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AHSAP DIS CEPHE
S ISKELELERI

TASARIM USUL VE ESASLARI

Ahsap Dis Cephe Is iskeleleri Tasarim Usul ve Esaslari
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SUNUS

Tiirkiye’nin en geng Bakanligi Cevre ve Sehircilik Bakanligi’dir.
Bakanligimiz; yasanabilir ¢cevre ve marka sehirler iradesini
Tiirkiye’nin 2023 vizyonuyla birlestirmis, ¢evre ve sehircilik
alaninda Milletimizin hayat kalitesini planli bir bigimde artirma
gayretindedir. Gelecek nesillere saglikli, giivenli bir iilke emanet
etmeyi siar edinen, tecriibeli kadrolariyla hedeflerine tam
odaklanmus bir bakanliktir.

Yapilan ¢alismalarin tamaminda insan1 merkeze alan bir anlayisa
sahibiz. Insanimizin yasam kalitesini yiikseltmeyi hedeflerken,
modern mimari tekniklerini unutmuyoruz. Calismalarimizi kalite,
verimlilik, kalicilik ve en 6nemlisi insan hayatin1 her meselenin
iizerinde tutan bir anlay1s ¢ercevesinde siirdiiriyoruz.

Bu saglam bakis agisindan aldigimiz giigle; her tiirlii yerlesme ve
yapilasma ile ilgili genel ilkeleri, stratejileri ve standartlart
belirlemeyi ve bu dogrultuda mevzuatlar hazirlayarak iretilen
politikalarin uygulanmasini saglamay1 oncelikli goérevlerimiz
arasina aldik.

Yasam kalitesi yliksek, ¢evresiyle uyumlu ve giivenli yapilardan olusan sehirler insa etme ve doniistiirme
stirecinde, emek yogun insaat sektdriinde ig¢i, usta, mithendis gibi tiim g¢alisanlarimizin is sagligi ve
giivenligiyle ilgili olarak, her tiirlii yapim isinin tiim asamalarinda gerekli tedbirleri almaya kararliyiz.

Bu nedenle gelecegimizin sehirlerini insa ettigimiz, is sagligi ve giivenliginin her zamankinden ¢ok daha
6nemli oldugu giiniimiizde, bu amaci1 gergeklestirebilmek i¢in ihtiya¢ duydugumuz tiim enstriimanlarin
dogru, saglam ve uygun bicimde kullanilmasi olmazsa olmazlarimiz arasindadir.

Ulkemizde yasanan oliimlii is kazalarni mercek altina aldigimizda yaklasik yiizde 43'iiniin insaatlarda
yiiksekten diisme sonucu meydana geldigini liziilerek gérmekteyiz.

Yine yiiksekte yapilan caligmalarda meydana gelen is kazalarinin 6nemli bir kisminin dis cephe is
iskelelerinin giivenlik sartlarina uygun olmamasindan kaynakli oldugunu iiziilerek miisahede ettik.

Bu iiziicii miisahede sonucunda, is kazalarin1 6nleyebilmek adina katki saglayabilecek Kamu ve 6zel tim
paydaslarla isbirligimizi gelistiriyor ve iyilestirme faaliyetlerimizi olanca hiziyla devam ettiriyoruz.

=
S
(%]
(1)
(%]
Ll
v
>
=]
(%]
S5
£
p -
[4°)
S
l—
=
Q
Q
g
o
7
v
<
o1
@
o
o
(@)
Q
(4°)
a2
e
<

Ahsap Dis Cephe Is Iskelelerinin Tasarim Usul ve Esaslari’n1 yayimlayarak ve basta ruhsat vermeye yetkili
idareler olmak tizere proje miielliflerinden yap1 denetgilerine kadar tiim yapi1 sektoriiniin hizmetine sunarak
onemli bir mevzuat agigimi gidermeyi timit ediyoruz. Bunun yani sira bu g¢alismanin {ilkemiz ahsap
endiistrisine yol gosterici bir nitelikte olacagini, iiretime, istihdama ve kalkinmaya katki saglayacagini
diisiiniiyoruz.

Bakanligimiz; insaat sektoriinde biiyiikk 6nem arz eden is sagligi ve giivenligine yonelik ¢alismalarina
devam edecektir. Bu kapsamda alinacak her tiirlii tedbiri kararlilikla uygulamaya koyacak ve takipgisi
olacaktir.

Bu elzem c¢aligmada gayret gosteren kiymetli bilim insanlarimza ve Mesleki Hizmetler Genel
Midiirliiglimiize tesekkiir ederim.

Calismamizin Milletimize ve Vatanimiza hayirli olmasini temenni ederim.

idris GULLUCE
Cevre ve Sehircilik Bakam
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CEVRE VE SEHIRCILIK

v v BAKANLIGI

ONSOZ

Bakanligimiz; siirdiiriilebilir yapilagsmayi, yapima iliskin uygulamalar1 ve mesleki hizmetleri;
katilimci, ¢6ziim odakli ve denetleyici bir anlayisla diizenlemek, erisilebilir kayit ve denetim
sistemleri desteginde giivenli yapt malzemeleriyle, nitelikli, enerji verimli, siirdiiriilebilir
yerlesme ve yapilagsma ile marka sehirler olugturmak misyonu dogrultusunda hareket etmekte;
yerlesme ve yapilagsma ile ilgili hususlarda stratejiler gelistirerek uygulamalara yon veren,
yenilik¢i ve iiretken bir anlayisla siirekli arastiran ve gelistiren, bilgi birikimini kilavuzlar
ortaya koymak yoluyla kamuoyunun hizmetine sunan, dinamik bir yap1 igerisinde
calismaktadir.

Yapi1 sistemleri ile ilgili ayrintili arastirmalarda bulunmak ve bu sistemlerin gelistirilmesine
yonelik calismalar ortaya koymak iizere “Yap1 Sistemlerinin Arastirilmasi1 ve Gelistirilmesi
Projesi” hayata gecirilmistir. Proje ile Ulkemizde yapilara iliskin uygulamalara dair genel ilke
ve standartlart  belirlemek, stratejiler olusturmak ve uygulanmasini  saglamak
amaclanmaktadir. Proje kapsaminda ahsap, betonarme, ¢elik, prefabrike, geleneksel ve dogal
yapt sistemlerinin arastirilmasi, gelistirilmesi ve mevzuat eksiklerinin giderilmesi
hedeflenmistir.

Bakanligimizca yayimlanan “Ahsap, Celik ve Aliiminyum Alasim On Yapiml Bilesenlerden
Olusan D1s Cephe Is Iskelelerine Dair Teblig” ile; bina insaatlarinda kullanilacak dis cephe is
iskelelerinin statik hesap ve detay ¢izimlerinin proje miiellifince yapilmasi ve yapi ruhsati
alma asamasinda diger statik projelerle birlikte idaresine sunulmasi dngoriilmiis olup; boylece
dis cephe is iskelelerinin uygulama ve sokiim dahil tiim asamalarinin yiiklenici, santiye sefi,
ruhsat vermeye yetkili Idare ve yap1 denetim kurulusunca izlenebilmesi ve denetlenebilmesine
olanak saglanmistir.

Halihazirda iilkemizde eksikligi hissedilen Onemli konulardan biriside endiistriyel
ormanciligin gelismemis olmasidir. Dogal yasamin en Onemli yap1 elemanlarindan olan
ahgabin hayatimizda yeteri kadar yer almamasinin temel nedeni ise bu yapr elemanlarinin
tasarim ve uygulama kilavuzlari ile yonetmeliklerinin diizenlenmemis olmasidir. Bu
kapsamda ilk olarak baslatmis oldugumuz ¢alismalardan bir tanesi de “Ahsap Is Iskelelerinin
Tasarim ve Yapum Usul ve Esaslarint Belirlenmesi” dir. Bakanligimizca, hissedilen standart
eksikligini ve sektoriin ihtiyaci olan tasarim ve uygulama usul ve esaslarini belirlemek iizere
teknik komisyon olusturarak Gazi Universitesi ile isbirligine gidilmistir.

Calisma sonucunda; gegici olarak insa edilip kullanilan, hem c¢alisanlarin hem de c¢evrenin
sagligl acisindan 6nem tasiyan ahsap dis cephe is iskelelerinin, giivenli ve amacina uygun bir
sekilde insa edilmesi, kullanilmas1 ve sokiilmesine kadar olan siirec icerisinde ihtiya¢ duyulan
tasarim kriterleri, hesap metotlar1 ve standartlar belirlenmistir. Ayni zamanda Tiirk
Standartlar1 Enstitiisii ile de es giidiimlii yiiriitiilen ¢alisma sonucu olarak, Ulkemiz dnemli bir
eksiklik olan ahsap is iskelelerinin tasarim ve yapim usul ve esaslar1 standardi ve bu
uygulama kilavuzu hayata gegirilmistir.
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Ahsap dis cephe is iskelesi kaynakli ig kazalarmin en aza indirilmesini hedefleyen ve ingaat
sektorii i¢in rehber niteliginde olan bu ¢alismanin hayata gegirilmesinde emegi olan calisma
arkadaslarim ile Gazi Universitesi Teknoloji Fakiiltesi Insaat Miihendisligi Boliimii 6gretim
iiyelerinden Dog.Dr. Mustafa OZER, Yrd.Dog.Dr. Alper BUYUKKARAGOZ ve Yrd.Dog.Dr.
Yagmur KOPRAMAN’a tesekkiirlerimizi sunar; basta insaatlarda c¢alisan is¢i ve usta
kardeslerimiz olmak {izere, yerlesme ve yapilasmada rol alan tiim paydaslarimiza ve
Ulkemize hayirli olmasini temenni ederim.

Selami MERDIN
Mesleki Hizmetler Genel Miidiirliigii
Genel Miidiir V.
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v BOLUM: YAPIM B

CEVRE VE SEHIRCILIK

v v BAKANLIGI

19 Eyliil 2014 CUMA Resmi Gazete Say1 : 29124
TEBLIG
CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGINDAN:

AHSAP VE ON YAPIMLI CELIK ILE ALUMINYUM ALASIMLI
BILESENLERDEN OLUSAN DIS CEPHE iS iISKELELERINE DAIR TEBLIG

Amac ve kapsam

MADDE 1 — (1) Bu Tebligin amaci; yapilan isin niteligi veya is yeri alaninin c¢evresel
ozelliklerinden dolay1 imalatlarin dis cephede yapilmasinin zaruri ve ¢alisanlarin yiiksekten diisme
riskinin oldugu bina insaatlarinin dis cephelerinde gerceklestirilen; duvar, siva, 1s1-ses-su yalitimi,
kaplama, boya, montaj isleri, restorasyon, yikim-sokiim ve benzeri yapim isleri ile onarim ve
giiclendirme isleri igin kullanilan ahsap ile 6n yapiml gelik ve aliiminyum alagimli bilesenlerden
olusan dis cephe is iskelelerinin detay cizimlerinin yapilmasi ile ruhsat eki statik projeler dahilinde
idareye sunulmasina iliskin usul ve esaslar1 diizenlemektir.

(2) Bu Teblig 3/5/1985 tarihli ve 3194 sayili Imar Kanununa gore yapi ruhsatina tabi bina
ingaatlarindaki dis cephe is iskelelerini kapsar.

Dayanak

MADDE 2 — (1) Bu Teblig; Imar Kanununun 22 nci maddesi, 29/6/2011 tarihli ve 644 sayili
Cevre ve Sehircilik Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hitkmiinde Kararnamenin
2 nci maddesi, 2/11/1985 tarihli ve 18916 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Planli Alanlar Tip
Imar Yénetmeliginin 57 nci maddesi ile 2/11/1985 tarihli ve 18916 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan Plansiz Alanlar imar Yonetmeliginin 36 ncimaddelerine dayanilarak hazirlanmustir.

Genel esaslar

MADDE 3 - (1) Ruhsata tabi yapilarda ve islerde; bina insaatlarinin dis cephelerinde
kullanilacak ahsap ve 6n yapimh ¢elik ve aliiminyum alagimli bilesenlerden olusan dis cephe is
iskelelerinin; performans ve tasarim gerekleri hesaplari ile yatay ve dikey yasam hatlar1 i¢in gerekli
olan yapisal diizenlemelere ve baglanti noktalarina dair detay ¢izimler, ilgili proje miiellifince
yapilir. D1s cephe is iskelesine ait hesap ve detay cizimler yap1 sahibi veya kanuni vekillerince yap1
ruhsatiyesi almak i¢in sunulan miiracaat dilekcesi ekindeki ruhsat eki statik proje dahilinde ilgili
idareye teslim edilir.

(2) Projelendirilen dis cephe is iskelelerinde; 20/6/2012 tarihli ve 6331 sayili Is Saghg ve
Giivenligi Kanunu ve 5/10/2013 tarihli ve 28786 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Yapi
Islerinde Is Saghig1 ve Giivenligi Yonetmeligi ile ilgili diger yonetmelik ve standartlarda belirtilen
asgari kosullar saglanir. Is iskelelerinin tasarim ve uygulama kurallarina iliskin bilgilendirme ve
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gosterim amagli genel agiklamalar, ek-1 ve ek-2’de verilmistir.

(3) Yiiklenici tarafindan TSE belgesine sahip konfigiirasyonlarin kullanilacaginin talep ve
beyan edilmesi halinde, iiretici firma tarafindan yapilan hesap ve detay ¢izimler, proje miiellifinin
uygun goriisii alinmak kosulu ile ruhsat eki statik proje dahilinde kabul edilebilir. Ancak bu durum
ytiiklenicinin ve proje miiellifinin sorumlulugunu ortadan kaldirmaz.

wwwcsbgovir/gm/meslekihizmetler/ Cevre ve Sehircilik Bakanlig/Mesleki Hizmetler Genel Midirligii A
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(4) Bina dis cephelerinde yapilacak is iskelelerinin hesap, proje, uygulama, sokiim ve
denetim dahil tiim asamalar1 Imar Kanunu ve 29/6/2001 tarihli ve 4708 sayili Yap: Denetimi
Hakkinda Kanuna tabidir.

(5) D1s cephe is iskeleleri is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu, Imar Kanunu ve Yap1 Denetimi

Hakkinda Kanun uyarinca sorumlu teknik elemanlarin yonetim, gézetim ve denetimi altinda,
projesine ve malzeme gereklerine uygun olarak kurdurulur ve soktiiriiliir.

(6) Dis cephe is iskele yiiksekliginin 13.50 m’yi astig1 hallerde insa edilecek iskelenin
tamami ¢elik ve/veya aliminyum alagim bilesenlerden olusur.

(7) Yapinin bulundugu parselin yola bakan cepheleriyle sinirli olmak iizere; bina dis cephe is
iskelesinin yap1 yaklagsma mesafesi igerisinde kurulan kisminin dig yiizeyinin tamamen c¢uval
kumasi, file, branda, levha veya aym islevi gorebilecek benzeri iskele ortiisli ile kaplanmasi
zorunludur.

Gecis hiikiimleri

GECICI MADDE 1 — (1) Bu Tebligin yiiriirliige girdigi tarihten &nce; yap: ruhsat1 verilen
yapilar ve 4/1/2002tarihli ve 4734 sayili Kamu Thale Kanununa tabi olarak ilan1 veya yazili olarak
duyurusu yapilmis olan ihaleler i¢in bu Teblig hiikiimleri uygulanmaz.

Yiiriirliik

MADDE 4 - (1) Bu Teblig 1/7/2015 tarihinde yiiriirliige girer.

Yiiriitme

MADDE 5 — (1) Bu Teblig hiikiimlerini Cevre ve Sehircilik Bakani yiiriitiir.
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Amag

1. Bu Ek’in amaci, bina ingaatlarinin dis cephelerinde kullanilan, 6n yapimli ¢elik ve aliiminyum alasimli
bilesenler den olusan is iskelelerine iliskin genel uygulama kurallarini agiklamaktir. Bu Ek’te verilen
gerekler asgari kriterler olup, is iskelelerine iliskin malzeme, tasarim ve uygulamalarda ilgili mevzuat
esas alinmalidir.

2. Is iskelelerinin tasarimimin isin tipine ve uygulama metoduna bagl oldugu dikkate alinmalidir. Malzeme

ve tasarima ait ise 0zel teknik sartnameler dogrultusunda, performans ve tasarim gerekleri saglanmasi
kaydi ile farkli uygulamalar da yapilabilir.

Genel Esaslar

Ruhsata tabi yapilarda kullanilacak 6n yapimli ¢elik ve aliiminyum alasimli bilesenlerden olusan dis
cephe is iskeleleri-nin statik hesaplari ile detay ¢izimleri ilgili proje miiellifince yapilir ve ruhsat eki
statik proje dahilinde kabul edilir.

On yapiml ¢elik ve aliiminyum alasimli bilesenlerden olusan is iskeleleri, giivenli olarak kullanilabile
cek bicimde kazara hareket etmeyecek veya gocmeyecek tarzda TS EN 12811-1 ve TS EN 12810-2
standardlarina gore tasarlanmali; iskele bilesenleri giivenli sekilde tasinabilecek, kurulabilecek, kullant
labilecek, bakimi yapilabilecek, sokiilebilecek ve istifle-nebilecek sekilde tasarlanmis olmalidir. Kulla
nilan malzemeler, tasarim verilerinin saglandigi TS EN 12810-1 ve TS EN 12811-2 standardinda verilen
gerekleri saglamali, normal ¢alisma kosullarina dayanabilecek saglamlik ve dayaniklilikta olmalidir.
Proje ve detaylar, 6331 sayil1 Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu ve Yapi Islerinde Is Saglig ve Giivenligi
Yonetmeligi ile ilgili diger yonetmelik ve standardlarda belirtilen asgari kosullar1 saglamalidir.

Uygulama Esaslar1
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1. Iskelelerin tastyabilecekleri azami agirliklar, levhalar iizerine yazilarak iskelenin uygun ve gériilebilir
yerlerine asilmalidir. Belirtilen bu agirliklarin iskele tizerinde diizgiin yayili olarak dagitilmasina dikkat
edilmeli, bu agirliklari agan yiikler iskelelere yliklenmemelidir.

2. Gece calismasinin gerekli ve zorunlu oldugu haller ile glin 1s1¢1m1n yetersiz oldugu durumlarda uygun ve
yeterli aydinlatma saglanmali, elektrik kablo ve cihazlar1 gerek iskele gerekse ¢aliganlar i¢in tehlike
olugturmayacak sekilde konuslandiriimalidir.

3. s iskelelerinde mevcut calisma yerleri ve gegitlerin buz, kar, yagmur gibi dogal etkenler ve kir, pas, yag
gibi diger etkenler nedeniyle kaygan hale gelmemesi, alinacak 6nleyici tedbirler ve diizenli bakim yapil
masi suretiyle saglanmalidir.

4. Sistemin hesab1 yapilirken en biiyiik yiiklemeler ve ¢alisma riizgar yiikii, cepheye dik ve paralel olarak
ayri ayr1 tatbik edilmelidir.

5. Iskelelerin yatay kararlilig1, iskelenin bitisik binaya ankrajlar ile tutturulmasi ile saglanmalidir.

6. Caligma alanlart miimkiin oldugunca yatay olmali, egimin 1/5°1 agtig1 durumlarda platformda biitiin
genislik boyunca saglam olarak tutturulan ayak tutucular bulunmalidir.

7. Iskelelerin sokiimiine en iist kisimdan baglanilmali, bina baglantilari ise platformlarin tamaminin alinma
sindan sonra yukaridan agagrya sokiilmelidir.

8. Iskele sistemlerinde deformasyona ve korozyona ugramis ana, tali ve baglant1 elemanlari kullanilmama
lidur.

9. Iskelelerin ingasinda kullanilan madeni elemanlar statik elektrige karst uygun sekilde topraklanmalidir.

10. En iist platform yiizeyi ile taban plakasi alt kenar1 arasindaki yiikseklik 24 m’ nin iizerinde ise standart
sistem konfigiirasyonlar disinda hesaplama yoluna gidilmelidir.

11. Caligma alanlar arasindaki bas mesafesi boyutu en az 190 cm olmalidir.

www.csbgovir/gm/meslekihizmetler/ Cevre ve Sehircilik Bakanligy Mesleki Hizmetler Genel MidUrligu
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: Iskele Yiiksekligi

: Iskele Cikma Genisligi (Dikmelerin merkezinden merkezine)
: Iskele Cikma Uzunlugu (Dikmelerin merkezinden merkezine)
: Iskele Kat Yiiksekligi

: Korkuluk Yiiksekligi

: Ankraj

: Diisey Diizlemdeki Takviye (Enine ¢apraz)
: Diigiim Noktast

: Ana Korkuluk

: Ara Korkuluk

: Topuk Tahtast

: Yan Koruma

: Dikme

: Enine Ara Baglant1

: Birlestirme Elemant

: Platform

: Diisey Diizlemde Takviye (Boyuna ¢apraz)
: Boyuna Ara Baglant

: Taban Plakasi

: Kafes Kiris

: Bag Elemani

: Diisey Cerceve

: Merdiven

: Diiseyligi Ayarlanabilen Taban Plakasi

: Zemin Sabitleme Tabani
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Not: Sekil, iskele bilesenlerini tanitim amagl olup saglanmasi gereken kosullar1 gostermez.
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YAPI DIS CEPHE IS ISKELELER

ISKELELERI AHSAP ISKELELER | | | 1 | B
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1. Bu Ek’in amaci, bina insaatlarinin dig cephelerinde kullanilan, kismen veya tamamen ahsap bilesenler

den olusan is iskelelerine iliskin genel uygulama kurallarini agiklamaktir. Bu Ek’te verilen gerekler
asgari kriterler olup, is iskelelerine iliskin malzeme, tasarim ve uygulamalarda ilgili mevzuat esas
alinmalidir.

2. Is iskelelerinin tasariminin isin tipine ve uygulama metoduna bagli oldugu dikkate alinmalidir. Malzeme
ve tasarima ait ise Ozel teknik sartnameler dogrultusunda, performans ve tasarim gerekleri saglanmasi
kaydi ile farkli uygulamalar da yapilabilir.

Genel Esaslar

1. Ruhsata tabi yapilarda kullanilacak ahsap dis cephe is iskelelerinin statik hesaplari ile detay ¢izimleri
ilgili proje miiellifince yapilir ve ruhsat eki statik proje dahilinde kabul edilir.
2. Yiiksekligi 13.50 m’yi agsmayan is iskelelerinin tamami veya bir kismi ahsap esasli malzemelerden yapi

labilir. Bu durumda is iskelesi, giivenli olarak kullanilabilecek bi¢imde kazara hareket etmeyecek veya
gocmeyecek tarzda TS EN 12811-1’e gore tasarlanmali; iskele bilesenleri giivenli sekilde taginabilecek,
kurulabilecek, kullanilabilecek, bakimi yapilabilecek, sokiilebilecek ve istiflenebilecek sekilde tasarlan
mis olmalidir. Kullanilan malzemeler, tasarim verilerinin saglandigi TS EN 12811-2 standardinda
verilen gerekleri saglamali, normal ¢alisma kosullarina dayanabilecek saglamlik ve dayaniklilikta olma
lidir.

3. Proje ve detaylar, 6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu ve Yapr Islerinde Is Saglig1 ve Giivenligi
Yonetmeligi ile ilgili diger yonetmelik ve standardlarda belirtilen asgari kosullarint saglamalidir.

Uygulama Esaslar:

Iskelelerin tasiyabilecekleri azami agirliklar, levhalar iizerine yazilarak iskelenin uygun ve goriilebilir
yerlerine asilmalidir. Belirtilen bu agirliklarin iskele lizerinde diizgiin yayili olarak dagitilmasina dikkat
edilmeli, bu agirliklari agan yiikler iskelelere yliklenmemelidir.

2. Gece ¢aligmasinin gerekli ve zorunlu oldugu haller ile giin 1s181n1n yetersiz oldugu durumlarda uygun ve
yeterli aydinlatma saglanmali, elektrik kablo ve cihazlar1 gerek iskele gerekse ¢alisanlar igin tehlike
olusturmayacak sekilde konuslandirilmalidir.

3. [s iskelelerinde mevcut ¢aligma yerleri ve gegitlerin buz, kar, yagmur gibi dogal etkenler ve kir, pas, yag
gibi diger etkenler nedeniyle kaygan hale gelmemesi, alinacak dnleyici tedbirler ve diizenli bakim yapil
mas1 suretiyle saglanmalidir.

4. Sistemin hesab1 yapilirken en biiyiik yiiklemeler ve caligma riizgar yiiki, cepheye dik ve paralel olarak
ayri1 ayr1 tatbik edilmeli; varsa buz ve kar yiikleri dikkate alinmalidir.

5. Iskelelerin yatay kararlilig, iskelenin bitisik binaya ankrajlar ile tutturulmas ile saglanmalidur.

6. Calisma alanlar1 miimkiin oldugunca yatay olmali, egimin 1/5°1 astig1 durumlarda platformda biitiin
genislik boyunca saglam olarak tutturulan ayak tutucular bulunmalidir.

7. Kullanilacak kereste; diizgiin, sik1 dokulu, ¢irali ve saglam olmali, {izerinde fazla budak bulunmamali ve

deformasyona ugramig malzemeler ile 1skarta, tamir edilmis ve boyanmis kereste ve tahtalar iskele yap1

minda kullanilmamalidir.

Kesit hesaplari, kerestelerin cinslerine gore tasiyabilecekleri ylike gore belirlenmelidir.

9. Dikme en kesitleri en az; 8 m yiikseklige kadar olan iskelelerde 80*80 mm ebatli kare veya 115 mm c¢apli
dairesel; 8 ila 13.50 m yiikseklik arasindaki iskelelerde ise 100*100 mm ebatli kare veya 145 mm ¢aplh
dairesel olmalidir.

10. iki dikme arasu, yiik tasiyan iskelelerde 240 cm’ den, yiik tasimayan iskelelerde ise 3 metreden daha
fazla, genislik 80 cm den az, ¢alisma alanlar1 arasindaki bag mesafesi boyutu ise 190 cm’ den az olmama
lidir.

11. Iskele bitiminde kalas uglar1 kendi uzunlugunun 1/10 undan fazla disar1 ¢ikmasi halinde énleyici tedbir
alinmali, kalaslar ve korkuluklarin arasinda diismelere neden olabilecek tehlikeli bosluklar bulunmama
lidir.

12. Iskelelerin sokiimiine en iist kistmdan baslanilmali, bina baglantilari ise kalaslarin tamaminin alinmasin
dan sonra yukaridan asagiya sokiilmelidir.

13. Siva, badana ve tamirat gibi isler i¢in yapilan ve yiik tasimayan iskele genislikleri 80 cm’ den dar yapil
mamali, dosemelerinde en az iki adet 5x20 cm kesitten daha kii¢iik kesitte kalas kullanilmamali ve bu
kalaslar birbirlerine 60 cm’ de bir enine olmak iizere alttan 2,5x5 cm’ lik ¢italarla baglanmalidir.

14. Iskelelerde yapilacak korkuluk ve ara korkuluk kereste kesitleri 5x10 cm’ den kiiciik olmamali ve korku

=
i)
(%]
©
(%)
L
v
>
>
(%)
>
£
S
©
S
|_
=
Q
Q
g
L
S
()
<
Q.
(]
U
-4
a
Q.
©
U
<
<

S

www.csbgovir/gm/meslekihizmetler/ Cevre ve Sehircilik Bakanligy Mesleki Hizmetler Genel MidUrligu A A'

13 vA



n) TEKNIK BILGI SAYFALAR VAVAVAVA‘
i AVAVAV#VA

YAP DIS CEPHE IS ISKELELERI
ISKELELERI CELIK ISKELELER | | | 1 | B

luk ve ara korkuluklar sira ile doseme tabanindan itibaren 110 cm ve 50 cm yiikseklikte yapilmalidir.
Ancak iki dikme arasinda yatay kuvvetlere karsi caprazlar yapildiginda ara korkuluklar konulmayabilir.

15. Dikmeler yatay yiizey olarak eklenecek ve kesitleri birbirine esit olacak, bunlarin dort yiiziine de ayni
geniglikte en az 70 cm uzunlugunda ve 2,5 cm kalinliginda saglam keresteden hazirlanmig ek tahtalar
uzun ¢ivilerle ¢akilacak veya biiyiik civata (bulon) kullanilmak suretiyle eklenecektir.

16. Rampa ve gegitlerin iki tarafinin korkuluklu olarak yapilmasi halinde, egim en ¢ok 25 derece olacak ve
tizerlerine 40 cm’ de bir, kendi genislikleri kadar ¢italar ¢cakilacaktir. Rampa ve gegitler 80 cm’ den, tizerl
rinden yiik gecirilecek olanlar ise 125 cm’ den dar olmayacak ve bunlarin geriye kaymamasi i¢in gerekli
tedbirler alacaktir.17. iskelelerde koprii gérevi gorecek gegitler, 60 cm’ den dar ve korkuluksuz yapilm:
yacaktir.18. Elemanlarin birlesim noktalar1 ¢6ziimlemelerinde ilgili standardlara uyulmalidir.
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h, :Iskele Yiksckligi 7 : Yan Koruma

b, Iskele Cikma Genisligi (Dikmelerin merkezinden merkezine) 8 :Dikme

Lo Iskele Ctkma Uzunlugu (Dikmelerin merkezinden merkezine) 9 :Enine Ara Baglant1

h Iskele Kat Yiiksekligi 10 :Bag Elemani

h, : Korkuluk Yiiksekligi 11 :Platform (Kalas)

1 :Ankraj 12 : Dusey Diizlemde Takviye (Boyuna gapraz)
2 :Diisey Diizlemdeki Takviye (Enine gapraz) 13 : Boyuna Ara Baglanti

3 :Digiim Noktast 14 : Kafes Kiris

4 : Ana Korkuluk 15 :Disey Cerceve

5 : AraKorkuluk 16 :Merdiven

6 : Topuk Tahtast 17 : Zemin Sabitleme Tabani

Not: Sekil, iskele bilesenlerini tanitim amagli olup saglanmasi gereken kosullari gostermez.
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GIRIS

Binalann ve diger yapilarnn inga, bakim, onanm ve yikim iglerinin gerceklestiriimesinde
guvenli bir calisma orfaminin ve bu ortama guvenli erisimin saglanmasi icin gerekli
olan gegcici insaat yapllanna ‘“ig iskelesi’ denir (TS EN 12811-1). insaat islerinde
kullanilan is iskeleleri; cephe iskelesi, cephe platformu, asma iskele, seyyar iskele,
sipa iskele ve sehpa iskele olmak Uzere cesitli sekillerde yapilabilir. Cephe iskelelerinin
mamul Ozellikleri, 6zel yapisal tasanm gerekleri, perforrans gerekleri, genel tasanmi,
malzeme bilgileri ve yukleme deneyleri, sirastyla; TS EN 12810-1, TS EN 12810-2, TS EN
12811-1, TSEN 12811-2, TS EN 1281 1-3'te belirilmistir. Bu standardiara gore is iskelesi
yapiminda dort tr malzeme kullanilabilmektedir. Bu malzemeler;

- Celk

— Dokme demir

—  Aliminyum alagimlar

— Ahsap ve ahsap esasli malzemeler

dir.

Ahsap ve ahsap esasl malzemelerin mukavemet siniflan ve karakteristik mekanik
dzellikleri TS EN 338'de verimistir. is iskelelerine ait TS EN 12811-1'de belirtilen
performans gerekleri ve genel tasarm ilkeleri, is iskelesinin yapiminda kullanilan
malzemeden bagimsiz olarak butun cephe iskeleleri icin gecerli olup, cephe iskelesi
hangi malzemeden yapimig olursa TS EN 12811-1 standardinda belirttilen ilkelere
uygun olmasi gerekmektedir. TS EN 12811-1'de; iskele yapiminda kullanilacak
malzeme turleri, iskele geniglik siniflar, iskele yuk siniflan, iskele tasanminda dikkate
alinacak razgdr yUkleri ve yatay yukler, iskele-bina cephe baglanti semalanna iliskin
usul ve esaslar ana hatlanyla verimigtir. TS EN 12811-1'de; performans ve tasanm
ilkeleri bakimindan is iskelelerinin farkl uygulamalarna yonelik birden fazla segenek
veriimis olup, bunlardan uygun olaninin tercin edilebilecegi ve diger butin gereklerin
ilgili ise ait teknik sartnameler icinde veriimesi gerektigi belitimigtir. Aynca, TS EN
12811-1'de verilen ilkeler esas alinarak, ozel bir iskeleye ait kurallar kimesinin teskil
edilebilecegi ve bu ilkelerin genel olarak farkll fipteki diger is iskelelerine de
uygulanabilecegi belirttimigtir. Bu kurallann, genel kullanim amach standart kurallar
olabilecegdi gibi bir is icin 6zel olarak hazirlanmis kurallar seklinde de olabilecegi TS
EN 12811-1'de ifade edilmistir.

Bu nedenle, is bu rapor kapsaminda tasarlanacak olan ahsap dis cephe is iskelenin
Ozelliklerinin, tasanm usul ve esaslannin ve baglanti detaylannin belirenmesinde,
yukarnda adi gecen TS EN 12810-1, TS EN 12810-2, TS EN 12811-1, TSEN 12811-2, TS
EN 12811-3, TS EN 338'den yararlanilmigtir.

wwwcsbgovir/gm/meslekihizmetler/
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CEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI v v

Bununla birlikte; konuyla ilgili bulunan Alman Standardiarn; DIN 4420-1:2004, DIN
4420-2:1990 ve DIN 4420-3:2006'da incelenmis ve uygun bulunan hususlarda bu
standartiardan da yararlaniimigtir.

Ahsap iskelenin tasarnm, hesap ve yapim kurallan ve birlesim-baglanti detaylar
belirlenirken Ulke sartlan ve is saghdi ve glvenligi gerekleri de dikkate alinmis ve bu
baglamda 6331 sayill is Sadilig ve Guvenligi Kanunu (R.G. 28339 - 30.06.2012), Yapi
lslerinde Is Sadligr ve Guvenligi Yonetmelidi (R.G. 28786 - 05.10.2013), s
Ekioranlannin Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlan Yonetmeligi (R.G. 28628 -
25.04.2013), Ahsap ve On Yapimii Celik ile Aliminyum Alasimii Bilesenlerden Olusan
Dis Cephe is iskelelerine Dair Tebligy (2014) gibi milli mevzuatiar da dikkate alinmigt.

TERIMLER VE TARIFLERI

Bu rapor kapsaminda tasarlanan ahsap dis cephe ig iskelesine ait terimler ve farifleri
asagida veriimigtir,. Asagida tarifi verilen baz iskele elemanlan Sekil 1 Uzerinde
gOsteriimistir.

YUk yayma plakasi: Dikme yoluyla aktarnlan yukun daha genis bir alana yayllmasini
saglamak amaclyla, yukseklik ayarlama elemanlarnnin altina yerlestirilen pldka.
Yukseklik ayarlama elemani: Dikmelerin  yuksekligini ayarlamak ve yataylgini
saglamak amaciyla, iskelenin en alt katindaki dikmelerin altina yerlestirilen, saglam
metalden yapilmig yuk taslyict elemanlardir.

Dikme: iskelenin disey tastyici elemanlarndir.

Dikme ek tahtasi: Dikmeleri u¢c uca eklemek amaciyla, dikmelerin dort yuzune
cakilan tahtalardir.

Boyunduruk: Enine yerlestirilen dikmeleri birbirine sabitlemek ve platform tahtalarna
mesnet olusturmak igin, dikmelerin her iki tarafina her kat seviyesinde cakilan
elemanlardir. i§ iskelesinde, platform tahtalan boyunduruklara, boyunduruklar da
dikmelere cakimaktadrr.

Platform: Calisanlann is ve islemleri Uzerinde yUrdttugu, hem Uzerine konan yukleri
hem de Uzerine cikip ¢calisanlarn tasiyacak saglamiik ve dayaniklilikta, yeterli genislige
sahip ve kenarlarnda korkuluk ve topuk tahtasi bulunan calisma  duzlugudur.
Platform, ayni seviyede bir veya daha fazla platform tantasindan meydana gelebilir.
Platform tahtasi: Uzerinde bulunan yikler tasiyan, platformu veya platformun bir
kismini olusturan ve is iskelesinin yapisal bir parcasi olan kalastir.

Topuk tahtasi: Platformun kenarlanndan asagiya alet ve malzemelerin dusmesini ve
calsanlann ayaginin platformun disina kaymasini dnlemek amaciyla, dst kenan
platformun ¢alisma seviyesinden itioaren en az 15 cm yuksekte olacak sekilde
yerlestirilen yatay elemanlardir.

Korkuluk: Calisanlan dusmekten koruyan ve yatay bilesenlerden olusan elemanlardir.
Ana korkuluk ve ara korkuluk olmak uzere en az iki yatay bilesenden meydana gelir.
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Capraz: iskelenin dlsey duzlemde takviye edimesi amaciyla, yatay ve dusey
elemanlann birlesim yerlerine (dUgum noktalanna) monte edilen, dusey duzlemde
kayma rijitligi saglayan elemanlardir.

Cephe baglanti elemant: iskelenin yapiya badlantisini saglamak icin kullanilan
elemanlardrr.

Sahanlik: Merdivenin alt ve Ust ucunda, basamak bitimlerinde teskil edilen calisma
seviyesindeki duz kisimlardrr,

Sahanlik kirisi: Sohanlikiara mesnet olusturacak sekilde iskelenin enine dogrultusunda
sahanligin altina yerlestirilen tasiyici elemanlardir.

Merdiven kirigi: Sahanlik kirislerine mesnet teskil edecek sekilde iskelenin boyuna
dogrultusunda dikmelere cakilan elemanlardrr.

Merdiven arka korkuluk dikmesi: Merdivenin platforma bakan bosluguna yapilacak
olan korkulugun cakimasi amaciyla iskelenin en alt katindan en st katina kadar
teskil edilen dusey elemanlardir.

iskele yuksekligi: YUk yayma pl&kasinin alt ydzeyi ile en Ust platformun Ust ylzeyi
arasindaki dusey mesafedir.

=
)
(%)
©
(%)
L
)
>
>
(%)
)
£
S
(4]
e
=
=
£
X
<
20
2y
]
<
Q.
Q
U
Tag
(@)
Q
©
Yo
<
<

www.csbgovir/gm/meslekihizmetler/ Cevre ve Sehircilik Bakanligy Mesleki Hizmetler Genel MidUrligu A A'

17 vA



VAVAVAVAN
AVAVAV#VA

V.

TEKNIK BILGI SAYFALARI

BOLUM: YAPIM

)
\'l/

T.C. .
CEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI

] N

¥ 4

LIl /P

A\ VO 7

& 70000 Om.N

VW UV PRV PRV VLYY PRVY VemER W

87 87 7 87 87 44 s

V7 AN 4 AN 4 A7 4 AV 7 4 4% 7 N\

e /4 »55555‘ he

\\\ﬂ\i.i.i.\

\\\\\\\\\\\

Ll LU T I T L o)
!’

‘ \\ § \\ 4 ,_\&\ R \\ A \‘ ' o
/ N/ Nl/\
Wil e LS T ) L Y ‘r(

‘ 0 /. \ "P‘ / \ V‘b‘ / \ P‘P‘ / *}‘vr‘ / \ "P‘ / \ "P‘b. ’

® &

1y

@
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Sekil 1’e ait agiklamalar:

YUk yayma plakasi (en az 5 cm kalinliginda)
YUkseklik ayarlama elemani

Dikme (en az 10 x 10 cm kesitinde)

Dikme ek tahtasi (en az 2,5 cm kalinliginda)
Boyunduruk (en az 5 x 10 cm kesitinde)
Platform (en az 5 cm kalinliginda)

Topuk tahtasi (en az 2,5 cm kalinliginda)

NO O N~

AI!iI!il!H;I!?l.!
XUKUKUKEKLK

]

»ﬁ

]

I

J

4

\
g

OOO! g

'
)

X

Sekil Tc. Ahsap dis cephe is iskele sistemi ve sistemi olusturan elemaniar;
On gorinds

8 Korkuluk (en az 5 x 10 cm kesitinde)
9 Capraz (en az 5 x 10 cm kesitinde)
10 Cephe baglanti elemani
11 Sahanlk (en az 5 cm kaliniginda)
12 Sahanlik kirisi (en az 5x 10 cm kesitinde)
13 Merdiven kirisi (en az 5x 15 cm kesitinde)
14 Merdiven
15 Merdiven arka korkuluk dikmesi
(en az 5 x 10 cm kesitinde)
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Sekil 1d. Ahsap dis cephe is iskele sistemi ve sistemi olusturan elemanlar; Merdiven
dikrmelerinin alfinda yk yayma plakalannin olmaadigr modael- Perspektif 1
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Sekil Te. Ahsap dis cephe is iskele sistemi ve sistemi olusturan elemanlar; Merdiven
dikrmelerinin alfinda yik yayma plakalannin olmaadigr model- Perspektif 2
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Sekil 1f. Ahsap dis cephe is iskele sistemi ve sistemi olusturan elemanlar; Merdiven
dikmelerinin alfinda ydk yayma plakalannin olmaadigr moadel-On gordinds
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Sekil 1g. Ahsap dis cephe is iskele sistemi ve sistemi olusturan elemanlar; Dikrmelerin
aogrudan yik yayma plakalanna ofurdugu model-Perspektif 7
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Sekil Th. Ahsap dis cephe is iskele sistemi ve sistemi olusturan elemanilar; Dikrmelerin
dogrudan ydk yayma plakalanna ofurdugu moael-Perspexktit 2
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Sekil Ti. Ahsap dis cephe s iskele sistemi ve sistemi olusturan elemanlar; Dikmelerin
dogruaan ydk yayma plakalarna ofurdugu moadel-On gordndis
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GENEL GEREKLER

Ahsap dis cephe is iskelesi calisma ve ulasim alanlan, asagida verilen genel gerekleri
karsilayacak sekilde tasarlanmali ve kurulmalidir:

1) Calisanlan disme tehlikesinden korumalidrr.

2) Daha alt seviyede calisanlan ve iskeleye yakin bdlgelerde bulunanlan yukandan
dusebilecek cisimlere kargi korumalidrr.

3) Her bir ig iskelesi, guvenli olarak kullanilabilecek bicimde kazara hareket etmeyecek
veya gbcmeyecek sekilde tasarlanmig, insa ediimis ve bakimi yapiimis olmalidir. Bu
kosul, iskelenin kurulmasi, degistiiimesi ve tamamen sdktimesi déhil butun asamalar
icin gecerlidir.

4) iskele bilegsenleri guvenli bir sekide tasinabilecek, kurulabilecek, kullanilabilecek,
bakimi yapilabilecek, sdkulebilecek ve istiflenebilecek sekilde tasarlanmis olmalidir.

5) liskele sisteminde katlar arasi ulasim icin gerekli imkanlar saglanmig olmalidir. Bu ulagim
imkanlan,  tasinabilir  (portatif) veya normal egimli  merdivenler  vasitasiyla
olusturulmalidir. Bu merdivenler, platformlar arasinda is iskelesinin® CIKINTI YAPILARAK
GENISLETILMIS KISMINDA veya is iskelesine bitisik olusturulmus KULE ICERISINDE
pbulunmalidir (TS EN 12811-1).

6) Iskelelerin Uzerinde dinamik etki meydana getirebilecek harici glc kaynadiyla
calistinlan makinalar ve el arabasi gibi elle calistinian araglar kullanilmamalidir.

7) liskele yopminda kullanlon malzeme ve donanimlar baska bir  amacla
kullanilmamaldir.

8) Bir is iskelesi, tasanm yuUklerini tasimaya ve olasi hareketleri sinilandirmaya yeterli
mesnet veya zemine oturmalidir.

9) iskele yapisinin tarmaminin veya bir balimundn, rizgdr yuka gibi farkl tasanm yiklerine
maruz kalmasi durumunda, iskelenin yatay rijitligi yeterli olmalidir,

10) Iskelenin yatay rijitiginin saglanmasi icin, iskelenin bitisik binaya veya yapiya baglanti
elemanilar ile baglanmasi gerekmektedir.

11) Kalici yapiyla olan  baglantilann, yapl Uzerinde devam eden bir  ¢calismanin
aksamamasi icin kaldinimasi durumunda, bunun hangi siralomayla yapillacagina
iliskin bir talimatname hazilanmalidrr.

12) Iskelelerin tasanminda ergonomik hususlar da dikkate alinmalidir.

13) Birlestirilen iskele parcalan arasindaki baglantilar yeterli olmall ve disandan kolaylikia
gorulebilmelidir. Bu baglantiar kolay monte edilebilmeli ve kazara ayrimalara karsi
yeterli dayanimda olmalidir.

14) Ahsap iskelelerde kullanilacak kereste, duzgun, siki dokulu, cirall ve saglam olmaili,
Uzerinde fazla budak bulunmamalidir.

15) Iskarta, tamir edilimis ve boyanmis kereste ve tahtalar ile statik hesaplara gore
belilenmis kesitlerden daha kicuk kesite sahip keresteler kullaniimamaldir.

16) Iskele elemanlarn sakuliinde ve terazisinde olmalidir,
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17) Iskelelerin  platform, gecit veya benzeri yerlerinde kullanilacak kalaslar, uzunlugu
dogrultusunda eksiz, yan yana ve araliksiz olarak konmalidir. Genel bir kural olarak
platformu meydana getiren kalaslar arasinda bosluk birakiimamalidir. Ancak bosgluk
birakimasinin zorunlu oldugu hallerde, bu bosluk 25 mm'yi gecmemelidir (TS EN
12811-1).

18) Platform tahtalan (kalaslar), ¢alisma esnasinda hareket etmeyecek ve birbirlerinden
ayrimayacak sekilde yerlerine sabitlenmelidir.

19) RUzgdr yUklerinin platform tahtalanni (kalaslan) kaldirma etkisine karsi tedbir alinmig
olmaldir (TS EN 12811-1).

20) Plotform  tahtalan  (kalaslar),  Uzerinde yUrinmesi  esnasinda  tehlikeli  dlgcude
esnememeli, iskelenin Uzerinde bulunaniann  dengesinin bozuimasina  yol
acmamaldrr.

21) Platform genigliginin yan yana birkac kalas kullanilarak teskil edildigi durumlarda, bu
kalaslar (platform tahtalarn), 2,5x5 cm ebatlanndaki ¢italar enine dogrultuda 60
cm’de bir alttan ¢akilarak birbirine sabitlenmelidir.

22) Platformlan meydana getiren kalaslar, platform dogrultusunda alti bos konsol cikintilar
olusturacak sekilde uzatiimamaldir.

23) Platform birimlerinin yUzeyleri kaygan olmamalidir (TS EN 12811-1).

24) iskele uzunlugu boyunca platformiar kesintisiz olarak devam etmeli, devam eden
platform tahtalan arasinda veya Uzerinde, ¢alisanlilann ayaginin takilmasina sebebiyet
verecek seviye farkliikian veya ¢ikintilar olmamalidir,

25) Platformlar mumkun oldugunca yatay olmalidir (TS EN 12811-1).

26) Platform tahtalan masif ahsaptan yapilmali, platformliann teskil ediimesinde kontrplak,
MDF, OSB, sunta vb kullanimamalidir.

27) iskele dikmeleri, binadan ayrimayacak ve yanlara dodru sallanmayacak veya bel
vermeyecek sekilde binaya baglanmalidr.

28) iskele dikmeleri, oturma veya kayma yapmayacak sekilde saglam zemin Uzerine
oturtuimaldrr.

29) iskele yapilacak taban yumusak veya zayif ise, dikmeler yiki yaymak icin yeterli
kalinlikta ve boyutta, ahsap veya beton plakalar Gzerine oturtulmalidr.

30) iskelenin seviyesini ayarlamak amaciyla dikmelerin altina tudla, briket vb gibi saglam
olmayan malzemeler yerlestirimemelidir.
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iS SAGLIGI VE GUVENLIGI GEREKLERI

Yapi islerinde is Sagiigl ve Guvenligi Yonetmeliginde (R.G. 28786 - 05.10.2013) “sevije
farki bulunan ve ddsme sonucu yaralanma ihfimalinin olusabilecegi her furld alanda
yapilan ¢alismd' yiksekte calisma olarak kabul ediimektedir. Buna gore dis cephe is
iskelelerinde yapllan calismalar, “yuksekte ¢alisma” olarak degerlendiriimeli ve is saglig
ve guvenligi ile ilgili mevzuatiara uygun olmaldir. Bu nedenle; ahsap dis cephe is
iskeleleri, 6331 sayill Is Sagiig ve Guvenlidi Kanunu (R.G. 28339 - 30.06.2012), Yapi
islerinde Is Sagig ve Guvenligi Yonetmeligi (R.G. 28786 - 05.10.2013) ve s
Ekipmanlannin - Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sarflan Yonetmeligi (R.G. 28628 -
25.04.2013) ilgili maddelerinde belirtilen is sagligi ve guvenligi gereklerini saglamalidir.

Is sadlg ve guvenliginin temel felsefesi, calisanian is kazalanna kargi toplu olarak
korumaktadir. Dig cephe ig iskelelerinde uygulanabilecek baslica toplu koruma tedbiri ise
“korkuluk”tur. Bu nedenle, is iskelesinin her hangi bir kesiminde korkuluklar olmayan bir
calisma ortfami tesis ediimemelidir. Asagida dis cephe is iskelelerinde is sagligr ve
guvenligi ile ilgili uyulmasi gereken gerekler verilmistir.

1) lskele; kendiliginden hareket etmeyecek, stabilitesi bozumayacak ve
cokmeyecek sekilde tasarlanmig, imal edilmis ve kurulmus oimaldir.

2) lIskele sistemleri glivenli bir sekilde desteklenmeli, yatay ve dusey kuvvetlere karsi
uygun sekilde sabitlenmelidir.

3) lskele sisteminde catlak, kink ve ypranmis iskele ve baglant elemaniar
kullaniimamalidir.

4) Iskele platformian hareket etmeyecek sekilde iskele sistemine sabitlenmelidir.

5) Platform kalaslan arasinda c¢alisanlann dusmesine sebep olabilecek bosluklar
bulunmamiladrr.

6) Alet ve malzemelerin duserek kazaya sebep olmasini ve calisanlann ayaginin
platform disina kaymasini &nlemek amaclyla, platform dis kismina, platform
calisma seviyesinden itibaren en az 15 cm yuksekliginde olan bir fopuk tahtasi
konulmalidir. Topuk tahtasi platforma bitisik olmalidir.

7) Calsanlan dismekten korumak amaciyla platform  kenarlanna  korkuluk
yapllmaldir. Korkuluklar bir ana korkuluk ve en az bir ara korkuluktan meydana
gelmelidir. Ana korkuluk, platformun ¢alisma seviyesinden itibaren en az 1 m
yuksekliginde yapimalidir. Ana korkuluk ile platform arasina en az bir tane ara
korkuluk yapilmali ve ara korkuluk ile topuk tahtasinin Ust kenarn arasindaki mesafe
en fazla 47 cm olmalidr.

8) iskelelerin tasiyabilecekleri azami adrliklar, levhalar Gzerine yazilarak iskelelerin
uygun ve gorulebilir yerlerine asiimall ve belifilen bu agirliklan asan  yukler
iskelelere yuklenmemelidir.

wwwcsbgovir/gm/meslekihizmetler/

Cevre ve Sehircilik Bakanligy Mesleki Hizmetler Genel MidUrligu

29

=
0
(%]
©
(%)
L
()
>
>
(%)
>
£
S
©
S
|_
=
Q
Q
g
L
L
v
<
Q.
(]
U
o
a
Q
©
U
<
<




n) TEKNIK BILGI SAYFALARI VAVAVAVA‘
_—

e BOLUM: YAPIM v

CEVRE VE SEHIRCILIK

o V. V.

9) lIskelelerin Uzerine moloz ve insaat arfiklar ile gecisi engelleyecek malzemeler
birakimamalidir,

10) Cephe iskeleleri binaya mumkidn oldugunca yakin kurulmali, bunun mumkin
olmadigi durumlarda ¢alisanlann bina ile iskele arasindan dusmelerini dnleyici
tedbirler alinmalidir.

11) Cephe iskelelerinin  ayaklannda sabit veya duseyligi  ayarlanabilir - yukseklik
ayarlama elemanlan ve yumusak zeminlerde yuku dag@itmak amaciyla bu
elemanlann alflarnda uygun malzemeden yapimig yuk yayma plakalar
kullaniimalidir,

12) iskeleyi yikseltmek veya duseyligini ayarlamak amaciyla sadlam  olmayan
uygunsuz malzemeler, destek parcasi olarak kullaniimamaldir.

13) Iskele dikmeleri ve dikme altlikian saglam olmayan zeminlere, moloz yiginlannin
Uzerine, yamagclara ve edimli ylzeylere oturtulmamalidir. iskelenin saglam ve
dengeli olmasi saglanmalidir.

14) iskele platformianna ulasmak icin en uygun yol ve araclar belilenmeli, segilen
bu araclar, yokin bir tehlike durumunda c¢alisanlann tahliyesini de mumkun
kilacak sekilde tesis edilmelidir.

15) Iskelelerde calisma platformianna glvenli ulasimin saglanmasi icin, merdiven
sistemleri veya benzeri guvenli ulagim sistemleri kullanilimalidrr.

16) Dis cephe is iskelesinde yapilan isler, calisanlann saglik ve guvenliklerini tehlikeye
atmayacak UYGUN HAVA KOSULLARINDA sUrdurlimelidir. Asin rizgarl ve yagish
havalarda iskelelerde ¢alisimamalidir.

17) Kar yagish havalarda ve buzlonma meydana gelen havalarda ahsap iskelelerde
calisma yapilmamaldir.

18) liskelelerin kurulmasi, sodkilmesi veya Uzerinde énemli bir degisiklik yapimasi
isyerinde gdrevli; insaat muhendisi, makine muhendisi, mimar, teknik 6gretmen
(yapr egitimi veya makine egitimi bdlumu mezunu), ingaat teknikeri veya makine
teknikerinin gdzetimi altinda, yapacaklan isle ilgili YETERLI EGITIM ALMIS calisanlar
tfarafindan yapiimaldrr.
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19) Gobzetim yapan kisi ve ilgili calisanlara gerekli talimatlan da iceren KURMA VE
SOKME PLANLARI veriimelidir. Bu plan, iskele ile ilgili detay bilgileri iceren standart
bir form seklinde de olabilir.
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20) iskeleler;

- Kullanimaya baslamadan once,

- Haftada en oz bir kez,

- Uzerinde dedisiklik yapildiginda,

- Belli bir stire kullaniimadiginda,

- Sismik sarsinfi, kuvvetli rtizgérlar gibi olumsuz hava sartlarnna veya denge ve
saglamiigini etkileyebilecek diger kosullara maruz kaldiginda

isveren tarafindan gdreviendirilen insaat muhendisi, makine muhendisi, mimar, teknik
ogretmen (yapl egitimi veya makine egitimi bdlumu mezunu), insaat teknikeri veya
makine teknikeri tarafindan kontrole tabi tutulmalidir. Bu kontrol sonucunda, kontrol edilen
noktalar, saptanan tehlikeleri ve alinan tedbirleri iceren bir kontrol raporu hazirlanmall,
rapor sonucunda sadece guvenli oldugu tespit edilen iskelelerde caligimalidir.

ISKELE ELEMANLARI VE ASGARI BOYUTLAR

iskele Genisligi

Is iskelelerinin genigligi icin, TS EN 12811-1'de 7 farkii genislik sinifi verilmigtir. Cizelge 1'de
gérilen bu geniglikler (»), topuk tahtasinin 30 mMm’ye kadar olan kismi da dahil olmak
Uzere ¢alisma alaninin budtun genigligidir (Sekil 2). Aynca, TS EN 12811-1'e gbre dikmelerin
arasindaki net aciklik (¢) en az 60 cm olmalidir. Korkuluk ve topuk tahtasi gibi elemanlarn
geniglikleri dusuldugunde, serbest yUrime bdlumunun net genisligi (b) ise 50 cm'den
veya (¢-25 cm) degerinden daha az oimamalidir. Bu genislikler $ekil 2'de sematik olarak
QgOsterilmigtir,

Bu calisma kapsaminda tasarlanan ahsap is iskelesinin dikmelerinin arasindaki net aciklik
60 cmdir. Topuk tahtasi dikmelerin arasindan platform kenanna cakildigr icin, iskelenin
serbest yUrime bdlumunun net genigligi yine 60 cm’dir.  Bu durumda, is bu rapor
kapsaminda tasarlanan ahsap is iskelesi, TS EN 12811-1’e gére Cizelge 1°'de verilen
“geniglik sinift W06”’ya uygundur.

Cizelge 1. iskele platformlan igin geniglik siniflan (TS EN 12811-1)

Geniglik smifi Calisma alam genisligi, w
(m)

W06 0,6<w<0,9
W09 09<w<1,2
W12 1,2<w<1,5
W15 I5<w<I1,8
W18 1,8<w<21
W21 2,1<w<24
w24 24<w
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Sekil 2. iskele genisligi ve bas mesafesi yikseklidi icin gerekler (TS EN 12811-1)

Sekil 2'ye ait aciklamalar:

b Serbest yurime bélumu, 500 mm ve (c - 250 mm) degerlerinden hangisi daha
buyukse en az o degerde oimaldir.

c Dikmeler arasindaki net mesafe

hy,, hyp,  Sirasiyla bag elemanlan veya enine ara baglantilar ile calisma alani arasindaki
net bas mesafesi

h, Net omuz yuksekligi
h; Calisma alanlarn arasindaki net bas yuksekligi
p Bas yUksekligi kismindaki net geniglik, 300 mm ve (c - 4560 mm) degerlerinden

hangisi daha buyukse en az o degerde olmalidir.

w Uygun calisma alani genigligi

VA A
'\ &
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iskele Kat Yuksekligi

iskele platformunda, ayak basilan platformun Ust ylzeyi ile bir Ust kattaki platformun Ust
ylUzeyi arasindaki mesafe “kat yuksekligi” olarak fanimlanmaktadir. i§ bu rapor
kapsaminda tasarlanan ahsap is iskelesinin kat ylksekligi 2.10 m’dir. Bu yUksekligin
belirenmesinde, iskele platformunda calisan ortalama boya sahip bir kisinin, platfformun
kat  seviyesindeki  alanlara  rahatlkla  uzanarak  isin - konusu  uygulamayi
gerceklestirebilecedi dikkate alinmistir. iskele platformunda calisan bir kisinin yiksege
erismek icin ayaginin altina yukseklik saglayacak herhangi bir malzeme koymasi, iskele
elemanlanna tirmanmasi ve/veya iskele platformunda merdiven kullanilimasi is saglig ve
guvenligi kurallanna aykindir. Bu nedenle, iskelede ¢alisan bir kisinin ayagini platformdan
kaldirmadan ilgili imalatian gergeklestirebilmesi gerekmektedir.

Calisma Alaninda Net Bas Yuksekligi

iskele platformunda, ayak basilan platformun Ustl ile bir Ust kattaki platformun alh
arasindaki mesafe “net bas yuksekligi” (/,) olarak tanimlanmaktadir. TS EN 12811-1'de
net bas yuksekliginin en az 1.90 m olmasi istenmektedir (Sekil 2).

Bu calisma kapsaminda tasarlanan ahsap is iskelesinin kat seviyeleri arasindaki platform
ustinden platform Ustine olan mesafe 2.10 m olup, bu mesafeden platform tahtasinin
kalinigr (5 cm) ve boyunduruk tahtasinin kalinigr (10 cm) dustldigunde net bas
yuksekligi 1.95 m olmaktadir. Bu mesafe, TS EN 1281 1-1'de istenen sarhi saglamaktadir.

Yukseklik Ayarlama Elemani

Zeminden kaynaklanan seviye farklilikianni gidermek, iskele platformlannin yatayligini
saglamak ve yuksekligini ayarlamak amaciyla iskele dikmelerinin alina  uygun
malzemeden yaplmis ve yetferli dayanima sahip yukseklk ayarlama  elemanlar
yerlestiimelidir. TS EN 12811-1'e goére yukseklik ayarlama elemani kullanildiginda;
ayarlamanin  her safhasinda, en kdgUk bindirme uzunlugu, gdévdenin toplam
uzunlugunun % 25inden veya 150 mm’den hangisi daha buUylkse o degerden az
olmamalidir. Yukseklik ayarloma elemani en az 20 cm ayar kapasitesine sahip olmalidir
(TS EN 12810-1). Yukseklik ayarlama elemaninin altinda; en kiguk genigligi 12 cm, alani
en az 150 cm?, kalinligi ise en az 6 mm olan u¢ pldkasi bulunmalidir (TS EN 12811-1).

Yukseklik ayarlama elemanlarnin dis genigligi, dis derinligi, dis admi ve malzeme
dayanimiar gibi hususlar TS EN 12811-1 Ek B'ye uygun olmalidir.

i§ bu rapor kapsaminda, ahsap dikmelerin altina yerlestirimesi amaciyla, 20 cm ayar
kapasitesine sahip bir ylUkseklik ayarlama elemani tasarlanmistir (Sekil 3). Bu yukseklik
ayarlama elemani, alt boru ve Ust boru olmak Uzere birbirinden aynlabilir iki parcadan
meydana gelmektedir. Bu amacla kullanian borulann et kalinligr en az 6 mm olmalidrr.
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15x15 cm ebatlannda ve 6 mm kaliniginda bir uc plakasinin alt boruya kaynakla
birlestirimesi dngdrilmustur. Dikmelerin yerlestiiimesi igin, et kalinlgr en az 3 mm olan
110 x 110 mm (distan disa) ebatlanndaki bir kutu profilden yapilan bir dikme kutusu
tasarlanmigtir. Bu dikme kutusunun ic derinligi dikmeyi kavramasi icin en az 200 mm
olup, dikmenin oturmasi icin alt tfarafi en az 3-4 mm kalinigindaki bir sacla kapatimistir.
Bu dikme kutusunun Ust boruya kaynakla birlestirimesi Sngdrdlmastar.

Sekil 3. YUkseklik ayarlama elemani

Yuk Yayma Plakasi

Yumusak zeminlerde dikmelerden gelen yukun genis bir alana yayilarak emniyetli bir
sekilde zemine aktanimasini saglamak icin yukseklik ayarlama elemaninin altina yudk
yayma plakasi (faban plakasi) yerlestiiimelidir. Bu plakanin dayanm ve rijitligi, s
iskelesinden zemine aktarnlan en buyuk tasanm yukunu iletebilecek yeterlilikte olmalidrr.
Bu amacgla, is bu rapor kapsaminda, en az 5 cm kalinliginda saglam  keresteden
yapilmis ve iskelenin enine dogrultusunda iki dikmenin altina gelecek sekilde, en az 30
cm genigliginde bir kalas kullanimasi 6ngdrdlmusttr  (Sekil 4).  YUkseklik ayarlama
elemaninin u¢ plakasi ile yuk yayma plakasinin kenarlan arasindaki mesafe en az 75 mm
olmalidir (Sekil 4). is bu rapor kapsaminda tasarlanan iskelenin dikmeleri arasindaki net
aciklk 60 cm oldugundan, yuk yayma plakasinin uzunlugu en az 95 cm olmalidir. Bu
calsmada, yuk yayma plakasinin uzunlugu en az 1 m olarak én gérdlmustar. Merdiven
kulesinin yapildigi yerde enine dogrultuda U¢ dikme oldugu icin, yuk yayma plakasinin
bu Uc dikmenin alfina gelecek sekilde vyerlestiiimesi daha uygundur. Bu durumda,
merdivenin bulundugu kisimlardaki yuk yayma plakasinin uzunlugu 1.75 m olmaktadir.
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Sekil 4. Dikmelerin (yukseklik ayarlama elemanlannin) altina yerlestirilen yuk yayma

plakasi

Dikme

Tasyici dikmelerin anma en kesitleri en az 10x 10 cm olmalidir. Dikmelerin boylan ise,
iskele kat yUksekligi ile uyumlu olarak 2.10 m olmalidir. Dikme ek yerleri, kat seviyesinin
ortasinda teskil edilmelidir. Dikmelerin eklenmesi igin, saglam keresteden yapilmis en az
80 cm uzunlugunda ve 2.5 cm kalnigindaki tahtalar, dikmelere dort tarafindan
cakimalidir (Sekil 5).
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Sekil 5. Dikmelerin uc uca eklenmesi
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Boyunduruk

Boyunduruklar saglam keresteden yapilmall ve anma en kesiti en az 5x 10 cm olmalidir,
Boyunduruklann boylarn (uzunluklan) ise, dikmelerden en az 10 cm ¢ikintl yapacak sekilde
ayarlanmalidir. Boyunduruklar, dikmelerin her iki yzine de cakimalidir. Boyunduruklar,
dikmelerden en az 10 cm taskin (¢ikintl) yapacak sekilde cakimalidir (Sekil 6).

Sekil 6. Boyunduruklarnn dikmelere cakilmasi

Platform Tahtasi

Platform tahtalannin kalinlid en az 5 c¢cm olmaldir. Bu rapor kapsaminda tasarlanan
platform genigligi foplam 60 cm oldugundan, bu genisligi saglamak icin 20 cm anma
genigligine sahip kalastan 3 tane kullaniimasi én gérilmusttr. Ancak 30 cm genigliginde
iki adet kalas kullanilarak da bu genislik saglanabilir.

Platform tahtalannin birbirinden ayrn hareket etmesini ve esnemesini dnlemek icin, 2.5x5
cm kesitindeki citalar enine dogrultuda 60 cm’de bir alftan cakilarak platform tahtalarn
birbirlerine sabitlenmelidir (Sekil 7).
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Platfform tahtalan, aciklik ortasinda uc uca eklenmemeli ve alti bos cikinti yapacak
sekilde vyerlestiiimemelidir. Bunun saglanmasi igin, platform tahtalannin uzuniugu
iskelenin aks acgikigina esit oimall ve iskele akslannda ug uca getirilerek boyundurukiarn
Uzerine cakimak suretiyle platformun devamiiigr saglanmalidir. Bu rapor kapsaminda
tasarlanan iskele dikmelerinin arasindaki net agiklik 2.50 m, aks agikigr ise 2.60 m'dir. Bu
durumda platform tahtalannin uzunlugu da 2.60 m olmaktadir.
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<60 cm <60 cm <60 cm <60 cm

Sekil 7. Platform tahtalarinin alttan ¢italarla ¢akilarak birbirlerine sabitlenmesi
Topuk Tahtasi

Topuk tahtasinin yuksekligi platform Ust seviyesinden itilbaren en az 15 cm olmall ve
platform tahtasina bitisik olacak sekilde cakilmalidir (Sekil 8). Topuk tahtasinin kalinligr en
az 2.5 cm olmalidrr. Topuk tahtasi, platform tahtasina dikme aralanndan ¢akilacagi icin,
anma uzunlugu 2.50 m olmaktadir. Anma kesiti ise 2.5 x 20 cm'dir.

Korkuluk

Calisanlann dusmeye karsl toplu olarak korunmalar icin calisma alanlannda bosluga
bakan butun  kisimlara  korkuluk yapilmaldir.  Korkuluklar, ana  korkuluk ve ara
korkuluklardan meydana gelmeli ve asagida ve $ekil 8'de verilen kosullan saglamalidir.

a) Ana korkulugun yuksekligi (korkulugu meydana getiren ana elemanin Ust kenarn)
calisma platformundan itibaren en az 1 m olmaldrr.

b) En az bir tane ara korkuluk bulunmaldir.

c) Ara korkuluk ile topuk tahtasi arasindaki net aciklik 47 cm’den fazla olmamalidir.

d) Ara korkuluk ile ana korkuluk arasindaki net acgikik da 47 cm’den fazla
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Topuk tahtasi

Platform

Sekil 8. Korkuluk ve topuk tahtasi icin boyutlar ve mesafeler (TS EN 12811-1'e gdre)

V.
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Capraz

iskelenin yatay kararliigini saglamak amaciyla iskele cephesinde dikmelerin Uzerine
capraziar ¢cakilmalidir. Bu raporda tasarlanan iskele icin 6ngdrulen capraz elemanlarnn
anma kesiti 5x10 cm olup, uzunlugu 4.0 m'dir. Capraziar iskelenin kat seviyelerinde
dikmelerin Uzerine cakimali ve Ust Uste en fazla ki tane gapraz cakimalidrr. iskelenin her
acikiginda her iki ydonde de ¢apraz bulunmal, ancak merdivenin hemen bitisigindeki
aciklikta sadece bir yonde capraz bulunmalidir. Capraziann cakimasinda belli bir sira
takip edimelidir. Bu rapor kapsaminda tasarlanan capraziann ¢cakilmasi icin uyulmasi
gereken siralama, kurma sékme talimatinda veriimistir. Merdiven kulesi, tabandan en Ust
noktaya kadar enine korkuluklarla donatildigi icin, merdiven kulesinin oldugu acikiga
capraz cakimasina gerek yoktur.

Merdiven

Iskele sisteminde katlar arasi ulasim, tasinabilir (portatif) veya normal edimli merdivenler
vasitaslyla  saglanmalidir. Bu merdivenler, pl&tformlar arasinda is iskelesinin ¢ikinti
yapllarak genisletiimis kisminda veya is iskelesine bitisik olusturulmus kule icerisinde
bulunmalidir (TS EN 12811-1).

TS EN 12811-1'de, TS EN 131-1 ve TS EN 131-2'ye uygun olan tasinabilir merdivenlerin de
cephe iskeleleri icin gerekli sartlan sagladiginin kabul edildigi  belitimektedir. Bu
bakmdan; ig iskelesinin cikinti yapilarak genisletilmis kisminda veya ig iskelesine bifisik
olusturuimus kule icerisindeki merdiven bosluguna, ahsaptan yerinde (veya atdlyede)
imal edilmis bir merdiven yerlestirilebilecedi gibi, bu bogluga, TS EN 131-1 ve TS EN 131-
2'yve uygun tasinabilir bir merdiven vyerlestirlerek de kullanilabilir.  Ancak, cephe
iskelelerinde her ne kadar tasinabilir merdivenlerin kullaniimasina musaade edilse de,
yogun calisma yapilan is iskelelerinde, ulasimin sabit merdiven kullanilarak yapilmasi
tercih edilmelidir (TS EN 12811-1).

Is iskelelerinde kullanilacak sabit merdivenler igin farkll kosullan sadlamak Uzere TS EN
12811-1'de iki farkh boyut sinifi belirenmistir. Bu boyut siniflan Cizelge 2'de ve Sekil 9'da
g0steriimigtir.
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TS EN 12811-1'e gore; sabit merdivenlerde, nht yuksekligi (¢) ve basamak genisligi (9)
iligkisi Esitlik 1'e uygun olmalidir.

54 <2u+ g <66 (cm) (1)

Olguler mm'dir. »
: ;

Aciklamalar:

175< u €225

1 Basamak tahtasi

2,
)ﬁ; 2 Sahanlik
) 7 3 Seren

Sekil 9. iskelelerde kullanilacak merdiven boyutlarn (TS EN 12811-1)

Cizelge 2. iskele platformian icin geniglik siniflan (TS EN 12811-1)

=
0
(%]
©
(%)
L
v
>
>
(%)
>
£
S
©
S
|_
=
Q
Q
g
L
L
()
<
Q.
(]
U
4
a
Q.
©
U
<
<

Merdiven asgari boyutlari
Merdiven boyut sinifi
Boyut
A B
(cm) (cm)

Basmak genisligi, g 15.0<g<175 g>175
Basamak tahtasinin genisligi, s 12.5<s<16.5 5§>16.5
iki basmak tahtasi arasindaki yatay agiklik, @ -25<a< 55
Riht yiiksekligi, u 17.5<u< 225
Merdiven egimi, a 30°<a< 55°
En kiiciik net genislik 500 mm

Is bu rapor kapsaminda; is iskelesine ¢ikinh yapilarak olusturulmus is iskelesine bitisik
bir merdiven kulesi tasarlanmigtir. Merdiven kulesinin genisligi is iskelesinin genigligi ile
yaklasik ayni olup, merdivenin dikmeleri arasindaki net acgiklik 63 cm’dir. Tasarlanan
merdivene ait baz Olgller ve eleman isimleri Sekil 10°'da, detay cizimleri Ek F'de
verilmigtir.
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Merdiven Ust baglanti
lamasi

Merdiven arka korkuluk
dikmesi
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Merdiven alt baglanti
kdsebendi

Sekil 10a. Merdiven kulesi ve ahsap merdiven; Merdiven elemaniarn-1 (Slguler crm’dlir)

\4
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Sahanlik Kirisi

Merdiven kirigi
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Merdiven kirigi Sahanlik kirigi

Sekil 10b. Merdiven kulesi ve ahsap merdiven; Merdiven elemanian-2 (Slguler crm’dlir)

V.
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Sekil 10c. Merdiven kulesi ve ahsap merdiven; Bina cephesi farafinadan gordndm

Merdiven kulesinin  icindeki bosluga yerlestiimek  Uzere saglam  keresteden
yerinde/santiyede veya atdlyede imal edilebilecek nitelikte bir ahsap merdiven
tasarlanmigtir.  Sekil 11'de  gérdlen bu ahsap merdivenin basamaklan, 2.5 cm
kalinigindaki ve 20 cm genisligindeki tahtalardan yapilmakta ve bu tahtalar serenlere
sabitlenmektedir. iki serenin arasindaki icten ice net agikik 40 crm'dir. Bu merdiven yerine
yerlestirildiginde, c¢alisanlann inip ¢ikarken kullanacaklan boslugun genisligi ise en dar
yerinde (ki korkuluk arasinda) 50 cm’dir. Tasarlanan merdivenin kritik boyutian ve TS EN
12811-1"e gbre uygun oldugu boyut sinifi Cizelge 3'te veriimistir.
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Basamak
tahtasi Seren

Seren

Sekil 11. is bu rapor kapsaminda tasarlanan ahsap merdiven

Cizelge 3. Bu rapor kapsaminda tasarlanan ahsap merdiven elemanlarinin

kritik boyutlar
) s ee . 0
Merdiven elemam Olgiisii T"S EN 12811-1’e (Cizelge 2)
(cm) gore uygun olan boyut sinifi

Basmak genisligi, g 13,4 -
Basamak tahtasinin genisligi, s 20.0 B
Iki basmak tahtas1 arasindaki yatay aciklik, a -6.6 -
Riht yiiksekligi, u 19 AveB
Merdiven egimi, a 55° AveB
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Esitlik 1'de verilen Olcutun kontrolU:
2u+g=2x19+13.4=51.4 cm < 66 (cm) UYGUNDUR.

Yukanda verilen degerler incelendiginde is bu rapor kapsaminda tasarlanan merdivenin
TS EN 12811-1'de (Cizelge 2) verilen boyut siniflanndan “Boyut Sinifi B” ye yakin oldugu,
ancak basamak genisligi (g) ve basamak tahtasi arasindaki yatay aciklik (a) degerlerinin
bu snifi karslamadigr gérilimektedir. Merdivenin tek bir iskele acikigl icerisinde
¢cdzumlenmesi nedeniyle sinirfll bir alana yerlestirimesinden kaynaklanan bu durumun,
merdivenin guvenle kullanimini olumsuz etkilemeyecegi dustnulmektedir.
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Merdiven kulesinin icinde kullanimak Uzere is bu raporda tasarlanan ahsap merdiven
yerine, TS EN 131-1 ve TS EN 131-2'yve uygun tasinabilir bir merdivenlerin kullanimasi da
mumkundur. Ancak hangi tar merdiven kullanilirsa kullanilsin, is saghgr ve guvenligi
kurallanna gdére merdivenin kaymamasi icin hem alt ucundan hem de Ust ucundan
sahanliklara sabitlenmesi gerekmektedir. is bu raporda tasarlanan ahsap merdivenin
serenleri Ust ucundan lama demireriyle, alf ucundan ise kbsebentlerle (metal
aksamilarla) sahanlikiara cakilimak/vidalanmak suretiyle sabitlenmektedir (Bkz Sekil 10).

Merdiven imalatinin hicbir noktasinda kinlmig, yipranmig, eskimig, tamir edilmis ve birbirine
eklenmis kereste kullanimamalidir. Aynca hangi tir merdiven kullanilirsa kullaniisin, katlar
arasinda kesintisiz bir ulasimin saglanmasi igin her kata bir merdiven yerlestiriimelidir.

Cephe Baglanti Elemani

Is iskelesinin binanin cephesine baglantisinin saglanmasi icin ¢ 107luk demirden imal
edilmis sonsuz digli cubuk elemandan ve dikmeyi kavrayacak bir kelepceden meydana
gelen bir cephe baglanti sistemi tasarlanmistir (Sekil 12). Bu cephe baglanti eleman,
iskeleyle bina cephesi arasinda rijit bir baglanti olusturarak;

- Ruzgdr vb etkisiyle iskelenin bina cephesine yaklasmasini (Carpmasini),
- Iskelenin bina cephesinden uzaklasmasini (aynimasini) ve
- Iskelenin yanal olarak bina cephesine gbre hareket etmesini

Onleyici bir gdrev Ustlenmektedir. Cephe bagdlanti elemaninin bu goérevleri basarnyla
yerine getirebilmesi icin, 10 x 10 cm kesitinde ve 3 mm kalinigindaki bir plaka (tespit
plakasl) bina cephesine dért noktadan dubellenmekte ve sonsuz digli vida bu plakanin
merkezinde bulunan yuvaya vidalanarak rijit bir baglanti gerceklestiimektedir. Cephe
baglanti elemani ile ilgili detay cizimleri Ek C'de verilmistir.
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Sekil 12. Cephe baglanti elemani
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Bazi uygulamalarda; rijit baglanti elemanlannin bina cephesinde yapilacak imalatin
gerceklestiiimesine ve/veya ilerlemesine engel teskil ettigi durumlarla  kargilasimasi
mUmkandar. XPS, EPS, tas yund vb. 1si yalitm levhalanyla yapilan mantolama
uygulamalarn, tas kaplama levhalanyla yaplan giydirme cephe uygulamalarn, bu
uygulomalara omek olarak gosterilebilir. Bdyle uygulamalarda, yukanda verilen rijit
baglanti yerine, hesapla beliflenen rijit baglanti enkesitine esdeger enkesit _alanina
sahip tel gibi esnek baglanti araclannin kullaniimasi dusunulebilir. Ancak tel vo. araclarla
yapilan esnek baglantilann, yukanda rijit baglantilar icin sayilan U¢ etkiden sadece birisini
karsiladigi géz ardi ediimemelidir. Tel ile yapllan cephe baglantisinin, sadece iskelenin
bina cephesinden uzaklasmasini (ayriimasini) énleyici bir etkisi olup, iskelenin rtzgar vb.
etkisiyle bina cephesine yaklasmasini (ve/veya carpmasini) ve iskelenin bina cephesine
gdre yana dogru &telenmesini dnleyici bir etkisi bulunmamaktadir. Kuvvetli bir razgar vbo.
etkisiyle iskele bina cephesine yaklasacak olursa (hatta hizia carpacak olursa), iskelenin
geri donlsu srasinda baglanti elemanlanna asin yuk bindirerek iskelenin  stabilitesi
olumsuz etkilenecektir. Aynca bu 6telenme sirasinda ortaya cikabilecek ikinci mertebe
momentleri de taslyici sistemde ve baglanti noktalannda ilave stabilite  sorunlar
meydana getirebilecektir. Benzer sekilde yandan esecek olan bir rizgar, iskelenin bina
cephesine gdre yana dogru 6telenmesine neden olabilecektir. TUm bu sebeplerden
dolayl, cephe baglanti elemani olarak tel vb. esnek baglantiar kullanildiginda ortaya
cikmasi muhtemel bu olumsuzluklann etkisinin - azaltlabiimesi icin, muhakkak belli
noktalarda iskele ile bina cephesi arasindaki mesafeyi koruyan belli sayida rijit desteklerin
yerlestirimesi gerekmektedir. Is bu rapor kapsaminda tasarlanan rijit cephe bagdlanti
elemani, bu amagla da kullanilabiimektedir. Ancak cephe baglanti elemanlan bu
amagla kullanildiginda, tespit plakasi bina cephesine
dubellenmeyecek/vidalanmayacak (sabitlenmeyecek), sadece bina cephesinde
saglam bir noktaya yaslanarak temas etmesi saglanacaktir (Sekil 13). Bu uygulamanin
islem adimlarn sdyle siralanabilir;

- Cephe baglanti elemaninin kelepcesi, iskele dikmesinde uygun bir yere sabitlenir,

- Sonsuz disli vidanin ucuna tespit plakasi vidalanir,

- Tespit plakasi bina cephesine temas edinceye kadar sonsuz digli vida
déndurllerek bina cephesine dogru ilerletilir,

- Tespit plakasi bina cephesine temas ettigi zaman, calisma esnasinda herhangi
bir gevseme olmamasi icin, kelepgenin iki yaninda bulunan sabitleme somunlar
sikilarak kelepcenin 0 noktadaki konumu sabitlenir (Sekil 13).

Bina cephesinde uygulama yapillacaginda sonsuz disgli vida ¢evrilerek tespit plakasi geri
cekilebimekte, uyguloma tamamlandiktan sonra ayni noktada tekrar ileri yonde
ceviilerek tespit plakasinin yapilan uygulama ile (bina cephesi ile) temas etmesi
saglanabilmektedir (Sekil 13). Ancak cephede gerceklestirlen uygulomanin da buna
musait bir uygulama olmasi gerekmektedir. Omegin, siva, boya, badana ve XPS, EPS
gibi yumusak/esnek malzemelerle gerceklestilien uygulamalarda, cephe baglanti
elemaninin yerinin degistiriimesi gerekmektedir. Siva, boya, badana gibi uygulamalarda,
cephe baglanti elemani hendz uygulama yaplimamig veya uygulama yapilmis ancak
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yeterli dayanima ulasmis olan yerlere yerlestirilebilir. Burada énemli olan; iskelenin butunu
g6z 6nune alindiginda, yeterli sayida rijit baglantinin bulunmasi ve bu baglantilann iskele
cephesinde homojen ve dengeli bir sekilde dagiimasinin saglanmasidir.

Cephe baglanti elemanlannin kullanimasinda, is sagigl ve guvenligi acisindan dikkat
ediimesi gereken bir husus; calisanlann bu elemanlara carparak yaralanmalarini
onlemek igin, bu elemanlann iskele plofformunda c¢alisanlar  acisinda  fehlike
yaratmayacak noktalara  yerlestirilmesidir. (")rnegin, cephe baglanti  elemanlarnin
calisanlann bas hizasina yerlestiriimeleri uygun degildir. Ancak zorunlu hallerde veya her
durumda, cephe baglanti elemanlannin platforma bakan tarafindaki sivri uglarn ve keskin
koseleri plastik/kaucuk kiliflaria kapatiimasi/kaplanmasi énerilir. Bina cephe baglantisinin
usul ve esaslar ile ilgili hesaba dayal bilgiler Eklerde veriimistir.
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Sekil 13. Cephe baglanti elemaninin rijit destek olarak kullanimasi
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Ahsap Malzemeler

TS EN 12811-1'de, iskeleyi olusturan parcalar icin uygulaomada en sk kullanilan
malzemelerle ilgili bilgilerin TS EN 12811-2'de verildigi ifade edimisti. Gecgici insaat
islerinde yaygin olarak kullanilan malzemelere iliskin kilavuz bilgilerin verildigi TS EN 12811-
2'de yaygin olarak kullanilan doért tip malzemeye yer veriimistir. Bu malzemeler;

- Celk

— Dokme demir

— Aliminyum alasimiar

— Ahsap ve ahsap esasli malzemelerdir.

TS EN 12811-2'de; is iskelesi yapiminda ahsap kullanilacaginda TS EN 338’e uygun, en
kicUk dayanim sinift C16 olan malzemenin kullaniimasi gerektigi belirtiimistir. Bu sebeple,
is bu rapora konu olan ahsap dis cephe s iskelesi tasanminda TS EN 338’e uygun olarak
dayanim sinifi C16 olan ahsabin mekanik ézellikleri kullaniimigtir. Dayanim sinifi C16 olan
ahsabin tasanmda dikkate alinan mekanik ézellikleri TS EN 338'den alindigi sekliyle
Cizelge 4'te verilmistir,

Cizelge 4. Dayanim sinifi C16 olan taslyici ahsap malzeme icin TS EN 338’de verilen
karakteristik dayanim degerleri
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T, Dayanim L
Mekanik 6zellik Sembol .. Birimi
degeri
Egilme i 16,0 N/mm’ (MPa)
Cekme (1) frox 10,0 N/mm?’ (MPa)
Cekme (1) Sook 0,4 N/mm’ (MPa)
Basing (1) Foor 17,0 N/mm’ (MPa)
Basing (L) o 2,2 N/mm’ (MPa)
Kesme Tok 3,2 N/mm’ (MPa)
Elastisite modiili (IT), 1B it 8000 N/mm’ (MPa)
ortalama deger
Elastisite modiilii (IT), oo 5400 N/mm’ (MPa)
% 95 giiven seviyesine tekabiil eden deger
Elastisite modiilii (1), E90 ortalama 270 N/mm? (MPa)
ortalama deger
Kesme modiili, G ortatama 500 N/mm’ (MPa)
ortalama deger
Kiitle yogunlugu, Portalama 370 kg/m’
ortalama deger
wwwcsbgovitr/gm/meslekihizmetler/ Cevre ve Sehircilik Bakanlig/Mesleki Hizmetler Genel Midirligii

47



VAVAVAVAY

n) TiK BILGI SAYFALARI
Tc\/ BOLUM: YAPIM v
CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

V.

Cizelge 4'te verilen degerlerin, deney sonucunda bulunan degerlerin belli bir emniyet
katsayisina boélinmesiyle elde edilen emniyetli dederler oldugu kabul edilmistir. iskele
yapiminda kullanilan ahsabin, Cizelge 4'te verilen de@erleri makul bir emniyet katsayisi ile
(en az 3) sagladigl deneylerle dogrulanmalidrr.

V.

Ahsapla ilgili deneyler TS EN 408’e gbre yapilmali, karakteristik degerler ise TS EN 384'e
uygun olarak tayin edilmelidir.

YAPISAL TASARIM GEREKLERI

Is iskeleleri durayll ve hizmet verebilir sekilde tasanmlanmalidir. Bu tasanm, tasima gucl
kapasitesi, yana dogru kayma, kaldirma ve dénmeye kargl konumsal duraylilik sartlarnni
icermelidir. Bu konuda aksi belifimedikce, yapi muhendisligi konulannda gecerli EN
standardiar uygulanmalidir.

Bu baglamda ahsap iskeleyle ilgili yapisal tasanm ENV 1995-1-1'e (Eurocode 5: Ahsap
yapllarnn projelendiriimesi) uygun olarak gerceklestiriimelidir.

Yuk Siniflan

TS EN 12811-1'de, farkli is kosullanni karsilayacak sekilde alt farkl yak sinifi tanimlanmigtir
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(Cizelge 95).
Cizelge 5 - YUk siniflan ve platformlann Uzerine etkiyen servis yukleri (TS EN 12811-1)
Diizoiin I 50 cm x 50 cm 20 cm x 20 cm alan Kismi alan yiikii
o uzgun yay alan iizerindeki tekil iizerindeki tekil o
Yiik yiik .. . 1Smi
yiik yiik lan
siifi a1 F F, : kl\?/z y |k ala
KN/m’ ! m atsayisi
Ll kN) kN) iy
1 0,75 1,50 1,00 --- ---
2 1,50 1,50 1,00 --- ---
3 2,00 1,50 1,00 - ---
4 3,00 3,00 1,00 5,00 0,4
5 4,50 3,00 1,00 7,50 0,4
6 6,00 3,00 1,00 10,00 0,5

Cizelge 5de verilen yuk siniflan iskelenin kullanm amacina bagl olup, yuk sinifi
secilirken is iskelesinde yapilacak calismalar dikkate alinmaldir. Bu konuda g6z
onunde bulundurulmasi gereken hususlara ait bazi dmekler asagida verilmistir:

a) Platformlann Uzerine konulan bdtin donanim ve malzemelerin agirlig,

b) Platformlann Uzerinde kullanilan, harici gic kaynagiyla calistinlan makinalardan
kaynaklanan dinamik etkiler,

c) El arabasi gibi elle calistinian araglardan gelen yUkler.

48
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Is bu rapordaki iskele tasanminda, is iskelesinde yapilacak c¢alismalar dikkate alinarak
Cizelge 5te verilen YUk Sinifi 3'e gbre tasanm yapilmistir. Aynca hesap ve tasarmda
harici guc kaynagiyla calistinlan makinalann ve el arabasi gibi elle calistinlan araclann
meydana getirebileceg@i dinamik etkiler dikkate alinmamigtir. Bu nedenle, is bu rapora
konu olan ahsap dis cephe s iskelelerinde dinamik etki meydana getirebilecek harict
Quc kaynaQyla calistmlan makinalann ve el arabasi gibi elle ¢alistinlan  araclann
kullaniimamasi gerekmektedir.

Tasarimda Dikkate Alinacak Yukler
Duzgun yayil servis yuku

Is iskelesi Uzerindeki her bir calisma alani, Cizelge 5te verilen dizgin yayill g, yakini
tasimaya yeterli oimalidir.

Tekil yiik

Her bir platform birimi, ayni anda olmamak Uzere, Cizelge 5te belitilen 50 cm x 50
cmlik alan Uzerinde duzgun yayill Fy yuku ile 20 cm x 20 cm’lik alan Gzerinde duzgun
yayill F, yakunu taglyabilmelidir.

YUkan uygulandidi kisim, yUklerden kaynaklanan kuvvetleri dikmelere iletebilecek yapida
olmalidir. Her bir ydkun konumu, en elverissiz sartlarn olusturacak sekilde secilmis olmalidir.

Yatay ¢calisma yiki degeri

RUzgdnn bulunmadigl durumlarda, is iskeleleri, kullanim sirasindaki calismalarn temsil
eden ve Uzerine ylUkleme yapllan platformiann bulundugu butin seviyelere etki eden
yatay tasanm ¢calisma yukdnu tasimaya yeterli olmalidir.

Dikkate alinan her bir modul icin yatay tasanm yudkl, o modul Uzerine etki eden toplam
duzgun yayil (Cizelge 5te belitilen) g, yukindn % 2,5inden veya 0,3 kN'dan daha az
olmamalidir. Bu ytkun platform seviyesine etkidigi kabul edilmeli ve yuk module dik ve
paralel olacak bigcimde ayn ayn uygulanmaldir.

Kar ve buz yukleri

Kar yagisl havalarda ve buzlonma meydana gelen havalarda ahsap iskelelerde
calisma yapiimamalidir. Bu nedenle is bu rapora konu olan ahgap iskelelerin tasanminda
kar ve buz yukleri dikkate alinmnamigtir.

www.csbgovir/gm/meslekihizmetler/
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Razgar yikleri

RUzgar yUkleri, is iskelesinin referans bir alani (genellikle rizgar esme yénune dik ydondeki
izdUsum alani) Uzerinde rizgdr hizndan kaynaklanan bir basing oldugu kabul edilerek
hesaplanmalidir. Rizgdr kuvvetinin bileskesi F, kN biriminde Esitlik (2)'den hesaplanir.

F =cox Xi(crjxAixq;) (2)
Bu bagintida;

F Bileske razgdr kuvveti,

C4 iinci iskele bileseni icin alinacak aerodinamik kuvvet katsayisl,

A; i'inci iskele bilesenine ait referans alan,

qi iinci iskele bileseni Uzerine etki eden rizgdr basinci,

Cs Konuma bagl rizgdr etki katsayisi

Esitik 2'de gecen terimlerin aciklamalan asagida verilmistir. Asagida verilen terimler
herhangi bir sekilde ag veya levha ile kapatimamis iskeleler icin gecerlidir. Kapatimig is
iskelelerine etkiyen rizgdr yukleri TS EN 12811-1 Ek A'da verilmistir.

Aerodinamik kuvvet katsayisi, c;

Is iskelelerine etkiyen rizgér kuvvetleri hesaplaniken, bazi is iskelesi bilesenlerine ait en
kesitler icin ENV 1991-2-4'te verilen uygun aerodinamik yuk katsayilan ¢ kullaniimalidir.
Bunlann disinda kalan en kesitler igin kullanilacak aerodinamik kuvvet katsayilar, milli
standartlardan alinabilir veya rizgar tineli deneyi yardmi ile tayin edilebilir.

Aerodinamik kuvvet katsayisi ¢ degeri, platformiar, topuk tahtalan déhil cikinti yapan
butun alanlar ve siraslyla Not 2'de tanimlanan anma alanlar icin 1,3 olarak alinmalidir.

Not 2-Platform  Uzerinde bulunabilecek malzeme ve donanmilann da dikkate
alinabilmesi igin, platform Uzerinde uzunlugu boyunca ayni seviyede olan referans
bir anma alani seciimelidir. Bu alan, topuk tahtasinin ylksekligi dahil platform
seviyesinden 20 cm yukanda olmalidir. Bu alan Uzerine etkiyen rizgdr basincindan
kaynaklanan yuklerin, ¢alisma alani seviyesinde etkidigi kabul edilmelidir.
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iskele bilesenlerine ait referans alan, 4;

A, rizgdr dogrultusunda cikintisi olan her bilesenin alanidir. Her bir iskele bilesenlerine ait
referans alan (RUzgér esme yodnine dik alan) ayn ayn hesaplanmall ve 4; olarak
kaydedilmelidir.
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iskele bilesenlerinin {izerine etki eden riizgéar basincl, ¢;

Iskele bilesenlerinin Uzerine etki eden rlizgdr basinct, “en buydk rizgdr yukl” ve “calisma
rlzgdr yuku” olarak iki sekilde alinabilmektedir.

En buylk rizgar yuki

Iskelenin kullanildigi bolge icin en buyik rizgdr yikinin seciminde, iskelenin konumu ve
tipi dikkate alinmalidir. RUzgdr yUkleri icin 6ncelikle varsa ilgili Avrupa Standardi
kullanimali; aksi takdirde yak verileri ilgili milli standartiardan alinmalidir. s iskelesinin
kurulmasindan sdkilmesine kadar gecen sure dikkate alinarak istatistiki bir katsayr da
kullanilabilir. Bu katsayr 0,7 degerinden kucuk olmamall ve 50 vyillik tekrarlanma periyotiu
rzgdr basinclanna uygulanmaldir.

On yapimii bilesenlerden olusturulan cephe iskelelerinin yapisal tasanminda, tasanm
ruzgdr basinglan TS EN 12810-1'den alindigi sekliyle Sekil 14te verilmistir. Cogu Avrupa
Ulkesinde bu basinc degerleri normal sarflarda asiimaz. Buna ragmen boélgedeki mevcut
ruzgdr sartlan kontrol edilmelidir (Not 3).

30
25 -
20
15 ]
10 =
5 Pl

e

255

yiikseklik (m)

0
150 800 850 900 950 1000 1050 1100 1150

basing (N/m?)

Sekil 14. Tasanm ruzgdr basinci

Not 3 - Sekil 14te verilen rizgdr basinglan sadece fip degerlendirmesi icin verilmigtir.
Gercek kullanmda karsilasilabilecek basinclann Sekil 8'de verilen basinglardan
¢ok daha fazla olma ihtimali géz énunde bulunduruimalidir (EN 12810-1).

Calisma ruzgar yuki

Hesaplamalarda, 0,2 kN/m?lik dlzgun yayili rizgdr basinci dikkate alinmalidir. Platformun
Uzerinde bulunabilecek malzeme ve donanimiarnn da dikkate alinabilmesi igin, calisma
rizgdr yukinun hesabinda Not 2'de tarif edilen ancak platform seviyesinden yuksekligi
40 cm olan referans anma alani kullaniimaldir.
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Konuma bagl rizgar etki katsayisi, ¢

Konuma bagh rizgdr etki katsayisi, binanin cephesine kurulan is iskelesi 6meginde
oldugu gibi, is iskelesinin binaya goére konumuna baglidrr. Cepheye dik ve cepheye
paralel rizgdr kuvvetleri icin asagida verildigi gibi belilenen bu katsayl, alan Uzerinde
duzgun yayilmis sekilde yapi bosluklan bulunan cephelere uygulanir.

Cepheye dik dogrultuda etkiyen rlzgdr kuvvetleri icin ¢, L degeri, asagida verilen Sekil
15ten alinmalidir. Bu deger, alan doluluk orani olarak tanimianan ve Esitlik (3)te verilen
@, degerine baglidrr.

Cepheye paralel olarak etkiyen rizgdr yukleri icin ¢, degeri 1,0 olarak alinmalidrr.,

Pp_tnn 3)

e
Bu esitlikte;

Apn, Cephenin net alani (bosluklar harig)

Agy Cephenin toplam alani

€

1,0

025

0 01 1,0
!
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Sekil 15. Cepheye kurulan is iskelelerinde cepheye dik dogrultuda etkiyen rizgar
kuvvetleri icin yapl konumuna bagdl rizgdr etki katsayisi ¢ L

Dinamik yikleme

Bu rapor kapsaminda tasarlanan ve boyutlandinlan ahsap iskelelerde yatay veya dlsey
dinamik etki olusturacak makinalarn kullaniimasi éngoérilmediginden, hesaplamalarda
dinamik yUkleme etkisi dikkate alinmamigtir.
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Yukleme Tipleri
Dikkate alinmasi gereken U¢ ana yukleme tipi asagida verilmistir:

a) Kalici yukler: Asansér kuleleri gibi yardmci yapilar ile platformiar, citler, pervaneler
ve diger koruyucu yapilar gibi butin bilesenler dahil iskele yapisinin kendi agirligi.

b) Degisken yukler: Servis yUkleri (platform Uzerindeki yukler ve korkuluklann Uzerindeki
yUkler), rtzgar yUkleri ve varsa kar ve buz ylkleri.

C) Kazara olusan yukler: Bu standartta belittilen kazara olusan tek yuk, “Korkuluklar”
bélumunde “asagl dogru dusey yukleme” olarak tarif edilen yuktar.

Her bir platform; Cizelge 5'de q,, £, ve £, olarak gd&sterilen cesitli yUkleri kombinasyonlu
olarak tasima kapasitesine sahip olmalidir. YUk Sinifi 1'e dahil is iskelelerinde, butin
platform birimleri SiNif 2 servis yUklerini tasimaya yeterli olmali; ancak bu gerek iskelenin
bdtintne uygulanmamalidir.

Yik Kombinasyonlar

Her is iskelesi taglyici sistemi, maruz kalmasi muhtemel en elverigsiz yuk kombinasyonuna
dayanabilecek yeterlilikte olmalidir. Calisma sartlan  tespit  edimeli ve yUk
kombinasyonlarn bu sartlara uygun olarak tayin edilmelidir.

Cephe iskeleleri igin yUk kombinasyonlan asagida verilmigtir.

1) Iskelenin kendi agirig,

2) En elverissiz konumda bulunan platform seviyesindeki calisma alanina etkiyen ve
Cizelge 5 sutun 2'de verilen ig iskelesi sinifina uygun dizgun yayili servis yukd,

3) s iskelesinde birden fazla seviyede platform bulunmasi halinde, platformun bir
sonraki alt veya ust seviyesindeki calisma alanina etkiyen yuk, (Cizelge 5, sutun
2'de belirtilen yukun % 50'si) ,

4) Calisma rizgdr yuku veya yatay calisma yakud.

Korkuluklara uygulanacak yukler

Korkuluklar yukleme kosullan bakimindan asagida belitilen gerekleri saglamalidir (TS EN
12811-1).

a) Asagi dogru dusey yukleme: Herhangi bir ana veya ara korkuluk elemani (yatay
eleman), mesnetleme ybntemine bakimaksizn, 1,25 kN nokta yUke
dayanabilecek saglamlikta olmalidir. Bu yuk, kaza sonucu ortaya cikan bir yuk
olarak kabul ediimeli ve asagiya dogru en elverissiz konumda, duseyden = 10°lik
sapma sinirlarn igerisinde kalacak sekilde uygulanmalidrr.

b) Yukan dogru disey ylikleme: Topuk tahtasi haric butun yan koruma bilesenlerinin
baglanti kontrolinun yapilmasi icin, 0,3 kN'luk yukarn dogru dusey bir nokta yuk en
elverigsiz konumda uygulanmalidir.

c) Yatay yukleme: Yan korumanin topuk tahtasi haric butin bilesenleri, en elverigsiz
yUkleme konumunda ve her durumda 0,3 kN'luk yatay nokta yuke dayanacak
bicimde tasarlanmalidir. Bu yuk, bir izgara korkulugun 1zgaralanna uygulanan yuk
orneginde oldugu gibi, en fazla 30 cm x 30 cm'lik bir alan Gzerine etkiyen yayili
yuk seklinde de olabilir. Topuk tahtasi icin verilen yatay nokta yuk degeri 0,15
kN'dur.

www.csbgovir/gm/meslekihizmetler/

Cevre ve Sehircilik Bakanligy Mesleki Hizmetler Genel MidUrligu

53

=
0
(%]
©
(%)
L
v
>
>
(%)
>
£
S
©
S
|_
=
Q
Q
g
L
L
()
<
Q.
(]
U
4
a
Q.
©
U
<
<




n) TEKNIK BILGI SAYFALARI VAVAVAVA‘
_—

e BOLUM: YAPIM v

CEVRE VE SEHIRCILIK

o V. V.

Merdivenlere Uygulanacak Yikler

Is iskelesine ulasim icin inga edilen merdivenlerde, her bir basamak ve sahanlik asadida
verilenlerden en elverissiz yuklerne durumuna gore tasarlanmalidir (TS EN 12811-1):

a) 1,5 kNluk tekil yakun en elverissiz durumda 20 cm x 20 cmlik bir alan Uzerine
duzgun yayili olarak etkidigi veya genisligin 20 cm’den kicuk olmasi hdlinde
gercek geniglik boyunca etkidigi durum, veya

b) 1,0 kN/m?¥lik dUzgun yayil bir yUkin etkididi durum.

Merdivenler, yapisal olarak 10 m yukseklikteki butin basamak ve sahanliklar Uzerine
etkiyen 1,0 kN/mZlik dUzgUun yayil yaka taslyacak yeterlilikte olmalidir.
Sehimler

Platform birimlerinin eldstik sehimi

Cizelge 5de sttun 3 ve sutun 4'te belitilen tekil ylklere maruz kalan plétformliann
yapacagi elastik sehim, acikigin 1/100°Und gegcmemelidiir.

Aynica ilgili tekil yuk uyguloandiginda, yuklenmis veya yuklenmemis birbirine komsu
pl&tformlann arasindaki en buyuk sehim farki 25 mm’yi gecmemelidir.

Korkuluklarin elastik sehimi

Ana ve ara korkuluk ile topuk tahtalannin her bir, acikigina bakilmaksizin, “Korkuluklar-
Madde c) yatay yukleme” bdlumunde verilen yatay yuke maruz kaldiginda, 35 mm'den
daha buyUk elastik sehim yapmamalidir. Bu deger, bilesenlerin tespitliendigi noktalardaki
mesnetler referans alinarak Slgullr.

Bina cephe baglantisi

Iskelenin kuruldugu bina ayni zamanda yatay yUklere karsi mesnet gérevi de goriyorsa,
binanin ve binaya yapilan ankrajlarnn tastyicilik bakimindan yeterliligi de dogrulanmalidir.

Not 4- Dogrulama islemleri, tasanm ve montaj konulannin her ikisinde de uzman bir kisi
tarafindan yapimalidrr.
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Iskelenin bina cephesine baglantisi icin TS EN 12810-1'de &nerilen tipik badlant
(ankrajlama) duzenleri Sekil 8'de verilmistir.
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Sekil 16. iskelenin bina cephesine baglantisi icin tipik baglant diizenleri (TS EN 12810-1)
Tip a) Sasitmall baglantl, Tip b) Surekli yatay bagdlant

s bu rapor kapsaminda tasarlanan ahsap s iskelesinin bina cephe bagdlantisinda, Sekil
16 b'de gérulen “surekli yatay bagdlantili” ankrajlama dlzeni uygulanmigtir.

Bina cephe baglantiannin fip ve niteliklerinin belilenmesinde, rizgdr yukleri ve iskele
cephesinin %50 doluluk oranina sahip bir értu/kaplama malzemesi ile kaplanacagdi
dikkate alinmistir. Ankraj tip ve niteliklerinin belilenmesine esas teskil eden rizgdr kuvveti
hesabl ve statik analiz hesaplarn eklerde verilmistir.
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CiViLi BIRLESIMLER

Is bu rapor kapsaminda tasarlanan ahsap iskelenin yapiminda civili - bifesimlerin
kullanilabilecegi 6n gordimustur. Civili birlegsimlerin yoplimasinda EN 1995-1-1:2004'ten
(Eurocode 5) alindigi sekliyle asagida verilen temel hususlar dikkate alinmigtir. Asagida
verimis olan baglanti detaylanndaki giviler sematik olarak godsterimis olup, baglant
yerlerinde ka¢ adet civi kullanlacagr proje muellifi  tarafindan  hesaplanarak
belirenmelidir.

Yanal Yuk Uygulanmig Civiler

Genel

1) Sekil 17'de verimis olan etek ve cift etkilesimli birlesimler igin kalinlik sembolleri
asagidaki gibi tanimlanmustir:
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Sekil 17-t, ve t,tanmlar; a) tek etkilesimli birlesim ) cift etkilesimli birlesim

a tek etkilesimli birlesim
b Gift etkilesimli birlegim

t tek etkilesimli birlesimde tarall olmayan ahsap parca kalinlgr ve cift efkili
birlesimde diger ahsap parca icine giren kisim

t tek etkilesimli birlesimde diger parcaya giren kisim ve cift efkili birlesimde aradaki
tarall ahsap parca kalinhg
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2) Sekil 17'de tek ve cift etkilesimli civili birlesim baglanti detaylan gériimektedir. Bu
bagdlanti tiplerinde kullanilacak telden Uretilmis, duz ylzeyli ve 600 N/mm? minimum
cekme dayanimina sahip giviler igin karakteristik akma momenti;

M, ri= 0,3xf,xd*° formilinden hesaplanmalidir.
Myrk Karakteristik akmna momenti (Nmm)
fu civinin cekme dayanimi (N/mm?)

d Civi capl (mm)

3) Capl 8 mm'ye kadar olan civilerin kullanildig ahsap kerestelerde dayanim;
£.1=0,082xpixd ™ formuliinden hesaplanmalidrr.

fox  ahsap kereste dayanimi (N/mm?)

Pk karakteristik ahsap kereste yogunlugu (kg/m?)

d civi capl (mm)

4) Sekil 18'de verilen U¢ elemanl birlesimlerde ic kisimdaki ahsap elemanda Ust Uste
gelen giviler igin (t-t,) farki minimum 4d olmalidrr.
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Sekil 18- Ust Uste gelen civili biresim
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5)- Sekil 19'da verildigi Uzere, ahsap liflerine paralel olarak siralanan civilerde ahsap
liflerine dik dog@rultuda giviler arasinda en az d kadar bir mesafe olmadikca etkili
miktardaki givi sayisi;

kef

Ner= N formuline gore hesaplanacaktir.
Nef Bir siradaki etkili miktardaki civi sayisi
n Bir siradaki civi sayisi
- Ker Cizelge 6'ya gore hesaplanan bir katsay
©
W
A
LLl Cizelge 6- k.ckatsayilan
v
S
= Civi Arah@ Kt
[%2]
D)
g a;>14d 1,0
-
©
(7}
IS a,;=10d 0,85
=
Q
£ a;=7d 0,7
1 s
<
2]
o
]
i
o
Q
)
U
A 1 2
Q. / /
R _
< ' ® [ )

1 Civi

2 Liflere dogrultusu

Sekil 19- Liflere paralel siralanmig civiler

6) Bir baglantida en az 2 ¢ivi bulunmalidrr.
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Ahsap-Ahsap Civili Baglantilar

1) Standart ingaat civileri icin diger ahsaba giren kisim uzunlugu en az 8d oimalidrr.
2) Minimum araliklar, kenar ve uc mesafeler Cizelge 7°de verilmigtir.

aj liflere paralel olan tek sira giviler arasi aralik

a, liflere dik olan siralardaki civiler arasi aralik

asc Givi ile yUklenmemis uc arasi mesafe

asy Civi ile yuklenmis uc arasi mesafe

as.  Civiile yiklenmemis kenar arasi mesafe

agy civi ile yUklenmis kenar arasi mesafe

o kuvvet ile lif dogrultusu arasi acl degeri

Cizelge 7- Civiler arasi, kenar ve u¢ mesafeler

Aralik veya Mesafe Ac1 degeri (o) Minimum aralik veya kenar ve u¢ mesafe
P <420 kg/m’ 420 kg/m’<p, <500 kg/m’

a; araligi 0°<a<360° d <5 mm: (7+8|cos af) d

(liflere paralel) S;Slzgi;;'cl(: 3|>)Z

a, aralig1 0°<a<360° 5d 7d

(liflere dik)

as mesafesi -90°<0<90° (10+5cosa)d (15+5cosa)d

(yiiklenmis ug)

a;,. mesafesi 90°<0=<270° 10d 15d

(yiiklenmemis ug)
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a4, mesafesi 0°<0<180° d <5 mm: d <5 mm:
(yiiklenmis ug) (5+2sina)d (7+2sina)d
d>5mm: d>5mm:
(5+5sina) d (7+5sina)d
a4 mesafesi 180°<a<360° 5d 7d

(yiiklenmemis ug)
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3) Ahsap eleman kalinlig asagida verilen degerlerden klcukse civinin cakilacagi yere
kilavuz deligi aclimalidir;

7d
= max{(13d30)&
t klavuz acllacak levhanin kalinhigr (mm)
Pk karakteristik ahsap yogunlugu (kg/m?®)
d civi capl (mm)

o~ 2 1 o~
® [/ ® .
B s iy ) Gt B el
a) s e fuis 4 }T i e el . s
I
y

b) g o | —l 1y |ZTAL L
e/l ] RIS ~ 1 = RT /1 @
o a—r m‘* L @“
T T
a4
< -‘ 1—33_‘:»-'

-90° < ¢ < 90° 90° < @< 270° 0°< @<180° 180° < & < 360°

(M (2) (3 (4)
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(1) Ydklenmis ug

(2)  YUklenmemis uc
(3)  Yuklenmis kenar

(4)  YUklenmemis kenar
- Civi

2- Lif dogrultusu

Sekil 20- Civi araliklan, kenar ve u¢c mesafeler (a) aralikiar bir sira halinde ve liflere
paralel (b) kenar ve ug mesafeler
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ISKELE ELEMANLARININ ON YAPIMLI ELEMANLAR YARDIMIYLA BiRLESiMi

Birlestirme elemani (H elemani)
Dikme, ¢apraz ve plafformu birlegtirmede kullanilan eleman.

Tasarlanan ahsap iskelenin birlesim yerlerinde sekil 22 de gosterilen H elemani
kullanilabilir. H elemant ile birlesim yapilacak ise iki kutu profilin arasi tasarlanacak
iskele genigligine (en az 60 cm) uygun olmalidir. Kutu profilin icerisine Ustteki dikmenin
alf tabani, alftaki dikmenin  Gst yuzeyi yerlestirimelidir. Kutu profilin - dstundeki
deliklerden dikmeler vidalar ile sabitlenmelidir. Dikmelerin  sabitflenebilmesi icin
dikmelerde onceden delik acilmalidir. Kutu profiller ile ilgili detaylarn EK F teknik resim
kisminda bulabilirsiniz.  Platformilarda  kullanilacak  kalas  Gzerine, H elemanina
yerlesmesi icin dnceden delik aciimalidir. Platform Uzerindeki delikler, iki kutu profili
arasindaki vidalara yerlegtirlerek somun ile sikignimalidir. iki kutu profil arasindaki
vidalar H elemanina birlestirilirken emniyetli fasima icin gerekli kaynak hesabil
yaplmalidir. Platformiarda; somunlar platform ydzeyinin strekliligini etkilemeyecek
sekilde, platform kaloslannda gémulu olacak sekilde delik acimaldir. Capraz
elemani binadan uzakta olan kutu profilde bulunan pim kelebegine takimasi icin
capraz elemanin iki ucu capraz basligna yerlesebilecek sekilde ayarlanmalidir.
Capraz bagligi ile ilgili detaylarn EK F teknik resim kisminda bulabilirsiniz.
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Sekil 23 - Capraziann H elemanina birlegimi
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v Sekil 24 - Capraz basligl ve Capraz
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SONUC VE ONERILER

Is bu rapor kapsaminda, 60 cm platform genisligine, 13,50 m yiksekligine sahip bir dis
cephe ig iskelesinin TS EN 12811-1'de belirtilen YUk Sinifi-3'e gore ¢cozimlemesi yaplimis
ve detay cizimleri olugturuimustur. s iskelesinin tasanminda ve hesabinda, TS EN 338'de
pelifilen dayanm sinifi  C16 olan ahsabin mekanik  ozellikleri  kullaniimigtr,
Hesaplamalarda, TS EN 12810-1 ve TS EN 12811-1'de dngodrilen ruzgér yukleri dikkate
alinmigtir. RUzgér yUkleri hesaplanirken iskele cephesinin %50 doluluk alanina sahip bir
Bt malzemesi ile kaplandidl én gortimustir. iskele cephe kaplama malzemesi olarak
%50 doluluk alanina sahip iskele koruma filesi, insaat tUlU, iskele koruma agi
malzemelerinden herhangi biri kullanilabilir. Farkli iskele genisligi, farkli ydkleme kosullar
ve farkll kereste dayanimi kullanilacaginda, is bu rapor kapsaminda yapilan hesaplarn
ve belirlenen kesitlerin yenilenmesi gerekmektedir.

Tasarlanan iskelede katlar arasindaki ulagimin, TS EN 12811-1'de belittildigi gibi, is
iskelesine bitigik olusturulan bir merdiven kulesi icerisine yerlestirlen sabit merdivenlerle
saglanmasi &n gordimugtar.

ls bu raporda kurma-sékme plani Ek A'da, rizgar yiki hesabi Ek B'de, kesit ve
boyutlandirma hesabl ise Ek C'de, iskelenin sayisal (bilgisayar) modeli Ek D'de, analizler
Ek E'de ve teknik resimler Ek F'de verilmigtir.
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KURMA-SOKME PLANI

s bu rapor kapsaminda tasarlanan ahsap dis cephe is iskelesinin kuruimasi ve

sokulmesi sirasinda asagida verilen islem adimian takip edilmelidir.

1) Yuk yayma plakalar, iskele dikmelerinin altina denk gelecek sekilde yerlestirilir
ve su terazisi ile kontrol edilerek yatayda duz (terazisinde) olmalarn saglanir.

Not 1:YUk yayma plakalarnni teraziye getirmek icin alcak olan tarafinin altina gevsek ve
dagilabilir malzemeler koymak yerine, yuksek olan tarafinin alfinin yeteri kadar
kazilarak zeminin duzeltiimesi tercih edilmelidir.

Not 2: YUk yayma plakalan egimli zeminlerin Uzerine yerlestiriimemelidir. Bunun icin, yuk
yayma plakalannin yerlestirlecegdi zemin duzeltimeli ve tesviye edilmelidir. Yak yayma
plakalan, moloz yigini, toprak yigini, kum  yigini gibi gevsek ylzeylerin  Uzerine
yerlestirilmeleridir.

2) Yukseklik ayarlama elemanlar, yuk yayma plakalannin Uzerine, dikmelerin denk
geleceqi yerlere yerlestirili. Merdiven kulesinin kurulumu, iskelenin kurulumu ile
birlikte gerceklestirlecegi icin merdiven dikmelerinin altina denk gelen yuk
yayma plakalarn ve yukseklik ayarlama elemanlan da yerlestirilir,

3) lskele dikmelerinin arasindaki aciklik icten ice, boyuna dogrultuda 2,5 m, enine
dogrultuda ise 60 cm olacak sekilde yUkseklik ayarlama elemanlannin
aralanndaki mesafe ayarlanir. Merdiven dikmelerinin altina yerlestirilen yukseklik
ayarlama elemanlarnin arasindaki agikiik, merdiven kulesinin dikmeleri ile iskele
dikmeleri arasindaki acikik enine dogrultuda icten ice 63 cm olacak sekilde
ayarlanmalidr.

4) En alt kata yerlestirilecek kisa bir dikme ile normal boydaki (2,10 m boyundaki)
bir dikme dort tarafindan ek tahtasi cakilmak suretiyle yerde birlestirilir. Bu
sekilde, alt kata yerlestirimek Uzere yeteri kadar dikme yerde birlestirilir.

5) Birlestirilen bu dikmelerden iki tane (merdiven kulesinin oldugu kisimda Uc¢ tane)
alinr ve enine dogrultudaki yukseklik ayarlama elemanlarnna  yerlestirilir,
Dikmelerin her iki tarafina boyunduruk ¢cakilmak suretiyle bu dikmeler bir birine
sabitlenir.

Not: Boyunduruklar, dikmelerden en az 10 cm ¢ikintl yapacak sekilde ¢cakilmalidir.

6) Bir yan akstaki dikmeler de benzer sekilde yerlerine yerlestirilerek boyunduruklarla
birbirlerine sabitlenir. Bu sekilde enine dogrultuda ilerlenerek butin dikmeler
yerlerine yerlestirilir ve boyundurukiarn cakilrr.

Not: Plafform tahtalan boyundurukiann Gzerine cakilacagindan, platformun diz olmasi
icin boyunduruklann yatay duzlemde terazisinde olmasi saglanmalidr,

7) Gerekiyorsa, zemin kattaki boyunduruklann Uzerine platform tahtalan cakilarak
zemin katta bir calisma platformu teskil edilir.

8) Birinci katin boyunduruklar, zemin kattaki boyunduruklardan 2,70 m yukanda
olacak sekilde dikmelere cakilir.
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9) Boyunduruklann altina denk gelecek sekilde dikmelerin Uzerine cephe baglant
elemanlarn yerlestirilerek iskelenin bina cephesi ile baglantisi saglanir (birinci sira
ankrajlama).

10) Platform tahtalan enine dogrultuda 60 crm’de bir 2,5x5 cm ebadindaki citalar
cakilarak birbirine sabiflenmelidir.

11) Birinci  katin  platform tahtalan, sabitleme  citalan  altta  kalacak  sekilde
pboyunduruklarnn dzerine ¢akilarak birinci katin ¢alisma platformu teskil edilir.

12) Dikmelerin Uzerine standart boydaki kat dikmeleri yerlestirilerek dort tarafindan
ek tantalarn cakimak suretiyle dikmeler birbirine eklenir.

13) Ikinci katin boyunduruklan, birinci kattaki boyunduruklardan 2,10 m yukanda
olacak sekilde dikmelere cakilir.

14) Boyunduruklann altina denk gelecek sekilde dikmelerin Gzerine cephe baglant
elemanlarn yerlegstirilerek iskelenin bina cephesi ile baglantisi saglanir (ikinci sira
ankrajlama).

15) Birinci katin fopuk tahtalan ¢akilir. Topuk fahtalar, dikmelerin arasindan platform
tahtalannin kenarlanna ¢cakimalidir.

16) Birinci katin ara korkuluklarn ve ana korkuluklarn cakilir.

17) Merdiven kulesinin zemin kat platform tahtalan cakilir (platform tahtalan 60
cm’de bir alttan citalarla birbirine sabitlenmis olmalidir).

18) Birinci katin merdiven kirigleri, merdiven kulesini teskil eden dikmelere cakilir.

19) Birinci katin sahanlik kirisleri, merdiven kiriglerinin Uzerine cakilir veya kosebent
demirleriyle sabitlenir.

20) Birinci katin sahanlik tahtalan cakilarak, sahanliklar teskil edilir.

21) Kurulacak iskelenin kat sayisina gére yeteri kadar merdiven yerde/santiyede
veya atdlyede yapllir (basamak tahtalan serenlere sabitlenir).

22) Projesine uygun bir sekilde yerde hazirlanmis olan ahsap merdiven yerine
(merdiven bosluguna) yerlegtirilir.  Merdiven, hem Ust ucundan (lama
demirleriyle) hem da alt ucundan (kbsebentlerle) sahanlikiara sabitlenir.

Not: Ahsap merdiven yerine TS EN 131-1 ve TS EN 131-2'ye uygun tasinabilir bir

merdiven de kullanilabilir. Ancak bu durumda da merdiven alt ve Ust uclanndan
sahanliklara sabitlenmelidir.

23) Merdivenin birinci kat topuk tahtalan cakilr.

24) Merdiven arka korkuluk dikmeleri, merdiven kiriglerine ¢akilrr.

25) Merdivenin on, yan ve arka korkuluklar cakilr.

26) lkinci katin platform tahtalan boyunduruklann  (zerine cakilarak ikinci katin
calisma platformu teskil ediilir.

27) Uglncu kat dikmeleri, ikinci kat dikmelerinin Gzerine yerlestirilerek dort tarafindan
ek fahtalarn cakilmak suretiyle birbirine eklenir.

28) Uctinct katin boyunduruklan, birinci kattaki boyunduruklardan 2,10 m yukanda
olacak sekilde dikmelere cakilir.
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29) Boyunduruklann altina denk gelecek sekilde dikmelerin Uzerine cephe baglanti
elemanlarn yerlestirilerek iskelenin bina cephesi ile baglantisi saglanir (Ucuncu
sira ankrajlama;).

30) Uctinct katin topuk tahtalar, ara korkuluklan ve ana korkuluklar cakilrr.

31) Ikinci katin merdiven kirigleri, merdiven kulesini tegkil eden dikmelere cakilr.

32) Ikinci katin sahanlik kirisleri, merdiven kiriglerinin Uzerine ¢akilr veya kdsebent
demirleriyle sabitlenir.

33) Ikinci katin sahanlik tahtalan gakilarak, sahanliklar teskil edilir.

34) Ahsap merdiven veya tasinabilir bir merdiven yerine yerlestirilir ve Ust ve alt
uclarndan sahanlikiara sabitlenir.

35) lkinci kat merdiveninin sirasiyla fopuk tahfalan, arka korkuluk dikmeler ve
korkuluklar cakilrr.

36) Bu siralomayla devam edilerek diger katlar teskil edilir.

37) Caprazlann cakimasinda, asagidaki sekilde verilen numaralandirma sirasi takip
edilimelidir.

38) Iskelenin sokilmesinde, kurma sirasinda izienen yolun tam tersi izienebilir,
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RUZGAR KUVVETi HESABI

RUzgdr kuvveti hesabinda rlzgdnn iskeleye 2 dogrultuda etkimesi durumu sdz
konusudur. Bu dogrultulardan iskele icin en blyUk rizgdr kuvveti zorlamalarn basinc ve
emme eftkileri yaratacaktir. Bu etkiler her iki iskele cephesi icin dusunuldigunde; birnci
durumda rizgdr bina cephesine paralel dogrultuda etkiyebilir. Bu durumda iskeleyi en
cok zorlayacak olan, rizgdrnn bina cephesine paralel dogrulfuda olusturacagdi basing
etkisidir. ikinci durumda ise riizgér bina cephesine dik dogrultuda etkiyecek, bu durum
ise iskele uzun kenanna dik dogrultuda iskeleyi zorlayici emme etkisi yaratacaktir,

a) Cepheye paralel dogrultudaki hesaplama

Modele girlen rlzgér yiki hesabinda TS EN 12811-1'den faydalanimistir. ilgili
standartta verilen asagidaki esitige goére, iskele yapisina yatay dogrultuda éngdérulen
en blUylk basing rlzgdr yuku iskele kisa kenanna dik dogrulfuda etki eftirilmigtir.
Hesaplamada, iskele 6n ve yan cephelerinink %50 oraninda dolu kaplama
malzemesi ile értaldigu varsayimistir.

F=csx Z(CfixAixCIi)
7

burada;

F Bileske rzgdr kuvveti,

Cti iinci iskele bileseni icin alinacak aerodinamik kuvvet katsayisi,
A; iinci iskele bilesenine ait referans alan,

qi iinci iskele bileseni Uzerine etki eden ruzgdr basinc,

Cs Konuma bagli rizgdar etki katsayisi

Hesaplamada,

Konuma bagli rtzgar etki katsayisi, ¢s=1.0

Aerodinamik kuvvet katsayisi, c;=1.3

Ruzgar basinct, q = 0.2 kN/m?

Tum iskeleye ait binaya paralel cephedeki referans alan = 13 m (iskele yuksekligi) x1.4 m
(iskele kenar genisligi ve merdiven kovasi genisligi toplami) x0.5 (referans alan doluluk
oran) =9.1 m’

olarak belirlenmisfir.

Bu durumdaq, iskele yan cephesine etki eden toplam yatay kuvvet,

F=1.0 x9.1 m* x 1.3 x 0.2 kN/m’= 2.4 kN

olarak hesaplanmis ve iskelenin merdiven kulesinin bulundugu yan cephesindeki 18
adet dUgum noktasina esit oranda dagrtilarak uygulanmigtir
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b) Cepheye dik dogrultudaki hesaplama

Cepheye dik dogrultudaki emme rizgdr yuku, yukandaki hesap ilkeleri ile benzer
bicimde hesaplanmistr. Standartta belittildigi Uzere ayni katsayilar kullaniimig olup,
cephenin %50 oraninda dolu kaplama malzemesi ile 6rtulu oldugu dusundlmustar.
Buna godre; konuma bagh riizgar etki katsayisi 1.0, kuvvet katsayisi 1.3 alinmigtir. ligili
standartta emme yUkd hesabinda kullanilacak rdzgar basing degeri icin herhangi bir
katsayl éneriimediginden ve TS 498 standardinda yapillar icin yere dik dogrultudaki
cephelerde verilmis olan rizgar emme degeri %50 daha az hesaplandigindan, rtzgar
basinci degeri 0.1 kN/m? olarak alinmigtir, Tum iskeleye ait binaya dik cephedeki
referans alan 10 m (iskele uzun kenar genigligi)x13 m (iskele yUksekligi) x 0.5 (referans
alan doluluk orani) = 65 m? olarak belilenmistir. Dolayisiyla iskele yapisi dik cephesine
etki eden toplan yatay kuwet, F= 65 m?x1.3x0.1 kN/m’x1.0 = 8.45 kN olarak
hesaplanmis ve 30 adet dUgum noktasina esit oranda dagrtilarak uygulanmustir (EK B).

RUzgdr kuvveti hesaplannda kullanilan;

¢cs (Konuma bagdl rizgar etki katsayisi) ilgili standartta, cepheye paralel etkiyen

rzgar yukleri icin 1.0 olarak tanimlanmistir. Cepheye dik etkiyen rlzgar yukleri icin ise
guvenli tarafta kalinarak ilgili standartta verilmis en buydk deger olan 1.0 alinmistr,

cq (i'inci iskele bileseni icin alinacak aerodinamik kuvvet katsayisi) ilgili standartta

1.3 olarak tfanimlanmigtir.

qi (iinci iskele bileseni Gzerine etki eden riizgdr basinci) ilgili standartta 0.2 kN/m?

olarak verilmistir.

=
0
(%]
©
(%)
L
v
>
>
(%)
>
£
S
©
S
|_
=
Q
Q
g
L
L
()
<
Q.
(]
U
4
a
Q.
©
U
<
<

wwwcsbgovitr/gm/meslekihizmetler/ Cevre ve Sehircilik Bakanlig/Mesleki Hizmetler Genel Midirligii
73



n) TEKNIK BILGI SAYFALAR VAVAVAVA‘
M\/ AVAVAV#VA

=
0
(%)
C
(%)
L
Qv
>
=]
(2]
D
£
S
(C
e
|_
=
Q
Q
g
L
——
)
<
Q.
(]
)
=
o)
Q.
©
(Yo
<
<

\4

' A A Cevre ve Sehircilik Bakanligy Mesleki Hizmetler Genel Midirltigu wwwcsbgovir/gm/meslekihizmetler/

A74




VAVAVAVAV TEKNIK BILGI SAYFALARI n) Av
\WWAVAVAVANMEEEEEEENCTUTY. -~ VA
V. \ 4 - A

EK C

KESIT VE ON BOYUTLANDIRMA HESABI

=
£
n
C
n
L
Qv
>
>
Q)
D
£
S
C
e
|_
=
Q
Q
<
]
L
)
<
Q.
]
v
U
(o)
Q.
©
Yo
<
<

V.

www.csbgovir/gm/meslekihizmetler/ Cevre ve Sehircilik Bakanligy Mesleki Hizmetler Genel MidUrligu A A'

75 vA




n) TEKNIK BILGI SAYFALARI VAVAVAVA‘
_—

i BOLUM: YAPIM v

CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI v v

is iskelesl Calisma Platformu Kesit ve Deformasyon Hesabi

Her bir platform birimi, ayni anda olmamak Uzere, Cizelge 4'te belitfilen F, ve F, tekil ydkunu
tasiyabilmelidir. Benzer bicimde platform izostatik ise, tekil yUklerin meydana getirecegi
tesirler asagida hesaplanmistir.

Secilen platform kesiti : 50 mm (Y) x 600 mm (G)
Platform malzemesi : C16 sinifi kereste olup, bu malzemeye ait mekanik ézellikler TS EN
338'den alinmistir.

F, yUklemesine ait en buyuk cekme geriimesi ve agiklik ortasi sehimi olusturan yukleme
Fi=1,8kN

’/

0,9 kN /

L 2500 mm
"
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il “m HH“

(V Diyagrami)
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O mak. = 17,4 mm.*

Edimede cekme tahkiki : (og)mak. = 4,50 MPa. < 16 MPa (UYGUN)
Kesme tahkiki : Tmak. = 0,05 MPa. < 3,2 MPa (UYGUN)
Sehim tahkiki : Omak. = 17,4 mm.* <25 mm. (UYGUN)

* Sehim hesaplamasinda zorlanan kesitin tumunudn elastik davranig gosterdigi varsayimi ile
yapilmig olup, secgilen Elastisite Modulu TS EN 338'e gbre %95 glven seviyesine karsi gelen
dederdir.

** En buyudk egilme momenti ve deplasman degerini elde etmek amaciyla parcasal
yayil yuk, tekil yike cevrilmistir.
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is iskelesi Calisma Platformu Kesit ve Deformasyon Hesabi (Devam)

Her bir platform birimi, ayni anda olmamak Uzere, Cizelge 4'te belitfilen F, ve F, tekil ydkunu
tasiyabilmelidir. Benzer bicimde platform izostatik ise, tekil yuklerin meydana getirecegi
tesirler asagida hesaplanmistir.

Secilen platform kesiti : 50 mm (Y) x 600 mm (G)
Platform malzemesi : C16 sinifi kereste olup, bu malzemeye ait mekanik 6zellikler TS EN
338'den alinmistir.

F, yUklemesine ait en buyuk kesme gerilmesi olugturan yukleme

Fi=1,8kN =
)
: il & 2
$ (7]
/ & @
v
g7 >
2500 mm =
b > 32
|
| i =
i ! fra
i i ©
i ! 2]
OkN o i (V Diyagrami) |f_\3
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i ® 1,8kN O
5 i X
i ! ot
i I
; I (M Diyagrami) —
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= M mak. = 0,00 kN.m ** : )
EOC - = o L(Elastik Egri) o
(4°)
U
<
<
o mak. = 0,0 mm.*
Egilmede ¢ekme tahkiki : (6¢)mak. = 0,00 MPa. < 16 MPa (UYGUN)
Kesme tahkiki : Tmak. = 0,09 MPa. < 3,2 MPa (UYGUN)
Sehim tahkiki : Omak. = 0,0 mm.* <25 mm. (UYGUN)

* Sehim hesaplamasinda zorlanan kesitin tumunudn elastik davranig goésterdigi varsayimi ile
yapilmig olup, secgilen Elastisite Modulu TS EN 338'e gbre %95 glven seviyesine karsi gelen
dederdir.

** En buyudk egilme momenti ve deplasman degerini elde etmek amaciyla parcasal
yayih yuk, tekil yike cevrilmigtir.
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is iskelesl Calisma Platformu Kesit ve Deformasyon Hesabi (Devam)

Her bir platform birimi, ayni anda olmamak Uzere, Cizelge 4'te belitfilen F, ve F, tekil ydkunu
tasiyabilmelidir. Benzer bicimde platform izostatik ise, tekil yuklerin meydana getirecegi
tesirler asagida hesaplanmistir.

Secilen platform kesiti : 50 mm (Y) x 600 mm (G)
Platform malzemesi : C16 sinifi kereste olup, bu malzemeye ait mekanik 6zellikler TS EN
338'den alinmistir.

F, yUklemesine ait en buyuk cekme geriimesi ve agiklik ortasi sehimi olusturan yukleme

F, = 3 kN
— /’
A <
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| &%
2500 mm
e >

|
; [
i + i
: Il {(V Diyagrami)
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) mak. — 19,5 mm.*

Egimede ¢cekme tahkiki : (og)mak. = 7,50 MPa. < 16 MPa (UYGUN)
Kesme tahkiki : Tmak. = 0,08 MPa. < 3,2 MPa (UYGUN)
Sehim tahkiki : Omak. = 19,5 mm.* =25 mm. (UYGUN)

* Sehim hesaplamasinda zorlanan kesitin tUmunun elastik davranis gosterdigi varsayimi ile
yapilmig olup, secgilen Elastisite Modulu TS EN 338'de dnerilen degerdir.

** En buyudk egilme momenti ve deplasman degerini elde etmek amaciyla parcasal
yayih yuk, tekil ylke cevrilmigtir.
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is iskelesi Calisma Platformu Kesit ve Deformasyon Hesabi (Devam)

Her bir platform birimi, ayni anda olmamak tzere, Cizelge 4'te belirtilen F, ve F, tekil yakunu
tasiyabilmelidir. Benzer bicimde platform izostatik ise, tekil yiklerin meydana getirecegi
tesirler asagida hesaplanmigtir,

Secilen platform kesiti : 50 mm (Y) x 600 mm (G)
Platform malzemesi . C16 sinifi kereste olup, bu malzemeye ait mekanik ézellikler TS EN
338'den alinmistir,

F, yUklemesine ait en buyuk kesme geriimesi olusturan yikleme

Fy=3kN =
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S 2
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OkN o | (V Diyagrami) CI:J
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i Q
E M mak. = 0,00 kN.m | S
i ! Elastik Egri) E
@) =
O mak. = 0,0 mm.*
Egilmede cekme tahkiki : (6¢)mak. = 0,00 MPa. < 16 MPa (UYGUN)
Kesme tahkiki : Tmak. = 0,15  MPa. < 3,2 MPa (UYGUN)
Sehim tahkiki : Omak. = 0,0 mm.* <25 mm. (UYGUN)

* Sehim hesaplamasinda zorlanan kesitin fTumunun elastik davranis gosterdigi varsayimi ile
yapilmis olup, secilen Elastisite Modull TS EN 338'e gdre %95 guven seviyesine karsi gelen
dederdir.
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is Iskelesi Merdiven Basamag Kesit ve Deformasyon Hesabi

is iskelesine ulasim icin inga edilen merdivenlerde, her bir basamak ve sahanlik TS EN 12811-
1'de verilenlerden en elverigsiz yukleme durumuna gére tasarnmlanmalidir.

izostatik oldugu varsayilan merdiven basamagi Uzerinde yUukin meydana getirecegi tesirler
asagida hesaplanmistir.

Secilen platform kesiti : 25 mm (Y) x 200 mm (G)
Platform malzemesi : C16 sinifi kereste olup, bu malzemeye ait mekanik dézellikier TS EN
338'den alinmistir.

DUzgun yayili 1 kN/m? yukune ait hesaplar
g1 = 1 kN/m?
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0,04 kN

\ mak. = 0!04 kN
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; (Elastik Egri)

o mak. — 0:05 mm.*

Egimede ¢cekme tahkiki : (Og)mak. = 0,19 MPa. < 16 MPa (UYGUN)
Kesme tahkiki Tmak. = 0,01 MPa. < 3,2 MPa (UYGUN)
Sehim tahkiki Omak. = 0,05 mm.* <4 mm. (UYGUN)

* Sehim hesaplamasinda zorlanan kesitin tTumunun elastik davranig gosterdigi varsayimi ile
yapiimis olup, segilen Elastisite ModulU TS EN 338'e gdre %95 guven seviyesine karsi gelen
dederdir.
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is iskelesi Merdiven Basamagi Kesit ve Deformasyon Hesabi (Devam)

Is iskelesine ulasim icin insa edilen merdivenlerde, her bir basamak ve sahanlk TS EN
12811-1'de verilenlerden en elverissiz yukleme durumuna goére tasarimlanmalidir.

izostatik oldugu varsayilan merdiven basamagi lizerinde yikiin meydana getirecegi tesirler
asagida hesaplanmistir.

Secilen platform kesiti : 25 mm (Y) x 200 mm (G)

Platform malzemesi : C16 sinifi kereste olup, bu malzemeye ait mekanik ézellikler TS
EN 338'den alinmistir.

Tekil yuk etkisi alfinda meydana gelen en buyuk gekme gerilmesi ve agiklik ortasi sehimi

F, = 15kN
ﬂw &
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O mak. = 1,4 mm.*

Egilmede cekme tahkiki : (©dmak. = 7,20 MPa. <16 MPa (UYGUN)
Kesme tahkiki : Tmak. = 0,23  MPa. < 3,2 MPa (UYGUN)
Sehim tahkiki ; Omak. = 1,4 mm.* <4 mm. (UYGUN)

* Sehim hesaplamasinda zorlanan kesitin fumunun elastik davranig gosterdigi varsayimi ile
yapilmis olup, secilen Elastisite Modulu TS EN 338'e gbre %95 guven seviyesine kargi gelen
dedgerdir.

** En buyUk egilme momenti ve deplasman degerini elde etmek amaciyla parcasal
yayih yuk, tekil yake ¢evrilmigtir.
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is iskelesl Merdiven Basamag Kesit ve Deformasyon Hesabi (Devam)

is iskelesine ulagim icin insa edilen merdivenlerde, her bir basamak ve sahanlik TS EN 12811-
1'de verilenlerden en elverissiz yukleme durumuna goére tasarimlanmalidir.

izostatik oldugu varsayilan merdiven basamag Uzerinde yUukin meydana getirecegi tesirler
asagida hesaplanmistir.

Secilen platform kesiti : 25 mm (Y) x 200 mm (G)
Platfform malzemesi . C16 sinifi kereste olup, bu malzemeye ait mekanik ézellikler TS EN
338'den alinmistir.

% Tekil yUk etkisi altinda meydana gelen en buyuk kesme gerilmesi
5 F;=1,5kN
©
UVJ’ _
&
> / Y
2 o
5 |; 400 mm R
£ ) &
= | !
4] i !
© ! :
- | @
= OkN | i (V Diyagrami)
(s i =
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v i ® 1,5kN
o— i i
vy | |
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_qc) : | (M Diyagrami)
o i !
()] ! :
v i i
Ty ! i
&) i i
o : M mak. = 0,00 kKN.m ** :
9’0 e i (Elastik Egri)
<
<C
3 mak. = 0,0 mm.*
Egilmede cekme tahkiki : (og)mak. = 0,00 MPa. <16 MPa (UYGUN)
Kesme tahkiki : Tmak. = 0,45 MPa. < 3,2 MPa (UYGUN)
Sehim tahkiki : dmak. = 0,0 mm.* <4 mm. (UYGUN)

* Sehim hesaplamasinda zorlanan kesitin tumunun elastik davranig gosterdigi varsayimi ile
yapilmis olup, secilen Elastisite Modull TS EN 338'e gére %95 guven seviyesine karsi gelen
dederdir.

** En buyuk egilme momenti ve deplasman degerini elde etrmek amaciyla pargcasal
yayih yuk, tekil yike cevrilmigtir.
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is iskelesi Merdiven Kirisi ve Deformasyon Hesabi

is iskelesine ulasim icin insa edilen merdivenin sahanlik ve inis cikis kollanni destekleyen 4 adet
sahanlik kirisinin mesnetlendigi 2 adet merdiven kirisinin bir adedi igin Uzerine etkimesi olasi en
elverissiz yukleme yarya bolunerek, kesit tahkiki yapilacakitir.

izostatik oldugu varsayllan merdiven kirisi Uzerinde yikin meydana getirecedi kesit tesirleri orta
nokta deformasyonu asagida hesaplanmistir.

Secilen kirig kesiti: 150 mm (Y) x 50 mm (G)
Malzemesi : C16 sinifi kereste olup, bu malzemeye ait mekanik &dzellikler TS EN
338'den alinmistr.

Merdiven kirisi Uzerine etkiyen SERVIS yUkleri

F,=0,09kN  F,= 0,09 kN Fs= 1,06 kN F,= 0,11 kN

2 2 Q%J
i

150 mm

50 mm

’

500 mm l 1350 mm l 650 mm
2500 mm

F 2 yUklemesi icin hesap:

a=500mm;b=2000mm;F1=0,09kN oldugunagore,
asagidaki kesit tesiri ve deformasyon formulleri kullanilarak hesapyapilabilir.

F,b F,ab Fa
Vinak. = ZT; Mk, = ZT; Myrta = 27
F,bx
0<x<a->6=- 1> —b? —x?
5 = 6Ell( )
Fra(l —x)
<x<lI §=—""———"Ix—x%*—-a?
a<x<l - Ell (2lx — x* —a*)
Veag = 0,072 kN Mmak = 0,036 kKN.m Sorta = 0,219 mm*
Vo = 0,018 kN Mgia = 0,023 kN.m
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F 3 yUklemesi icin hesap:

a=650mm;b=1850mm;F3=1,06kN oldugunagdre,
asagidaki kesittesiri ve deformasyon formulleri kullanilarak hesapyapilabilir.

b Fzab Fza

Vinak. = 3T; Mok, = 3T; Myria = 37
Fibx

0<x<a —»68=———(%-b%—2x2)

5 = 6EIl
a<x<lI —>6=—M(21x—x2—a2)
- 6EIl

Vsag = 0,275 kN Mmak. = 0,51 kN.m Sorta = 3,225 mm*
Vsol = 0,785 kN Mona = 0,345 kN.m

* Sehim hesaplamasinda zorlanan kesitin fturmunun elastik davranig goésterdigi varsayimi ile
yapllmis olup, secilen Elastisite Modulu TS EN 338'e gdre %95 guven seviyesine karsi gelen
degerdir.
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F, yUklemesi icin hesap:

Veag = 0,09 kN Mpax, = O kN.m Sarta = 0 mm*
Ve = 0 kN My = O kN.m

F, yUklemesi icin hesap:

Vsad = 0kN Mmak. = 0 kN.m Oorta = 0 mm*
Vsol = 0,11 kN Morta = 0 kN.m

Yukarnda ayr ayr hesaplanan dért yuk durumuna ait tesirler ve orta nokta sehimi, kiriste gelisen
en buyUk tesiri ve orta nokta deplasmanini hesaplamak Uzere toplanirsa,

Vmak. = 0,803 kN Mmak. = 0,522 kN.m 8mak. = 3,483 mm*

Gerilme tahkiki:

Egilmede cekme tahkiki : (Gg)mak. = 2,78 MPa <16 MPa (UYGUN)
Kesme tahkiki : Tmak. = 0,16 MPa < 3,2 MPa (UYGUN)
Sehim tahkiki : Omak. = 3,483 mm* <25 mm. (UYGUN)
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* Sehim hesaplamasinda zorlanan kesitin tumunun elastik davranig gosterdigi varsayimi ile
yapiimis olup, secilen Elastisite Modull TS EN 338'e gbre %95 gliven seviyesine karsi gelen
dederdir.
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is iskelesl Korkuluk Kesit ve Deformasyon Hesabi

Asagi dogru dusey yukleme durumu igin: Herhangi bir ana veya ara korkuluk elemani
mesnetleme yontemine bakiimaksizin, 1.25 kN nokta yuke dayanabilecek saglamlikta
olmalidir. Yukin meydana getirecegi tesirler asagida hesaplanmistir.

Secilen platform kesiti : T00 mm (Y) x 40 mm (G)
Platform malzemesi : C16 sinifi kereste olup, bu malzemeye ait mekanik dzellikler TS EN
338'den alinmistir.

Tekil yUk etkisi altinda meydana gelen en buyuk gekme gerilmesi ve acgiklik ortasi sehimi
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3 mak. = 15,3 mm.*

Edilmede cekme tahkiki : (OImak. = 11,72 MPa. < 16 MPa (UYGUN)
Kesme tahkiki : Tmak. = 0,23 MPa. < 3,2 MPa (UYGUN)
Sehim tahkiki : Omak. = 15,3 mm.* <25 mm. (UYGUN)

* Sehim hesaplamasinda zorlanan kesitin timunudn elastik davranig gosterdigi varsayimi ile
yapilmig olup, secgilen Elastisite Modulu TS EN 338'de dnerilen degerdir.

** En buyuk egilme momenti ve deplasman degerini elde etmek amaciyla parcasal
yayih yuk, tekil yike cevrilmigtir.
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is iskelesl Korkuluk Kesit ve Deformasyon Hesalbr (Devam)

Asagi dogru dusey yukleme durumu igin: Herhangi bir ana veya ara korkuluk elemani
mesnetleme yontemine bakilimaksizin, 1.25 kN nokta yluke dayanabilecek saglamlikta
olmalidir. Yukin meydana getirecegi tesirler asagida hesaplanmistir.

Secilen platform kesiti : T00 mm (Y) x 40 mm (G)
Platform malzemesi : C16 sinifi kereste olup, bu malzemeye ait mekanik ézellikler TS EN
338'den alinmistir.

Tekil yUk etkisi altinda meydana gelen en buyuk kayma gerilmesi

F=1,25kN

100 mm

M mak. = O:OO kN.m **
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3 mak. = 0,0 mm.

Egilmede cekme tahkiki : (6)mak. = 0,00  MPa. <16 MPa (UYGUN)
Kesme tahkiki : Tmak. = 0,47  MPa. < 3,2 MPa (UYGUN)
Sehim tahkiki : 8mak. = 0,0  mm.* <25 mm. (UYGUN)

* Sehim hesaplamasinda zorlanan kesitin tumunudn elastik davranig gosterdigi varsayimi ile
yapilmig olup, secgilen Elastisite Modulu TS EN 338'de dnerilen degerdir.

** En buyuk egilme momenti ve deplasman degerini elde etmek amaciyla parcasal
yayil yuk, tekil yike cevrilmigtir.
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is iskelesl Korkuluk Kesit ve Deformasyon Hesalbr (Devam)

Yukan dogru dusey yukleme durumu i¢in: Topuk tahtasi haric butin yan koruma
bilesenlerinin baglanti kontrolinun yapilmasi icin, 0,3 kN'luk yukar dogru dusey bir nokta yuk
en elverigsiz konumda uygulanmalidir. Yukun meydana getirecegi tesirler asagida
hesaplanmistir.

Secilen platform kesiti : T00 mm (Y) x 40 mm (G)
Platform malzemesi : C16 sinifi kereste olup, bu malzemeye ait mekanik dzellikler TS EN
338'den alinmistir.

Tekil yUk etkisi altinda meydana gelen en buyuk gekme gerilmesi ve agiklik ortasi sehimi

100 mm

F = 0,3 kN

Y

2500 mm
|||II||

- M
il

i LT i
Vmak.=0,15 kN -
i -

(V Diyagrami)

-0,15 kN

(M Diyagrami)
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3 mak. = 3,7 mm.*

Edimede cekme tahkiki : (Odmak. = 2,81 MPa. < 16 MPa (UYGUN)
Kesme tahkiki : Tmak. = 0,06  MPa. < 3,2 MPa (UYGUN)
Sehim tahkiki : Omak. = 3,7 mm.* <25 mm. (UYGUN)

* Sehim hesaplamasinda zorlanan kesitin timunudn elastik davranig gosterdigi varsayimi ile
yapilmig olup, secgilen Elastisite Modulu TS EN 338'de dnerilen degerdir.

** En buyuk egilme momenti ve deplasman degerini elde etmek amaciyla parcasal
yayih yuk, tekil yike cevrilmigtir.
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is iskelesl Korkuluk Kesit ve Deformasyon Hesalbi (Devam)

Yukan dogru dusey yukleme durumu igin: Topuk tahtasi hari¢ butin yan koruma
bilesenlerinin baglanti kontrolinun yapilmasi icin, 0,3 kN'luk yukar dogru dusey bir nokta yuk
en elverigsiz konumda uygulanmalidir. Yukun meydana getirecegi tesirler asagida
hesaplanmistir.

Secilen platform kesiti : T00 mm (Y) x 40 mm (G)
Platform malzemesi : C16 sinifi kereste olup, bu malzemeye ait mekanik ézellikler TS EN
338'den alinmistir.

Tekil yak etkisi altinda meydana gelen en buyuk kayma gerilmesi

M mak. = 0:00 KN.m **

F = 0,3 kN

2500 mm |
1 !
i !
1 !
i !
i !

OkN | | (V Diyagrami)
g |
|
I V mak. = 0,3 kN |

: e 0,3 kN
i i
i I

1 [ .

(M Diyagrami)
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3 mak. = 0,0 mm.*

Egilmede cekme tahkiki : (6)mak. = 0,00  MPa. <16 MPa (UYGUN)
Kesme tahkiki : Tmak. = 0,11 MPa. < 3,2 MPa (UYGUN)
Sehim tahkiki : 8mak. = 0,0  mm.* <25 mm. (UYGUN)

* Sehim hesaplamasinda zorlanan kesitin tumundn elastik davranig gosterdigi varsayimi ile
yapilmig olup, secgilen Elastisite Modulu TS EN 338'de dnerilen degerdir.

** En buyudk egilme momenti ve deplasman degerini elde etmek amaciyla parcasal
yayil yuk, tekil yike cevrilmigtir.
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is iskelesi Korkuluk Kesit ve Deformasyon Hesabi

Yatay ylikleme durumu igin: Yan korumanin butlin bilegenleri her durumda 0,3 kN'luk yatay
nokta yluke dayanacak bicimde tasarlanmahdir. Yukun meydana getirecegi tesirler asagida
hesaplanmigtir.

Secilen platform kesiti : T00 mm (Y) x 40 mm (G)
Platform malzemesi : C16 sinifi kereste olup, bu malzemeye ait mekanik &ézellikler TS EN
338'den alinmistir.

Tekil yUk etkisi altinda meydana gelen en buyuk cekme geriimesi ve aciklik ortasi sehimi

100 mm

F = 0,3kN

L 2500 mm

£ N I

(V Diyagrami)
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(M Diyagrami)
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Egilmede cekme tahkiki : (6dmak. = 7,03  MPa. <16 MPa (UYGUN)
Kesme tahkiki : Tmak. = 0,06  MPa. < 3,2 MPa (UYGUN)
Sehim tahkiki : Smak. = 22,9 mm.* <25 mm. (UYGUN)

* Sehim hesaplamasinda zorlanan kesitin timunudn elastik davranig gosterdigi varsayimi ile
yapilmig olup, secilen Elastisite Modulu TS EN 338'de dnerilen degerdir.

** En buyuk egilme momenti ve deplasman degerini elde etmek amaciyla parcasal
yayih yuk, tekil yike cevrilmigtir.
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is iskelesi Korkuluk Kesit ve Deformasyon Hesabi

Yatay ylukleme durumu igin: Yan korumanin butin bilegenleri her durumda 0,3 kN'luk yatay
nokta ylUke dayanacak bicimde tasarlanmahdir. Yukun meydana getirecegi tesirler asagida
hesaplanmigtir.

Secilen platform kesiti : T00 mm (Y) x 40 mm (G)
Platform malzemesi : C16 sinifi kereste olup, bu malzemeye ait mekanik &ézellikler TS EN
338'den alinmistir.

Tekil yUk etkisi altinda meydana gelen en buyuk cekme geriimesi ve aciklik ortasi sehimi

F = 0,3 kN

100 mm

L 2500 mm |

|

i

|

i

OkN / (V Diyagrami)

®

| V mak. = 0,3 kN

} 0,3 kN
i

| |
q! . (M Diyagrami)
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Egilmede ¢ekme tahkiki (6¢)mak. = 0,00  MPa. < 16 MPa (UYGUN)

Kesme tahkiki : Tmak. = 0,11 MPa. < 3,2 MPa (UYGUN)

Sehim tahkiki : Smak. = 0,0  mm.* < 25mm. (UYGUN)

* Sehim hesaplamasinda zorlanan kesitin timunudn elastik davranig gosterdigi varsayimi ile
yapilmig olup, secilen Elastisite Modullu TS EN 338'de dnerilen degerdir.

** En buyuk egilme momenti ve deplasman degerini elde etmek amaciyla parcasal
yayih yuk, tekil yike cevrilmigtir.
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CEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI v v

Hesaplarda uygulanan yukler

e s platformunda 6. katta 2 kN/m? ve 5. kat is platformu ile merdiven platformiannda
1 kN/m? siddetinde yercekimi dogrultusunda alansal yik modele “SERVIS” yUki
olarak tanimlanmugtr.

e RUzgar yuku el ile hesaplanarak iskele sistemine plandaki her iki dogrultuda, x ve y
yonleri icin, sirasiyla 2.4 kN ve 8.9 kN olarak hesaplanmigstir. *Rx” ve "Ry” adiyla ayr
ayn tum katlara ve dUgum noktalanna esit olacak yukler dagitilmistir.

e Yapi zati agirliklan tanmianan malzeme &zellikleri ve kesit Ozellikleri kullanilarak
program tarafindan otomatik olarak “ZATI” adiyla hesaplara katimigtir. Hozilanan
matematiksel modelde “ZATI” yuk adi alfinda gecen iskelenin 6z agirlik bilesenleri
asagidaki tabloda verilmigtir.

Toplam Toplam agirlik
Malzeme Kesit tipi Bilesen |Parca adedi| uzunluk
mm N
DIKME 84 163800 5943.,42
KORKULUK 125 193900 3517,79
SARICAM CAPRAZ Cerceve 30 100264,65 1819,03
BOYUNDURUK | elemani 54 37800 685,78
M. KIRIS 36 31200 849,06
S235 08 30 3000 10,88
SARICAM PLATFORM Alansal 7924,56
MERDIVEN tasiyict 1723,51
TOPLAM 22474,03

¢ Yaopisal analizde asagida belittilen 6 adet yukleme kombinasyonlar kullaniimistir.
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ko;‘l;?r}zg/znu E‘eog?gr? Yk katilim katsaylar1 ve formiilii
YUK Cebirsel toplam 1,4 (ZATI) + 1,6 (SERVIS)
YUK2 Mutlak toplam * [1,4 (ZATI)| + |1,6 (SERVIS)|
YUK3 Cebirsel toplam 1,4 (ZATI) + 1,6 (SERVIS) + 1 (Rx)
YUK4 Cebirsel toplam 1,4 (ZATI) + 1,6 (SERVIS) - 1 (Rx)
YUKS5 Cebirsel toplam 1,4 (ZATI) + 1,6 (SERVIS) + 1 (Ry)
YUK6 Cebirsel toplam 1,4 (ZATI) + 1,6 (SERVIS) - 1 (Ry)

* YUK2 durumunda en buyuk etkiyi gorebilmek icin ozel bir toplama islemi yapiimig
ve sonuclar irdelenmigtir.

Modelde kullanilan malzemeler

Modelde 5235 sinifi ¢elik ve “SARICAM” adinda ahsap malzeme kullanimigtir.

Celik izotrop oldugundan malzeme Ozellikleri dogrultudan bagimsizdir. Ancak ahsap
malzeme ortotrop oldugundan dogrulfu ile degisken malzeme &zellikleri asagidaki
tabloda verilmitir.

Br. Agirlik El E2 E3 ol o2 o3
Malzeme 3 5 5 5
N/mm N/mm~ | N/mm N/mm 1/C 1/C 1/C
S235 0,000076973 210000 0,0000117
SARICAM | 3,6285E-06 5400 270 270 0,0000117|0,0000117|0,0000117
Gevre ve Sehircilik Bakanligy/Mesleki Hizmetler Genel Midiirligu wwwcsbgovir/gm/meslekihizmetler/
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Br.Kiitle | v 12 v 13 v 23 G12 G13 G23
Malzeme 73 . ; . 2 2 2
N-s“/mm” | Unitless | Unitless | Unitless | N/mm N/mm N/mm
S235 7,849E-09 0,3 80769,23
SARICAM [3,6971E-10] 03 | 03 | 03 500 | 500 | 500

E : elastisite modull, a : 1sil genlesme katsayisi, v : poisson orani, G : kayma modulu
1 : cubuk dogrultusu (&r. Z ekseni), 2-3 : kesit duzlemindeki diger iki dogrultu (&r. X
veya Y eksenleri)

5235 sinif celik, EN 1993-1-1 per EN 10025-2 uyannca 235 MPa ¢cekme geriimesi altinda
akacagi sonrasinda peklesme yapabilecegdi ve en yuksek 360 MPa ¢cekme dayanimina
sahip olabilecegi varsayilmistir. “SARICAM” adiyla yazilan ahsap TS EN 388 uyarnca, 16

b: dikddrtgen kesit genigligi, h: dikddrigen kesit yuksekligi, d: dairesel kesit capl,

I: atalet momenti

2-3 : kesit duzlemindeki diger iki dogrultu (6r. X veya Y eksenleri)

S
MPa basing gerilmesi taslyabilecegdi dngdrulmustur. %
4]
Kesit dzellikleri vt
Modelde is platformu 30 mm, merdiven sahanlk ve kollan ise 50 mm kaliniginda ()]
"SARICAM” malzemesi ile Uretiimis alansal elemanlarda olusmustur. Diger tagiyicilar ise 2
asadidaki listelerde kesit boyutlan sunulan cerceve elemanlandrr. iskele modelinde a
sadece yaplya baglantinin saglandigi elemanlann S235 malzemesinden Uretilmis dairesel -
kesitli baglanti elemanlan kullanilmustr. &
S
Kesit boyutlart . A
Kesit ad1 Malzeme Kesit bi¢imi (bxh,d) Kesit alam |r—c
mm mm’ =
BOYUNDURUK | SARICAM Dikdortgen 50 x 100 5000 %
CAPRAZ SARICAM Dikdortgen 50 x 100 5000 &J
DIKME SARICAM | Dikdortgen 100 x 100 10000 %)
KORKULUK SARICAM Dikdortgen 50 x 100 5000 oy
M. KIRIS SARICAM | Dikdortgen 50x 150 7500 _CICJ
010 S235 Daire 10 78,04 o
04 S235 Daire 4 12,49 Y
06 S235 Daire 6 28,09 U
08 S235 Daire 8 49,94 ()
Q
. Burulma sabiti 133 122 123 B
Kesit adi 7 7 7 7 e
mm mm mm mm <
BOYUNDURUK | 2863565,41 4166666,67 | 1041666,67 0
CAPRAZ 2863565,41 4166666,67 | 1041666,67 0
DIKME 14088538,75 8333333,33 | 8333333,33 0
KORKULUK 2863565,41 4166666,67 | 1041666,67 0
M. KIRIS 4945203,2 14062500 1562500 0
010 969,14 484,6 484,6 0
o4 2481 12,41 12,41 0
06 125,6 62,8 62,8 0
08 396,96 198,49 198,49 0
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V.

V.
V.

Analiz sonuglari
SAP2000 v17.1.1

sonlu elemanlar analiz  programi

ile yukanda sunulan Alcutler
cercevesinde olusturulan matematiksel model ve hesaplamalar sonucunda asagidaki
sonuclar elde edilmistir.
Tum model icerisinde en ¢ok zorlanan “DIKME” kesitlerinin iskele yapisinin alt katinda
bulundugu goéruimustur. Zemin katta bulunan D101-D112 nolu dikme elemanlanna ait yuk
tablosu asagida verilmistir.

D101 D102 D103 D104 D105 D106
N [ min. | -23992,07 | -15467,61 | -4790,88 478754 | -10939,9 | -6997,04
(N) | mak. | 2376991 15378,96 4790,88 3784,83 1015896 | 6772,86
V2 | min. | -3594,93 -3598,4 301,12 516,78 20,87 15,77
(N) | mak. | 3628,66 3567,2 3044 523,58 21,85 16,5
V3 | min. | -26933 -13,03 -605,35 64,93 43 42
(N) | mak. | 26229 13,64 616,14 64,14 43 4,07
T | min. | -1,452E-10 | -2,342E-10 | -1,407E-10 0 -8,791E-12 0

(Nmm) | mak. | 1,771E-10 | 2,368E-10 | 1,381E-10 0 5,692E-12 0
M2 | min. | -89919,28 | -26394,99 | -428470,18 | -131484,5 | -9833,65 | -8617,93

(Nmm) | mak. | 91560,04 | 2761575 | 435744,15 | 129888,51 8308,8 8349,06
M3 | min. | -1436488,6 | -1389620,13 | -609765,71 | -1046482,15 | -42778,51 | -32328,79

(Nmm) | mak. | 1450892,76 | 1380329,19 | 61641126 | 106024628 | 447844 | 3381723

D107 D108 D109 D110 DIl1 D112
N | min. | -4984,71 -3687,7 -5026,59 -7108,93 | -6777.97 | -3997.66

(N) | mak. | 3501,32 3673,24 4798,95 7019,8 6744,04 3792,84
V2 | min. | -2436 -154,06 79,87 -58,24 11,77 -6,71
(N) | mak. 24,36 152,01 78,45 56,66 11,77 7,39
V3 | min. 483 116,22 254,18 21,16 5,35 213
(N) | mak. 3,87 118,34 257,25 21,16 5,47 2,13
T | min. 0 1,846E-10 | -6,172E-12 | -1,54E-12 | -1,735E-13 | -1,247E-13

(Nmm) | mak. 0 1,794E-10 | 6,158E-12 | 1,553E-12 | 1,735E-13 | 1247E-13
M2 | min. | -9909,32 | -143626,32 | -527363,78 | -43376,08 | -11209,79 | -4376,31

(Nmm) | mak. | 7936,6 140318,15 | 521059,69 | 43376,08 | 10970,26 | 437631
M3 | min. | 4994647 | -311626,5 | -160812,7 | -116163,21 | -24121,65 | -15139,92

(Nmm) | mak. | 4994647 | 31581591 | 16373436 | 119399,51 | 24121,65 | 13750,26

N: eksenel kuvvet, V: kesme kuvveti, M: egilme momenti, T: burulma momenti
2-3 : kesit dUzlemindeki diger iki dogrultu (6r. X veya Y eksenleri)

Yukandaki tablo incelendiginde 12 dikme elemani icerisinde elde edilen en buyuk
eksenel basing ve cekme kuvveti yaklasik olarak 24 kN, en buylk makaslama kuvveti 3.6
kN, en buyudk egilme momenti 1.45 kNm'dir. Tum dikme elemanlannda burulma moment
degeri 0 olarak hesaplanmigtir. Buruima momentinin dikme elemani Uzerinde gevrek

kinlma durumu meydana getirmeyecekiir.

Dikme elemaninin emniyet basing geriimesi 16 MPa ve kesit alani 10000 mm? olarak
secildiginden dolayl, sadece eksenel kuvvet altinda dikme elemaninda olusabilecek en
buyUk basin¢ gerilmesi gerilme degeri,

, = P_24x10°
b4 10%10°

=2,4MPa
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Egilme momenti altinda olusabilecek basing gerilmesi,

. 6 )
o=, L0 5 099XI0 5 g sunpa

3 8333333.33
Gibi hesaplanabileceginden, tek baslanna hem eksenel kuvvet hem de egiime momenti
efkisi altinda kesitler oldukgca yeterlidir.
Yalniz burada, yukanda elde edilen kesit etkisi degerlerinin ayni yuk kombinasyonundan
elde ediimedigi unutulmamalidir. Alti adet muhtemel yik kombinasyonunun en buyuk ve
en kuguk degerleri yukandaki tabloda derlenmistir. Ayni anda etkidikleri dusunulse dahi,
eksenel kuvvet ve egime momentinin olusturabileceqi teorik en buydk eksenel gerilime
altinda dikme elemanlari,

= 5; + ?‘j Vour =2.4+9.24 =11.64MPa < (0,),  =16MPa

O,

olarak bulunmus olup, hesap sonucuna gore olduk¢ca emniyetlidir.

YUk analizine ilave olarak SAP2000 v17.1.1 programi ile sistemde aynca gerime analizi de
yapllarak, yukarndaki tabloda derlenen yuk durumlannin - birlesik olarak  dikme
elemanlannda meydana getirecegi gerimeler hesaplanmis olup elde edilen sonuclar
asagidaki tabloda sunulmustur.

D101 D102 | D103 | D104 | D105 | D106

S11 min. | -11,356 | -10,015 | -6,337 | -7,619 | -1,399 | -0,923
(N/mm®) [ mak. | 11,249 | 9,958 | 6,338 | 7.426 | 1,315 | 0911
D107 | D108 | D109 | D110 | DI111 | D112

S11 min. | -0,74 | -2,785 | -4,639 | -1,592 | -0,878 | -0,485
(N/mm®) | mak. | 0,611 | 2,755 | 4,561 1,567 | 0,861 | 0,459

S: eksenel (normal) geriime
1 : cubuk dogrultusu (6r. Z ekseni)

Kuwvet ve gerime hesaplan birbiri ile futarl olup, kuvvet hesabi yapilirken aciklanan
nedenden dolayl gercek geriime degerleri, hesaplanan degerlerin bir miktar altinda
kalmigtir.
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Dikme alt ucunda yapilmasi muhtemel destek yapilan ve yukseltme ayaklian icin
hesaplarda dikkate alinmasi gereken eksenel yukler, 1-14 nolu dAUgum noktalanndaki
mesnet reaksiyonlarn sonuclan arasindan elenip, asagidaki tabloda sunulmustur.

1 2 3 4 5 6 7
Fx | min. | -23,13 -301,12 | -152,01 0 0 -4,6 -516,78
(N) | mak. 24,5 3044 154,06 0 0 5,76 523,58
Fy | min. | -78,08 -81,02 -79,02 -230618 | -215787 -13,64 -64,14
(N) | mak. 76,7 79,61 77,62 | 227126,4 | 219108,3 13,03 64,93
Fz | min. | -23769,9 | -4790,88 | -3673,24 | -1385,52 | -3085,03 | -15379 | -3784,83
(N) | mak. | 23992,07 | 4790,88 | 3687,7 1364,47 | 2966,74 | 15467,61 | 4787,54

wwwcsbgovitr/gm/meslekihizmetler/

Cevre ve Sehircilik Bakanligy Mesleki Hizmetler Genel MidUrligu

101




VAVAVAVAY

) TEKNIK BILGI SAYFALARI
o~ BOLUM: YAPIM \ /
gi\gzﬁ\(IEG?EHIRCILIK v v

8 9 10 i 2 3 14

Fx | min | -7845 | -1829.72 | -56,66 | 277345 | -11,77 | 222598 | -7,39

(N) [mak. | 79,87 | 2761,02 | 5824 | 1993,89 | 11,77 | 164062 | 6,71

Fy | min. | 25725 | 43 | 2116 | -407 | -547 | -387 | -2.13

(N) [mak. | 25418 | 48 | 2116 | 42 535 | 483 | 213

Fz | min. | -4798,95 | 0437,16 | -7019,8 | -8257,06 | -6744,04 | -4883,54 | -3792,84

(N) [mak. | 5026,59 | 1030009 | 7108.93 | 858094 | 6777,97 | 6839.25 | 3997,66

F: mesnet reaksiyonu

Eksenel yuk hesaplarn ile paralele olarak, en yuksek dusey yuk 24kN, en yUksek bileske
yatay yuk 2,8 kN olarak hesaplanmustir. Dikme altinda yapilacak olan bir destek yapisinin
ya da yukseltme ayaklannin zimbalama dayanimlannin hesap kriterinde 24 kN degeri esas
alinmalidir. Mesnedin yatay olarak yerinde kalabilmesi igin ongérllen 4 givinin destek
plakasina en az 2,8kN aktarabilecek kapasite olmasi gereklidir. Eger ideal bir yuk aktanmi
mekanizmasi gelistigi var sayilirsa her bir civinin 0, 7kN kesme yUku tasimasi gereklidir.

En blaylk eksenel yuk D101 dikmesine 24 kN olarak etkimektedir. Yukseklik ayarlama
elemaninin altina konan u¢ plakasi 15x15 cm boyutlannda ve ug¢ plakanin hemen
altinda bulunan ahsap yudk yayma plakasinin kalinligi ise 5 crm'dir. Bu durumda ahsap yuk
yayma plakasinin eziime ve zmbalama tahkikleri asagida verilmigtir;

o= 5; <(o, }m_ formiiliine gore.

24000N

150mm x150mm
olarak bulundugundan yiikk yayma plakas1 ezilmeye gore emmniyetlidir.

=1.07MPa =17TMPFa

r—#
2x(a+b)xt
24000V

T=
2 (150mm +150mmn) x S0mm

<(r, )m_ formiiliine gore,

=0.8MPa =3.2MPa

olarak bulundugundan yUk yayma plakasi zimbalamaya gore emniyetlidir.,

Bu sonuclara gore ahsap yuk yayma plakasinin 5 cm olan kalinigr ezime ve zmbalama
guvenligi acisindan yeterli gérinmektedir. Ancak kullanilacak ahsap elemani C16
dayanim sinifinda, duzgun yUzeyli ve ¢catlamamig olmalidir.
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iskele yapisini bina cephesine baglayan bagdlanti elemani icin kapasite hesaplar
incelendiginde, her kat seviyesinde daha &nceden aciklanan $235 kalitesindeki celik
malzemeden Uretimis 5 adet, @8 mm capinda ¢elik cubuk ya da esdegeri baglanti
elemaninin ongdrllen gerimeleri kopma sininna (360 MPa) kadar zorlanarak ancak
karsilayabildigi goralmustur.

Yapllan baglant parcasi tahkiklerinde iskele ylzey alaninin %50'si kapall olarak kabul
edilip, sonucta hesaplanan ruzgér yUkleri baglanti elemanlan ile kargilanmistr, skele
yapisinin korunmus bir bdlgede, rizgar etkisinden yalitildigr dusunulerek yapilan tahkikler
sonucunda, baglanti elemani deseni ve adedi degistirimeden sadece baglanti elemani
capinin azaltlabilecedi bu bdélumde verilen hesaplar dogrultusunda vurgulanmigtir.,
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Raporda, ruzgar yukindn baglanti elemani Uzerindeki etkisini dne cikarmak amaciyla,
yapllan tUum gerilme tahkiklerinde bagdlanti elemani kesiti @8 mm dairesel olarak kabul
edilmistir. RUzgar etkisinin dikkate alinmadigi YUKT yuk kombinasyonu etkisi altindaki SPOT -
SP30 nolu elemanlarin tasidiklan eksenel yukleri,

a = B < ({/

C enm.

dogrultusunda baglant elemani akma emniyet gerilmesine karsi kiyaslayarak, kesiti tahkik
etmek, cubuk Uzerinde kesme kuvveti ve egilme momenti etkisi bulunmadigindan yeterli
olacaktir.

Ruzgar etkisinin dikkate alindigi yik durumlanna dair sonuglar incelendiginde,
karsilasilan bir diger dikkat ¢ekici durum ise, baglant adedinin azaltlimasinin,
onceden tahmin edilemeyen ylk aktarm mekanizmalarinin olusmasina neden
oldugudur. Bazi baglantilarda olusan c¢ekme kuvvetleri, digerlerindeki basing
kuvvetleri ile dengelenmekte oldugu icin adedin azaliimasi hangi baglanti
noktasinda, hangi yénde ve ne siddette bir kuvvet olusabileceginin tahminini
imkansizlasirmaktadir.  Tam  yiklerin bileskesinin baglanti cubugu adedince
oranlanarak her bir baglantiya esit dagitiimasi gibi bir hesap kolayliginin bu noktada
benimsenmesi olduk¢a hatali bir tasanm yapiimasina neden olacaktir.

Ancak, yapisal nedenlerden dolayr her hat seviyesinde bir baglanti yapilamaz ise,
yapllamayan baglantinin komsulugundaki tUm baglantilann  eksik miktarnnca  takviye
edilmesi dnerilmektedir.

@8 mm capindaki SPO1-SP30 adli celik baglanti elemanlannda 6 adet yuk kombinasyonu
incelendiginde gorulen en buyudk basin¢ ve cekme geriimeleri.
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S11 (N/mm?) S11 (N/mm?) S11 (N/mm?)

min. mak. min. mak. min. mak.

SPO1 | -116,52 | 121,69 SP11| -99,14 | 93,28 SP21| -58,72 | 53,10

= | SP02 ] -359,79 | 352,42 = |SP12-230,66 | 236,21 = |SP22|-192,94 | 198,66
¥ SP03 | -40,19 | 45,68 M SP13|-131,55| 125,61 M SP23| -43,60 | 38,09
— | SP04 | -38,68 | 44,42 “ 1 SP14| -20,91 | 26,73 ‘» 1SP24 | -27,11 | 21,10
SP05 | -18,31 | 23,56 SP15| -11,02 5,23 SP25| -16,69 | 10,87
SP06 | -20,06 | 25,55 SP16 | -124,20 | 118,25 SP26| -55,68 | 50,04

= |SPO7] -86,22 | 92,24 = |SP17|-242,01 | 247,53 = |SP27|-107,30 | 100,20
M_ SPO8 | -92,33 | 86,48 M SP18 | -110,61 | 104,80 M SP28 | -82,90 | 87,85
AN 1SP09 | -35,73 | 41,48 < |SP19| -6,07 5,76 ° |SP29 | -39,05 | 33,02
SP10| -6,32 10,56 SP20 | -15,05 9,24 SP30| -6,70 4,83

S: eksenel (normal) geriime
1: cubuk dogrultusu (6r. Z ekseni)

iskele yopisinin rizgardan yaltldigr varsayilarak, sadece YUK yik kombinasyonu efkisi
altinda, baglanti elemaniannda meydana gelen eksenel gerilmenin ve daha onceki
analiz sonuglarn ile yapilan kiyas asagidaki fabloda derlenmistir.
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S11* | Fark** S11* | Fark** S11* | Fark**
(N/mm?)| (%) (N/mm?)| (%) (N/mm?)| (%)
SPO1| 34,68 | -71 SPI1| -2232 | -77 SP21] -2937 | -50
= [SP02| -33,56 | -91 = [SP12]| 58,65 | -75 = [SP22| 117,50 | -41
M [SP03| 15,74 | -66 M [SP13| 43,12 | -67 M [SP23| -27,60 | -37
— |SP04| 6,87 -85 © [SP14| 12,52 | -53 v [SP24] 9,12 | -66
SPO5| -2,02 | -89 SPI15| -128 | -88 SP25| -632 | -62
SP06| 3,56 -86 SP16| -50,55 | -59 SP26| -34,66 | -38
= [SPO7] -19,50 | -77 = [SP17] 113,31 [ -54 = [SP27] -56,16 | -48
M [SPO8| -13,88 | -85 M [SPI8| -52,12 | -53 M [SP28| 40,62 | -54
N ISPO9| 14,15 | -66 < [SP19] 3,09 -46 © [SP29| -1624 | -58
SP10| 1,43 -87 SP20| -4,56 | -70 SP30| -0,57 | -92

S: eksenel (normal) gerilme,

1 : cubuk dogrultusu (6r. Z ekseni)
* Sadece YUKT kombinasyonu dikkate alinmigtir.
** YUKT-YUK6 kombinasyonlarnndan elde edilen en buyuk degerler ile sadece YUKI
kombinasyonundan elde edilen deger arasindaki oransal degisimdir.
Yukandaki tabloda verilen degerler, rizgdr yuklerinin kat bazinda neden oldugu etkiyi
ortfaya cikarmaktadir. Sonuclara goére, rizgdr yUkleri ortalama olarak 1 ve 2. katlarda %
80, 3. katta %72, 4. katta %57, 5. katta %51 ve 6. katta %50 oraninda baglant
elemanlannda ek geriimeler olusmasina sebep olmaktadir. Bu noktadan hareket ile eger
rizgdr yUklerinin etkili olmadigi korunmus bir bdlgede iskele kurulacak ise daha ¢ok alt
katlarda bina baglanti elemanlannin kesit alanlannin yukandaki oranlar dogrultusunda
azaltilabilecedi dustntimektedir.
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29, 37, 40, 43, 46

72, 80, 83, 86, 89

115, 123, 126, 129, 132

158, 166, 169, 172, 175

201, 209, 212, 215, 218

244, 252, 255, 258, 261 nolu dUgum noktalanndaki mesnet reaksiyonlan
1. Kat baglantilar 29 37 40 43 46
Fx min. 79,8 -5,46 -0,88 2 2,02
(N) mak. 81,9 4,5 0,96 1,23 1,12
Fy min. | -5493,11 | -16951,22 | -2009,76 | -1799.27 | -840,44
N) mak. | 5752,63 | 1658724 | 2283,93 | 2086,08 1092,32
Fz min. -1,41 -5,4 2,54 -1,94 -1,2
(N) mak. 1,41 5.4 2,56 1,95 1,24
2. Kat baglantilar1 72 80 83 86 89
Fx min. | -290,87 22,28 -3,18 -3,07 2,57
(N) mak. | 295,19 24,34 5,06 491 4,42
Fy min. 914,49 | -3991,66 | -4168,87 | -1627,13 | -294,58
(N) mak. | 11893 | 429325 | 387822 | 191491 | 50432
Fz min. -1,31 2,99 4,5 -3,89 2,28
N) mak. 1,31 2,99 4,54 3,91 2,36
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3. Kat baglantilar 115 123 126 129 132
Fx min. -308,21 -32,61 -6,66 27,27 -6,62
(N) mak. | 31331 35,65 9,46 10,06 9,41
Fy min. -4633,11 -10579,7 -5947,44 -932,87 -531,74
(N) mak. | 4341,75 | 1085997 | 565344 | 1223,73 242.7
Fz min. -2,28 -3,54 -6,64 -5,65 -3,25
(N) mak. 2,28 3,54 6,7 5,67 3,37
4. Kat baglantilar 158 166 169 172 175
Fx min. -186,42 -28,13 -7,8 -8,95 -8,46
(N) mak. | 190,77 31,93 11,43 12,58 12,08
Fy min. | -5744.81 | -11047,78 | -4991,31 -329 715,42
(N) mak. | 544912 | 11326,63 | 4703,16 | 261,77 42531
Fz min. -3,21 -3,65 -8,68 -7,4 4,11
(N) mak. 321 3,65 8,75 7,43 426
5. Kat baglantilar 201 209 212 215 218
Fx min. -34 -11,52 -7,22 -8,18 -8,03
(N) mak. 34 15,83 11,55 12,51 12,35
Fy min. | -2653,33 | -8886,44 | -1943,74 | -12973 -802,76
N) mak. 2373,65 9174,16 1669,61 997,59 512,06
Fz min. -5,22 -4,22 -10,18 -8,68 -4,79
N) mak. 5,20 4,22 10,27 8,72 4,97
6. Kat baglantilar 244 252 255 258 261
Fx min. -312,9 -22,23 -5,89 -5,76 -6,25
(N) mak. | 310,67 17,96 10,79 10,65 11,15
Fy min. -2614,92 -5199,12 -3929.,45 -1843,73 -350,6
N) mak. 2333.,79 4844.,09 4176,62 1542.,79 226,06
Fz min. -4,42 -10,09 -9,98 -8,01 -5,25
N) mak. 4,42 10,09 10,06 8,04 541
Yukandaki tablolarda géruldugu gibi, 1.,3., 4. ve 5. katlardaki bazi baglanti parcalannda
17kN ile 10 kN arosinda degisen, iskele yapisini binadan ayirmaya calisan  ydkler
gordimustar. Burada yazarlar tarafindan, ayni kat duzlemi icerisinde degisken ve farkli
yonlu kuvvetler bulunduguna dikkat cekilerek, tm baglant mesnetleri icin ortalama tek bir
deger kullanimasinin mumkun olaomayacagina bir kez daha dikkat ¢ekiimektedir.
Bu yUk duzeyindeki baglanti detaylannda mekanik veya kimyasal baglanti elemaniar
kullaniimall ve daha éncesinde kullanilacak baglanti ekipmaninin eksenel kapasiteleri test
le belirenmelidir. Baglantinn yapilacagl noktalardaki zayiflk ve yetersiz kapasitedeki
baglanti araglan, iskele ile bina arasinda ani bir bicimde geceklesen aynimalara ve
gécmeye neden olacaktr.
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