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Bin TEP

Uygulayici Firmalar icin Is1 Yalitimi Yol
Haritasi

Bu rehber kitap, 1si yalitimi ile ilgili temel bilgileri ve uygulama prensipleri ile
drnek sozlesme detaylan konularinda yonlendirmeler ve pratik bilgiler icerir ayrica
uygulamaci firmalara, projelerin tasarimindan sonuclandirmaya kadar bir yol haritasi
vermek amacini tasir. Takip eden bélimlerde, 6nce 1si yalitiminin faydalar konusunda
genel bilgiler verilmekte, sonrasinda ise, s6zlesme, uygulama oncesi, uygulama ve isin
teslimi agamalarinda dikkat edilmesi gereken konulara deginilmektedir.

Tiirkiye Enerji Talebi Gériiniimii

2012 yili itibari ile konut ve hizmet sektdrd birincil enerji tiketimi, sanayi tiketimini
gecmistir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg istatistiklerine gére Turkiye'nin enetji
tiketimi yillara ve kategorilere gére asagidaki gibi gerceklesmistir:' (Sekil 1)
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Sekil 1. 2014 yili Tarkiye birincil enerji talebi (Kaynak: ETKB)1

2014 yilritibariile enerjitalebininyaklasik %25'ini konut ve hizmet sektéri olustururken
sanayi yaklasik %23 oranindadir.

Birincil enerji talebinin yerli tiretim ile karsilanma orani (TYUKO), 2014 yilinda %25
olarak gerceklesmistir. Diger bir ifadeyle, Tirkiye'nin enerjide disa bagimliligl, son on
yilin en yiksek dizeyi olan %75 seviyesine ulagmistir.

1. ETKB Mavi Kitap, 2016



Binalarin ortalama %25'lik tuketim payi ile dlkemizin cari agigina etkisi oldukca
biyuktar. Sektérdeki mevecut durum distnildigiinde de tasarruf potansiyeli oldukga
yuksektir.

Konutlardaki tim enerji tiketiminin yaklasik %70’ 1sitma, sicak su ve sogutma
amaciyla kullanihr. TUIK 2015 istatistiklerine gdre, hane halki harcamalarinin yaklasik
%9'u enerji gideridir.?

Yeni binalarin enerji verimli olarak insa edilmesi, mevcut binalarnmizda da enerji
verimliligi &nlemlerinin alinmasi ile ithal edilen enerjinin %710'u kadar tasarruf
yapilabilir. Ayrica hane bitcesine de yaklasik %5 oraninda bir kazang saglanabilir. Bu
tasarruf ile Turkiye butcesinde yillik milyarlarca TLlik tasarruf yapilarak enerjide disa
bagimlilikta azalma, ekonomide canlanma saglanabilecektir.

Yeni insa edilen binalar ve mevcut yapilar ile bagimsiz bélimlerde yapilacak isi
yahtimi ile alakali esash tamir ve tadilatlarin “TS 825 Binalarda Isi Yalitim Kurallan
Standardina” gore yapiimasi gerekmektedir.

2 Mayis 2007 tarihinde yayinlanan “5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu”, enerjinin
etkin kullaniimasi, israfin 6nlenmesi, enerji maliyetlerinin ddsurilerek ekonomi
tzerinde yikindn azaltiimasi ve cevrenin korunmasi icin enerji kaynaklarmin ve
enerjinin kullanmiminda verimliliginin arttinlmas amaciyla ¢ikartilmistir.

5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanununa bagh olarak hazirlanan, “Binalarda Eneji
Performans Yonetmeligi” uyarinca da yeni ve mevcut yapilarda, en az TS 825
Standartina gore hesaplanan kalinhkta uygulama yapilmasi gerekmektedir. Binalarda
Eneji Performans Yonetmeligi ile, yeni ve mevcut yapilarin, 2 Mayis 2017 tarihine
kadar “Enerji Kimlik Belgesi” (EKB) almasi zorunlulugu getirilmistir. Alinan belgenin
bir nishasi bina girisinde rahathkla gorilebilecek bir yerde asili bulundurulur.

9 Temmuz 2015 tarihinde yayinlanan 29411 sayih “Binalarnin Yangindan Korunmasi”
hakkinda ki yénetmelikle, bina yiiksekligi 28,50 m’'den fazla olan binalarn dig
cephelerinin en az zor yanici, diger binalarda en az zor alevlenici malzemeden olmasi
gereklidir. Geleneksel cephe sistemleri olarak tanimlanan isi yalitim uygulamalari,
akredite bir laboratuvar tarafindan test edilmeli ve yangina karsi tepki siniflar
raporlanmalidir. Yapilan revizyonla;

Bina yuksekligi 28,50 m’'den fazla olan binalarda dis cephelerin en az zor yanici
(A2-s1, d0) malzemeden olmasi gereklidir,

Bina yiiksekligi 6,50 m'den fazla, 28,50 m"den az olan binalarin dis cephelerinin
zor alevlenici (C-s3, d2) malzemeden veya sistemden teskil edilmesi durumunda,

2. TUIK Hane Halki Tiiketim Istatistikleri



pencere ve benzeri bosluklarinin yan kenarlari en az 15 cm ve st kenarlari en az
30 cm eninde hi¢ yanmaz malzeme ile yangin bariyeri olusturulmaldir.

Ayrica yiksekligi 28.50 m'den az olan binalarda, dis cephenin zor alevlenici
(C-s3,d2) malzeme veya sistemden olusmasi durumunda bina disindaki
bolumlerde cikabilecek vyanginlara karsi ilave tedbir olarak, tabii veya
tesviye edilmis zemin kotu Gzerindeki 1.5 m mesafe hi¢ yanmaz malzeme ile
kaplanmalidir.

Yuksekligi 6,5 m'ye kadar olan binalarda, dis cephenin zor alevlenici (C-s3,d2)
melzemeden uygulanmalidir.

Farkli yiikseklige sahip bitisik nizam yapilardaki alcak binanin cati hizasinda
bulunan yiksek bina katinin dis cephe kaplamasi hic yanmaz malzeme ile
kaplanmalidir.

Enerji Kimlik Belgesi, asgari olarak binanin enerji ihtiyaci ve enerji tiketim
sinifandirmasi, yalitim ¢zellikleri, 1sitma ve/veya sogutma sistemlerinin verimi ile ilgili
bilgileri iceren belgedir.

Binalarda Enerji Performansi Yénetmeligi geregi tim binalarin kullanim alani basina
dusen yillik birincil enerji tiketim seviyelerini ve sera gazi sahimm miktarlarini “A'dan
- G'ye” kadar siniflandiran, Enerji Kimlik Belgesine (EKB) sahip olmasi gerekmektedir.

EKB, yeni yapilan binalar icin Yapi Kullanma izin Belgesi alinmasi asamasinda ilgili
idarelere sunulur. Enerji Kimlik Belgesi diizenlenmeyen binalara ilgili idarelerce yapi
kullanma izin belgesi verilmez. Yeni binalarin minimum “C" sinifi EKB'ne sahip olmasi
gereklidir.

Mevcut yapilarda ise, Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi geregi 2 Mayis 2017
tarihine kadar binalarina ait EKB'sini dizenletmesi gerekmektedir.

“A" referans degeri enerji tiketimi ve sera gazi agisindan verimli binayi, “G” referans
degeri enerji tiketimi agisindan verimsiz binayl gostermektedir.

EKB dizenleme tarihinden itibaren 10 yil slre ile gecerlidir. Bu strenin sonunda EKB
tekrar dizenlenir. Binanin yillik enerji ihtiyacinin degismesine yonelik herhangi bir
tadilat uygulamasi (1si yalitimi) yapilmasi halinde, Yénetmelige uygun olacak sekilde
bir yil icinde EKB yenilenir. (BEPY 2, 7. Md.)



Ulusal ve uluslararasi standartlara uygun malzeme ve kaliteli iscilikle yapilacak
Isi yalitimi uygulamasi neticesinde, binamizin isitilmasi ve sogutulmasi icin

harcanacak enerjide ve enerji icin ayrilan biitcede %35 - %50 arasinda tasarruf
saglanabilir.? (Sekil 2)
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Sekil 2. Binalarda is1 kayip oranlari

Yapilacak tasarruf, ithal ettigimiz enerji miktaninin dismesine ve disa
bagimhligimizin azalmasina katki saglar.

Uygulanacak istyalitimi ile, konutumuzun dig duvarlarinda meydana gelebilecek
yogusmanin (terlemenin) neden oldugu, bakteri, mantar, siyah leke ve
kiflenmenin éniine gecilecektir. (Sekil 3)

[

Sekil 3. Yogsusma kaynakli kiif ve bakteri olusumu

3. Verilen deger ortalama bir deger olup, kullanilan malzeme tip, kalinligina, bina kat yiiksekligine ve bina
mimarisine gore degisiklik gosterebilir.



Binamizin taslyici sistemini, rutubet ve diger dis etkenlerden koruyarak,
binamizin émrind uzatir.

Isitma ve sogutma amach kullandigimiz yakit ve elektrik tiketiminin azalmasina
bagliolarak, sera gazi salim miktarinin ve cevre kirliliginin azaltiimasina yardimci
olur.

Eski ve yeni binalarimizda enerji tasarrufuna ve estetik gériinimine katkida
bulunarak binalarimizin degerinin artmasini saglar.

Yapilarin iginde, insani etkileyen fiziki kosullarla ilgili konular bitinine “Yapi Fizigi”
denir. Bir ic mekanda bulunan insani cevreleyen ve yakindan saran fiziki ortamin
ogeleri ses ve glrlltd, 151k, hava sicakhigr, ismimsal isi alisverisi, hava devinimleri,
ic ylzey renkleri, giines 1sinimlarinin etkisi ve solunan havanin ozellikleri (kirliligi,
tazeligi, kokusu vb.) olarak 6zetlenebilir. Butiin bu etkenler insan yasantisinin tim
ayrintilarini etkiler ve verimli ya da verimsiz, basarili ya da basarisiz, saglikli ya da
sagliksiz olmasina yol agar.

Gunumdzde yapilar, cevre bilinci, grdltd, konfor ve enerji verimliligi temel alinarak
tasarlanmalidir. Bu nedenle glndmuizin yapilarini, sadece tasarimcilarin bilgi ve
tecriibelerinin disinda, yapi fizigi bilgi ve altyapisina uygun bicimde bicimlendirmek
oldukca 6nemlidir.

insanlar saglikl, giivenli ve konforlu bir sekilde yasamlanini stirdiirmek icin, yapi fizigi
acisindan sorunsuz yapilari tercih etmektedir. Ancak yasadigimiz yapilar, bulunduklari
farkll ortamlara gére degisik iklimsel kosullardan etkilenmekte, giines, su, rizgar
ve dogal afetler gibi ¢esitli olumsuz etkilere maruz kalmaktadir. Bu olumsuz etkiler
yapilarda zamanla hasarlara yol acabilmektedir.

Yapilar henliz tasanim asamasinda iken, yapi fizigi kriterleri gbz ontne ahnmal,
olusabilecek ciddi hasarlarin 6nine gecilmesine yonelik cesitli korunma onlemleri
sunulmalhdir.

Hasar kavrami; “zorlu bir olay veya dis etkiler sonucu meydana gelen kirilma, dokilme,
catlama, yikilma gibi, bir yapinin timindn ya da bir parcasimnin islevini géremeyecek
durumunda zarar gérmesi " olarak tanimlanmaktadir.

Yapi fizigi genel olarak asagidaki uzmanhk alanlarini kapsamaktadir:
Yangina karsi korunma (yangin yalitimi),

Neme ve suya karsi korunma (nem ve su yalitimi),



Gurdltiye karsi korunma (ses yalhitimi),
Isi kayip/kazanclarinin azaltilmasi (Isi yalitimu),

Yapi fizigi konusunda yapilan hatalar, cevre kirliligine, enerji kaybina ve yapilarda
hasarlara neden olmaktadir.

Yapilarda ki yangina karsi korunma; yanginin yayilmasini 6nleme, kisileri kurtarma,
yanginin sonddrdlmesinin  kolaylastinlmasi ve olusacak vyangin hasarlarindan
korunmasi icin alinacak yapisal 6nlemler toplamidir. Yangin esnasinda yapida olusacak
baslica tehlikeler; yapi elemanlarinin dayanimlarini kaybetmesi, zararl gazlarin agiga
cikip yayilmasi ve binada yanginin yayilmasidir.*

Yapiyi olusturan malzemeler, TS EN 13501-1 Standardinda yangin reaksiyonlarina gére
asagida ki basliklarda siniflandinimistir;

Yangin reaksiyonlarina gore siniflandirmalar,
Duman olusumuna gore siniflandirmalar,

Yanarak damlama/ kopmaya gore siniflandirmalar,

Bir yapiyi en cok tehdit eden unsurlardan bir tanesi de degisik sekillerde karsimiza
¢ikan nem ve su sorunudur. Nem ve su yaltimi; dis mekanla ic mekan arasindaki
1st farkliliklari ve buna baglh havada olusan nem miktarindan dolayi ortaya cikan su
buhari difizyonunu énlemeyi saglar. Bunda en énemli problem, yapi elemanlarinin
(taslyici sistem donatilar, duvar vb.) ic kisminda veya duvarin i¢ cephesinde olabilecek
yogusmadir (terleme). Bu nedenle alinacak yapisal onlemleri;

Yapi dig kabugunun iklim kosullarina kargl korunmasi,
Yap! elemanlarinin buhar gecisine izin verecek sekilde tasarlanmasi,
olarak siralayabiliriz.

Nem yalitimina dikkat edilmemesi ve énlem alinmayisindan dolayi asagida ki sikintilar
yasanabilir;

Duvar i¢ ylzeylerinde sagligi tehdit eden kif ve mantar olusumu gériilmesi,

Nemden kaynakli olusacak suyun hareketsiz havaya oranla 25 kat daha yiiksek
iletkenlige sahip olmasindan dolayi, yaslanmasinin hizlanmasi,

4, Bk: 294711Sayili Binalarin Yangindan Korunmasi Yonetmeligi



Sesvyalitimi, yapilarinicerisinde olusan veya disaridan gelen giriltilere karsi yapilimasi
gerekli bir korumadir. Ses yalitiminin daha sonra ilave edilmesi oldukca gli¢ oldugu icin
yapilarin planlama asamasinda disdndlmeli ve yapilmaldir. Ses yalitimi, disarndaki
veya bagimsiz bélimler arasindaki girdltiye kargl olmasi gerektigi gibi, bagimsiz
bélumler ile sihhi tesisat ve mekanik tesisatlar arasinda da olmalhdir.

Yapilarimizdaki isi kayiplarinin/kazanclarinin azaltilmasi icin bina kabugunda, ¢atida,
dosemede Isitilan/sogutulan ve isitilmayan/sogutulmayan hacimlerin arasinda ve
tesisatta yapilan islemlere “isi yalitimi” denir. Uygulama ile kigin 1sinmak, yazin da
serinlemek icin harcanan enerjinin azaltilmasi, daha konforlu bir ortamda yasamak
amaciyla bina kabugunda, catida, dosemede ve tesisatta Isi gecis ve kaybinin
azaltilmasina yonelik énlemlerin alinmasi ile konutlarimizin kisin sicak ve konforlu,
yazin serin ve ferah kalmasi saglanir.

Isi yalitimi, secilen yapi malzemelerine, 1sitma tdrtne, kullanim sekline ve iklime
baglidir. Bu nedenle her planlanan bina icin, binaya uygun yalitim malzemesi secilmeli,
TS (825 Standartina gore kalinligl hesaplanmali ve yogusma kontroli yapiimalidir.

Konutlarimizda, 20-22 °C sicaklik ve %50 bagil nem degerine sahip olan ortamlarda
konforlu bir yasam sdrdirdlebilir. Ayrica binalarimizin disg duvarlarinin ic yiizey sicakligi
ile ic ortam sicakligi arasinda ki sicaklik farkinin 3 °C ‘nin tizerinde olmamasi gereklidir.

Digduvarinigylzey sicakhgi ne kadar yiiksek olursa, ic mekan iklimi de o kadar konforlu
olur. I mekanda hava ile duvar yiizeyi arasindaki isi farklilg az oldugunda mekandaki
havanin hareketi de azalir. Bu durumda hava akimiolusmadigiicin mekandayasayanlar
ortami konforlu olarak algilarlar. (Sekil 4-5)

Dis ic Dis

-12,8° -12,8°
=

-15,0° -150° ||°

Sekil 4. Yalitimsiz Duvar Sekil 5. Yalitimli Duvar



now

Isi yalitiminin ana unsurlan “dogru detay”, “nitelikli malzeme" ve “dogru uygulama”
seklindedir.

Isi Yahtiminda Uyulmasi Gereken Temel Prensipler;
Yalitim 1s1 kopriist olusturmayacak sekilde strekli olmahdir.
Yalitim kahnlig1 TS 825 Standardina gore belirlemelidir.
Yogusma Analizi TS 825 Standardina gore yapiimalidir,

Isi Képralerine kargi 6nlem alinmalidir.

TS 825 Standardin da binanin i1sitma ve sogutma ihtiyacini etkileyen faktérler;

Bina dzellikleri: Binanin dis kabugunu olusturan yapi elemanlari betonarme
duvar, dolgu duvar, cati, taban ve cikmanin mimari detaylar ile pencere
dogramalari ve camlarin 6zellikleri ile 1s1 depolama kapasitesi,

Isitma-sogutma sisteminin karakteristikleri: Isitma ve sogutma sisteminin ve
dzellikle kontral sistemlerinin, gtintin farkli zamanlarinda farkli 1sitma-sogutma
taleplerinin karsilanmasi,

ic iklim sartlan: Standartta belirlenen sicaklik degerlerinden az olmamak
kosuluile binayr kullananlarin istedigi sicaklik degeri, binanin farkli bolimlerinde
ve giniin farkli zamanlarinda bu sicakhk degerlerindeki degismeler,

Dis iklim sartlan: Dis hava sicakhgl, hakim rlizgar yéni ve siddeti, glineslenme
durumu vb.

ic 1s1 kazang kaynaklarn: Isitma sistemi disinda, 1sitmaya katkisi olan, yemek
pisirme, sicak su elde etme, aydinlatma gibi amaclarla kullanilan ve ortama is
veren cihazlar ve insanlardan kaynakli isi kazanclari,

Giines enerjisi kaynakli kazang: Pencere gibi saydam yapi elemanlarindan
Isitilan ya da sogutulan mekana dogrudan ulasan glines enerjisi miktari. ®
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Binalarimizin dis duvarlarinda,

ic duvarlarda (distan 1si yalitimi yapilamayacak durumlarda),

Sandvig duvar arasinda,

Toprak alti dig duvar ve désemelerde,

Catilarda,

Balkon ve kansol ¢ikma altlarinda,

Isitilmayan béliime (garaj, depo vb.) komsu duvar ya da dosemelerde,
Pencere dogramalarinda ve yalitim cami tnitelerinde,

Tesisat kanallar, tesisat elemanlari ve vanalarda,

Isi yalitimi uygulamalari yapilir.

Isi yalitimi yapilan binalarda, yalitim malzemesinin en az TS 825'de (Binalarda
Isi Yalitim Kurallan Standardi) iklim bolgelerine gére tavsiye edilen isil gecirgenlik
katsayilarina (U degeri) esit ya da daha kicik U degerlerini saglayacak kalinhkta
olmasi gerekir. Bunun icin dusik 1sil iletkenlik x) hesap degerine sahip i1si yalitim
malzemelerinin, binanin dis cephe duvarlarina, i1sitilmayan bélime bakan duvarlara
ya da doseme altlarina, balkon ve konsol ¢ikma altlarina ve catilarda teknigine uygun
olarak uygulanmasi gerekir.

Isi kayiplarinin/kazanglarninin azaltilmasinda kullanilan, hafif, kolay uygulanabilen ve
yuksekisil direng 6zelligine sahip trtinlere 1siyalitim malzemesi denir. Bu malzemelerin
dzelligi, 1sil iletkenliklerinin dusuk, isi gecisine karsi gosterdikleri direncin ise ylksek
olmasidir. Isi yalitim malzemelerinde asagida ki kavramlari iyi bilmek gerekmektedir.

Birbirine paralel iki yiizeyin sicakliklari arasindaki fark 1°C oldugunda birim zamanda (1

5. Uygulama detaylan icin bu kitapcigin eki olan “Isi Yalitimi Uygulama Prensipleri” ile yine Cevre ve
Sehircilik Bakanhigi tarafindan hazirlanan “Isi Yalitim Uygulama Kilavuzuna” bakiniz. (www.bep.gov.tr,
http://www.csb.gov.tr/gm/meslekihizmetler/)



saat) birim alan (1m?) ve bu alana dik yondeki birim kalinliktan (1m) gecen st miktaridr.
Her malzeme muhtelif yontemler ile 6lctilen farkl isil iletkenlik degerine sahip olup,
TS 825 Standardin da 1si yalitimi malzemelerinin isil iletkenlik degerleri belirtilmistir.

Ist yalitim malzemeleri, 1si transferine yiiksek direng gdsteren 6zel malzemelerdir. Isil
direng; kullanilan malzeme kalinliginin, malzemenin isil iletkenli degerine bolinmesi
ile elde edilir ve R degerinin T'den buyik ¢ikmasi beklenir. Isil direncin biyik ¢ikmasi
yapi bilesenlerinde ki 1si transfer katsayisinin dismesini saglar. (R = kalinlik / 1sil
iletkenlik degeri)

Isil iletkenlik degeri kiiclk olan malzemeler, TS 825'e gtre hesaplanan kalinliktan
daha disik kalinhkta uygulanirsa, isi kayiplari istenilen diizeyde énlenemeyecegi icin
yakit tiketiminde beklenilen hedeflere ulagilamayacaktir. Distk isil direng katsayisina
sahip malzemeler, istenilen yakit tiiketimi hedeflerine ulasiimasinda tek baslarina
yeterli olmayabilirler.

Malzemenin birim hacminin (1 m3) kitlesine yogunluk adi verilir. Isi yalitim
malzemelerinde yogunluk 1sil iletkenlik degerini pek etkilememekle birlikte
malzemenin dayanimi ile dogrudan ilgilidir. Genellikle 1si yalitim malzemelerinin
yogunluklari genis bir aralikta degiskenlik gstermektedir. Malzeme se¢iminde yalitim
uygulanacak bolgeye gére uygun yogunluklarin secilmesi gerekmektedir. Bu sayede,
melzemenin boyutsal olarak deformasyona ugramasi engellenmis olur.

Her 1si yalitim malzemesinin &zelliklerini kaybetmeye baslayip deforme olmaya
basladigi bir sicaklik noktasi vardir. Bu nedenle malzemenin uygulandigi yerde maruz
kalacagi sicaklik 6nceden belirlenmeli ve bu sicakliga uygun malzeme secilmelidir.

Yapi ve yalitim malzemelerinin yangin sirasindaki davraniglarini élgmek icin cesitli
deney metotlar gelistirilmistir. Asagida belirtilen standarda bagh olarak yapilan
deneylere tabi tutulan malzemenin davranisi élcilir ve siniflandirilir.s-

6. Bk: DIN4102 ile TS EN 13507-standartlar
7. Bk: Yasal Mevzuatlar ( Binalarin Yangindan Korunmasi Yonetmeligi)
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Boyut degisimi sicaklik ve zamanla cekme (r6tre) durumlarina gore ayri ayri distnlar.
Levhalarin 1sil genlesme katsayisi, 17 K'lik sicaklik farkinda yaklagik T mm/m bir
degisim gostermesidir.

Ornek vermek gerekirse; EPS’'nin sicaklik karsisinda boyut degisim faktori, 17K'lik (17
°C'lik) sicaklik farkinda yaklasik Tmm/m bir degisim olur. Bu da %0,1 demektir. Normal
sartlarda ve uygulamalarda, bu mertebede ki boyut degisimi sorun olusturmaz ve ek
tedbir alinmasi gerekmez. Cok biytk yalitim levhalarinin buyiik sicakhk farkina maruz
kaldigi yerlerde kullaniimasi halinde gerekli dnlemler (derz) alinmali ve uygulanmaldr.
(PUD (Polistren Ureticileri Dernegi) kitapgik)

Isi yalitim malzemelerinin basma dayanimlaninin kullanilacak yere gore belirlenmesi
gerekmektedir.

Ornegin temel altlarinda ya da toprak altinda kalacak duvarlada kullanilacak isi yalitim
malzemelerinin tizerine uygulanan basinctan kaynakli deformasyona ugramamasiicin
mekanik dayanimi yiksek malzemeden secilmesi gerekir.

Ayrica 1si yalitim malzemesinin yik altinda ya da zamana bagli olarak kalinhgini
kaybetmesi isil direncin de azalmasina neden olacagindan detaya uygun basma
dayanimina sahip malzeme secilmesi dnemlidir.

Su buhari direng faktord; yapi elemaninin durgun havadan kag kat fazla su buharina
gecisine direng sagladiginin élcistdir. Su buhari, basing farki nedeni ile 1si transferi
ile ayni ydnde hareket eder ve yapi malzemelerinin gbzeneklerinden gecerek yiksek
nemli alandan az nemli alana dogru hareket eder. Bu transfer sirasinda doyma veya
distk sicakhkta ki bir ylizeyle temas etmesi durumunda buharin bir kismi yogusarak
su haline dontsdr. Bu su, yapi elemani icinde birikerek yapimin kendisine ve konfor
sartlarina zarar verir.

Yogusma, yapl elemani yizeyinde olustugunda, dokilmelere, kif olusumuna,
paslanmalara, ahsap clrimesi vb. deformasyonlara neden olur. Yogusmanin yapi
elemani ara yizeylerinde olmasi durumunda ise, yapimizin taslyici sisteminde
bulunan demirlerin paslanmasina ve yapi émrinin azalmasina neden olur. Yalitim
malzemelerinin yiizeyinde ve icerisinde su buharinin olusmamasi istenir. Boyle bir
durumda su buhari suya dénusir ve bulundugu yapl malzemesinin yapisini bozar ve
Isil iletkenlik degerinin yiikselmesine neden olur.



Su buhari diftizyonuna karsi direng degeri, bir yapi elemani katmaninin su buharina
gecisine karsl gosterdigi performans degeridir. Bu deger, su buhar diflizyon direng
faktort (p) ile malzeme kalinhiginin carpilmasi ile elde edilen bir buyukltktir ve yap
elemaninin su buharina gecisine karsi gosterdigi performansi ifade etmektedir.

Suyun 1si iletkenlik degeri havadan 25 kat, buzun ise 80 kat fazladir. Yaltim
malzemesinin icine giren su, I1sI yalitim malzemesinin isil direncini azaltir. Dolayisiyla
binyesine su almayan isi yalitim malzemelerinin kullanimi detay ¢6ziimlerimizde bize
avantaj saglar. Suemme degeri yiiksek olan malzemelerin kullanilacagi detaylarda ise
malzemeyi neme ve suya karsi koruyacak tedbirler alinmasi ve detaylarin bu sekilde
cbzilmesi gerekmektedir.

Is1 Yalitimi Uygulamalari

« Ince sivali dis cephe i1s1 yalitimi (mantolama)
« Iceriden ve cift duvar arasi isi yalitimi

« Dosemelerde isi yalitimi

+ Catilarda isiyahtimi

- Toprak alti dis duvarlarda isi yalitimi (Sekil 6)

Sekil 6. Isi yalitim uygulama alanlar
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Isiyalitim sistemlerinden beklenen kararli, stirekli performansi ve sistem treticilerinin
garantisini elde etmek icin paket (tim isi yalitim malzeme bilesenlerinden
olusmaktadir) olarak piyasaya sunulan ince sivali dis cephe isi yalitim sistemleri
kullamlImalidir. Paket sisteme ait;

TSE belgeleri (Her tirtin icin ayri olarak)

ETICS belgeleri (Tum paket bilesenlerin TSE normlarina gére beraber test
edildigi TS13499, TS 13500 belgeleridir)

ETAG 004 belgeleri (Tim paket bilesenlerin Avrupa standartlarina gore beraber
test edildigi belgeleridir)

CE belgeleri (Her triin icin ayri olarak)

DOP belgeleri (Her drtin icin ayri olarak)

G belgeleri (Standartta istenen her (riin icin ayri olarak) bulunmalhdir.
Dis cephe 1s1 yalitimi 6zellikleri;

Dis cephe 1s1 yalitim sistemleri, yeni veya mevcut binalarda uygulanabilir,

Dis cepheisiyalitim sistemleri, uygulanan yiizeylerde TS 825 Standarti'na uygun
Isi yalitimi saglayacak sekilde tasarlanir.

Dis cephe 1si yalitim elemanlari yik tasimayan yapi elamanlaridir.

Dis cephe 1si yalitim sistemleri, binamizi saran duvarlari dis hava kosullarindan
korunmasinda ek katki saglayarak binamizin 6mriinin uzamasini saglar.

Uygulama da kullanilan dibeller icin acilacak delikler tasiyici sistem kesitine
gore

Duvarlara 1si yalitimi; distan, icten veya cift duvar arasi (sandvi¢ duvar) uysgulanir,
Dis cephe 1s1 yalitim sistemnleri yogusma ve 1si kdpralerinin olusmasini énleyen bir
¢ozimdar. Icten 1si yalitimi uygulamalar ise dis cepheden 1si yalitimi yapilmasinin
mumkin olmadigi ve kisa sureli kullanilan yapilarda tercih edilir.

Dis cephe isi yalitim sistemleri asagida verilen bilesenlerden olusur (Sekil 9),
Yizeye ve sisteme 6zel 1s1 yalitim levhalari,
Sisteme dzel yapistiricilar,

Sisteme 6zel mekanik tespit elemanlar (dibeller),



« En az bir katmani donati filesi iceren, birden fazla katmandan olugan, sisteme
6zel i1siyalitim sivalar,

+ Sisteme 6zel cam elyafindan imal donati filesi,

- Sisteme 6zel son kat dekoratif siva (Grenli boya, boya, kendinden renkli dekoratif
kaplamalar vb.)

- Sisteme dzel boya (Sekil 7)

Sekil 7. Ince sivali dis cephe Isi yalitimi uygulama katmanlari, Iceriden disariya, duvar, levha yapistiricisi, isi
yalitim levhasi, diibeller, siva-file-siva, dekoratif kaplamalar/grenli boyalar/diiz boyalar

ince Swvali Dis Cephe Isi1 Yalitiminda Kullanilan
Sisteme Ozel Is1 Yalitim Malzemeleri

TS 825 Standardina gére levha kalinliklar hesaplanmis, TSE, CE, ETICS, ETAG 004
tarafindan belirtilen kalite kriterlerine uygun ve belgelerine sahip, Gretici firmalar
tarafindan siva alti uygulamalari icin ézel tretilen 1si yalitim malzemeleridir.

Camydnd levha; silis kumunun, yiksek basing altinda, 1000 °C ve lzeri sicakhklarda
ergitilerek, elyaf haline getirilmesi ile elde edilen agik gézenekli bir st yalitim
malzemesidir. $ilte ve levha halinde kullanilabilir. Degisik yogunluklarda dretilebilir.
(Teknik detaylar icin TS EN 13162 standardina bakilmalidir)

7.Bu boliimde yer alan tanimlar, Izoder, Isi, Su ve Ses Yalitimcilan Dernegi, “Isi Valitimi Uygulama Detaylar”
Kitap¢igindan alinmistir. Daha detaylh bilgi icin bu yayina bakiniz.
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Tas yunu levha; bazalt veya diabez taginin 1.300 °C ve dzeri sicakliklarda ergitilerek
elyaf haline getirilmesi ve sonrasinda organik baglayicilar ile basing altinda levha
haline getirilmesi ile elde edilen acik gozenekli bir 1si yalitim malzemesidir. (Teknik
detaylar icin TS EN 13162 standardina bakilmalidir)

XPS levha, polistiren hammaddesinin ekstriizyonla (haddeleme) levha halinde
cekilmesiyle dretilen bir 1si yalitim malzemesidir. Uretim teknigi dolayisiyla, farkls
yogunluklarda, kapali g6zenekli ve biinyesine su almayan bir 1si yalitim malzemesidir.
Purtizstz (cilth), puruzli kanall bicimlerinde tretilmektedir. (Teknik detaylar icin TS EN
13164 standardina bakilmalidir)

EPS levha; polistren hammaddesinin su buhari ile temasi ile icinde ki pentan gazinin
genlesmesi ile sisirilerek, blyiik bloklar olarak Gretilmesi ve sicak telle kesilmesi
suretiyle levha haline getirilen kapali gézenekli bir 1si yalitim malzemesidir. (Teknik
detaylar icin TS EN 13163 standardina bakilmalidir)

Politiretan levha; iki ayri kimyasal komponentin bir araya getirilmesi ile dretilen bir
Isi yalitim malzemesidir. Levha, sandvi¢ panel ve puskirtme yontemiyle kullanilan
malzemedir. (Teknik detaylar icin TS EN 13165 standardina bakilmalidir)

Ahsap talasimin bir baglayici ile sikistinlarak levha halinde, degisik yogunluklarda
tretilen bir 1s1 yalitim malzemesidir. (Teknik detaylar icin TS EN 13168 standardina
bakilmalidir)

Cam kopugd, atik cam kiriklarinin hiicresel dolgu malzemeleri ile birlestirilmesinden
olusur. Bu iki bilesen kaliba yerlesir. 510 °C isitilir. Isitma isleminde, cam tanecikleri
eriyerek sivi hale gelir, hiicresel dolgu melzemesi ayrisarak kapali hiicreler olusturarak,
farkli yogunluklarda kalibi doldurur. (Teknik detaylar icin TS EN 13167 standardina
bakilmalidir)



Fenol-formaldehit bakalitine anorganik sisirici ve sertlestirici maddeler katilarak elde
edilir. (Teknik detaylar icin TS EN 13166 standardina bakilmalidir)

Agaclardan soyulan mantar temizlenip belirli proseslerden gecirilerek granil hale
getirilir. Kurutma cihazinda temizleme islemine tabii tutulur. Kizgin buhara tabii
tutulur. Kurutma prosesinden cikartilan mantar bloklar, su ile sogutularak 2 hafta
dinlenmeye birakilir. Sonrasinda istene olcilerde ve degisik yogunluklarda kesilir.
(Teknik detaylar icin TS EN 13170 standardina bakilmalidir)

Ham perlitin kirilip, farkli eleklerden gecirilip tasnif edilir. 800-1150 °C ye kadar hizl bir
sekilde i1sitilmasi sonucu patlar ve granil hale gelir. Levha veya granil olarak sahaya
verilebilir. (Teknik detaylar icin TS EN 13169 standardina bakilmalidir)

ETICS standardina gore 1si yalitim levhalarinin yatay ve diseyde beton, kaba
siva, tugla vb. mineral esash yizeylere yapistirlmasi amaci ile kullanilan, solvent
icermeyen, organik polimerler ve portland cimentosundan imal edilmis 1si yalitim
levha yapistiricisi secilmelidir. Ahsap, betopan vb. uygulama yiizeyleri tizerine akrilik
esasl veya politiretan esasli yapistirici kullaniimalidir. (Teknik detaylar icin TS 13566
standartlarina bakilmalidir)

Isi yalitim levhalarini uygulama yiizeyine mekanik olarak tespit etmek amaciyla
kullanmilan, genis baslkli (60 mm), geri dénustime ugramamis plastikten mamul,
polyamit esasli veya celik civi iceren, min. 0,20 kN ¢ekme dayanimina sahip mekanik
tespit elemanlaridir. Dibeller; tutunacagi arka yiizeyin beton, tugla, gazbeton olmasi
durumuna gére farkli kullanilmalidir (Betonda sisen, tuglada genis acilir olmalidir).
Dibel adet hesabi rizgar yikiine ve kat yiksekligine gére 6zel hesaplanip uygulama
yapilmahdir.

Donati filesi, 1si yalitim levhalarinin Gzerine kaplanan sivada olusabilecek cekme
gerilmelerini karsilayarak catlamalar onlemek ve yiizeye gelen darbeleri yayarak
sertlik ve mukavemet saglamak amaciyla, érgii g6zu (file araligl) boyutlari, 3,5%3,5
veya 4*4 mm gibi farkh gozlere sahip, alkali ortama dayanikli, cam elyafi tekstilden
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mamul, alkali takviyeli, min. 145-160 gr/m? agirlikta iretilen malzemedir.

Ist yalitim sivasi, akrilik polimerlerle kalitesi arttinlmig, donma ¢6zllme déngiilerine
dayanikli, su gecirmez, su buhar geciren, kolay sekil verilebilir, 1slak halde uzun
islenebilir stresi olan, priz aldiktan sonra yagmur darbelerine dayanikli su ile
karistirilarak hazirlanan ¢imento esasli malzemedir.

Isi yalitim profilelleri, 1s1 yalitimi uygulanacak yizeylerde bulunan bina koselerini, kapi
ve pencere i¢ ve dis kenarlarinda diizgiin kdseler elde etmek ve mekanik etkilerden
korumak icin aliminyum, plastikten imal edilmis, cam elyafi donati fileli veya filesiz,
alkali ortama dayanikli malzemelerdir.

Kase profilleri (Fileli veya filesiz)

Su basman profilleri (Aluminyum)
Damlalikli kose profilleri (Fileli veya filesiz)
Dograma bitis profilleri (Fileli veya filesiz)
Dilatasyon profilleri (Fileli veya filesiz)
Fuga profilleri (Fileli veya filesiz)

Denizlik uzatma profilleri (Arkalikli veya arkaliksiz)

Dekoratif kaplama; dis etkenlere karsi sistemi korumak ve dekoratif amach uygulanan,
cimento bazh akrilik polimer takviyeli, yiksek su buhar gecirgenligine sahip, distk su
emme degerlerine sahip, darbelere ve yangina dayanikli malzemedir (Teknik detaylar
icin TS 7847 standardina bakilmalidir)

Son kat dekoratif kaplama malzemesi veya siva tzerine; dig cephe boyasi olarak; su
bazli, silikon katkili, akrilik kopolimer baglayici esash veya hidron 6zelligi sayesinde
kendi kendini yikayarak temizleyen, esnek, UV dayanimli, yiksek ortictltige sahip,
nem ve tuza karsl dayanimli, TSE standartlarina uygun ve belgeye haiz son kat boya



kullanilmalidir. (Teknik detaylar icin TS 7847 standardina bakilmalidir)

Dig cephe isiyalitim sistemiile balkon stiptirgelik, pencere kasasi veya pencere denizlik
birlesim yerlerine politiretan esasl derz dolgu malzemesi kullaniimalhdir,

Disg Cephe Uygulama Siralamasi
Malzemelerin nakliyesi ve depolanmasi,
Yizeyin uygulamaya hazirlanmasi,
Subasman profilinin yerlestirilmesi,
Yalitim levhalarinin yapistiriimasi,
Yalitim levhalarinin diibellenmesi,
Kenar ve koselerin olusturulmasi,
Yahtim levhasi 1. kat siva, file ve 2. kat siva uygulamasi,
Son kat dekoratif kaplama uygulamasi (kendinden renkli veya beyaz) ,

Koruyucu boya ve astar,

Dig cepheye 1si yalitimi uygulamalarinin gerceklestirilmesinin mimkin olmadigl
durumlarda isi yalitimi icten uygulanabilir. icten uygulamalarda; 1si koprilerine kars
6nlem alinmali ve yogusma analizi yapiimalidir. Duvarlarda icten veya ¢ift duvar
arasi (sandvic duvar) 1s1 yalitimi yapiliyorsa, déseme alinlari, kiris vb. yapi elemanlari
mutlaka disaridan isi yalitimi yapilarak i1si kdprileri engellenmelidir.

Kullanilan Malzemeler;

EPS Isi Yalitim Levhalari: TS EN 13163 standardina gére retilmis, CE isaretine
sahip ve en az TS 825'e uygun kalinlikta icten veya cift duvar (sandvic) arasi
uygulamalarda kullanilir. Yogusma kontroli yapilarak buhar kesici kullanimina
karar verilmelidir,

XPS Isi Yalitim Levhalari: TS EN 13164 standardina gére Uretilmis, CE isaretine
sahip ve en az TS 825'e uygun kalinlikta icten ve ¢ift duvar (sandvig) arasi
uygulamalarda kullanilir. Yogusma kontrold yapilarak buhar kesici kullanimina
karar verilmelidir,

8. Bu bolimde yer alan tanimlar, izoder, Isi, Su ve Ses Yalitimcilan Dernegi, “Isi Yalitimi Uygulama Detaylan”
Kitapgigindan alinmistir. Uygulama detaylari icin bu rehber kitabin eklerine bakiniz.
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Sprey veya rijit politiretan/polizosiyantrat kopigu levha,

Ara bdlme duvarlarda, sandvi¢ duvar aralarinda, profil i¢ci uygulamalarda
kullanilacak cam yiind/ tag yund levha,

Algi Kompozit kaplamali cam yind/ tas yinu levha.

Ddseme betonunun tzerinde yapilan isi yalitimi uygulamalarinda yapinin en disinda
yer alan su yalitim malzemelerinin su buhari gecisine karsi gostermis olduklari
direnc dolayisiyla yapiyi terk edememesi dolayisiyla isi yalitim malzemesini gegen su
buharinin, soguk yiizeyle karsilasarak yogusmasi s6z konusudur. Bu detayda dosemede
yogusma meydana gelmemesi icin sicak tarafta mutlaka buhar kesici kullaniimalidr.

Dosemelerde 151 yalitimi asagidaki alanlarda uygulanir.
Yiizer D6seme Uygulamalari (Betonarme doseme dstiinde isi yalitimi)
Latah s yalitim uygulamalar

Isitiimayan i¢ ortama bitisik désemelerde 1s1 yalitimi uygulamalari

Kirma egimli catilarda i1s1 yalitimi uygulamalar

Cati arasi kullanilmayan kirma/egimli catilarda déseme (zerine yapilan isi
yaltimi

Catr arasi kullanilan kirma ¢atilarda mertek seviyesinde isi yalitimi
Betonarme kirma ¢ati 1si yalitimi uygulamalari

Teras catilarda isi yalitimi uygulamalari
Celeneksel teras catilarda isi yalitimi

Ters teras catilarda 1si yalitimi



Mevcut Binalarda Isi Yalitimi Karar Asamalari

Bir 1s1 yalitimi projesiicin, mevcut konutlar 6zelinde, karar alinmasindan isin teslimine
kadar olan is akis semasi asagidaki gibidir (Sekil 8)

o D Is1 yalitimi karari Yénetici tarafindan
Kat Malikleri Apartman Yonetimi ve karar defterine ihale dosyasinin
toplantisi secimi islenmesi hazirlanmasi
IRy Isi yalitim imalat . Belediyeden tadilat/
ihalenin yapilmasi Yiiklenici firmanin sozlesmesinin iskele ru.¥|.satt; |%|r&jcadllat
secilmesi yapilmasi projesinin belediyeye
sunulmasi
Belediyeden tadilat VYiiklenici firmanin o A
ve iskelle ruhsatinin ise baslamasi Isin teslim edilmesi
alinmasi

Sekil 8. Isi yalitimi is akis semasi

Is1 Yalitimi Karari Nasil Alinir

634 sayili Kat Mlkiyeti Kanununun 30 ve 42nci maddesinin dérdtnci fikrasinda “Kat
maliklerinden birinin istegi lzerine 1s1 yalitimi, 1sitma sisterninin yakit déndistimi ve
Isitma sisteminin merkezi sistemden ferdi sisteme veya ferdi sistemden merkezi sisteme
déndstirilmesi, kat maliklerinin sayi ve arsa payi cogunlugu ile verecekleri karar lizerine
yapilir” denilmektedir.

Buna gore “Site/apartmanlarda isi yalitim yaptirma karan almak icin kat malikleri
kurulunda yapilmasi gerekenler” asagida belirtiimektedir;

< 8 veya daha fazla bagimsiz bélime sahip binalarda bir yénetici veya yénetim
kurulu atanmahdir,

+ Her kat maliki binanin bakimindan ve saglamligindan sorumludur,

+ Miicbir sebep olmasi durumunda, ydneticinin veya kat maliklerinin tcte birinin
istemi ile kat malikleri toplantiya ¢cagrilir,

< 634 sayil Kat Mlkiyeti Kanunu'nun (KMK) 30. ve 42. Maddesine gére; Kat
malikleri kurulu, kat maliklerinin sayl ve arsa payl bakimindan yarisindan
fazlasiyla toplanir ve oy cokluguyla karar verir. Isi yalitimi da, kat maliklerinin
sayl ve arsa payl cogunlugu ile verecekleri karar tizerine yapilr.
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Yeterli sayinin saglanamamasi nedeniyle ilk toplantinin yapilamamasi halinde,
2. toplanti enge¢ 15 glin sonra yapilimalidir. Bu toplantida karar yeter sayisi,
katilanlarin salt cogunlugudur ve katilanlarin 1 fazlasiyla karar alinir.

Her kat maliki arsa payina bakilmaksizin 1 oy hakkina sahiptir. 1 kisi sadece 2
kisiye vekalet edebilir. Toplanti éncesi bu belgeler yéneticiye teslim edilmelidir.

Kat malikleri kurulunda alinan kararlar, sayfalar noter tarafindan tasdikli bir
deftere yazilarak, toplantiya katilan kat maliklerince imzalanmalidir. Aykiri oy
verenler red oyunun sebebini yazarak imzalamalidir,

Kat Milkiyeti Kanunu hikimlerine gére yonetim kurulunca karar alinmasi
durumunda, tdm dis duvarlar, cati, depo, siginak gibi ortak alanlarin
yahtiimasinda tim kat malikleri gider payina katiimakla yiakamladdr.

Yonetici ve denetciler alinan kat malikleri kurulu kararina uymak zorundadir?,

Yonetici veya yonetim kurulu kat malikleri kurul toplantisinda alinmis olan
karar dogrultusunda, yalitim sartnamesi hazirlamakla, uygulamaci secmekle ve
yalitim s6zlesmesini tim kat malikleri adina yapmakla yikimladar.

Yapilacak is1 yalitim uygulamasinda mevcut durumun tespiti, 1s1 yalitim malzemesi
secimi ve kalinlik hesaplanmasi icin ne yapilmalidir?

Isi yalitim uygulamasindan 6nce, binanin mevcut durumunun tespiti ile yénetici
/ yonetim kurulu tarafindan teknik sartnamesi hazirlanmasi ve dogru bir yalitim
uygulamasi icin asagidaki islemlerin yapilmasi faydal olur:,

Termal Kamera Cekimi: Binadaki duvar, cati, pencere, ¢lkma ve doseme
altlarindaki isi kayiplarinin tespiti icin termal kamera cekimi yapilir,

Bina dis duvar “U” degerinin tespiti: Binanin dis kabugunu olusturan
malzemelerin, 1sil gecirgenlik katsayilar “U” 6zel cihazlarla dlcimlenerek
belirlenir,

Isitma - Sogutma Cihazlarin incelenmesi: VVarsa merkezi isitma-sogutma
cihazlar ve tesisatl, kombive petekler ve aydinlatma elemanlariincelenerek
mevcut durumlari tespit edilir. Gerekli oldugu durum da elektrik panosu
incelenir.

Kalinlik hesabi yapilmasi: TS 825 Standardi hesap yéntemine gére calisma
yapilarak, standartda gerekli olan en az yalitim kalinhklarinin hesaplanmasi
yapiimahdir.

Yiiklenici firma secimi ve sonrasi yapilacak islemler;

Alinan kurul karar dogrultusunda ydnetici, yonetim kurulu ya da 1si yalitim

9. Ek.1 Kat Malikleri Kurul Karari Ornegi



komisyonu isi yalitim teknik sartnamesini hazirlar ve ihaleye ¢ikar,
Teknik sartnameye uygun olarak yiklenici firmalardan teklifler toplanir,

Yonetici veya yonetim kurulu ihaleye giren tim teklifleri inceler ve kat malikleri
icin en uygun olan firma ile 1s1 yalitim sozlesmesini tim kat malikleri adina

yapar,

Yonetici ya da yonetim kurulu, uygulamaci firma ile uygulamadan dnce, tadilat
ve iskele kurulum izni almak icin belediye fen isleri muddrligiine miracaat
eder,”

Binanin disarnidan gériinimu degisecek olmasina ragmen, taslyici sistem
etkilenmeyeceginden ve alan kazanilmayacagindan Imar Kanununun
21inci maddesine gore belediyeden basit tadilat ruhsati alinmasi yeterlidir,

Belediyelere teslim edilen belgelerde eksik ve yanlis olmamasi halinde
miracaat tarihinden itibaren en ge¢ 30 giin icinde tadilat ruhsati alinir,

Yapilacak tadilatta bagimsiz bélimlerin brit alani artmiyorsa ve nitelik
degismiyorsa ruhsat, hicbir vergi, resim ve harca tabi olmaz.

Uygulamaci firmanin muhendisi/yetkilisi tadilat ve iskele kurulum izni icin
belediyede gerekli proseddirleri tamamlar.

Yalitim s6zlesmesi sonrasinda, her bir daire basina disen tutar, kat maliki
tarafindan KMK'ya ve ddeme takvimine gore yiklenici firmaya 6denmeye
baslanir,

Gider veya avans payini 6demeyen kat maliki hakkinda, diger kat maliklerinden
her biri veya ydnetici tarafindan yonetim planina, Kat Milkiyeti Kanunu'na ve
genel hikiimlere gdre dava agilabilir, icra takibi yapilabilir.

is bitiminde, yiiklenici firma isi apartman yoneticisine ya da yonetim kuruluna
imza karsihgr teslim eder.

Uygulamayi yapan vyiklenici firma ile isveren olan apartman yonetimi (isveren)
tarafindan yapilacak s6zlesme de asagidaki konularin bulunmasi ileride yasanabilecek
sikintilarin éniine gecgilmesini saglayacaktir. Ornek bir sozlesme beva.csb.gov.tr ve
www.bep.gov.tr adreslerinde verilmistir.

Taraflar: isverenin tinvani, adresi ile yiiklenici firmanin iinvani, agik adresi ve
stzlesme tarihi yer alir,

10. Ek.2. Tadilat Ruhsati Mracaati
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Sozlesme Konusu: Yapilacak uygulama niteligi yazilir,

isin Kapsami: Uygulamada kullanilacak 1si yalitim malzemeleri ve diger ek
uygulamalar yazilir,

Kullanilacak Malzeme Tiirii: Yapilacak islerde kullanilacak malzemenin cinsi,
kalinligi ve kalite kriterleri agikca belirtilir,

Sozlesme Bedeli: islerin tim bedelleri her sey dahil olmak iizere yazilr.
Desgisiklik yapiimayacagi belirtilir,

Odeme Sartlan: Odeme secenekleri ve zaman araliklan agik ve net yazilir,

isin Siiresi: isin baslama tarihi ile bitis tarihi yazilir. isin gecikmesi durumunda
uygulanacak yaptinmlar yazilr,

Sorumluluklar: isveren ve yiiklenicinin sézlesmeden dogabilecek sorumuluklari
net yazilr,

is Giivenligi: is kazalarinin 6niine gecilmesine yonelik ISG (is Saghgi ve Giivenligi)
konusunda yiklenicinin tim sorumluluklan belirtilir,

Sozlesme harici isler: Sozlesmede yer almayan ama isveren tarafindan
istenecek imalatlara yonelik sorumluluklar belirtilir,

Nakliye: Malzemelerin sahaya nakledilmesi ve atik drdnlerin sahadan
uzaklastirimasina yonelik tim konular yazilr,

ihtilaflarin hali: isveren ile yiiklenici arasindaki ihtilaflarin c6zim mercii detayls
belirtilir,

Sézlesme Ekleri: Gerekli goriilen ekleri sozlesme de belirtilir, (Odeme, teknik
sartname vb.),

Teklif verilmeden &nce santiye alani yerinde ziyaret edilmeli, asagidaki kontroller
yapiimali ve teklif verilmelidir.

Santiye sahasina gelen driinlerin depolama, atik drdnlerin ¢op sahasi alani
olacak yerlerin incelenmesi,

Zeminin iskele kurulumuna uygunlugunun incelenmesi,

iskele kurulacak alanda, bahce duvar, binaya yakin agac, cikma vb. iskele
kurulumuna engel ya da tehlikeli kurulum yapilmasini saglayacak detaylar
var mi?



Zeminin egim durumu nasil?
Bina cephesindeki detay ve sorunlar not alinmalidir;
Bina ylizey durumu ve dayanimi kontrol edildi mi?
Bina yizeyinde kalin ¢atlaklar var mi?
Bina taslyici sistemi veya duvarlarda kopma var mi?

Bina cephesinde boya, cam mozaik, tarakl siva veya kalin grenli baya
var mi?

Cephede dokdlmeler var mi?

Cephede asiri kir veya toz var mi?
Cephede ¢ikma var mi?
Cati harpustasi ya da sacak var mi?
Pencere ve kapilarda koruma yapilabilir mi?
Cephede klima vb aksesuarlar var mi?
Pencere ve kapilarda panjur ya da demir korkuluk var mi?
Cephede arka taraftan gelen su var mi? (Yiizey islak ya da kabarmis olabilir)
Balkon kiipestesi var mi?
Yagmur inis borular uygulama yapilacak yiizeyde mi?
Cephede catidan inen kablo ya da borular var mi?

Pencere denizlik mermerleri, uygulama yapilacak levha kalinligina uygun
genislikte mi?

Balkan ve cati harpustalarinin Gizerindeki malzemenin genisligi uygulanacak
levha kalinligina uygun mu?

Gati detaylar incelenmelidir;
Catidan su kagagi var mi?
Gati kaplamalar saglam mi?
Catida ki su izolasyon detaylarinda sorun var mi?
Gizli dere var mi? Var ise sorun var mi?

Catida isi yalitim uygulamasi var mi?



Cati arasi kullanmihyor mu?
Asansor kulesinin yalitim ve boyasinda sorun var mi?
Baca dip detaylarin da sorun var mi?
Bodrum katlari incelenmelidir;
Temelden gelen su sorunu var mi?
Bodrum duvarlarinda gelen su sorunu var mi?
Bodrum katlari yagam alani olarak kullaniliyor mu?
Yasam alani altinda ki bodrum tavaninda isi yalitimi var mi?
Binadaki balkon ve ¢ikmalar incelenir;
Balkonda su yalitimiile ilgili sorunu var mi?
Balkonlar kapali mi agik mi?
Balkonlarda isi yalitimi uygulamasi yapilacak mi?
Balkon dis duvarlarinda isi yalitimi yapilacak mi?
Balkon mermerlerinde problem var mi?
Balkon zeminindeki kaplamalarda sikinti var mi?
Bina ¢ikma altlarinda 1si yalitimi yapilacak mi?
Bina metraji ¢ikartilr;

Bina tdm cevresinin olgtsd alinir ve yikseklik ile carpilarak mantolama
yiizey alani bulunur,

Konsol altlari ve balkon altlari ayrica 6l¢ilerek hesaplanir,

Pencere ve kapi bosluklar disdldr. Bunun icin pencere dort tarafindan 15
cm distlerek hesap yapilir.

Zemin kat altina yalitim uygulamasi yapilacaksa alt doseme tavan metraji
hesaplanir,

Balkon icleri net bir sekilde &lguldr,
Balkon alinlarinim élcimu yapilir,
Balkonda su yalitim problemi var ise 6lctim yapilir,

Balkon tavanlarinda boya icin élctim yapilr,



Sirket tanitim yazisi,
Hesaplanan yakit tasarrufu miktarlari
Uygulama teknik sartname ornegi,
Kullanilacak drindn dreticisinden alinmis, yetkili uygulamaci bayi belgesi,
Varsa IS0 9001 belgesi,
Uygulama sonrasi verilecek olan garanti belgesi érnekleri,
Sirket ticaret sicil belgesi
Isgiivenligi belgesi ve yazis,
Uygulamada, uygulama alaninda alinacak énlem yazisi,
Bina hakkinda genel degerlendirme notlari,
Yapilacak isi aciklayacak rapor,
Ek isleri agiklayan rapor
Fiyat tekliflerini iceren dosyalar,
Ana is1 yalitimi birim fiyat analizleri
Ek isler fiyat teklifi,
icmaller
Odeme sartlarini agiklayan yazi,
All risk sigortasi belgesi,
Mali mesuliyet sigortasi belgesi,
Referans ve yetkili kisilerin isimleri ve iletisim bilgileri,
Projeye 6zel hazirlanmis renklendirme 6érnekleri,
Santiyenin hazirlanmasi ve toplanmasi sartlarini iceren yazi,
Kullanilacak drinlere ait teknik biltenler,

Kullanilacak Grtinelere ait ulusal ve uluslararasi kalite belgeleri,
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Yiizey Hazirhigi
Yeni insaatlar:

Yeni yapilan ingaatlarda, cephe durumuna bakilmaksizin; yizeyin
diizglin tutunmasinin saglanmasina, malzeme ve iscilik sarfiyatlarinin
azaltiimasina yonelik kaba siva yapilmalidr.

Uygulama sonrasi boya vyiizeylerinde olusabilecek harelenme
olmamasina yonelik nemin azaltilmasi icin, Isi yalitim uygulamasi
baslamadan evvel i¢ siva, algl siva, sap isleri sonlandinimali ve bu
yuzeyler kurumus olmalidir,

Bina cephelerindeki mimari detay ¢6ztmleri tamamlanmis olmalidir,

Isi yalitim uygulamalarindan 6nce dis cephe pencere, kapi ve denizlik
detaylari ¢czimlenmis ve yerine montaji yapilmig olmalidir,

Yiizeydevarolanzift, kalipyagivbmalzemelerkazinarak temizlenmelidir,
Mevcut Binalar

Uygulama vyapilacak yiizeyin dayanmimi incelenmeli, duruma gore
asagidaki islemler yapilmaldir;

Yizeyde kir, toz veya kabarmis kisimlar var ise; stipiirge, firca veya
su jeti ile temizlenmelidir,

Yiizeyde yapismayi engelleyici alt ylizey tozumasi var ise, tozuma
yapan yizey tel firca ile dizgiince fircalanmalidr,

Yizeyde kabarmavarise; kabarmalar kinlmaldir ve fircalanmalidir,
Yizeyde kalipyagivarise; mekanik kazimayolu ile temizlenmelidir,

iceriden nemlenme var ise; sorunun nedeni belirlenmeli, coztilmeli
ve kurumasi beklenmelidir,

Yosun ve algler var ise; su jeti veya firca ile temizlenmelidir,

Mantolama 6ncesinde cephede var olan kalin catlaklar gerektigi sekilde
aciimall, yiizeyden ayrilmis veya aderansini yitirmis siva tabakalari ve
kabarmis boyalar ylizeyden uzaklastiriimali, cevre kosullari ve zamanla
ylzeye nifuz etmis kirler yiizeyden uzaklastinimahdir. Kirli yizey,
kabaran boya ve sivalarnn yizeyden uzaklastirimasi icin 250-320 bar
basinch SU JETI kullanilabilir.



Cephede var ise catlaklar V seklinde acilarak tamire uygun hale
getirilmelidir. Daha sonra tamir harci uygulanacak olan kisimlar suya
doyurulduktan sonra ¢imento bazl, yiksek dayanimli, rétre yapmayan
ince ya da kalin tamir harglar ile tamiratlar yapiimahdir. Tamir harcinin
kullamiminda imalatgl firmanin talimatlarina ve teknik spesifiksyonuna
mutlaka uyulmalidir,

Kirma islemi sonrasi ortaya cikacak olan bina tasiyici sistemindeki
paslanmakta olan veya korozyona ugrayan demir donatilar, tel firca
kullanilarak korozyondan temizlenerek arindiriimalidir. Bu islemi takiben
donati yizeylerine anti korozyon @nleyici korozif koruyucu kaplama
uygulanmahdir. Daha sonra tamir harci uygulanacak olan kisimlar suya
doyurulduktan sonra ¢cimento bazli, yiksek dayanimli, rétre yapmayan
ince ya da kalin tamir harclar ile tamiratlar yapiimahdir. Tamir harcinin
kullaniminda imalatci firmanin talimatlarina ve teknik spesifiksyonuna
mutlaka uyulmalidir,

Yiizeylerde uygulanmis olan eski tip kaplamalar (cam mozaik, seramik,
tas kaplama vb.) var ise bunlar yizeyden kesinlikle saktlmelidir,

Tabandan yukariya dogru ¢ikan nem var ise gerekli su yalitim ¢6zidmleri
uygulanmahdir,

Bina icindeki su tesisatindan kaynakli problemler uygulama o6ncesi
¢Ozulmelidir,

Catr ya da parapet detaylarindan kaynakli problemler uygulamadan
evvel ¢ozllmelidir,

Bina dis cephelerine asili klima, korkuluk, uzanti, yagmur inis borulari,
kelepgeler sokilerek 1si yalitim sistemi tzerine taginmaldir,

Pencere denizlikleri ile balkon veya ¢ati parapet mermer uzunluklar
kontrol edilmeli, sistemin kalinligina gére denizlikler uzatiimalidir.

Uygulama yapan firmanin onerisine gére denizliklerin degistiriimesi
ya da altminyum, PVC denizlik uzatma profillerinin kullanilip
kullanilmayacagina isverenin talebine gdre karar verilmelidir. Denizlik
uzatma profilleri son kat kaplamadan 3 cm disarida kalacak sekilde ve
damlalikli olarak monte edilmelidir,

Cevre ve Sehircilik Bakanhgl tarafindan hazirlanan ve 19 Eyliil 2014
tarih ve 29124 sayi ile Resmi Gazete'de yayinlanan teblig ile insaatlarda
kullanilacak iskelelere y&nelik standartlar belirtilmistir. Bu teblig,
20.06.2012 tarih ve 6331 sayili “is Saghg ve Giivenligi Kanunu” ve
5.10.2013 tarihili ve 28786 sayili Resmi Gazete'de yayinlanan “Yapi
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islerinde is Saghgi ve Giivenligi Yonetmeligi” nde belirtilen asgari
sartlarda saglanmalidir. Bu Ydnetmelik ile uygulamalarda guvenlikli
iskeleler tercih edilmelidir.

Baglanti ankrajlari kullaniimali, uzunluklarr sistem kalinligina
uygun olmal ve ankrajlarin cephedeki kor noktalara ¢akilmasina
dikkat edilmelidir,

Kurulacak olan sabit iskele mimkinse en az binayl L olarak
donmeli ve bu sayede en az l¢ koseye hakim olunmalidir,

Kurulacak iskele zeminitesviye edilmeli, mimkiin degilse takozlarla
ilk baslangic kismi teraziye alinmalidir. iskele sabitlemesinde tel ve
takoz gibi basit ve mantolamanin bitisinde gorsel bozukluklara
neden olan sabitlemeler kullanilmamalidir,

Iskelede her calisma seviyesinde, ¢alisma platformlari olan kalaslar
tam désenmeli ve yan yana en az iki adet olmalidir. Boylece ustalar
ip boyunca kesintisiz ¢alisma imkanina sahip olurlar. Bu ¢alisma
platformlari mimkiinse celik ve perfore olmalidir. iskelenin her iki
yanina takilacak bir tekmelik bulunmaldir.

Iskelenin celik olmasi elektrikli el aletlerinin riskini cogaltmaktadir.
Bu agidan iskeleye her katta brangman veren toprakl etans bir
sebeke tesis edilmeli elektrikli aletler en kisa noktadan, enerjiye
kavusturulmalidir.

Yukar katlara malzeme cekilen ving ve makara ekipmani
iskelenin herhangi bir noktasina monte ediliyorsa iskelenin o aksi
sabitlenmeli, sikilastiriimali veya takviye bir aks ilave edilmelidir.

Calisma alani etrafi emniyet seridi ile cevrilmelidir.

ise baslarken kapi, pencere kasalari, camlar, korkuluklar malzeme bandi
ya da naylon ile korumaya alinmalidir. iskele kurulan bélgelerin cevresi,
peyzaj ve ylrime yollarinin kirlenmemesi icin 6rtd veya naylon ile
gerekli tedbirler ainmaldir,

Yapilacak 1si yalitim uygulamalarinin direkt gin 15181, ¢ig, yagmur,
siddetli rizgara karsl iskele ortisu ile karunmalidir. Uygulamanin +5 °C
ile +30 °C arasinda yapilmasina dikkat edilmelidir. Ozel sartlara uygun
tedbirler alinmasi igin Gretici firma teknik personeline danigiimalidir.

Depolama

Isi yalitim malzemeleri uygulama sahasinda palet veya benzeri zemin
lzerinde, yatay bicimde, UV 1sinlari, nem ve sudan korunmak suretiyle
saklanmalidir,



+ Isiyalitim malzemelerinden toz grubu ve akrilik esasli malzemeler kuru ve
rutubetsiz bir ortamda 0 °C'nin Uzerinde kapali alanda depolanmalidir.

+ Toz grubu malzemeler iki paletten fazla tst tiste konulmamalidir.
C. Genel uygulama hatalan
< Uygun olmayan malzeme se¢imi
- Detaya uygun olmayan veya standart disi kalitesiz levha kullaniimasi,

- Standartlara uymayan ve siva tutucu bir emprenye sistemi olmayan
tasyini,

- Standartlara uymayan veya boyut stabilitesi kazanmamis
(dinlendirilmemis) EPS,

+ Standartlara uymayan, dustk yogunluklu, zirhli XPS,
« Olciileri uyumsuz profillerin kullammi,
« Alt ylzey problemleri,
+ Tozuyan, kirli, yagh ylizeylerin temizlenmeden uygulama yapiimasi,
+ Tuz kusmasi olan cephelerin temizlenmeden uygulama yapilmasi,

+ Yosun ve bakteri Uremis cephelerin temizlenmeden uygulama
yapilmasi,

+ Dizgln olmayan, gevsek zeminlerin uygulamadan 6nce sokdlmemesi,
(sekil 9)

Sekil 9. Alt yiizey problemleri

- lIskelenin diizgtin kurulmamasi;

+ Yonetmelige uygun olmayan iskele ile ¢alisiimasi,
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iskele tabaninin kuruluma hazir hale getirilmemesi,

iskele altr aparati kullanilmadan gelisi giizel kurulmasi (isi yalitim levha
paketlerinin Gzerine ayaklarin konulmasi),

iskele baglanti elemanlarinin yanlis secilmesi (sekil 10)

Sekil 10. Yanlis iskele baglanti elemanlarinin kullaniimasi

Meteorolojik kosullara dikkat edilmeden uygulama yapilmasi,

Binanin dort cephesinin de ayni kotta bagslayabilmesi icin zeminden
subasman profili montaji ile uygulamaya baslanmamasi,

Toz drtnlerinin karisiminda dretici firmalarin teknik doktdmanlarinda
belirttigi su oranlarina dikkat edilmeden harg karisimi yapiimasi,

Isi yalitim sistemindeki cimento esasli toz drinlerin performansinda
disuklik yasanmamasticin, distk devirli matkap haricinde, alttaki resimde
garuldugl gibi bir tahta parcasi vb, aparatlarla harg karistirlmasi (sekil 11)

Sekil 11. Yanhs karistirma metotlar

Hazirlanan ¢cimento esasli malzemenin teknik dokiimanda belirtilen siireden
daha fazla bekletildikten sonra tekrar kullaniimak istenmesi (sekil 12)
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Sekil 12. Harg kansimimin uzun sire acik havada bekletilmesi

Bina koselerinde iki taraftan gelen levhalarin kenetlenmemesi (Sekil 13)

Sekil 13. Yanlis levha kenetleme drnekleri

Binayizeyinde ki kacikliklarin dizeltiimemesive diizeltme amach 6bekleme
sistemi ile kalin yapistirma isleminin yapiimasi (sekil 14)

Sekil 14. Yanlis yapistirma sistemi kullaniimasi

Pencere ve kap! kenarlarina levhalarin “L" seklinde montajinin yapilmamasi
(sekil 15)
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Sekil 15. Pencere, kapi koselerinde yanlis levha yerlestirme 6rnegi

« Isiyalitimi levhalarinin sasirtmacali olarak yerlestirilmemesi (sekil 16),

Sekil 16. Sasirtmacali olarak monte edilmeyen levha 6rnekleri

« st yalitimi levhalarinin arasinda 2-4 mm. bosluk bulunmasi halinde bu
boslugun harc veya siva ile doldurulmasi (Sekil 17)

Sekil 17. Levha birlesimlerinde ki bosluklarin harc ile doldurulmus yanlis 6rnekler

- Kalitesiz dubel kullanilmasi (dtstk sicakliklarda kirilganlasan, tasima guic
zayifv.b.)



- m?de kullanilacak dibel sayisina uyulmamasi,
« Katyiksekligine gére dibel sayilarinin arttirnlmamasi,
« Dibele uygun ¢apta matkap ucu kullanilmamasi,

< Dubel uzunluguna uygun uzunlukta matkap ucu kullanilmamasi (Sekil 18)

Sekil 18. Yanlis uzunlukta matkap ucu kullaniimasi

+ Matkabin egik kullanilmasi nedeniyle delik egri delindiginden dibel
basliginin disarida kalmasi (Sekil 19)

Sekil 19. Hatali matkap kullanimi

= Isiyalitim levhasi sivasinin ince yapilmasi (4 mm alti) (Sekil 20)

Sekil 20. Ince siva uygulamasindan kaynakli hata
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« Filenin alt sivaya tamamen gomdulerek 2. Kat siva imalati yapiilmamasi
(Sekil 21)

Sekil 21. Yanlis 2.kat siva uygulamasi
+ Filenin alt sivaya tutunmasini saglamak amach mala yerine maket bicaginin
kullanilmasindan kaynakl filelerin zarar gérmesi,

« Pencere ve kapi koselerinde 20*40 cm olcllerinde takviye filesi
kullaniimamasi,

Donati filesinin distk kalitede, alkali direnci diisiik olmasi,

Donati filesi uygulamasinda file bindirmelerinin yapilmamasi (Sekil 22)

Sekil 22. Donati filesi bindirmelerinin yapiimamasi

« Denizlik uzatma profillerinin Gstteki mermer birlesim yerine ve alttaki
siva+baoya birlesim vyerlerinde politiretan mastik ile izolasyonunun
yapilmamasi,
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+ Dekoratif sivanin kalin birakilmasi, bu nedenle homojen yiizey elde
edilmemesi (Sekil 23),

Sekil 23. Kalin dekoratif kaplama yapiimasi érnegi,
< Boyanin dretici firmanin yayinladigl teknik dokiimana uygun olarak
inceltiimeden kullaniimasi,

+ Boya sirasinda astar kullaniimamasi ve boyanin tek kat olarak kullaniimasi
(Sekil 24)

Sekil 24. Hatali boya uygulamasi

- Iskele sekimlerinde iskele tij deliklerinin oldugu yerlerin silikon veya harg ile
doldurulmasi ve tek kat boya ile kapatma isleminin yapilmasi

+ Teknik detaylarin cozimlerinde hatalar yapiimasi,
« Suvyalitimrile 1si yahtiminin birlesim detaylarninin iyi ¢dzilmemesi,

- Binalardaki parapet Ustlerinin bir harpusta ile korunmamasi,
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Ahsap, kirig, sundurma direkleri gibi elemanlarile 1si yalitim sistemi birlegim
detaylarinin dogru ¢ozilememesi,

Yagmur borularinin ve paratoner hatlarinin 1si yalitim uygulamasi icine
gomiulmesi,

Balkon ve bina c¢ikmalarindaki detaylarin ¢ozilememesi nedeni ile 1si
koprilerinin olugmasi,

Dilatasyonlarda profil kullaniimamasi veya yanlis ve uygun olmayan
profillerin kullaniimasi,

Yagmur ve kar sularinin birikebilecegi yanls detaylarin sonucunda sistemin
su emmesi,

Malzeme stoklamalarinda yapilan hatalar,

Isi yalitim levhalarinin direkt giines altinda, yagmura karsl korunmasiz
stoklanmasi,

Ist yalitim levhalarinin gelisi glizel bir sekilde stoklanmasi (Sekil 25)

Sekil 25. Hatali stoklama

Mineral yiin isi yalitim levhalarinin sahada deforme olmasi,

Sallama iskele tabir edilen sepet iskelelerle uygulama yapiimasi



Uygulama Hatalan

1. Alt ylzey temizligi diizgtin yapiimamasindan kaynakli hasarlar (Sekil 26)

Sekil 26. Alt yizey temizliginin uygun yapiimamasi kaynakl hasarlar

2. Yanlis trtin seciminden kaynakl hasarlar (Sekil 27)

Sekil 27. Yanlis urtin se¢imi kaynakli hasarlar

3. Alt yizey dizeltiimeden ve yanlis yapistirma sisteminden kaynakli hasarlar
(Sekil 28)

Sekil 28. Alt yuzeyin dizeltilmemesi kaynakli hasarlar
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4. Pencere kenarlarinda takviye file atilmamasindan ve levhanin L formunda
yerlestirilmemesinden kaynakli hasarlar (Sekil 29)

|

Sekil 29. Pencere kenarlari L uygulanmamasindan kaynakli olusmus hasarlar

5. File bindirmelerinin yeterli yapilmamasindan kaynakl hasarlar (Sekil 30)

Sekil 30. File bindirmelerinin yapilmamasi kaynakli hasarlar

6. Mimari detaylann ¢oziilmemesinden kaynakli hasarlar (Sekil 31)

Sekil 31. Hatali mimari detay ¢dzimu kaynakli hasarlar



7. Farkli malzemelerin birlesiminde mastik kullanilmamasindan kaynakli hasarlar
(Sekil 32)

Sekil 32. Mastik kullanilmamasi kaynakli hasarlar

8. Zeminden su yikselmesi ve yagmur inis borusu cozilememsinden kaynakli
hasarlar (Sekil 33)

Sekil 33. Hatali zemin detay ¢6ztiimlemesi kaynakli hasarlar

9. Apartmanlarinda genel kurul yapma sartlarini bilinmemesinden kaynakli
eksik 1s1 yalitim uygulamasi, (Resimde gériilecegi tizere 4 dairede isi yalitim
uygulamasi yapilmamaktadir. Sari harici olan alanlar) (Sekil 34)

Sekil 34. Kismi yalitim yapilmasi
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Isil iletkenlik hesap degeri (A(W/mk)), bir malzemenin fiziksel ve kimyasal yapisina
bagli olarak, isiyl ne kadar ilettigini belirten degerdir. Bir malzemenin isil iletkenlik
hesap degeri ne kadar kiiciik ise o malzemenin isi yalitim performansi o kadar
yiksektir.

Bir 1s1 yalitim malzemesinin performansi kullanilacagi kalinhkla dogru orantilidir. Bir
yalitim malzemesinin performansini, diger yapi malzemeleri ile kiyasi konusunda en
net sonuca Isil direng (R - m?K/W) hesabi ile ulasabiliriz.

Binalarimizda kullandigimiz yapi malzemelerinin farkl iki ortam arasinda olusabilecek
Isi gecisine gdstermis oldugu dirence Isil Direng (R) denir. Bu deger ne kadar biyiik ise
malzeme IsI gecisine karsi daha fazla direng gosterir.

(R=d /N

R: malzemenin m?K/W cinsin isil direncidir.

d; malzemenin metre cinsinden kalinligidir.

A; malzemenin W/mK cinsinden isil iletkenlik hesap degeridir.
Isil gecirgenlik katsayisi U(W/m?K) nedir?

Isi yalitimi yapilacak duvar katmanini olusturan malzemelerin birlesimi ile olusan yapi
elemaninin, Isi gegisine karsl gdstermis oldugu direnctir. U degeri, olusturulan yapi
elemaninin isi gecis yonundeki toplam kahnligi ile malzemelerin 1sil iletkenlik hesap
degerine (A) baghdir. U degeri ne kadar kiictk olursa, isi kaybi o kadar az olur.

U=1/R

U; Isi gecirgenlik katsayisi

R; malzemenin m?K/W cinsinden isil direnctir.

Isi yalitim uygulamalarinda kullanilan levhalarin boyutlar nedir?

15 - 30 kg/m? yogunluk arasinda uretilen Expande Polistren EPS (Beyaz) ve Karbonlu
EPS (Gri) Levhalar; 50x100 cm ebadinda ve 2 ila 30 cm kalinlikta tretilebilmektedir.

22-25kg/m?, 25-28 kg/m?, 28-30 kg/m?, 30-32 kg/m? yogunluklarda tretilen Extrude
Polistren XPS Levhalar, 65x130 cm veya 60x120 cm ebadinda ve 2 ila 10 cm kalinlikta
tretilebilmektedir.



Tasyund Levha ise 50x100 cm - 60x120 cm boyutlarinda ve 2 ila 15 cm kalinlikta
dretilebilmektedir.

Polistren levhalarin ana hammaddesi petroldir. Petrolden Uretilen trtnlerin dogada
kendiliginden yok olmasi ya da erimesi gibi bir durum s6z konusu degildir. Isi yahitim
sistemi Turkiye'de 20 yildir milyonlarca m? alanda basarili bir sekilde uygulanmig ve
uygulanmaktadr.

Kullandigimiz yapilarin icinde, farklh kaynaklara bagh olarak su buhari olusmaktadir.
Bu su buhariim bir bélumi yapilarin dis duvarlarindan difiizyon yéntemi ile disar
atilmaktadir. Bu nedenle yapilarin dis kabuklarinda su buhar gecirgenligi yiksek
olan 1s1 yalitim malzemeleri kullaniimalidir. Bu tip malzemelerin kullanimi ile cephe
katmanlari arasinda olusabilecek terleme ve yogusma oOnlenmis olur. Sonucta
olusabilecek kuf, bakteri ve rutubetin éniine gecilmis olur.

Polistren levhalar standartlarinda, levhalarin tam olarak suya daldinhp 7 ile 28 gin
suda bekletildiginde emdikleri su oranlari belirtilmistir. EPS ve Karbonlu EPS drinleri
maksimum %3, XPS tirevi levhalar ise %0,5 gibi sinir degerlerin ¢ok altinda su emme
degerine sahiptir.

Isi yalitim uygulanmis cephelerde su yercekimi etkisi ile akip gideceginden ve sistem
arkasinda 28 glin boyunca su icinde kalmayacagl hesaba katildiginda pratikte
levhalarin su emmedigi gorilmektedir.

EPS, Karbonlu EPS ve XPS polistren yalitim levhalarinin yangin dayanim sinifi TS EN
13501-1 standardina gére E sinifinda almalidir.

Tasgydnd ve mineral yin yalitim levhalarinin yangin dayanim sinifi ise TS EN 13501-1
standardina gore A sinifinda olmahdir.

Polistren levhalarin uygulanmasi sonrasinda zamanla boyutlarinda degisim olur mu?

Uretilen Karbonlu EPS, EPS (Beyaz), XPS levhalari, tiretim sonrasi standartlara uygun
olarak dinlendirilir. Bu nedenle uygulama asamasinda ya da uygulama sonrasinda
gonyesinde ve boyutlarinda degisim gorilmez.
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Doéru vyapilacak uygulama, sistem performansini ve omrind teknik anlamda
dogrudan etkilemektedir. Uygulamalar, konusunda bilgi birikimi olan, sistem dreticisi
firmalar tarafindan tavsiye edilen, uygulamalarina garanti veren yalitim firmalarinca
yapilmalidir. Uygulama 6ncesi bina mutlaka yetkili uzmanlarca incelenmelidir.

Dekoratif kaplamalar ¢imento esash olup, kraft torbalarda toz halde sahaya
gonderilmektedir ve su ile karistinlarak uygulanmaktadir. Uygulama sonrasi lUzeri 2
kat boya ile boyanir. Silikonlu kaplamalar ise, akrilik esasli ve silikon katkili olup sahaya
hazir harg olarak kovalarda sevk edilir. Kullamima hazirdir. Artan miktar daha sonra
kullaniabilir.

Binalarin ihtiyaclan, biyukligd ve calisacak ekip sayisina gére uygulama sdresi
degiskenlik gosterir. 500 - 2.000 m2 arasinda uygulama ylzeylerinde yapilacak
uygulama, sézlesme imzalanmasina miteakip 4-8 hafta arasinda tamamlanir.

Uygulama hatalarinin zaman kaybina neden olmamasi i¢in her asamada malzeme
Ureticilerinin tavsiyelerine uyulmalidir.

Ahsap ve Betopan vyizeyler (zerine 1si yalitim uygulamasi yapilabilir. Yapistirici
olarak akrilik yapistirma harci veya poliliretan yapistirici, diibel olarak da OSB dibeli
kullanilarak uygulama yapilabilir.

Yeni binalarda siva uygulanmamis yiizeye yalitim levhalarinin yapistirimasinin
sakincalart bulunmaktadir. Bunlar, duvar yizeyinde ki sakul ve kot bozukluklari
ile yapistinici sarfiyatinin artmasidir. Ayrica dibel tutunma mukavemetlerinde de
zaafiyet gorilebilir. Bu nedenle cephe 6zellikleri ne olursa olsun, her zaman kaba siva
uygulanmus bir yiizey Gzerine 1si yalitimi yapimahdir.

Tasyunu 1si yalitim levhalarinin yapistirilmasinda genel yapistirma yéntemler izlenir.
Tek fark diibel uygulamasinda tutunmayi arttirmak amaci ile, genis baslikh celik givili
tasyund dubelleri veya celik civili dibeller ile diibel pulu ilave olarak uygulanmaldir.

Binanin tum cephelerinde kesintisiz yalitim uygulamasi yapilmasi ile olusabilecek isi



koprilerinin 6nine gecilmis olur. Binanin tek cephesinde yapilacak yalitim uygulamalari
sonucunda yalitimin yapilmadigi diger cephelerde isi kayiplari devam eder. Bu nedenle
tim yapi bilesenlerinde (gati, duvar, déseme, vb) yalitim yapilmalidir.

Tugla, gaz beton ve bims blok gibi malzemeler, 1s1 yalitim degerleri diisiik olmasina
ragmen TS825 standardina gbre birer yapi malzemesi olup 1si yalitim malzemesi
degildir. Binalarin catisi, désemeleri, kolon ve kirisler (isi képriisti olusmamasi icin)
dahil olmak Gzere tim cepheler TS825 standardina gdre yapilacak hesaba gore 1si
yalitim malzemeleri ile yalitilmalidir.

Bu malzemeler istege bagli olarak cephenin dis gériindstind olusturur ve darbelere
karsgl mukavemet saglar. Fakat bu kaplamalar tek baslarina isi yalitim malzemesi
degildir ve 1sI yalitimi saglamazlar. Binalarda enerji verimliligi, bu kaplamalarin arka
tarafinda isi yalitim malzemeleri ile saglanir.

Tesisattaisiyalitimi; sicak hatlardaisi kaybini, soguk hatlarda ise 1si kazancini énlemek
icin alinmasi gereken tedbirler olarak tarif edilir. Tesisat yalitimi ile enerji kayip veya
kazanclari disinda, hatti olusturan borularin yogusma sebebiyle korozyona ugramasi
da onlenir.

Pencerelerimizde 2 tiir énlem alabiliriz.

Isi yalitimi amach ¢dzimler; sadece isitilan konutlarda yapilan uygulamalar da isi
kontrol kaplamali yalitim camlari kullaniimalidir.

Istyalitimive giines kontroltiamacl ¢oztimlerhemisitilan hem de sogutulan konutlarda
yapilan uygulamalarda isi ve glines kontrol kaplamali yalitim camlan kullaniimalidir.

Tirkiye'nin sicak bélgelerinde isi yalitimi yapilmasina gerek var mi?

Bir binanin sogutulmasi, isitilmasindan daha fazla enerji gerektirdigi icin sicak iklim
bolgelerinde de TS825 standardina gore yapilacak hesaba gore isi yalitimi yapiimalidir.

Bilindigi gibi gercek ses yalitimi saglayan levhalar tas yind, ve camyini gibi mineral
kokenli riinlerdir. Polistren tdrevi levhalar, ses yalitim levhalar olmamasina ragmen,

45



46

yahtimsiz duruma gore ses yalitimina azda olsa katkida bulunmaktadir.

Isi yalitim uygulamalarinda kullanilacak levhalarin kalinhgi arttinldiginda, temel, cati
ve doseme altlarinda 1si yalitimi yapildiginda, tesisatlarina ya da aydinlatmalarin
performanslar yikseltildiginde, enerji sinifi degerinin arttinlmasinda en dogru ve
ulasilabilir coztim olacaktir

201 yihnda uygulanmaya baslayan Enerji Performans Yonetmeligi ile birlikte
binalarimizin enerji sinift 6nemli hale gelmistir. Enerji sinifi A olan binalarda i1sitma,
sogutma ve havalandiriimasi icin harcanacak enerji miktari, enerji sinifi G olan binalara
gore daha az olmaktadir.

BEP TR hesaplama yontemi; binalarin m? bagina dtsen yillik minimum enerji tiketimini
ve buna bagl CQ, salimminin hesaplanmasini saglayan Cevre ve Sehircilik Bakanhigina
bagli internet tabanli bir yazilimdir.

Bu program yardimi ile, binanizin mevcut sartlarini iceren EKB olusturulmasi saglanir.

Enerji kimlik belgesi diizenlemek tizere yetki belgesi almis olan ve meslek odalarindan
alinmig Serbest Misavir Mihendis belgesine sahip bulunan muihendisler veya
mimarlar veya biinyesinde bu vasiflari haiz mihendis veya mimar bulunduran tizel
kisiler, yeni yapilacak olan binalara Enerji Kimlik Belgesi Vermeye Yetkili Kurulug
sayilir

Biinyesinde enerji kimlik belgesi diizenlemek tizere yetki belgesi almig mihendis veya
mimar bulunduran Enerji Verimlilik Danismanlik Sirketleri (EVD), mevcut binalara
Enerji Kimlik Belgesi vermeye yetkili kurulug sayilir.

Cam mozaik kapliylzeylerde uygulama yapiimadan 6nce ya cam mozaik kapli yizeyler
tamamen sokdlmeli ya da sokilemeyecek kadar saglam olan ylzeylerde politretan
bazl yuksek performansh drtnler ile yapistirma islemi yapiimalhdir.

Binalarin i¢ ylzeylerinde olusan yogusma (kararma, kiiflenme veya mantarlasma) su
yalitim malzemeleri ile ¢cozulebilir mi?

Yogusma bir 1si yalitim problemidir ve yalnizca bina disindan uygulanacak yeterli
kalinlikta i1s1 yalitim malzemeleri ile ¢ozllebilir.



A - TARIHLI  ........... SITESi / APARTMANI KAT MALIKLERIi
GENEL KURUL TUTANAGI

Kat Maliklerinin katilimiyla ... numarall dairede acilan Kat Malikleri Kurulu
Toplantisinda asagidaki giindem maddeleri gorisilerek asagidaki sekilde karar
verilmistir.

GUNDEM

Yoklama, acihs ve divan baskanlik heyetinin secimi. Yeni donemde
gorev alacak yoneticinin/yonetim  kurulu dyelerinin - ve denetginin  secimi
Binamizda yaptinlmasi planlanan dis cephe mantolama ve ek isler icin firmalarin
tekliflerinin ve sozlesme @nerilerinin degerlendirilmesi ve isi yapacak olan firmanin
secimi

Dilek ve temenniler
Kapanis

KARARLAR

1) Kat malikleri kurulu yoklamasi yapildi ve gerekli ekseriyetin hazir bulundugu
tespit edilerek glindemin gorusulmesi icim Toplanti Divan baskanhgina ...................
Jkatiplige oo, maliklerin kabuldi ile oy birligi/oy coklugu ile secildi

2) Kat maliklerinin sayi ve arsa payl bakimindan tamaminin/yarisindan fazlasinin
toplantida hazir bulundugu ve toplanti yeter sayisinin saglandigr gorildd.

3) Divan Baskani tarafindan yoénetici adayi olarak profesyonel bilgi birikimi bulunan

............................. onerildi. Denetici olarak ................ @nerildi.Konu oylamaya
sunulduYonetici ..o 'invedenetici ... olarak secilmesine oy
coklugu/oy birligi ile karar verildi.

4) Yonetici ................ ve veya denetici ............. tim resmi ve dzel kurumlarda binayi
munferiden veya ayri ayri temsil etmesine oy ¢coklugu/oy birligi ile karar verilmistir.

5) Yonetici ................ Apartmani yaptirilacak olan dig cephe mantolama ve ek isleri
ile ilgili dogabilecek firma alacaklari hususunda 6deme yapmayan daire sakinlerine
karsiisiyapacak firmanin avukati .................. ‘e alacaklarin tahsilini saglayabilmesiicin

.................. Apartmani / Sitesi adina vekalet vermesi konusunda tam yetki verilmistir.

Kararlar ay ¢oklugu/oy birligi ile imza altina alinarak toplanti kapatildi.
Tarih: .../ ],

Genel Kurul Divan Baskani Yazman Uye
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