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SUNUS

Sehirlesme oraninin hizla arttigi gunumuzde, tek-
noloji ile birlikte dogal kaynaklara ve enerjiye olan
talep de giderek artmaktadir. Cevre kirliligi ve ik-
lim degdisikliginin olusturdugu sorunlarin yani
sira yasadigimiz yikici depremler, yapili cevrenin
bir butun olarak degerlendiriimesi gerektigini ve
yapilasirken tum alanlarin dikkate alinmasinin
otelenemez bir gereklilik oldugunu gostermistir.
Bina stokunun butuncul bir yaklasimla planla-
narak olusturulmasi ve enerji ihtiyacinin da fosil
kaynaklar yerine yenilenebilir kaynaklardan karsi-
lanmasi, sektorun surdurulebilirlik hedeflerini ya-
kalamis olmasi 6numuzdeki surecte kacinilmaz
sonug olacaktir. Bu kapsamda binalarin; dogayla
uyumlu, arazi ve malzeme seciminden yikimina
kadar yasam dongusu dikkate alinarak, iklim ve-
rilerine ve yoreye uygun, enerji, su gibi dogal kay-
naklarini asgari seviyede kullanan, enerji ihtiyaci-
ni yerinde ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan
karsilayan butuncul yaklasimla tasarlanmasi ve
insa edilmesi zorunlu hale gelmistir.

Ulkemizde nihai enerji tuketiminin yaklasik
%37'sini kullanan ve sera gazlarinin %30'undan
sorumlu olan bina sektdrinde surdurulebilirlik
kapsaminda enerji verimli bina, sifir enerjili bina,
yesil bina ve akilli bina kavramlarinin son zaman-
larda one ciktigini gorulmektedir.

Bakanligimizca yapilan son duzenlemeler ile bina
sektorunde yenilik¢i bir yaklasimla konfor sartla-
rinin daha az enerji tuketilerek, cevreye ve doga-
ya uyumlu olacak sekilde saglanmasi hedeflen-
mistir.

Cumhurbaskanimiz Sayin Recep Tayyip Erdogan’'in
acikladigi 2053 net sifir emisyon ve yesil kalkin-
ma hedeflerinin gerceklestiriimesinde, yuksek
enerji verimliligi ve sera gazi emisyonu azaltim
potansiyeline sahip bina sektorinun énemli bir
bilesen oldugu aciktir. Bu hedefler isiginda, 2011
yilinda yeni insa edilecek binalarin en az C seviyesi
Enerji Kimlik Belgesi alma zorunluluguyla baslayan
sureg, 1 Ocak 2023 tarihi itibariyle yururltge gi-
ren Neredeyse Sifir Enerji Bina kavrami ile devam
etmektedir. Yine, Bakanhgimizca surdurulebilir

bina ve yerlesmelerin tesviki ve yayginlasmasi
amaclyla hazirlanan VYesil Sertifika Yonetmeligi
sektorun kullanimina sunulmus, binalar ve yer-
lesmeler icin tamamen milli nitelikteki yesil ser-
tifika uygulamasina baslanmistir.

Bakanligimizin bina sektorundeki yogun ve oncu
cabalarina katki saglamak Uzere, DUnya Kaynak-
lari Enstitusu (WRI) ve Birlesmis Milletler Cevre
Programi (UNEP) tarafindan yurutulen ve Kure-
sel Cevre Fonu (GEF) tarafindan desteklenen Sifir
Karbon Bina Hizlandirici (Zero Carbon Building
Accelerator) projesinde Bakanligimiz ana fayda-
lanici olarak yer almistir. Proje kapsaminda, ul-
kemizde bina sektérinun karbonsuzlastiriimasi
icin kisa, orta ve uzun vadeli strateji ve eylemler
gelistirilmis ve Turkiye Bina Sektoru Karbonsuz-
lasma Yol Haritas! hazirlanmistir.

Turkiye Bina Sektoru Karbonsuzlasma Yol Hari-
tasl, Ulkemizin bina sektdérundeki tasarruf potan-
siyelinin getirdigi olanaklarla birlikte 2053 yili net
sifir emisyon hedefleri kapsaminda dnemli bir yol
gosterici olacaktir.
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YONETICI OZETI

Arka Plan

GUnUmuzde, toplumsal yasam ve her turlt faa-
liyet tarihsel ve mevcut iklim kosullarina bagli
olarak sekillenmistir. Bu nedenle, mevcut kosul-
larin disina ¢ikan ve gittikce degisen iklim kosul-
lari yasamimizi dnemli dlcude etkileyebilir. insan
faaliyetlerinin iklim degisikligine katkida bulun-
dugu artik bilim insanlari ve politika yapicilar
tarafindan genis capta kabul gérmektedir. iklim
degisikligi, insan sagligindan altyapiya, ulasim
sistemlerine, enerji, gida ve su kaynaklarina ka-
dar bir dizi farkh sosyal, kulturel ve dogal kaynagdi
olumsuz etkilemektedir. 2015 yilinda imzalanan
Paris Anlasmasi’'nin temel amaci, Ulkeleri kdresel
ortalama sicaklik artisini endustri 6ncesi seviye-
lerin 2°C hatta mUmkunse 1,5°C'nin altinda tuta-
bilmek icin, karbon emisyonlarini azaltma ve de-
gisen iklim kosullarina uyum saglama yonunde
cabalarini desteklemektir [1].

KuUresel 1sinmay! 2°C'nin altinda tutma ve 1,5°C
ile sinirlandirma hedeflerine ulasmak icin kuresel
karbon emisyonlarinin 6numuzdeki on yil icinde
radikal bir sekilde azaltilmasi ve 2050 yilina ka-
dar net sifir emisyona ulasilmasi gerekmektedir.
Binalar, tum yasam doénguleri boyunca édnem-
li miktarda enerji ve dogdal kaynak tuketerek ik-
lim degisikligi ve ¢evre Uzerinde olumsuz etkiler
yaratmaktadir. Kuresel bina sektéru, isitma, so-
gutma, sicak su hazirlama, yemek pisirme, ay-
dinlatma ve elektrikli cihazlar gibi bina kaynakl
enerji kullanimlari icin kuresel enerjinin yaklasik
%30'unu tuketmektedir ve bina kullanim donemi
kaynakli operasyonel karbon emisyonlarinin yak-
lasik %27'sinden sorumludur. Binalarin yapimin-
da kullanilan 6nemli malzemeler olan beton, ¢ce-
lik ve alUminyumun Uretimi, 2021 yilinda kuresel
enerji kullaniminin %44 ve kdresel emisyonlarin
%6'sindan sorumludur [2].

Binalar ayni zamanda, iklim dedisikliginin
olumsuz etkilerinden en ¢cok zarar géren, en sa-
vunmasiz sektorler arasindadir. Isi dalgalari ve
asiri sicakliklar, artan yagislar, ¢cézulen donmus

topraklar, yanginlar, siddetli firtinalar ve sel gibi
asiri hava olaylari binalarin fiziksel dayaniklili-
gini ve yapisal ozelliklerini etkilemektedir. Ayni
zamanda, i¢ mekan kosullarini duzenlemekte
yetersizlik (6rnegdin sicaklik, hava kalitesi vb.)
kullanicilarin saglik, refah ve verimlilikleri Uze-
rinde olumsuz etkilere yol acabilmektedir.

DUnya genelinde binalar, uzun 6murld olmala-
ri, onemli miktarlarda enerji tuketerek karbon
emisyonlarina neden olmalari ve de insaat sekto-
ranun ekonomide Kilit itici gu¢ olmasi nedeniyle
iklim degdisikligi ile ilgili politika ve programlarda
oncelikli alanlardan biri olarak kabul edilmekte-
dir. Bu yol haritasinda, Sifir Karbon Binalar, enerji
verimliligi oldukca yuksek, kalan enerji ihtiyacini
yerinde yenilenebilir kaynaklardan veya yenile-
nebilir enerji santrallerinden saglayan, yasam
dongusUne ait operasyonel ve gomulu karbon
emisyonlari en aza indirgenmis, ortadan kaldi-
rilmasi mUmkun olmayan emisyonlarin ise kar-
bon dengeleme ile sifirlandigi binalar olarak ta-
nimlanmaktadir. Ayrica, Sifir Karbon Binalarin
iklim degisikligine direncli olmasi da énemlidir.
GUnumuzde Sifir Karbon Binalari hayata gecire-
cek mimari tasarimlar, insaat uygulamalari, yapi
malzemeleri ve teknolojiler mevcuttur. Bu bina-
lar, kullanicilarina daha iyi ic hava kalitesi, daha
konforlu yasam ve ¢alisma alanlari ve daha dusuk
enerji faturalari gibi baska faydalar da saglarlar
[3]. Ulusal politikalar, binalarin yasam doéngusu-
nun her asamasinda maliyet-etkin verimlilik sege-
neklerinin uygulanmasi icin tUm paydaslari koor-
dine ederek hedeflere ulasmayi destekleyebilir.

Bir binanin tum yasam dongusu emisyonlari yani
karbon ayak izi Sekil 1 ‘de gosterildigi gibi bina
omru boyunca, cesitli asamalarda meydana ge-
len emisyonlari icerir. Bu emisyonlar, hammadde
cikarilmasi, yapl malzemesi Uretimi, nakliye, insa-
atisleri, binanin kullanimi, bakim, onarim ve yeni-
leme, yiIkim ve yapl malzemelerinin ayristirilmasi
ve geri kazanimi sirasinda meydana gelir [4].
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Sekil 1. Bina yasam déngusii karbon emisyonlari.
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Hammaddenin yapl malzemesi olarak Uretimi,
yapl malzemelerinin nakliyesi, santiyelerde mon-
tajl, insaat faaliyetleri, binalarin kullanim émru bo-
yunca bakim-onarim faaliyetleri, son olarak émru
sonunda binalarin yikimi ve atik bertarafi asama-
larinda aciga c¢ikan emisyonlar “Gomulu Karbon”
olarak adlandirilir. Bununla birlikte, binanin kul-
lanildigl sUre boyunca, érnedin Isitma, sogutma,
aydinlatma, sicak su hazirlama ve cihazlarin enerji
tuketimi nedeniyle olusan emisyonlar “Operas-
yonel Karbon” olarak adlandirilir. Bu emisyonlar,
binanin gunluk isleyisi sirasinda gerceklesen ve
kullanim esnasinda dogrudan aciga ¢ikan karbon
emisyonlaridir.

Boylece, bir binanin “Yasam Déngusu Emisyonla-
r” hem “Gomulld Karbon” hem de “Operasyonel
Karbonu” icerir ve bu iki bilesen, binanin genel
karbon ayak izini olusturan ana faktorlerdir. ik-
lim degdisikligi ile etkin mucadele edebilmek icin
binanin tum yasam dongusunde sebep oldugu
karbon emisyonlarinin azaltimi 6nem tasimakta-
dir.

Turkiye, iklim degisikliginden en cok etkilenecek
Ulkelerden biri olmasi nedeniyle iklim degdisikligi
ile mucadelede etkin calismalar yurutmektedir.
Cumhurbaskani Recep Tayyip Erdogan’'in 2053
net sifir emisyon ve yesil kalkinma hedeflerini
aciklamasinin ardindan Turkiye, Paris Anlasma-
sinin Onaylanmasinin Uygun Bulunduguna Dair
Kanun'u Turkiye Buyuk Millet Meclisi (TBMM)

Genel Kurulu'nda onaylayarak 7 Ekim 2021'de
yururldge almistir [5]. 2023 yilinda guncellenen
ulusal katki beyaninda ise Turkiye, sera gazi
emisyonlarini 2012 yili temel alinarak hazirlanan
olagan senaryoya (business-as-usual) gére 2030
vilina kadar %41 azaltma ve 2053 yilina kadar net
sifir hedefine ulasma yonundeki uzun vadeli he-
defini ortaya koymaktadir [6].

Turkiye'deki bina stoku oldukca heterojendir.
GUnUumuzde siklikla karsilasilan betonarme bi-
nalardan, yapisal celik binalara veya geleneksel
mimaride karsimiza ¢ikan ahsap, tas veya kerpic
binalara uzanan farkli mimari tasarim ve insaat
uygulamalari bir arada varliklarini sdrdurmek-
tedir. Binalar, Turkiye'de de yuUksek miktarlarda
enerji tuketen sektorlerden biridir. TUrkiye yakla-
sik 85 milyonun Uzerinde nufusu ile Bati Asya ve
GUneydogu Avrupa'da yer alan buyuk bir ekono-
midir. NUfus artisiyla birlikte Turkiye'nin kentles-
me orani 1990'da yaklasik %53 iken 2022'de %93'e
yUkselmistir [7]. Bina stoku, yikim oranlarindan
onemli 6lclde daha yuUksek yeni insaat orani ile
dogal olarak boyut olarak genislemektedir. Ozel-
likle, buyuk sehirlerdeki konut ve ticari bina sayi-
sinin hizla arttigr gérulmektedir. Artan boyut ile,
Isitilan, sogutulan, havalandirilan, aydinlatilan vb.
alan ve hacim miktari da artmaktadir ve dolayi-
siyla giderek artan enerji tiketimine ve karbon
emisyonlarina sebep olmaktadir.
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Turkiye'de, 2021 yilinda toplam nihai enerji tUketi-
minin dagilimina bakildiginda, %31 pay ile konut
ve ticaret ve hizmetler sektorunun, sanayi sek-
térunden sonra en yuksek enerji tuketen sektor
oldugu goérulmektedir (Sekil 2) [8]. 2021 yilinda
gerceklesen sanayide nihai enerji tuketimi de-
gerlerinin alt kirilmina gdre, Ana Metal Sanayi
sektérd, Cimento Urdnleri imalati sektért, Cam
UrGnleri imalati, Seramik UrUnleri imalati, insaat
sektorleri de dnemli paylara sahiptirler ve bina
sektoru ile baglantili sektorler toplamda sanayi-
de nihai enerji tiketiminin yarisindan fazlasindan
sorumludur (Sekil 3) [8]. Dolayisiyla, resmi bir is-
tatistik olmamakla birlikte Turkiye'de, yapli mal-
zemelerinin Uretiminden ve binalarin insa edil-
mesinden kaynakli gomulu enerji miktarlarinin
yuksek oldugu ongorulmektedir. Bina sektoérdy,
Turkiye'de yuksek enerji tuketen sektorlerden biri
olmasli sebebiyle, enerji verimliliginin artirilmasi
ve iklim degdisikligi ile mUcadelede tum politika
ve programlar icin oncelikli bir alan olarak kabul
edilmektedir.

Sekil 2. Sektorlere gore toplam nihai enerji
tiiketimi ytizdesel dagilimi, 2021.

Enerji Disi
Tarimve  Tuketim

Hayvancilik @

Ticaret ve
Hizmetler

Sanayi

Konut

Ulastirma

Sekil 3. Sektorlere gore sanayide nihai enerji tiiketimi ytizdesi dagilimi, 2021.

Ana Metal Sanayi

Cimento Urltnleri imalat

Kimya, Petrokimya UrUnlerinin imalati
Tekstil, Deri Urdnleri imalati

Diger Sanayi

Gida, icecek, Tutun Uranleri imalati
Seramik Urunleri imalati

Kagit ve UrUnlerinin imalat

ALT SEKTORLERI

Cam UrUnleri imalati
Agac ve Urtnleri imalati

insaat

SANAYI

Madencilik faaliyetleri
Ulasim Araclari imalati
Makine, Elektrik, Elektronik Urtinleri imalati

Mobilya imalati

%25

YUzdesel dagilim
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Turkiye'de henuz kapsamli bir gincel bina en-
vanteri bulunmamaktadir ve guncel bina stoku
bUyuklugu ve cografi dagilimi ile ilgili resmi bir
istatistik mevcut degdildir. Bu calisma kapsamin-
da yurutulen mevcut bina stoku analizi, Turkiye
istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan 2000 yilinda
gerceklestirilen bina sayimi ¢calismasi kapsamin-
da toplanan veriler ile TUIK cevrimici veri taba-
ninda yer alan, belediyeler tarafindan 2000-2022
yillarina ait yapi kullanma izin belgesi verilen bina-
lara dair istatistiksel verilere dayanmaktadir. Bina
stoku guncel goérinumu, bina sayisi ve bina stoku
toplam kullanim alani, kullanim alaninin bina tipo-
lojilerine gore dagilimi, Enerji Kimlik Belgesi (EKB)
verilen bina sayisi ve EKB sinifi dagilimi, kentsel
donusum yikim oranlari tahmini kullanilarak olus-
turulmustur. Yapi kullanim belgesine sahip olma-
yan veya belgeyi imar Barisi kapsaminda elde
eden binalar hesaplamaya dahil edilmemistir.

Yapilan kabuller ve elde edilen istatistiki verilerin
analizlerine gdre 2021 yill sonunda Turkiye'de bina
stokunda yaklasik 8,1 milyon bina oldugu éngo-
rulmektedir [9]. 2021 yili sonunda bina stokunun
toplam kullanim alani degeri konut binalari icin
3.124 Milyon m? ve konut disi binalar icin 749 Mil-
yon m?2 olmak Uzere toplam 3.874 Milyon m? ola-
rak tespit edilmistir. Stokun %85'i ikamet amacli
konut binalarindan, %15'i ise konut disi binalardan
olusmaktadir.

Toplam stokun %76'sI, binalarda enerji performan-
sini duzenleyen ulusal yonetmeliklerin olmadigi
2000 yill 6ncesi donemde insa edilmistir. TS825
Binalarda Isi Yalitim Kurallari zorunlu standardinin
gereksinimlerinin kabul edildigi 2000-2010 yilla-
ri arasinda ise bina stokunun yaklasik %9'u insa
edilmistir. Binalarda Enerji Performansi Yonetme-
ligi'nin yururltge girdigi 2011'den sonra ise stokun
yaklasik %14'U insa edilmistir. Konut ve konut disi
bina alt kirillimlarina bakildiginda da benzer dagi-
lImlar gézlenmektedir.

Yol haritasi kapsaminda bina stokunun buyu-
me projeksiyonu olusturulmus ve bina kullanim

dénemi kaynakli operasyonel karbon ve gomulu
karbon emisyonlarini en etkili sekilde azaltmaya
yonelik 9 ayri azaltim dnlemini iceren bir azal-
tim portfoyu, olusturulmustur. Azaltim portféoyu
asagidaki onlemleri icermektedir:

e 2023-2032 déneminde yeni yapilacak konut ve
konut disi binalarin Neredeyse Sifir Enerjili Bina
(NSEB) olarak yapiimasl, 2033-2042 doneminde
yeni yapilacak konut ve konut disi binalarinin
EKB A sinifi olarak yapilmasi, 2043-2053 ddne-
minde yeni yapilacak konut ve konut disi bina-
larin, yillik operasyonel karbon emisyonlari ye-
nilenebilir enerji kaynaklari ile dengeleyen Net
Sifir Operasyonel Karbon Bina olarak yapilmasi
ve 2000 yili dncesi yapilan konut ve konut disi
binalarinin zamanla yikilarak stokun yenilen-
mesi ve 2000-2010 déneminde yapilan konut
ve konut disi binalarinin 2023-2053 doneminde
mevcut stokun 5% oraninda yillik olarak (2043'e
kadar) enerji verimli kapsamli tadilatlarinin ya-
pilmasi ile NSEB olarak iyilestirilmesi (Operas-
yonel Karbona Yénelik Azaltim Onlemleri)

2023'ten itibaren konutlarda kullanilan dusuk
verimli buzdolaplarinin/camasir makinelerinin/
bulasik makinelerinin yillik yaklasik %10 oranin-
da bir hizla (2033’e kadar) guncel teknoloji ve
enerji verimliligindeki cihazlarla degistirilmesi
(Operasyonel Karbona Yénelik Azaltim Onlem-
leri).

* 2023'ten itibaren yeni yapilacak konut ve konut
disi betonarme binalarda karbon ayak izi dusuk
beton/celik kullanilmasi. 2023'e gére 2033'te
%30 azaltim, 2053'te %100 azaltima ulasiimasi
(GOéMUIG Karbona Yénelik Azaltim Onlemleri)

Belirtilen onlemlerin hayata gecirilmesi ile ola-
gan durum senaryosu kiyaslandiginda, 2023-
2053 ddénemi icin 30 yil igerisinde toplam 2.075
MtCOz2.esd sera gazi emisyonu azaltimi sagla-
manin MUmkudn oldugu gdrulmektedir. Bu de-
ger olagan durum emisyonlarina gére %32'lik bir
azaltima tekabul etmektedir (Sekil 4).
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Sekil 4. Operasyonel karbon ve gémiuli karbon azaltim portfoyl sonuglari.
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Yapilan analizler, ulusal karbonsuzlasma hedefle-
rinin basarilabilmesi icin bina sektoru icin daha
hirsli azaltim hedeflerinin ortaya konmasi gerek-
tigini ve etkili bir strateji ve tanimli eylemlere ihti-
yac oldugunu gostermektedir.

Yol Haritasi Hakkinda

Turkiye Bina Sektoru Karbonsuzlasma Yol Hari-
tasl, 2021 yilinda Kolombiya ve Turkiye'de hayata
gegcirilen Sifir Karbon Bina Hizlandirici (Zero Car-
bon Building Accelerator - ZCBA) projesi cerce-
vesinde seffaf, katilimci ve titizlikle yGrutulen bir
calisma surecinin sonucunda olusturulmustur.
Yol haritasl, bina ve insaat sektdrune, iklim degi-
sikligi ile mUcadele hedeflerini gerceklestirmek
icin kapsamli, 6ncu ve surdurulebilir cézum o6ne-
rileri sunarak yol gosterici olmayl amaclamak-
tadir. Yol haritasi, Turkiye'nin emisyon azaltim
hedeflerini yansitacak sekilde tasarlanmistir ve
binalarda tum yasam ddngusU emisyonlarinin
azaltilmasi hedefine sahiptir. Enerji verimliligini
artirarak, yenilenebilir enerji kaynaklarina gecgis
yaparak ve cevreye duyarli yapi malzemeleri ve
insaat yontemlerini tesvik ederek bina sektordnu
donusturmeyi amaclamaktadir. Ayni zamanda
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bina sektorunun iklim direncliliginin artirilmasi-
na yonelik stratejilere de yer verilmistir.

Sifir Karbon Bina Hizlandirici projesi, Birlesmis
Milletler Cevre Programi (UNEP) ve Kuresel Cevre
Fonu (GEF) tarafindan desteklenmektedir. Pro-
jede, WRI (Dunya Kaynaklari Enstitusu) ile yerel
teknik liderler olan Kolombiya Yesil Bina Konseyi
ve WRI Turkiye ulusal ve yerel paydaslarla yakin is
birligi yaparak sifir karbon binalara dogru sistem-
sel degisimi tesvik eden uzun vadeli yol haritala-
ri gelistirmek Uzere teknik destek saglamislardir
[10].

Projede, Turkiye'den Cevre, Sehircilik ve iklim De-
gisikligi Bakanhgi (CSIDB) ana faydalanici olarak
yer almistir. Gaziantep BuyuUksehir Belediyesi ve
Konya BuyUksehir Belediyesi ise pilot sehirler
olarak calismalar yurutmuslerdir. Kolombiya'da
ise Cevre ve Surdurulebilir Kalkinma Bakanligi ile
birlikte Bogota ve Santiago de Cali sehirleri ¢calis-
malara dahil olmustur.

Ayrica, projede gelistirilen yontemler, iyi uygula-
malar ve finansal ¢cézUmler, proje sehir agina da-
hil olan alti sehre (Nagpur, Hindistan; Laikipia ili,
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Kenya; Belen, Curridabat, Moravia ve Santa Ana,
Kosta Rika), sehir eylem planlari gelistirme konu-
sunda rehberlik etmistir.

Turkiye Bina Sektortu Karbonsuzlasma Yol Harita-
si'nda, sifir karbon binalar, yil boyunca tuketilen
tum operasyonel enerjiden kaynaklanan karbon
emisyonlarinin yenilenebilir ve/veya diger sifir
emisyonlu enerji kaynaklari ile dengelenerek sifi-
ra ulastigi yuksek enerji verimli binalar olarak an-
lasilmaktadir. Yol haritasi ayrica, yapl malzemele-
riyle iliskiligomult emisyonlari azaltabilecek olasi
eylemleri de belirleyerek, tim yasam ddéngusu
boyunca net sifir karbonlu binalara gecis icin du-
sUnulebilecek olasi adimlari ortaya koymaktadir.

Yol haritasi kapsaminda ulusal karbonsuzlasma
stratejileri 7 ana bolumde degerlendirilmektedir:
« insaat Yapim ve Yikim,

* Yapi Malzemeleri,

» Mevcut ve Yeni Binalar,

* Yenilenebilir Enerji,

« Direnclilik ve iklim Degisikligine Uyum,

e Finansman,

e Toplumsal Cinsiyet Esitligi.

Her bolum, ayrintili bir yapiya sahiptir ve sekto-
rin karbon ayak izini azaltmaya yonelik spesifik
¢cdzUmler sunarak bina sektdéru paydaslarinin
cabalarini koordine etmeyi amaclayan butuncul
bir yaklasimi desteklemektedir. TUrkiye Bina Sek-
toru Karbonsuzlasma Yol Haritasi Eylem Alanlari
Tablo Tde gdsterilmektedir.

Tablo 1. Turkiye bina sektoru karbonsuzlasma yol haritasi eylem alanlari.

iNSAAT YAPIM VE YIKIM

iyva insaat ve yikinti atiklarinin sebep oldugu gémulu karbonun azaltiimasi

iYY.2 : insaatyapim ve yikim streclerinin sebep oldugu gémuli karbonun azaltilmasi

YAPI MALZEMELERI

YM.1 - Yapi malzemelerinin gevreye olan olumsuz etkilerinin azaltiimasi ve yagam déngusu
degerlendirmesinin yayginlastirilmasi

YM.2 :  Yapi malzemeleri Uretiminden kaynakli enerji tuketiminin ve karbon emisyonlarinin azaltilmasi

YM.3 : insaat projelerinde malzeme kullaniminin etkin ve verimli olmasini saglayacak yenilikci yaklasimlar

YM.4 insaat projelerinde strdurulebilir, saglkl ve dayanikli yapi malzemesi kullaniminin yayginlastiriimasi

MEVCUT VE YENi BiNALAR

MYB.1:
MYB.2:

Mevcut ve yeni binalar kaynakli operasyonel karbon emisyonlarinin azaltilmasi

Mevcut ve yeni binalarin gevresel surddrulebilirliklerinin artirilmasi

YENILENEBILIiR ENERJI

YE.1 : Yenilenebilir enerjinin yayginlastiriimasi

YE.2 ! Binave mahalle dlgeginde dagitik yenilenebilir enerji sistemlerinin yayginlastiriimasi

DIRENGCLILIK VE iKLiM DEGISIKLIGINE UYUM

DIU.1 : Binalarin iklim direncliliginin artirilmasi

DiU.2 : Kentlerin iklim direncliliginin artirilmasi

YATAY KESEN KONULAR: FINANSMAN

FiN.1 : surduralebilir finansman

FiN.2 : Sifir Karbon Binalarin Finansmani

YATAY KESEN KONULAR: TOPLUMSAL CiNSIYET ESITLiGi
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Her bir bolum kendi icinde Arka Plan, Mevcut
Durum, Engeller ve Bosluklar, Stratejiler ve Pay-
daslar alt basliklarini icermektedir. Arka Plan alt
basliginda kuresel olcekte guncel degerlendir-
meler yer almaktadir. Mevcut Durum bolumu,
ilgili bashgin Turkiye'deki mevcut durumuna
dair kisa bir analiz sunarken, Engeller ve Bosluk-
lar bolumu, karbonsuzlasma yolunda karsilasi-
lan zorluklari ve eksiklikleri belirlemeye yonelik
analizleri icermektedir. En 6nemli kisim olan
Karbonsuzlasma Stratejileri bolumunde ise, ger-
ceklestirilecek hedefler, alinacak onlemler ve ya-
pilacak eylemler ayrintili bir sekilde aciklanmak-
tadir. Bu eylemler, politika, teknoloji, kapasite
gelistirme, farkindalik yaratma ve finans katego-
rilerinde planlanmistir.

Turkiye'de bina sektorunun karbonsuzlastiril-
masi ve iklim direncliliginin artirilmasinda pek
cok paydas onemli roller alir. Paydaslar arasinda:

e Ulusal ve yerel yonetimler,

« insaat gelistiriciler ve insaat firmalar, insaat
iscileri, yapi denetim firmalari, insaat gelistiri-
cileri ve yatirimcilari temsil eden sivil toplum
kuruluslari,

e Yapl malzemesi Ureticileri, yapi malzemeleri
tedarikgisi ve satici firmalar, yaplr malzemesi
sektorunu temsil eden sivil toplum kuruluslari,

e Mimarlar ve muhendisler, mimarlar ve mUhen-
disleri temsil eden meslek odalari, teknikerler,

e YUksekogretimi duzenleyen kurumlar, Univer-
siteler ve arastirma kuruluslari,

e Yenilenebilir enerji sistemleri Ureticileri, yeni-
lenebilir enerji sistemleri uygulayicilari, enerji
saglayici kuruluslar,

* Finans kuruluslari ve musteriler, finans sekto-
rinu duzenleyici kurumlar

* Standard gelistirici kuruluslar, ulusal belgelen-
dirme kuruluslari,

e Yasam dongusu degerlendirme ve surdurule-
bilirlik danismanlik hizmeti veren 6zel sektor
firmalari,

e TUketiciler, bina sahipleri ve bina kullanicilari,

o Telekomunikasyon kuruluslari, sigorta kuru-
luslari, afet yonetimi kurumlari,

* Sivil toplum kuruluslari

yer almaktadir.

Yol haritasinda tanimlanan eylemlerin basariima-
sinda her bir paydas grubunun alacagdi olasi go-
rev ve sorumluluklari ayrintili olarak Paydaslar alt
bashginda tanimlamaktadir.
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Arka Plan

GUnumuzde, toplumsal yasam ve her tarlu faali-
yet tarihsel ve mevcut iklim kosullarina bagl ola-
rak sekillenmistir. Bu nedenle, mevcut kosullarin
disina cikan ve gittikgce degisen iklim kosullari ya-
samimizi dnemli dlctde etkileyebilir. insan faali-
yetlerinin iklim degisikligine katkida bulundugu
artik bilim insanlari ve politika yapicilar tarafin-
dan genis capta kabul gérmektedir. Cogu uz-
man, onumuzdeki on yillar icinde dunyanin iklim-
sel olarak tehlikeli degisikliklere maruz kalacagini
ve bu durumun cevresel, ekonomik ve toplumsal
yonlerden onemli etkileri olacagini aciklikla ifade
etmektedir. iklim degisikligi, insan saghigindan
altyaplya, ulasim sistemlerine, enerji, gida ve su
kaynaklarina kadar bir dizi farkli sosyal, kulturel
ve dogal kaynagi olumsuz etkilemektedir. 2015 yI-
liInda imzalanan Paris Anlasmasi’nin temel amaci,
Ulkeleri kuresel ortalama sicaklik artisini endUstri
oncesi seviyelerin 2°C hatta mumkunse 1,5°C'nin
altinda tutabilmek icin, karbon emisyonlarini
azaltma ve degisen iklim kosullarina uyum sag-
lama yonunde cabalarini tesvik etmektir. Bilim
insanlari, 1,5°C esigini asmanin, insanlar, vahsi ya-
sam ve ekosistemler Uzerinde ciddi iklim degisik-
ligi etkilerinin ortaya cikmasina neden olabilece-
gini belirtmektedir [1].

KuUresel 1sinmay! 2°C'nin altinda tutma ve 1,5°C
ile sinirlandirma hedeflerine ulasmak icin kuresel
karbon emisyonlarinin dnumuzdeki on yil icinde
radikal bir sekilde azaltilmasi ve 2050 yilina ka-
dar net sifir emisyona ulasilmasi gerekmektedir.
GUnUmuzde birgok Ulke, net sifir karbon hedef-
lerini belirlemis veya hedefleri tartismaya acmis
durumdadir. Hedefleri basarmak icinse kuresel,
ulusal ve yerel dlcekte kapsamli politika ve prog-
ramlara ihtiyac vardir.

Binalar, tUm yasam donguleri boyunca 6nem-
li miktarda enerji ve dogal kaynak tuketerek ik-
lim degdisikligi ve cevre Uzerinde olumsuz etkiler
yaratmaktadir. Kuresel bina sektéru, isitma, so-
gutma, sicak su hazirlama, yemek pisirme, ay-
dinlatma ve elektrikli cihazlar gibi bina kaynakl
enerji kullanimlari icin kuresel enerjinin yaklasik

%30'unu tuketmektedir ve bina kullanim dénemi
kaynakli operasyonel karbon emisyonlarinin yak-
lasik %27'sinden sorumludur. Binalardaki operas-
yonel enerji talebi, 2020'den bu yana yaklasik %4
artis gostermistir [2].

Binalarin  yapiminda kullanilan énemli malze-
meler olan beton, celik ve alUminyumun uretimi,
2021 yihinda kuresel enerji kullaniminin %4'4 ve
kuresel emisyonlarin %6'sindan sorumludur. Cam
ve tugla Uretimi ise kuresel emisyonlara yaklasik
%2-4 katkida bulunmaktadir. Binalarin kullani-
mindan kaynaklanan karbon emisyonlari ve bina
insasinda kullanilan malzemelerin Uretiminden
kaynaklanan karbon emisyonlari toplami, kUre-
sel enerji ve prosesle ilgili emisyonlarin yaklasik
%37'sinden sorumludur [2].

Binalar ayni zamanda, iklim degisikliginin olum-
suz etkilerinden en ¢ok zarar gdren, en savunma-
siz sektorler arasindadir. Isi dalgalari ve asiri sicak-
liklar, artan yagislar, cdzulen donmus topraklar,
yanginlar, siddetli firtinalar ve sel gibi asiri hava
olaylari binalarin fiziksel dayaniklihgini ve yapi-
sal ozelliklerini etkilemektedir. Ayni zamanda, ic
mekan kosullarini duzenlemekte yetersizlik (6rn.
sicaklik, hava kalitesi vb.) kullanicilarin saglik, re-
fah ve verimlilikleri Gzerinde olumsuz etkilere yol
acabilmektedir.

2050 yilina kadar dunya nufusunun yaklasik yuz-
de 70'inin sehirlerde yasamasi beklenmektedir
ve binalar, hizla buyuyen kentsel alanlarin doku-
sunu olustururlar [11]. Yapilan arastirmalar, Ulke-
lerin bina sektdoru icin hemen harekete gecme-
mesi durumunda enerji tuketiminin 2050 yilina
kadar iki katina cikabilecegini gostermektedir
[12]. DUnya genelinde binalar, uzun &murld olma-
larl, dGnemli miktarlarda enerji tuketmeleri ve de
insaat sektorunun ekonomide kilit itici gu¢ olma-
sI nedeniyle iklim degisikligi ile ilgili politika ve
programlarda oncelikli alanlardan biri olarak ka-
bul edilmektedir.
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Turkiye, iklim degisikliginden en c¢ok etkilenecek
Ulkelerden biri olmasi nedeniyle iklim degisikligi
ile mUcadelede etkin c¢alismalar yurutmektedir.
Cumhurbaskani Recep Tayyip Erdogdan’in 2053 net
sifir emisyon ve yesil kalkinma hedeflerini acik-
lamasinin ardindan Turkiye, Paris Anlasmasinin
Onaylanmasinin Uygun Bulunduguna Dair Ka-
nun’u Turkiye BuyUk Millet Meclisi (TBMM) Genel
Kurulu'nda onaylayarak 7 Ekim 2021'de yUururluge
almistir [5]. 2023 yilinda guncellenen ulusal kat-
ki beyaninda ise Turkiye, sera gazi emisyonlarini
2012 yili temel alinarak hazirlanan olagan senar-
yoya (business-as-usual) gére 2030 yilina kadar
%41 azaltma ve 2053 yilina kadar net sifir hedefi-
ne ulasma yonundeki uzun vadeli hedefini orta-
va koymaktadir [6]. Turkiye'nin sera gazi envan-
teri sonuclarina gore, 2021 yili toplam sera gazi
emisyonu bir dnceki yila gore %7,7 artarak 564,4
MtCOz.esd olarak hesaplanmistir. Turkiye'nin
toplam sera gazi emisyonlarinda 2021 yilinda CO2
esdeger olarak en buyUk payi yuzde 71,3 ile enerji
kaynakli emisyonlar almaktadir [13].

Binalar, Turkiye'de de yuksek miktarlarda enerji
tuketen sektorlerden biridir. Turkiye yaklasik 85
milyonun Uzerinde nufusu ile Batl Asya ve GuU-
neydogu Avrupa'da yer alan buyuk bir ekonomi-
dir. NUfus artisiyla birlikte Turkiye'nin kentlesme
orani 1990'da yaklasik %53 iken 2022'de %93'e
yUkselmistir [7]. Ozellikle, buyUk sehirlerdeki ko-
nut ve ticari bina sayisi hizla artmaktadir. Turki-
ye'de 2021 yilinda toplam nihai enerji tuketiminin
dagilimina bakildiginda konut, ticaret ve hizmet-
ler sektorunun %31 ile endustriden sonra en bu-
yUk paya sahip oldugu gorulmektedir [8]. 2021 yili
sanayide nihai enerji tuketimi icerisinde de insaat
sektoru ile baglantili Ana Metal Sanayi, Cimento
UrGnleri imalati, Cam Urlnleri imalati, Seramik
Urtnleri imalati ve insaat alt sektérleri toplamda
52%'lik bir paya sahiptirler. Turkiye, iklim degisik-
ligi ile mucadele ve cevresel surdurulebilirlige
yonelik kuresel taahhutlerini yerine getirirken,
ekonomik blUyUmesini surdirmek icin enerji ve-
rimliligini Kilit bir bilesen olarak kabul etmektedir
ve binalar, sanayi, ulasim dahil tum stratejik sek-
torlerde enerji tuketimini onemli dlcude azaltma-
yI hedeflemektedir [8].

Turkiye Bina Sektoru Karbonsuzlasma Yol Harita-
sI calismasi kapsaminda yapilan analizlere gore
gore, Turkiye'de yaklasik 8,1 milyon bina oldugu
tahmin edilmektedir. Turkiye istatistik Kurumu
(TUIK) tarafindan paylasilan yapi kullanim izni
istatistiklerine gore 2022 yilinda 99.132 yeni bina
mevcut bina stokuna eklenmistir ve bina sektoru
hizla buyumeye devam etmektedir. Bina sektord,
Turkiye'de en yUksek enerji tiketen sektorlerden
biri olmasi sebebiyle, enerji verimliliginin artiril-
masi ve iklim degdisikligi ile mUcadelede tum po-
litika ve programlar icin dncelikli bir alan olarak
kabul edilmektedir. Turkiye'nin bina sektoérdnu
karbondan arindirmasi, 2053 net sifir emisyon
hedefini basarmasinda énemli bir role sahip ola-
caktir [14].

Sifir Karbon Bina Hizlandirici Projesi

Turkiye Bina Sektéru Karbonsuzlasma Yol Hari-
tasi, 2021 yilinda Kolombiya ve Turkiye'de haya-
ta gecirilen Sifir Karbon Bina Hizlandiricl Projesi
(Zero Carbon Building Accelerator-ZCBA) cerce-
vesinde hazirlanmistir. Proje, Birlesmis Milletler
Cevre Programi (UNEP) ve Kuresel Cevre Fonu
(GEF) tarafindan desteklenmektedir. Projede,
WRI (Dunya Kaynaklari Enstitusu) ile yerel teknik
liderler olan Kolombiya Yesil Bina Konseyi ve WRI
Turkiye ulusal ve yerel paydaslarla yakin is birligi
icinde sifir karbon binalara dogru sistemsel degi-
simi tesvik eden uzun vadeli yol haritalar gelistir-
mek Uzere teknik destek saglamislardir [10].

Projede, Turkiye'den Cevre, Sehircilik ve iklim Degi-
sikligi Bakanligi (CSIDB) ana faydalanici olarak yer
almistir. Gaziantep BuyUksehir Belediyesi ve Konya
Buyuksehir Belediyesi ise pilot sehirler olarak ca-
lismalar yurttmuslerdir. Kolombiya'da ise Cevre ve
Surdurulebilir Kalkinmma Bakanhgi ile birlikte Bo-
gota ve Santiago de Cali sehirleri calismalara dahil
olmustur. Ayrica, projede gelistirilen yontemler, iyi
uygulamalar ve finansal ¢cozumler, proje sehir agi-
na dahil olan alti sehre (Nagpur, Hindistan; Laiki-
pia ili, Kenya; Belen, Curridabat, Moravia ve Santa
Ana, Kosta Rika), sehir eylem planlari gelistirme ko-
nusunda rehberlik etmistir.
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Yol Haritasi Vizyonu

Turkiye Bina Sektoru Karbonsuzlasma Yol Hari-
tasl, bina sektorune, iklim degdisikligi ile muca-
dele hedeflerini gerceklestirmek icin kapsamli,
oncu ve surdurdlebilir ¢ozdm énerileri sunarak
yol gosterici olmayl amaclamaktadir. Yol harita-
sl icerigi, Turkiye'nin emisyon azaltim hedefleri-
ni yansitacak sekilde tasarlanmistir ve binalarda
tum yasam dongusu emisyonlarinin azaltilmasi
hedefine sahiptir. Yol haritasi, titizlikle yurutulen
bir calisma surecinin Urunudur ve binalar ile insa-
at sektdérundeki karbon salimini azaltarak cevre
dostu uygulamalara gecisi hedefleyen ¢cok yon-
IU, somut ve uygulanabilir bir plan sunmaktadir.
Enerji verimliligini artirarak, yenilenebilir ener-
ji kaynaklarina gecis yaparak ve cevreye duyarli
yapl malzemeleri ve insaat yontemlerini tesvik
ederek bina sektdrdnu donusturmeyi amacla-
maktadir. Turkiye'nin, bina sektortne yonelik kar-
bonsuzlasma hedeflerini basararak sifir emisyon-
lu, verimli ve direncli binalara gecisine yonelik bir
kilavuz gorevi gorecektir.

Paris Anlasmasi'nda belirtildigi gibi kuresel isin-
may! 1,5°C'den fazla artirmamak icin emisyon-
lar 2030 yilina kadar %45 oraninda azaltilmali ve
2050 yilina kadar net sifira ulasilmalidir. Net sifir
bir dUnyaya gecis, insanhigin karsilastigi en buyuk
zorluklardan biridir ve bu yol haritasi, sektérdeki
tum paydaslari bir araya getirerek ortak bir vizyon

Sekil 5. Bina yasam doéngtisi karbon emisyonlari.

olusturma ve eylemleri koordine etme yolunda
onemli bir rol oynamayi hedeflemektedir [15]

Bir binanin tum yasam déngusu emisyonlari yani
karbon ayak izi, bina dmru boyunca, cesitli asa-
malarda meydana gelen emisyonlari icerir (Sekil 5).
Bu emisyonlar, hammadde cikarilmasi, yapl mal-
zemesi Uretimi, nakliye, insaat isleri, binanin kul-
lanimi, bakim, onarim ve yenileme, yikim ve yapi
malzemelerinin ayristirilmasi ve geri kazanimi si-
rasinda meydana gelir [4].

Hammaddenin yapl malzemesi olarak Uretimi,
yapl malzemelerinin nakliyesi, santiyelerde mon-
taji, insaat faaliyetleri, binalarin kullanim émru
boyunca bakim-onarim faaliyetleri, son olarak
omru sonunda binalarin yikimi ve atik bertarafi
asamalarinda acgiga c¢ikan emisyonlar “Gomulu
Karbon” olarak adlandirilir. Bununla birlikte, bi-
nanin kullanildigr sdre boyunca, érnedin Isitma,
sogutma, aydinlatma, sicak su hazirlama ve ci-
hazlarin enerji tuketimi nedeniyle olusan emis-
yonlar “Operasyonel Karbon"” olarak adlandirilir.
Bu emisyonlar, binanin gunluk isleyisi sirasinda
gerceklesen ve kullanim esnasinda dogrudan
aciga cikan karbon emisyonlaridir. Boylece, bir
binanin “Yasam Déngusu Emisyonlari” hem “Go-
mMull Karbon” hem de “Operasyonel Karbonu”
icerir ve bu iki bilesen, binanin genel karbon ayak
izini olusturan ana faktorlerdir.
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Bu yol haritasinda, Sifir Karbon Binalar, enerji
verimliligi oldukca yuksek, kalan enerji ihtiyaci-
ni yerinde yenilenebilir kaynaklardan veya yeni-
lenebilir enerji santrallerinden saglayan, yasam
dongusune ait operasyonel ve gomulu karbon
emisyonlari en aza indirgenmis, ortadan kaldiril-
masi mumkun olmayan emisyonlarin ise karbon
dengeleme ile sifirlandigi binalar olarak tanim-
lanmaktadir. Ayrica, Sifir Karbon Binalarin iklim
degisikligine direncli olmasi da 6nemlidir.

GUnUmuzde, Sifir Karbona Binalari hayata gegire-
cek mimari tasarimlar, insaat uygulamalari, yapi
malzemeleri ve teknolojiler mevcuttur. Bu bina-
lar, kullanicilarina daha iyi ic hava kalitesi, daha
konforlu yasam ve calisma alanlari ve daha du-
suk enerji faturalari gibi baska faydalar da saglar-
lar [3].

Kuresel olcekte, binalarin operasyonel enerji tu-
ketimlerini sinirlamaya yonelik, binalarda en-
erji performansi yonetmelikleri uygulanmakta,
verimli cihazlar ve yenilenebilir enerji teknolo-
jilerinin kullanimini hizlandirmak igin ¢alismalar
yurUtulmektedir. Ancak bina sektoru, 2050'ye
kadar net sifir emisyon senaryosuna ulasmak
icin daha hizli hayata gececek degisikliklere ihti-
ya¢ duymaktadir. Ulusal politikalar, binalarin ya-
sam dongusunun her asamasinda maliyet-etkin

Sekil 6. Yol haritasi hazirlik asamalari.

Paydas
Haritasi

Yol Goris

Haritasinin
Tamamlan-
masi

Alma ve
GuUncelleme

Bosluk
Analizi

Taslak Yol
Haritasinin
Hazirlanmasi

verimlilik seceneklerinin uygulanmasi icin tum
paydaslari koordine ederek hedeflere ulasmayi
destekleyebilir. Bu yol haritasi, gomulu karbon ve
operasyonel karbon ile iliskili emisyonlari azalta-
bilecek olasi eylemleri belirleyerek, tUm yasam
dongusu boyunca sifir karbonlu binalara gecis
icin olasi adimlari ortaya koymaktadir.

Yontem

Turkiye Bina Sektoru Karbonsuzlasma Yol Harita-
si, seffaf, katilimci ve kapsamli bir calisma sureci-
nin sonucunda Sekil 6'da gosterilen 10 adim takip
edilerek olusturulmustur.

ilk olarak, bina sektodriinin karbondan arindiril-
masi igin gelistiriimesi gereken politika ve ted-
birleri etkileyebilecek veya bunlardan etkilenebi-
lecek bina sektdrl paydaslari belirlenmistir. Bina
sektoru, calisma alanlarina ayrilarak, her alanin
onde gelen kuruluslari ve ilgili temsilcileri tespit
edilmis ve kapsamli bir paydas haritasi hazirlan-
mistir. Paydas haritasinda ulusal ve yerel yone-
timler, enerji saglayici hizmet kurumlari, sivil top-
lum kuruluslari, insaat sirketleri, tasarim ve insaat
profesyonelleri, tedarikgiler ve Ureticiler, finans
kuruluslari, yatirrmcilar ve akademiyi iceren 219
kurum, firma ve semsiye kurulus yer almaktadir.

. Azaltim
Onlemlerinin
Belirlenmesi

Engeller
ve Cozum
Onerileri

Donusturucu :
Eylemlerin AIrE*ntalTilzi
Tanimlanmasi
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Gelecegdin bina sektérund tasarlamak ve uzun va-
deli bir vizyon olusturmak icin, sektérun bugun-
kU durumunu anlamak énemli bir adimdir. Bu
nedenle, yol haritasi icin referans olacak baslan-
gic noktalarini belirlemek amaciyla, Turkiye'deki
bina sektorune yonelik mevcut oncelikler, prog-
ramlar, stratejiler, politikalar, veriler ve uygulama-
lar incelenmis ve bina sektdérdnun mevcut duru-
mu “Mevcut Durum Analizi” ¢calismasi ile tespit
edilmistir.

Daha sonra, tespit edilen bulgular, bina sektoru
paydaslari ile degerlendirilerek Turkiye'de binala-
rin tum yasam donguleri boyunca enerji verim-
liliklerinin artirilmasi, yenilenebilir enerji uygula-
malarinin yayginlastirilmasi, surdurulebilir insaat
uygulamalari ve yapi malzemelerinin yayginlasti-
rilmasi ve genel bina sektérunun karbonsuzlas-
masinin onunde duran bosluklar belirlenmistir.
Ayrica, paydaslarin siklikla karsilastigi engeller
tespit edilerek, cozUm onerileri gelistirilmistir.

Belirlenen ¢dzum &nerileri, etki analizi ile deger-
lendirilmis ve cesitli azaltim énlemlerinin olasi
etkisi hesaplanarak donusturucu eylemler ta-
nimlanmistir. Taslak yol haritasi hazirlanarak pay-
daslarin goruslerine sunulmus ve yapilan tartis-
malar sonucunda rapor son haline getirilmistir.

Yol haritasi, masa basi arastirmalari, literatur tara-
malari, paydaslarla yurutulen katilimci calistaylar,
cevrimici anket uygulamalari, uzmanlarla istisa-
reler ve paydas gruplari ile gerceklestirilen top-
lantilara dayanarak hazirlanmistir ve Turkiye'de
bina sektéorl paydaslarinin kollektif gdruslerini
yansitmaktadir.

Yol haritasi kapsaminda ulusal karbonsuzlasma
stratejileri 7 ana bolumde dederlendirilmektedir:
. in§aat Yapim ve Yikim,
¢ Yapl Malzemeleri,
* Mevcut ve Yeni Binalar,
¢ Yenilenebilir Enerji,
Direnclilik ve iklim Degisikligine Uyum,
e Finansman,
e Toplumsal Cinsiyet Esitligi.

Her bir bolum kendi icinde Arka Plan, Mevcut
Durum, Engeller ve Bosluklar, Stratejiler ve Pay-
daslari icerir. Bolumler, ayrintili bir yapiya sahiptir
ve sektorun karbon ayak izini azaltmaya yonelik
spesifik cozumler sunmakta ve bina sektord pay-
daslarinin cabalarini koordine etmeyi amaclayan
butuncul bir yaklasimi desteklemektedir.

Arka Plan alt bashdinda kuresel dlgekte guncel
degerlendirmeler yer almaktadir. Mevcut Du-
rum bolumu, ilgili bashgin Turkiye'deki mevcut
durumuna dair kisa bir analiz sunarken, Engeller
ve Bosluklar bolumu, karbonsuzlasma yolunda
karsilasilan zorluklari ve eksiklikleri belirlemeye
yonelik analizleri icermektedir. En dnemli kisim
olan Karbonsuzlasma Stratejileri bolumunde ise,
gercgeklestirilecek hedefler, alinacak énlemler ve
yapilacak eylemler ayrintil bir sekilde aciklan-
maktadir. Hedefler, Kisa (2033), Orta (2043) ve
Uzun (2053) vadeler icin belirlenirken eylemlerin
gerceklesmesi sureleri, Kisa (5 yil) ve Orta (10 yil)
olarak planlanmistir.

Eylemler, politika, teknoloji, kapasite gelistir-
me, farkindalik yaratma ve finans kategorilerin-
de planlanmistir. Bu stratejilerin basarilmasinda
onemli roller oynayacak olan paydaslar ve olasi
rolleri de Paydaslar boélimunde detayli olarak an-
latilmaktadir.
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Arka Plan

Turkiye, dusuk tarihsel karbon emisyonlarina
sahip olmasina ragmen, cogunlugu gelismis ul-
kelerden olusan Ekonomik isbirligi ve Kalkinma
Teskilati'nin (OECD) bir Uyesidir. Turkiye, OECD
Ulkeleri arasinda, gectigimiz 20 yilda enerji talebi-
nin en hizl arttigi dlkeler arasinda yer almaktadir.
Yillara gore degismekle birlikte Turkiye birincil
enerjide yaklasik ylUzde 75 oraninda disa bagimli
bir ulkedir [8]. Turkiye, enerjide disa bagimliligin
azaltilmasi, karbonsuzlasma ve iklim degisikli-
giyle mucadele hedefleri dogrultusunda, enerji
verimliligini artirma ve ulusal enerji arzinda ye-
nilenebilir enerji kaynaklarinin payini yukseltme
yonunde calismalarini surdurmektedir.

Artan enerji ihtiyacinin buyuk olcude fosil yakit-
larla karsilandigr Turkiye'nin sera gazi emisyon-
lari, hizli sanayilesme, kentlesme ve nufus artisi
nedeniyle son yirmi yilda dnemli dlcide artmak-
tadir (Sekil 7) [13].

TUIK tarafindan yayinlanan sera gazi envanteri
sonuglarina gore, 2021 yili toplam sera gazi emis-
yonu bir édnceki yila gore %7,7 artarak 564,4 ton
COz.esd olarak hesaplanmistir. Kisi basi toplam
sera gazl emisyonu 1990 yilinda 4 ton CO»y.esd,
2020 yilinda 6,3 ton COz.esd. ve 2021 yilinda 6,7
ton COs.esd seviyelerine ulasmistir [13].

Toplam sera gazi emisyonlarinda 2021 yilinda CO2
esdeger olarak en buyuk payi yuzde 71,3 ile enerji
kaynakli emisyonlar alirken bunu sirasiyla yuzde
13,3 ile endUstriyel islemler ve Urun kullanimi yuz-
de 12,8 ile tarim ve yUzde 2,6 ile atik sektoru takip
etmistir. Toplam CO2 emisyonlarinin 2021 yilinda
%32,7'si elektrik ve 1sI Uretiminden kaynaklan-
maktadir [13].

Sekil 7. Yillara gore toplam sera gazi emisyonu CO:z esdegeri, 1990-2021.
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*Ormancilik ve diger arazi kullanimindan kaynaklanan emisyonlar ve tutumlar dahil edilmemistir.
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Turkiye'de, 2021 yilinda toplam nihai enerji tuketi-
minin dagilimina bakildiginda, %31 pay ile konut
ve ticaret ve hizmetler sektorinun, sanayi sekto-
randen sonra en yuksek enerji tuketen sektor ol-
dugu gorulmektedir (Sekil 8) [8].

Sekil 8. Sektorlere gére toplam nihai enerji
tuketimi yuzdesel dagilimi, 2021.

Enerji Disi
Tarimve  TUketim

Hayvancilik a

Ticaret ve
Hizmetler Sanayi
Konut
Ulastirma

2021 yilinda gerceklesen sanayide nihai enerji tu-
ketimi degerlerinin alt kirilmina gdre, Ana Metal
Sanayi sektéry, Cimento Urdnleri imalati sektord,
Cam Urunleri imalati, Seramik Urdnleri imala-
tI, Insaat sektérleri de 6nemli paylara sahiptirler
ve bina sektoru ile baglantili sektorler toplamda
sanayide nihai enerji tuketiminin yarisindan faz-
lasindan sorumludur [8]. Dolayisiyla, resmi bir
istatistik olmamakla birlikte Turkiye'de, yapi mal-
zemelerinin Uretiminden ve binalarin insa edil-
mesinden kaynakli gdmulu enerji miktarlarinin
yUksek oldugu ongorulmektedir (Sekil 9).

insaat Sektory, dogrudan ve dolayl olarak etkile-
digi 200'U askin alt sektor ile yarattigi katma de-
ger ve istihdam olanaklariyla Turkiye ekonomisi
icin bir itici guc olusturur ve yUksek 6neme sahiptir.

Sekil 9. Sektorlere gore sanayide nihai enerji tuketimi yuzdesi dagilimi, 2021.
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Sekil 10, 2022 yilinda kaynaklara gore kurulu
guc dagihmini gdstermektedir. Toplam kapasi-
tenin %46'sini fosil yakitlar kaynakli santraller,
%30,4'Unu hidrolik, %24,4'UnuU dogalgaz, %23,5'ini
yenilenebilir enerji santralleri olusturmaktadir
[1e].

Sekil 10. Kaynaklara gére kurulu glic ytuzdesel
dagilimi1,2021.
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Enerji Verimliligi Kanunu ve buna bagli olarak ¢i-
kartilan Binalarda Enerji Performansi Yonetme-
ligine gore, binalara Enerji Kimlik Belgesi (EKB)
duzenlenmesi 2011 yilinda zorunlu hale gelmistir.
EKB, binalarda enerjinin ve enerji kaynaklarinin
etkin ve verimli kullanilmasini, enerji israfinin 6n-
lenmesini ve cevrenin korunmasini saglamak icin
asgari olarak binanin enerji ihtiyaci ve enerji tuke-
tim siniflandirmasi, sera gazi salimi seviyesi, yali-
tim 6zellikleri ve 1sitma ve/veya sogutma sistem-
lerinin verimi ile ilgili bilgileri iceren belgedir [17].

EKB uygulamasi icin Binalarda Enerji Performan-
sI Yonetmeligi geregince 01 Ocak 2011 tarihinden
sonra yapl ruhsati alan binalar yeni bina, bu ta-
rinten 6nce yapi ruhsati alan binalar mevcut bina
olarak degerlendirilmektedir.

Bu tanima istinaden 1 Ocak 2011 tarihinden son-
ra yapl ruhsati almis binalarin (yeni binalar), yapi
kullanma izin belgesi alinmasi asamasinda Enerji
Kimlik Belgesini ilgili idareye (belediye) sunmasi
gerekmektedir. Aksi takdirde, yapi kullanma izin
belgesi kanunen verilmemektedir.

2011 yilindan itibaren yeni yapilan binalarin en az
C sinifi enerji performansi saglamasi gerekmek-
tedir. Mevcut binalar ise kanunen Enerji Kimlik
Belgesi almak zorundadir. Binalar veya bagim-
siz bolumlere iliskin alim, satim ve kiraya verme
ile ilgili is ve islemlerde enerji kimlik belgesi du-
zenlenmis olmasi sarti aranir. 1 Ocak 2022 itibari
ile yonetmelik degisikligi ile toplam insaat alani
2000 m2 ve Uzeri olan binalarin Neredeyse Sifir
Enerjili Bina (NSEB) olarak yapilmasi zorunlu ol-
mustur [17].

NSEB olarak nitelendirilen binalarin Enerji Kim-
lik Belgesinde enerji performans sinifinin B veya
daha iyi olmasl ve ayni zamanda binanin birincil
enerji intiyacinin en az %10'u oraninda yenilenebi-
lir enerji kullanmasi gerekir.

1 Ocak 2023 ile 1 Ocak 2025 arasindaki gecis do-
neminde “%10" minimum yenilenebilir enerji ora-
ni “%5", “2000 m>?" olarak belirtilen toplam bina
insaat alani “5000 m?2” olarak uygulanacaktir.
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Bina Stoku

Turkiye'de ikamet eden nufus, 2022 yili sonu iti-
bariyla 85 milyon 279 bin 533 kisidir ve nufusun
yaklasik 93%'U sehirlerde, 7'si ise kirsal alanda
yasamaktadir [7]. Bina stoku, yikim oranlarindan
onemli 6lcude daha yuksek yeni insaat orani ile
dogal olarak boyut olarak genislemektedir. Artan
boyut ile, i1sitilan, sogutulan, havalandirilan, ay-
dinlatilan vb. alan ve hacim miktari da artmakta-
dir ve dolayisiyla giderek artan enerji tuketimine
ve karbon emisyonlarina sebep olmaktadir.

Turkiye'deki bina stoku oldukca heterojendir.
Gunumuzde siklikla karsilasilan betonarme bi-
nalardan, yapisal celik binalara veya geleneksel
mimaride karsimiza ¢ikan ahsap, tas veya kerpic
binalara uzanan farkli mimari tasarim ve insaat
uygulamalari bir arada varliklarini sirdurmekte-
dir.

Turkiye'de henuz kapsaml bir guncel bina en-
vanteri bulunmamaktadir ve guncel bina stoku
buUyUklugu ve cografi dagihmi ile ilgili resmi bir
istatistik mevcut degildir. Bu ¢alisma kapsamin-
da yurutulen mevcut bina stoku analizi, Turkiye
istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan 2000 yilinda
gerceklestirilen bina sayimi ¢alismasi kapsamin-
da toplanan veriler ile TUIK cevrimici veri taba-
ninda yer alan, belediyeler tarafindan 2000-2022
yillarina ait yap! kullanma izin belgesi verilen
binalara dair istatistiksel verilere dayanmakta-
dir. Bina stoku guncel gorinumu, bina sayisi ve
bina stoku toplam kullanim alani, kullanim alani-
nin bina tipolojilerine gére dagilimi, Enerji Kim-
lik Belgesi (EKB) verilen bina sayisi ve EKB sinifi
dagihmi, kentsel donustm yikim oranlari tahmini
kullanilarak olusturulmustur. Yapi kullanim bel-
gesine sahip olmayan veya belgeyi imar Barisi
kapsaminda elde eden binalar hesaplamaya da-
hil edilmemistir.

Turkiye'de 2000 yilinda yaklasik 7,8 milyon tes-
cilli bina bulunmaktadir [18]. Bina tipolojisi ba-
sina 2000 yilindan bu yana yillik yapi kullan-
ma izin belgesi sayisi 2000 yilindaki mevcut
gorunume eklenmistir [14]. Bina stokuna yeni

binalar eklenirken bir yandan da mevcut bina
stoku icinde, ekonomik sebepler, sosyal gelisim,
dogal afetler, yapisal zorunluluklar, tasiyici sistem
yetersizligi ve eski binalarin guncel standartlarin
gerekliliklerini  karsilayamamasi gibi nedenler-
den oturdy, yenileme, donusum ve iyilestirmeye
yonelik calismalar da yapilmaktadir. Bu neden-
le, ozellikle 2000 yili 6ncesinde insa edilen eski
binalar yikilip zamanla yeni binalarin yapilmasi
sonucu stok bir yandan da guncellenmektedir.
Turkiye'de binalarda yikim oranlarina dair resmi
bir ulusal istatistik bulunmamaktadir. Bina sto-
kunun gelisimini tahmin edebilmek igin, 2000
yilindaki mevcut bina stokundaki binalar, TUIK
tarafindan paylasilan yillik yapi ruhsati istatistik-
leri, yapi kullanim izin belgesi istatistikleri, Turki-
ye'nin Stratejik Enerji Verimliligi Plani Raporu [19]
ve uzman gorusleri birlikte degerlendirilerek be-
lirlenen yapi yikim oranlarina goére her sene belli
saylda binanin stoktan eksilecegdi varsayilmistir.
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Yapilan kabuller ve elde edilen istatistiki verile-
rin analizlerine gore 2021 yili sonunda Turkiye'de
bina stokunda yaklasik 8,1 milyon bina oldugu
ongorulmektedir [9]. 2021 yili sonunda bina sto-
kunun toplam kullanim alani degeri konut bina-
larricin 3.124 Milyon m? ve konut disi binalar icin
749 Milyon m? olmak Uzere toplam 3.874 Milyon
m?2 olarak tespit edilmistir. Stokun %85'i ikamet
amacl konut binalarindan, %15'i ise konut disi bi-
nalardan olusmaktadir.

2021 yili sonu itibari ile bina stokunun yillara gore
dagihmi Sekil 11'de gosterilmektedir. Toplam sto-
kun %76's1, binalarda enerji performansini dizen-
leyen ulusal yonetmeliklerin olmadigi 2000 yil
oncesi donemde insa edilmistir. TS825 Binalarda
Isi Yalitim Kurallari zorunlu standardinin gereksi-
nimlerinin kabul edildigi 2000-2010 yillari arasin-
da ise bina stokunun yaklasik %9'u insa edilmistir.
Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi'nin yu-
rarlge girdigi 2011'den sonra ise stokun yaklasik
%14'U insa edilmistir. Konut ve konut disi bina alt
kirtimlarina bakildiginda da benzer dagilimlar
gozlenmektedir.

Bina stokunda bulundugu hesaplanan yaklasik
8,1 milyon adet binadan yaklasik 1,5 milyon bina
sertifikalanarak Enerji Kimlik Belgesi almistir ve
sertifikasyon orani yaklasik %18,5a ulasmistir.
EKB belgesi almis binalar arasinda EKB C sinifi
performans yaygin olarak gdzlemlenmektedir
(Sekil 12).

Sekil 12. Binalarin Enerji Kimlik Belgesi sinifina
gore yuzdesel dagilimi, Aralik 2022.
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Sekil 11. Bina stoku bliyuklagu ve yapim yilina gére ylizdesel dagilimi, Aralik 2022.
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Gelecek Projeksiyonu

Bina stoku dinamiklerinin ve gelecekteki gelisi-
min daha iyi anlasilmasi, binalarin sdrdurulebilir
yonetimi igin oldukca onemlidir. Pek cok iklim
degisikligi ile baglantili analiz, bina stoku gelisi-
mine iliskin uzun vadeli projeksiyonlara ihtiyac
duymaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda éngdrulen
projeksiyon, ozellikle Turk bina stokunun gelisi-
mini modellemek igcin gelistirilmistir ve nispeten
basit hesaplamaya dayali bir yaklasim saglar.

Kentsel donusum, Turkiye'de son yillarda mevzu-
at guncellemeleri ve uygulama ornekleri ile 6ne
cikan kavramlardan biridir. Cevre, Sehircilik ve k-
lim Degisikligi Bakanhgi, 2012 yilinda “Turkiye'nin
Her Yerinde Kentsel Donusum” hedefiyle Syl ice-
risinde 1,5 milyon konutu acil donusturmeyi amacg-
ladigini ve bu kapsamda 100 bini istanbul'da ol-
mak Uzere her yil 300 bin konutun dontsumunu
saglamayi hedeflediklerini duyurmustur. CSIDB,
20 yil icinde de toplam 6,7 milyon konutun donu-
sumunu tamamlamayi planlamaktadir [20].

Bina stokunun ve toplam kullanim alaninin 2021-
2053 yili bUyUme trendleri, CSIDB'nin acikladigi
ulusal hedefler, ekonomik gdstergeler ve insaat
sektoru buyume hedefleri analiz edilerek olustu-
rulmustur.

Yapilan modelleme calismasina goére toplam
stok kullanim alaninin 2053 yilinda 5.877 Milyon
m?Z?'ye ulasacagdl tahmin edilmistir. 2000-2053 yil-
larricin bina stoku bina toplam kullanim alani ge-
lisim projeksiyonu Sekil 13'de gdsterilmistir. 2000
yili dncesinde insa edilen binalarin, ulusal kentsel
donusim hedeflerine gdére 6numuzdeki yillarda
yikilarak yerine yeni binalarin insa edilecegdi 6n-
gorulmustdr.

Yapilan analizlere gore Turkiye'nin net sifir emis-
yon hedefini belirledigi 2053 yilinda, bina sektdru
toplam zemin alaninin 5.877 Milyon m?'ye ulas-
mas| beklenmektedir (Sekil 13).

Sekil 13. Bina stoku bina toplam kullanim alani gelisim projeksiyonu.
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Karbon Emisyonu Azaltim Portfoyu

Operasyonel ve gomulu karbon emisyonlarini en
etkili sekilde azaltmaya yonelik onlemleri iceren
bir azaltim portféyl, mevcut durum analizi ve
bosluk analizi sonugclari ve belirlenen donusturu-
cl eylemler géz 6nune alinarak olusturulmustur.
Bu portfoy, sadece birbirini destekleyen ve ayni
anda etkili olabilen 9 ayri azaltim onlemini icer-
mektedir. Bina stoku kaynakli sera gazi emisyon-
larinin azaltimi icim alinacak 6nlemler kimesinin
belirlenmesinde binanin yasam dongusunun
tum asamalari dikkate alinmistir.

Onlemler, asagidaki kriterler dikkate alinarak ta-
nimlanmistir:

« Analiz icin bilgilerin mevcudiyeti.

e Binalarda yasam ddngusunun her asamasinin
mumkun oldugunca kapsanmasi.

o GUncellenmis Birinci Ulusal Katki Beyani'nda
bahsedilen azaltim énlemleri

 Ulusal karbonsuzlasma hedefi

Analiz yontemi bes asamayi kapsamaktadir:

o Mevcut bina stokunun analizi,

e Bina stoku gelecek projeksiyonun
olusturulmasi,

o Ulusal baglamda uygulanmasi icin emisyon
azaltim onlemlerinin tasarimi;

e Azaltim dnlemleri kUmesinin belirlenmesi ve
degerlendirilecek 6nlemlerin segimi;

* Emisyon azaltim potansiyellerinin
hesaplanmasi,

Kullanim dénemi emisyonlari hesaplamasinda,
Turkiye'deki bina sektérinde mevcut binalar ve
stoklarina eklenen yeni binalarin kullanim suresi
boyunca isitma, sogutma, aydinlatma ve kulla-
nim sicak suyu kaynakli enerji tuketimleri, nihai
enerji tuketimleri ve buna bagli olarak olusan
karbon esdeger emisyonlari géz dnunde bulun-
durulmaktadir.

Ayrica, bina kullanim ddnemi boyunca énemli
bir etkiye sahip olan beyaz esyalar (buzdolabl, ca-
masir makinesi ve bulasik makinesi gibi) kaynakli

enerji tuketimi ve emisyon salimlari da hesaba
katilmaktadir.
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GOMUIU karbon hesaplamasinda ise Turkiye'de bu- Portfoyde degerlendirilen dnlemler, dnlem basina
lunan konut ve konut disi bina stokuna eklenen yeni hesaplanan sera gazi emisyon azaltim miktarlari,
binalar icin beton ve celik yapi malzemelerinin kulla- Tablo 2'de listelenmistir.

nimiyla ilgili karbon emisyonlari dikkate alinmaktadir.

Tablo 2. Azami azaltim portféyu.

2023-2053 I?énemi
ONLEM NO | ACIKLAMA Toplam Emisyon

Azaltim Miktan
(MtCO2.esd)

Onlem 1 2023-2032 ddéneminde yeni yapilacak konut binalarinin Neredeyse Sifir 1102
Enerjili Bina (NSEB) olarak yapilmasi, 2033-2042 déneminde yeni yaplla-
cak konut binalarinin EKB A sinifi olarak yapilmasi, 2043-2053 donemin-
de yeni yapilacak konut ve konut disi binalarin, yillik operasyonel karbon
emisyonlari yenilenebilir enerji kaynaklari ile dengeleyen Net Sifir Ope-
rasyonel Karbon Bina olarak yapilmasi ve 2000 yili 6ncesi yapilan konut
binalarinin zamanla yikilarak stokun yenilenmesi ve 2000-2010 dénemin-
de yapilan konut binalarinin 2023-2053 déneminde mevcut stokun 5%
oraninda yillik olarak (2043'e kadar) enerji verimli kapsamli tadilatlarinin
yapilmasi ile NSEB olarak iyilestirilmesi.

Onlem 2 2023-2032 doneminde yeni yapilacak konut disi binalarin Neredeyse 485
Sifir Enerjili Bina (NSEB) olarak yapilmasi, 2033-2042 doneminde yeni
yapilacak konut disi binalarin EKB A sinifi olarak yapilmasi, 2043-2053
déneminde yeni yapilacak konut ve konut disi binalarin, yillik operas-
yonel karbon emisyonlari yenilenebilir enerji kaynaklari ile dengeleyen
Net Sifir Operasyonel Karbon Bina olarak yapilmasi ve 2000 yili éncesi
yapilan konut disi binalarin zamanla yikilarak stokun yenilenmesi ve
2000-2010 déneminde yapilan konut disi binalarin 2023-2053 dénemin-
de mevcut stokun 5% oraninda yillik olarak (2043'e kadar) enerji verimli
kapsamli tadilatlarinin yapilmasi ile NSEB olarak iyilestirilmesi.

Onlem 3 2023'ten itibaren konutlarda kullanilan dusuk verimli buzdolaplarinin 32
yillik yaklasik %10 oraninda bir hizla (2033'e kadar) guncel teknoloji ve
enerji verimliligindeki cihazlarla degistiriimesi.

Onlem 4 2023'ten itibaren konutlarda kullanilan dusuk verimli camasir 19
makinelerinin yillik yaklasik %10 oraninda bir hizla (2033'e kadar)
guncel teknoloji ve enerji verimliligindeki cihazlarla degistirilmesi.

Onlem 5 2023'ten itibaren konutlarda kullanilan dustk verimli bulasik 25
makinelerinin yillik yaklasik %10 oraninda bir hizla (2033'e kadar)
guncel teknoloji ve enerji verimliligindeki cihazlarla degistiriimesi.

Onlem 6 2023'ten itibaren yeni yapilacak konut amagli betonarme binalarda 202
karbon ayak izi dusuk beton kullanilmasi. 2023'e goére 2033'te %30
azaltim, 2053'te %100 azaltima ulasiimasi.

Onlem 7 2023'ten itibaren yeni yapilacak konut amacli betonarme binalarda 95
karbon ayak izi dusuk celik kullanilmasi. 2023'e gore 2033'te %30
azaltim, 2053'te %100 azaltima ulasiimasi.

Onlem 8 2023'ten itibaren yeni yapilacak konut disi betonarme binalarda karbon = 78
ayak izi dusuk beton kullanilmasi. 2023'e gore 2033'te %30 azaltim,
2053'te %100 azaltima ulasiimasi.

Onlem 9 2023'ten itibaren yeni yapilacak konut disi betonarme binalarda karbon = 37
ayak izi dusuk celik kullanilmasi. 2023'e gére 2033'te %30 azaltim,
2053'te %100 azaltima ulasiimasi.
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Sekil 14, azaltim portfoyu ile olagan durum se- Grafige gore, 30 yil icerisinde toplamda 2.075

naryosunu Kkiyaslayarak, 2023-2053 ddénemi icin MtCOz2.esd sera gazi emisyonu azaltimi saglama-
30 yil icerisinde elde edilebilecek operasyonel ve nin MUmkun oldugu gorulmektedir. Bu deger 30
gomult emisyon tasarruflarini gostermektedir. yillik olagan durum emisyonlari toplamina kiyas-

la %32'lik bir azaltima tekabul etmektedir.
Sekil 14. Operasyonel karbon ve gémili karbon azaltim portféyi sonuglari.
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Sekil 15, 2023-2053 yillari arasinda her yil icin,
Tablo 2'de aciklanan Operasyonel ve Gomulu Kar-
bon Azaltim Onlemleri portféylinin olagan du-
rum senaryosu ile kiyasini géstermektedir. Gra-
fige gore, olagan durum senaryosunda 2053 yili
icin sera gazisalimiyaklasik,222 MtCOz.esd olarak
hesaplanmistir. Ayni yil, operasyonel ve gomulu
karbon dnlemlerinden kaynaklanan yillik toplam
sera gazl emisyonu miktarl 104 MtCO:z.esd ola-
rak tahmin edilmektedir. Bu durumda, 2053 yili

icerisinde 222 MtCOz.esd salimdan %53'lUk bir
azaltim oraniyla yaklasik 118 MtCOz2.esd sera gazi
azaltimi elde edilebilecegi ongorulmektedir.

Yapilan analizler, ulusal karbonsuzlasma hedefle-
rinin basarilabilmesi icin bina sektoéru icin daha
hirsli azaltim hedeflerinin ortaya konmasi gerek-
tigini ve etkili bir strateji ve tanimli eylemlere ihti-
yac oldugunu gostermektedir.

Sekil 15. Operasyonel karbon ve gomiulii karbon emisyonlari toplaminin gelisimi.
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Arka Plan

Yeni binalarin yapimi, mevcut binalarin kapsam-
[i tadilatlari ve 6mrdnu tamamlamis binalarin
yikimina dair insaat surecleri insan sagligina ve
dogal cevreye pek cok farkl yonden etki edebi-
lir. insaat faaliyetleri, topragin aciga cikmasina ve
erozyona neden olabilir. Bu da topragin verimli-
ligini azaltabilir ve bitki értusunun yok olmasina
sebep olabilir. insaat sirasinda kullanilan agir ma-
kineler ve araclar, cevreye zararli gazlar salabilir
ve hava kirliligine neden olabilir. insaat malze-
melerinin tasinmasi ve imalati da hava Kirliligine
katkida bulunabilir. insaat faaliyetleri, su kaynak-
larina atik ve kimyasallarin karismasina neden
olabilir. Bu da su kalitesinin dusmesine ve dogal
yasamin zarar gérmesine sebep olabilir. insaat
sUrecinde, toz, gaz ve partikuller gibi kirleticiler
havaya salinabilir. insaat sirasinda kullanilan agir
makineler ve aracglar, gurultd kirliligine neden
olabilir. Santiyede bina imalati esnasinda yuksek
miktarlarda su tuketilebilir. insaat faaliyetleri, atik
olusumuna neden olabilir. insaat sureclerinde
cesitli faaliyetlerde kullanilan enerji kaynaklarinin
cogunlukla fosil yakitlar icermesi ise onemli mik-
tarlarda karbon emisyonuna neden olur.

insaat yapim ve yikim sureclerinde enerji kay-
naklarinin tuketilmesinin bircok nedeni bulun-
maktadir. Ornedin, insaat sahasinin hazirhid
esnasinda kullanilan makinalar ve ekipmanlar,
yapl malzemelerin insaat alanina nakledilmesi
sirasinda kullanilan ulasim araglari, malzemele-
rin insaat alaninda islenmesi ve montaji sirasinda
kullanilan makinalar, sokim ve yikim esnasinda
kullanilan makinalar ve insaat atiklarinin nakli-
yesi sirasinda kullanilan araglar, santiye alaninin
aydinlatiimasi igin kullanilan aydinlatma sistemi
vb. enerji tuketirler. Ayrica santiyede kullanilan
gecici binalar da isitma, sogutma, aydinlatma
kaynakli enerji tuketimine neden olurlar. Bina-
larin yasam ddngulerinin insaat yapim ve yikim
sureclerinde kullanilan enerji, bina yasam don-
gusunde “Gomulu Enerji” ve sebep olunan kar-
bon emisyonlari da “Géomulu Karbon” basliklar
altinda siniflandiriilmaktadir. Dolayisiyla, insaat ve
yikinti atiklarinin geri dénusturdlmemesi duru-
munda, goémulu enerji kaybi meydana gelir. (Yap!

malzemelerinin Uretiminden kaynakli gomuld
enerji “Yapl Malzemeleri” baslikli bolumde sunul-
maktadir.)

GUnUmuzde, dunya genelinde insaat yapim ve
yikim kaynakli gomuld enerji ve gomulu karbo-
nun azaltilmasina yonelik bircok calisma yapil-
maktadir. Yapilan ¢alismalar arasinda:

« Gecici mekanlarda enerji verimliliginin saglanmasi
* insaat atik yonetimi

* insaatta yap! elemanlarinin santiye disinda én
Uretiminin saglanmasi

Nakliye filosunun verimliliginin saglanmasi
e Surdurulebilir bir tedarik zinciri olusturulmasi

* insaat ekipmanlarinin Mumkuin olan en verimli
sekilde kullaniminin saglanmasi

e Yenilenebilir enerji kullaniminin artirilmasi

gibi dnlemler siklikla yer almaktadir.

Mevcut Durum

e TUrk insaat sektoru, ulke ekonomisiicin kritik bir
role sahiptir ve yuksek istihdam saglamaktadir.
Ozellikle son yillarda, konut talebinin artmasi,
kamu yatirnmlarindaki artis ve turizm sek-
torundeki gelismeler, sektorin buyumesine
destek olmaktadir. Bu nedenle, insaat sek-
térunde surdurulebilirlik faaliyetlerinin ydratul-
mesi, hem sektorin buyUmesini strdurulebilir
hale getirmek hem de ekonomik kalkinmaya
katki saglamak agisindan énemlidir.

insaat sektérl, dogrudan ve dolayli olarak
etkiledigi 200'U askin alt sektor ile yarattigi
katma deger ve istihdam olanaklariyla Turkiye
ekonomisi icin bir itici guc¢ olusturur ve yUk-
sek 6neme sahiptir. insaat projeleri sirasinda
kullanilan malzemelerin Uretimi, nakliyesi ve
montajl gibi faaliyetler, bircok yan sektoru de
hareketlendirmektedir.

YUksek doviz kuru, yUksek faiz oranlari, ham-
madde fiyatlarindaki artis, iscilik maliyetleri ve
COVID-19 pandemisi, pek ¢ok ulkede oldugu
gibi Turkiye'de de sektdorde bir yavaslama
yasanmasina neden olmustur.
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« TUIK verilerine gore, 2022 yilinda Uretim yén-
temine godre cari fiyatlarla GSYH dagiliminda,
insaat sektérunun payl % 4,8 olmustur [21].

2022 yilinda yapi ruhsati verilen bina sayisi
127.623 olmustur [14].

2022 yilinda 1 milyon 846 bin kisi insaat sekto-
runde istihdam edilmistir ve istihdam edilenle-

rin %6'si insaat sektdrinde yer almistir [22].

Binalarin  Yikilmasi Hakkinda Yonetmelik
(Resmi Gazete Tarihi: 13.10.2021 Resmi Gaze-
te Sayisi: 31627), binalarin yikim faaliyetlerinin
cevre ve insan sagligi ile glvenligine zarar ver-
meyecek sekilde gercgeklestiriimesine iliskin
usul ve esaslari duzenlemektedir. Yonetmelik
kapsaminda yikimlar TS 13633 Yapilarin Tam ve
Kismi Yikimi icin Uygulama Kurallari Standardi-
Nna uygun hazirlanan yikim plani cercevesinde
yapilmaktadir.

Binalar ile Yerlesmeler icin Yesil Sertifika Yonet-
meligi (Resmi Gazete Tarihi: 12.06.2022 Resmi
Gazete Sayisi: 31864) kapsaminda gelistirilen
gonullt Binalar ve Yerlesmeler icin Yesil Ser-
tifika Ulusal Sistemi (YeS-TR) ile surdurulebilir
insaat yapim ve yikim pratiklerine dair kriterler
belirlenmektedir.

Atik Yonetimi Yonetmeligi (Resmi Gazete Tarihi:
02.04.2015 Resmi Gazete Sayisl: 29314) atiklarin
olusumundan bertarafina kadar gevre ve insan
saghgina zarar vermeden, atik olusumunun
azaltilmasi, atiklarin yeniden kullanimi, geri do-
nusumu, geri kazanimi gibi yollar ile dogal kay-
nak kullaniminin azaltilmasi ve atik ydnetiminin
saglanmasini amaclamaktadir. Yonetmelik ile
atik Ureticileri ve atik sahipleri, atik Uretiminin
onlenmesi, azaltilmasi ve geri kazanilmasina
yonelik olarak atik yonetim planini hazirlayarak
onay almakla yukumlu tutulmustur.

Hafriyat Topradi, insaat ve Yikinti Atiklarinin
Kontrolu Y&netmeligi (Resmi Gazete Tarihi:
18.03.2004 Resmi Gazete Sayisi: 25406) hafriyat
topragdi ile insaat ve yikinti atiklarinin gevreye
zarar vermeyecek sekilde déncelikle kaynakta
azaltilmasi, toplanmasi, gegici biriktirilmesi, ta-
sinmasi, geri kazanilmasi degerlendirilmesi ve
bertaraf edilmesine iliskin uyulmasi gereken
kurallari belirlemektedir. Yonetmelikte yer alan
yiIkim islemleri esasina gore Yikimi yapilacak

yapilarin iclerindeki geri kazanilabilir malze-
melerin dncelikle ayristirilmasi ve geri kaza-
nilmasi esastir. Bu cergcevede kapi, pencere,
dolap, taban ve duvar kaplamalari, dosemeleri
ve yalitim malzemeleri gibi insaat malzemeleri
ile tehlikeli atiklar yikimi yapilacak yapilardan
ayiklanir ve ayri toplanir. Yonetmeligin, insaat/
Yikinti Atiklarinin Geri Kazanilmasi esasina gore
Dogal kaynaklarin korunmasi, sUrdurulebilir
Uretim, depolanacak atik miktarinin azaltilmasi
ve ekonomik degder yaratilmasi amaciyla insaat/
yikinti atiklarinin geri kazanilmasi esastir.

Engeller ve Bosluklar

o TUrkiye'de, insaat yapim ve yikim kaynakli se-
bep olunan gomulu enerji ve gdomulu karbonu
duzenleyen zorunlu bir mevzuat bulunmamak-
tadir. Son yilarda génullu olarak uygulanabilen
ulusal ve uluslararasi binalar ve yerlesmeler icin
yesil sertifikasyon sistemlerinin kullanimi ile iyi
uygulama ornekleri géorulmeye baslanmistir.

insaat sUrecinde gecici mekanlarda enerji ve-
rimliligi, nakliye filosunun yakit verimliligi, sur-
durulebilir bir tedarik zinciri olusturulmasi, insa-
at ekipmanlarinin verimliligi, insaat sahasinda
yenilenebilir enerji kullaniminin artirilmasini du-
zenleyen politikalar veya zorunlu mevzuat bu-
lunmamaktadir.

insaat projelerinin yasam déngusu degerlendir-
melerinde insaat yapim ve yikim kaynakli enerji
tuketimi ve karbon emisyonlarini hesaplamak
icin gerekli verilere erisim guctar.

insaat sektdérinin surdUrdlebilirligini dizenle-
yen kapsamli ulusal standartlara ihtiya¢ vardir.
Mevcut durumda, farkl firmalar farkl uygula-
malari benimsemekte ve dolayisiyla, strdurule-
bilirlik acisindan birbiriyle uyumsuz isler yapila-
bilmektedir.

insaat sektorinde surdurtlebilirlik faaliyetleri-
nin ydrutulmesiicin yetkin ve deneyimli calisana
ihtiyac vardir. Sektor genelinde surdurulebilirlik
konusunda farkindahdin dusuk olmasi, yetkin
insan kaynaginin yetersiz kalmasina sebep ol-
maktadir.
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* insaat sektoérl paydaslar arasinda ortak calis-
ma veya entegrasyon dusuktur. Surdurulebilir-
ligin basarilmasi icin tum paydaslarin bir arada
calismasi 6nemlidir.

« insaat sektérd paydaslar veya calisanlar ara-
sinda surdurulebilirlik uygulamalarina direng
gorulebilmektedir. Bu direng, kulturel veya tek-
nik sebeplere dayanabilir. Ornegin, maliyetlerin
yUkselecegi veya sUreclerin uzayacagdi gibi bek-
lentiler surdurulebilirlik uygulamalarina karsi
cikilmasina sebep olabilmektedir.

¢ insaat maliyetlerindeki son yillardaki artis ne-
deni ile insaat sektordnde yatirim geri donusu
sureleri gittikce uzamaktadir. Bu nedenle, sur-
durudlebilirlik icin yapilan yatirimlarin geri donu-
sUinUn de uzun olabilecedine dair beklentiler
surdurulebilirlik uygulamalarina kaynak ayril-
mamasina neden olabilmektedir.

* insaat sektoriinde, Arastirma-Gelistirme (AR-GE)
faaliyetlerine yeterli kaynak ayrilmamaktadir.
Bu da surdurulebilirlik icin yenilikei fikirlerin or-
taya ¢cikmasini engellemektedir.

* insaatta yap! elemanlarinin santiye disinda 6n
Uretiminin saglanmasi yaygin bir uygulama de-
gildir.

Karbonsuzlasma Stratejileri

Turkiye'de insaat yapim ve yikim kaynakli go-
mMUuld karbon, insaat surecinde kullanilan ener-
jinin sUrdurulebilir olmayan fosil yakitlardan
saglanmasi ve insaat hacminin de buyumesi
nedeniyle artma egilimindedir. insaat yapim ve
yikim uygulamalarinda enerji tuketimini ve go-
mMUull enerjiyi azaltmak icin yenilenebilir enerji
kaynaklarina gecis yapmak, enerji verimliligini
artirmak, verimli araglar kullanmak ve atik yo-
netimini gelistirmek gibi politika, teknoloji, ka-
pasite gelistirme, farkindalik yaratma ve finans
gibi cesitli alanlarda ulusal eylemler hayata ge-
cirilmelidir.
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Hedefler

Yol haritasi kapsaminda insaat yapim ve yikim sureclerine yonelik 3 temel hedef tanimlanmistir (Sekil 18).
Hedefler, insaat ve yikinti atiklarindan geri kazanim oranlarinin artirilmasi, insaat yapim ve yikim surecleri-
nin Yasam Dongusu Degerlendirmesi (YDD) hesaplarina dahil edilmesi ile, insaat yapim ve yikim surecle-
rinden kaynakli gomulu emisyonlari azaltmayi ve uzun vadede sifirlamayl amaclamaktadir. Hedefler, Kisa
(2033), Orta (2043) ve Uzun (2053) vadeler icin belirlenmistir.

Sekil 16. insaat yapim ve yikima yonelik karbonsuzlasma hedefleri.

Hedefler

insaat ve yikinti
atiklarindan
geri kazanim
oranlarinin
artirilmasi

insaat yapim ve
yikim sureglerinin
Yasam Dongusu
Degerlendirmesi
(YDD) hesaplarinin
yapilmasi

insaat yapim ve
yikim siirecinde
sebep olunan
karbon emisyon-
larinin azaltilmasi

Mevcut
Durum

insaat ve yikinti
atiklarindan geri
kazanim oranlari
dusuk.

insaat yapim ve
yikim sureclerinin
YDD hesaplan
cogunlukla
yapilmiyor.

insaat yapim ve
yiIkim surecinde
kaynakli gomula
emisyonlara dair

yeterli veri mevcut

degil.

Kisa Vade
(2033)

insaat ve yikinti
atiklarindan

geri kazanim
oraninin %20'ye
cikarilmasi.

Her sene
gerceklesen insaat
yapim ve yikim
sayisinin %20’nin
YDD hesaplarinin
yapilmasi.

insaat yapim ve
yIkim sUrecinden
kaynakli gémula
emisyonlarin %20
azaltilmasi.

Orta Vade
(2043)

insaat ve yikinti
atiklarindan geri
kazanim oraninin

%40'a gikariimasi.

Her sene
gerceklesen insaat
yapim ve yikim
sayisinin %50’nin
YDD hesaplarinin
yapilmasi.

insaat yapim ve
yIkim sUrecinden
kaynakli gémula
emisyonlarin %50
azaltilmasi.

Uzun Vade
(2053)

insaat ve yikinti
atiklarindan geri
kazanim oraninin
%70’e cikariimasi.

Her sene gercek-
lesen insaat yapim
ve yIkim sayisinin
tamaminin YDD
hesaplarinin
yapilmasi.

insaat yapim ve
yiIkim surecinden
kaynakli gémula
emisyonlarin
sifirlanmasi.
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Eylemler

GUnUmuzde, Turkiye'de insaat yapim ve yikim sureclerine ydnelik, politika, tasarim, teknoloji, uygu-
lama ve teknik kriterler yoluyla gomulu karbon ve cevresel etkilerin azaltimi icin belirlenen hedefleri
basarmaya destek olacak onemli firsatlar bulunmaktadir. Mevcut bosluklar ve engellere bagl olarak
gelistirilen eylemler “iYY.] insaat ve yikinti atiklarinin sebep oldugu gémull karbonun azaltilmasi” ve
“IYY.2 insaat yapim ve yikim sureclerinin sebep oldugu gémulu karbonun azaltilmas!” basliklarinda
2 grupta degerlendirilmektedir. Eylemlerin gerceklesmesi sureleri, Kisa (5 yil) ve Orta (10 yil) olarak

planlanmistir.

| iYY.1 insaat ve yikinti atiklarinin sebep oldugu gémiilii karbonun azaltilmasi

insaat sektérd Turkiye'de buyuk miktarda atik
Ureten bir sektérdur. insaat yapim ve yikim atik-
larl, kentsel atik hacminin énemli bir bolUMunu
olusturmaktadir.

insaat ve yikinti atiklari, konut, ticari binalar ve
altyapinin insasi, tamirati, tadilati, yenilenmesi,
yikimi ve dogal afetler sonucu ortaya cikabilir.
Atiklar uygun sekilde bertaraf edilmedikleri du-
rumda cevreye olumsuz etkileri olmaktadir.

insaat malzemeleri, dogal kaynaklarin tikenme-
sine neden olabilecek malzemelerdir. Bu mal-
zemelerin geri dénusturulmesi ve yeniden kul-
lanilmasi, atik miktarinin azaltilmasina ve dodal
kaynaklarin korunmasina yardimci olmaktadir.
insaat projelerinde malzeme kullanimi ihtiyaci-
nin azalmasi, gevresel ve ekonomik agidan bir-
cok fayda saglamaktadir. Benzer sekilde, insa-
at malzemelerinin Uretimi ve tasinmasi, buyuk
miktarda enerji gerektirir. insaat atiklarinin geri
donusturtlmesi ve yeniden kullaniimasi, enerji
tasarrufuna ve sera gazi emisyonlarinin azaltil-
masina da katki saglar.

insaat atiklari, insan saglgma zararli olabilen
tehlikeli malzemeler icerebilir. Bu malzemelerin
uygun sekilde toplanmasi, islenmesi ve bertaraf
edilmesi, insan ve cevre sagligi agisindan dnem-
lidir.

insaat atiklarinin geri dénustardlmesi, geri do-
nusturulebilir malzemelerin yeniden kullanimi ve
malzemelerin geri kazanimi, ekonomik faydalar
saglayabilir. Geri donusturdlebilir malzemelerin
tekrar kullanimi, atik ydnetim maliyetlerini azaltir
ve yeni malzeme maliyetlerini dusurur.

insaat yikim sonrasinda ortaya cikan insaat atik-
lari da gdmulu enerjiye sahiptirler ve uygun se-
kilde degerlendirilmedikleri ve bertaraf edilme-
dikleri takdirde, geri kazanilma potansiyeli iceren
gémull enerjinin kaybina neden olurlar. insaat
yapim ve yikim atiklari hem sebep olduklari go-
mMUlU enerji ve gomulu karbon hem de cevre ve
insan sagligi Uzerinde olumsuz etkileri nedeni ile
azaltiimalari oGnemlidir.

Turkiye'de insaat yapim ve yikim atiklarinin sebep
oldugu gdémulu enerjinin azaltilmasina ydnelik
oneriler Tablo 3'de paylasiimaktadir:
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Tablo 3. insaat ve yikinti atiklarinin sebep oldugu gémiilii karbonun azaltilmasina yonelik eylemler.

Eylem Turu

Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin toplanmasi, gecici biriktirilmesi, .
- My Politika,
T siniflandiriimasi, tasinmasi, geri kazanilmasi ve bertarafi gibi konulari ele alan Atik Farkindalik
o Yénetim Planinin binalari da iceren her tUrlU insaat projesi icin insaatin baslangicindan T
once hazirlanmasina dair yasal uyumun artirilmasi igin ¢calismalar yardtmek.
insaat sahasinda olusan atiklarin geri dénUsturUlebilir ve geri dénustirtlemez olarak Politik
e siniflandiriimasi, geri kazanim ambalaj atiklarinin (kagit, karton, cam, metal, plastik F:r:(lln:;llk
- gibi) toplanmasi icin kutu/ konteyner veya énceden belirlenmis toplama alanlarinin S arate
bulundurulmasina dair yasal uyumun artirilmasi icin ¢calismalar ydrutmek.
" insaat atik miktarinin azaltimasi ve geri dénUstmdn artirilmasina ydnelik tesvik ve ..
1YY.1.3 h . . Politika
caydiricli 6nlemleri hayata gegirmek.
[ insaat atik miktarinin azaltiimasi ve geri dénistimun artirilmasi icin insaat gelistiricilere Farkindahk
ifl yoénelik bilinclendirme faaliyetleri yiritmek. yaratma
. Atik yonetimine dair ilgili yonetmeliklerin etkin denetimine yodnelik kontrol L.
1YY.1.5 . N . Politika
mekanizmalarini guglendirmek.
insaatta calisacak tim personele insaat atik yonetimi plani icerigi, atiklarin dogru " it
. . . L apasite
1YY.1.6 sekilde siniflandirilmasi, geri dontstm ve planin uygulanmasi hakkinda egitimler Geristirme
saglamak.
R L . - . . _— _ Farkindahk
oo Geri donusturulebilir atiklarin geri kazanimi icin uygun tesislerle is birliklerinin yara;ma :
ofle . . . TRl . . ?
yayginlastirilmasi icin is birligi platformlari gelistirmek. Teknoloji
q . . - Politika,
. Insaat sirasinda kullanilan malzemelerin yeniden kullaniminin yayginlastirilmasi icin
1YY.1.8 . o Farkindahk
tesvikler gelistirmek.
yaratma
. insaatsirasinda kullanilan malzemeleringtvenliolarakyeniden kullanimininsaglanabilmesi ..
1YY.1.9 g - Teknoloji
icin AR-GE calismalari yaratmek.
Bina tasarim asamasinda, insaat sirasinda kullanilacak malzemelerin seciminde geri
. A L . R ! . ¢ e Farkindahk
iyvy.1.10 donusturulebilir malzemelerin (Orn. celik, aliminyum, cam ve plastik) tercih edilmesini D e
saglamak icin bilinglendirme faaliyetleri yaratmek.
Yapi Bilgi Modellemesi (BIM) ve Ydnetimi sistemleri kullanilarak tasarlanan ve .
- . - N Al Teknoloji,
VO on Uretimi insaat sahasi disinda kontrollU ortamlarda yapilarak Uretim atiklarinin Farkindalik
azaltiimasini saglayan prefabrik malzemeler/Grtnlerin yayginlasmasi icin AR-GE ve T
farkindalik yaratma galismalari ydrutmek.
Farkindahk
; . . . . yaratma,
1YY.1.12 Bina yikim ve bertaraf iyi uygulama érnekleri kilavuzu hazirlamak ve yayginlastirmak. .
Gelistirme
Sure: Kisa Orta
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J iYY.2 insaat yapim ve yikim sireclerinin sebep oldugu gémiilii karbonun

azaltilmasi

insaat yapim ve yikim sureclerinin farkl asamala-
rinda onemli miktarlarda enerji tuketilmektedir.
Oncelikle, Uretimi tamamlanmis yapi malzemeleri
nakliye araclari kullanilarak insaat alanina tasinir.
Bu da yakit tuketimine neden olur. insaat santi-
yelerinde toprak kazimi, beton dokumu, malzeme
tasinmasi, bina catisi insasi, vb. gibi islerde kulla-
nilan is makineleri (kazicilar, ekskavatorler, vingler,
beton karistiricilari vb.) buyuk miktarlarda enerji
tUketir. Bu makinelerin ¢alistirilmasi icin genellik-
le fosil yakith (dizel veya benzinli) motorlar kulla-
nilir. Bina yikim isleminin gergeklestirilmesi igin,
patlayicilar, kiricilar ve agir makineler kullanilir; bu
islemlerde de 6nemli miktarda enerji tuketilir.

Buyuk dlcekliinsaat santiyelerinde genellikle gece
ve gunun erken saatlerinde de calismalar yapildi-
gindan aydinlatma sistemleri devamli olarak kul-
lanilabilir ve enerji tuketimine neden olur. Ayrica
santiyeye ait gecici binalarda aydinlatma, I1sitma,
sogutma ve diger elektrikli ekipmanlar kullanilir
ve enerji tuketilir.

insaat yapim ve yikim sureclerinin hem sebep ol-
duklari gobmulu enerji hem de cevre ve insan sag-
g1 Uzerinde olumsuz etkileri nedeni ile azaltilma-
lart onemlidir.

Turkiye'de insaat yapim ve yikim sureclerinin se-
bep oldugu gomull enerjinin azaltilmasina yone-
lik 6neriler Tablo 4de paylasiimaktadir.

Tablo 4. ingaat yapim ve yikim siireglerinin sebep oldugu gémiilii karbonun azaltilmasina yoénelik eylemler.

Eylem
Kodu

Eylem

Eylem Turu

Yapi muteahhitlerinin, yUksek performansli, yesil, enerji verimli, sifir karbon binalar

ivy.2.1 yapma yetkinliklerini siniflandirma ve sertifikalandirmaya yonelik yasal dizenlemeler Politika
gelistirmek.
. - . . . . - Politika,
. Yapi muteahhitlerinin, Cevre Yonetimi Belgesi standartlarini benimsemesi icin tanitici
1YY.2.2 ) . = Farkindalik
ve tesvik edici calismalar yurttmek.
yaratma
O Yapi muteahhitlerinin, Ulusal Binalar ve Yerlesmeler icin Yesil Sertifika sistemini benim- Politika,
- semeleriicin tesvikler gelistirmek/yesil finans araclarini cesitlendirmek. Finans
insaat yapim ve yikim sureclerinde kullanilan enerji ve sebep olunan emisyonlarinin pr
. A - . ; Teknoloji,
ey (santiye makinalar yakit cesidi/kullanim miktari, santiyeye gelen kamyonlarin sayisi/ Farkindahk
- tUra/stras mesafesi, gecici binalarin kullandigi enerji vb.) izlemesini yapmaya yonelik yaratma
yenilikci santiye izleme sistemleri/Granleri gelistirmek / yayginlastirmak.
[ insaat sUreclerinde meslekiyeterlilik sertifikali calisan sayisinin artiriimasi icin farkindalik Farkindahk
- gelistirici calismalar yaratmek. yaratma
A Meslekve tekniklise egitim mufredatlarinin enerjiverimlive yesil bina uygulamalarini Kapasite
- da kapsayacak sekilde giincellemek. Gelistirme
Sure: Kisa Orta
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Tablo 4. insaat yapim ve yikim siireclerinin sebep oldugu gémuli karbonun azaltilmasina yénelik eylemler.
(Tablonun devami)

Eylem
Kodu

Eylem Eylem Turu

insaat yapim ve yikim sUreclerinde calisan uygulayicilarinin (ustalar, isciler, teknikerler
vb.), yUksek performansli bina uygulamalarini hayata gecirme ydénunde (isI yalitimi,

. . . ) . - . . . Kapasite
1YY.2.7 pencere montajl, yesil ¢atl, binaya entegre yenilenebilir enerji santralleri, vb.) teknik Ge:::§tirme
becerilerini artirip yetkin uygulayici yetistirmeye yonelik ulusal egitimler ve mesleki
yeterlilik sertifika programlari gelistirmek/yayginlastirmak.
j . . . . 1 = ol e . Politika,
] insaat santiyelerinde mobil yenilenebilir enerji sistemlerinin kullanimi tesvik etmek /
1YY.2.8 e K icin faalivet| arit K Farkindahik
yayginlastirilmak icin faaliyetler yUritmek. CETETE
g ) : . . . - Politika,
. Insaat santiyelerinde dizel ekipmanlarin kullanimini kademeli olarak kaldirilmak icin
1YY.2.9 A . Farkindalik
yasal duzenlemeler gelistirmek.
yaratma
; . . " NI . . = . Politika,
A Insaat santiyelerinde enerji verimliligi yUksek ve temiz enerji kaynaklari (Orn. elektrik, Farkindalik
o biyodizel) kullanan ekipmanlarin/ulasim araglarinin kullanimini tesvik etmek.
yaratma
. . . —— . A . Politika,
A Insaat yapim ve yikim sureglerinde Yasam Dongusu Degerlendirmesi yapilmasini O o
yayginlastirmak icin yasal duzenlemeler ve iyi uygulama kilavuzlari gelistirmek. gelistirme
. D yazicilar ile bina yapimina yonelik AR-GE calismalari ve yayginlastirma faali-
1YY.2.12 SR = yap Y salls yayg ? Teknoloji
yetleri yGrutmek.
Kapasite
: : o . - .p - gelistirme,
1YY.2.13 .
Insaat sektorunde yesil tedarik zinciri kurmak icin calismalar yurutmek Farkindalik
yaratma
. i t tiyesind | ici binal ji fi I dair kriterleri |
YT n“§aa santiyesin e.yer alan gecici binalarin enerji performanslarina dair kriterleri yasa Politika
duzenlemelere dahil etmek.
. Santiye aydinlatmasinda kullanilan armaturlerin enerji verimliliklerine dair yasal zorunlu- "
1YY.2.15 Politika
luklar tanimlamak.
Sire : Kisa Orta
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Paydaslar

insaat yapim ve yikim, bir binanin hayata ge-
cirildigi veya omrund tamamlamis bir binanin
sonlandirildigi surecleri kapsar ve Turkiye bina
sektorinde ulusal ve yerel yonetimler, insaat
gelistiriciler ve insaat firmalari, insaat isgile-
ri, yapi denetim firmalari, insaat gelistiricileri
ve yatirimcilari temsil eden sivil toplum kuru-
luslarn, insaat malzemesi reticileri, mimarlar
ve muihendisler, ylksekoégretimi diizenleyen
kurumlar, Universiteler ve arastirma kurulus-
lari, mimarlar ve mihendisleri temsil eden
meslek odalari, yasam donglisii degerlendir-
me ve surdurulebilirlik danismanlik hizmeti
veren 6zel sektor firmalari, finans kuruluslari
ve musteriler, bu sUreclere siklikla dahil olurlar.

Ulusal ve yerel yonetimler, insaat strecinin ya-
sal olarak duzenlenmesi ve denetlenmesinden
sorumludur. insaat projeleri, binalarin gtvenligi
ve gevre koruma kurallari dahil olmak Uzere ulu-
sal ve yerel bircok ydnetmelik ve mevzuata tabi-
dir. Ulusal ve yerel ydnetimler, insaat projelerinin
surdurulebilir olabilmesi icin insaat uygulama-
larina yonelik gerekli standartlar, yonetmelikler,
yasal zorunluluklar ve mekanizmalarin olustu-
rulmasi, garanti fonlarinin, sdrdurulebilir insaat
projelerinin yatirimcilari ve tuketicileri icin mali
tesviklerin saglanmasi, insaat projelerinin sur-
durulebilirligini degerlendirmek icin yesil bina
sertifikasyon sistemlerinin gelistiriimesi ve yay-
ginlastirilmasi, insaat projelerinde surdurulebi-
lirlige dair denetim mekanizmalarinin olusturul-
masl ve denetimlerin hayata gegirilmesi, gibi
cesitli gorevler alabilirler.

insaat gelistiriciler ve insaat firmalari, insaat
projelerinin yUrutdlmesi ve tamamlanmasi igin
gereken is gucu, ekipman ve malzemeleri sag-
lar. insaat sirketi, enerji verimli ve temiz insaat
ekipmanlari, enerji verimli santiye binalari sag-
layarak, santiyede enerji ihtiyacini yenilenebilir
enerji kaynaklarindan saglayarak, atik yonetimi
planlari gelistirip uygulayarak, 6nceden én Ure-
timi yapilmis prefabrik uygulamalari cogaltarak,

projelerde yapi bilgi modellemesi kullanimini ar-
tirarak ve insatta calisan is gucunun surdurulebi-
lirlik uygulamalari konusunda egitimler almasini
saglayarak, insaatta kullanilan ulasim araclarinin
takibini yaparak ve insaat sureci kaynakli karbon
ayak izinin hesaplanip yonetimini gerceklestire-
rek, insaat sureclerinden kaynakli gomulu kar-
bonun azaltilmasina katkida bulunabilir.

insaat iscileri, sifir karbon bina tasarimlarini
dogru olarak uygulayarak bina projelerinin plan-
landigi sekilde hayata gecirilmesini saglarlar.

Yapi denetim firmalari, sifir karbon bina proje-
lerinde planlanan dnlemlerin dogru sekilde uy-
gulanmasini denetimler ile saglayabilir.

insaat gelistiricileri ve yatirnmcilar temsil
eden sivil toplum kuruluslari, strdurulebi-
lir insaat yapim ve yikim uygulamalari, Yasam
Dongusu Degerlendirmesinin  yayginlasmasi
konusunda Ulke genelinde insaat firmalari ve
gayrimenkul gelistiricileri bilinclendirmeye yo-
nelik calismalar yurutebilirler. Ayrica, toplumun
da surdurulebilir insaat uygulamalari hakkinda
bilinclenmesi ve bu ydnde talep yaratmasi icin
calismalar yapabilirler. Yenilikci insaat uygula-
malarinin gelistirilmesi, tanitilmasi ve yayginlas-
tirilmasi icin is birlikleri yurutebilirler.

Yapi malzemesi Ureticileri, sGrdurUlebilir, insa-
at sahasi disinda Uretilen moduler bina bilesen-
lerinin Uretimi ve yayginlasmasinda gorev alabi-
lirler.

Mimar ve Miuhendisler, binalari Yapi Bilgi Mo-
dellemesi (BIM) araclari kullanarak tasarlayarak
uygulama asamasinda da binanin takibinin ya-
pilmasini saglayabilir. Ayrica, binalarin, bina gu-
venliginden odun vermeden daha az malzeme
kullanimi ile hayata gegmesini saglayacak, yeni-
likci tasarimlar gelistirebilirler. On Uretimi yapil-
mis, moduler yapi tasarimlari gelistirebilirler.
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Yiksekogretimi diizenleyen kurumlar, mi-
marlik ve muhendislik egitimleri mufredatinda
surdurulebilir insaat uygulamalarinin daha fazla
yver almasina yonelik duzenlemeler yapabilir.

Universiteler ve arastirma kuruluslari, mesle-
ge adim atacak ve insaat yonetimi, santiye yo-
netimi gibi alanlarda gorev alacak mimar ve mu-
hendis adaylarinin surdurudlebilir insaat yonetimi
alaninda egitilmesi konusunda goérev alirlar. Ay-
rica, yap! bilgi modellemesi (BIM), 6n Uretimi
yapilmis moduler bilesenler ve binalara yonelik
arastirma ve gelistirme calismalarina katkida
bulunabilirler. Bu c¢alismalar, yenilik¢i bina ure-
tim yontemlerinin gelistiriimesine destek olur.

Mimarlar ve mihendisleri temsil eden mes-
lek odalari, surdurulebilir insaat uygulamalari
konusunda meslek standartlarinin gelistiriimesi,
meslek profesyonellerinin sifir karbon binalarin
insas!i konusunda teknik kapasitelerinin artiril-
masi yonunde calismalar yurutebilirler.

Standard gelistirici kuruluslar, insaat yapim ve
yikim sureclerinin sebep olduklari karbon emis-
yonlarinin hesaplanmasi ve diger insaatin diger
cevresel etkilerine dair standartlarin belirlenme-
sinde gorev alabilirler.

Yasam donglisu degerlendirme ve surdirile-
bilirlik danismanlik hizmeti veren 6zel sektor
firmalari, yasam dongUsU analizlerinin gercek-
lestirilmesinde insaat yapim ve yikim faaliyetle-
rinin ve bu hususla ilgili ulusal ydntemlerin gelis-
tirilmesi konusunda c¢alismalar yurutebilirler.

Finans kuruluslari, insaat sUrecinin yesil kriter-
lere gore yonetilen projelere yonelik enerji kri-
terleri belirleyerek ve yesil finansman araclari
saglayarak sifir karbonlu binalarin insasini des-
tekleyebilir.

Musteriler, insaat projelerinin baslatiimasindaki
en onemli paydaslardan biridir. MUsteri, projenin
finansmanini saglar ve projenin amacini belirler.
MuUsteri, surdUrulebilir insaat malzemeleri, Grdnleri ve

araclari kullanilmasini talep ederek, insaat pro-
jelerinde gomulu enerjinin azaltimini destek-
leyebilirler. Musteriler ayrica insaat surecinde
atik Uretimini azaltmak icin geri donusturdlmus
malzemeleri ve atik yénetimi plani uygulanma-
sini da talep edebilir.

Paydaslar ve temsilci kuruluslar arasindaki is bir-
ligi ve koordinasyon, insaat projelerinin basarili
bir sekilde tamamlanmasina ve toplumun ihti-
yaclarina uygun olarak gelistirilmesine yardimci
olur.
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MALZEMELERI



Arka Plan

Dunya capindaki insaat faaliyetleri, her yil dnemli
miktarlarda hammadde ve dogdal kaynak tuke-
timine neden olmaktadir. Yapl malzemelerinin
hazirlanmasi suUrecinde oOncelikle hammadde
cikarilmali, islenecegi yere tasinmali, islenme-
li, malzeme Uretilmeli ve sonunda kullanilacagi
yere ulastiriimalidir. Bu faaliyetler insanlhigin ge-
lisimi icin hayati bnem tasisa da faaliyetler sira-
sinda yuksek miktarlarda yenilenemeyen enerji
kaynagi kullanimi iklim degdisikligine sebep olan,
karbon dioksit gibi sera gazi ve kirletici emisyon-
larin salimina neden olur. Yapi malzemelerinin
hazirlanmasi asamasinda hammadde ve enerji
tuketiminin yani sira ayrica dnemli miktarlarda su
da tuketilmektedir. Dolayislyla, yapl malzemeleri
kaynakli, cevrenin uzun vadeli saghgini tehlikeye
atan ve istenmeyen yerel, bolgesel, ulusal veya
uluslararasi dlceklerde sonuclar ortaya cikabil-
mektedir.

Bir yapl malzemesinin, insaatta kullanima hazir
hale getirilmesi sUrecinde ortaya ¢ikan emisyon-
lar malzemenin bir pargasi olarak kabul edilebilir.
Bu nedenle, “Gomulu Enerji” veya “Gomulu Kar-
bon” terimi, bir malzemenin kendi yasam dongu-
sU boyunca iliskilendirilen toplam enerji kullani-
miI ve sebep olunan sera gazi emisyonlarini ifade
eder. “Gomulu karbon”, bir binanin kullanimi sira-
sinda degil, olusturulmasi sirasindaki emisyonlari
kapsadigi icin yapl malzemelerinin karbon ayak
izi olarak tariflenebilir.

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) verilerine gore,
gunumuzde, yapl malzemelerinin hazirlamasi ile
iliskili karbon emisyonlari, kUresel emisyonlarin
yaklasik %13'Unu temsil etmektedir. Ornegin, ci-
mento, beton, tugla, cam ve ¢elik gibi 6nemli yapi
malzemeleri, en bUyUk gomullu emisyon kaynak-
larindandir [2].

Yapl malzemelerinin yasam doéngusu, hammad-
de cikarimini, malzemenin imalat ve rafinasyonu-
nu, tasimaciligi, kurulumu ve kullaniimis malze-
melerin bertarafini kapsar. Yapi malzemelerinin
gomulu enerji seviyeleri, kullanilan hammadde

tdra, yerel Uretim uygulamalari, birincil enerji
kaynaklari, tasima yontemleri ve insaat sahasin-
dan Ureticilere, tedarikcilere, depolama alanlarina
vb. olan mesafelere bagl olarak degdisiklik goste-
rir. Dolayisiyla, bir binanin sahip oldugu gomulu
enerji ve gomulu karbon miktari, kullanilan mal-
zemeye ve insaat yontemlerine gore buyuk dlcu-
de degisebilir. GoOMUIU enerji ve karbon, malze-
meler arasinda buyuk farkliliklar gosterdiginden,
yapl malzemelerinin secimi énemli bir rol oyna-
maktadir.

Binanin farkli malzemeler geri dénusturulebilir
veya yeniden kullanilabilir 6zelliklere sahip oldu-
gundan, bir binanin 6mrU sonunda bu malzeme-
lerin geri kazanilmasi, gomulu enerjinin yeniden
kazanilmasina yardimci olabilir. Geri donustu-
ralmus malzemeler, ham maddelerin ¢ikarilma-
sI ve islenmesi icin gerekli olan enerjiyi ortadan
kaldirdigi icin, kullanilan enerjinin baslangictaki
malzemeye gdre dnemli 6lclde daha azini igerir.
Gomulu karbon, binada kullanilan yapr malzeme-
lerinin, sistemlerinin ve bilesenlerinin dayanikhli-
gina, bakimina ve binanin dmrune de bagli olarak
da degisir. Dayanikli malzemeler daha uzun sure
islev gordr ve Udrdnun omru boyunca kullanilan
toplam enerjiyi azaltir.

Ayrica yapl malzemeleri, ic mekan hava kirletici-
lerine sebep olarak dogrudan insan saglgina etki
edebilmektedir.

Bir bina insa etme veya yenileme kararinda, go-
mulU enerji ve gomulu karbonu, yapl malzeme-
lerinin ¢evresel performansini ve insan sagligi
Uzerine etkilerini anlamak ve dikkate almak, ulu-
sal enerji kullaniminin azaltiimasina, insaat pro-
jelerinin cevresel ayak izinin dusurulmesine ve ic
mekan hava kalitesinin iyilestiriimesine destek
olur.
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GUnumuzde, dunya genelinde yapi malzemele-
ri kaynakli gomulu enerji ve gomulu karbonun
azaltilmasina yonelik bircok ¢calisma yapiliyor:

« Karbon salimini hesaplamak ve azaltmak:
Binalarin insasi sirasinda kullanilan malzeme-
lerin kaynaklarindan baslayarak, Uretim sure-
cinden kullanim émrune kadar Urun seviyesin-
de tum asamalarini hesaplamak, karbon ayak
izini azaltmak icin dnemlidir.

* Geri donusturulebilir yapi malzemelerinin
kullanimi: Beton, cimento, cam ve celik gibi
yap! malzemeleri, endustriyel Uretim sirasinda
buyUk miktarlarda enerji ve karbon salimina
neden olabilir. Ancak geri donusturulebilir
malzemelerin  kullanimi, bu  kaynaklarin
azaltilmasina yardimci olabilir.

« Yesil binalarin insasi: Yesil binalar, enerji tuketi-
mini azaltmak, yenilenebilir enerji kaynaklarini
kullanmak, su tasarrufu saglamak ve cevre
dostu malzemeleri kullanmak gibi ézellikleri ile
surduarulebilir bir yapi turuduar.

* Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi:
GUnes enerjisi, ruzgar enerjisi ve hidroelek-
trik enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklari,
yapl malzemelerinin  Uretim  sUreclerinde
kullanilabilir.

e Daha az enerji yogun malzemelerin kullanimi:
Daha az enerji yogun malzemeler, enerji tuketi-
mini azaltarak gémulu enerji kaynaklarini azal-
tabilir.

« Yapl malzemelerinin 6mrini uzatmak: Yap!i
malzemelerinin  dmrunU uzatmak, daha az
malzeme kullanimina ve boylece gomulu ener-
ji kaynaklarinin azaltilmasina yardimci olabilir.

“Yasam Dongusu Degerlendirmesi (YDD)", bir
urun veya bilesenin tum omru boyunca yarattigi
tum etkileri degerlendirir. Analizler, Grdn veya bi-
lesenin tum yasam dongusu boyunca kullandigi
enerji ve hammaddenin yani sira Urunden veya
faaliyetten kaynaklanan atiklar ve kirleticilerin de
olculmesini icerir. Genellikle, “besikten fabrika
kapisina”, “besikten kullanim alanina” veya “be-
sikten mezara"” yaklasimlari ile degerlendirilir. Go-
mMUull enerjinin hesaplanmasinda “besikten me-
zara” yaklasimi, malzemenin Uretim sUreclerinin

yani sira, hizmet émru boyunca altyapilarin ye-
nilenmesi ve bakimi icin gereken enerjiyi, ayrica
omru sonunda yikim ve atik yonetimi icin gere-
ken enerjiyi de kapsar ve tum yasam ddngusunu
ele alir.

Cevresel Urun Beyani, yapl malzemelerinin kul-
lanim omrU boyunca cevresel performansini ve
cevreye etkisini seffaf ve tarafsiz bir sekilde bil-
diren dogrulanmis belgelerdir ve gomulu enerji
malzeme seciminde yol gosterici rol oynarlar.

Bina sektorunun toplam karbon ayak izini verim-
li bir sekilde optimize etmek icin, bina kullanim
doneminde sebep olunan karbon emisyonlarinin
yani sira gomull emisyonlari da azaltmak 6nem-
lidir. GUnUmuzde, cevresel olumsuz etkileri en
aza indirilmis surdurulebilir yapi malzemeleri gi-
derek daha fazla 6nem kazanmakta ve Ulkeler, ih-
tiyaclar dogrultusunda gerekli politika, teknoloji,
finans ve kapasite gucglendirmeye yonelik cesitli
stratejiler ve eylemleri hayata gecirmektedir.

Mevcut Durum

e Yapl malzemeleri sektoru, Turkiye icin ekono-
mik kalkinma, istihdam artisi ve ihracat potan-
siyeli acisindan énemli bir sektorduar.

o TUrkiye'de bina stokunun buyuk bir kismini be-
tonarme binalar olusturmaktadir. Beton, celik,
tugla, plastik ve seramik ise Turkiye'de yogun
bir sekilde kullanilan yapr malzemelerindendir
[23].

e Turk Yapi Malzemeleri Sektoru, one cikan 15
Urun grubu ile dunya yapl malzemeleri ihracat
siralamasinda 2020 yilinda 9'uncu sirada yer
almaktadir [24].

e Turkiye'de Uretilen en dnemli yapi malzemeleri
arasinda sunlar sayilabilir:

Cimento: insaat sektériinde en cok kullanilan
yapl malzemelerinden biri olan ¢imento,
Turkiye'de yogun sekilde Uretilmektedir.
Turkiye, dunya cimento Uretiminde dnemli
bir yere sahiptir.
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Demir-Celik: insaat sektorinde kullanilan
onemli yapl malzemelerinden bir digeri
de demir-¢elik drunleridir. Turkiye, demir-
celik Uretiminde dunya liderlerinden biri
konumundadir.

Seramik ve Fayans: Duvar, zemin kaplama
ve banyo UrUnleri gibi bircok alanda kullanilan
seramik ve fayans, Turkiye'nin dnemli Uretim
malzemeleri arasindadir.

Cam: Cam, binalarda pencere, kapi ve vit-
rinler gibi alanlarda sik¢ca kullanilan bir yapi
malzemesidir. TUrkiye, cam Uretimi konusun-
da da dunya ¢capinda taninmaktadir.

Beton: insaat sektérinde yapilarin te-
mel ve tasiyici unsurlarini olusturan beton,
Turkiye'de de yaygin sekilde kullanilmaktadir.
Turkiye, beton Uretimi konusunda da énemli
bir Uretici konumundadir.

Yalitim Malzemeleri: Binalarin isi, ses ve su
yalitimiicin kullanilan malzemeler, Turkiye'de
de Uretilmektedir. Ozellikle son yillarda enerji
verimliligi ve cevre dostu binalar konusunda
artan biling, yalitim malzemelerine olan tale-
bi artirmaktadir.

e TUrkiye'de, 2021 yili toplam nihai enerji tuketimi
dagiliminda sanayi sektort %341k pay ile en
buyuk tuketime sahip sektérdur [8].

e Sanayi sektdérunun kendi icindeki enerji tuketi-
mi alt kirimlarina gdre, %25 pay ile en yuksek
enerji tuketen sektor olan Ana Metal Sanayi
sektdéranl, %19'luk pay ile Cimento Uranleri
imalati sektdrl izlemektedir Ayrica, Seramik
Urdnleri imalati (%4%), Cam UrUnleri imalati
(%2), Agac UrUnleri imalati (%2) ve insaat (%2)
gibi bina sektoru ile baglantili diger sektorler
de sanayide nihai enerji tuketiminde toplamda
onemli bir paya sahiptirler [8].

» YapI Malzemeleri Yénetmeligi (89/106/EEC),
(Resmi Gazete Tarihi: 08.09.2002, Resmi Gazete
Sayisl: 24870) ile Turkiye'de yapl malzemeleri ilk
defa yasal zeminde bUutuncul olarak duzenlen-
meye baslamistir.

e Yap! Malzemeleri Yoénetmeligi (305/2011/AB),
(Resmi Gazete Tarihi: 10.07.2013 Resmi Gazete
Sayisi: 28703), 2013 yilinda Avrupa Birliginden
uyumlastirilarak yayinlanmis ve en son 2022

yilinda guncellenmistir. Yonetmelik ile malze-
melere dair asagidaki basliklar dizenlenmek-
tedir:

- Mekanik dayanim ve stabilite

- Yangin durumunda emniyet

- Hijyen, saglik ve cevre

- Kullanimda erisilebilirlik ve guvenlik
- Gurlltuye karsi koruma

- Enerjiden tasarruf ve isi muhafazasi

- Dogal kaynaklarin surdudrulebilir kullanimi

e« GUncel yonetmelik, yapl malzemelerine uy-
gulanacak kurallari, performans beyanini, CE
isaretlemesini, iktisadi isletmelerin yukumlu-
[UKlerini, uyumlastirilmis teknik sartnamele-
re iliskin kurallari, onaylanmis kuruluslarin ve
teknik degerlendirme kuruluslarinin goérevlen-
dirilmesini, denetlenmesi ve degerlendirilme-
sini, bildirimm merciini, onaylanmis kuruluslar
ile ilgili duzenlemeleri, piyasa gdzetimi ve de-
netimine dair kurallari dtzenler.

Cevre Etiketi Yonetmeligi (Resmi Gazete Tarihi:
19.10.2018 Resmi Gazete Sayisi: 30570), surdu-
rulebilir cevre hedefleri dogrultusunda, yasam
ddénglsU boyunca cevresel etkileri azaltilmis
urun veya hizmetleri tesvik etmek, tuketicilere
dogru ve bilimsel temeli olan bilgi akisini sag-
lamak icin gonullultk esasli cevre etiketi siste-
mi olusturmak ve bu konudaki idari ve teknik
hususlar ile sistemin uygulanmasina iliskin usul
ve esaslari dizenlemeyi amacglar. Yonetmelikile
hayata gecirilmesi planlanan cevre etiketi, tu-
keticileri cevre dostu Urunler segcmeye ve talep
olusturmaya tesvik ederken, gelisen bu talep
dogrultusunda tuketici Urunleri firmalari ara-
sinda kalite rekabeti olusturarak tedarikgileri
yenilik yapmaya ve nihai Urunun daha dusuk
karbonlu olmasini tesvik etmeyi amaclar.

Binalar ile Yerlesmeler icin Yesil Sertifika Yonet-
meligi (Resmi Gazete Tarihi: 12.06.2022 Resmi
Gazete Sayisi: 31864) kapsaminda gelistirilen
gonullt Binalar ve Yerlesmeler icin Yesil Sertifi-
ka Ulusal Sistemi (YeS-TR) ile Yapi Malzemesi ve
Yasam Dongusu 'ne dair surdurulebilirlik kriter-
leri de belirlenmektedir.
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¢ Yesil Mutabakat Eylem Plani'ni (Temmuz 2021),
Avrupa Birligi'nin cevre ve iklim hedeflerine
yonelik kapsamli bir eylem plani olan Avrupa
Yesil Mutabakat’'na (“European Green Deal”)
uyum kapsaminda Ticaret Bakanhgi tarafindan
yayimlandi. Yapl malzemeleri sektorl, Avrupa
Yesil Mutabakati kapsaminda, ¢cevre dostu yap!
malzemelerinin  kullanimi, enerji verimliligi,
sera gazl emisyonlari ve atik yonetimi, dongu-
sellik gibi konularda yeni duzenlemeler gelisti-
rilmektedir.

Engeller ve Bosluklar

e TUrkiye'de, yapl malzemelerinin gomulu enerji
performansini duzenleyen zorunlu bir mevzuat
bulunmamaktadir. Son yillarda gonullu olarak
uygulanabilen uluslararasi sertifikasyon sistem-
lerinin kullanimi ile ilgili 6rnek uygulamalar go-
rdlmeye baslanmistir.

e TUrkiye'de Uretilen yapi malzemeleri icin yerel
Cevresel Urun Beyani belgelendirme sistemi
henlz mevcut degildir. Uluslararasi sistemler
sik olmamakla birlikte ihtiya¢ durumunda kul-
laniimaktadir.

 Binalarin enerji performansini dizenleyen mev-
cut yonetmelikler, bina ve yapi malzemelerinin
butdncul performansini degerlendirilen Yasam
Dongusu Degerlendirmesi yaklasimina sahip
degildir.

 Yerel yapi malzemelerinin cogunlugu Cevresel
Urdn Beyani belgesine sahibi degildir.

e TUrkiye'de Uretilen veya siklikla kullanilan yapi
malzemelerinin c¢evresel performansini ulus-
lararasi standart ve normlara uygun olarak ya-
yvinlayan kapsamli bir veri tabani bulunmamak-
tadir.

* Yapl malzemelerinin gémulu enerjisi konusun-
da bilgi eksikligi, tum yasam déngusu analizleri-
nin yerine getirilememesine sebep olmaktadir.

* Yapl malzemelerinin gdomulu karbon dederleri
hakkindaki veri eksiklikleri, malzeme ozellikleri
ve surdurulebilir malzeme seciminde kullanilan
yontemler hakkinda bilgi eksiklikleri, surdurule-
bilir yapi malzemelerinin Uretimi ve kullanimini
yayginlastirmada yetersiz kalmaktadir.

e Turk yapl malzemeleri sektoru icin sinirda kar-
bon duzenlemeleri, etkili dnlemler ve dUzenle-
melerle ilgi farkindalik yeterli seviyeye ulasma-
mistir.

Karbonsuzlasma Stratejileri

Turkiye'de, nufus artisi ve ekonomik buUylUme
daha yuksek insaat oranlarina ve dolayisiyla daha
fazla yapi malzemesi talebine neden olarak kay-
nak tukenmesine ve ayrica Uretim ve tasimaci-
lIktan kaynaklanan enerji tUketimi ile sera gazi
emisyonlarinin artmasina yol acgcmasi beklen-
mektedir.

Turkiye'nin 2053 tarihine kadar net sifir emisyon
hedefine ulasmasinda, yapi malzemelerinden
kaynakli gomulu enerji ve gomullu emisyonlara
yonelik ara hedeflerin belirlenmesi ve politika,
teknoloji, kapasite gelistirme, farkindalik yaratma
ve finans gibi alanlarda ulusal eylemler hayata
gecirilmelidir.
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Hedefler

Yol haritasi kapsaminda yapi malzemelerine yonelik 3 temel hedef tanimlanmistir (Sekil 19). Bu hedefler,
yap! malzemeleri icin Yasam Déngust Degerlendirmesi (YDD) ve Yapi malzemelerinin Cevresel Urtn
Beyani belgelendirmelerinin kullanimini Turkiye'de yayginlastirarak, yapi malzemelerinden kaynakli go-
MUl emisyonlari kisa ve orta vadede azaltmayi ve uzun vadede sifirlamayl amaclamaktadir. Hedefler,

Kisa (2033), Orta (2043) ve Uzun (2053) vadeler icin belirlenmistir.

Sekil 17. Yapi malzemelerine yonelik karbonsuzlasma hedefleri.

Hedefler

Yapi malzemeleri
icin Yasam Dongu-
s Degerlendirmesi
(YDD)'nin
yayginlastiriimasi

Yapi malzemeleri-
nin Cevresel Urin
Beyani belgelerinin
yayginlastirilmasi

Yapi malzeme-
lerinden kaynakl
goémiuili emisyon-
larin azaltilmasi

Mevcut
Durum

insaat projelerinde
kullanilan yapi
malzemelerinin
cogunlugu YDD
hesaplamalarina
sahip degiller

insaat projelerinde
kullanilan yapi
malzemelerinin
cogunlugu Cevresel
Uruin Beyani belge-
lendirmesine sahip
degiller

insaat projelerinde
kullanilan yapi
malzemelerinden
kaynakli goémuli
emisyonlara

dair yeterli veri
mevcut degil.

Kisa Vade
(2033)

insaat projelerinde
kullanilan ana yapi
malzemelerinin en
az %40'inin YDD
hesaplarinin
yapilmis olmasi

insaat projelerinde
kullanilan ana yapl
malzemelerinin
en az %40’'Inin
Cevresel Uriin
Beyani etiketine
sahip olmasi

insaat projelerinde
kullanilan yapi
malzemelerinden
kaynakli gémula
emisyonlarin %20
azaltilmasi

Orta Vade
(2043)

insaat projelerinde
sik¢a kullanilan yapi
malzemelerinin en
az %80’'inin YDD
hesaplarinin yapil-
mis olmasi

insaat projelerinde
sik¢a kullanilan yapi
malzemelerinin en
az %80’'Inin Cevre-
sel Uriin Beyani
etiketine sahip
olmasi

insaat projelerinde
kullanilan yapi
malzemelerinden
kaynakli gémuli
emisyonlarin %50
azaltilmasi

Uzun Vade
(2053)

insaat projelerinde
kullanilan tum
yapl malzemeler-
inin en az %95’inin
YDD hesaplarinin
yapilmis olmasi

insaat projelerinde
kullanilan tim yapi
malzemelerinin en
az %95'inin Cevresel
Uriin Beyan etike-
tine sahip olmasi

insaat projeler-
inde kullanilan yapi
malzemelerinden
kaynakli gémuli
emisyonlarin
sifirlanmasi
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Eylemler

GUnumuzde, Turkiye'de siklikla kullanilan yapr malzemeleri icin, politika, tasarim, teknoloji, malzeme
secimi ve teknik kriterler yoluyla gomulu karbon ve cevresel etkilerin azaltimi icin dnemli firsatlar bu-
lunmaktadir. Mevcut bosluklar ve engellere bagli olarak gelistirilen eylemler “YM.1 Yapi malzemelerinin
cevreye olan olumsuz etkilerinin azaltiimasi ve yasam dongusu degerlendirmesinin yayginlastirilmasi’,
“YM.2 Yapl malzemeleri Uretiminden kaynakli enerji tuketiminin ve karbon emisyonlarinin azaltilmasl”,
“YM.3 insaat projelerinde malzeme kullaniminin etkin ve verimli olmasini saglayacak yenilikci yaklasim-
lar” ve “YM.4 insaat projelerinde surdurUlebilir, saghkli ve dayanikl yapi malzemesi kullaniminin yaygin-
lastirilmasi” basliklarinda 4 grupta degerlendiriimektedir. Eylemlerin gerceklesmesi sureleri, Kisa (5 yil)
ve Orta (10 yil) olarak planlanmistir.

I YM.1 Yapi malzemelerinin cevreye olan olumsuz etkilerinin azaltilimasi ve
yasam dongusu degerlendirmesinin yayginlastirilmasi

Yeni yapilacak binalarda ve mevcut binalarin
kapsaml iyilestirmelerinde kullanilan yapi mal-
zemeleri ve yap! UrUnlerinden cevresel olumsuz
etkilerinin azaltilmasi icin 6ncelikle malzemelerin
cevresel etkilerinin belirlenerek degerlendirilmesi
gereklidir. Yapi malzemeleri icin yasam dongusu
degerlendirmesi (YDD), insaat sektorunde surdu-
rulebilirlik hedeflerini yerine getirmek icin onemli
bir aractir. Bu degerlendirme, bina malzemeleri-

Yapl malzemeleri icin YDD ayni zamanda, Uretici-
ler ve tedarikgiler icin de yararl bir aractir. Bu de-
gerlendirme, malzeme sec¢imleri yapilirken, surdu-
rulebilir Uretim yontemlerinin ve bu yontemlerle
Uretilen daha c¢evre dostu malzemelerin piyasaya
surultp kullaniminin artirilmasina yardimci olur.
Ayrica, malzeme sec¢imlerinde karbon ayak izi ve
enerji tuketimi de dikkate alinarak, maliyet tasar-
rufu saglanabilir.

nin Uretiminden, kullanimina ve sonunda bertara-
fina kadar olan tum asamalariniiceren bir analizdir
ve yapl malzemelerinin cevresel etkisini anlamak
ve azaltmak icin tasarlanmistir. Bu nedenle, YDD,
yesil binalarin ve surdurulebilir insaat uygulamala-
rinin tesvik edilmesinde Kilit bir rol oynamaktadir.

Turkiye'de yapi malzemeleri igcin yasam doéngusu
degerlendirmesinin yayginlastiriimasi icin dneriler
Tablo 5'de paylasiimaktadir.

54 Turkiye Bina Sektoru Karbonsuzlasma Yol Haritasi



Tablo 5. Yapi malzemelerinin gevreye olan olumsuz etkilerinin azaltilmasi ve yasam déngiisi

degerlendirmesinin yayginlastirilimasina yoénelik eylemler.

Eylem Turu

Avrupa Birligi tarafindan, (EU) 305/2011 Yapi Malzemeleri yénetmeliginin yerini almak
Uzere teklif edilen yonetmelik guncellemesinin takibini yaparak “Yasam D&ngusu

YM.11 5 _ o 10 i , o Politika
Degerlendirmesi”, “Cevresel Urin Beyani Belgelendirme Sistemleri” gibi basliklarda
calismalar yurdtmek.
Turkiye'de kullanilacak yapi malzemeleri ve yapi UrUnleri icin gomulU enerji, gomulu
YM.1.2 karbon ve diger cevresel performans olgutlerini sinirlamaya yonelik yasal dizenleme- Politika
ler gelistirmek.
T TUrk insaat sektdérinde dusuk cevresel etki dederi ve gomull karbona sahip yapi Politika,
. malzemesi ve Urunu kullaniminin artirilmasi igin tesvik programlari gelistirmek. Finans
A Kamu ihalelerinde cevre etki degeri ve gomull karbon orani disuk malzeme satin Politika
. alimini tesvik etmek Uzere yesil satin alma programlarinin kapsamini gincellemek.
Yap! malzemelerine dair gdmull enerji, gdmulU karbon ve diger ¢evresel performans Teknoloji,
YM.1.5 verilerinin yer alacagi acik erisimli ulusal yapl malzemesi platformu ve veri tabani Kapasite
gelistirmek. Gelistirme
. a=ll= = — o h o Teknoloji,
T Yapi malzemeleri ve UrUnlerinin yasam doéngusu degerlendirmesini gercekles- Farkindalik
o tirebilmek icin tUm paydaslarin erisebilecedi ulusal analiz araglari gelistirmek.
yaratma
insaat sektorll profesyonelleri arasinda distik gémull karbona sahip strdtrdlebilir " it
h i S — . e apasite
YM.1.7 yap! malzemeleri segim ve kullanim bilincini artirmaya yonelik kapasite gelistirme Geristirme
calismalari yurdtmek.
insaat gelistiriciler ve mal sahipleri arasinda, distk gémull karbona sahip strdurtle- Farkindalik
S e . S ; i arkindali
YM.1.8 bilir yapr malzemelerin bilinirliginin artirilmasina yonelik bilgilendirme calismalari yu- e
ratmek.
Yap!l malzemelerinin yasam doéngusu degerlendirmesi, cevresel performansi ve strdu-
I rulebilirligi konularinin Turkiye'de mimarlik, insaat muhendisligi, metalurji ve malzeme Kapasite
i muhendisligi, kimya muhendisligi, vb. gibi ilgili bélumlerinin egitim mufredatinda yer Gelistirme
almasi icin calismalar yurttmek.
Sire : Kisa Orta
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I YM.2 Yapi malzemeleri Gretiminden kaynakl enerji tiketiminin ve karbon

emisyonlarinin azaltilmasi

Yapi malzemeleri Uretimi, enerji tuketimi ve kar-
bon emisyonlarina énemli bir katkida bulunmak-
tadir. Bu nedenle, yapi malzemeleri Uretiminden
kaynakli enerji tuketiminin ve karbon emisyonlari-
nin azaltilmasi, strdurulebilir bir bina sektérdnun
olusmasi igcin dnemlidir.

Turkiye'de yapl malzemeleri Uretiminden kaynakli
enerji tuketiminin ve karbon emisyonlarinin azal-
tilmasina yonelik dneriler Tablo 6'de paylasiimak-
tadir.
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Tablo 6. Yapl malzemeleri Giretiminden kaynakli enerji tiketiminin ve karbon emisyonlarinin

azaltilmasina yonelik eylemler.

Eylem Turu

o GOmMUIU karbon orani dusuk, surdurulebilir yapr malzemelerinin Gretiminin artirilmasi Il:::rl:::::;hk
- icin yapi malzemesi Ureticilerine yonelik ulusal tesvik programlari gelistirmek.
yaratma
Yapl malzemesi Uretim tesislerinde enerji verimliligi uygulamalarinin gelistirilmesi Al el
YM.2.2 . .p 3 K ) 9l g gells Farkindahk
icin tesvikler saglamak.
yaratma
DuUsuUk karbonlu, surdurulebilir ve saglikli yenilik¢ci malzemeler gelistirmek amaciyla
AR-GE calismalarini tesvik etmek ve bu calismalarin yarittlmesini saglamak: Ornegin,
YM.2.3 cimento Uretiminde klinker ikamelerinin kullanimi, beton-celik kompozit yapiyi tesvik Teknoloji
etmek, betondaki ¢imento igerigini azaltmak, klinker-gimento oranini dusurecek
teknikler gelistirmek, sUrdurulebilir ahsap Uretimi vb.
Yuksek gdmull karbon icerige sahip yapl malzemeleri yerine ikame olarak
YM.2.4 kullanilabilecek dlUsuk gomull karbona sahip alternatif malzemeler gelistirmek Uzere Teknoloji
AR-GE calismalarini tesvik etmek ve bu calismalarin yurattlmesini saglamak.
Uretim atiklarinin azaltilmasi, daha az hammadde gerektiren malzeme ve Grinlerin
YM.2.5 gelistirilmesi amaciyla AR-GE calismalarini tesvik etmek ve bu ¢alismalarin yurttiulme- Teknoloji
sini saglamak.
Yapi malzemeleri Gretiminde enerji verimliliginin artirilmasi icin proses verimliligine "
YM.2.6 . . o Teknoloji
yonelik AR-GE calismalari ydritmek.
Yapi malzemelerinin Uretiminde yenilenebilir enerji kaynaklarinin (Gunes, rtzgar, hid-
YM.2.7 roelektrik, biyokutle, hidrojen vb.) kullanimini artirmaya yonelik tesvik edici ¢alismalar Teknoloji
yurutmek.
Yapi malzemelerinde cevresel performans kriterleri, gomulu enerji ve yasam dongusu Kaeas.lte
- . . L A ) o . Gelistirme,
YM.2.8 degerlendirmesi basliklarinda malzeme Ureticilerini bilgilendirmeye yonelik teknik Farkindalik
egitimler duzenlemek. yaratma
YM.2.9 Yapi malzemesi Uretiminde geri donUstm malzeme iceriginin artirilmasi icin amaciyla Teknoloji,
= AR-GE calismalarini tesvik etmek ve bu ¢alismalarin yurtttlmesini saglamak. Politika
SAI0 Yapl malzemesi Uretiminde yerel kaynak kullaniminin artirilmasi icin farkindalik gelistirici Farkindahk
o calismalar yuritmek. yaratma
Sire: Kisa Orta
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] YM.3 insaat projelerinde malzeme kullaniminin etkin ve verimli olmasini

saglayacak yenilik¢i yaklasimlar

insaat projelerinde malzeme kullaniminin etkin ve
verimli hale getirilmesi cevresel ve ekonomik aci-
dan bircok fayda saglar.

Daha az malzeme kullanimi, daha az malzeme Ure-
tilmesini ve bdylece malzeme Uretimi, tasinmasi ve
islenmesi sirasinda ortaya ¢ikan sera gazi emisyonla-
rinin azalmasina sebep olur. Ayrica, daha az malzeme
kullanimi, kaynaklarin daha uzun sureli kullaniimasini
saglar ve dogal kaynaklarin tuketim riskini azaltir ve
dogal kaynaklarin korunmasi saglanir.

Malzeme maliyetleri genellikle insaat projelerinde
en buyUk harcama kalemidir. Malzeme kullani-
minin azaltilmasi, maliyetleri dUsuUrerek projelerin

daha ekonomik hale gelmesine yardimci olur. Ayri-
ca, insaat projelerinde gereksiz malzeme kullanimi,
proje butgelerinin asilmasina neden olabilir.

insaat projelerinde gereksiz malzeme kullanimi,
projelerin tamamlanmasindan sonra atik miktarini
artirabilir. Atik miktarinin azaltilmasi, geri dontsum
oranini artirarak kaynaklarin daha verimli kullanil-
masini saglar.

Turkiye'de insaat projelerinde malzeme kullanimi-
nin etkin ve verimli olmasini saglayacak yenilikgi
yaklasimlara yonelik eylemler Tablo 7'de paylasil-
maktadir.

Tablo 7. insaat projelerinde malzeme kullaniminin etkin ve verimli olmasini saglayacak yenilikgi

yaklasimlara yonelik eylemler.

Eylem

Kodu Eylem Eylem Tura
Yapi malzemelerine olan ihtiyaci azaltan ve malzeme kullanimini en aza indirgeyecek
bina t ki | i bil lerive i t Ureti ki | listi k

an : |.na asarim yaklasim ar.|., y“emyaplu |e§§r1 ?rl vg .|n§aa ur? |m ya. anglm arige I§.. |tme Teknoloji
icin AR-GE calismalari yurutmek (Orn. Sokulebilir-takilabilir bitmis én yapimli Grinler,
moduler sistemler, prefabrik yapilar, kompozit bilesenler, vb.).

YM.3.2 Binalarin yeniden kullaniminin yayginlastiriimasi igin tesvikler gelistirmek. Politika
VI Binalarin yeniden kullaniminin yayginlastiriimasi i¢in farkindalk gelistirici calismalar Farkindahk
- yurttmek. yaratma

Politika,
YM.3.4 Kurtarilmis malzeme kullaniminin yayginlastiriimasi icin tesvikler gelistirmek. Farkindahk
yaratma
W - insaat projelerinde malzeme kullaniminin  azaltilmasini  saglayacak yenilikgi Farkindalhk
e yaklasimlarin ve malzemelerin bilinirliginin artiriimasi i¢in faaliyetler yarttmek. yaratma
Sire : Kisa Orta
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] YM.4 insaat projelerinde surdiiriilebilir, saghkl ve dayanikl yapi malzemesi

kullaniminin yayginlastiriimasi

Celeneksel yapi malzemeleri genellikle yuksek
miktarlarda dogal kaynak tuketir ve ¢evreye za-
rarli atiklar olusturur. Bu nedenle, geri donustu-
rulebilir ve yenilenebilir kaynaklardan elde edilen
surdurulebilir malzemeler ile cevre Uzerindeki
etki en aza indirilebilir.

Ayrica, insan hayatinin buyuk bir kisminin ka-
pall mekanlarda gectigi gunumuzde, saglikli ve
guvenli bir ic mekan ortami saglamak son dere-
ce onemlidir. SUrdurulebilir malzemeler genellikle
kimyasal madde icermezler ve daha az toksiktirler,
bu nedenle ic mekan hava kalitesini iyilestirirler. Ek
olarak, surdurulebilir malzemeler genellikle ener;ji
verimli olduklarindan, ic mekan sicakligi ve nem
seviyesinin kontrol edilmesine yardimci olurlar.

Sdrdurulebilir yapr malzemeleri genellikle daha
dayaniklidir ve bu da binalarin dmrunu uzatir. Bu,
insaat sektorunde atiklarin azaltilmasi ve enerji ta-
sarrufu saglanmasi agisindan son derece dnemli-
dir. Ayrica, dayanikli malzemeler kullanarak, bina-
larin hasar gormesi veya yikilmasi riski azaltilir ve
bu da insanlarin hayatini korur.

Turkiye'de sUrdUrulebilir, saglikli ve dayanikli yapi
malzemelerinin kullaniminin yayginlastirilmasi igin
cesitli adimlarin atilmasina ihtiya¢c vardir. insaat
projelerinde surdurulebilir, saglikli ve dayanikli yapi
malzemesi kullaniminin yayginlastiriimasina yone-
lik eylemler Tablo 8'de paylasiimaktadir.

Tablo 8. insaat projelerinde surdiiriilebilir, saglikli ve dayanikh yapi malzemesi kullaniminin

yayginlastirilimasina yoénelik eylemler.

Eylem

Kodu Eylem Eylem Tara
Yapl malzemesi yerel Uretimi haritasi olusturmak ve yerel malzeme kullanimin ..
YM.4.1 N . LR . h Teknoloji
artinlmasinda Uretici ve tUketiciyi bir araya getirecek platformlar hayata gegirmek.
) Yakinda Uretilen yerel malzemelerin tercih edilmesi igin farkindalik yaratmaya yonelik Farkindalhk
o calismalar yurutmek. yaratma
Binalarda i¢ bitiste kullanilan yapi malzemelerinin insan sagligi ve cevresel etki
YM.4.3 degerlerini sinirlandirici yasal duzenlemeler gelistirmek (ucucu organik bilesen, Politika
radyasyon vb.)
Bina performansini dlizenleyen mevcut mevzuatlari gdomuald emisyonlar ve gevresel -
YM.4.4 . . . _. 5 Politika
performans kriterlerini de icerecek yonde guncellemek.
A Yap! malzemelerinin dayanikliliginin ve yasam émrdnun artirilmasina yonelik AR-GE Teknoloji,
o calismalarini desteklemek/AR-GE ¢alismalari yaritmek. Politika
Surdurdlebilir, saglkli ve dayanikli yapr malzemelerine yonelik yesil finansman
YM.4.6 . .g ] y, PR Y Vs Finans
araclarinin gelistirmek/cesitlendirmek.
G Sorumlu kaynak kullanimina dikkat edilerek uretilen yapi malzemelerine dair bilinci Farkindahk
o artirmak icin etiketleme sistemlerini yayginlastirmak. yaratma
Sdre: Kisa Orta
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Paydaslar

Turkiye bina sektéru, bircok farkl paydasin yer
aldigi genis bir sektorddr ve paydaslari arasin-
da ulusal ve yerel yénetimler, yapi malzemesi
ureticileri, yapi malzemesi tedarikgisi ve satici
firmalar, insaat gelistiriciler ve insaat firma-
lari, yapi denetim firmalari, mimarlar ve miu-
hendisler, ulusal belgelendirme kuruluslari,
standart gelistirici kuruluslar, yapi malzemesi
sektor dernekleri, yiksekégretimi dizenle-
yen kurumlar, Universiteler ve arastirma ku-
ruluslari, yasam doénglsii degerlendirme ve
surdurulebilirlik danismanlik hizmeti veren
ozel sektor firmalari, finans kuruluslari, ve ti-
keticiler yer alir.

Ulusal ve yerel yonetimler, yapl malzemeleri
sektdérunun duzenlenmesi, denetlenmesi ve yo-
netilmesi icin yasal cerceve olustururlar. Surdu-
rulebilir yapi malzemelerinin kullaniminin arttiril-
masini saglayan bir piyasa donusumune imkan
taniyarak, sifir emisyonlu, verimli ve direncli bina
hedeflerine destek olabilir. Turkiye'de, yeni ge-
listirilecek malzeme standartlari ve belirlenecek
yUksek hedefler, malzemeler ve planlama politi-
kalari Uzerine yasal duzenlemeler, AR-GE'ye ya-
tinnmlari ve piyasayi degistirebilecek finansal ve
mali onlemler, ddnUsumun 6nunu acacak temel
araclar arasindadir. Politikalar sifir gomulu karbo-
na hizl bir geciste merkezi bir rol oynarken, mal-
zeme Uretimi ve malzemelerin kullanimi Gzerin-
de rolu olabilenler paydaslar da surece aktif bir
sekilde katkida bulunabilirler.

Yap! malzemeleri Ureticileri strdurulebilir mal-
zemelerin Uretilmesi icin planlama yapma, AR-GE
calismalari ydrutme, cevreye duyarli yontemlerle
uretimi gerceklestirme ve malzemelerin analiz-
lerinin yapilmasi ve surdurulebilir malzemelerin
piyasaya surulmesi gibi pek ¢cok alanda etki gos-
terebilirler.

Yapi malzemeleri tedarikgisi ve satici firmalar,
cevre dostu surdurulebilir Grunlerin satisini tesvik
edebilirler. Ayrica, geri donustdrulebilir Grdnlerin
satisini tesvik ederek atiklarin yeniden kullanimi-
ni destekleyebilirler.

insaat gelistiriciler ve insaat firmalari, bina-
larin insasindan sorumludur ve surddrulebilirli-
gi gdz onunde bulundurarak insaat projelerini
yonetebilirler. Bu, cevreye duyarli malzemelerin
kullanimini tesvik etmek, enerji ve su tasarrufu
saglamak, atik yonetimini optimize etmek ve bi-
nalarin uzun émurlt olmasini saglamada gorev-
ler alabilirler ve surdUrulebilir malzemelere talep
olustururlar.

Yapi denetim firmalari, cevre dostu strdurudle-
bilir malzemelerin, yine surdurulebilir yontem-
lerle dogru sekilde uygulanmasini denetimler ile
saglayabilirler.

Mimarlar ve miuhendisler, yapi malzemelerinin
seciminde ve kullaniminda buyUk rol oynarlar ve
surdurulebilir malzemelerin kullanimin yaygin-
lasmasina katkida bulunurlar.

Ulusal belgelendirme kuruluslari, malzemele-
rin gevresel performansinin degerlendirilmesin-
de kullanilacak ulusal sistemin gelistirilmesinde
rol alabilir.

Standard gelistirici kuruluslar, malzemelerin
gomulu enerji, gomulu karbon ve diger cevresel
performansina dair standartlarin belirlenmesin-
de gorev alabilirler.

Yapl malzemesi sektorini temsil eden sivil
toplum kuruluslari, strdurulebilirlik konusunda
farkindaligi artirmak icin bilgilendirici etkinlikler
duzenleyebilirler. Bu etkinlikler ile, sUrdurulebilir
yapl malzemeleri, malzeme seciminde surduru-
lebilirlik kriterlerinin neler oldugu, malzemelerin
dogru kullanimi, geri donusum ve atik yonetimi
konularinda bilgi ve farkindalik saglayabilir. Ay-
rica, yapl malzemesi sektor dernekleri, strduru-
lebilir yapi malzemelerinin Uretiminde kullanilan
malzemelerin standardizasyonu ve sertifikalandi-
rilmasi konularinda galisabilirler. Yapi malzemesi
sektdr dernekleri, diger sektorler ve sivil toplum
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kuruluslarrile is birligi yaparak, surdurulebilir yapi
malzemelerinin Uretimi, tedariki ve insasi konu-
sunda daha surdurulebilir bir sektor yaratiimasi-
na katkida bulunabilirler.

Yuksekogretimi diizenleyen kurumlar, mimar-
Ik ve mUhendislik egditimleri mufredatinda sur-
durudlebilir malzemelerin daha fazla yer almasina
yonelik duzenlemeler yapabilirler.

Universiteler ve arastirma kuruluslari, mesle-
ge adim atacak mimar ve muUhendis adaylarinin
surdurulebilir yapi malzemeleri konusunda egitil-
mesi konusunda gorev alirlar. Ayrica, yapi malze-
mesi laboratuvarlarinin kurulmasi, strdurulebilir
malzemelerinin Uretimine yonelik arastirma ve
gelistirme calismalarina katkida bulunabilirler.
Bu calismalar, yenilik¢i drdnlerin gelistirilmesine
ve mevcut Urunlerin surdurdlebilirliklerinin artiril-
masina yardimci olabilir.

Yasam doénglisii degerlendirme ve surduriile-
bilirlik danismanlik hizmeti veren 6zel sektoér
firmalari, malzemelerin yasam déngusU analiz-
lerinin gerceklestiriimesi ve bu hususla ilgili ulu-
sal yontemlerin gelistirilmesi konusunda calis-
malar yUrUtebilirler.

Finans kuruluslar, yesil finansman araciligiyla
surdurulebilir yapr malzemelerinin Uretimini, te-
darikini ve insasini destekleyebilir.

Tuketiciler, yapi malzemeleri sektoérinin en
onemli paydaslarindan biridir ve sahip olacaklari
binalarin yapiminda kullanacaklari malzemeleri
satin alirlar ve surdudrulebilir malzemelerin yay-
ginlasmasinda itici gug¢ olusturabilirler.

Amaclarin basarilmasi icin, deger zinciri is birligi-
ni kolaylastirmak, piyasa talebini artirmak ve bi-
nalarda ve altyapilarda déngusel prensipler gibi
yeni butunsel yaklasimlari entegre etmek gibi en
genis kapsamli adimlar atilmahdir.
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Arka Plan

insaat sektérl kaynakli karbon emisyonlarinin
azaltiimasi, iklim degisikligi ile mucadelede, kri-
tik ©neme sahiptir ve bunun icin bir binayla iliskili
gomulu emisyonlar ve kullanim dénemi emis-
yonlarina yénelik onlemlerin butuncul olarak
planlanmasi gerekmektedir. GOMUIU karbon, bir
binanin kullanim doénemi disindaki, yapim evre-
siyle iliskili sebep olunan karbondioksit salimidir.
Kullanim donemi karbon emisyonlari (operasyo-
nel karbon) ise bina insaati tamamlandiktan son-
ra binanin kullanildigi sure boyunca sebep oldu-
gu enerji tuketimiyle iliskilidir.

Operasyonel karbon, bir binanin kullanim sirasin-
daki karbon ayak izini ifade eder ve binanin isle-
vini yonetmek ve surdurmek icin kullanilan tum
enerjiyi icerir. Isitma, sogutma, havalandirma, ay-
dinlatma, yemek pisirme, su kullanimi icin pom-
palar, asansorler, elektrikli cihazlar, vb. sistemleri
calistirmak icin gereken enerji kullanimlarini ige-
rebilir.

Operasyonel karbon emisyonlari, bir binanin ta-
sarim sureci ve kullanim émru boyunca tasarim,
teknoloji ve yenilikle yénetilebilir ve azaltilabilir. ik
ve en onemli adim, enerji kullaniminda ve enerji
verimliliginde yapilan iyilestirmelerle operasyo-
nel karbon emisyonlarini azaltmaktir. Enerji ve
karbon o&lcutleri birbirini tamamlayicidir ve bina
stokunun karbonsuzlasmasi icin her ikisi de ge-
reklidir

Dunya genelince pek cok Ulkenin ana ilkelerin-
den biri “6nce enerji verimliligi” ilkesidir. Tum
yasam dongusu karbon emisyonlari yaklasimi
ve gomulu emisyonlarla mucadele etmek, once
verimlilik ilkesine engel olmaz, aksine verimlilik
cabalarinin karbon nétrlik hedefleri ile tam ola-
rak uyumlu olmasini destekler. Enerji verimliligi,
yvalnizca fosil yakitlardan saglanan enerjinin azal-
tilmasini saglamakla kalmayip ayni zamanda, pik
enerji ihtiyacini dusurerek ozellikle yenilenebilir
sistemlerden saglanacak enerji yatirimlari igin fi-
nansman ihtiyacini da azaltmaktadir.

Bir binanin enerji ihtiyacini, enerji tuketimini ve
baglantili oldugu sera gazi emisyonlarini etkile-
yen bircok fiziksel faktor bulunmaktadir, bunlar
arasinda kentsel planlama kisitlamalari ve ka-
rarlarindan kaynaklanan bina yerlesimi ve yonu,
bina formu ve plani, bina kabugunun isil direnci
ve sizdirmazhgi, gun isigi gecirgenligi, saydamlik
orani, bina havalandirma yontemi, yapl malze-
mesinin I1sI depolama kapasitesi vb. yer alir. Ay-
rica, I1sitma ve sogutma ihtiyacini karsilayan sis-
temlerin turleri, kullandiklari enerji kaynagi, verim
degerleri toplam enerji tuketimini ve emisyon sa-
[Imini belirler.

Sifir karbon binalarin hayata gegirilmesi, gelismis
bina tasarimlari, yuksek kaliteli bina bilesenleri,
yUksek verimli bina sistemleri ve yUksek kalitede
insaat uygulamalari gerektirir. DUnya genelinde
mevcut yasal duzenlemeler, genellikle binalarin
operasyonel enerji performansini kapsamakta
olup, binalarin karbon ayak izi ve iklim etkileri bu-
yuk olcude duzenlenmemektedir.

Sifir karbon binalarin yapilmasi, mevcut binala-
rin ise tadilatlar yoluyla kullanim dénemi perfor-
manslarinin iyilestiriimesi icin sosyo-ekonomik
engellerle de mucadele edebilen destekleyici
politikalar ve duzenleyici cerceveye ihtiyac vardir.
GUnUmuzde, dunya genelinde binalarin kullanim
doneminden kaynakli operasyonel enerji ve kar-
bonun azaltilmasina yonelik bircok ¢calisma yapil-
maktadir. Yapilan ¢alismalar arasinda:

o Ulusal ve yerel bina sektorU sartlarina uygun
karbonsuzlasma yol haritalari hazirlamak ve ulu-
sal cerceve programlari gelistirmek,

e Farkli bina tipleri icin asgari enerji tuketimi ve
karbon salimi génullt/zorunlu sinir degerleri be-
lirlemek,

e Mimaride, pasif bina tasarimi yaklasimini yay-
ginlastirmak,
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* Daha entegre tasarim surecleri ve binanin daha
yuksek performansini maliyet-etkin bir sekilde
saglayabilen simulasyon veya modelleme aracg-
lari, drnedin bina bilgi modellemesi (BIM) gibi,
bina tasarim araclarinin kullanimini artirmak,

e Kamunun ornek projelerle liderlik etmesi,
e Daha surdurulebilir binalarin faydalarina yonelik

farkindalik yaratmak, tUketicilerin daha iyi se-
cimler yapmasina yonelik bilgiyi artirmak.

» Mevcut bina stoku icin karbonsuzlasma strateji-
leri gelistirmek,

e DUsUk karbonlu ve yUksek performansl mevcut

ve yeni binalar icin avantajli finansman imkanla-
ri saglamak, tesvik programlari gelistirmek

gibi faaliyetler siklikla yer almaktadir.

Mevcut Durum

e TUrkiye'de 31 Aralik 2022 tarihi itibariyla nufus
85 milyon 279 bin 553 Kisidir. NUfusun yakla-
sik 93%'U sehirlerde, 7'si ise kirsal alanda yasa-
maktadir [7].

2021 yilinda sanayi %34 ve onu takip eden ko-
nut ticaret ve hizmetler, yani bina sektoru %31
Uk pay ile en cok enerji tuketen sektorler ol-
mustur [8].

Turkiye Bina Sektoru Karbonsuzlasma Yol Ha-
ritasi kapsaminda yurutulen analiz calismalari-
na gére mevcut bina stokunda 6,8 milyon ko-
nut ve 1,3 milyon konut disi olmak Uzere 2021
yili sonunda toplamda yaklasik 8,1 milyon bina
yer almaktadir.

Bina stokunun yaklasik 75%'i 2000 yili éncesi
insa edilmistir.

Enerji Kimlik Belgesi alan bina sayisi yaklasik
1,5 milyon binaya ulasmistir.

Bina stokunun yaklasik %80'i konut binalarin-
dan olusmaktadir.

Turkiye'de bina enerji performansi konusu-
nu ele alan ilk ana yonetmelik Mayis 2000'de
yayinlanan “27019-Binalarda Isi Yalitimi Yo-
netmeligi “olarak kabul edilmektedir. Bu yo-
netmelik, binalarin “TS 825: Binalarda Isi Yali-
timi Kurallar1” ulusal standardinda aciklanan
kurallara gore yalitilmasini zorunlu kilmistir.

Yonetmelik (Resmi Gazete Tarihi: 09.10.2008)
24 Mayis 2008 tarihinde guncellenmistir ve
2010 yilinda ise yarurlukten kaldirilmistir.

Enerji Verimliligi Kanunu (Resmi Gazete Tarihi:
02.05.2007 Resmi Gazete Sayisl: 26510) ulasim,
endustriyel tesisler, binalar ve elektrik Uretimi
de dahil olmak Uzere farkli sektorlerde enerji
verimliligini artirmayi amacglamis ve Turkiye'de
binalarda enerji performansina iliskin zorunlu
hukumler getirmistir ve ilgili yonetmeliklerin
hazirlanmasini zorunlu kilmistir.

Binalarda Enerji Performansi Ydnetmeligi”
(Resmi Gazete Tarihi: 05.12.2008 Resmi Gazete
Sayisl: 27075) binalarda enerjinin ve enerji kay-
naklarinin etkin ve verimli kullanilmasini, ener-
jiisrafinin dnlenmesini ve ¢evrenin korunma-
sini duzenler. Binalarin kullanim dénemindeki
enerji tuketimlerini sinirlandirmak amaciyla
Enerji Kimlik Belgesi (EKB) hazirlanmasina dair
zorunluluklar tanimlamaktadir.

Ocak 2011 tarihinden itibaren, mevcut ve yeni
binalar icin EKB duzenlenmektedir ve Bina-
larda Enerji Performansi Yonetmeligi'ne gore,
yeni insa edilecek binalarin enerji performans
ve sera gazi emisyon sinifi en az C sinifi olma-
lidir. Binanin “C” sinifi altinda olmasi takdirde
kullanim izni almasi mumkdn olmamaktadir.
Mevcut binalar icin 2020 yilindan itibaren sa-
tis ve kiralama islerinde EKB bulundurulmasi
zorunlu kilinmistir. Mevcut binalar icin enerji
performansi sinifi sarti bulunmamaktadir.

“Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligin-
de Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik”
(Resmi Gazete Tarihi: 19.02.2022 Resmi Gazete
Sayisi: 31755) ile normal binalara gére enerji ve-
rimliligi daha fazla olan ve kullandigi enerjinin
belirli bir kismini yenilenebilir enerji kaynakla-
rindan temin eden “Neredeyse Sifir Enerjili Bi-
nalar” konseptine gecis, asamaliolarak zorunlu
hale getirildi. 1 Ocak 2023’ten itibaren, bir par-
seldeki toplam insaat alani 2000 m2?'den bu-
yUk olan tum binalar enerji performans sinifi
en az ‘B’ olacak sekilde insa edilecektir. Ayrica
bu binalarin kullandigi enerjinin en az yuzde
10'inin gUnes enerjisi paneli, ruzgar enerjisi,
Isl pompasi gibi yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanimi zorunlu hale gelmistir. 1 Ocak 2023
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ile 1 Ocak 2025 arasindaki gecis doneminde
“%10" minimum yenilenebilir enerji orani “%5",
“2000 m2" olarak belirtilen toplam bina insaat
alani “5000 m2"” olarak uygulanmaktadir.

Binalar ile Yerlesmeler icin Yesil Sertifika Yo-
netmeligi (Resmi Gazete Tarihi: 12.06.2022
Resmi Gazete Sayisi: 31864) kapsaminda gelis-
tirilen gonullu Binalar ve Yerlesmeler icin Yesil
Sertifika Ulusal Sistemi (YeS-TR) ile surduru-
lebilir bina pratiklerine dair kriterler belirlen-
mektedir.

* 29.6.2001 tarih ve 4708 sayill “Yapl Deneti-
mi Hakkinda Kanun”, 5 Subat 2008 tarihinde
26778 sayill Resmi Gazete'de yayimlanan “Yapi
Denetimi Uygulama Yonetmeligi” ve ilgili ge-
nelgeler ile, yapi denetim kuruluslarinin calis-
malari ile ilgili usul ve esaslar belirlenmekte ve
Ist yalitiminin ve mekanik tesisatin da dahil ol-
dugu yapi ile ilgili uygulamalar denetlenmek-
tedir.

Engeller ve Bosluklar

e Turkiye'de ulusal duzenlemeler ve politikalar
binalarin operasyonel enerji performanslarinin
iyilestirilmesine odaklanmaktadir. Sifir Karbon
Binalara ulasmada yol gdsterici butuncul bir
strateji planina ihtiyac vardir.

Bina sektorunu duzenleyen cesitli mevzuat-
lar arasinda (Orn. imar, binalarda enerji per-
formansi, lisanssiz yenilenebilir enerji, kentsel
donusum, yapl malzemeleri, eko tasarim vb.)
entegrasyon ve koordinasyon calismalarinin
yurutUlmesine ihtiyac bulunmaktadir.

Binalarda enerji performansini duzenleyen yo-
netmeliklerde, tum yasam dongusu yaklasimi
bulunmamaktadir.

Mevcut TS 825 Binalarda Isi Yalitim Kuralla-
ri Standardi, sadece Isitma yuklerini hesaba
katmaktadir ve varsayilan iklim bdlgeleri,
Turkiye'nin iklim kosullarini yeterince yansit-
mamaktadir.

Mevcut binalarin enerji ve karbon emisyonu
performansini izlemeyi ve surekli iyilestirmeleri
dUzenleyen tanimli bir mevzuat ve belirlenmis
kurallar bulunmamaktadir.

° Mevcut bina stokunun enerji ve emisyon per-
formanslari ve fiziksel durumuna dair yeterli
ve kapsamli veri tabanlari bulunmamaktadir.

Binalarin kullanim dénemi performansini izle-
meye dair kapsamli izleme sistemleri eksikligi,
performans degerlendirmeleri ve surekli iyiles-
tirmeler icin gerekli verilerin toplanmasini zor-
lastirmaktadir.

Mevcut binalarin EKB almasi zorunluluguna
dair yasal mevzuata uyum dusuk olarak goz-
lenmektedir.

Mevcut bina stokunun cogunlugu binalarda
enerji performansini dizenleyen mevzuatin ol-
madigI donemde yapilmis ve mevcut binalarin
enerji verimliligini artirmaya yonelik ulusal bina
enerji tadilati programi bulunmamaktadir.

Binalarda Enerji Performansi mevzuatinin én-
gordugu zorunlu enerji performansi ve yeni-
lenebilir enerji sistemleri seviyelerinin asan
yUksek performansli binalar finansal, teknik
kapasite eksikligi ve dusuk farkindalik gibi se-
beplerle cogunlukla hayata gegcmemektedir.

Gonulll yesil bina sertifikalari, daha ziyade tica-
ri binalar icin erisilebilir ve maddi olarak karsila-
nabilir bulunmakta, konutlar icin siklikla kulla-
nilmamaktadir.

Binalarda i¢ hava kalitesi bina tasarimi ve islet-
mesinde yeterince dikkate alinmamaktadir.

Bina sahipleri, kullanicilari ve sektor paydaslari
arasinda enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji
konusunda bilgi ve farkindalik eksikligi bulun-
maktadir.

Kamu sektoru, ozel sektor, Universiteler ve sivil
toplum gibi bina sektdrd paydaslari arasinda ko-
ordinasyon ve iletisim eksikligi mevcuttur. Bina
sektordnun donlsumU ve operasyonel karbon
emisyonu azaltim hedeflerini basarmak icin ortak
vizyon ve is birlikleri gelistirmeye ihtiyac vardir.

Ozel mulkiyette olan binalarin bakim onarimlari
icin duzenlemeler yetersiz kalmaktadir.

Yenilenebilir enerji sistemlerinin ve enerji verim-
liligi dnlemlerinin yuksek baslangi¢c maliyetleri,
yatirimcilar ve bina sahipleri icin bir engel olus-
turmaktadir. Kredi/tesvik/destek mekanizmala-
rini kapsayan is modelleri ve finansal mekaniz-
malarin gelistiriimesine ihtiyac vardir.
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* Mevcut binalarin enerji performansini iyilestir-
mek icin tesvik ve destek mekanizmalari ihti-
yacl gozlenmektedir, yenileme ve iyilestirme
calismalari sinirli kalmaktadir.

Karbonsuzlagsma Stratejileri

Turkiye'de, binalarin kullanim doneminde sebep
olduklari operasyonel karbon emisyonlari, 1sitma,
sogutma, havalandirma, aydinlatma, kullanim si-
cak suyu sistemleri ve elektrikli cihazlar icin ¢o-
gunlukla fosil yakitlardan enerji saglanmasi ve
yap! kullanim izni alarak her yil mevcut stoka

eklenen bina sayisinin artmasi nedeniyle artis
egilimindedir. Turkiye'nin 2053 net sifir emisyon
hedeflerini yakalayabilmesine katkida bulun-
mak icin binalar kaynakli operasyonel karbonun

mMuUmkun olan en aza indirilmesi 6nem tasimak-
tadir. Operasyonel karbonun azaltimi icin, guc-
U bir strateji plani, etkin duzenlemeler, finansal
tesvikler ve egitim ve farkindalik artirici calisma-
lar gibi ¢cesitli dnlemler hayata gecirilmelidir. Bina
sektorundeki tum paydaslarin is birligi ve koordi-
nasyon icinde hareket etmeleri, operasyonel kar-
bon emisyonlarinin azaltilmasi ve surdurulebilir
bina stokunun olusturulmasi icin Gnemlidir.
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Hedefler

Yol haritasi kapsaminda bina kullanim dénemi kaynakli operasyonel karbon emisyonlarinin azaltimina
yonelik 3 temel hedef tanimlanmistir (Sekil 20). Hedefler, Mevcut ve yeni binalardan kaynakli operas-
yonel karbon emisyonlarinin azaltimi ile uzun vadede binalardan kaynakli tum yasam dongusu emis-
yonlarinin azaltilmasini amaclamaktadir. Hedefler, Kisa (2033), Orta (2043) ve Uzun (2053) vadeler icin

belirlenmistir.

Sekil 18. Mevcut ve yeni binalara yonelik karbonsuzlasma hedefleri.

Hedefler

Yeni binalardan
kaynakli ope-
rasyonel karbon
emisyonlarinin
azaltimi

Mevcut binalardan

kaynakli ope-
rasyonel karbon
emisyonlarinin
azaltimi

Binalardan
kaynakh tim
yasam dongusu
emisyonlarinin
azaltiimasi

Mevcut
Durum

Yeni binalar igin
Toplam insaat alani
<2000m?, EKB C
sinifi Toplam insaat
alani >2000m?
NSEB

Mevcut binalar
icin EKB alma
zorunlulugu var,

EKB sinifi zorunlu-
lugu bulunmuyor.

Binalardan kaynakili
tUm yasam doéngusu
emisyonlarina yone-
lik yasal dUzenleme
bulunmuyor.

Kisa Vade
(2033)

Yeni binalarin
NSEB'e gore 40%
daha az ener-

ji tiiketimi ve
emisyon salimina
sahip olmasi

Mevcut binalarin
%40’nin NSEB
hedefi ile tadilat
yapilmasi

Binalardan
kaynakli tum
yasam dongusu
emisyonlarin %30
azaltilmasi

Orta Vade
(2043)

Yeni binalarin
NSEB'e gore 70%
daha az eneriji
tuketimi ve emis-
yon salimina sahip
olmasi

Mevcut binalarin
%70’nIn net sifir
operasyonel
emisyonu sagdlama
hedefi ile tadilat
yapilmasi

Binalardan
kaynakli tim
yasam dongusu
emisyonlarin %60
azaltilmasi

Uzun Vade
(2053)

Yeni binalarin net
sifir operasyonel
emisyona sahip
olmasi

Mevcut binalarin
tamaminin Net
sifir operasyonel
emisyonu sagdlama
hedefi ile tadilat
yapilmasi

Binalardan
kaynakli tim
yasam dongusu
emisyonlarin
sifirlanmasi

Turkiye Bina Sektoru Karbonsuzlasma Yol Haritasi 67



Eylemler

GUnumuzde, mevcut ve yeni binalarin kullanim dénemi kaynakli operasyonel karbon emisyonu ve cev-
resel etkilerin azaltimini saglamaya yonelik, politika, teknoloji, kapasite gelistirme, farkindalik yaratma
ve finans basliklarinda 6nemli firsatlar bulunmaktadir. Mevcut bosluklar ve engellere bagli olarak gelis-
tirilen eylemler “MYB.1 Mevcut ve yeni binalar kaynakli operasyonel karbon emisyonlarinin azaltilmasi”
ve “MYB.2 Mevcut ve yeni binalarin ¢cevresel surdurulebilirliklerinin artirilmasi” basliklarinda 2 grupta
degerlendiriimektedir. Eylemlerin gerceklesmesi sureleri, Kisa (5 yil) ve Orta (10 yil) olarak planlanmistir.

MYB.1 Mevcut ve yeni binalar kaynakli operasyonel karbon emisyonlarinin

azaltilmasi

Mevcut ve yeni binalardan kaynaklanan operasyo-
nel karbon emisyonlarinin azaltilmasi, atmosfere
salinan sera gazlarinin miktarini dusurerek iklim
degisikligi ile mucadelede 6nemli bir rol oynar.
Azaltilmis operasyonel karbon emisyonlari, enerji
ve diger kaynaklarin daha verimli bir sekilde kulla-
nilmasi ile mumkudn olabilir. Bu, dogal kaynaklarin
korunmasina ve surdurulebilirlige katkida bulunur.

Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji uygulama-
larinin tesvik edilmesi, yesil ekonominin gelisimini
destekler. Bu da yeni is ve istihdam olanaklari yara-
tir ve ekonomik blyumeye katki saglar.

Turkiye'de mevcut ve yeni binalar kaynakli operas-
yonel karbon emisyonlarinin azaltilmasi icin éneri-
ler Tablo 9'da paylasiimaktadir.

Tablo 9. Mevcut ve yeni binalar kaynakli operasyonel karbon emisyonlarinin azaltilmasina yonelik eylemler.

Eylem

Kodu Eylem Turu

Eylem

Binalarda Yasam Doéngusu Degerlendirme ulusal sistemi gelistirmek ve yeni
bina tasariminda veya mevcut binalarin kapsamli iyilestirmelerinde kullanimini
yayginlastirmak.

MYB.1.1 Politika

Politika,

Teknoloji

Binalarda Yasam DongUsu Analizlerini gergeklestirebilmek igcin tum paydaslarin

MYB.1.2 . . . . . y
erisebilecedi ulusal analiz araglari gelistirmek ve bir ulusal platform olusturmak.

Farkli bakanliklar ve birimler tarafindan yayinlanmis olan bina sektérinu duzenleyen
mevzuatlar arasinda (BEPY, imar, kentsel dontstm, yapl malzemeleri, insaat yikim, eko
tasarim vb.) sera gazi emisyonlarinin sinirlandirilmasina ve enerji verimliligine yonelik
olarak esgudUmu saglayacak duzenlemeler yapmak.

MYB.1.3 Politika

Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligini ve Binalarda Enerji Performansi Ulusal Hesap-
lama Yontemine Dair Tebligi, bina tum yasam dénglsU emisyonlari yaklasimini ve cevresel
performans dlgutlerini icerecek sekilde uluslararasi standartlara gore guncellemek.

MYB.1.4 Politika

Enerji Kimlik Belgesini, tim yasam doéngusu karbon emisyonlarini da raporlayacak
sekilde guncellemek.

MYB.1.5 Politika

Binalarda enerji performansi ydnetmeliginde tanimlanan asgari bina enerji ve karbon emis-
yonu performansi gereksinimlerini, 2053 yilina kadar net sifir karbon binalara ulasma hede-
fiyle, her Ug ila bes yilda bir sikilastiran bir bina mevzuati iyilestirme déngusu olusturmak.

MYB.1.6 Politika

Sure : Kisa Orta
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Tablo 9. Mevcut ve yeni binalar kaynakli operasyonel karbon emisyonlarinin azaltilmasina yonelik eylemler.
(Tablonun devami)

Eylem Tura

Farkli bina tipolojilerine ve iklim bdlgelerine yonelik asgari operasyonel, tum yasam

MYB.1.7 o L . . . . Politika
doéngusu ve gomulu karbon emisyonu zorunlu sinir degerleri belirlemek.
Mevcut ve yeni binalar icin bir binanin tim yasam doéngusu bilgilerinin (yonetimsel
belgeler, parseller ve konumuyla ilgili veriler, teknik ve islevsel 6zellikleri, cevresel, sos- Politik
. . . s w olitika
MYB.1.8 yal ve finansal performansi) saklandigi ve izlenebildigi “Bina Pasaportu Ulusal Bel- Teknolo,ji
gelendirme Sistemi” gelistirmek ve tum binalari, bina pasaportlari Gzerinden izleme
sistemi kurmak.
Yeni kamu binalarinin kisa vadede NSEB ve orta vadede net sifir karbon salimina ve ..
MYB.1.9 . . . . - g ol Politika
yuksek enerji verimliligine sahip olmasini saglayacak politikalar gelistirmek.
Enerji Kimlik Belgesi hesaplama algoritmasini ve kullanici araylzdnud, guncel ihti-
MYB.1.10 ) i’ R 9 P 9 Y » 9 Politika
yaclara gore guncellemek.
Bina sektorinde karbonsuzlasma politikalarini ve projelerini gelistirmek icin kamu  Farkindalik
MYB.1T sektory, 6zel sektdr, Universiteler vb. gibi paydaslar arasindaki koordinasyonu artirma ii?::?tae’
ve is birligini glclendirmeye yénelik calismalar ydritmek. Gelistirme
Binalarda enerji verimliligini artirmak ve sifir karbon binalara ulasmak icin yeni- Teknololi
MYB.112 likci teknolojilerin gelistirilmesi ve uygulanmasina yonelik arastirma ve gelistirme Politikaj !
calismalari yUrutmek/calismalari desteklemek.
T Bina sektord ile ilgili yonetmeliklerin uygulamasinda goérev alan kamu personeline Kapasite
- yénelik kapasite gelisimi egitimleri saglamak. Gelistirme
TUm bina tipleri icin enerji etUtlerinin dUzenli yapilmasi icin yasal dizenlemeleri gun-
MYB.1.14 P ¢ ) yap sny 9 Politika
cellemek.
Mevcut binalara EKB ¢ikarilmasini tesvik edici politikalar gelistirmek. En dUsUk performans
MYB.1.15 gosteren binalar icin kapsamli enerji tadilatlarinin hayata gecmesini kolaylastirici ulusal Politika
programlar hayata gecirmek.
TUm yasam ddéngUsU emisyonlarini géz 6nlne alan ve operasyonel ve gomull karbonu
MYB.1.16 yas 9 Y i g K P Y 9 Politika
azaltmayi hedefleyen ulusal bina tadilati yenileme planlari hazirlamak.
Ulusal dlzeyde bina sektorl icin izleme, dogrulama ve uyum mekanizmalari ..
MYB.1.17 N Politika
gelistirmek.
MYB.1.18 Binalarin elektrifikasyonunu tesvik edecek ulusal politikalar gelistirmek. Politika
Sure: Kisa Orta
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I MYB.2 Mevcut ve yeni binalarin ¢evresel stirdurilebilirliklerinin artiriimasi

Mevcut ve yeni binalarin ¢evresel surdurulebilirlik
ilkesiyle tasarlanmasi ve yonetilmesi, dogal kay-
naklarin etkin ve verimli bir sekilde kullanilmasini
saglar. Cevre dostu binalar, daha az cevresel kirlili-
ge neden olur. Azaltilmis su, hava ve toprak kirliligi
sayesinde cevre ve ekosistemler daha saglkh bir
sekilde korunur. Surduru-lebilir binalar, ic mekan
hava kalitesine dnem verir ve saglikli yasam alanla-
ri yaratir. Daha iyi havalandirma, dogal aydinlatma
ve zararl olmayan yapi malzemeleri, bina kullani-
cilarinin saglik ve refahini artirir. SGrdUrulebilir bina

uygulamalari ve yesil teknolojilerin kullanimi, yesil
ekonominin gelisimini destekler. Bu da yeni is ve
istihdam olanaklari yaratir ve ekonomik blyumeye
katki saglar. Surdurdlebilir binalar, toplumun g¢evre
ve surdurulebilirlik konusunda farkindaligini artirir.

Turkiye'de mevcut ve yeni binalarin cevresel sur-
durulebilirliklerinin artirilmasina yonelik eylemler
Tablo 10'da paylasiimaktadir.

Tablo 10. Mevcut ve yeni binalarin ¢cevresel surdirilebilirliklerinin artirllmasina yénelik eylemler.

Eylem e
Kodu Eylem Eylem Tiru
Surdurdlebilir Uretim ve tuketim, yesil kalkinma, sosyal entegrasyon ve cevresel
A butunluge katki saglamak amaciyla, binalarin cevresel, sosyal ve ekonomik etkilerini Politika
- azaltmayi ve surdurulebilirlik hedeflerine ulasmayi destekleyecek politika ve duzenle-
meler iceren ulusal ¢cerceve programi gelistirmek.
Vrmas Mevcut bina stokuna dair tarama calismasi yaparak ulusal mevcut bina veri tabani Politika,
= olusturmak. Teknoloji
Kentsel donustm projelerinde sifir karbon/yesil binalarin hedeflenmesini saglamak igin
MYB.2.3 g _§ . Proj . . /y 3 9 ¢ Politika
politikalar ve ilgili yasal duzenlemeler gelistirmek.
Bina sektorunun yonetmeliklere uyumunu artirmak icin izleme cercevesi ve araclari -
MYB.2.4 | . Politika
gelistirmek.
Ulusal YES-TR sertifikasyon sisteminin mevcut ve yeni binalar ve de yerlesmelerde ..
MYB.2.5 e A - Politika
kullaniminin artirilmasi icin tesvik programi gelistirmek.
Yuksek enerji verimliligine sahip Isitma, sogutma, havalandirma sistemleri, kullanimin sicak I
MYB.2.6 . . . . . Politika
suyu ve aydinlatma sistemlerinin yayginlasmasi icin yasal duzenlemeleri sikilastirmak.
Yapl muteahhitlerinin, yuksek performansli, yesil, enerji verimli, sifir karbon binalar
MYB.2.7  yapma yetkinliklerini siniflandirma ve sertifikalandirmaya yonelik yasal duzenlemeler Politika
gelistirmek.
iklime duyarli bina tasarimini yayginlastirmak icin BIM tabanli enerji aydinlatma, ic hava ka-
MYB.2.8 litesi vb. simulasyon araglarinin tasarimda yayginlastiriimasi ve kullaniminin tesvik edecek Teknoloji
calismalar yurttmek.
Sure: Kisa Orta

70 Turkiye Bina Sektoriu Karbonsuzlasma Yol Haritasi



Tablo 10. Mevcut ve yeni binalarin ¢cevresel surdiirilebilirliklerinin artirllmasina yénelik eylemler.

(Tablonun devami)

Eylem Turu

Surdurdlebilir insaat, sifir karbon binalar ve binalarda yenilenebilir enerji kullanimini

Politika,

MYB.2.9 tesvik etmek icin yeni binalar ve mevcut binalara yonelik finansal araclar ve tesvikler Finans
iceren kapsamli destek programlari olusturmak.
insaat sektériinde calisan meslek profesyonellerinin strdurulebilir insaat sektérine o it
; ) . g . . . o apasite
MYB.210  dair teknik kapasitelerinin artirilmasi icin sertifikasyon veya akreditasyon ve egitim Geﬁgtirme
programlari gelistirmek/cesitlendirmek.
Kapasite
N Karar vericilerin surdurulebilir bina ve insaat uygulamalari hakkinda farkindalgini ve ka- Gelistirme,
” pasitelerini artirmak icin calismalar yaratmek. Farkindalik
Yaratma
- ilkogretim, ortadgretim, mesleki, Universite ve yetiskin egditimi dizeylerinde strdurulebilir Farkindahlk
- yeni binalar hakkinda bilgi artisini saglamak icin egitim programlari gelistirmek. Yaratma
insaatdegerzincirindeyeralansirketlerin kendikarbonsuzlasma planlarinitasarlamalarini
ve uygulamalarini tesvik etmek. (Orn. UN Global Compact'in insaat sektort firmalari ga:?ats.lte
MYB.213  arasinda yayginlastiriimasl. UN Global Compact, dinyamiz, tim insanlar, topluluklar ve pazar- Faerllfl r:::ﬁ;(
lara fayda saglayan surddrdlebilir ve kapsayici bir kiiresel ekonomi yaratmak igin kurumlarin is Yaratma
birligi ile harekete gecmelerini tesvik eden kurumsal strddrdlebilirlik insiyatifidir)
Binalarda ic hava kalitesine dair zorunlu dizenlemeler gelistirmek, teknik standartlari -
MYB.2.14 . Politika
iyilestirmek.
Bina tasarimi, kapsamli tadilat ve insaat asamalarinda YDD c¢alismalarinin yayginlasmasi o it
. . . e apasite
MYB.2.15 icin teknik kilavuzlar ve iyi uygulama kilavuzlar gelistirmek/ mevcut kilavuzlar Geﬁgtirme
yayginlastirmak.
Sure: Kisa Orta
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Paydaslar

Yeni binalarin kullanim doneminde dusuk kar-
bon emisyonlu olacak sekilde tasarlanmasi ve
mevcut binalarin sebep olduklari karbon emis-
yonlarinin azaltilmasi igin yurUtulecek c¢alis-
malarda Turkiye bina sektérunde ulusal ve ye-
rel yonetimler, insaat gelistiriciler ve insaat
firmalan, insaat gelistiricileri ve yatirnmcilari
temsil eden sivil toplum kuruluslar, insaat
malzemesi Ureticileri, mimarlar ve miuhendis-
ler, yuksekogretimi diizenleyen kurumlar, tni-
versiteler ve arastirma kuruluslari, mimarlar
ve mihendisleri temsil eden meslek odalari,
yasam doéngusiu degerlendirme ve sirdiri-
lebilirlik danismanlik hizmeti veren 6zel sek-
tor firmalari, finans kuruluslari ve musteriler,
onemli gorevler alirlar.

Ulusal ve yerel yonetimler, enerji verimliligi ve
karbon azaltim hedeflerini desteklemek amaciy-
la Yasam dongusu yaklasimiiceren bina binalarla
ilgili duzenlemeler, standartlar ve politikalar ge-
listirebilir. Karbon azaltimini hedefleyen bina ta-
sariml, insasi ve isletmesine yonelik kriterler be-
lirleyebilirler. Ayrica, bina pasaportlari ve yasam
dongusu emisyon sertifikasyonu gibi araclarla
binalarin belgelenmesi ve izlenmesini saglaya-
bilirler. Dusuk karbonlu binalarin yayginlasmasi
icin karbon vergileri ve tesvikler gibi ekonomik
onlemler alabilirler. Binalarin dusuk karbonlu
tasarimi ve enerji verimliligi konularinda farkin-
daligi artirmak icin egitim ve bilgilendirme kam-
panyalari duzenleyebilirler. Halkin ve sektér pro-
fesyonellerinin bina enerji performansi, yenilikgi
teknolojiler ve finansal destek mekanizmalari ko-
nularinda bilingclenmesi icin ¢alismalar yurutebi-
lirler.

insaat gelistiriciler ve insaat firmalari, bina-
larin kullanim déneminde mumkun olan en az
karbon emisyonu salimina sebep olan, enerji ve
cevresel surdurulebilirlik performansi yuksek,
yenilik¢i bina projelerinin hayata gecirilmesinde
gorev alirlar ve sifir karbon bina hedefi ile yeni
projeler planlayabilir, mevcut binalarin da tadi-
latlarr icin ¢cozUmler gelistirebilirler. Binalari satin
alan veya kiralayan musterilere, enerji verimliligi

ve sifir karbon binalar konularinda bilgiler sunu-
labilirler. Musterileri bilinglendirmek icin c¢aba
sarf edebilirler. Ayrica, egitim programlari, semi-
nerler ve etkinlikler araciligiyla calisanlara ener-
ji tasarrufu ve karbon azaltimi konularinda bilgi
verilebilir.

insaat gelistiricileri ve yatinmcilari temsil eden
sivil toplum kuruluslari, insaat gelistiricileri ve
yatirimcilari arasinda enerji verimliligi ve karbon
azaltimi konularinda bilinglendirme faaliyetleri
duzenleyebilirler. Egitim programlari, seminerler
ve konferanslar araciligiyla sektor profesyonelle-
rine ve yatirimcilara karbonsuzlasma uygulama-
lari hakkinda bilgi ve en iyi uygulama ornekleri
sunulabilir. Ayrica, enerji verimliligi standartlari ve
sertifikasyon sistemlerinin yayginlastiriimasi ko-
nusunda da rol oynayabilirler. insaat sektérindn
cevresel sUrdurulebilirlik hedeflerini destekleyen
politikalarin gelistirilmesi icin, insaat gelistiricile-
ri, yatirrmcilar, hUkUmet kurumlari, akademik ku-
ruluslar ve diger sivil toplum kuruluslari arasinda
ortak projeler ve programlar yurutulerek enerji
verimliligi ve karbon azaltimi konularinda daha
genis kapsamli cdzumler gelistiriimesine katkida
bulunabilirler.

Yapi malzemesi Ureticileri, yenilik¢i yapi malze-
melerin gelistirilmesi ile bina kullanim ddénemi
karbon emisyonlarinin azaltiimasina ve binalarin
daha surdurulebilir olmasina yardimci olabilirler.

Mimar ve Muhendisler, binalarin enerji verimli bir
sekilde tasarlanmasina odaklanabilirler. Bina tasa-
rimi asamasinda enerji verimliligi dnlemleri, dogru
konum secimi, yalitim, dogal isik kullanimi, dogru
cihaz ve ekipman secimi gibi unsurlari dikkate ala-
bilirler. Enerji tasarrufu saglayacak yenilikci tekno-
lojileri takip ederek projelerde uygulayabilirler.

Yiksekogretimi diizenleyen kurumlar, mimar-
Ik ve muUhendislik editimleri mufredatinda sifir
enerji, sifir karbon bina tasarimi ve uygulamalari-
nin daha fazla yer almasina yonelik duzenlemeler
yapabilir.
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Universiteler ve aragtirma kuruluslari, mesle-
ge adim atacak mimar ve muhendis adaylarinin
sifir karbon bina ve sistemleri tasarlayabilmesine
yonelik egitilmesi konusunda gorev alirlar. Ayrica,
yenilikci bina tasarimi yaklasimlari ve teknolojile-
ri hakkinda arastirma ve gelistirme calismalarina
katkida bulunabilirler.

Mimarlar ve mihendisleri temsil eden mes-
lek odalari, sifir karbon bina tasarimi konusunda
meslek standartlarinin ve mesleki yetkinliklerin
gelistirilmesi, teknik kapasitelerinin artiriimasi
icin calismalar yurutebilirler.

Standard gelistirici kuruluslar, binalarin kulla-
nim doneminden kaynaklanan karbon emisyon-
larinin hesaplanmasi igin yeni yontemlerin gelis-
tirilmesinde gorev alabilirler.

Yasam dongusiu degerlendirme ve sirduri-
lebilirlik danismanlik hizmeti veren 6zel sek-
tor firmalari, binalarin kullanim dénemine dair
karbon emisyonu analizlerinin yapilmasi ve bu
hususla ilgili ulusal yontemlerin guncellenmesi
konusunda calismalar yurutebilirler.

Finans kuruluslari, kullanim dénemi enerji ve-
rimliligi yuksek, sifir karbon binalara yonelik yesil
finansman araclari saglayarak sifir karbonlu bi-
nalarin hayata gecmesini destekleyebilirler.

Musteriler, karbon emisyonlari en aza indirgen-
mis, cevresel olumsuz etkileri azaltilmis, surdu-
rulebilir binalar talep ederek, insaat sektordnun
surdurulebilirlik yonunde gelismesinde itici guc
olusturabilirler.
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YENILENEBILIR
ENERJI



Arka Plan

Fosil yakitlar kaynakli enerji kullanimi, gunumuz-
de iklim sorununun merkezinde yer almaktadir.
Yenilenebilir enerji ise, iklim degisikligiyle muca-
delede kritik bir unsurdur, coziUmun de 6nemli
bir parcasidir. Turkiye'nin hidrolik, gunes, ruzgar,
jeotermal ve diger yenilenebilir kaynaklarla elekt-
rik Uretme kapasitesi son yillarda hizla artmakta-
dir. Son on yilda gergceklesen yeni kurulumlarla
birlikte yenilenebilir enerji Uretimindeki buyume
ivme kazanmaktadir.

Enerji arzinda yenilenebilir enerji payinin artmasi,
sera gazi emisyonlarinin azaltimina ve iklim degi-
sikligiyle mUcadele ve cevresel surdurulebilirlige
onemli katkilarda bulunur.

Ayrica yenilenebilir enerji, Ulkelere enerji ithalati-
na bagimliliktan kurtulma imkani sunar. Etkin ve
guvenilir yenilenebilir teknolojiler, fosil yakitlarin
belirsiz fiyat dalgalanmalarina daha az duyarli bir
sistem olusturabilir ve enerji arzi seceneklerini
cesitlendirerek direncliligi ve enerji guvenligini
artirabilir.

Ayni zamanda kapsayici ekonomik buyumeyi,
yeni is imkanlarini ve yoksullugun azaltiimasini
destekler. Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji
sektorunde is 6nemli yaratma potansiyeli bulun-
maktadir.

Yenilenebilir enerji, sadece iklim degisikligiyle
muUcadeleye degil, ayni zamanda hava kirliligi ve
saglik sorunlariyla da mucadeleye yardimci olur.
Fosil yakit temelli elektrik Uretimi, toz (PM 10)
kirliliginden kaynaklanan solunum hastaliklari
ve yer seviyesi ozon kirliligi gibi insan saghgi icin
riskler olusturan hava kirliligi kaynagidir. Yenile-
nebilir enerjinin yayginlastirilmasi ile hava kirliligi
problemlerinin giderilmesi saglanir.

Bu nedenle, yenilenebilir enerjiye yonelik yatirim-
lar ve politikalar, surdurulebilir bir enerji gelecegi-
nin insasinda énemli bir adimdir.

GUnumuzde, kuresel dlcekte yenilenebilir ener-
ji teknolojilerinin fiyatlarinin hizla dusmesi, bu
enerji kaynaklarini geleneksel enerji kaynaklariy-
la rekabetci hale getirmektedir ve dunya gene-
linde yenilenebilir enerjinin yayginlastirilmasi icin
bircok calisma yUrutulmektedir. Yapilan calisma-
lar arasinda:

e Yenilenebilir enerji kullanimini tesvik etmek
icin ulusal hedefler belirlemek ve politikalar ge-
listirmek.

e Yenilenebilir enerji yatirrmlarini tesvik etmek
Gzere, mali (Orn. vergi indirimleri, sibvansiyon-
lar, dUsuk faizli krediler ve hibe programlari) ve
mali olmayan unsurlar iceren tesvik program-
lari sunmak.

» Yenilenebilir enerji teknolojilerinin gelistirilme-
si ve iyilestirilmesi icin yogun bir sekilde aras-
tirma ve gelistirme calismalari ydrutmek, yeni
teknolojilerin kesfedilmesi ve ticarilestirilmesi
icin calismak

e Uluslararasi duzeyde is birligi yaparak yenile-
nebilir enerji alaninda bilgi paylasimi, teknoloji
transferi saglamak

» Yenilenebilir enerjinin yayginlastiriimasi icin
gerekli altyapi calismalari yurutmek, enerji ile-
tim ve dagitim aglarinin yenilenebilir enerji
kaynaklarina uyumlu hale getirilmesini, enerji
depolama sistemlerinin gelistirilmesini ve yay-
ginlastirilmasini saglamak.

* Yenilenebilir enerjinin yayginlasmasi icin egi-
tim ve farkindalik calismalari yardtmek

gibi dnlemler siklikla yer almaktadir.

Mevcut Durum

e 2022 yihinda ulusal elektrik Uretiminin, %34,6's
komurden, %22,2'si dogal gazdan, %20,6'sI hid-
rolik enerjiden, %10,8'i rizgardan, %4,7'si gunes-
ten, %3,3'U jeotermal enerjiden ve %3,7'si diger
kaynaklardan elde edilmistir [25].

° 2023 yili Nisan ay! sonu itibariyla kurulu gug
104.496 MW'a ulasmistir [25].

Turkiye Bina Sektoru Karbonsuzlasma Yol Haritasi 75



Kurulu gucun kaynaklara goére dagilimi;
%30,2'si hidrolik enerji, %24,3'0 dogal gaz, %20
,9'u kdmur, %171 rtzgar, %9,5'i gunes, %1,6's! je-
otermal ve 2022 yilinda ulusal elektrik Uretimi-
nin, %34,6'st kbmurden, %22,2'si dogal gazdan,
%20,6'sl hidrolik enerjiden, %10,8'i ruzgardan,
%4,7'si gunesten, %3,3'U jeotermal enerjiden ve
%3,7'si diger kaynaklardan elde edilmistir [25].
2023 yili Nisan ay! sonu itibariyla kurulu gug
104.496 MW'a ulasmistir [25].

Kurulu gucun kaynaklara gore dagilimi; %30,2'si
hidrolik enerji, %24,3'40 dogal gaz, %20,9'u ko-
mur, %11 rizgar, %9,5'i gunes, %1,6'sI jeotermal
ve %2,5'i ise diger kaynaklar seklindedir [25].
2023 yili ilk yarisi itibari ile 751 adedi hidro-
elektrik, 67 adedi kbmur, 361 adedi ruzgar, 63
adedi jeotermal, 345 adedi dogdal gaz, 9.863
adedi gunes, 491 adedi ise diger kaynakli sant-
raller mevcuttur [25].

Turkiye'de yenilenebilir enerjiye dair yasal du-
zenlemeler 2005'te c¢ikartilan 5346 sayili Yeni-
lenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi
Uretimi Amacl Kullanimina iliskin Kanun'a da-
yanmaktadir.

Turkiye, Avrupa Birligi'ne uyum kapsaminda
2011-2020 yillarini kapsayan Ulusal Yenilenebilir
Enerji Eylem Plani'ni (YEEP) 2011 yilinda yUrUr-
lUge koymustur.

2013 yilinda yayinlanan Yenilenebilir Enerji Kay-
naklarinin Belgelendirilmesi ve Desteklenme-
sine iliskin Yonetmelik “kapsaminda gelistirilen
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarini Belgelendirme
ve Destekleme Mekanizmasi (YEKDEM) ile Ye-
nilenebilir enerji kaynaklarina dayal elektrik
enerjisi Uretiminin tesvik edilmesini amaclar.
2016 yilinda yayinlanan Yenilenebilir Enerji
Kaynak Alanlari (YEKA) Yonetmeligi, kamu ve
hazine tasinmazlari ile 6zel mulkiyete konu ta-
sinmazlarda buyuk olgekli yenilenebilir enerji
kaynak alanlari olusturularak yenilenebilir ener-
ji kaynaklarinin etkin ve verimli kullaniimasini
amaclar.

Yenilenebilir enerji icin tesvik unsuru olan “Ye-
nilenebilir Enerji Kaynaklari Destekleme Me-
kanizmasi (YEKDEM)” ve “Yenilenebilir Enerji

Kaynak Alani (YEKA)" sUrecleri halen islemekte
olan yenilenebilir enerji destek modelleridir.

2019 yilinda yayinlanan Elektrik Piyasasinda Li-
sanssiz Elektrik Uretim Yénetmeligi'nin amaci
“Elektrik piyasasinda, tuketicilerin elektrik ih-
tiyaclarini tuketim noktasina en yakin kendi
Uretim tesisinden karsilamasini desteklemeyi
amaclar.

Subat 2022'de yayimlanan Binalarda Enerji
Performansi Yonetmeliginde Degisiklik Yapil-
masina Dair Yonetmelik ile normal binalara
gore enerji verimliligi daha fazla olan ve kul-
landigi enerjinin belirli bir kismini Yenilenebilir
Enerji kaynaklarindan temin eden ‘Neredeyse
Sifir Enerjili Binalar’ konseptine gecis, asama-
Il olarak zorunlu hale getirilmistir. Buna gore
1 Ocak 2023'ten itibaren bir parseldeki toplam
insaat alani 2 bin metrekareden buyuk olan tum
binalar enerji performans sinifi en az ‘B’ olacak
sekilde insa edilecektir. Ayrica bu binalarin
kullandigi enerjinin en az yuzde 10'inin gunes
enerjisi paneli, ruzgar enerjisi, Isi pompasl gibi
yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimina sa-
hipligi zorunlu hala gelmistir. 1 Ocak 2023 ile
1 Ocak 2025 arasindaki gecis doneminde “%10”
minimum yenilenebilir enerji orani “%5", “2000
m2" olarak belirtilen toplam bina insaat alani
“5000 " olarak uygulanacaktir.

7417 Sayili Kanun'un 49. Maddesi ile 6446 sa-
yili Elektrik Piyasasi Kanunu'nun 7. Maddesi'ne
Ekleme ile Elektrik depolamali GUnes Enerjisi
Sistemleri (GES) ve/veya RUzgar Enerjisi Sis-
temleri (RES)'ne yarisma ve dlcum zorunlulugu
olmadan 6n lisans hakki verilmektedir.

Turkiye'de 37 adet Gunes Paneli, Uretebilecek
tesis bulunmaktadir ve Uretim kapasitesi yak-
lasik 8 GW'dir [26].

Turkiye, yerlilik orani artirilmis ilk rGzgar turbi-
ninin 2023 yilinda elektrik dretimine baslama-
sini hedeflemektedir [27].
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Engeller ve Bosluklar

e Turkiye'de, binalarda yenilenebilir enerji sistem-
lerinin entegrasyonu icin duzenlemelerde bos-
luklar eksikligi gozlenmektedir. Ozellikle konut
tipi binalarda ¢ati alaninin tanimlanmamasi ve
bina tasariminin yenilenebilir enerji sistemleri-
ne uygun hale getirilmesi icin duzenlemelere
ihtiyac vardir.

Yonetmeliklerin uygulanmasi ve denetlenmesi
konusunda gorevli kurumlar ve paydaslar ara-
sinda koordinasyon eksikligi gozlenmektedir.

Turkiye'de merkezi olmayan, tiketim noktasin-
daki dagitik enerji Uretimi cogunlukla fosil ya-
kith merkezi enerji santrallerine goére daha az-
dir. Dagitik Uretim, elektrik enerjisi Uretiminin
ve enerji depolamanin, dusuk veya orta gerilim
seviyelerinde (0,4-36kV) gerceklestirildigi bir
sistemdir. Tuketici merkezlerine yakin elektrik
dagitim aglarina bagli veya bagimsiz olarak
calisabilen, cografi olarak yayili kaynaklari icer-
mektedir. KicUk olgekli guc santralleri yani sira
rdzgar ve gunes gibi yenilenebilir enerji kay-
naklari, yakit hucreleri ve enerji depolama bi-
rimlerini kapsar [28].

Turkiye'de bireylerin, dagitik yenilenebilir ener-
ji yatinmlarini nasil gerceklestirebileceklerini
dair bilgileri yeterli degildir. Ayrica, yenilenebilir
enerjinin ekolojik ve finansal faydalari konusun-
da guncel bilgiye erismek guctur ve yenilene-
bilir enerji teknolojilerine iliskin farkindalik du-
zeyi dusuktur.

Yenilenebilir enerji kurulum projelerinin finan-
sal karlihgr konusundaki belirsizlikler mevcuttur.

Binaya entegre yenilenebilir enerji projeleri icin
sinirli mali destek ve finansman imkanlari bu-
lunmaktadir. YUksek baslangic sermaye ma-
liyetleri ve yenilenebilir teknolojinin dusuk ve-
rimliligi nedeniyle net geri ddeme sureleri uzun
olabilmektedir.

Yenilenebilir enerji teknolojilerine yénelik daya-
niklilk, gUvenilirlik, performans vb. konularda
standartlar, prosedurler ve rehberlerin gelistiril-
mesine ihtiyac vardir.

e Yenilenebilir enerji projelerinin uygulanmasin-
da karsilasilan idari ve burokratik karmasikliklar
ve farkli yetkililer arasindaki koordinasyon ek-
sikligi, gerekli izinlerin alinmasi icin uzun bekle-
me surelerine sebep olmaktadir.

» Yenilenebilir enerji sistemlerinin tasarim, insa, is-
letme ve bakimini gerceklestirmek Uzere her bol-
ge ve ilde yeterli sayida yetkin kapasitede teknik
uzman/uygulayici bulunmayabilmektedir.

e Bataryali sistemlerin pahali olmasi, enerji depo-
lamaya olan ilgiyi azaltmaktadir.

Karbonsuzlasma Stratejileri

Binalar ve yerlesmelerden kaynaklanan karbon
emisyonlari, kuresel iklim degisikligi ve cevresel
sorunlar icin 6nemli bir faktérdur. Bu nedenle,
ulusal elektrik sebekesinin karbon yogunlugunun
azaltilmasi ve dagitik enerji ile binalara entegre ye-
nilenebilir enerji sistemlerinin yayginlastiriimasi,
karbon emisyonlarinin azaltilmasi ve uzun vadede
sifirlanmasi icin dnemli ve gereklidir. Dagitik sis-
temlerinin yayginlastirilmasi, binalarin kendi enerji
ihtiyaclarini karsilamalarini saglar ve yesil ekono-
mik firsatlar yaratir.

Enerji sektorunde surdurulebilir bir dontstimun
basarilmasi icin politika, teknoloji, kapasite ge-
listirme, farkindalik yaratma ve finans gibi cesitli
alanlarda ulusal eylemler hayata gecirilmelidir.
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Hedefler

Yol haritasi kapsaminda yenilenebilir enerjinin yayginlastiriimasina yonelik 2 temel hedef tanimlanmistir
(Sekil 21). Hedefler, dagitik enerji ve binaya entegre yenilenebilir enerji sistemlerinin yayginlastiriimasi
yolu ile, binalar ve yerlesmelerden kaynakli karbon emisyonlari azaltmayi ve uzun vadede sifirlamaya
destek olmayi amacglamaktadir. Hedefler, Kisa (2033), Orta (2043) ve Uzun (2053) vadeler icin belirlen-

mistir.

Sekil 19. Yenilenebilir enerjiye yonelik karbonsuzlasma hedefleri.

Hedefler

Dagitik enerji

Binaya entegre
yenilenebilir
enerji sistemleri

Eylemler

Mevcut
Durum

Dagitik yenile-
nebilir enerji
kaynaklarinin sinirli
kullanimi.

Binalarin kiguk bir
bolumu, yerinde
yenilenebilir enerji

kaynaklarina sahiptir.

Kisa Vade
(2033)

Binalarda enerji
kullaniminin

%40 ‘in1 dagitik
yenilenebilir
enerji sistemleri
ile karsilamak

Yenilenebilir enteg-
rasyonuna uygun
olan binalarin
%40"InIn yenile-
nebilir enerji
sistemlerine sahip
olmasi

Orta Vade
(2043)

Binalarda enerji
kullaniminin

%60 ‘in1 dagitik
yenilenebilir
enerji sistemleri
ile karsilamak

Yenilenebilir enteg-
rasyonuna uygun
olan binalarin
%70'inin yenilenebi-
lir enerji sistemlerine
sahip olmasi

Uzun Vade
(2053)

Binalarda enerji
kullaniminin

%80 ‘ini dagitik
yenilenebilir

enerji sistemleri ile
karsilamak

Yenilenebilir enteg-
rasyonuna uygun
olan tiim binalarin
yenilenebilir enerji
sistemlerine sahip
olmasi

GUnUmuzde, politika, tasarim, teknoloji, uygulama ve teknik kriterler yoluyla yenilenebilir enerji santral-
leri, dagitik yenilenebilir enerji sistemleri ve binaya entegre yenilenebilir enerji sistemlerinin yayginlasti-
rilmasina yonelik dnemli firsatlar bulunmaktadir. Mevcut bosluklar ve engellere bagli olarak gelistirilen
eylemler “YE.1 Yenilenebilir enerjinin yayginlastiriimasi” ve “YE.2 Bina ve mahalle 6lceginde dagitik yeni-
lenebilir enerji sistemlerinin yayginlastiriimasi” baslklarinda 2 grupta degerlendirilmektedir. Eylemlerin
gerceklesmesi sureleri, Kisa (5 yil) ve Orta (10 yil) olarak planlanmistir.
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| YE. Yenilenebilir enerjinin yayginlastiriimasi

Turkiye'de yenilenebilir enerjinin yayginlastiril-
masi, iklim degisikligiyle mucadele ederken ayni
zamanda surdurulebilir bir gelecegin insa edilme-
sini, enerji arz guvenliginin saglanmasini, yenile-
nebilir enerji sektorinun buylyerek ekonomik
firsatlar yaratmasini ve Turkiye'nin uluslararasi
alanda rekabet edebilecek bir enerji sektdrine sa-
hip olmasini saglayacaktir.

Yenilenebilir enerji sistemlerinin yayginlastirilmasi icin
genis bir alanda cesitli faaliyetler yurttulmelidir. DU-
suk maliyetli krediler, hibe programlari, risk paylasimi
firsatlari ve teknik yardim sunan ozel finansman me-
kanizmalarinin olusturulmasi ve ayrica vergi tesvikleri

ve diger finansal eylemlerle birlikte, yenilenebilir enerji
yatirmlarinin daha cazip hale getirilmesi, yeni projele-
rin hayata gecirilme-sini tesvik edecektir. Bilinclendir-
me kampanyalari, egitim programlari, seminerler ve
etkinlikler dUzenlenerek enerji verimliligi ve yenilene-
bilir enerji kullanimi konusunda farkindalik artirilma-
sini ve talebi guclendirecektir. AR-GE faaliyetlerinin
desteklenmesi, inovasyon fonlarinin olusturulmasi ve
Universiteler, arastirma merkezleri ve 6zel sektor ara-
sinda is birliginin tesvik edilmesi, temiz enerji teknolo-
jilerinin gelistirilmesini saglayacaktir.

Turkiye'de yenilenebilir enerjinin yayginlastirilmasina
yonelik eylemler Tablo T'da paylasiimaktadir.

Tablo 11. Yenilenebilir enerjinin yayginlastirilimasina yénelik eylemler.

Eylem
Kodu

Eylem

Eylem Tara

Surdurdlebilir enerji projelerinin finansmanini kolaylastirmak igin dusuk maliyetli kre-

. . : . ) ) Politika
YE.11 diler, hibe programlari, risk paylasimi firsatlari ve teknik yardim sunan &zel finansman Finans !
mekanizmalari olusturmak.
Yenilenebilir enerji yatinnmlarina yonelik vergi tesviklerini genisletmek ve daha cazip Politika
YE.1.2 hale getirmek icin vergi indirimleri, vergi muafiyetleri ve yatirnm tesvikleri gibi cesitli Finans '
onlemler gelistirmek.
Enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji kullanimi konusunda farkindaligi artirmak ve Ka;?as'lte
.. T . . . Gelistirme,
YE.1.3 yayginlastirmak icin bilinglendirme kampanyalari duzenlemek, egitim programlari, Farkindalk
seminerler ve etkinlikler dizenlemek. Yaratma
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini artirmak ve temiz enerji teknolojilerinin
YE.1.4 gelistirilmesini desteklemek icin AR-GE faaliyetlerini desteklemek, inovasyon fonlari Politika,
o olusturmak ve Universiteler, arastirma merkezleri ve 6zel sektdr arasinda is birligini Teknoloji
tesvik etmek.
Karbon yakalama ve depolama teknolojilerinin arastirma, gelistirme ve uygu-
YE.LS lamalarini tesvik etmek icin dncelikli projelere finansal destek saglamak, pilot te- Politika,
o sislerin kurulmasini tesvik etmek ve karbon yakalama ve depolama projelerine yone- Teknoloji
lik duzenlemeleri gincellemek.
Yesil hidrojenin Uretimine ve kullanimina yénelik AR-GE calismalarini desteklemek, verimli Politika
YE.1.6 elektroliz teknolojileri gelistirmek, yenilik¢i depolama yontemleri Uzerinde galismak ve yesil Teknolc;'i
hidrojenin endUstriyel uygulamalarini tesvik etmek icin altyapiyr guclendirmek. !
Gunes enerjisi sistemleri (fotovoltaik ve termal) teknolojileriyle ilgili AR-GE faaliyetlerini des- Politika
YE.1.7 teklemek, yUksek verimli gunes panelleri, depolama ¢dzUmleri ve glnes enerjisi entegras- Teknolo}i

yon teknikleri Uzerinde calismak, gunes enerjisi sektdrinde inovasyonu tesvik etmek.

Sire: Kisa Orta
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Tablo 11. Yenilenebilir enerjinin yayginlastiriimasina yénelik eylemler. (Tablonun devami)

Eylem Turu

Sanayide ve buyuk olcekli kentsel dontsum projelerinde kojenerasyon sistemlerinin

o N . . i . . Politika
YE.1.8 kullanimini yayginlastirmak icin tesvik sistemleri gelistirmek, kojenerasyonun maliyet- Teknolc;ji
etkinligini artirmak ve enerji verimliligini tesvik etmek icin pilot projeler hayata gegirmek.
Atik yonetimi sureclerinde enerji Uretimine odaklanan sistemlerin gelistirilmesini ve Politik
. . ST i . olitika
YE.1.9 yayginlastiriimasini tesvik etmek icin yenilikci atik enerji tesislerini cogaltmak, biyo- Teknolo'ji
gaz Uretimi ve enerji geri kazanimi teknolojilerini desteklemek.
Yapi malzemeleri, Isitma, Sogutma ve Havalandirma Sistemleri cihazlari gibi bina sek-
Enh toru ile baglantili Uretim sektorlerinde karbonsuzlagsmayi desteklemek icin teknoloji Finans,
- doénusimunu tesvik etmek ve alternatif yakitlara gecisi desteklemek icin finansal Politika
secenekler sunmak, kredi programlari, hibe programlari ve sermaye destegdi saglamak.
Yenilenebilir enerji ticaretinin etkinlesmesi icin pazarin guglendiriimesine yonelik poli- Politik
» . . R . . olitika
YE.1.T tikalar ve yeni is modelleri gelistirmek, enerji borsalarinin ve ticaret platformlarinin Finans !
kurulmasini tesvik etmek ve uluslararasi enerji ticaretine destek saglamak.
Enerji sektorunde dijital donUsumu hizlandirmak, enerji depolama sistemlerinin Politik
5 . e olitika
YE.1.12 kullanimini tesvik etmek ve talep tarafi uygulamalarini hayata gecirmek icin dtzenle- Teknolc;ji
meler gelistirmek, akilli sebekelerin kurulmasini desteklemek
Yenilenebilir enerji sektérinde yesil istihdami artirmaya yonelik mesleki egitim o it
. . . . o apasite
YE.1.13 programlarini yayginlastirmak, yenilenebilir enerji sektorinde nitelikli isglcinun Gezstirme
yetistirilmesini tesvik etmek ve yenilikgi istihdam modelleri gelistirmek.
Fosil yakitlara verilen stGbvansiyonlari azaltarak ve kademeli olarak kaldirarak (dagitik) Politik
. " " e . I i 4 olitika
YE.1.14 yenilenebilir enerji tesviklerini artirmak, yenilenebilir enerji kaynaklarina saglanan Finans !
tesvikleri ¢esitlendirmek ve strdurulebilir enerji sektorinun rekabetciligini desteklemek.
Net enerji o6lcumuU (Net-metering), tarife garantisi (feed-in tarifeleri), Elektrik
YE.1.15 Faturalarinda Mahsuplasma (net-billing) ve enerji depolama gibi uygulamalarin Politika
yayginlasmasi icin mevzuat dizenlemelerini guncellemek.
Yesil enerji tedarikini yayginlastirmaya yonelik yasal dUzenlemeleri yapmak, yenilenebilir Politik
. - . L . .. olitika
YE.1.16 enerji kullaniminitesvik etmekicin alim garantileri, uzun vadeli enerji satin alma anlasmalari Finans !
ve yenilenebilir enerji sertifikalar gibi mekanizmalari guglendirmek.
e Finans kuruluslarina, buyUk olcekli enerji projelerinin ve dagditik enerji sistemlerinin Kapasite
o degerlendiriimesi ve finansmani konusunda egitimler saglamak. Gelistirme
oo Yenilenebilir enerji uygulamalari sureclerinde gorev alan kamu kurumlar icin uygu- Kapasite
N lama esaslari hakkinda egitimler duzenlemek ve kapasite gelistirmek. Gelistirme
Yenilenebilir enerji sistemleri Ureticilerinin uluslararasi standartlara uygun urun Politika
YE119 Urettigini belgeleme ve denetlemeye yonelik dUzenlemeler hazirlamak, sertifikasyon Ka asit,e
o ve kalite kontrol sureclerini desteklemek, yenilenebilir enerji tesislerinin guvenilirligini Ge:: o
ve performansini saglayacak calismalar ydrutmek. #
Sire : Kisa Orta
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| YE.2 Bina ve mahalle élceginde dagitik yenilenebilir enerji sistemlerinin

yayginlastirilmasi

Bina ve mahalle dlceginde dagitik yenilenebilir
enerji sistemlerinin yayginlastiriimasi, geleneksel
enerji sistemlerine kiyasla bircok avantaj ve fayda
sunmaktadir. Entegre yenilenebilir enerji sistem-
leri, enerji Uretimini merkezi bir noktaya bagimli
olmaktan cikararak enerji Uretiminin dagitilmasini
saglar. Bu, enerji arzinin guvenligini artirirken ayni
zamanda enerji kesintileri ve pik talep durumlarin-
da daha guvenli bir enerji tedarigi saglar.

GUnumuzde, binalarin enerji intiyaclarini surdurd-
lebilir bir sekilde karsilamak icin, gunes panelleri,
gunes kolektorleri, rizgar tdrbinleri, jeotermal isi
pompalari ve toprak/hava kaynakli 1si pompalari,
biyokutle teknolojileri vib. gibi yenilenebilir enerji
teknolojileri, kullanilabilmektedir.

Bunun yani sira, mahalle olceginde uygulamalar,
enerji verimliligi, yakit donustimu, yasam dongusu
dusuncesi ve yenilenebilir ve dustk karbonlu tek-
nolojilerin uygulanmasi gibi unsurlardan faydalana-
bilen bir topluluk yaklasimidir. Mahalle dlcegindeki

bu yaklasim, daha maliyet-etkin bir sekilde binalarin
karbonsuzlasmasina katkida bulunurken ayni za-
manda enerji ¢dzumlerinin kolektif sosyal potansi-
yelini de icerir. Projelerin bir araya getirilmesi, buyuk
olcekte yenileme sureclerini mumkun kilar ve daha
dusuk maliyetle, daha kisa bir sUrede ve daha yuk-
sek kalitede projelerin hayata gecmesini saglar.

Bu sekilde, bina ve mahalle dlceginde dagitik yeni-
lenebilir enerji sistemlerinin yayginlastiriimasi, enerji
guvenligini artirir, cevresel etkiyi azaltir ve surdu-
rulebilir enerji cozUmlerine gecisi tesvik eder. Ayni
zamanda enerji maliyetlerini dusurur, topluluklarin
enerji kullaniminda etkin bir rol Ustlenmesini sag-
layabilir ve yenilikci teknolojilerin ve is hizmetlerinin
pazar kabulUnu olceklendirerek hizlandirabilir.

Turkiye'de bina ve mahalle dlceginde dagitik ye-
nilenebilir enerji sistemlerinin yayginlastirilmasi-
na yonelik oneriler Tablo 12'de paylasiimaktadir.

Tablo 12. Bina ve mahalle dlgceginde dagitik yenilenebilir enerji sistemlerinin yayginlastiriimasina yénelik

eylemler.

Eylem

Eylem Tura

Binalarda elektrifikasyonun (isitma, sogutma, sicak su hazirlama ve pisirme gibi temel

YE.2.1 islevler icin fosil yakitlar yerine elektrik kullanilmasi) yayginlastiriimasi icin kapsamli bir

Politika

yol haritasi hazirlayarak, dontsum surecini hizlandirmak ve uygulamalari kolaylastirmak.

Binalarin ve mahallelerin planlama ve tasarim sureglerinde, dagitik yenilenebilir enerji

YE.2.2

sistemlerinin, (Orn. fotovoltaik, glines termal, mikro rizgar, enerji depolama vb.) pro-

Politika

jelerinin benimsenmesini hizlandirmaya yoénelik kapsamli bir ulusal yol haritasi hazir-

lamak.

YE.2.3

Yenilenebilir enerji ve bina performansina dair farkli mevcut mevzuatlar ve dizenleme-

Politika

ler arasinda tutarlilik ve esgudUimu saglamak icin glncellemeler yapmak.

Binaya entegre yenilenebilir enerji sistemlerinin kurulumu igin gerekli olan mevzuat

YE.2.4

duzenlemelerini gézden gecirmek ve ¢ati alanlari, dis cephe ve diger ortak alanlarin

Politika

kullanim haklarina dair mevzuat iyilestirmeleri yapmak.

Sire: Kisa Orta
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Tablo 12. Bina ve mahalle élceginde dagitik yenilenebilir enerji sistemlerinin yayginlastiriimasina yénelik
eylemler. (Tablonun devami)

Eylem Tura

Yeni binalarin yenilenebilir enerji sistemlerinin entegrasyonuna uygun tasarimini tesvik

YE.2.5 1l . ol . d Politika
etmek icin yasal dUzenlemeler gelistirmek ve ilgili standartlarini giincellemek.
e Neredeyse Sifir Enerjili Bina (NSEB) taniminda yenilenebilir enerji ylzdesini yillar Politika
- icinde kademeli olarak artirmak Uzere yasal duzenlemeler yapmak.
Yenilenebilir enerji kullaniminin 6lguimd, izlenmesi ve raporlanmasini saglamak icin ..
YE.2.7 N i Politika
standartlar ve yonergeler gelistirmek.
Binaya entegre yenilenebilir enerji sistemlerinin yayginlasabilmesi icin dinamik tarife
ST modelleri ve net-billing uygulamalari icin tesvikler gelistirmek. TUketicilere enerji mali- Politika,
_ yetlerini azaltacak ve enerji Uretimine tesvik edecek ekonomik mekanizmalar gelistir- Finans
mek.
Binalarda isitma ve sogutma kaynakli emisyonlari azaltmaya yodnelik yenilenebilir Politik
3 - ) olitika
YE.2.9 Isitma ve sogutma uygulamalarinin yayginlasmasi icin 1si pompalari, bolgesel 1sitma Teknolc;ji
ve gunes enerjisi gibi teknolojilerin kullanimini tesvik etmek.
Binaya entegre dagitik yenilenebilir enerji projelerine yonelik kredi hatlari, leasing
ST yapilari, 6dullendirme mekanizmalari ve subvansiyonlar iceren mali ve mali ol- Finans
. mayan tesvik sistemleri, teknik destek ve danismanlik hizmetleri sunan destek
mekanizmalari hayata gecirmek.
Mahalle ve yerlesme dlceginde dagitik sistemler ile elektrik enerjisi Uretimine yonelik Politik
. P . . olitika
YE.2.1 enerji paylasimi ve topluluk projelerini desteklemek ve yerel enerji dontsumunu tesvik Finans !
etmek mekanizmalar gelistirmek.
Politika yapicilar, teknoloji gelistiriciler, yenilenebilir enerji uygulayicilar, insaat 4
e . . W S Kapasite
YE.2.12 gelistiriciler ve finanscilar arasinda daha fazla proje firsati yaratmaya yonelik is birligi G alis

aglari olusturmak ve mevcut aglari gtglendirmek.

Binalarda yenilenebilir enerji projeleri icin enerji satin alma sézlesmeleri (PPA) ve benzeri is Politika,

YE.2.13 . . i
modelleri gelistirmek/yayginlastirmak. Finans

Finans kuruluslarina ve gelistiricilere, binalara entegre ve/veya dagditik enerji projeleri konu-

9 . . . . e Kapasite
YE.2.14 sunda degerlendirme ve finansman konularinda kapasite gelistirmeye yonelik egitimler Geristirme
saglamak.
Yerel ydnetimlere, binalarda yenilenebilir enerji kullanimini tesvik etmek icin dizen- Politika,
YE.2.15 lemeler yapmalari konusunda rehberlik etmek ve politika olusturma sureclerine Kapasite
katilimi saglamak. Gelistirme
Sire : Kisa Orta
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Tablo 12. Bina ve mahalle élceginde dagitik yenilenebilir enerji sistemlerinin yayginlastiriimasina yénelik

eylemler. (Tablonun devami)

Eylem .
Kodu Eylem Eylem Turi
Yenilenebilir enerji projelerinin planlanmasi, tasarimi ve uygulanmasi icin teknik egitim Kapasite
YE.2.16 programlari duzenlemek ve insaat sektorinde ¢alisan profesyonellerin bilgi ve becerile- Gez T
rini guncellemek. ¥
YE.2.17 Yenilenebilir enerji uygulamalarinda goérev alan tum kamu kurumlari icin egitim ve Kapasite
- bilgilendirme programlari hayata gegirmek. Gelistirme
YE.2.18 Far.kll.blna tipolojilerinde yenilenebilir enerjinin kullanimini kolaylastirmak icin yontemler Teknoloji
gelistirmek.
Enerji yoksullugunu onlemeye yonelik destek programlari saglamak ve enerji
YE.2.19 erisimini kolaylastirmak. Dusuk gelirli ailelere sosyal adaleti saglamak icin enerji Politika
verimliligi dnlemleri ve yenilenebilir enerji cozUmleri sunmak.
Sure: Kisa Orta
Paydaslar

Yenilenebilir enerji sistemlerinin guclendirilme-
si ve binaya entegre dagitik enerji sistemlerinin
yayginlastiriimasinda ulusal ve yerel yénetim-
ler, insaat gelistiriciler ve insaat firmalari, yapi
denetim firmalari, insaat gelistiricileri ve yati-
rimcilari temsil eden sivil toplum kuruluslari,
yapl malzemesi Ureticileri, mimarlar ve mu-
hendisler, teknikerler, yuksekégretimi di-
zenleyen kurumlar, Gniversiteler ve arastirma
kuruluslari, mimarlar ve mihendisleri temsil
eden meslek odalari, standart gelistirici kuru-
luslar, yenilenebilir enerji sistemleri Ureticile-
ri, yenilenebilir enerji sistemleri uygulayicilari,
enerji saglayici kuruluslar, finans kuruluslari
ve musterileri iceren pek ¢cok paydas gorev alir.

Ulusal yonetimler, yenilenebilir enerji kaynak-
larina dayali elektrik Uretimini tesvik eden mev-
zuatlar, tarifeler, enerji verimliligi standartlari ve
enerji sertifikasyon programlari gibi politikalar
gelistirebilirler. Yenilenebilir enerji sistemlerinin
kullanimini tesvik etmek icin mali tesvikler, vergi
indirimleri veya hibe programlari gibi destekler

saglayabilirler. Bu tesvikler, binalarda yenilenebilir
enerji projelerinin kurulumunu kolaylastirabilir ve
maliyetleri dusurebilir. Ayrica, yenilenebilir enerji
teknolojilerinin gelistirilmesi ve yenilik¢i ¢ézum-
lerin ortaya cikmasi icin arastirma ve gelistirme
faaliyetlerini destekleyebilirler.

Yerel yénetimler, yenilenebilir enerji sistemleri-
nin entegrasyonunu tesvik eden yerel duzenle-
meler yapabilir. Yerel yonetimler, binalarin plan-
lanmasi ve insa edilmesi asamasinda yenilenebilir
enerji sistemlerinin entegrasyonunu kolaylastira-
cak altyapiya katkida bulunurlar. Ornegin, gunes
enerjisi sistemleriicin uygun cati alanlarinin plan-
lamasinda, sarj istasyonlari icin uygun alanlarin
ayrilmasinda ve dagitik enerji sistemlerinin kulla-
nimini destekleyen altyapinin olusturulmasinda
rol oynayabilirler. Yerel yonetimler ayrica bina sa-
hipleri, mimarlar, muhendisler ve diger ilgili pay-
daslar arasinda farkindaligi artirmak icin biling-
lendirme kampanyalari duzenleyebilir ve egitim
programlari sunabilir.
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insaat gelistiriciler ve insaat firmalar, binalarin
tasarim surecinde yenilenebilir enerji sistemlerini
dikkate alarak, bina projelerine entegre edebilir-
ler. Ayrica, yenilenebilir enerji projeleri icin kamu
kurumlari, enerji saglayicilar, teknoloji sirketleri ve
finans kurumlariile ortakliklar ve is birlikleri gelis-
tirebilirler. insaat gelistiricileri ve insaat firmalari,
sektordeki paydaslari ve calisanlari yenilenebilir
enerji sistemleri konusunda bilin¢lendirmek Uze-
re egitim programlari duzenleyebilirler.

Yapi denetim firmalar, yenilenebilir enerji
sistemlerinin ve binaya entegre dagitik ener-
ji sistemlerinin mevcut yasal duzenlemelere ve
standartlara uygun oldugunu dogrulamak icin
denetimler yaparlar. Bu denetimler, sistemlerin
guvenlik, performans ve kalite acisindan uygun-
lugunu kontrol etmeyi icerir. Yenilenebilir enerji
sistemlerinin guvenli, uyumlu ve etkili bir sekilde
kullanilmasini saglarlar.

insaat gelistiricileri ve yatinmcilar temsil eden
sivil toplum kuruluslari, strdUrUlebilir insaat
yapim ve yikim uygulamalari, Yasam Dongusu
Degerlendirmesinin yayginlasmasi konusunda
Ulke genelinde insaat firmalari ve gayrimenkul
gelistiricileri bilinclendirmeye yonelik calismalar
yUrutebilirler. Ayrica, toplumun da surdurulebilir
insaat uygulamalari hakkinda bilinclenmesi ve
bu yonde talep yaratmasi icin ¢alismalar yapabi-
lirler. Yenilikci insaat uygulamalarinin gelistiriime-
si, tanitilmasi ve yayginlastirilmasi icin is birlikleri
yurutebilirler. insaat iscileri, yenilenebilir enerji
sistemleri konusunda dUzenlenen egitim prog-
ramlarina katilabilir ve bilinclendirme faaliyetle-
rine destek verebilir. Bu, yenilik¢i teknolojilere ve
guncel uygulamalara iliskin guncel bilgilere sahip
olmalarini saglar.

ingaat malzemesi Ureticileri, yenilenebilir ener-
ji sistemlerinin entegrasyonu icin gerekli olan
malzemelerin icin gerekli olan drnegin gunes pa-
nellerinin montajinda kullanilan yapisal destek
sistemleri, rUzgar turbinlerinin temel malzeme-
leri, enerji depolama sistemlerinin bilesenleri gibi
malzemelerin Uretimini saglarlar

Mimar ve Muhendisler, binalarin enerji ihtiyacla-
rini ve mevcut kaynaklari analiz ederek yenilene-
bilir enerji sistemlerinin ve dagitik enerji sistem-
lerinin bina tasarimina entegrasyonunu saglarlar.
Ayrica planlanan yenilenebilir enerji teknolojile-
rinin uygulanmasinda teknik bilgi ve becerilerini
kullanirlar. Bina otomasyon sistemleri ve enerji
yonetim sistemleri gibi akilli teknolojilerin kullani-
mini da degerlendirirler. Ulusal ve yerel yonetme-
liklere uygunluk saglamak icin calisirlar. Ayrica,
binalarin karbonsuzlasmasi strecinde proje pay-
daslariyla, musterilerle, enerji danismanlariyla ve
diger ilgili profesyonellerle is birligi yaparak koor-
dinasyon ve iletisimi saglarlar. Yenilenebilir enerji
sistemlerinin ve dagitik enerji sistemlerinin kulla-
nimi ve faydalari hakkinda hem musterilere hem
de diger profesyonellere bu konuda bilin¢clendir-
me yaparak, yayginlastirma surecine destek ola-
bilirler.

Teknikerler, yenilenebilir enerji sistemlerinin ku-
rulumu ve montajl surecinde aktif olarak yer alir.
Yenilenebilir enerji sistemlerinin kurulumu gibi
islemlerde gorev alirlar. Sistemlerin dogru sekilde
yerlestirilmesi, kurulumu, montaji, baglantilarin
guvenli bir sekilde yapilmasi ile sistemlerin etkin
bir sekilde calismasinda rol alirlar. Ayrica, duzen-
li bakim islemlerinin yapilmasi, sorunlarin tespit
edilmesi ve giderilmesi, sistemlerin verimliliginin
artirilmasi gibi gérevlerde yer alirlar.

Yuksekoégretimi diizenleyen kurumlar, mimar-
Ik ve mUhendislik egitimleri mufredatinda ye-
nilenebilir enerji sistemleri ve uygulamalarinin
daha fazla yer almasina yénelik duzenlemeler ya-
pabilir.

Universiteler ve arastirma kuruluslari, mesle-
ge adim atacak mimar ve muhendislik 6grenci-
lerine yenilenebilir enerji sistemleri ve binaya en-
tegre dagitik enerji sistemleri konusunda egitim
programlari sunarak yetkinliklerin gelistirilme-
sine katkl saglar. Ayrica, arastirma projeleri yU-
ruterek yenilikgi cozumlerin gelistirilmesine ve
sektdre katkida bulunmaya da énemli bir rol oy-
narlar. Binalarin karbonsuzlasmasi icin stratejik
planlar ve politikalarin olusturulmasina katkida
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bulunabilirler. Arastirma ve gelistirme calismalari
sonucunda elde edilen teknolojik yenilikleri sek-
tére aktarabilirler. Yenilenebilir enerji sistemleri-
nin ve dagitik enerji sistemlerinin uygulanmasi
icin gerekli olan teknolojik bilgi ve deneyimi pay-
lasarak sektordeki ilerlemeyi desteklerler. Sektor-
deki paydaslarla is birligi yaparak ortak projeler
gelistirebilir ve aglar olusturabilirler. Bu is birlik-
leri, sektorun yenilenebilir enerji sistemlerine ve
dagitik enerji sistemlerine yonelik kapasitesinin
artirlmasina ve bilgi paylasimina olanak saglar.
Ayrica, kendi binalarinda yenilenebilir enerji sis-
temlerini ve binaya entegre dagitik enerji sistem-
lerini uygulayarak 6rnek olusturabilirler. Bu sekil-
de, diger kurumlari ve sektdru cesaretlendirir ve
ilham verirler.

Mimarlar ve miihendisleri temsil eden meslek
odalari, Uyelerini yenilenebilir enerji sistemleri ve
binaya entegre dagitik enerji sistemleri konusun-
da bilgilendirebilir ve egditim programlari duzen-
leyebilir. Bu sekilde, meslek mensuplarina guncel
teknolojiler, en iyi uygulamalar ve mevzuat konu-
larinda bilgi saglayarak karbonsuzlasma surecine
destek olurlar. Ayrica, yenilenebilir enerji sistem-
lerinin tasarimi, kurulumu ve isletimi icin stan-
dartlarin belirlenmesine katkida bulunabilirler.
Mevcut standartlarin guncellenmesi ve yenilene-
bilir enerji sistemlerine uyum saglayacak sekilde
yenilenmesi icin girisimlerde bulunabilirler. Diger
paydaslarla is birligi yaparak yenilenebilir enerji
sistemlerinin yayginlastirilmasi icin lobi faaliyet-
lerinde bulunabilirler. HikUmetler, yerel yonetim-
ler, sivil toplum kuruluslari ve diger meslek odala-
riile is birligi yaparak politika dizenlemelerinde
etkin bir sekilde yer alabilir ve karbonsuzlasma
surecini destekleyici adimlarin atilmasini saglar-
lar. Yenilenebilir enerji sistemlerinin tasarim ve
kurulumunda kalite kontrolunu saglamak icin
mesleki denetim mekanizmalari olusturabilirler.

Standard gelistirici kuruluslar, yenilenebilir
enerji sistemleri ve binaya entegre dagitik enerji
sistemleri icin uygun ve kaliteli standartlarin ge-
listirilmesine katkida bulunurlar. Bu standartlar,
tasarim, kurulum, isletim ve bakim gibi surec-
leri kapsar ve sektordeki tum paydaslarin kabul
edecegdi en iyi uygulamalari belirler. Yerel ve ulusal

duzeydeki mevzuat ve yonergelerin olusturul-
masinda hukumetlere ve diger ilgili kuruluslara
destek saglayabilirler. Yenilenebilir enerji sistem-
lerinin kullanimini tesvik edecek politika ve du-
zenlemelerin olusturulmasinda bilgi ve uzmanlik
saglarlar. Kalite kontrolUnU saglamak igin serti-
fikasyon ve akreditasyon programlari gelistire-
bilirler. inovasyonlari ve teknolojik gelismeleri
takip ederek bilgileri sektore aktarip yeni stan-
dartlarin olusturulmasini ve sektorun ilerlemesi-
ni desteklerler.

Yenilenebilir enerji sistemleri Greticileri, strekli
olarak teknolojik inovasyon yaparak daha verim-
li ve entegrasyonu kolay olan yenilenebilir enerji
sistemleri gelistirmek icin AR-GE faaliyetleri yu-
ratebilirler ve binalarin karbonsuzlasmasi hede-
fine yonelik &zellestirilmis yenilenebilir enerji sis-
temleri ve entegrasyon ¢ozumleri gelistirebilirler.
Sektordeki diger oyuncularla birlikte projeler ge-
listirerek ve, en iyi uygulamalari paylasarak yeni-
likci cdzUmler Uzerinde calisabilirler. Yenilenebilir
enerji sistemlerinin avantajlarini vurgulayarak
pazarlama ve farkindalik calismalari yapabilirler.
Bu, musterilerin yenilenebilir enerji sistemlerine
ilgi duymasini tesvik eder ve pazarin buyUmesine
katki saglarlar.

Yenilenebilir enerji sistemleri uygulayicilari,
musterilere teknik destek ve danismanlik hizmet-
leri sunarak binalarda yenilenebilir enerji sistem-
lerinin dogru bir sekilde secilmesi, kurulmasi ve
isletilmesine yardimci olabilirler. Binaya entegre
dagitik enerji sistemlerinin nasil uygulanacagina
dair stratejiler gelistirirler. MUsterilerin ihtiyaclari-
na uygun en iyi ¢cozUmleri bulmalarina yardimci
olurlar. Uygulayicilar, yenilenebilir enerji sistem-
lerini kurmak, monte etmek ve binalara dogru
sekilde entegre etmek konusunda gdrev alirlar.
Kurulum surecinde teknik denetim ve kontroller
yaparak sistemlerin dogru bir sekilde calismasini
saglar. Kurulumdan sonra yenilenebilir enerji sis-
temlerinin dUzenli bakim ve onarimlarini gercek-
lestirir. Bu, sistemlerin optimum performansta
calismasini saglar, arizalari 6nler ve uzun 6mur-
[Uluklerini saglar. Ayrica, sistemlerde meydana
gelen arizalarin onarimini yaparak sistemlerin ke-
sintisiz calismasini saglarlar.
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Enerji saglayici kuruluslar, bUyUk ve kUgUk o6l-
cekli dagitik yenilenebilir enerji sistemlerinin ku-
rulumunu destekler, projeleri finanse eder ve bu
sistemlerin entegrasyonunu saglar. Yenilenebi-
lir enerji sistemlerinin yayginlasmasi icin gerekli
altyapinin kurulmasi ve gelistiriimesi yatirimlar
yapar. By, iletim ve dagitim hatlarinin guclendi-
rilmesi, enerji depolama sistemlerinin kurulmasi,
sarj istasyonlarinin olusturulmasi gibi ¢calismalari
icerir. Enerji saglayicilari, yenilenebilir enerji Ureti-
mini enerji piyasalarinda ticaretini yaparak ve ye-
nilenebilir enerji sertifikalari araciligiyla destekler.
Enerji saglayicilari, yenilenebilir enerji Ureticileriy-
le tedarik anlasmalari yaparak, yenilenebilir ener-
jiye talebi artirnr ve bu sekilde sektorun buyu-
mesini destekler. Ayrica, musterileri yenilenebilir
enerji hakkinda bilgilendirir ve tesvik eder, enerji
verimliligi onlemleri, enerji tasarrufu ve strduru-
lebilir enerji kullanimi konusunda musterilere da-
nismanlik hizmetleri sunarak, enerji verimliligi ve
yenilenebilir enerji kullaniminin artirilmasina kat-
kida bulunabilirler.

Finans kuruluslari, yenilenebilir enerji sistem-
leri projelerine, yatirnm kredileri, yesil tahvil, hibe
programlari, 6zel finansman araclari veya dusuk
faizli krediler gibi farkli finansman yontemleri ile
finansal destek saglayarak, binalarda yenilenebi-
lir enerji sistemlerinin yayginlasmasina katkida
bulunurlar. Ayrica, projelerde ortaya cikabilecek
riskleri ydnetme surecine katilirlar. Projenin tek-
nik ve mali acidan surdurulebilirliklerini analiz
etmek, finansal risklerini analiz etmek, glvence
ve sigorta saglamak, projenin surdurulebilirligi-
ni degerlendirmek ve riskleri minimize etmek
icin uygun onlemleri almak gibi roller Ustlenirler.
Projelerin cevresel ve sosyal etkilerini, etik stan-
dartlari ve yerel yasal duzenlemeleri géz dnunde
bulundurarak duzenlemelere uygunlugunu de-
gerlendirirler. Bu, projelerin performansini izle-
mek, etkinlikleri dederlendirmek ve karar alma
sureclerinde kullanmak icin énemlidir. Ayrica,
surddrulebilirlik raporlamasi ve seffaflik gerekli-
liklerine uyumu saglamaya katkida bulunabilirler.

Musteriler, binalarinin enerji ihtiyaclarini karsila-
mak icin yenilenebilir enerji sistemlerine yatirim
yapabilirler. Uygulayicilarla iletisim halinde olarak,
bina ozelliklerine uygun sistemlerin kurulumun-
da destek saglayabilir ve sureci etkin bir sekilde
yonlendirebilirler. Deneyimlerini paylasarak, di-
ger musterilere ve topluma ornek olabilir ve ye-
nilenebilir enerji sistemlerinin yayginlasmasina
katki saglayabilirler.

Paydaslar ve temsilci kuruluslar arasindaki is bir-
ligi ve koordinasyon, yenilenebilir enerji projeleri-
nin basaril bir sekilde tamamlanmasina ve top-
lumun ihtiyaclarina uygun olarak gelistirilmesine
yardimcl olur.
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DIRENCLILIK
VE IKLIM
DEGISIKLIGINE
UYUM



Arka Plan

Dunya genelinde, kuresel iIsinmanin ana sebebi
olan fosil yakit kullanimi kaynakli sera gazi emis-
yonlarinin azaltilmasi i¢in bina sektoru de dahil
olmak Uzere tum sektorlere yonelik kapsamli
adimlar atilmaktadir. Fakat son bilimsel yayinlar,
iklim degdisikliginin etkilerinin giderek artarak
kendini hissettirecedini gdstermektedir. Son za-
manlarda, dunya genelinde yasanan meteorolo-
Jjik afetler, iklim degdisikliginin olumsuz etkilerinin
daha fazla fark edilmesine neden olmustur. Bu
etkiler simdiden hissedilmekte ve yakin gelecek-
te daha da siddetlenmesi beklenmektedir. Olum-
suz etkilerin ekonomiye, topluma ve cevreye ma-
liyeti katlanarak artmaktadir. Bu sebeple, fosil
yakit kullaniminin azaltilmasi, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullaniminin artirilmasi, enerji ve-
rimliliginin artirilmasi gibi azaltim ¢alismalarinin
yani sira degisen iklim kosullarina uyum sagla-
maya yonelik stratejilerin uygulanmasi da yuksek
onem arz etmektedir. CozUme ydnelik adimlarin
zamaninda ve etkili bir sekilde atilmasi, iklim de-
gisikligi ile muUcadelede hayati bir yere sahiptir.

Kentsel alanlar ve kentlerin yapi taslari olan bina-
lar, kuresel karbon emisyonlarinin yaklasik Ucte
birinden sorumlu olmakla birlikte, ayni zaman-
da, iklim degisikligi kaynakli yasanan afetlerden
de en cok etkilenenler arasinda yer almaktadir.
DUnya nuUfusunun yarisindan fazlasi sehirler-
de yasarken, 2050 yilina kadar bu oranin %70'in
Uzerine cikmasi bekleniyor [10]. iklim degisikligi
nedeniyle gdzlenen ortalama sicaklik artislari ve
sicak hava dalgalari, kentsel alanlarda daha sid-
detli hissedilmektedir. Bu artis, kentlerde yasa-
yan insanlarin sagligini etkiler ve ayni zamanda
binalarda sogutma ihtiyacinin artmasina paralel
olarak enerji tuketimini de arttirir. iklim degisik-
ligi ve sicaklik artislari, kuraklik riskini de artirir.
Kuraklik, kentlerde su kaynaklarina erisimde zor-
luklar yasanmasina neden olur. Ayrica, iklim degi-
sikligi nedeniyle kentlerde su baskinlari daha sik
gorulur hale gelir. Bu da kentlerin altyapisinin za-
rar gormesine, insanlarin ev ve is yerlerinin sular
altinda kalmasina neden olabilir. iklim degisikligi
ayni zamanda, deniz seviyesinin yUkselmesine

de neden olabilir ve bu da kiyi kentleri icin blyuk
bir tehdit olusturur. iklim degisikligi, firtinalar, ka-
sirgalar, seller ve diger hava olaylarinin siddetini
ve sikligini arttirabilir. Bu da kentlerde altyapi ve
Ustyapl hasarlarina, can kayiplarina ve mal kayip-
larina neden olabilir. GUNUMUzde, dinya gene-
linde bircok sehir, plansiz kentlesme ve iklim de-
gisikligi sonucu ortaya cikan biyolojik cesitlilik ve
ekosistem hizmetlerinin kaybl, yoksulluk ve artan
sosyoekonomik esitsizlikle karsi karsiyadir.

“Iklim Degisikligine Uyum”, iklim degisikliginin
mevcut ve gelecekteki olumsuz etkilerini tahmin
edip bunlarin neden olabilecedi zarari 6nlemek
veya en aza indirmek icin uygun énlemleri almak
veya ortaya cikabilecek firsatlardan yararlanmak
anlamina gelmektedir. Onlemler, iklim degisikligi
nedeniyle ortaya cikan riskleri azaltmayi, dogal
kaynaklarin korunmasini saglamayi ve insanlarin
ve topluluklarin bu degisikliklere uyum saglama-
sini kolaylastirmayi hedefler. iklim uyum calis-
malari, iklim degisikligi ile mUcadele etmek icin
olusturulan ulusal ve uluslararasi politikalarin bir
parcasidir ve ¢evre, ekonomi, sosyal hizmetler ve
kalkinma gibi bircok alanda uygulanabilir.

“Iklim direncliligi”, dogal, sosyal ve ekonomik sis-
temlerin iklim degdisikligi kaynakli bir tehlikeye
maruz kalma durumunda temel yapilari ve islev-
lerini koruyarak ve onlari geri kazanarak tehlike-
nin etkilerine zamaninda ve verimli bir sekilde
karsi koyma, absorbe etme, uyum saglama, etkili
bir sekilde toparlanma ve iyilesme yetenegdidir.
Direnclilik, soklari éngorebilme ve bunlarin etki-
leriyle basa cikabilme kapasitesini de barindirir.
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Dunya genelinde kentleri ve binalari iklim degi-
sikligi kaynakli afetlere karsi korumak igin bircok
farkli strateji uygulanmaktadir. Ornegin:

o Binalarin gevreye duyarli olarak tasarlanmasi,
enerji verimliliginin artiriimasi, sicaklik ve nem
kontrolUnUn saglanmasi, su tasarrufu yapil-
masi, afetlere karsi dayanikli bina malzemele-
rinin kullanilmasi, yangin koruma sistemlerinin
kurulmasi, afet ve erken uyari sistemlerinin
entegre edilmesi, binalarin yenilenmesi veya
guclendirilmesi gibi onlemler ile iklim uyumlu
binalar insa edilebilir

Kentlerde yesil alanlarin artirilmasi, doga te-
melli ¢dzUmlerin uygulanmasi, acik alanlarin
korunmasli, ormanlarin ve dogdal habitatlarin
korunmasi, su havzalarinin korunmasi, dogal su
filtrasyon sistemlerinin kullanilmasi, sel ve tas-
kinlar ve isi dalgalari gibi afetlere karsi koruma
saglar.

Dagitik enerji sistemlerinin yayginlastiriimasi,

alternatif enerji kaynaklarinin cogaltilmasi, afet
durumlarinda karsilasilabilen enerji kesintilerini

azaltir.

Su toplama, su aritma, su dagitimi ve atik su yo-
netimi sistemlerinin iklim degisikligi etkilerine
karsi direncli hale getirilmesi, deniz seviyesin-
deki yUkselme, firtina ve seller gibi afetlere kar-
s koruma saglar.

Kent sakinlerini, isletmeleri ve diger paydaslar,
afetlere karsi hazirlikli olmak, afet sirasinda ve
sonrasinda neler yapilmasi gerektigi konusun-
da bilinglendirilmek, kriz yonetimi egitimi sag-
lamak ve acil durum planlari olusturmalarini
tesvik etmek, acil durum mudahalelerinin ba-
sarisini artirir.

Su kaynaklari, toprak ve ormanlar gibi dogal
kaynaklarin korunmasi, sehirlerdeki iklim degdi-
sikligi etkilerine karsi direncliligini artirir.

Simdiki ve gelecekteki iklim degdisikligi ile ilgi-
li cevresel tehlikeler, dnemli sosyal ve finansal
maliyetler yaratarak, binalara ve kritik fiziksel ve
sosyal altyapilara buyuk zararlar verebilme po-
tansiyeline sahiptir. DUsUk karbonlu, iklim direng-
li kentsel cozumlere bugun yapilacak yatirimlar,
gelecekte olusacak buyuk afetlere karsi koruma
saglayarak aslinda dustk maliyetli bir yaklasim

ortaya koyar. Turkiye'nin iklimi de degismektedir.
Gozlemlenen degisikliklerin 6lcedi ve hizi, kuresel
ve bolgesel olarak gdzlemlenen trendlerle para-
lellik gdsterir. Uyum stratejilerinin ulusal ve ye-
rel koordinasyon esliginde birlikte uygulanmasi,
kentleri ve binalari iklim degdisikligi kaynakli afet-
lere karsi daha direncli hale getirebilir.

Mevcut Durum

e Turkiye'nin de icerisinde yer aldigi Akdeniz
Havzasi, kuresel iklim degisikligine karsi dunya
Uzerinde yer alan en hassas bolgelerinden biri-
sidir. iklim degisikliginin Turkiye'ye etkileri yillik
ortalama sicakliklarin artmasi, ulke genelinde-
ki yadis duzenlerinde olan degisimler, degisen
toprak yapisl, degdisen ekosistem gibi faktorler
nedeniyle giderek artan afetlerle birlikte net
bir sekilde goértulmektedir. Kuraklik, sicak hava
dalgalari, taskinlar, seller, toprak kaymalari, fir-
tinalar, orman yanginlari ve kaybolan canli tdr-
leri gibi iklim degdisikligine bagli afetler, Ulkede
ciddi bir tehdit olusturmaktadir ve binalar da
artan iklim olaylarindan olumsuz olarak etki-
lenmektedir [29].

Turkiye'nin iklim degisikligi ile mUcadeleye yo-
nelik ilk resmi politika belgesi olan Ulusal iklim
Degisikligi Stratejisi Belgesi (2010-2020), Mayis
2010 tarihinde yayinladi. Strateji belgesi, Eneriji,
Ulastirma, Sanayi, Atik, Arazi Kullanimi, Tarim
ve Ormancilik gibi temel alanlara yonelik azal-
tim stratejileri ile iklim uyuma yonelik kisa va-
deli stratejileri icermektedir.

2012 yilinda yayinlanan iklim Degisikligi Eylem
Plani (2011-2023) (iDEP), su kaynaklari, ekosis-
tem hizmetleri, biyolojik gesitlilik ve ormancilik,
tarim sektoru ve gida guvenligi, dogal afet risk
yonetimi ve insan sagligini iceren bes temel
etkilenebilir alanda 200'e yakin eyleme yer ver-
mektedir.

2012 yilinda ayrica, Ulusal iklim Degisikligi Uyum
Stratejisi ve Eylem Plani'ni (2011-2023) (iDUSEP)
yayinladi. Tarim ve balik¢ilik/sigir yetistiriciligi,
ekosistemler ve biyocesitlilik, su yonetimi, afet
risk azaltimi, kentsel, sosyal gelisme, endustri,
enerji, turizm, kulturel miras ve halk sagligi gibi
sektdrleri kapsayan IDUSEP’in glincelleme sui-
reci, halen devam etmektedir.
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* Ulusal eylem plani ve strateji belgelerinin yani
sira, tarim ve ormancilik, su, afet risk yonetimi,
kentler, kirsal gelisme, halk sagligi alanlarinda
cok sayida sektorel eylem plani hazirlanarak
hayata gecirilmistir.

* Turkiye, Nisan 2023'te guncellenmis Ulusal Kat-
ki Beyani belgesini Birlesmis Milletler Sekreter-
yasina sundu. Ulusal Katki Beyani, Turkiye'nin
uyum politikalarina dair arka plan ile birlikte,
Turkiye'nin 2030’a kadar uyum faaliyetlerini
destekleyen ana politika hazirlik eylemlerini
de icermektedir. Planlanan eylemler arasinda,
Yerel iklim Degisikligi Eylem Plani Yonetmeli-
gi'nin yayinlanmasi da yer almaktadir.

e Turkiye'de iklim degisikligi konusunu butuncul
olarak duzenleyecek olan iklim Degisikligi Kanun
Tasarisi galismalari halihazirda devam etmektedir.

Engeller ve Bosluklar

o TUrkiye'de, ulastirma, sanayi, tarim, turizm,
enerji, finans, binalar ve altyapi gibi 6nde gelen
sektorler iklim degdisikliginden onemli ol¢cude
etkilenmektedir. Sektorel olarak yurutulen iklim
degisikligi ile mucadele ¢alismalarinda ozellikle
emisyon azaltim faaliyetleri 6ne ¢cikmaktadir.

e Turkiye'de bina sektoérunun iklim degisikligine
uyumunu duzenleyemeye yonelik dogrudan
bir yasal mevzuat bulunmamaktadir. Sekto-
rel alanlarda yururlukte olan mevzuatlar iklim
degisikligine uyumu destekleyen cok sayida
hukum icermektedir. Binalarin uyuma dair ko-
nular, dair gesitli yasal duzenlemeler arasinda
dolayl olarak yer almaktadir.

Turkiye'de sehirciligi duzenleyen ana mevzuat-
larda (3194 imar Kanunu, 6306 sayili Afet Riski
Altindaki Alanlarin Donusturtlmesi Hakkinda
Kanun ve Uygulama Yonetmeligi, Planh Alanlar
Imar Yonetmeligi, Plansiz Alanlar imar Yénet-
meligi, 5393 sayili Belediye Kanunu ve kanunun
73. maddesi Kentsel DOnUsum ve Gelisim Alani)
iklim degisikligine uyum veya bina sektorunde
karbon emisyonlarinin azaltiimasini dizenleyen
bdtuncul dogrudan duzenlemeler yer alma-
maktadir.

Turkiye'de binalarin iklim degdisikligine uyum
bircok kamu kurumunun goérev ve yetkileri
arasinda yer almaktadir ve farkh kurumlar ve

birimler arasinda etkin iletisim, is birligi ve es
gudume ihtiyac vardir.

e Turkiye'de binalarin iklim degisikligine uyumu
ile ilgili bilimsel ¢alismalar sinirhdir. Bina tasa-
riminda kullanilacak bolgesel duzeyde iklim
modelleri bulunmamaktadir. Etki analizleri, et-
kilenebilirlik ve risk hesaplamalari ve finansman
modelleri kisithdir.

e Turkiye'de binalarin afet riski siniflandiriimasi
mevcut degdildir. Riskli binalar “yikilma veya adir
hasar gérme riski" altinda degerlendirilmekte-
dir. iklim degisikligi kaynakli afetlere dair deger-
lendirilme kriterlerine de ihtiyac vardir.

e Binalarin iklim degisikligine uyumu ile ilgili in-
saat sektdérUunun tUum paydaslari arasinda far-
kindalik yaratmaya ihtiyag vardir.

o Binalardin iklim degisikligi uyumuna dair izleme-
degerlendirme mekanizmalarinin gelistirilme-
sine ihtiyac¢ vardir.

Direnclilik ve iklim Degisikligine
Uyum Stratejileri

Kentler, Turkiye'de hizla artan nufus ve kentles-
me oranlariyla birlikte giderek daha buyuk bir
onem kazaniyor ancak iklim degisikligi gibi ku-
resel cevre sorunlari, kentlerin strdurdlebilirligini
ve direncliligini tehdit ediyor. Bina sektoru, iklim
degisikligi gibi kuresel cevre sorunlarinin etkile-
rine maruz kalan en énemli sektorlerden biridir.
Kentlerin yapitaslari olan binalarin, iklim degi-
sikligi etkileriyle basa cikabilme yetenekleri hem
bugun hem de gelecekte varliklarini surdurebil-
meleri acisindan bUyUk 6nem tasiyor.

Binalar ve kentlerin iklim degisikliginden zarar
gorme risklerinin azaltilmasi icin onlemler alin-
mas! hayati 6nem tasimaktadir. Stratejiler, bina-
larin tasarimindan insasina ve bakimina kadar
her asamada kullanilabilecek cesitli teknikler
ve yaklasimlari icerir. Ayrica stratejiler, binalarin
enerji verimliligini artirarak gevreye olan etkisini
azaltabilir ve ayni zamanda binalarin direngliligini
artirarak afet risklerine karsi daha korunakli hale
getirebilir. Binalarin acil durumlara tepki verebil-
mesi, iklimle ilgili tehlikelerle basa cikabilmesi,
hizmetleri saglayabilmesi ve nihayetinde iklim
direngli hale dénusebilmesi i¢cin 6nlemlerin alin-
masi gereklidir.
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Hedefler

Yol haritasl kapsaminda binalar ve kentlerde iklim direncliligi ve iklim uyuma yonelik 3 temel hedef ta-
nimlanmistir (Sekil 22). Hedefler, yeni binalarin iklim direngli yapimi ve mevcut binalarin iklim direncli
tadilatlari ve kentlerin iklime direncli dontisUmunun basariimasi ile bina sektorinde uzun vadede iklime
uyumu ve direncliligi basarmayi amacglamaktadir. Hedefler, Kisa (2033), Orta (2043) ve Uzun (2053) va-

deler icin belirlenmistir.

Sekil 20. Direnglilik ve iklim uyuma yénelik hedefler.

Hedefler

Yeni binalarin
iklim direncli
insasi

Mevcut binalarin
iklim direngli kap-
samli tadilatlari-
nin yapimi

iklim Degisikligine
Karsi Kentsel
Direngliligin
Saglanmasi

Mevcut
Durum

Yeni binalarin iklim
direncli yapimini
duzenleyen
dogrudan bir poli-
tika veya mevzuat
mevcut degil.

Mevcut binalarin
iklim direncliligini
saglamaya yonelik
dogrudan bir poli-
tika veya mevzuat
mevcut degil.

iklim riskine yonelik
bazi buyuksehirlerde
planlama stratejileri
var, ancak yaygin
degil.

Kisa Vade
(2033)

Yeni yapilacak
binalarda iklim
direncliliginin
saglanmasiigin
ilgili politikalar ve
yasal mevzuatin
guclendirilmesi

Mevcut binalarin
%40'InIn iklim
direncliligini sagla-
maya yonelik bakim
ve tadilatlarinin
yapilmasi

Kentsel alanlarin
%50'sinin direncli-
lik planlamasi ve
uyum c¢alismalarinin
hayata gecirilmesi.

Orta Vade
(2043)

iklim degisikligine
uyum kriterlerinin,
binalarla ilgili ttm
yatirim ve karar
alma surecglerine
entegre edilmesi.

Mevcut binalarin
%70"IniIn iklim
direncliligini sagla-
maya yonelik bakim
ve tadilatlarinin
yapilmasi

Kentsel alanlarin
%70’inin direncli-

lik planlamasi ve
uyum calismalarinin
hayata gecirilmesi.

Uzun Vade
(2053)

Yeni binalarin
tamaminin ge-
lecekte tekrar
degisebilecek
iklim kosullarina
goére uyumlu
insa edilmesinin
saglanmasi.

Mevcut binalarin
tamaminin iklim
degisikligine uyum-
lu hale getirilme-

si ve direncliligin
saglanmis olmasi.

TUm kentsel alan-
lar icin direnglilik
planlamasi ve
uyum calisma-
larinin hayata
gegirilmesi.
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Eylemler

GUnumuzde, Turkiye'de iklim direncli binalar ve kentlere yonelik, politika, teknoloji, kapasite gelistir-
me, farkindalik yaratma ve finans alanlarinda iklim uyum ve direnclilik hedeflerini basarmaya destek
olacak onemli firsatlar bulunmaktadir. Eylemler, binalarin ve kentlerin genis katilimli ve kapsayici bir
yaklasimla, yuksek etkili iklim olaylarina karsi hazirlikli olarak tasarlanip, insa edilmesini ve bakiminin
yapilmasini, degdisen kosullara veya ani krizlere esnek yanit verebilmelerini saglamaya amacglar.

Mevcut bosluklar ve engellere bagl olarak gelistirilen eylemler “DiU.1 Binalarin iklim direncliliginin
artirimasi” ve “DiU.2 Kentlerin iklim direncliliginin artiriimasi” basliklarinda 2 grupta degerlendirilmek-
tedir. Eylemlerin gergek-lesmesi sureleri, Kisa (5 yil) ve Orta (10 yil) olarak planlanmistir.

I Diu. Binalarin iklim direngliliginin artirllmasi

Binalarin iklim direncliliginin artirilmasi, iklim de-
gisikligi ile mucadelede 6énemli bir role sahiptir.
iklim degisikligi nedeniyle artan sicaklik, kurak-
lik, sel ve firtina gibi dogal afetlere karsi gerekli
eylemlerin alinmamasi, binalari iklim degisikligi
etkilerine karsi savunmasiz hale getirmektedir.
Ornegin binalar, sicak havalarda asiri isinma, asiri
soguk, deniz seviyesi yukselmesi, sel ve taskinlar
gibi asiriyagis olaylari sirasinda su baskinlari veya
firtinalar karsisinda yapisal hasarlar gibi dogal
afetlere karsi daha hassas hale gelirler. Ormanlik
alanlara yakin binalar yangin tehdidi ile karsi kar-
silya kalabilir. Ayrica, binalar, kentsel isi adasi etki-
leri olusturarak sicaklik dalgalarini daha da arti-
rabilir ve savunmasiz yasli ve hasta nufusa karsi
olumcul risklere sebep olabilir. Tum bu etkiler, in-
sanlarin guvenligini, sagligini, refahini riske sokar
ve ekonomik zararlara neden olur.

iklim direncli binalar, cevresel etkilerle bas ede-
bilecek esneklige sahip olduklarindan daha uzun
suUre ayakta kalabilir ve daha az onarim ve bakim
maliyeti gerektirir, afetlerde karsilasilan can ka-
yiplarini azaltir. Ayrica, yetersiz iklim direncine
sahip binalar, ayni zamanda enerji verimliligi de
dusUk olabilecedi icin yuksek enerji harcamalari
ve dolayisiyla enerji yoksulluguna neden olabilir.
Ayrica bina kaynakli sera gazi emisyonlarinin art-
masina neden olarak iklim degdisikligi sorununu
daha da kotulestirebilir.

Binalardaki direnclilik, binanin dis kosullardaki
degisikliklere cevap verebilen, kullanicilarin ihti-
yaclarini karsilayabilen, guvenli, istikrarli ve kon-
forlu bir kullanim saglama yetenegidir. Turkiye'de
binalarin iklim direncinin artiriimasina yonelik ey-
lemler Tablo 13'de paylasiimaktadir.
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Tablo 13. Binalarin iklim direngliliginin artirnlmasina y6énelik eylemler.

Eylem Tura

Binalarda iklim direncliligi ve uyumu duzenleyen yasal mevzuatlar gelistirmek ve zorun-

Diu.1.1 Politika
luluklar tanimlamak.
Bina sektorunu duzenleyen mevcut yonetmelikleri ve standartlari, bina tum yasam
DiU.1.2 déngusU, konum ve kullanim turd ile tutarli olarak, iklim degisikligi tehlikelerine karsi Politika
guncelleyerek mevzuatlar arasi esgudumu saglamak.
Mevcut binalar icin, sel, I1si stresi, rizgar olaylari, deniz seviyesinin yukselmesi, su stresi
Diu.1.3 ve orman yanginlari dahil olmak Uzere iklim risk faktorlerine dair direnglilik incelemesi Politika
ve iklim riski siniflandirmasi ¢calismasi yapmak.
. Mevcut bina stokunun, iklim uyumu ve direncliligini artirmaya yonelik ulusal kampan- .
DIU.1.4 . Y ¢ig yay P Politika
yalar hayata gecirmek.
Slnt Binalarin afetlere direncliligini artirmak icin bilgi, izleme ve erken uyari sistemleri kur- Politika,
- mak. Teknoloji
Mevcut ve yeni binalarin bina yasam doéngusunun her asamasinda iklim uyumu Fi
e direncliligini saglamak icin yurutulecek ¢alismalara yonelik finansman ve yatirm K?a:ssi;:e
o stratejileri, sigorta fiyatlandirmasi ve finans hizmetlerine erisim esitligi saglayacak Gerigtirme
finansal 6nlemler gelistirmek.
R Binalarda iklim uyum ve direncliligin artirlmasina dair yol haritalari, rehber belgeler Kapasite
o hazirlamak. Gelistirme
Binalarin iklim direncliligini artirmaya yonelik yenilikgi Urdn ve sistemlere dair AR-GE
. alismalari yturatmek (Orn. Yesil cati uygulamalari, su gecirgenligi yiksek zemin kapa- ..
DIU.1.8 el Y . (_ 3 e Y9 ) gecirg gy ) P Teknoloji
malari, yansiticl yUzeyli kaplama malzemeleri, dayanikli malzemeler, serin cati kapla-
malari, serin ¢cati boyalar vb.).
DiU.1.9 iklim degisikligine direncli binalar icin satin alma standartlari gelistirerek uygulamak. Politika
Diu.1.10 Bina ve bina sistemleri icin bakim yonergeleri ve zorunluluklar gelistirmek. Politika
Div.1M Binalarin iklim uyumunun denetimine dair kontrol mekanizmalari gelistirmek. Politika
Sire: Kisa Orta
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I DiU.2 Kentlerin iklim direngliliginin artiriimasi

Kentler, yuksek nufus barindirmasi ve ekono-
mik, sosyal ve cevresel etkilesimleri nedeniyle,
iklim degisikliginin etkilerinin daha yogun sekil-
de hissedildigi yerlesim birimleridir. Kentlerde isi
adalari olusmasi, sellerin ve taskinlarin daha fazla
etkili olmasi, havadaki kirleticilerin birikmesi gibi
sorunlar, iklim degisikliginin sehirlerdeki etkile-
rinin gostergeleridir. Bu nedenle, kentlerin iklim
degisikligine direncliliginin artirilmasi, cevresel,
ekonomik ve sosyal acidan bircok fayda saglar.
Direncli kentler, sel, kuraklik, sicak dalgalari, kithk

ve gibi dogal afetlere karsi daha direncli olurlar.
Bunun yani sira, daha verimli enerji ve su kulla-
nimi saglanarak, sera gazi emisyonlari azaltilir ve
cevrenin korunmasi saglanir. Ayrica, yesil alan-
larin artirilmasi, g¢evre dostu ulasim araclarinin
kullanimi ve enerji verimli binalarin insa edilmesi,
kentlerin yasanabilirligini artirir, biyocesitliligi ve
insan sagligina olumlu etkileri olur.

Turkiye'de kentlerin iklim direncliliginin artirilma-
sina yonelik eylemler Tablo 14'de paylasilmaktadir.

Tablo 14. Kentlerin iklim direncliliginin artirlimasina yonelik eylemler.

Eylem
Kodu

Eylem

Eylem Tura

Ulke genelinde Enerji Dagitim A1 Direnclilik incelemesi yaparak gerekli énlemleri ha-

Diu.2.1 ) Politika
yata gecgirmek.
Yerel enerji Uretiminde direncliligi artirmak icin, mikro sebekeler, mahalle enerji de- Politika
Diu.2.2 polama alanlari ve topluluk tarafindan sahip olunan yenilenebilir enerji projelerini Teknolo"i
yayginlastirmaya yonelik calismalar yurdtmek. J
piu.2.3 iklim degisikligine uyumunu desteklemek icin finansman saglamak, tesvikler saglamak, Politika,
" ekonomik araclar gelistirmek. Finans
Yerlesme dlceginde Yesil Sertifika programlarinin kullanimin yayginlastirmak igin Rolitiia
DiU.2.4 it rialar Sr(?tmek ? prog yayginias ¢ Farkindahk
calls y : Yaratma
Politika,
Diu.2.5 TUm sehirler icin iklim degisikligi projeksiyonlari hazirlamak. Kapasite
Gelistirme
Bolgesel isitma ve sogutmanin yayginlastirilmasi icin ¢alismalar yarttmek ve bireysel yak- Politika
Diu.2.6 ma sistemleri yerine merkezi ve bolgesel isitma sistemlerinin yayginlastirilmasi konusunda Teknolo"i
calismalar yardtmek. J
Sehirlerde, doga temelli ¢cozUmleri yayginlastirmak icin calismalar yuritmek (Orn. kent Politika
: ormanlari, biyolojik tutma alanlari, yapay i¢ su alanlari, dogal i su alanlari, nehir taskin alanlari, .
DIU.2.7 . ", | Kapasite
mangrov ormanlari, tuzlu batakliklar, kumlu sahiller, teras ve egimler, nehir ve akarsu reha- Gelistirme
bilitasyonu, yapisal cézumler, acik yesil alanlar, yesil koridorlar vb). ®
piu.2.8 Sehirlerde, elektrifikasyon, temiz yakitlar, temiz enerji kullanimi, karbon yakalama ve depola- Politika
- ma yoluyla karbonsuzlasma sUreclerini tesvik etmek.
Sire: Kisa Orta
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Paydaslar

Iklim degisikliginin etkileri ve giderek artan asi-
ri hava olaylarindan kaynaklanan zararlar, bina,
mahalle, sehir ve hatta ulusal dlcekte meydana
gelebilmektedir ve zarari azaltmak ve direnclili-
gi saglamak icin alinacak onlemler, sistemli bir
sekilde bina sektorunun tum ilgili paydaslarinin
kapsamli is birligi ile hayata gecirilmelidir. Pay-
daslar bir araya gelerek kentsel iklim degisikligi
stratejilerini belirlemeli, uygulamali ve yonetme-
lidir.

Turkiye bina sektoériinde ulusal ve yerel yéne-
timler, insaat gelistiriciler ve insaat firmalari,
insaat iscileri, yapi denetim firmalari, insaat
gelistiricileri ve yatirnmcilari temsil eden sivil
toplum kuruluslan, insaat malzemesi ireti-
cileri, mimarlar ve mihendisler, ylksek6g-
retimi diizenleyen kurumlar, Universiteler ve
arastirma kuruluslari, mimarlar ve mihen-
disleri temsil eden meslek odalari, finans ku-
ruluslari ve bina sahipleri, bina kullanicilari,
enerji hizmeti saglayan kuruluslar, Telekomii-
nikasyon kuruluslari, sigorta kuruluslari ve
afet yonetimi kurumlari bu sireclerde 6nemli
roller alirlar.

Ulusal ve yerel yénetimler, sahip olduklari ya-
sal yetki, idari kapasite ve ekonomik kaynak-
lar ile binalar ve kentler icin iklim degisikligine
uyum calismalarina liderlik eder ve kolaylastirici
bir rol Ustlenirler. Ulusal yonetim, Ust duzey ik-
lim uyum politikalarin gelistirilmesi, yarutulmesi
ve koordinasyonu, iklim direncliligi icin gereken
yasal ¢ercevenin olusturulmasi, bina ve kentle-
re dair mevcut yasal duzenlemelere iklim uyum
bakis acisinin entegre edilmesi, yonetmelige
uyumun denetlenmesi, uyum ve direnclilige
dair yonetisim calismalari ydrutulmesi, iklim fi-
nansmani saglanmasi, arastirma ve gelistirme
calismalarinin desteklenmesi, yerel ve bolgesel
duzeyde eylemlerin tesvik edilmesi ve diger Ul-
kelerle is birligi yapilmasi, gibi cesitli gdrevler
Ustlenirler. Yerel yonetimlerin de iklim uyumu-
na yonelik calismalarda cok &nemli gdrevler

Ustlenirler. Yerel yonetimler, yerel iklim riskleri-
nin belirlenmesi ve izlenmesi, buna karsi uyum
stratejilerinin gelistiriimesi, yerel politikalarin ve
duzenlemelerin olusturulmasi, kentsel planlama
ve tasarimin iklimm uyumlu hale getirilmesi, bina-
larda iklim uyum ve afetlere direnclilik dnlemle-
rinin alinmasi icin yerel rehberler hazirlama, bi-
nalarin direncliliginin denetlenmesi gibi binalara
0zgU calismalarla birlikte enerji ve su yonetimi
gibi iklimle ilgili sektorlere yonelik uygulama-
larin gelistiriimesi gibi konularda da calismalar
yaparlar. Ayrica, yerel duzeyde kamuoyunu iklim
degdisikligi konusunda bilingclendirmek, toplum-
sal katilimi artirmak ve yerel halkin iklim degisik-
ligi konusundaki sorunlarinin ¢ozUmune katkida
bulunmak icin calismalar yudraturler.

insaat gelistiriciler ve insaat firmalar, insa edi-
len binalarin iklim degisikligiyle ilgili risklere karsi
direncliligi artirmak i¢cin énemli bir rol oynarlar.
Bu amacla, yesil binalar tasarlayarak surdurule-
bilir malzemeler kullanarak ve enerji tasarrufu
saglayan sistemler kurarak iklim degdisikligiyle
mucadelede katkida bulunabilirler. Ayrica, binala-
rin deprem, sel veya yangin gibi dogal afetler kar-
sisinda direncli olmasi icin calismalar yapabilirler.
Binalarin afet durumlarinda enerji ve su kesintileri
yasamamasl ve kendine yeterli olabilmesi icin ye-
nilik¢i onlemleri hayata gecirebilirler.

insaat iscileri, iklim direncli olarak tasarlanan
binalarin insasi asamasinda, énerilen dnlemlerin
dogru sekilde uygulanmasini ve bina projelerinin
planlandigi sekilde hayata gecirilmesini saglarlar.

Yapi denetim firmalari, insaat projelerinin ik-
lim degdisikligi ve uyum konularinda standartlara
uygun olarak tasarlanmasina ve insa edilmesini
saglarlar. Bu kapsamda, insaat projelerinin cevre-
sel etkilerinin degerlendiriimesi, binalarin enerji
verimliligi ve surdurulebilirlik agisindan uygunlu-
gunun denetlenmesi, iklim degdisikliginin yol aca-
bilecegi risklere karsi alinmasi gereken énlemle-
rin sahada kontrolU gibi gorevler Ustlenebilirler.
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Ayrica yapl denetim firmalari, mevcut resmi go-
revilerine ek olarak, insaat projelerinin tamamlan-
masinin ardindan binalarin ve yapilarin periyodik
olarak kontrol edilerek bakiminin yapilmasina da
yardimci olabilirler. Bu sayede, binalarin émru
uzatilabilir direncliligi artirilabilir.

insaat gelistiricileri ve yatinmcilari temsil eden
sivil toplum kuruluslari, insaat sektérinde faa-
liyet gosteren sirketlerin iklim direncli uygulama-
lar benimsemelerini tesvik edebilirler. Kamuoyu
olusturma ve farkindalik yaratma faaliyetleri yU-
riterek, insaat sektorunun iklim degisikligiyle
mucadelede ve uyum saglamada onemli bir ak-
tor oldugunu vurgulayabilirler. Ayrica, insaat sek-
torunde iklim uyumlu uygulamalari tesvik etmek
ve desteklemek icin politika onerileri sunabilirler.
insaat sektoriinde dayanikli malzemelerin kulla-
nimi, direncli binalar icin insaat tekniklerinin yay-
ginlastirilmasi, enerji verimliligi ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimi gibi konularda poli-
tika onerileri gelistirerek, sektérun iklim dostu bir
donusum gecirmesini saglayabilirler.

Yapi malzemesi Ureticileri, cevre dostu, strdu-
rulebilir ve iklim degisikliginin yarattigi asiri hava
olaylarina ve afetlere dayanikli malzemeler Urete-
rek ve bu malzemelerin kullanimini tesvik ederek
onemli bir rol Ustlenirler.

Mimar ve Mihendisler, binalarin ve bina sistem-
lerinin asiri hava olaylari ve afetlere karsi direngli
tasarimi ve insasi konusunda onemli rolleri var-
dir. Binalar ve bina c¢evresine uygulanabilir doga
temelli ¢cozUmlere yer verilmesi, projelerde da-
yanikli malzemelerin kullanilmasi, afet izleme ve
uyari sistemlerinin hayata gecirilmesi ve binanin
afetler karsisinda hizmet vermeye devam edebil-
mesi icin teknik calismalar yurutebilirler.

Yiksekogretimi diizenleyen kurumlar, mimar-
Ik ve muhendislik egitimi mufredatinda, iklim
direncli, gelecege hazir binalara daha fazla yer al-
masina yonelik duzenlemeler yapabilir.

Universiteler ve arastirma kuruluslari, meslege
adim atacak ve gelecegin binalarini tasarlayacak
mimar ve muhendis adaylarinin, sdrddrulebilir
ve iklim direncli binalara dair egitimi konusunda
gorev alirlar. Ayrica, binalar ve kentler icin iklim
direncliligi ve uyum hakkinda arastirma yapa-
rak, iklim degisikliginin etkilerini, mevcut uyum
stratejilerini ve gelecekteki degisikliklerin muh-
temel sonugclarini analiz ederek, ¢ozum onerile-
ri gelistiriimesine katkida bulunabilirler. Dahasi,
inovasyon ve teknoloji gelistirme konusunda da
onemli bir rol oynarlar. Yenilenebilir enerji, esnek
tasarimlar ve dayanikli malzemeler gibi iklim dos-
tu teknolojilerin ve uygulamalarin gelistirilmesi
konusunda AR-GE faaliyetleri gosterebilirler. Ay-
rica, Universiteler ve arastirma kuruluslari, top-
lumda iklim degisikligi bilincini artirmak ve iklim
uyumuna yonelik politika énerileri sunmak icin
onemli calismalar yurutebilirler.

Mimarlar ve mihendisleri temsil eden meslek
odalari, iklim degisikligi ve uyum calismalari icin
farkindalik yaratmak ve bu alanda ¢alisan meslek-
taslarina egitim saglamak gibi dnemli roller Ustle-
nirler. Ayrica, meslek profesyonelleri arasinda iklim
uyumlu tasarim ve insaat uygulamalarini tesvik
etmek ve standartlari belirlemek icin ¢alisabilirler.
Meslek odalari, politika dnerileri gelistirerek, ulusal
ve yerel yonetimler ve diger paydaslarla is birligi
yaparak, insaat sektorundeki surdurdlebilirlik ve
iklim uyumlu uygulamalarin tesvik edilmesine
yardimcl olabilirler.

Standard gelistirici kuruluslar, insaat sektorin-
de, iklim degisikligi ile mucadeleyi amaclayan
standartlar ve yonergeler gelistirerek ve bunlarin
uygulanmasini tesvik ederek énemli bir rol oy-
nayabilirler. Bu standartlar ve yonergeler, iklim
uyumlu insaat ve tasarimi tesvik etmek icin ge-
sitli kriterler ve performans olcutleri belirleyebilir.
Bu sekilde, iklim direncli ve uyumlu insaat uygu-
lamalarinin  benimsenmesine ve yayginlastiril-
masina yardimci olabilirler.
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Finans kuruluslari, iklim direncini artirmaya yo-
nelik yatirrmlarin finansmanini saglayarak ve bu
alanda yenilikci finansal araclar gelistirerek dnemli
bir rol Ustlenebilirler. iklim risklerinin yénetimi, stir-
durulebilir yatirnm ve kredi verme uygulamalarinin
gelistirilmesi ve finansal kuruluslarin kendi faali-
yetlerinin iklim degisikligiyle mucadeleye katkisi-
nin degerlendirilmesi de finans kuruluslarinin so-
rumluluk alanina girer. Ayrica, finansal kuruluslar,
kredi derecelendirme ve sigorta sektorleri aracili-
giyla da iklim dedisikligi risklerinin degerlendiril-
mesine yardimci olabilirler.

Bina sahipleri ve bina kullanicilari, 6ncelikle bi-
nalarinin iklim direncli olmasini talep ederek bi-
nalarda dayanikli malzemeler kullanimi, enerji ve-
rimliligi ve dogal isiklandirmaya yonelik cozimler,
yalitim, ¢ati bahgeleri, su geri dontsumu, gunes
enerjisi panelleri, vb. gibi uygulamalarin yaygin-
lastirilmasina katkida bulunabilirler. Ayrica, bina-
larin duzenli bakim ve onariminin yapilmasi ve
cevresel faktorlere karsi daha direncli hale geti-
rilmesiicin calismalar talep edebilirler. Acil durum
ve afet planlamasi ¢alismalarinda bulunabilirler.

Enerji hizmeti saglayan kuruluslar, enerji da-
gitim ve perakende sirketleri elektrik ve gaz Ure-
timinden, saglanmasindan ve dagitimindan
sorumludur. Elektrik ve gaz Uretim tesisleri ve te-
darik aglari tehlikeli olaylar sirasinda hasara ma-
ruz kalabilir. Isi dalgasi sirasinda evlere enerji kay-
bi, cok geng, yasl ve hasta insanlar icin felaketle
sonuglanabilir. Enerji hizmeti saglayan kuruluslar,
afetler karsisinda hizmetlerin kesintisiz saglanma-
sina yonelik altyapi glglendirme calismalarini ha-
yata gecirerek direnclilige katkida bulunabilirler.

Telekomiinikasyon kuruluslari, iletisimi sagla-
maya yonelik altyapi ve tesislerin afetlere karsi
savunmasiz kalmamasi ve dzellikle uyari ve tahli-
ye mesajl dagitiminin her kosulda saglanmasina
yonelik calismalar yurutebilirler.

Sigorta kuruluslari, iklimle ilgili riskleri deger-
lendirerek ve arastirma, danismanlik, savunucu-
luk ve fiyatlandirma gibi gesitli yollar kullanarak
musterilerini tehlike maruziyetlerini ve sigorta
sirketinin sorumlulugunu en aza indirmeye tes-
vik edecek calismalar yurutebilir.

Afet yonetimi kurumilari, acil durum ydnetimine
onculuk ederek, acil durum ydnetimi sektorunun
birlikte calisma kabiliyetini en Ust duzeye c¢ika-
rarak ve topluluklarin acil durumlara planlama,
direnclilik gosterme, yanit verme ve iyilesme ka-
pasitelerini guglendirerek katkida bulunur. Afet
yonetimi kurumlari, paylasilan sorumluluk, top-
lum direncliligi, sonu¢ yonetimi ve acil durum-
dan sonraki iyilesme dnlenmelerinin icin ulusal
ve yerel yonetimler, sivil toplum ve &zel sektorun
tamamina yerlestirerek iklim direncine katki sag-
layabilirler.

Paydaslar arasindaki is birligi ve koordinasyon,
iklim degisikligi kaynakl afetlere direncli proje-
lerin basarili bir sekilde tamamlanmasina ve top-
lumun ihtiyaclarina uygun olarak gelistirilmesine
yardimci olur.
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Arka Plan

Bina sektorunu karbonsuzlastirmak icin yapl
malzemelerinden, bina kabuguna, pasif Isitma
ve sogutma tasarimlarindan aktif isitma ve so-
gutma (HVAC) sistemlerine, elektrikli cihazlardan
aydinlatmaya ve yenilenebilir enerji Uretimine ka-
dar cesitli bina unsurlarinda kapsamli énlemler
alinmasi gerekmektedir. Bu unsurlarin her biri,
binalari karbonsuzlastirmada benzersiz firsatlar
ve ayni zamanda zorluklar sunmaktadir.

Dunya genelinde, sifir karbon yeni ve mevcut bi-
nalari desteklemek icin, binalarda enerji perfor-
mansi yonetmelikleri ve sertifikasyon sistemleri,
yesil bina sertifikasyon sistemleri, asgari perfor-
mans gereklilikleri ve ekipman standartlari gibi
cesitli politikalar bulunmaktadir. Ancak, bu po-
litikalarin basarisi, gelismis bir insaat sektoru ile
birlikte, sifir karbon binalarin gerceklestirilmesini
destekleyebilecek finansal cdzumlere de baglidir.
Glasgow Net Sifir Finans ittifaki (GFANZ), mevcut
binalar karbonsuzlastirmak ve 2050 yilina kadar
net sifir hedefine ulasmak icin kuresel olarak 5,2
trilyon dolarlik bir yatirirm ihtiyaci oldugunu tah-
min etmektedir. 2050 yilina kadar net sifira ulas-
mak icin mevcut binalara yillik ortalama 700 mil-
yar dolarlik bir yatirim yapilmasi gerekmektedir.

Dunya genelinde, sifir karbon binalara yatirimi
tesvik etmek icin, hUukUmetler, finansal kurumlar
ve gayrimenkul piyasasl oyunculari tarafindan
cesitli mali ve mali olmayan ¢ézUmler barindiran
araclar ve politikalar gelistirilerek uygulanmakta-
dir. Sifir karbonlu binalar icin kullanilan finansal
araclar, geleneksel bina finansman mekanizma-
larinin yani sira dusuk karbonlu binalarin, cihaz-
larin ve binalarin uygulanmasina 6zel olarak ge-
listirilen daha karmasik araclari da icermektedir.

Siklikla uygulanan ¢ézUmler arasinda sunlar yer
alir:

e Geleneksel finansman araglari: Leasing, ko-
nut kredileri ve tahviller gibi tum binalar igin
kullanilan geleneksel araclar Sifir karbon bina-
lari da hayata gecirmede kullanilabilirler.

« Surdurilebilir/yesil finansman ve iklim fi-
nansmani: Emisyon azaltimi saglayan, iklim
degdisikligine uyumu guglendiren, cevresel sur-
durulebilirlik kriterlerini karsilayan projelere ca-
Zip sartlarda finansman saglamayi hedefleyen
bir yaklasimdir. Yesil tahviller, yesil mortgage,
yesil krediler, yesil fonlar, yesil sigorta, yesil su-
kuk ve yesil bankacllik gibi finansal araclar, sifir
karbon binalarin insasi ve yenilenmesi icin kay-
nak saglamak amaciyla kullaniimaktadir.

Devlet tesvikleri ve slibvansiyonlar: Bircok
Ulke, enerji verimli, sifir karbon binalarin tesvik
edilmesi amaciyla vergi indirimleri, tesvikler ve
hibe programlari gibi mali destekler saglamak-
tadir. Bu tur tesvikler, enerji verimli bina proje-
lerinin maliyetlerini dusurerek ve yatirnm geti-
risini artirarak enerji verimli, yesil, sifir karbon
binalara olan ilgiyi artirmaktadir.

Sertifikasyon sistemleri: Uluslararasi ve ulusal
bina enerji performansi ve de yesil bina serti-
fikasyon sistemleri, enerji verimliligi, cevresel
surdurulebilirlik ve ic mekan kalitesi gibi kriter-
lerin karsilandigi binalara sertifikalar vererek
finansal tesvikler sunmaktadir. Bu sertifikalar,
yesil binalarin degerini artirabilir ve finansman
saglamada kolaylik saglamaktadir.

Ozel sektér is birlikleri: Finansal kurumlar,
emlak sirketleri ve sivil toplum kuruluslari gibi
ozel sektor paydaslari, yesil binalarin finansma-
nini tesvik etmek ve desteklemek icin is birlik-
leri olusturmuslardir. Bu is birlikleri, yesil bina
projelerinin finansmaninda uzmanlk, kaynak-
lar ve danismanlk saglayarak finansal erisimi
kolaylastirmaktadir.

Enerji verimliligi fonlari: Bazi Ulkeler, enerji
verimliligi projelerini desteklemek icin ener-
ji verimliligi fonlari olusturmustur. Bu fonlar,
enerji verimli bina projelerinin finansmanini
saglamak amacliyla dustk faizli krediler, hibe
programlari veya geri 6demeli finansman me-
kanizmalari sunmaktadir.

Diger: temiz enerji icin elektrik satin alma an-
lasmalari, enerji performans sdzlesmesi, Enerji
Hizmetleri Anlasmasi, fatura Uzerinden finans-
man ve geri 6demeler gibi yontemler enerji

Turkiye Bina Sektoru Karbonsuzlasma Yol Haritasi 101



verimliligi ve yenilenebilir enerji ¢cozumlerinin
hayata gecirilmesine alternatif yaklasimlar sun-
maktadir.

Bu araclar genellikle sifir karbon binalarin gesitli
yonlerini finanse etmek icin kullanilir. Bu yon-
ler arasinda bina yenilemeleri (6rnegin yalitim
ve pencereler), yenilenebilir enerji kurulumlari
(biyokutle 1sinma veya cati Ustl gunes enerjisi
gibi), enerji verimli cihazlar, surdurulebilir malze-
me temini ve bazi durumlarda insaatin kendisi
yver alir. Her Ulkenin mevcut durumu, sifir karbon
binalarin genis kapsami ve binalarin sera gazi
emisyonlarina katkida bulunan ¢ok sayida unsu-
ru goéz énunde bulundurularak insaat deger zin-
ciri boyunca karbonsuzlasma cabalarini destek-
leyecek ve dogrudan finanse edebilecek cesitli
finansal ve finansal olmayan araclari barindiran
yenilik¢i mali politikalarin gelistirilmesine ihtiyag
vardir.

Mevcut Durum

* Turkiye'de surdurulebilir finansman, yesil fi-
nansman, temiz enerji gecis finansmani, ik-
lim finansmani gibi kavramlar gelismekte ve
onem kazanmaktadir. Kaynaklarin iklim fi-
nansmani icin kullaniminin artmakta oldugu
gozlenmektedir. Turkiye'deki finans kurulusla-
ri, gevresel ve sosyal riskleri ydnetme ve surdu-
rulebilir projelere destek verme konularinda
adimlar atmistir.

Birlesmis Milletler Cevre Programi Finans Gi-
risimi (UNEP-FI) tarafindan baslatilan Sorum-
lu Bankacllik Prensiplerine (Principles for
Responsible Banking) Akbank, Garanti Ban-
kasl, Sekerbank, Turkiye is Bankasi, Turkiye
Kalkinma ve Yatirim Bankasi, Turkiye Sinai Kal-
kinma Bankasi ve Yap! Kredi bankasi kurucu
imzacli olarak katilmistir ve surdurulebilir bir
kuUresel finans sektorl icin calismalar yurut-
mektedirler [30].

o Turkiye Bankalar Birligi (TBB) tarafindan kalkin-
manin ekonomik, cevresel ve sosyal boyutlari-
nin bankacilik ve finans sektodrinun faaliyetlerin-
de gdzetilmesi amaciyla 2014 yilinda hazirlanan
“Bankacilik Sektoru icin Surdurdlebilirlik Kilavuzu”

2021 yilinda guncellenmistir [31].

* Birlesmis Milletler Global Compact Uyesi ban-
kalar tarafindan 2017 imzalanan ve 2021 yilinda
guncellenen, Global Compact Turkiye Surdu-
rdlebilir Finansman Bildirgesi, imzaci banka-
larin, 10 milyon dolarin Gzerindeki kredilerin
finansmaninda ¢evresel ve sosyal etkiyi dikka-
te almalarini ve yenilik¢i surdurulebilir finans
prensiplerini benimsemelerini saglamaktadir
[32].

Finansal verilerin sosyal, yonetimsel, teknik

ve cevresel verilerle birlestirilmesi ve takibine
imkan saglayan entegre raporlama, finans ve
finans disi sektorlerde yayginlasmaktadir.

Turkiye'de son 10 yilda gerceklesen enerji do-
NUsUMU yatirimlarinin blUyuk bir kismi yenile-
nebilir enerji alaninda yapildi ve enerji verimli-
ligi yatirirmlarinin payi daha dusuk kaldi. Enerji
verimliligi ve yenilenebilir enerji yatirimlarinin
finansmani karsilastirildiginda benzer sekilde,
enerji verimliligi yatinrmlarinin buyuk oranda
6z kaynaklarla gerceklestirildigi ve finansman
olanaklarindan yeterince faydalanilamadigi
gorulmektedir.

Bircok banka, surdurulebilir enerji projelerine
yonelik finansman saglamis ve bu alanda veri
tabanlari olusturmustur. Ancak, enerji verimli-
ligi projelerine yonelik veri tabanlari henuz ye-
terli duzeyde degildir.

Suardurdlebilirlik ve iklim degdisikligi konusun-
daki farkindaligin artmasiyla birlikte, 6zel sek-
tor, kamu-o6zel ortakliklari, yerli yesil krediler,
yesil tahviller ve diger araclar gibi finansman
secenekleri gelistiriimektedir.

Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi kap-
saminda gelistirilen Enerji Kimlik Belgesi bel-
gelendirme sistemi ve Binalar ile Yerlesmeler
icin Yesil Sertifika Yonetmeligi (Resmi Gazete
Tarihi: 12.06.2022 Resmi Gazete Sayisl: 31864)
kapsaminda gelistirilen gonulld Binalar ve
Yerlesmeler icin Yesil Sertifika Ulusal Sistemi
(YeS-TR), binalar ve yerlesmelere dair proje-
lerin finansal uygunluk degerlendirmesinde
kullanilabilecek araclar sunmaktadir.

* Bankacilik DUzenleme ve Denetleme Kurumu
(BDDK), bir konut icin kullanilacak konut kre-
disini, konut fiyati ile konut kredisi arasindaki

102 Turkiye Bina Sektori Karbonsuzlasma Yol Haritasi



oranlari da konutun yer aldidi enerji sinifina ve
konutun birinci ya da ikinci el olmasina gore
yeniden belirleyerek EKB A ve B sinifi konut-
lar icin daha yUksek kredi kullandirma oranlari
belirlemistir.

e Gelir Vergisi Kanunu'na goére, binalarda yapilan
Isi yalitimi ve enerji tasarrufunu saglamaya yo-
nelik islemler, harglardan ve duzenlenen bel-
gelerden damga vergisi istisnasi olarak kabul
edilmektedir. Ayrica, bu islemler gayrimenku-
lin ekonomik degerini artiran niteliktedir ve
harcamalarin yapildigi yil dogrudan gider ola-
rak kaydedilebilmesine izin verilir.

Engeller ve Bosluklar

o Sifir karbon binalarin uzun vadede enerji ma-
liyetlerinde tasarruf saglama, cevresel surdu-
ralebilirlik, enerji verimliligi, ic mekan kalitesi
ve saglik Uzerindeki olumlu etkileri hakkinda
farkindalik ve anlayis henuz yeterince gelisme-
mistir. Bu nedenle, bircok bina sahibi ve yati-
rimcl, geleneksel binalara odaklanmayi tercih
etmektedir.

Sifir karbon bina projelerine 6zel olarak uyarlan-
mis uygun ve erisilebilir finansman secenekleri
sinirlidir ve bilinirlikleri dusuktur.

Sifir karbon binalarla iliskilendirilen daha yuksek
algilanan riskler, paydaslar arasinda yesil bina
projelerine yatirim yapma veya finanse etme
konusunda sUphe ve isteksizlik yaratmaktadir.

Sifir karbon binalarin maliyetleri, getirileri ve
pazar degerinin belirlenmesi konusunda be-
lirsizlikler, degerleme ve risk analizi sureclerini
daha karmasik hale getirmektedir ve yatirim-
cilarin ve finansal kurumlarin sifir karbon bina
projelerine olan ilgilerini azaltabilmektedir.

Yesil binalarin gevresel ve ekonomik etkilerini
degerlendirmek icin guvenilir veri ve perfor-
mans izleme araclarinin sinirli olmasi, Yatirimci
Guven Programlarinin bulunmamasi yatirim-
cilarin karar alma sureclerini zorlastirmaktadir
ve sifir karbon bina projelerine olan guvenlerini
azaltabilmektedir.

* Sifir karbon binalari tesvik edecek destek prog-
ramlarina ihtiya¢c gozlenmektedir. Mevcut du-
rum, bina yatirimlarii¢in olumlu bir ortam olus-
turamamaktadir.

e Sifir karbon binalara yonelik belirsiz pazar tale-
bi, gelistiriciler ve yatirimcilar icin ilgi duzeyini
ve potansiyel yatirim getirilerini dlcmeyi zorlas-
tirmaktadir.

e Sifir karbon binalarin geleneksel binalardan
farkl ozellikleri ve teknolojileri nedeniyle, pa-
zarda talep ve kabul duzeyi geleneksel binalarla
karsilastirildiginda daha az belirgin ve éngoru-
lemez olabilir ve degiskenlik gdsterebilmekte-
dir. Bazi musteri tipleri icin ve belirli bolgelerde
surdurulebilir binalara olan ilgi ve talep yUksek
olabilirken, diger bolgelerde ise henlz yeterli
talep olusmamis olabilir. Bu belirsizlik, gelistiri-
cilerin ve yatirnnmcilarin surddrulebilir bina pro-
jelerine yonelik yatirrm yapma kararlarini zor-
lastirmaktadir.

o DUsuk enerjili binalardan sifir karbonlu binalara
geciste yatirrm getirisinin dusuk olmasi, bu tar
projelerin finansal uygunlugunu olumsuz etki-
lemektedir.

e Konutlarda enerji verimliligini ve surdurulebi-
lirligi artirmaya yonelik tadilatlara yonelik icin
hibeler, tesvikler ve krediler icin finansman
programlarinin kisitlh olmasi, konut sahiplerinin
surdurulebilir bina onlemlerine yatirrm yapma
motivasyonunu sinirlamaktadir.

e Yesil binalarla iliskili yatirim maliyeti, isletme gi-
derleri ve enerji tasarrufu gibi faktorler ve eko-
nomik ve cevresel faydalarin belirlenmesi ve
paydaslar arasinda adil bir bolusum saglamak
Uzere etkin bir finans ¢ercevesi mevcut degildir.

e Turk bankaclilik sektoru oldukca gelismis olma-
sina ragmen, Yesil bankacilik ve surdurulebilir
finansman konusunda uyumlu duzenlemelerin
eksikligi, bankalarin surdurulebilir altyapi pro-
jelerini finanse etme ve yonetme sureclerinde
belirsizliklere neden olabilmektedir. Farkli ban-
kalarin farkli standartlar ve ydénergeler kullan-
masi, projelerin finansmanini karmasiklastirma
ve bankalar arasinda tutarli bir yaklasimin olus-
masini zorlastirmaktadir.
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iklim Finansmani ve Sifir Karbon Binalara Yonelik Finans Stratejileri

iklim finansman, iklim degisikligiyle mucadele et-
mek ve iklim dostu projeleri desteklemek icin fi-
nansal kaynaklarin yonlendirilmesini hedefler. Bu
kaynaklarin, dusuk karbonlu ve iklim uyumlu pro-
jelere aktarilmasi, surdurdlebilirlik hedeflerine ulas-
mada kritik bir rol oynamaktadir. Ayni sekilde, sifir
karbon binalara yonelik finans stratejileri de cev-
resel etkileri en aza indirmek ve enerji verimliligini
artirmak icin binalarin tasarimindan insasina kadar
her asamada surdurulebilirlik prensiplerini benim-
semeyi hedefler. Bu stratejiler, finans sektdrinun
onculuk ettigi yesil finansman aracglari ve politikala-
riyla desteklenerek, gevresel ve ekonomik surduru-
lebilirligi bir araya getirmektedir.

iklim finansmani ve sifir karbon binalara yone-
lik finans stratejileri, finans kurumlarinin ve yati-
rimcilarin iklim degisikligiyle mucadelede aktif
bir rol oynamasini saglar. Bu stratejilerin basari-
Il bir sekilde uygulanmasi, enerji donudsumunu
hizlandirarak karbon salimini azaltmayi ve iklim
degisikligine uyumu artiracaktir. Ayni zamanda,
surdurulebilir ve yesil projelerin finansmana eri-
simini kolaylastirarak, yesil ekonomik buyumeyi
tesvik edecek ve toplumsal refahin artmasina
katki saglayacaktir.
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Hedefler

Yol haritasi cercevesinde, finansman konusunda belirlenen iki temel hedef bulunmaktadir (Sekil 23). Bu
hedefler, kredilendirme ve yatirim portféyunun karbonsuz hale getirilmesiyle birlikte sifir karbon binala-
ra yonelik finansman imkanlarinin artirilmasi ve sifir karbon binalarin gerceklestiriimesini desteklemeyi
amagcglamaktadir. Bu sekilde, finans sektoru iklim degdisikligiyle mucadelede édnemli bir rol Ustlenerek,
cevresel surdurulebilirligi tesvik etmekte ve sifir karbon hedeflerine ulasmayi hedeflemektedir. Hedefler,
Kisa (2033), Orta (2043) ve Uzun (2053) vadeler icin belirlenmistir.

Sekil 21. Finansmana yo6nelik hedefler.

Mevcut Kisa Vade Orta Vade Uzun Vade

Hedefler Durum (2033) (2043) (2053)

Kredilendirme ve

yatinm portféylinden Kredilendirme ve yatirim portfoytnden
kaynaklanan emisyon-
larin sifirlanmasina dair
ulusal bir hedef mevcut sera gazi emisyonlarinin tamamini, en

atinnm portféoyu <
. > _ degil. Uluslararasi hedef- ge¢ 2050 yilina kadar net sifira ulagacak

lere taahhUtte bulunan Kilde déniisti
az sayida ulusal finans sekilde donugturme

kurulusu mevcut

. . kaynaklanan operasyonel ve atfedilebilir
Kredilendirme ve

Sifir karbon binalara yonelik finansman

Sifir karbon Sifir karbon binalara X
binalara yonelik yonelik sinirli finans- araclarinin 2050 yilina kadar kademeli
finansman man araci mevcut olarak donuserek yesil finansmanin
erisilebilir olmasi.
Eylemler

Turkiye'de, sUrdurulebilir finansmanin yayginlasmasi ve sifir karbon binalara yonelik yenilik¢i finansman
modellerinin gelistirilmesi icin dnemli firsatlar bulunmaktadir. Bu firsatlar, politika, teknoloji, kapasite
gelistirme, farkindalik yaratma ve finans alanlarinda iklim azaltimi ve uyum hedeflerine destek olmay!
amaclamaktadir. Surdurulebilir finansmanin yayginlasmasi, Turkiye'nin iklim degisikligi ile mUcadele ¢a-
balarini hizlandirma ve surdurulebilir kalkinma hedeflerini gerceklestirme potansiyeline sahiptir.

Mevcut bosluklar ve engellere bagli olarak gelistirilen eylemler “FIN.1 SGrdUrUlebilir finansman” ve “FiN.2
Sifir Karbon Binalarin Finansmani” basliklarinda 2 grupta degerlendiriimektedir. Eylemlerin gercekles-
mesi sureleri, Kisa (5 yil) ve Orta (10 yil) olarak planlanmistir.
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| FiN.1 Surdurilebilir Finansman

Sdrddarulebilir - finansman, gunumuzdeki en
onemli kuresel zorluklardan biri olan iklim degi-
sikligiyle mucadele etmek igin kritik bir rol oyna-
maktadir. iklim degisikligi, ekosistemleri bozarak
dogal kaynaklarin tUkenmesine, hava ve su Kkirliligi-
ne, dogal felaketlerin artmasina ve sosyo-ekonomik
istikrarsizliga yol acmaktadir. Bu nedenle, finans
sektorlu surdurulebilirlik prensiplerine dayanan
ve cevresel, sosyal ve yonetisimsel etkileri goze-
ten bir yaklasim benimsemektedir.

Surdurulebilir finansman, finans sektoérdnun ve
diger sektorlerin donusumunde buyuk bir potan-
siyele sahiptir. SUrdUrulebilir finansmanin énemi,
finans kurumlarinin ve yatirimcilarin kaynaklarini
dogaya ve topluma zarar vermeden kullanmala-
rini saglamasidir. SUrdurdlebilir finansman, yesil

ve surdurulebilir projeleri finanse ederek iklim
dostu teknolojilerin gelisimini desteklerken, cev-
resel olarak zararli projelere finansman saglamayi
da engeller. Cevre ve toplum Uzerinde olumlu et-
kiler yaratirken ayni zamanda finansal getiri sag-
layabilir.

Turkiye'deki finans sektoru ve reel sektor dahil
olmak Uzere surdurulebilirlik anlayisini yaygin-
lastirmak ve 6zel sektdru surdurulebilir kalkinma
icin gereken finansal kaynaklarin olusturulma-
sinda harekete gecirmek buyuk éneme sahiptir.
Dusuk karbonlu ve kapsayici bir bUyume icin fi-
nansal aracglarin ve Urunlerin gelistirilmesi, surdu-
rdlebilir kalkinma odakli is birliklerinin artirilmasi
gerekmektedir. Turkiye'de surdurulebilir finansin
gelistirilmesine yonelik eylemler Tablo 15'de pay-
lasilmaktadir.

Tablo 15. Surdurilebilir finansmana yonelik eylemler.

Eylem
Kodu

Eylem

Eylem Tura

iklim degisikligi kaynakli degisimleri dikkate alan ulusal diizenleyici finans cercevesi

FiN.1.1 Politika
olusturmak.
FIN12 A.\./ru!‘oa“ B|r.I|.g| Taksonomisi ile uyumlu bir ulusal taksonomi olusturarak yesil ve Politika
surdurulebilir yatirrmlari tanimlamak.
. Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) ve karbon vergisi sistemi gibi emisyon maliyetlerini dik- .
FIN.1.3 . Pl Politika
kate alan ulusal mekanizmalar gelistirmek.
Farkindalik
e Finans kurumlarive duzenleyici kurumlar arasindaki iletisimi ve koordinasyonu guglen- Yaratma,
o direrek surdurulebilir ve yesil finansin gelisimine destek olan calismalar yapmak. Kapasite
Gelistirme
FIN.LS Ulusal finans kuruluslarinin uluslararasi surdurulebilirlik prensiplerine uygun olarak Farkindahk
o donUsumune rehberlik edecek yol haritalari hazirlamak ve hayata gecirmek. Yaratma
Entegre raporlama uygulamalarini finans kuruluslar ve dzel sektér kuruluslar arasinda yay- Kapasite
FiN.1.6 ginlastirmak, finansal olarak desteklenen projelerin kredi degerlendirmesini ve izlemesini Geﬁ tirme
entegre raporlama ile saglamak. ¥
Sdre : Kisa Orta
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Tablo 15. Strdurulebilir finansmana yonelik eylemler. (Tablonun devami)

Eylem Turu

. . ) . . A - Farkindahk
FIN.1.7 Projelerin cevresel etki degerlendirmesini yayginlastirmak icin ¢calismalar yapmak. Yaratma
FINILS Finans kuruluslarinin projelerin strdUrulebilirligini izlemelerine yonelik veri toplama ve Kapasite

o izleme yéntemleri gelistirmek Gelistirme
FIN1S Kredl verilen .pr.OJeIerln cevresel, sosyal, yonetisimsel ve ekonomik etkilerini izlemek icin Teknoloji
sistemler gelistirmek.
FINLIO Kuresel uygulamalarla uyumlu olarak yesil finans Urunlerini etiketlemek ve izlemek Kapasite
. icin calismalar yapmak. Gelistirme
FINITT iletisim calismalar yUrterek, yenilikci finans araclarinin ve surdurulebilir/yesil/iklim Farkindalik
# finansmani kavramlarinin bilinirligini artirmak. Yaratma
. P o - g Kapasite
q Finans sektorinun yesil finansman arzini artirmak igin ¢alismalar yapmak ve strdurulebilir- .
FIN.1.12 . o G s - Gelistirme,
lik ve iklim degisikligi alaninda projelere kaynak yaratmak. .
Finans
FINLIE Yatirimlarin strdurUlebilir projelere yonlendirilmesini tesvik etmek igin farkindalik olusturan Farkindalik
o faaliyetler gerceklestirmek. Yaratma
Finans kurumlarinin, sadece finansman saglamakla sinirli olmayan sekilde iklim projelerine
FiN114 teknik danismanlik ve projelerin izleme ve denetim gorevlerini de icerecek sekilde gorev ve Kapasite
- sorumluluklarini genisletmek, iklim projelerine destek saglayacak teknik birimler kurmasini Gelistirme
desteklemek.
Sure: Kisa Orta
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| FiN.2 Sifir Karbon Binalarin Finansmani

Sifir karbon binalar, enerji tuketimini ve karbon
salimini dnemli 6lgclde azaltarak hatta sifirlayarak
surdurulebilir kalkinmmanin én saflarinda yer alir-
lar. Bununla birlikte, yUksek azaltim potansiyel-
lerine ragmen, henlz piyasada yaygin hale gel-
memislerdir. Sifir karbon binalarin teknik olarak
karmasik ve mali acidan riskli oldugu algisi yay-
gindir, bu da gerceklestirilebilirlikleri ve yatirim
degerleri hakkinda belirsizliklere yol acar. Bu be-
lirsizlikler, sifir karon binalarin benimsenmesin-
de ilerlemeyi engelleyen bir piyasa karmasasina
neden olmaktadir. Sifir karbon binalarin basarili
bir sekilde gerceklestiriimesi icin, sadece teknik
uzmanlik ve musteri talebi degdil, ayni zamanda
finansal etkilerin kapsamli bir sekilde anlasiima-
sini da gereklidir.

Yatirimcilar ve bina sahipleri icin yatinm getirisini
belirleyen enerji fiyatlari, tesvik programlari ve iklim
politikalari gibi faktorler dnemli bir rol oynamakta-
dir. Sifir karbon binalara gecisi saglamak ve bu zor-
luklarin Ustesinden gelmek icin, teknik ve finansal
yonleri kapsamli bir sekilde ele almak ve saglam
arastirmalar ve bilgi yayma faaliyetleriyle yanlis an-
lamalari gidermek 6nemlidir

Sifir karbon binalarin finansmanina yonelik ola-
rak tasarlanan eylemler, bu alandaki gelismeyi
hizlandirmak ve sudrdurulebilirlik dondsumunu
desteklemek acgisindan buUyuk 6oneme sahiptir.
Turkiye'de sifir karbon binalarin finanse edilebilir-
liginin artirilmasina yonelik eylemler Tablo 16'de
paylasiimaktadir.

Tablo 16. Binalarin karbonsuzlasmasina yénelik finansman eylemileri.

Eylem e
Kodu Eylem Eylem Tiiri
NG Yeni ve mevcut binalarin karbonsuzlasmasina yonelik vergi tesvikleri, stbvansiyonlar ve Politika,
- hibe programlari gibi araclar iceren kapsamli bir mali tesvik programi gelistirmek. Finans
A Sifir karbon bina projelerine finansman saglayabilecek yesil fonlar veya yesil bankalar "
FIN.2.2 . . Finans
gibi ézel finansman kaynaklari olusturmak.
dNRS Sifir karbon/yesil bina projeleri icin 6zel olarak tasarlanmis, érnegin yesil tahviller veya Finans
- yesil konut kredileri iceren rekabetci finansal Urunler ve hizmetler gelistirmek.
FiN.2.4 Mevcut binalarin kapsamli tadilatlariicin ézel tasarlanmis finans araclari gelistirmek. Finans
FIN.2.5 insaat projelerinde dUstik gdmull karbona sahip strdurtlebilir malzemelerin kullanimini Politika,
i tesvik etmek icin finans araclari ve tesvikler gelistirmek. Finans
EINDE Sifir karbon bina yatirimlariyla iliskili riskleri ydnetmek icin ve sigorta ve garanti gibi araglar Finans
- iceren risk paylasim mekanizmalari gelistirmek.
Sure: Kisa Orta
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Tablo 16. Binalarin karbonsuzlagsmasina yoénelik finansman eylemleri. (Tablonun devami)

Eylem

Kodu Eylem Eylem Tara
FiN.2.7 Enerji Hizmet Sirketi (ESCO) pazarinin gelisimini desteklemek icin yenilikgi is modelleri Politika,

- gelistirmek. Finans
EN2E Finans sektoru igin sifir karbon/yesil bina tanimi ve kriterleri konusunda paydaslar Farkindalik
- arasinda ortak bir anlayisin gelistirilmesine yonelik ¢calismalar yGritmek. Yaratma

Finans sektordnun sifir karbon, direncgli, yesil bina projelerini degderlendirmede Kapasite
FiN.2.9 kullanabilecegi araclar ve sertifika programlari gelistirmek ve mevcut ulusal ve Gelistirme,
uluslararasi araclari finans sektdrine adapte ederek guglendirmek. Teknoloji
. ) o - . . K it
f Sifir karbon binalarin cevresel ve finansal degerini daha iyi ortaya koyabilen yenilikgi a‘?as.' ©
iy degerleme ydntemleri gelistirmek Gelistirme,
9 Y gelis Teknoloji
Sifir karbon/yesil bina projelerine ilgi duyan yatirimcilara destek ve rehberlik saglamak Politika,
FiN.2.11 icin projenin bagimsiz dogrulama yoluyla seffafligi, tutarliigi ve guvenilirligini saglayan Kapasite
kalite gUvencesi gcerceve programi gelistirmek Gelistirme
) Sifir karbon bina prOJeIerlng yonelik bankacilik yazilimlar gelistirmek, projelerle ilgili veri Teknoloji
toplamayi kolaylastirarak veri tabanlari olusturmak.
Finansal kuruluslar, gelistiriciler ve insaat sektorl profesyonelleri icin bilgi paylasim Farkindalik
FiN.2.13 platformlari, egitim programlari ve atolyeler yoluyla yesil finansman uygulamalari ve
L ; < Yaratma
teknolojileri konusundaki farkindaligi artirmak.
. Genel halki, yatirrmcilari ve finans kuruluslarini sifir karbonlu binalarin faydalar konusunda Farkindalk
FIN.2.14 - B e . iz L
bilgilendirerek yesil finans talebini artirmak icin farkindalik calismalari yaratmek. Yaratma
. . - A . -, . - - Farkindahk
Finans kurumu calisanlarinin ve musterilerinin enerji verimliligi, yenilenebilir enerji
. . . i . ) __ - : A s _ . Yaratma,
FIN.2.15 ve iklim degdisikligi projelerine yonelik biling ve teknik kapasitelerini gelistirmek igin RaE o
calismalar yapmak. Geligtirme
. . . . Politika,
. Finansal kuruluslarini, binalarin karbon saliminin azaltiimasina katki saglayan yenilikgi
FINZ16 dzUmlere yatinm yapmaya tesvik edecek calismalar ytritmek Fapkindank
¢ y yapmayates Galls y - Vararns
Sdre: Kisa Orta
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Paydaslar

Turkiye'de surdurulebilir ve yesil finans sektoru-
nun gelismesinde ve ozellikle sifir karbon binalara
yonelik finansman ¢evresinin gelisiminde ulusal,
yerel yénetimler, insaat gelistiriciler ve insaat
firmalar, insaat gelistiricileri ve yatirnmcila-
ri temsil eden sivil toplum kuruluslari, finans
kuruluslari, sigorta kuruluslari, bina sahipleri
ve yatirimcilar gibi ¢esitli paydaslar onemli roller
alirlar.

Ulusal yonetimler, yesil finansmani kolaylasti-
ran, surdurdlebilir projelerin finansmanini tesvik
eden ve yesil finans enstrumanlarinin kullanimi-
ni destekleyen duzenlemeler ile sektorin buyu-
mesini saglayabilir. Ayrica, yesil projelere sagla-
nan vergi avantajlari, hibe ve stbvansiyonlar gibi
araclar iceren tesvik ve destek programlari olus-
turabilirler. Bankalar, yatirimcilar, duzenleyici ku-
rumlar, uluslararasi kuruluslar ve sivil toplum ku-
ruluslari gibi farkli paydaslari bir araya getirerek is
birligi ve koordinasyon saglayabilir. Kampanyalar,
egitimler ve bilgilendirme faaliyetleri araciligiyla,
surdurulebilir finans konusunda halki ve is dun-
yasini bilinglendirebilirler.

Yerel yénetimler, sGrdUrulebilir finansmanin tes-
vik edilmesinde 6ncu bir rol oynarlar. Sehirler icin
surdurulebilirlik hedefleri belirleyerek yesil proje-
leri destekleyerek yerel ekonomiyi surdurulebilir
sektorlere yonlendirebilirler. Ayni zamanda sur-
durudlebilir projelerin planlanmasi, gelistirilmesi
ve uygulanmasinda ortaklik yapar. Yesil altyapl,
enerji verimliligi ve cevre dostu bina ve ulasim
projelerini destekleyerek surdurulebilir finansma-
nin kullanilacagi projelere katki saglarlar. Ayrica,
kamuoyunu surdurulebilir finansmanin faydalari
konusunda bilgilendirerek, yesil projelere yatiri-
min onemini vurgular ve finansal okuryazarligi
artirarak yerel topluluklar strdurulebilir finans-
manin bir parcasi olmaya tesvik edebilirler.

Finans sektorini diizenleyici kurumlar, sUrdu-
rulebilir finans alaninda standartlar, kilavuzlar ve
en iyi uygulama ydénergeleri belirleyebilirler. Bu

standartlar ile sUrddrulebilirlik kriterlerini tanim-
layarak, yesil projelerin finansmanini ve surduru-
lebilir finans enstrimanlarinin kullanimini tesvik
edebilirler. Yesil bankacilik ve finansal kurulusla-
rin yetkinliklerini artirmak, yesil projelerin finans-
mani icin kaynaklari saglamak ve surdurulebilir
finansmanin gelisimi icin uygun ortami olustur-
mak gibi konularda calismalar yapabilirler. SUrdu-
rUlebilir finans sektorinde risk degerlendirmesi
ve gdzetim yapabilirler. SUrdurulebilir finans ala-
ninda seffafligi tesvik etmek icin raporlama stan-
dartlari ve gereklilikleri belirleyebilirler. Ulusal ve
uluslararasi duzeyde is birligi yaparak surdurule-
bilir finansman alaninda ortak standartlar olustu-
rabilirler.

insaat gelistiriciler ve insaat firmalar, yesil
krediler veya yesil tahviller gibi yesil finans ens-
trdmanlarina talep olusturarak yesil finansin
gelisimine katkida bulunabilirler. Yenilikgi finan-
sal modellerinin ve is modellerinin gelistirilmesi
konusunda rol oynayabilirler. Ayrica, projelerin
surdurulebilirlik  performansi, enerji verimliligi,
cevresel etkileri ve diger ilgili konular hakkinda
detayli veriler ve raporlar sunarak yatirimcilarin
ve finansal kurumlari icin guven ortami kurulma-
sina katkida bulunabilirler.

insaat gelistiricileri ve yatinmcilari temsil eden
sivil toplum kuruluslari, yesil finansin faydalari-
ni vurgulayarak insaat sektorinde dénusimu
tesvik edebilir. Yesil finansmanin ekonomik ve
cevresel avantajlarini tanitmak, insaat gelistirici-
leri ve yatirimcilari bilinglendirmek ve onlari yesil
projelere yonlendirmek icin kampanyalar duzen-
leyebilirler.

Finans kuruluslari, sifir karbon bina projelerine
finansman saglamak icin 6zel yesil krediler, yesil
tahviller veya yesil fonlar gibi yesil finans drunle-
rini gelistirebilir. Bu Urunler, yesil insaat projele-
rinin finansmanini kolaylastirarak, yatirimcilarin
ve insaat gelistiricilerinin yesil projelere yonelik
ilgilerini ve katilimlarini artirabilir. Projelerini
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degerlendirmesinde kullanilmak Uzere cevre-
sel, sosyal ve finans kriterleri gelistirebilirler.
Suarduarulebilir projelerin cevresel etkilerini olc-
mek ve raporlamak icin standartlarin belirlemesi
ve sertifikalandirma surec¢lerinin gelistirilmesine
katkida bulunarak sektorde bir cerceve olustu-
rabilirler. Bu standartlar, projelerin icin kullanilir.
Insaat sektorindeki paydaslara yesil finansman
konusunda danismanlik hizmetleri sunabilirler.
insaat teknolojileri ve ¢cézUmleri icin inovasyonu
tesvik edebilir ve bu alanlarda finansman sagla-
yabilirler.

Sigorta kuruluslari, cevresel strdurulebilirlik
politikalarini benimseyerek yesil sigorta poli-
tikalari gelistirebilir. Bu politikalar, sigorta sir-
ketlerinin cevresel etkilere ve surdurulebilirlik
kriterlerine uygun projelere 6ncelik vermesini
saglar. Ayrica, yesil/surdurulebilir/sifir karbon bi-
nalarin cevresel risklerini degerlendirmek Uze-
re yontemler gelistirip, ¢evresel risklere karsi
korunma saglayan yesil insaat projelerine 6zel
sigorta Urlnleri sunabilirler. insaat gelistiricileri-
ne ve yatirrmcilara yesil projelerin risk yonetimi
konusunda danismanlik hizmetleri sunabilir.

A I_|_'|"._l,'t_'|'.:l=

S > £

Bina sahipleri ve yatinmcilar, ilk olarak, yesil in-
saat projelerine ve karbonsuzlasma onlemlerine
yatirrm yaparak pazar ve talep olusumuna kat-
kida bulunabilirler. Ayrica, yesil finansman mo-
dellerini benimseyerek surdurulebilir projelerin
finansmanini kolaylastirabilirler. Ornegdin, yesil
krediler veya yesil tahviller gibi finansal araclari
kullanarak enerji verimliligi énlemlerini finanse
edebilirler. Ayrica sifir karbon binalarin perfor-
mansini 6lcumleyebilir ve bu verileri finansal ra-
porlamalarinda kullanabilirler. Bu, yesil binalarin
enerji verimliligi, cevresel etkileri ve surdurulebi-
lirlik performansi gibi faktorlerin finansal deger-
lendirmelerde dikkate alinmasini saglar. Bununla
birlikte, yesil binalarin sertifikasyonunu ve surdu-
rulebilirlik standartlarini benimseyerek yesil pro-
Jjelerin kalitesini ve surdurulebilirlik performansini
gelisimine ve finansman imkanlarini genisleme-
sine katki saglayabilirler.

T
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Arka Plan

Toplumsal cinsiyet esitligi, hayatin ve calismanin
her alaninda her yastan kadin ve erkedin, bireyin,
cikarlarinin, ihtiyaclarinin ve énceliklerinin dikka-
te alinmasini ve esit haklardan, firsatlardan yarar-
lanma hakkini ifade eder. Ekonomik guclenme,
egitim, saglik, karar verme ve yonetisim, sosyal
uyum gibi alanlarda toplumsal esitligin saglan-
masi, surdurulebilir kalkinmmanin énemli bir un-
suru olarak kabul edilir [33]. Bu sureg, kadin ve
erkek arasindaki sosyal ve ekonomik farkliliklari
azaltmayi, cinsiyet temelli ayrimciligin ortadan
kalkmasini ve herkesin potansiyelini tam olarak
gerceklestirmesini hedefler.

Kadinlarin isgucune katilmi ve istihdami, sur-
durulebilir kalkinmanin énemli bir unsurudur.
2021 yili TUIK verilerine gére Turkiye'de isglcine
katilma orani erkeklerde %70,3 iken kadinlarda
%32,8'dir. 11. Kalkinma Plani’'nda kadinlarin eko-
nomik hayattaki konumlarinin guclendirilmesi
icin kadin isgucune katilim oraninin %38,5'e, ka-
din istihdam oraninin %34'e yukseltilmesi hedef-
lenmektedir [34].

Turkiye'de toplumsal cinsiyet esitligini gtclendir-
mek icin gelistirilen stratejilerin yer aldigi politi-
kalar asagida listelenmistir:

* 2008 yilinda yayimlanan Toplumsal Cinsiyet
Esitligi Ulusal Eylem Plan’'nda (2008-2013)
Basbakanlik Kadinin Statusu Genel Mudurltgu
koordinatorlugunde toplumsal cinsiyet esitligi-
nin gelistirilmesi amaciyla “Kadinin Egitimi ve
Ogretimi”, “Kadin ve Ekonomi”, “Kadin ve Yok-
sulluk”, “Kadin ve Saglik”, “Yetki ve Karar Alma
Sureclerine Katilim”, “Kadin ve Cevre”, “Kadin ve
Medya", “Kadinin insan Haklar”, “Kiz Cocuklari”
ve “Kadinin ilerlemesinde Kurumsal Mekaniz-
malar” konu basliklari kapsaminda kamu poli-
tikalarinin olusturulmasina ve uygulanmasina
yonelik amacg¢ hedef ve uygulama stratejileri
belirlenmistir [35].

2018 yilinda yayimlanan Kadinin Gucglenmesi
Strateji Belgesi ve Eylem Plani'nda (2018-2023)
Aile ve Sosyal Politikalar Bakanlhgl koordina-
torltgunde kadinlarin guglenmesine yonelik

egitim, saglk, ekonomi, karar alma meka-
nizmalarina katilhm, medya olmak Uzere bes
temel politika cergcevesinde mevcut durum,
temel amag, hedefler, stratejiler ve faaliyetler
dUzenlenmistir [36].

2022 yilinda Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanligi
Kadinin Statusu Genel Mudurlugu yayimlanan
Turkiye'de Kadin raporunda demografik veriler,
egitim, saglik, calisma hayatina katilim, siyaset
ve karar alma mekanizmalarina katilim, kadina
yonelik siddetle mUcadele, uluslararasi ve diger
calismalara dair mevcut durum ve hayata geci-
rilenler belirtilmistir [37].

1. Kalkinma Planr’'nda (2019-2023) “is gucu pi-
yasasinin esnekligini gelistiren duzenlemeler,
artan cocuk bakim hizmetleri ile egitim imkan-
lari ve artan istihdam odakli politikalar kadinla-
rin isglcu piyasasina konu yetkinliklerini gelis-
tirecek ve is hayatina daha yogun katilimlarini
destekleyecektir. Kadinlarin daha iyi islerle, is
gucune daha yuksek oranda katilmasi hane
halki gelirlerini artirarak tasarruflara dogrudan
katkl verecek ve yatirimlar icin finansman ola-
naklarini gelistirecektir.” maddesi yer almakta-
dir [34].

Turkiye'den 16 Ocak 2023 itibari ile 57 il ve ilge
belediyesi Avrupa Yerel Yasamda Kadin Erkek
Esitligi Sart'ma imzacidir. Bu sart, Avrupa’nin
yerel ve bolgesel yonetimlerinin, kendi vatan-
daslari icin daha fazla esitlik saglamak amaciy-
la yetkilerini kullanma ve ortakliklar gelistirme
taahhududur [38].

iklim degisikligi ile mucadelede gelistirilen
Ulusal Katki Beyanlari ve eylem planlarinda Bir-
lesmis Milletler Surdurulebilir Kalkinma Amac-
larina Turkiye de dahil olmak Uzere bircok Ulke
tarafindan yer verilmektedir. Kalkinma amacla-
rinda “5.Toplumsal Cinsiyet Esitligi: Toplumsal
cinsiyet esitligini saglamak ve tum kadinlar ile
kiz cocuklarini guclendirmek”, “10. Esitsizlikle-
rin Azaltilmasi: Ulkeler icinde ve arasinda esit-
sizlikleri azaltmak”, “7. Erisilebilir ve temiz Enerji:
Herkes icin karsilanabilir, gUvenilir, surdurulebi-
lir ve modern enerjiye erisimi saglamak” yer al-
maktadir [39].
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Bina Sektoériinde Toplumsal Cinsiyet Esitliginin Saglanmasina Yoénelik

Stratejiler

Turkiye Bina Sektorl Karbonsuzlasma Yol Hari-
tasl, toplumsal cinsiyet esitligi konusunda kararli
bir yaklasim benimsemektedir. Kadinlarin top-
lumsal yasama tam ve esit bireyler olarak kati-
limlar desteklenmektedir. Bu, bina sektorunidn
daha adil, kapsayicli ve surdurulebilir bir gelecege
dogru ilerlemesini saglayacaktir.

Toplumsal cinsiyet esitliginin guclendirilmesi icin
farkli paydas gruplarinin katkisi ve destegdi olduk-
ca onemlidir. Bina, enerji ve insaat sektorlerinin
paydaslari ve kurumlari, son yillarda toplumsal
cinsiyet esitligini saglama yolunda 6nemli adim-
lar atmaktadirlar. Bu yol haritasi, bina sektéruanun
karbonsuzlasmasi icin planlanan eylemleri top-
lumsal cinsiyet esitligi bakis acisi ile tasarlamak-
tadir ve paydaslarin bu yondeki cabalarini des-
teklemektedir.

Eylemlerin uygulanmasinda sorumlu paydas
gruplari kadin liderlerin, yoneticilerin ve teknik
uzmanlarin katilimini tesvik etmelidir. Bu, sekto-
ran daha cesitli bir calisma gucune sahip olmasi-
ni saglayacaktir.

Paydaslar ayrica, kadinlarin mesleki egitim ve
sertifikasyon programlarina, kapasite gelistirme
etkinliklerine katilimini tesvik etmelidirler. Ka-
dinlarin insaat sektérdnde liderlik pozisyonlarina
yuUkselmesi icin mentorluk programlari uygulaya-
bilirler. Bu, kadinlarin sektorde daha fazla etkinlik
kazanmalarina yardimci olacaktir.

Bina sektérinde c¢alisan kadinlarin ag olustur-
masl ve birbirlerinden 6grenmelerini saglayacak
platformlarin hayata gecirilmesi dnerilmektedir.
Ayrica, cinsiyet esitliginin saglanmasina yonelik
egitim ve farkindalik kampanyalari, kadinlarin
sektore daha fazla katihmini tesvik edecektir.

TUm bu adimlar, toplumsal cinsiyet esitliginin
sektdrde saglanmasina katkida bulunacak ve
sektdrun daha surdurulebilir ve kapsayici bir ge-
lecege yonelmesine yardimci olacaktir.

Ayrica, bu yol haritasinda desteklenen daha te-
miz enerji kaynaklarina gecis, dusuk karbonlu
yapl malzemelerinin yayginlastirilmasi, yuksek
verimli iklimlendirme sistemlerinin yayginlasti-
rilmasi, surdurulebilir finansmanin gelistirilmesi
gibi basliklar, geleneksel fosil yakit tabanli is alan-
larina kiyasla kadinlar icin daha fazla istihdam fir-
satl yaratma potansiyeline sahiptir.
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