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GEVRE VE SEHIRCILIK

GEVRE VE Termal Kamera ile Bina Isi Kayiplarinin Goriintiilenmesi Uygulama Esaslari Kilavuzu

TERMAL KAMERA iLE BiNA ISI KAYIPLARININ GORUNTULENMESi

Ulkemizde tiiketilen toplam nihai enerjinin %40'lik bélimi binalarda harcanmaktir. Binalarda
saglanacak tasarruf ve verimlilik, enerjide disa bagimhligin azaltilmasina ve enerji arz glivenligine
dogrudan katki saglayacaktir. Ayrica binalar, hedeflenen ulusal sera gazi azaltim seviyeleri icin de
onemli bir sektordir. Mevcut bina stokumuzun iyilestirilmesi kapsaminda yapilan ¢alismalarda, bina
kabugunda ve tesisatinda gozle gériilemeyen isil kacaklarin tespitiigin 1sil gbrintileme cihazi (termal
kamera) kullanimi fayda saglamaktadir.

TERMAL KAMERA NEDIR?

Termal kameralar gorintileme yontemi olarak elektromanyetik 4
spektrumdayer alan IR (kizil6tesi) enerjiyi esas almaktadir. Cisimlerin
sicaklik farkhhklarinin, kizilétesi 1sinim degerleri kullanilarak
renksellestirildigi gorintiileme sistemidir. Glines 15181, atesten gelen
1Isinim, radyatorden hissedilen sicaklik kizil 6tesi isinima érnektir.

s

Bina Uygulamalarinda Termal Kamera Kullaniminin Amaci ve Avantajlari

Termal kamera, bina kabugunda ve mekanik tesisatta i1si kagaklarinin tespiti, 1s1 kdprulerinin
kontrold, 1sil siireglerin analizi ve bu hususlarda yapilacak bakim ve tadilat uygulamalari
oncesive sonrasinda durum tespitiicin kullanilmaktadir.

Bina yuzeylerindeki sicakhk farkhliklarini tespit ederek, problemlerin ¢6zimi noktasinda

uygulamacilara bilgi saglar. Hatali uygulamalardan kaynaklanacak ylksek onarim
maliyetlerini dnler.

Termal kameralar binalarda;

¢ Enerji kayiplarini gorsellestirmek,

e Eksik veya kusurlu yalitim tespiti,

e Isil kbpriilerin tespiti,

e Teraslardaki su sizintilarinin tespiti,

e Sicak su borularindaki kacaklarin tespiti,
gibi cesitliamaclarla kullanilabilir.

Termal Kamera ile Bina Isi Kayiplarinin Gériintiilenmesinde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Bina sl performansi tespiti icin yapilacak ol¢iimlerde, olcim zamani ve 6lgim agllari;
Olglimin dogrulugu agisindan biylik 6neme sahiptir

Olgiim zamani:

Termal kamera ile 1si kayiplarinin goézlenebilmesi icin, dlgimun i¢ ve dis ortam arasinda
sicaklik farklarinin olustugu iklim sartlarinda yapilmasi gerekmektedir.
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Acik havada bina dis ylzey sicaklk gorintiilemesinin yapilabilmesi icin binanin dis ortam
sicakliginin en ¢ok + 8°C veya daha distk (+8, +7, +6 +5, +4, +3... -20°C) sicakhkta olmasi ve
binai¢ ortaminda da ortalama 20°Csicakligin saglanmasi gerekmektedir.

Olgiim yapilirken giines 1sinlarinin kamera goriintiisiinii etkilememesi icin, giines IsigiNIn
olmadigl bulutlu, kapali havalar ya da aksam havanin kararmasindan itibaren ginin
aydinlanmasina kadar olan siire¢ tercih edilmelidir.

Olgiim agilar::

Saha o6lgimlerinde yeterli gorsel verinin saglanabilmesi igin kolonlar, kirisler, merdiven
boslugu, pencereler vb. alanlarin gorintilerinin yakin cekim ve cephe ¢ekimi olarak yeterli
diizeyde alinmasi gerekmektedir. Ayrica sizdirmazlik ile ilgili bina ici termal kamera cekimleri
de yapiimalidir. Olgiim yapilan binanin termal kamera goriintiisiiniin yani sira gercek zamanli
gorintisli (gozile gorilen) de fotograflanmalidir.

IR_02857.1S224.2.2016 06:53:24 GOrunir Isik Goriintiisi

IR_02697.15228.2.2016 07:53:24 Gorlndr Isik Goruntusi

Sekil 1: Dis cephe yakin ¢cekim termal ve gorinir i1sik gorintiisa

Yakin ¢ekim termal kamera goriintileri ile duvarlarin yapisi ve 1si kaybi ile ilgili bilgi edinilebilmekte
olup; ayrica (Sekil 1'de) kapilardan veya pencerelerden kaynaklanan isi kayiplarinin tespit edilerek
gereklidnlemlerin alinmasi saglanabilmektedir.
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IR_02833.1S2 24.2.2016 06:40:25

IR_02823.1S2 24.2.2016 06:35:20 GOrunur Isik Gorintisi

Sekil 2: Tim dis cephe termal ve gorindr isik gérintisu

Cepheden alinan termal kamera gorintileri ile binada olusan 1si kdprileriile, 1s1 kaybi gergeklesen
noktalar genis bir perspektifte (Sekil 2'de) gorintilenebilmektedir.

L -Ir-_'; 3
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IR_02863.1S2 24.2.2016 06:59:59 Gorunur Isik GOruntusu

Sekil 3: ic cephe termal ve gériiniir 151k goriintisi

Binaici termal kamera Ol¢limleriile pencerelerin veya kapilarin sizdirmazlik kontrolleri yapiimakta ve
1st kayiplarinin gerceklestigi noktalar (Sekil 3'te) tespit edilebilmektedir.
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BE3) TERMAL KAMERA ile ALINAN GORUNTULERIN DUZENLENMESI

Sahada yapilan 6lglimler bilgisayar ortamina aktarildiktan sonra alinan goriintilerde gerekli sicakhk

ayarlarive renk paleti diizenlemelerinin yapilmasi gerekmektedir

Diizenlenen gorintilerde:

1- Olciim yapilan tarih ve, saat bilgilerinin bulunmasina,

2- Termal gorintide renklerin karsilik geldigi sicaklik degerlerini gosteren paletin
“demir kusag!” renk paleti olmasina,

3- En yliksek ve en disuk sicaklik degerleri disinda en az (i¢ kritik noktadaki sicaklk
degerleri olmasina,

4- Tim Olclimlerdeki goruntilerin (st ve alt sicaklik degerlerinin ayni veya yakin degerde
olmasina,

Ozen gosterilmelidir.

* Acik sari renkler 1s1 kayiplarinin ¢ogunlukta oldugu, mor ve koyu mor renkler 1si kayiplarinin

minimum oldugu bolgeleriifade etmektedir.

Sekil 4: Alinan goruntinin diizenlenmesi

En yuksek olgim sicaklig

; Renk skalasi

Kritik nokta 6l¢cim degerleri
En dusik 6l¢ciim sicakligi

i IR_02823.152 24.2.2016 06:35:20

i 1 1

i Fotograf Numarasi Tarih ve Saat

.---------------------------‘
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BElD) GORUNTULERIN RAPORLANMASI

Termal kamera ile 1s1 kaybi 6l¢imi yapilan binalar igin, kaydedilen goérintuler bir rapor haline
getirilmelidir. Raporda, opak, saydam bilesenler ve pencerelerden kaynakli isi kayiplari, 1s1 koprileri,
sizdirmazlk bilgileri vb. hususlarda detayliagiklama bulunmalidir.

Termal kamera olglimleri ile yalitimsiz @ Yalitimh binalarda isi kayiplarinin (mor ve koyu
binalarda isi kayiplari (sari ve agik renkler), ile, [l morrenkler), dnlendigi gorilmektedir.
istkoprilerinet olarak gortilebilmektedir.

Sekil 5: Yalitim yapilmadan 6nce ve yalitim yapildiktan sonra alinan termal kamera gorintdileri

Cephedeki kolonlar yalitiimamis Kot seviyesi alti duvarlar yalitiimamis

Termal kamera 6l¢iimlerinde 1si kayiplari (sari ve agik renkler), ve yalitimli bélgeler (mor ve koyu mor
renkler) gorilmektedir.

Sekil 6: Hatali yalitim uygulamalarina iliskin termal kamera gorintdileri
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Bina Isil Performansi inceleme Raporu'nda Yer Almasi Gereken Hususlar

® Raporun amacive kapsami

* Genel bina bilgileri (bina adresi, kat sayisi, insa yili, kullanim amacivb.)

¢ Bina kabugu (mimari kesit detaylari), mekanik sistem (isitma, sogutma, havalandirma, sicak su
sistemleri), aydinlatma sistemi bilgileri

¢ Binanin aylik ve yillik enerji tiiketim bilgileri (temin edilebiliyorise)

« Olgim yapilan cihazlar hakkinda bilgiler (cihaz modeli, kalibrasyon bilgilerivb.)

e Yapilan olglimler ile ilgili gorseller, gorsellere ait bilgiler ve dlgiimlerin degerlendirilmesine iligkin
aciklamalar

e BEP-TRyazilimive TS 825 standardi kullanilarak yapilacak hesaplamalar ve analizler
Degerlendirme, yorumlar ve sonug
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) 's! YALITIMI UYGULAMASI HiZMET SOZLESMESi

Binaya enerji verimliligi uygulamasi yapan kurulus ile bina yonetimi/sahibi tarafindan imzalanacak
sozlesme ile mevcut binalarda yapilacak isi yalitim uygulamasinin standartlara ve mevzuatlara uygun
olmasinin saglanmasi ve yapilacak uygulama ile birlikte hem uygulamanin kontroli hem de enerji
kimlik belgesinin alinmasi ve uygulamanin dogrulugunun tespit edilmesi amaciyla tip s6zlesme
imzalanmasi, Binalarda Enerji Performansi Yonetmeliginin 5'inci maddesi ile zorunlu hale
getirilmistir.

ISI YALITIMI UYGULAMASI HiZMET SOZLESMESi

Taraflar

Madde 1- Asagida isim (unvan) ve adresleri yazili bulunan Musteri ile Uygulayici Firma
arasinda “Uygulama Sozlesmesi” yapiimistir. Taraflar bundan sonra “Musteri” ve “Yuklenici“ olarak
anilacaktir.

TARAFLAR
Miisteri

Adi, soyadi, unvani

Adresi

Tel, faks, e-posta

Yiiklenici

Adi, soyadi, unvani

Adresi

Tel, faks, e-posta

irtibat Bilgileri

(Adres, Tel, faks, e-posta)

Kapsam

Madde 2- ... e s adresinde toplam ..................
bagimsiz boliimden olusan yapiya, Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligine gore hazirlanmis olan
1styalitim projesinin uygulanmasi ve enerji kimlik belgesinin alinmasiisidir.
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Siire

Madde 3- S6zlesme konusu isin teslim siiresi, s6zlesmenin imzalandigi tarihten itibaren. ..............
takvim giinidi olup, bu siire Miisteri tarafindan kabul edilen miicbir sebepler disinda uzatilamaz.

Uygulamalar

Madde 4-(1) Uygulamalar, Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi dogrultusunda, Isi yalitim
raporuna uygun ve TS 825 Standardinin EK-E'sinde yer alan veya Ulusal Teknik Onay kuruluslarindan
onay almis malzemeler kullanilarak yapilacaktir.

(2) Uygulama yapilirken, Cevre ve Sehircilik Bakanhgi (Mesleki Hizmetler Genel Mudurliigi) web
sitesinde yayinlanan Isi Yalitim Uygulama Kilavuzu veya Uretici firma dokimanlarina dikkat
edilecektir.

(3) Kullanilacak yapi ve yalitim malzemeleriigin Yapi Malzemeleri Yonetmeligi cercevesinde, Yapi
ve Yalitim Malzemelerinin CE veya G uygunluk isareti ve uygunluk beyani veya belgesi almasi
zorunludur.

Enerji Kimlik Belgesi

Madde 5-Yiiklenici, Uygulamanin tamamlanmasini miteakip 1si/sicaklik gorintileme cihazi ve
1sil gecirgenlik o6lciim cihazi ile belgelendirerek, yetkili kurulus araciligiyla binaya enerji kimlik
belgesinin olusturulmasini saglayacaktir.

Miisterinin Sorumluluklari

Madde 6- Yikleniciye calisma imkani ile uygulama siiresince gerekli elektrik ve su ihtiyaclarini
karsilayacaktir.

Yiklenicinin Sorumluluklari

Madde 7-(1)-Yuklenici uygulamalarin proje, fen ve sanat kurallarina uygun olarak yapilmasindan
sorumlu olup, bu kapsamda calistirdigi ustalarin Mesleki Yeterlilik Kurumu tarafindan yetkilendirilmis
sinav ve belgelendirme kuruluslarindan alinmis “Isi Yalitimcisi” olduguna dair Mesleki Yeterlik
Belgelerini beyan edecektir.

(2)- Yuklenici, ilgili mevzuat uyarinca is saghgi ve giivenligi ile cevre ve saglik sartlariile ilgili her
turli tedbiri alacaktir.

(3)- Uygulamalar nedeniyle cikacak tiim moloz ve atik malzemeyi ilgili belediyece gosterilen
yerlere ve uygun sekilde tasinarak bosaltiimasini saglayacaktir.

(4)- Yiklenici, sozlesme konusu isle ilgili yapacagl nakliye ve imalatin her asamasindaki
hasarlardan sorumlu olacaktir.

Garanti

Madde 8- Yiiklenici, s6zlesme konusu islerin Misteri tarafindan kesin kabuliniin yapildig
tarihtenitibaren bes (5) yil siireyle malzeme ve uygulama hatalarindan sorumludur.

YUKLENiICI MUSTERI
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