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Enerji hayatin devam edebilmesi adina en 6énemli unsurlardan biridir. Giiniimiizde enerjiye
olan talep artmig bu nedenle tiiketim miktar: giderek yiikselmistir. Bu durum beraberinde
fosil yakitlarin kullamimim arttirdigr icin dogal kaynaklarin tiikketimi ve cevrenin kirlenme
oranini arttirmistir. Kaynaklarin tiikkenmeye baglamasi, enerjiye olan ihtiyacla olusan cevre
kirliligi ve enerji kaynaklar1 acisindan ithalat¢i durumda olan tilkemiz i¢in enerji verimli-
ligi ve siirdiiriilebilirlik gibi kavramlar: ortaya cikarmistir. Bu dogrultuda alternatif enerji
kaynaklarina egilim artmus, asgari konfor sartlarindan 6diin vermeden enerji verimliligine

yonlenilmis dolayisiyla sera gazi emisyonun azaltilmasi amaclanmigtir.

Binalarda enerji verimliligini saglamak ve sera gazi emisyonunu diisiirmek adina uluslararasi
ve ulusal bazda mevzuatlar hazirlanmigtir. Bu noktada iilkemizde 2011 yilindan Binalarda
Enerji Performansi Uygulamasi (BEP-TR) kullanilmaktadir. Bu kapsamda egitici kurulus-
larca diizenlenen egitimlere rehber olmasi ve egitim icerigi icin bir standart olusturulmasi
adina bu dokiimanin olusturulmasi planlanmistir. BEP-TR yazilimi binalarin yapisi geregi
disiplinler aras1 bir program olarak tasarlandig icin egitim iceriginin tiim meslek gruplarina

hitap edecek sekilde her meslek mensubunun anlayacagi tarzda hazirlanmasi hedeflenmistir.

Bu kilavuzin icerigine binalarda enerji verimliligi mevzuati, binalarda enerji performansi
uygulamas1 BEP-TR 2, binalarda enerji performansi bakanlik u¢ yazihmi (BEP-BUY), bina-
larda enerji performansi sunucu uygulamasi (BEP-IS), miistakil konut, apartman ve ofis (is
yeri binasi/ Idari Bina) bina tipi 6rnek proje cizimi, genel kaideler, sikca karsilasilan sorunlar
ve ¢Oziim onerileri dahil edilmistir. Kilavuzun nihai amaci egitici kuruluglarca gerceklestiri-
lecek olan egitimler sonunda dogru bilgilerle projeler olusturup gercege uygun enerji kimlik

belgelerinin diizenlenmesidir.
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Bina: Kendi bagina kullanilabilen, tistii 6rtiilii olan insanlarin icine girebilecekleri ve in-
sanlarin oturma, ¢alisma, eglenme veya dinlenmelerine veya ibadet etmelerine yarayan ve

hayvanlarin ve esyalarin korunmasina uygun yapiy ifade eder.

Bireysel 1sitma: Bagimsiz boliim icerisine yerlestirilen bir 1s1 tiretim kaynagindan elde

edilen 1s1tma enerjisi ile bagimsiz boltimiin 1sitilmasini ifade eder.

Bolgesel 1sitma (Jeotermal/Atik Isi): Binalar icerisinde iiretilmeyen bir jeotermal
kaynaktan veya atik 1s1 merkezinden elde edilen 1sitma enerjisinin, mahalle ve daha biiyiik
olcekteki yerlesimlerde yer alan binalara dagitilmasini ve bagimsiz boliimlerin 1sitilmasini
saglayan sistemi ifade eder.

Boélgesel 1sitma (Isi/Teshin Merkezi): Bir 1s1 veya teshin merkezinden elde edilen 1s1t-
ma enerjisinin, birden fazla binaya dagitilmasini ve bagimsiz boliimlerin isitilmasini saglayan

sistemi ifade eder.

Boélgesel sihhi sicak su sistemi (Jeotermal/Atik Isi): Bir jeotermal kaynaktan veya
atik 1s1 merkezinden elde edilen 1sitma enerjisi vasitasiyla sihhi sicak suyun bagimsiz boliim-

lere dagitilmasi ve kullanilmasimi saglayan sistemi ifade eder.

Boélgesel sihhi sicak su sistemi (Isi/Teshin Merkezi): Bir1s1 veya teshin merkezinden
elde edilen sihhi sicak suyun birden fazla binaya dagitilmasini ve bagimsiz boéliimlerce kulla-
nilmasini saglayan sistemi ifade eder.

Enerji kimlik belgesi: Asgari olarak binanin enerji ihtiyaci ve enerji titkketim siniflan-
dirmasi, yalitim 6zellikleri ve 1sitma ve/veya sogutma sistemlerinin verimi ile ilgili bilgileri

iceren belgedir.

Enerji kimlik belgesi vermeye yetkili kuruluslar: Enerji kimlik belgesi diizenlemek
tizere Bakanlik tarafindan yetkilendirilmis gercek veya tiizel kisileri ifade eder.

Ist pompasi: Toprakta, havada ve suda diisiik sicaklikta mevcut olan enerjinin, 1sitma ve/

veya sogutma yapmak amaciyla bina icine iletilmesini saglayan diizenektir.

ilgili idare: Yapi ruhsati ve yap1 kullanma izin belgesi verme yetkisine sahip belediye ve mii-
cavir alan sinirlart icindeki uygulamalar icin biiytliksehir belediyeleri ile diger belediyeleri, bu
alanlar disinda kalan alanlarda valilikler ile diger idareleri ifade eder.

iklimlendirme sistemi: Ortam havasinin, neminin, temizliginin ve sicakliginimn bir arada
kontrol edildigi ve taze hava ihtiyacinin karsilandig sistemdir.




Kazan: Yakitin yakilmasi sonucu acgiga c¢ikan enerjinin 1s1 tasiyici akiskana aktarilmasini
saglayan basinclh kab1 ifade eder.

Kojenerasyon: Isi ve elektrik ve/veya mekanik enerjinin ayni tesiste es zamanl olarak

uretimini ifade eder.

Mekanik tesisat: Insaat islerinde makine miihendisligi etkinlik alanina giren 1sitma, so-
gutma, havalandirma, temiz ve pis su, sthhi sicak su ve yangin séndiirme sistemleri iglerinin

tumiint ifade eder.

Merkezi 1sitma sistemi: Bir merkezden elde edilen 1sitma enerjisi ile birden fazla bagim-

s1z boliimiin 1sitilmasini saglayan sistemidir.

Merkezi sihhi sicak su sistemi: Bir merkezden elde edilen sihhi sicak suyun binaya ve

bagimsiz boltimlere dagitilmasi ve kullanilmasini saglayan sistemdir.

Merkezi sogutma sistemi: Bir merkezden elde edilen sogutma enerjisi ile birden fazla
bagimsiz boltimiin sogutulmasini saglayan sistemdir.

Mevcut bina: 2011 yilindan 6nce yapi ruhsati alinip yapimi tamamlanan binalar ile, 2011
yilindan sonra yapi ruhsati alinan ve enerji kimlik belgesinin ilgili idareye teslim edilmesiyle
yap1 kullanma izni alinmig binalardir.

Nihai enerji tiiketimi: Son kullanic1 tarafindan binasinda veya bagimsiz boliimiinde kati,
siv1 veya gaz yakitlardan elde edilen enerjinin ve elektrik enerjisinin toplam tiiketimini ifade
eder.

BEP-TR: Enerji kimlik belgelerinin diizenlenmesi icin kullanilan ve Bakanlik internet adre-

sinden erisim saglanan yazilim programidir.

Binalarda enerji verimliligi: Binalarda yasam standardi ve hizmet kalitesinin diigmesine

sebebiyet vermeksizin enerji tiikketiminin azaltilmasin ifade eder.

Birincil enerji tiliketimi: Son kullanic1 tarafindan binasinda veya bagimsiz boliimiinde
kati, stv1 veya gaz yakitlardan elde edilen enerji ile tiiketilen elektrik enerjisinin iiretilmesi ve

dagitilmasi safhalarinda tiiketilen enerjilerle birlikte toplam tiiketimlerini ifade eder.

Yapi insaat alani: Isikliklar haric olmak {izere, bodrum kat, asma kat ve ¢at1 arasinda yer
alan mekanlar ve ortak alanlar dahil yapinin insa edilen biitiin katlarinin alanidir.

Briildr: Isiiireteci tizerinde sivi ya da gaz yakitin yakilmasini saglayan tinitedir.
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SEMBOLLER VE BIRIMLER

eeeeeeeeeee

SEMBOLLER VE BIRIMLER

Birim
Isililetkenlik hesap degeri W/m.K
Yap1 bileseninin toplam 1s1l gecirgenlik direnci m%K/W
Isil gecirgenlik direnci m2K/W
Dis yiizey 1s1l iletim direnci (dis yiizeydeki 1s1 taginim katsayisy) | m”*K/W
Ic¢ yiizey 1s1l iletim direnci (i¢ yiizeydeki 1s1 taginim katsayist) m2K/W
Yap1 elemanlariin toplam alanm m?
Yap1 bileseninin kalinhig m
Zaman (saniye olarak bir ay = 86400 x 30) S
Yap1 bileseninin 1s1l gecirgenlik katsayisi W/m2K
Dis hava ile temas eden tabanin 1s1l gecirgenlik katsayisi W/m?K
Dis duvarin 1s1l gecirgenlik katsayisi W/m?K
Pencerenin 1s1l gecirgenlik katsayisi W/m2K
Tavanin 1s1l gecirgenlik katsayisi W/m?K
Zemine oturan tabanin/désemeninisilgecirgenlik katsayisi W/m?K




BEP-TR EGITIMI KULLANICI KILAVUZU

GIRIS

Giiniimiizde kullanilan enerjinin faturasi, tilkelerin ekonomisinde énemli bir yer tutmakta-
dir. Tiirkiye’de 2016 yilinda 27 milyar 169 milyon dolar olan enerji ithalati petrol fiyatlarinda-
ki artis trendiyle birlikte 2018 yilinda 43 milyar 5 milyon dolar olmustur (TUIK, 2019). Ge-
lismekte olan tilkemizde ise her gecen yil enerji tilkketimi artmaktadir. Bu gercek, ekonomik
biiytime hedeflerin ulagmak icin enerjinin verimli kullanilmasi gerektigini gostermektedir.
Ulkemizde nihai enerji titkketiminin ticte biri binalardan kaynaklanmaktadir (ETKB, 2018).

Kiiresel birincil enerji titketimi 2017 y1linda %2.2 bityiime kaydetmisken Tiirkiye, 2016 yilina
gore 2017 yilinda %9.5 birincil enerji titketiminde biiyiime ortalamasi gerceklestirmistir. (BP,
2018).

Tiirkiye fosil enerji kaynaklar: bakimindan net ithalat¢i tilke konumundadir. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanhigi (ETKB) verilerine goére 2017 yilinda birincil enerji arzinin toplamda
%77,87’si ithalat ile karsilanmistir. Birincil enerji tiiketimi 2017 yilinda 145,3 milyon ton
esdeger petrol (TEP) ile 2016 yilina gore %6,6 artmigtir. 2017 y1li nihai enerji tiiketimi 111,6
milyon TEP’tir (ETKB, 2018, 2019). Asagida Sekil 1’de yer alan nihai enerji titketimlerinin
sektorel bazda dagilimlar: gosterilmektedir. Konut, ticaret ve hizmet sektorlerinde harcanan
enerjinin birlikte 36 milyon TEP seviyesinde olmas1 toplam nihai enerji tiiketimi icinde bi-
nalarin olusturdugu durumu gostermesi acisindan énemlidir.

Sanayi Tuketimi %32

~ A Ulastirma %25
Enerji DisI Tuketim %7

Tarim ve Hayvancilik %4

Ticaret ve Hizmetler %12

Konut %20

Sekil 1: Sektorel Bazda 2015 Yili Nihai Enerji Tiiketimleri (ETKB, 2017a)

GIRIS
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Binalarda yagam standard ve hizmet kalitesinin diismesine sebebiyet vermeksizin enerji tii-
ketiminin azaltilmasi binalarda enerji verimliligini ifade eder. Ulkemizde 13 Subat 1970 tari-
hinde “TS 825 Binalarda Is1 Yalitim Kurallar” ihtiyari standardinin ilk kabuliinden itibaren
binalarm yakit tiiketiminde tasarruf saglamak ve hava kirliligini azaltmak amaciyla bircok
zorunlu mevzuat cikarilmistir (KESKIN, 2017). Giiniimiizde ise; enerjinin etkin kullanilma-
s1, israfinin 6nlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi {izerindeki yiikiiniin hafifletilmesi ve
cevrenin korunmasi icin enerji kaynaklariin ve enerjinin kullaniminda verimliligin artiril-
mas1 amaciyla 2 Mayis 2007 tarih ve 26510 sayil Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige
giren 5627 sayil Enerji Verimliligi Kanunu (EVK) binalarda enerji verimliligi mevzuatinin
omurgasini olusturmaktadir.

Enerji Verimliligi Kanununun amir hitkmii ¢cercevesinde 05.12.2008 tarih ve 27075 sayili
Resmi Gazete ile Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi yayimlanmis ve binanin enerji
ihtiyaci ve enerji tiiketim simiflandirmasi, yalitim 6zellikleri ile ilgili bilgileri iceren Enerji
Kimlik Belgesi (EKB)’nin hazirlanmasinda kullanilacak ulusal hesaplama yonteminin ya-
zilimi olan Bina Enerji Performansi Uygulamasi Birinci Versiyonu (BEP-TR 1) 2011 yilinda
yiiriirliige girmigtir.

Halihazirda 2011 yilindan bu yana kullanilan BEP-TR programinin ikinci versiyonu, siire¢
icinde ortaya cikan ihtiyaclar dahilinde gelistirilmeye baslanmistir. Bu dogrultuda; gelistiri-
len Binalarda Enerji Performansi Uygulamasi ikinci Versiyonu (BEP-TR 2) Binalarda Enerji
Performansi Ulusal Hesaplama Yontemine Dair Tebligin 1 Kasim 2017 tarihinde yayimlan-

masiyla kullanima acilmistir.




IAC, KAPSAM
YONTEM

Bu egitici el kitaby; 5/12/2008 tarihli ve
27075 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan
Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi
kapsaminda Enerji Kimlik Belgesi diizen-
leyecek uzmanlar ve bu uzmanlara egitim
verecek egitici kuruluslar biinyesindeki
egiticilere verilecek egitimler ile, egitimler
sonunda yapilacak sinavlar hakkinda bilgi
vermek ve BEP-TR 2 uygulamasinin 6rnek
projeler {izerinden tanitilmasiyla Enerji
Kimlik Belgesi diizenleyecek uzmanlara
yeterlik kazandirmak amaciyla diizenlen-
mistir.

Bu kitabin kapsaminda; binalarda enerji
verimliligi mevzuati, binalarda enerji per-
formansi uygulamasi BEP-TR 2, binalarda
enerji performansi bakanlik u¢ yazilim
(BEP-BUY), binalarda enerji performansi
sunucu uygulamasi (BEP-IS), miistakil
konut, apartman ve ofis (is yeri binasi/
Idari Bina) bina tipi 6rnek proje cizimi,
genel kaideler, sikca karsilasilan sorunlar
ve ¢ozlim Onerileri yer almaktadir. Egitim
kapsaminda 6rnek projelerin BEP-BUY pro-
je dosyas1 (WSX/WSB), veri giris dosyasi,
CAD dosyasi1 biciminde tel cerceve cizimleri,
Enerji Kimlik Belgeleri, hesap sonug¢ raporu,

on hesap sonug raporu ve ilgili dokiimanlar

verilecektir.

Egiticilerin ve EKB Uzmanlarinin egitim
stirelerinin, 6 saat teorik ve 18 saat uygulama
olmak iizere toplam 24 saatten az olmayacak
sekilde diizenlenmesi planlanmistir.

Teorik egitim icerigini; enerji verimlili-
gi kavrami, binalarda enerji verimliligi
konsepti, ilgili mevzuat, binalarda enerji
performansi hesaplama yontemi hakkinda
genel bilgi, BEP-TR 2'nin bilesenleri olan
BEP-BUY ve BEP-IS uygulamalari ile Enerji
Kimlik Belgesi ve referans binanin tanitil-

mas1 olusturmaktadir.

Uygulama egitim iceriginde ise; miistakil ko-
nut tipi binanin tanitimi ve projesinin sadece
BEP-BUY cizim ortami kullanilarak olus-
turulmasi, apartman tipi binanin ve ofis tipi
binanin tanitimi ve mimari projelerinin cad
dosyasindan BEP-BUY cizim ortamina ak-
tarilarak proje olusturulmasi yer almaktadir.

En az 24 saatlik egitim tamamlandiktan
sonra katilimeilarin yetkinliklerini 6l¢mek
ve degerlendirmek tizere en az 20 sorudan
(%25 teorik, %75 uygulama) olusan coktan
secmeli sinav yapilacaktir. Sinav sonucunda
100 iizerinden 70 ve {istiinde puan alan kigi-
ler yetki belgesi almaya hak kazanacaktir.
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AMAC, KAPSAM VE YONTEM




Ulusal ve uluslarasi ilgili mevzuat bu boliimde 6zetlenecektir.

Ulkemizde, cevreye duyarh enerji verimli ekonomik biiyiimeyi saglamak, enerji kaynaklarinin

tliketilmesini azaltmak, fosil yakitlarin yanmasi sonucu aciga cikan cevreye zararh maddele-

rin miktarim azaltmak ve AB mevzuati cercevesinde gelistirilmis yiiriirliikte olan binalarda

enerji verimliliginin arttirilmasi konusunda kanun ve bir¢ok alt diizenleme bulunmaktadir.

5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu (EVK)
2/5/2007 tarihli ve 26510 sayili Resmi Ga-
zete’de yayimlanarak yiriirlige girmistir.
Glntimiizde Tiirkiye’de uygulanan enerji ve-
rimliligi uygulamalarinin cogu EVK’y1 temel
almaktadir. Bu kanunun amaci; enerjinin et-
kin kullanilmasi, israfinin 6nlenmesi, enerji
maliyetlerinin ekonomi tizerindeki ytikiintin
hafifletilmesi ve cevrenin korunmasi icin
enerji kaynaklarinin ve enerjinin kullani-
minda verimliligin artirilmasidir. Bu kanun;
enerjinin iiretim, iletim, dagitim ve tiiketim
agsamalarinda, endiistriyel isletmelerde, bi-
nalarda, elektrik enerjisi {iretim tesislerinde,
iletim ve dagitim sebekeleri ile ulasimda
enerji verimliliginin artirilmasma ve des-
teklenmesine, toplum genelinde enerji bi-
lincinin gelistirilmesine, yenilenebilir enerji

kaynaklarindan yararlanilmasina yonelik

uygulanacak usul ve esaslar1 kapsamaktadir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhig tarafindan ya-
yimlanan Binalarda Enerji Performansi1 Yo-
netmeligine dayanak olusturan Kanun ilgili
maddeleri sunlardir (EVK, 2007: madde 2,
madde 7, gecici madde 6):

- “2—(2) Enerjiverimliliginin artirilmasina
yonelik énlemlerin uygulanmast ile ozellik
veya goriintimleri kabul edilemez derecede
degisecek olan sanayi alanlarinda isletme
ve liretim faaliyetleri -yiirtitiilen, ibadet
yeri olarak kullanilan, planlanan kullanim
stiresi iki yildan az olan, yilin dort ayindan
daha az kullanilan, toplam kullanim alam
elli metrekarenin altinda olan binalar, ko-
ruma altindaki bina veya anitlar, tarimsal
binalar ve atolyeler, bu Kanun kapsami
disindadir”
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- “7- ¢) Toplam insaat alan: yénetmelikte
belirlenen mesken amacli kullanilan bina-
larda, ticar? binalarda ve hizmet binala-
rinda uygulanmak iizere mimari tasarun,
isitma, sogutma, is1 yalitumi, sicak su,
elektrik tesisati ve aydinlatma konularin-
daki normlari, standartlari, asgari perfor-
mans kriterlerini, bilgi toplama ve kontrol
prosediirlerini kapsayan binalarda enerji
performansina iliskin usul ve esaslar, Tiirk
Standartlart Enstitiisti ve Genel Miidiirliik
ile miistereken hazirlanarak Baywndirlik
ve Iskdn Bakanligi tarafindan yiiriirliige
konulacak bir ydnetmelikle diizenlenir.
Yonetmelik hiikiimlerine aykirt hareket
edilmesi halinde ilgili idare tarafindan

vapi kullanma izni verilmez.”

- “7- d) Bayindirlik ve Iskdn Bakanligt ta-
rafindan yiiriirliige konulacak yonetmelige
gore hazirlanan yapi projeleri kapsaminda
enerji kimlik belgesi diizenlenir. Enerji
kimlik belgesinde binanin enerji thtiyact,
yalitim ézellikleri, 1sitma ve/veya sogut-

Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi
(BEP) 05/12/2008 tarih ve 27075 sayili
Resmi Gazete yayimindan bir yil sonra
yurirlige girmistir. Yonetmeligin hazir-
lanmasinda Avrupa Birligi'nin 2002/91/
EC sayili “Binalarin Enerji Performansi
Direktifi” temel alinmistir. S6z konusu
yonetmelik Binalarda Is1 Yalitim YoOnet-
meligini yirirlikten kaldirmistir. BEP
Yonetmeliginin amaci binalarda enerjinin
ve enerji kaynaklarinin etkin ve verimli
kullanilmasina, enerji israfinin énlenmesi-
ne ve cevrenin korunmasina iligskin usul ve
esaslar1 diizenlemektir (Binalarda Enerji
Performansi Yonetmeligi, 2008).

ma sistemlerinin verimi ve binanin enerji
titketim siniflandirmast ile ilgili bilgiler
asgari olarak bulundurulur. Belgede bu-
lundurulmast gereken diger bilgiler ile
belgenin yenilenmesine ve mevcut binalar
da dadhil olmak iizere uygulamaya iligkin
usul ve esaslar, Bakanlik ile miistereken
hazirlanarak Bayindurlik ve Iskan Bakan-
lLginca yiiriirliige konulacak yénetmelikle
belirlenir. Miicavir alan disinda kalan ve
toplam insaat alant bin metrekareden az
olan binalar icin enerji kimlik belgesi dii-

zenlenmesi zorunlu degildir.”

- “GECfo MADDE 6 - (2) Bu Kanunun
yayimu tarthinde mevcut olan veya yapi
ruhsati alinmis binalar hakkinda 7 nci
maddenin birinci fikrastmin (d) bendi
hiikmii, bu Kanunun yayimi tarihinden

itibaren on yil stireyle uygulanmaz.”

Ilgili madde hiikiimlerinden de anlasilacag
lizere 2 Mayis 2017 tarihi itibar1 ile bu kanun
kapsamindaki tiim binalar icin Enerji Kimlik

Belgesi alma zorunlulugu baslamistir.

Enerji Kimlik Belgesi diizenlenmesi zorunlu

olmayan binalar:

1. Sanayi alanlarinda tiretim faaliyetleri

ylriitiilen binalar,

2. Kullamim siiresi iki y1ldan az olan bina-

lar,

3. Toplam kullanim alani 50 m*nin altin-

da olan binalar,
4. Tarimsal binalar, seralar, atélyeler,

5. Miinferit olarak insa edilen ve 1s1tilma-
sina ve sogutulmasina gerek duyulmayan
depo, cephanelik, ardiye, ahir, agil gibi

binalar,



6. Tirk Silahli Kuvvetleri, Milli Savunma
Bakanhig1 ve bagh kuruluslari, Milli Istih-
barat Tegkilat1 Miistesarlig1 binalari,

7. Miicavir alan disinda kalan ve toplam
ingaat alan1 1.000 m*den az olan binalar,

8. Ibadet yeri olarak kullanilan binalar,

9. Yilin dort ayindan daha az kullanilan

binalar,
10. Koruma altindaki bina veya anitlar
olarak siralanmaktadir.

Yonetmelik mevcut ve yeni yapilacak binalar-
da asagida belirtilen usul ve esaslar1 kapsar:

- Mimari tasarim, mekanik tesisat,
aydinlatma, elektrik tesisat1 gibi binanin
enerji kullaniminm ilgilendiren konularda
bina projelerinin ve enerji kimlik belge-
lerinin hazirlanmasi, uygulamaya iligkin
hesaplama metotlar, standartlar, yontem-

ler ve asgari performans kriterleri,

- Enerji Kimlik Belgesi diizenlenmesi,
bina kontrolleri ve denetim faaliyetleri

icin yetkilendirmeler,

- Enerji ihtiyacinin, kojenerasyon siste-
mi ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan

karsilanmasi,

- Ulke genelindeki bina envanterinin
olusturulmas1 ve giincel tutulmasi, top-
lumdaki enerji kiiltiirii ve verimlilik bi-
lincinin gelistirilmesine yonelik egitim ve

bilinclendirme faaliyetleri,

- Korunmasi gerekli kiiltiir varlig1 ola-
rak tescil edilen binalarda, enerji verim-
liliginin artirilmasina yonelik 6nlemler
ve uygulamalar ile ilgili, Kiiltiir ve Tabiat
Varliklarini Koruma Kurulunun goérii-
siintin alinarak bu goritis dogrultusunda
yapinin 6zelligini ve dig goriintiisiinii et-
kilemeyecek bicimde enerji verimliligini

arttiric1 uygulamalarin yapilmasi.

Asgari olarak binanin enerji ihtiyaci ve enerji
tiiketim siniflandirmasi, yalitim 6zellikleri ve
1sitma ve /veya sogutma sistemlerinin verimi
ile ilgili bilgileri iceren belgeyi ifade eden
Enerji Kimlik Belgesinin Bakanlik internet
adresinden erisim saglanan Binalarda Enerji
Performansi Hesaplama Yontemi Yazilim
programi BEP-TR kullanilarak mevcut ve
yeni binalara diizenlenmesi uygulamas1 BEP
Yonetmeligi ile getirilmistir. BEP-TR yazili-
mina gore Enerji Kimlik Belgesi alacak olan
01.01.2011 tarihinden sonra yapi ruhsati alan
yeni binalar en az C smifi enerji titketimine
ve karbondioksit salimina sahip olmak zo-
rundadir. Enerji Kimlik Belgesi diizenleme
tarihinden itibaren 10 y1l siire ile gecerlidir.
Enerji Kimlik Belgesinin, binanin tamami
icin hazirlanmasi sarttir. Enerji Kimlik Bel-
gesi dlizenlenmeyen binalara ilgili idarelerce
yap1 kullanma izin belgesi verilmez. Mevcut
binalar icin belirlenmis bir sinif yoktur ve
01.01.2011 tarihinden 6nce yap1 ruhsati alan
mevcut binalara zorunlu EKB diizenlenmesi
uygulamasi 2 Mayis 2017 tarihi itibariyla
baglamistir. Ancak binalar veya bagimsiz
boltimlere iliskin alim, satim ve kiraya verme
ile ilgili is ve islemlerde Enerji Kimlik Bel-
gesinin aranmasi sart1 01.01.2020 tarihinde

uygulanmaya baglamigtur.

Enerji Kimlik Belgesi, ayrintili olarak Enerji
Kimlik Belgesinin tanitimi boliimiinde tani-

tilacaktir.

Yonetmelikte yer alan diger 6nemli hususlar

asagida siralanmaktadir:

- Enerji performansi hesaplama yo6n-
temleri ile ilgili konulardaki tebliglerin

cikarilmasi,

- Bu Yonetmelik hiikiimleri uyarinca T'S
825 standardinda belirtilen hesap meto-
duna gore, yetkili makina miihendisi ta-

rafindan hazirlanan “is1 yalitimi projesi”




imara iliskin mevzuat geregince yapi ruh-
sat1 verilmesi safhasinda tesisat projesiile
birlikte ilgili idarelerce istenmesi,

- Binanm Yillik Isitma Enerjisi Thtiya-
cinin TS 825 standardinda belirtilen sinir

degerden biiylik olmamasi,

- Binalan dis havadan, topraktan veya
diisiik i¢ hava sicakligina sahip ortamlar-
dan ayiran yapi bilesenlerinin yiizeyleri,
TS 825 standardinda belirtilen asgari 1s1
yalitim sartlarina uygun sekilde yahitilmasi,

- Yeni binalarin yap1 ruhsatina esas top-
lam kullanim alaninin 2.000 m? ve istiin-
de olmasi halinde merkezi 1sitma sistemi
yapilmasi,

- Merkezi 1sitma sistemi ile 1sitilan bi-
nalarin bagimsiz boliimlerindeki hacim-
lerinde sicaklik kontrol ekipmanlari ile 1s1
merkezinde i¢ ve /veya dig hava sicakligina
bagli kontrol ekipmanlari kullanilmasi,

- Enerji Kimlik Belgesi vermeye yetkili
kuruluglar olarak binanin tasariminda go-
rev alan yetkili mimar ve miihendislerin
ve enerji verimliligi damismanlik sirketle-

rinin tanimlanmasi,

- Enerji Kimlik Belgesinde yer alan bil-
gilerden ve bu bilgilerin dogrulugundan
Enerji Kimlik Belgesi diizenlemeye yetki-

li kurulusun sorumlu olmasi,

- Enerji Kimlik Belgesinin bir niishasi
bina sahibi, yoneticisi, yonetim kurulu ve/
veya enerji yoneticisince muhafaza edilerek
bir niishasi da bina girisinde rahathkla go-
riilebilecek bir yerde asili bulundurulmasi,

- Enerji Kimlik Belgesi, binanin yilhk
birincil enerji ihtiyacimin degismesine
yonelik herhangi bir uygulama yapilmasi
halinde, bu Yonetmelige uygun olacak
sekilde bir y1l icinde yenilenmesi ve EKB

uzmanlariin yetkilendirilmesi hususlarim
kapsamaktadir.

Yeni binalar icin; Tiirk Miithendis ve Mimar
Odalan Birligine bagh ilgili meslek odasi
tarafindan, adina diizenlenmis serbest mii-
savirlik ve mithendislik hizmetleri belgesi ile
Enerji Kimlik Belgesi diizenleme egitimini
basari ile tamamlayan personel bulunduran
gercek veya tiizel kisiler Enerji Kimlik Bel-

gesi vermek iizere yetkilendirilir.

Mevcut binalar icin; Enerji Kimlik Belgesi
diizenleme egitimini basariyla tamamlayan
personel bulunduran 5627 sayil1 Kanun kap-
saminda bina kategorisinde yetkilendirilmis
olan Enerji Verimliligi Damismanhk Sir-
ketleri Enerji Kimlik Belgesi vermek iizere
yetkilendirilir.

Ayrica mevcut binalar icin; asagida belirtilen
sartlar1 saglayan gercek veya tiizel hukuk
kisileri de bu sartlarin saglandiginin ilgili
Cevre ve Sehircilik 11 Midiirliigiince tespit
edilmesi tizerine Bakanlikca Enerji Kimlik

Belgesi vermeye yetkilendirilir:

- Tirk Mithendis ve Mimar Odalari Bir-
ligine bagh ilgili meslek odas1 tarafindan
adina diizenlenmis serbest miisavirlik ve
miithendislik hizmetleri belgesine sahip

olmak.

- Enerji Kimlik Belgesi diizenleme
egitimini basariyla tamamlayan personel

bulundurmak.

- Enerji Kaynaklarmin ve Enerjinin
Kullammminda Verimliligin Artirilmasina
Dair Yonetmelik uyarinca diizenlenmis
Etiit-Proje Sertifikasina sahip personel

bulundurmak.

- Tirk Akreditasyon Kurumu tarafindan
akredite edilmis ulusal veya uluslararasi
laboratuvarlar tarafindan kalibre edilmis



ve etiketlenmis 1s1 ve sicaklik goriintiile-

me cihazina sahip olmak.

Kamu kurum ve kuruluslary; Enerji Kimlik
Belgesi diizenleme egitiminde basarili olan
binalarina

biinyelerindeki personeli ile

Enerji Kimlik Belgesi diizenleyebilir.

Tiizel kisi adina, biinyesindeki herhangi bir
gercek kisi tarafindan diizenlenen enerji kim-
lik belgelerinin ilgili mevzuata uygun sekilde
diizenlenmesinden, diizenleyen ilgili gercek
kisi veya kisiler ile birlikte kurulugsun sahibi

veya yoneticisi miiteselsilen sorumludur.

EKB uzmamn ve egiticilerin; tiniversitelerin
Mimarhk ve Miihendislik Fakiiltelerinden
mimar, ingaat mithendisi, makina miihendi-
si, elektrik, elektronik ve elektrik-elektronik
miihendisi olarak mezun olmalar1 sarttir. I1-
gili béliimlerden mezun olanlar egitici kuru-
luslar olan yetkili Meslek Odalar1 (Mimarlar
Odasi, in§aat Miihendisleri Odasi, Makina
Miihendisleri Odasi, Elektrik Mithendisleri
Odas1) ve Enerji Verimliligi Danigmanlik
Sirketlerinden egitim alacaklardir. Egitim
sonunda coktan secmeli sekilde sinav yapi-
Iir. Smmav sonucunda 100 {izerinden 70 ve
iistlinde puan alan kisiler yetkilendirilmeye
hak kazamir. Egitici Kurulus, diizenlenen
egitim sonunda bagarili olan katilhmcilara ve

mevcutsa firmalarina ait bilgileri Bakanlhiga

Enerji Kimlik Belgesi vermeye yetkili olan-
larin yetkilerini kotiiye kullandiklarr veya
gercege aykirt EKB hazirladig: tespit edilen
kurulus ve uzmanlarin yetkileri askiya alinir.
Askiya aliman EKB Uzmanlar1 ve gercege
aykir1 projeleri Bakanliga, ilgili idaresine ve
ilgili Meslek Odalarina bildirilir. Bakanlhk
tarafindan yapilan bildirimler neticesinde
yetkileri son bir yil icinde iic defa askiya
alianlarin Enerji Kimlik Belgesi verme yet-
kileri, bir daha verilmemek iizere Bakanlik

tarafindan iptal edilir.

elektronik ortamda bildirir. Yapilan bildi-
rimden sonra Bakanlik onayina miiteakip
katilimcilarin e-posta adreslerine kullanici
adive sifreleri otomatik olarak iletilir. Alinan
yetki belgesinin gecerlilik siiresi 10 yildir. Bu
stirenin bitiminde yeniden sinava girilerek si-
navdan 100 tizerinden en az 70 puan alinmasi
halinde yetki belgesi yenilenir. Kamu kurum
ve kuruluslarinda calisan yukarida unvanlari
belirtilen teknik personel, yetkilendirilmis
egitici kurulus tarafindan belirlenen teorik
ve uygulama egitimi aldiktan sonra uygula-
nacak yazili sinavda bagarili olmalar: halinde
EKB uzmamn yetkisini alirlar. EKB uzmam
egitici belgesi alan kigiler aym1 zamanda EKB
uzmani olarak da calisabilirler.
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Bu standart, binalarda net 1sitma enerjisi
ihtiyaclarim hesaplama kurallarina ve bina-
larda izin verilebilir en yliksek 1sitma enerjisi
degerlerinin belirlenmesine iliskindir. Bu
standardin amaci, ulkemizdeki binalarin
1sitilmasinda kullanilan enerji miktarlarimi
smirlamayi, dolayisiyla enerji tasarrufunu
artirmayi ve enerji ihtiyacinin hesaplanmasi
sirasinda kullamlacak standart hesap meto-

dunu ve degerlerini belirlemektir.

1

U Kkatsayisi; yapi bileseninin toplam 1s1l
gecirgenlik katsayis1 (W/m2.K)'dir. U, mal-
zemelerin 1s1 iletim katsayis1 (1) ve 1s1 gecis
yoniindeki kalinhigina baghidir. U degeri ne
kadar kiiciik olursa, 1s1 kayb1 da o kadar az

olur.

Asagida verilen formiiller yardimiyla hesap-
lanir.

U=
R+R+R

1 e

@

R;: I¢ yiizeyin yiizeysel 1sil iletim direnci (m2.K/W),

R, : Dis ylizeyin yiizeysel 1s1l iletim direnci (m*. K/W)

R: Yap bilesenlerinin 1s1l gecirgenlik direncleri (m2.K/W),

d d

> |

M e T T e e T e T e e T e T e e T e e e T e e T T e e e T
f He He He He Be B B B B Be 0= 0o OG- Sc OG- S- §- 6= 6= 6= 6= B.

Ornek Duvar



Is1 Iletkenlik Katsayis1 A (W/m.K): Bir malzemenin 1s1y1 ne kadar ilettigini gosteren degerdir.

A degeri ne kadar kiiciikse o malzeme 1s1y1 o kadar az iletir.

d: Yapi bilegeninin kalinhgi (m)

Is1 gecirgenlik katsayisim1 bulmak icin ilk olarak yapi elemani bilesenlerinin olusturdugu

toplam direnc (R) asagidaki sekilde hesaplanir.

R- &

Daha sonra i¢ ve dis yiizeylerdeki hava ha-
reketi nedeniyle gerceklesen taginim (yiizey
1s1l iletim) direncleri (Ri ve Re) ilgili tablolar-
dan okunur.

TS 825 Ek-E ‘de yer alan “Yap1 Malzeme Ve
Bilegenlerinin Birim Hacim Kiitlesi, Isil Tlet-
kenlik Hesap Degeri () Ve Su Buhar Difiiz-
yon Diren¢ Faktorii (u)” tablosunda bulunan
malzemelerin sira numarasina géore BEP-TR

2 kiitiiphanesindeki malzemeler numaralan-

Is1 Yalitim Raporu Ornegi

d
[ ST T AT
)\'1 }\‘2 )\‘3 }\‘4

d d

3 4

dirllmigtir. Is1 yalitim raporundaki Binanin
Ozgiil Is1 Kayb1 Hesaplama Cizelgesin'de yer
alan malzemelerin Binadaki Yap1 Elemanlari
baghg1 altindaki malzeme numaralan ile
BEP-TR 2’de girilen malzemelerin numara-

larmin ayni olmasina dikkat edilmelidir.

Sekil 2.2 ile malzemenin kiitiiphanedeki
kodu, yapi elemani kalinligi, 1s1l iletkenlik
hesap degeri ve 1s1 gecirgenlik katsayis1 kare
icinde gosterilmek suretiyle vurgulanmigtir.
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Bolgelere gore en fazla deger olarak kabul edilmesi tavsiye edilen U degerleri agsagida Tablo
2.1'de yer almaktadir. BEP-TR 2’de binanin enerji performansi; Enerji Kimlik Belgesi iiretile-
cek asil binanin varsayilan bina yontemine gore belirlenmis referans bina ile kiyaslanmasiyla
belirlenir. Referans binadaki déseme, ¢at1, duvar ve pencere U degerleri binanin bulundugu 4
iklim bolgesine gore Tablo 2.1’den alinmaktadir.

Bolgelere gore en fazla deger olarak kabul edilmesi tavsiye edilen U degerleri ve illere gore
derece giin bolgeleri asagidaki Tablo 2.1 ve Sekil 2.3’te verilmektedir.

Illere Gore Derece Giin Bolgeleri
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0,70 0,45
0,60 0,40
0,50 0,30
0,40 0,25

0,70 24
0,60 24
045 24
0,40 24

iklim Bolgelerine Gore Tavsiye Edilen U Degerleri

01/11/2017 tarih ve 30227 miikerrer sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan bu teblig;
Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi
kapsaminda, binanin enerji tiiketimine etki
eden tiim parametrelerin, konut, ofis, egitim,
saglik, otel, aligveris ve ticaret merkezleri gibi
mevcut ve yeni binalarin enerji verimliligine
etkisini degerlendirmek ve enerji perfor-
mans siifini belirlemek icin gelistirilen bina
enerji performansi hesaplama ydnteminin
yayimlanmasini saglamak amaciyla hazir-

lanmugtir.

Bu hesaplama yontemi, bina enerji perfor-
mansini degerlendirirken; binalarin isitilma-
s1 ve sogutulmasi icin binanin ihtiyaci olan
net enerji miktarinin hesaplanmasini, net
enerjiyi karsilayacak kurulu sistemlerden
olan kayiplar1 ve sistem verimlerini de goz
Oniine alarak binanin toplam 1sitma-so-
gutma enerji tiiketiminin belirlenmesini,
havalandirma enerjisi tiikketiminin belirlen-
mesini, binalarda giinisi81 etkileri goz 6niine
alimarak giinisigindan yararlanilmayan siire
ve giimgsigimin etkili olmadigi alanlar icin
aydinlatma enerji ihtiyacinin ve tiikketiminin
hesaplanmasini, sihhi (kullanim) sicak su

icin gerekli enerji tiiketiminin hesaplanma-
sin1 kapsamaktadir.

Binanin enerji tiikketimine ve enerji perfor-
mansina etki eden parametrelerin degerlen-
dirilmesi metodoloji kullanilarak BEP-TR
2 uygulamasi ile gerceklestirilir. Bu teblig
ekinde yer alan metodolojinin iceriginden
ana hatlariyla kisaca bahsedilecektir.
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Hesaplama y6nteminin bu bdéltimiinde bi-
nalarin sadece 1s1tilmasi ve sogutulmasi icin
gerekli olan net enerji ihtiyacinin hesaplan-
mas! yontemi aciklanmaktadir.

Net Enerji; binalarin mekanik sistemlerin
kayip ve verimleri hesaba katilmadan 1sitil-
masl ve sogutulmasi icin ihtiyaci olan enerji

miktaridir.

Isitma ve sogutma net enerji hesaplama yon-
temi icin gerekli olan baslica girdiler asagida
belirtilmigtir:

- Iklim verileri,
- Bina geometrisi,
- Binanin havalandirma ve 1s1l 6zellikleri,

- Binanin ic¢ kazanclar ve giines enerjisin-
den kazanclara bagh 6zellikleri,

- Bina malzemelerinin ve bina bilesenle-

rinin tanimi,

BEP-TR’de Tanimli Bina Tipleri

- Bina fonksiyonuna bagh ic¢ konfor sart-
lar1 (sicaklik ve nem ayar degerleri, hava-

landirma miktari),

- Bina tipolojisine bagh zonlama yontem-

leri ve zon bilgileri.

Iklimlendirilmeyen zon, iklimlendirilen
zonun bir parcasi olmayan alan veya cevre-

lenmis hacmi ifade eder.

Iklimlendirilen zon; verilen ayar sicakhigina
veya sicakliklarina iklimlendirilen, ayni kul-
lanim modeline sahip olan, i¢ sicakliklarinin
mekan icerisinde homojen oldugu varsayilan
ve tek 1s1tma, sogutma ve /veya havalandirma
sistemiyle kontrol edilen hacmi ifade eder.

Hesaplama yonteminde dokuz adet bina
tipolojisi yer almaktadir. S6z konusu bina
tiplerine uygun olarak da 39 adet bolge tipi

mevcuttur.



BEP-TR EGITIMi KULLANICI KILAVUZU

OW(ON O WUl AWM=

Daire

Cekirdek

Sera

isyeri ofisi

Kisisel ofis (tek kisilik)

Grup ¢alisma ofisi (En fazla 6 kisilik)

Acik ofis (7 ve tistii kisilik)

Toplanti, seminer ve konferans odasi

Lobi / Giris holii

Magaza

Magaza / Depo

Derslik

Konferans odasi, Oditoryum

Hasta odasi

Otel yatak odasi

Kantin

Restoran / Yemek holii

Mutfak

Mutfak (hazirlik odasi veya depo)

Tuvalet

Diger yaganan odalar (personel ve dinlenme odasi-bekleme odast)

Yardimci mekanlar (yasanmayan odalar, vestiyer odasy, arsiv, koridor)

Sirkiilasyon alanlar1 / Koridorlar

Teknik ekipman odasi, arsiv ve depo

Sunucu odasi, bilgisayar merkezi

Atolye, imalathane

izleyici ve dinleyici alanlar1

Fuaye

Sahne (tiyatro ve benzeri)

Fuar / Kongre mekani

Miize ve sergi salonlari

Kiitiiphane (okuma odas1)

Kiittiphane (acik raf alani)

Kiitiiphane (dergi ve depo)

Spor salonu (tribiin olmayan)

Otopark (ofisler ve 6zel kullanim)

Otopark

Poliklinik odalar1

Kitap okuma salonu

Sekil 2.5: BEP-TRde Tanimh Bolge Tipleri

BINALARDA ENERJI VERIMLILIGI VE MEVZUATI



Mistakil Konutlar: Miistakil konutlarda
(villa tipi tekil aile konutlari), iklimlendirilen
bolgeler icerisinde yer alan kiiciik iklimlen-
dirilmeyen mekanlar (tuvaletler, kilerler
vb.) kapilarin sik sik acik kalmas1 durumu
gbz onlinde bulundurularak iklimlendirilen
mekanlar olarak sayilmaktadir. Tklimlendi-
rilmeyen bagimsiz bodrum kati gibi mekan-
lar ise iklimlendirilmeyen bolge olarak ele

alimnir.

Apartmanlar: Birden fazla bagimsiz bolii-
mii (daire) olan apartman tipi konut binala-
rinda daireler arasinda 1s1 gecirimsiz sinirlar
oldugu var sayilarak her daire ayr1 bir bolge
olarak kabul edilir.

Rezidanslar: Katlarinda birden fazla ba-
gimsiz boliim disinda icinde yagayanlara hiz-
met veren sosyal donat1 alanlarina ve farkl
kullanim amac1 olan bolgelere (magaza, ofis
vs.) sahip karma fonksiyonlu binalardir.

Ofisler: Ofislerde basitlestirilmis bir kabul
ile her kat tek bolge olarak hesaplanabilir.
Ancak, katlarda 1s1l ihtiyaclara bagh olarak
uygun sayida zonlama ile degerlendirme
yapilir. Ofis binalar1t BEP-TR 2 uygulama-
sina haftada 6 giin calisilan “is yeri binas1”
ve haftada 5 giin calisilan “idari bina kamu”
seklinde yer almaktadr.

Egitim Binalari: Egitim binalarinda ba-
sitlestirilmis bir kabul ile her kat tek bolge
olarak hesaplanabilir. Ancak, katlarda isil ih-
tiyaclara bagh olarak uygun sayida zonlama
ile degerlendirme yapilir.

Oteller: Otellerde basitlestirilmis bir kabul
ile her kat tek bolge olarak hesaplanabilir.
Ancak, katlarda 1s1l ihtiyaclara bagh olarak
uygun sayida zonlama ile degerlendirme
yapilir.

Hastane: Saglik binalarinda basitlestirilmis
bir kabul ile her kat tek bolge olarak hesap-

lanabilir. Ancak, katlardaisil ihtiyaclara bagh
olarak uygun sayida zonlama ile degerlendir-

me yapilir.

Aligveris Merkezleri: Alisveris merkez-
lerinde basitlestirilmig bir kabul ile her kat
tek bolge olarak hesaplanmaktadir. Ancak,
katlarda 1s1l ihtiyaclara bagh olarak uygun

sayida zonlama ile degerlendirme yapilir.

Enerji dengesi, bina seviyesinde net enerji ve
sistem seviyesinde enerji olarak ikiye ayrilir.
Binanin 1sitilmasi ve sogutulmasi icin net
enerji ihtiyaci, bina bolgelerinin 1s1l dengesi
esas alinarak hesaplanir. Binanin 1sitilmasi
ve sogutulmasi icin net enerji ihtiyaci, bina
sistemlerinin enerji dengesi icin veri olus-
turur. Bina bolge seviyesinde enerji dengesi

agagida verilen maddeleri icerir:

- Iklimlendirilen mekan ile dig ortam
arasinda iletim ve taginim ile 1s1 gecisi, ik-
limlendirilen mekan nedeniyle dis ortam
arasindaki sicaklik farki ile bu ortamlar:
aywran yapi bilesenlerinden gecen 1s1 ola-

rak hesaplanir.

- Havalandirma icin 1s1 gecisi, iklim-
lendirilen bolgenin sicakligi ile dogal
havalandirmada dis hava sicakligl, meka-
nik havalandirmada ise besleme havasi
sicaklig1 arasindaki fark ile havalandirma
bosluklarindan ve catlaklardan gecen 1s1

olarak hesaplanir.

- Iklimlendirilen bir bélge ile bitisik ik-
limlendirilmeyen bélge arasinda iletim/
tasinim ve havalandirma icin 1s1 gecisi,
iletim/

tasimim ve havalandirma icin 1s1 kayip/

iklimlendirilmeyen bdlgenin
kazanclarimin, belirli bir azaltim faktorii
araciligi ile iklimlendirilen zona aktarildi-
g1 varsayilarak hesaplanir.

- Icis1kazanclari, 6rnegin kisiler, cihaz-

lar ve aydinlatma ve sicak su sistemlerin-



den yayilan veya sogurulan isidir.

- Giinesten 1s1 kazanclari, pencereler-
den dogrudan yolla ve/veya opak yapi
bilesenlerinden sogurma yoluyla dolayh
olarak kazanilan isidir.

- Binanin 1s1l kiitlesinin 1s1y1 depolama
veya depolanan 1siy1 salmas1 6zelligi 1s1

dengesinde hesaba katilir.

- Isitma icin enerji ihtiyaci, bolge 1sitil-

maktaysa, 1sitma sisteminin i¢ sicakhigl

Dis iklim Verileri

Dis hava sicakhgi
GUnes I1sinimi
Bagil nem

Isi Gegisi

Isi1 Gegisi

gerekli olan asgari seviyeye (1sitma icin
ayar sicakligina) yiikseltmek icin sagladig
enerji miktaridir.

- Sogutma icin enerji ihtiyaci, bolge

sogutulmaktaysa, sogutma sisteminin
i¢c sicakligi gerekli olan azami seviyeye
(sogutma ayar sicakligina) diigiirmek ve
nemi konfor diizeyinde tutmak icin sagla-

dig1 enerji miktaridir.

Elipmanlardan
Kazanclar
—
S /
Hava Sizintisi 1 ll‘ Gunes Kazanglari
L — . s
Insanlardan I¢
Y Kazanclar (\
Isi Gecisi ‘/’ NS 2 \:7

insanlardan i¢
Kazanclar

(\\__,/, Is1 Gecisi

\ N

)
7

Isi Gegisi

Isi Gegisi "/’:\ M
i

L
N
(-
(\
AN
—

Is1 Gecisi Isi Gegisi

Binadaki Is1 Kazanclar1 ve Gegisleri
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Buhesaplama yontemi, binalardaic aydinlat-
ma amaciyla tiiketilen enerji miktariin de-
gerlendirilmesine yonelik hesap adimlarin
ve aydinlatma enerjisi gereksinimine iligkin
sertifikalandirma amaciyla kullanilabilecek

bir sayisal gostergeyi tanitmaktadir.

Direkt

Direkt-Endirekt

Aydinlatma enerjisi sayisal gostergesi
(AESG), binada tiiketilen yillik toplam ay-
dinlatma enerjisine iligskin sayisal gosterge-
dir. AESG, benzer islevde fakat farkli boyut
ve konfiglirasyondaki binalarda tiiketilen
aydinlatma enerjisinin dogrudan karsilasti-

rilabilmesi icin kullamilmaktadir.

Endirekt

Direkt

XXKKKRY O O REXKKKX
N

Direkt-Endirekt

Endirekt

B N ASE

XA RN

NI L
2

Aydinlatma Sisteminin Direkt, Yar1 Endirekt veya Endirekt Olmasi Durumlar:

Isitma ihtiyacimin kargilanmasi i¢in 1sitma
sistemine saglanmasi gereken toplam ener-
ji miktar1 ve destek enerjisi DIN V 18599
standard1 referans alinarak belirlenmistir.
Standartta 1sitma yapilan ay icin hesaplama
yapilmaktadir, bu calismada da aylik degerler
kullanmilmigtir. Net enerjiden saatlik bazda
gelen bilgiler 6nce aylik temele oturtulmak-
tadir. Isitma yapilan her saat icin net 1sitma
enerjisi ihtiyacina karsilik, saglanmasi ge-

reken enerji miktari ve destek enerjisi aylik
olarak belirlenerek yillik toplam saglanmasi
gereken enerji miktar: bulunmaktadir.

Bir maddenin veya ortamin sicakligimi onu
cevreleyen hacim sicakligindan daha yiiksek
sicakliklara getirmek ve bu sicakliklarda
kalmasini saglamak tizere 1s1 verilmesi isle-
mine 1sitma denilmektedir. Binalarda isitma
tesisati hesaplamalar1 TS 2164 “Kalorifer Te-



sisat Projelendirme Kurallar1” standardina
gore yapilmaktadir. Bu standarda gore alinan
kabuller, referans degerler ve hesaplama
sonuclarina gore yapilan kazan, radyator vb.

secimleri “Proje ve Hesap Raporu”nda belir-

tilmektedir. Asagidaki sekilde 6rnek proje ve
hesap raporu verilmektedir. Burada 1sitma
sistemi tasarmmi (90/70), isletme durumu
gibi BEP-BUY yazilim icin gerekli bilgiler
bulunmaktadir.

Ornek Mekanik Tesisat Projesi ve Hesap Raporu

TS 2164’°e gore isletme durumlary;

- Siirekli Isletme (isletme Durumu-I):
Konut, hastane vh. binalarda, oldugu gibi 1s1
iireticisinin, yalmz geceleri ve en ¢ok 8 saat
hafifletilerek stirekli calistirilmasidir.

- 10 Saat Kesintili Isletme (Isletme Tipi IT):
Okul, biiro, is yeri vb. binalarda oldugu gibi,
151 Uireticisinin giinde 10 saat kadar bir stire
ile durdurulmas: suretiyle yapilan bir islet-

medir.

- 14 Saat Kesintili Isletme (Isletme Tipi
I1D): Cami gibi ibadet yerleri ile spor salon-
lar1 vb. binalarda oldugu gibi, 1s1 iireticisinin
giinde 14 saat kadar bir siire ile durdurularak
yapilan bir igletmedir.

BEP-BUY uygulamasi tanitilirken tanmmh
1sitma sistemlerinden detayh olarak bahse-
dilecektir.

T

VR /)Y
MQ’Q

Sicak Sulu Isitma Sistemindeki
Borularin Gosterimi
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Sogutma icin enerji gereksinimi merkezi ve
mahal sartlandirma (iklimlendirme) olmak
izere iki tipte incelenmektedir. Sogutma icin
sogutma fonksiyonu ve sogutma enerji ¢ikisi
ayr1 ayr1 hesaplanarak toplanir. Kullamilan
fanlar icin varsayilan giic tiiketim degerleri,
sogutma serpantinleri icin enerji ihtiyaci,
sogutma giicli hesabi, sogutma sistemine
gore enerji kullanimi, binanin tipi, kismi
yik degerleri, sicaklik seviyesi, kullanim
sekli, yeniden sogutma tipi, kullaniliyorsa
kompresor tipi gibi parametreler dikkate
alinarak enerji hesabi yapilir. Mahal sartlan-
dirma (iklimlendirme) icin sogutma enerjisi

ise sogutma enerji ihtiyaci, sogutma enerji
beslemesi, destek enerjisi ve sistemin kendi
teknolojisine gore belirlenir.

Enerji hesabi yapilirken binanin tipi, kismi
yiik degerleri, sicaklik seviyesi, kullamim sek-
li, yeniden sogutma tipi, kullaniliyorsa kom-
presor tipi gibi parametreler dikkate alinir.
Sogutma sistemine gore bu sistemler buhar
sikistirmali sogutma sistemleri, hava sogut-
mal1 buhar sikistirmali sogutma sistemleri,
su sogutmali buhar sikistirmali sogutma
sistemleri ve absorpsiyonlu (sogurmali) so-
gutma sistemleri olarak simiflandirilabilir.

Kisilma Vanasi

TH

TL

SOGUTULAN
ORTAM

Buharlastirici
(EVAPORATOR)

Yogusturucu

CEVRE (KONDENSER)

Kompresor

Wnet

TL: Ortamin dustrdugu sicakhk
TH: Hava sicaklidi

QL: Ortamdan cekilen i1si (Sogutma glcl)
QH: Ortama verilan isi

Whnet: Kompresore verilen enerji

Klima Calisma Prensibi
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Bu dokiimanda havalandirma sistemleri ile
ilgili olarak;

- Metodolojinin diger bolimleri ile

arasindaki iligki,

- Isitmaicin enerji ihtiyaci,

- Kontrol ve yayilim,

- Dagitim,

- Depolama,

- Uretim

konular1 aciklanmaktadir.

Havalandirma sistemleri ile kapal bir ma-
haldeki havanin sicakliginin ve neminin is-
tenilen sartlarda muhafaza edilmesi saglanir.
Bu sartlar 1sitma, sogutma ve nemlendirme
fonksiyonlari ile gerceklesmektedir. Bunun
yani sira havalandirma sistemleri mahalde
ihtiyac duyulan temiz havanin i¢ ortama
verilmesini ve icerideki kirli havaninda dig

ortama atilmasini saglarlar.

Temel HVAC Cevrimi

* Serpantin

Filtre

@m

Dis Hava

—_—

\
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Klima Santrali

Havalandirilan Oda

Evaporasyon
Pompa
Sogutma .
Kulesi (— Chiller
Temel HVAC Cevrimi

Metodolojide kullanim sicak suyu ayhk
bazda her bolge icin hesaplanir. Binanin
kullanim sicak suyu, ayni tesisat ve donanim
tarafindan saglaniyorsa, kullanim sicak suyu
1sitma ihtiyacini karsilayacak sistemlerin he-
saplar1 tiim bina icin yapilir. Bir binanin zon-
lari/alanlar1 farkh tesisatlar ve donammlar

tarafindan besleniyorsa veya farkli sekilde

Pompa

Kazan

kullaniliyorsa (6rn. yasam mabhalleri ve ofis
mahalleri), o zonlar/alanlar ayr1 ayr1 hesap-
lanir. Genellikle kullamim sicak suyu 1sitma
sistemleri, bir net 1s1 yayillim mekanizmasi
tipi, bir dagitim sistemi, bir depolama tanki
(gerekirse) ve bir 1sitma sisteminden (6rn.
bir 1s1 tireteci) meydana gelir.
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Kontrol ve emisyon

Dagitim

VL2244

 \—

Depolama

—)

/IS

Uretim

Kullanim Sicak Suyu Isitma Sistemi Ornegi

Kullanim sicak suyu boru sisteminin dola-
siml veya dolasimsiz boliimiinden olan 1s1l
kayiplar1 hesaba katilir. Dolasim sistemi
yerine elektrikli boru 1siticis1 kullanilirsa,
o zamanda bolge icerisindeki 1s1l kayiplar
uygun sekilde 1s1tma ve sogutma sirasindaki
denge hesaplarinda dikkate alinir.

Hidrolik, riizgar, giines, jeotermal, biyokiitle,
biyokiitleden elde edilen gaz (¢cop gaz1 da-
hil), dalga, akint1 enerjisi ve gel-git gibi fosil
olmayan ve kullandikca titkenmeyen enerji
kaynaklar1 yenilenebilir enerji kaynaklar
olarak isimlendirilir. (Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi

Merkezi olmayan kullanim sicak suyu isit-
ma sistemleri odalar1 ayr1 ayr1 sicak su ile
besledigi icin merkezi dagitim borular: veya
dolagim borular1 yoktur. Sadece brangman
borulariin kayiplari dikkate alinir.

Amach Kullanimina Iliskin Kanun, 2005)

Hesaplama yonteminin bu kisminda fotovol-
taik sistem tarafindan tliretilen elektrik ener-
jisinin hesabina dair bilgiler icermektedir.
Fotovoltaik sistem tarafindan tiretilen elekt-
rik enerjisi pik giic ve sistem performansina
gore hesaplanir.



Sekil 2.13: Giines Enerjisi Potansiyeli Atlas1 (ETKB, 2019b)

Sekil 2.14: Fotovoltaik Sistem Ornegi-1

BEP-TR EGITIMI KULLANICI KILAVUZU
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BEP-TR EGITIMI KULLANICI KILAVUZU

BINALARDA ENERJi VERIMLILIGI VE MEVZUATI

Sekil 2.15: Fotovoltaik Sistem Ornegi-2

Sekil 2.16: Fotovoltaik Sistem Ornegi-3




Hava Girisi

Binadan Dénen

Soguk Su

BEP-TR EGITIMI KULLANICI KILAVUZU

2.1.5.8 Mekanik Sistemler Raporu - Kojenerasyon

Birlesik 1s1 ve giic {iretimi olarak da adlandi-
rilan kojenerasyon sistemlerinde eszamanh
olarak 1s1 ve elektrik enerjisi veya mekanik
enerji iretimi gerceklestirilmektedir. Bu
sistemlerde tretilen elektrik enerjisinin
kullanimi yani sira yakitin kullanilmasiyla
olusan 1s1 da binada kullanilabilmektedir.

Binaya Giden
Sicak Su veya Buhar

Yakit Girisi

1

Su Borulari

' Katalitik Konvertor

=)
-

Motor Isi
Geri Kazanimy,

Sekil 2.17: Kojenerasyon Sistemi Calisma Prensibi

Sekil 2.18: Kojenerasyon Sistemi Ornegi

-

Kojenerasyon sistemi ile ilgili bilgiler hem
1sitma tesisat1 hem de elektrik tesisat1 pro-
jelerinden elde edilebilmektedir. Elektrik ve
1s1l giic ciktis1 toplamu yakit tiikketiminden
fazla olamaz. Ilgili hesaplamalar hesaplama
yonteminin bu boéliimiinde yer almaktadir.

Kazanlar

Egzoz
Gazlar

1

Edzoz Gazlar Isi Geri
Kazanimi ve Isi Esanjoru

f

Jenerator

Binaya Giden
Elektrik

BINALARDA ENERJI VERIMLILIGI VE MEVZUATI
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Varsayilan bina yontemi, referans bina be-
lirleme yontemlerinden biridir. Varsayilan
bina, Enerji Kimlik Belgesi {iretilecek bina
(asil bina) ile aym yerde, aym geometriye
sahip, fakat mekanik sistemler ve bina ka-
bugunun termofiziksel 6zellikleri acisindan
mevcut bina yonetmeliklerine minimum uy-
gunluk gosteren hayali bir referans binadir.

Referans bina, yazilima tanimlanan asil bina-
nin bilgilerini kullanarak sistem tarafindan
otomatik olarak yaratilir. Aymi hesaplama
yontemi, her iki bina icin de calisarak hem
asil bina icin hem referans bina icin tiiketim

ve salim degerlerini hesaplar.

Binanin enerji performansi, asil binanin
yillik m? basina diisen enerji tiiketim mikta-
rinin, referans binanin yi1llik m* basina diisen
enerji tiiketim miktar1 ile ve asil binanin
yillik m* bagina diisen CO, salim miktarinin,
referans binanin y1llik m* bagina diigsen CO,
salim miktari ile kiyaslanmasiyla, enerji iike-

timii¢inve CO, salimiigin ayri ayribelirlenir.

0-39
40-79
80-99
100-119
120-139
140-174
175-...

Enerji Performans Araliklar:

Bina enerji performansi, enerji tiiketimi icin
asagidaki formiil ile hesaplanir:

Ep,EP=100 (EPa / EPr)

CO, salim1 i¢in ise agagidaki formiil kullani-

Iir:
Ep, SEG=100 (SEGa / SEGr)
Ep: Binanin enerji performansini,

EP: Binanin yilhik m?* basina diisen enerji
tliketim miktarini, birincil enerjiye doniistii-
rilmiis sekilde (kWh/m?2y1l),

SEG: Binanin yillik m* bagina diigen CO,, sa-
Iim miktarimi (kg.CO,/m>y1l),

r: Referans binayz,
a: Asil binay,
ifade eder.

Referans bina ile ayni degerlere sahip bir
binanin Enerji Performansi degeri 100’diir
ve D smifinin iist siniria yerlesmektedir.
Asagidaki tablo Ep degerlerine gore smif-
landirmay1 gostermektedir. Smiflandirma,
enerji tiiketimi i¢in ve CO, salimu i¢in ayridr,

iki stmiflandirma icin de ayni tablo kullanilir.

Bina tipolojileri ve bina tipolojilerine bagh olarak secilebilen bolge tiplerine ait hacim kulla-

nim ve isletim zaman cizelgeleri ile i¢ kazang ve konfor kosullar: tablolar halinde bu béliimde

sunulmaktadir.



fletimle 151 aktarimi, farkl yalitim 6zelliklerine ve 1s1 gecirme kapasitelerine sahip madde
veya malzemeler ile gerceklesir. Is1 kopriisii olusturan bu malzemeler, gozle fark edilemeyen
bir 1s1 gecisine neden olur. Hesaplama metodolojisinin bu béliimiinde cati, balkon, kolon,
kose, ara kat, i¢ duvar, toprak iistii doseme, asma giris kat, kap1 pencere acikliklar 1s1 kdprii-
leri ile ilgili bilgi verilmekte olup, dokiimanin ilerleyen boliimlerinde 1s1 kopriisii tiplerinden
ayrintil olarak bahsedilecektir.

Enerji Kimlik Belgesi; asgari olarak binanin enerji tiiketimi, enerji performansi ve sera gazi
emisyonu smiflandirmasi, yalitim 6zellikleri ve mekanik sistemleri ile ilgili bilgileri iceren
belgedir. Enerji Kimlik Belgesi ii¢c sayfadan olusmaktadir. Ilk sayfasinda binaya ait bilgiler,
bina goriintiisii, binanin enerji titkketimi, enerji performansi ve sera gazi emisyonu siniflan-

dirmasi, belgeyi diizenleyen uzman ve firmaya ait bilgiler yer almaktadir.

Enerji Kimlik Belgesi i1k Sayfas:
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Ikinci sayfasinda binanin mimari bilesenlerine ve bilesenlerin agirhikh U degerlerine ait bil-

giler, belgeyi diizenleyen uzman ve firmaya ait bilgiler yer almaktadir.

Enerji Kimlik Belgesi Ikinci Sayfasi



Ugl"mcii sayfasinda binanin mekanik sistemlerine ait bilgiler, tavsiye ve aciklamalar ile belge-

yi dlizenleyen uzman ve firmaya ait bilgiler yer almaktadir.

Enerji Kimlik Belgesi Uciincii Sayfasi

Enerji Kimlik Belgesinin detayh aciklamasi iictincii boliimde yapilmaktadar.
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Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi (BMIDCS), atmosferdeki sera
gazi birikimlerini, iklim sistemi tizerindeki
insan kaynakl tehlikeli etkiyi 6nlemek ve bir
diizeyde durdurmay1 basarmak icin 1992 y1-
linda kabul edilmis ve 21 Mart 1994 tarihinde
yirtirlige girmistir (UNFCCC,1992). Tiirkiye
BMIDCS’ye 24 Mayis 2004 te taraf olmustur.

1997 yilinda Kyoto'da gerceklestirilen BMI-
DCS 3. Taraflar Konferansi’nda kabul edilen
Kyoto Protokoliinde ise, BMIDCS Ek-I
Taraflarinin salimlarim 2008-2012 yili ara-
sindaki donemde 1990 yilindaki diizeyinin
en az %5 asagisina indirecegi gibi baglayici
hedefler bulunmaktadir (UNFCCC, 1998).
Kyoto Protokolii 16 Subat 2005 tarihinde yii-
riirliige girmis ve tilkemiz 26 Agustos 2009
tarihinde Protokole taraf olmustur.

2015 yilinda Paris’te gerceklestirilen BMI-
DCS 21. Taraflar Konferansinda 195 iilkenin
oybirligi ile Paris Anlagmasi kabul edilmistir.
Paris Anlagmas1 2020 yilinda uygulamaya
gecirilecektir. Tiirkiye Paris Anlasmasina, 22
Nisan 2016’'da imza atmis ancak heniiz taraf
olmamigtir. Antlagma, taraflarin sera gaz-
larini kiiresel yillik emisyonlar: yoniinden
azaltim taahhiitlerinin toplu etkisiyle kiire-
sel ortalama sicaklik artisim 2020 itibariyla
endiistri 6ncesi diizeylere gore 2°C ile 1,5°C
arasinda siirli kalmasini hedeflemektedir
(UNFCCC, 2015).

AB’de binalar enerji tiiketiminin %40 1ndan
ve karbondioksit saliniminin %36’sindan so-
rumludur. Mevcut durumda, AB’de bulunan
binalarin %35’i 50 yildan eskidir ve bunlarin
%751 de enerji verimli binalar degildir (EC,
2019).

2010/31/EU sayil Binalarin Enerji Perfor-
mans1 Direktifi ikinci versiyonu ve 2012/27/

EU sayili Enerji Verimliligi Direktifi binalar-
da enerji tikketimin azaltilmasinda AB'de ana

mevzuati olusturmaktadir.

2010/31/EU sayil Binalarin Enerji Perfor-
mans1 Direktifi ikinci versiyonu; binalarin
ve bina 6gelerinin enerji performansini yiik-
seltmeyi, enerji performans gerekliliklerini
giiclendirmeyi ve yerine gectigi 2002/91/EC
sayil1 ilk versiyonda yer alan bazi hitkiimleri
actklamay1 amaclamigtir (EC, 2010).

Bu direktifteki iiye iilkelerin uygulayacagi

onemli noktalar 6zetle sunlardir:

- Binalarda enerji performansini he-
saplamak icin ulusal diizeyde uyarlanmis

metodoloji uygulanacaktir.

- Binalarin minimum enerji performans
gerekliliklerine en uygun maliyet seviye-
leriyle ulasilmasi icin gerekli 6nlemler

alinacaktir.

- Binalarin ve bina 0Ogelerinin asgari
enerji performans sartlarmin en uygun
maliyet seviyelerini hesaplamak icin Ko-
misyon temel bir metodoloji kuracaktir.

- Ekonomik ve teknik olarak uygulana-
bilir oldugu siirece, mevcut binalar asgari
enerji performans sartlarina uygun olarak

yenilenmelidir.

- AB’deki yeni binalar 31/12/2020 tarihi
itibariyla neredeyse sifir enerji tiikete-
cektir. Kamu kurumlar1 31/12/2018 ta-
rihinden itibaren neredeyse sifir enerjili

binalara sahip olacaktir.

- Neredeyse sifir enerjili binalarin sayi-
sin1 arttirmak icin ulusal planlar olustu-
rulacaktir.

- Binalarda enerji performansim ve
neredeyse sifir enerjili binalara doniisii-



mil kolaylastirmak i¢in uygun finansal
ve diger araclar ulusal kosullar 15181nda
adimlar atilarak saglanacaktir.

- Kamu otoritesinin binalarda enerji
performansi alaninda lider rol oynamasi
ve kamu binalarina enerji performans
sertifikalarinin ingaat, satig, kiralama vs.
durumunda verilmesi icin tesvik edile-
cektir.

- Enerji performans sertifikalar1 ile
1sitma ve sogutma sistemlerinin denetim
raporlar1 icin bagimsiz kontrol sistemleri

kurulacaktir.

- Budirektifte belirtilen binalarin enerji
performans gerekliliklerine uyumsuzluk
durumlar: icin etkili cezalar ylrirliige

koyulacaktir.

Enerji Verimliligi Direktifi (2012/27/EU)
AB tarafindan 2007 yilinda yapilan projek-
siyon ile 2020 yilinda Birligin birincil enerji
tikketiminin 1.842 milyon TEP olacagim
gostermistir. Bu direktif ABnin 2020 yih
projeksiyonuna kiyasla %20 azalarak 1.474
milyon TEP hedefine ulagmasi icin ulastirma
haric¢ tiim sektorleri kapsayan genel bir cer-
ceve kurmaktadir. AB iilkelerinde binalarda
ilave enerji tasarrufu sartlar1 getirilmistir
(EC, 2012).

Uye devletlere binalarla ilgili getirilen ilave

enerji tasarrufu sartlari soyledir:

- Heriiye devletbirincil veya nihai ener-
ji tiiketimlerini temel alan yol gosterici
ulusal enerji verimliligi hedefleri belirle-
yecektir.

- Kamu veya 6zel konut ve ticari bina-
lariin yenilenmesi yatirimlari icin uzun

donemli strateji planlar: olusturulacaktir.

- Heryil, en azmerkezi hitkumetin sahip

oldugu veya kullandig1 binalarin %3’tinde,

Binalarin Enerji Performansi Direktifi
gereklilikleri dogrultusunda, enerji ve-

rimli yenilemeler gerceklestirilecektir.

- Merkezi hiikiimetler sadece enerji
verimliligi performansi yiiksek olan {iriin,

hizmet ve bina satin alacaktir.

- Elektrik, dogal gaz, merkezi 1sitma,
merkezi sogutma ve hanelerde kullanilan
sicak suyun nihai tiiketicilerine, gercek
enerji tiikketimini yansitacak ve kullanim
sirasinda bilgileri ulasilabilir kilacak sa-
yaclarin rekabetci olarak fiyatlanmis bir

sekilde temin edilmesini saglanacaktir.

- Akill sayac sahibi olmayan nihai tiike-
ticiler icin gercek tiiketimleri temel alan
dogru faturalandirma sistemi direktifin
kapsamindaki tiim sektorler icin olustu-
rulacaktir.
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BEP-TR EGITIMI KULLANICI KILAVUZU

BINALARDA ENERJI
PERFORMANSI UYGULAMASI

(BEP-TR 2)

Binalarda enerji performansi uygulamasi BEP-TR 2, asgari olarak binanin enerji ihtiyaci ve

enerji titketim simiflandirmasi, yalitim 6zellikleri ve 1sitma ve/veya sogutma sistemleri ile

ilgili bilgileri iceren belge olarak tamimlanabilecek Enerji Kimlik Belgesini diizenlemek icin

kullanilan ve Bakanlik internet adresinden erisim saglanan yazilim programidir.

BEP-TR 2. versiyon yazilimi ana hatlariyla iki parcadan olusmaktadir. Bunlar, ¢cevrim ici ve

dis1 olarak masaiistiinde calisan binalarda enerji performansi bakanlk u¢ yazilimi (BEP-

BUY) ve web tabanl olarak calisan binalarda enerji performansi sunucu uygulamasi (BEP-

IS) olarak isimlendirilir.

31 BINALARDA ENERJi PERFORMANSI BAKANLIK UG

YAZILIMI (BEP-BUY)

Cevrim ici ve dis1 olarak masaiistiinde ca-
lisan BEP-BUY uygulamasinda, i¢inde yer
alan cizim ortami sayesinde bina geometrisi
ve bina bilgileri tanimlanabilmekte ve Ulusal
Hesaplama Yontemine gore Enerji Perfor-
mansi ve sera gazi (CO,) emisyonu hesap-
lamasi herhangi bir kullanic1 adi ve sifreye
ihtiyac duymadan yapilabilmektedir. Gecerli
bir EKB elde etmek icin ise yapilan projenin
web tabanli BEP-IS sunucu yazilimma bir
firmaya bagli olarak ¢alisan aktif EKB uzma-
n1 tarafindan gonderilmesi gerekmektedir.

Sekil 3.1: Uygulama Indirme Baglantisi

BEP-BUY ve BEP-IS yazilimlarina “beptr.
csbh.gov.tr/bep-web” adresinden ulagila-
bilmektedir. BEP-BUY uygulamas1 yetkili
kullanicilar tarafindan asagidaki gorselde
belirtilen butona tiklanarak indirilir. BEP-
BUY yazilimi icin Windows isletim sistemin-
de NET Framework’iin en giincel versiyonu
yiiklenmelidir. U¢ boyutlu modelin goriin-
tlilenmesi ile ilgili sorun yasanmamasi icin
Microsoft Visual C++ Redistributable 2012
kurulu olmalidir.

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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Sekil 3.2: BEP-BUY Giris Sayfasi

3.11 Proje Cizim Araclari ve Bilgi Girisi Tanitimi
3111 Proje Cizim Araclari Tanitimi

BEP-BUY klasorti icerisindeki BEP-BUY isimli uygulamaya cift tiklanarak Bakanlik Uc Ya-
zilimi ¢ahigtirlmaktadir. Acilan ana ekran {izerindeki menii simgesi ile yeni bir proje olustu-

Yazilima ait menti bilgileri asagidaki tablo ile verilmistir.

rulabilmekte ve daha énceden hazirlanmis mevcut bir proje acilabilmektedir. Ayni islem ana
ekrandaki “Yeni Proje” ve “Proje A¢” simgeleri ile de gerceklestirilebilmektedir.

Simgenin islevi
Sembolii

Menii seceneklerini goriin-
tiiler.

Yeni proje acmak icin
Yeni Proje kullanilir.

Mevcut projeyi agcmak icin
Proje A¢ kullanilir.

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)

Simgenin
Sembolii

[

Uygulamadan
(of] '¢

ileri-Geri

islevi

Nokta olarak belirtilebile-
cek referans noktalar1 icin

kullamlir.

Yazilimi tiimiiyle kapatmak
icin kullanilir.

Yapilan ¢izim adimlarinin
ileri ve geri alinmasi icin
kullanilir. Sik kullanilmasi
kontrolllere (validasyon)
takilarak veri kaybina yol
acabilir.
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Farkli Kaydet

Tumiini Kaydet

Cizim ve proje bilgilerinin

kaydedilmesi icin kullanilir.

Yapilan projenin siklikla
kaydedilmesi tavsiye

olunur.

Kayithi bir projenin farkl
ad veya farklh bir konuma

kaydedilmesi icin kullanilir.

Yazilimda acik olan birden
fazla sayidaki projenin tek
seferde kaydedilmesi icin
kullanilir. Ancak ayni anda
tek bir proje ile calisiimasi
tavsiye olunur.

Acik olan projeyi kapatmak
icin kullanilir.

Cizimde bulunan katman-
lardan bir tanesinin secimi
icin kullanilhir. Katmanlarla
ilgili her tiirlii islemlerde
sec kullanilir. Kopyala, sil,
vazgec, ayir fonksiyonlarini
aktif ederek kullanilmasini

saglar.

Cizimde bulunan birden
fazla katmanin se¢imi

icin kullamlir. Pencere ile
sec, alan ile sec, kesigim,
birlesim, fark, alana
doniistiir, ayir, kopyala, sil,
vazgec, tlimiinii sec, se¢cimi
temizle, digerlerini se¢
fonksiyonlarini aktif ederek
kullanilmasim saglar.

Kat, bolge, cat1, doseme
cizimi icin kullanilir. Ayrica
duvar ¢izilmesi halinde
“ayir” fonksiyonu ile duvar
parcalara ayrilmahdir.

Cizgi olusturma icin kulla-
nilir. Duvar, kapi, pencere
elemanlarinin ¢iziminde
kullanilir.

Projeye ait tiim ¢izimlerin

cizim ekraninda gortinmesi

Sinirlar
icin kullanilir.
Cizimi bilyilitmek icin
kullanilir.
Cizimi kiictiltmek icin
Uzaklas kullanilir.
Cizimde belli bir bslgeyi

SEINER ETEEI odaklamak icin kullanihir,

Daire ¢izimi icin kullamilir.

Elips ¢izimi i¢in kullanilir.

Yay cizimi icin kullanilir.

Cizimde olugturulan
katmanlarin hiyerarsik s1-
rasina gore goriintiilenmesi

Agag Yapisi .
icin kullamlir. I1gili katman

elemanina ulagmayi saglar.

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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Dikdortgen ¢izimi icin

Dikdortgen kullanilir.

Cizimi gerceklestirilen
projenin eksiklerin bu-
TSR LN M Junmasini ve hatalarinin

denetlenmesini saglar.

Proje onaya génderilmeden
once projenin hesap so-
Hesapla nuclarinin elde edilmesini

saglar.

Proje hatasiz olarak
tamamlandiktan sonra
bakanlhgin ilgili sayfasina

Hesaplamaya
Gonder

EKB olugturmak iizere

gonderilir.

Proje bilgileri, proje kat-
manlar1 ve katman 6zellik-

lerine erigimi saglar.

Proje olugturma iglemleri
esnasinda kullaniciya
Aci Klavuzlari yardimel eleman olarak

gorev yapar.

Tablo 3.1: BEP-BUY Yazilimi Menii Bilgileri ve Tkonlar

Olusturulan projenin 3

3D boyutlu gorselinin goriintii-

lenmesi icin kullanilir.

Kullanic1 Hesap Bilgileriyle

iri Idikt
Giincellemeleri girlg yapridiktan sonra

Denetle kiitiiphanelerin giincellen-

mesini saglar.

Projeyi XML olarak kay-
deder.

XML Kaydet

Irtibat bilgileri ve ilgili web

adresi yer almaktadir.

Proje olugturma iglemleri
esnasinda kullaniciya
Obje Yakala yardimeci eleman olarak

gorev yapar.

3.11.2 Proje Bilgi Girisi Meniileri Tanitimi

Proje cizimi icin kullanilacak birimler 6n ta-
nimli olarak metre ve derece olarak gelmek-
tedir. Acisal ve dogrusal boltimleri altinda yer
alan birimlerden istenilen birim secilebilir.

Topoloji boéliimii altinda yer alan kuzey
acis1 bina yoniine bagh olarak saat yonii baz
alinarak girilir ve pusula kuzey acisini saat
yoniinde degistirir.

Bina bilgileri boltimii altinda bulunan proje
bilgileri, bina bilgileri, sizdirmazlik bilgileri,
151 kopriisii bilgileri, bulunuyorsa fotovoltaik
ve kojenerasyon sistem bilgileri projesine
uygun olarak girilir.

Bina bilgileri boltimii altinda bulunan proje
bilgileri alt boliimiine girilir. Burada bina

adi, yeni bina, yap1 ruhsat tarihi bilgileri
sorulmaktadir. Binanmin yapi ruhsat tarihi
01.01.2011 tarihinden sonra ise ve daha 6nce
alinmig yap1 kullanma izin belgesi yok ise
yeni bina olarak isaretlenir.

2011 yilindan 6nce yap1 ruhsati alinip yapimi
tamamlanan binalar ile, 2011 yilindan sonra
yapiruhsati alinan ve Enerji Kimlik Belgesinin
ilgili idareye teslim edilmesiyle yap1 kullanma
izni alinmig binalar mevcut bina olarak girilir.

Yine bina bilgileri alt sekmesinden bina tipi,
konstriiksiyon tipi, binanin korunma duru-
mu, binanin konumu girilir.

Sizdirmazlik bilgileri boliimiinden, Dikdort-
gen Olmayan Kompleks Kat Plani, Sizdirmaz
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Bant Olmayan Pencere ve Kapilar, Bitisik
Bina, Siva Yapilmis Duvar bilgilerinin girisi
yapilir.

Is1 kopriileri boliimiinden projeye uygun 1s1
kopriileri secilir.

Mekanik boliim altinda mekanik 1sitma,
mekanik sogutma, mekanik sicak su ve me-

kanik havalandirma sistemleri girilmektedir.

Mekanik sistemler acilan pencerede ekle
butonuyla tamimlanir. Diger projelerde kul-
lanmak iizere mekanik sistemler kaydet bu-
tonuyla yedeklenir. Yedeklenen bu sistemler
“Yiikle” butonuyla geri cagrilabilir ve sonraki
projelerde kullanilabilir. Secilen sistem 6zel-
liklerine gore veri giris ekraninda bulunan

boltimler aktif veya pasif hale gelir.

3.11.21 Dogrusal, Acisal, Topoloji Bélumleri

Yazihm ekrammin sol kisminda bulunan
‘Proje Ozellikleri’ kisminda binanin bulun-
dugu il, binanin yerlesimi, yapilacak ¢izimin
olcti birimi, binaya ait temel bilgilerin ve
mekanik sistem bilgilerinin girisinin yapildi-
g1 ‘Ozellikler’ sekmesi bulunmaktadir. Kilit
simgesi bulunan béliimler kullanici miida-
halesine kapali kisimlardir. Bu kisimlardaki
degerler yazihm icin varsayillan olarak
ayarlanmistir. Proje cizimine baglanilmadan

once ‘Dogrusal’ baghgi altinda bulunan ¢izim

Sekil 3.3: Cizim Icin Ol¢ii Biriminin Belirlenmesi

Binanin yonlenmesi ile ilgili bilgi yine ‘Ozel-
likler’ sekmesi altinda bulunan Topoloji
basghg icindeki ‘Kuzey Acist’ bilgisi ile uy-
gulamaya girilmektedir. Binanin proje ekibi

Sekil 3.4: Kuzey Acisi

ol¢ili birimini ifade eden ‘Birim’ ve ¢izim 6l¢ii
biriminden farkh veya cizim 6l¢ii birimiyle
ayn olabilen ‘Gosterim Birimi’ ayarlanma-
hdir. Cizimde kullanilacak 6l¢ii metre ise bu
kisimda ‘Metre’ secimi yapilmalidir. Dogru
secilmeyen 6lcii birimi seciminin hesaplama
sonuclarim etkileyecegi unutulmamahdir.
CAD ortaminda olusturulan dxf uzantih dos-
ya BEP-BUY’da cagrilirken birimlerinin ayni
olmasina dikkat edilmelidir.

tarafindan hazirlanan projeler icerisinde
“Vaziyet Plan1” projesi tlizerinden bu bilgi
elde edilmektedir.

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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Vaziyet planinda bulunan kuzey isareti ile
bina yiizeyi arasindaki ac1 proje iizerinden
olciilerek ‘Kuzey Acist’ bilgisi girilmelidir.
Asagidaki sekilde gosterildigi tizere Kuzey
acisinin nasil belirlenecegi 6rnek olarak
gosterilmistir. BEP-BUY yaziliminda ‘Kuzey
Acisy’ bilgisi girildiginde ¢izim ekrani {ize-

Sekil 3.5: Vaziyet Plani ve Bina Yonii

3.1.1.2.2 Bina Bilgileri Bolimiu

rinde bulunan y6n simgesinin verilen bilgiye
gore degisecegi goriilebilir. (+) olarak girilen
ac1 bilgileri saat yontinde, (-) olarak girilen
ac1 bilgileri saat yoniiniin tersinde binay1
konumlandiracaktir. Ornek binaya ait Kuzey

acis1 15° olarak belirlenmistir.

Proje bilgilerine Enerji Kimlik Belgesi uzmaninca belirlenen proje adi girilerek baslanila-

caktir. Binaya ait ingaat ruhsat: izerindeki tarih “Yap1 Ruhsat Tarihi’ boliimiine giin-ay-yil

seklinde girilmelidir. 01-01-2011 tarihinden 6nce ingaat ruhsat1 alinmig bir bina ‘mevcut bina’

olarak adlandirilacagindan ‘Yeni Bina m1?’ secenegi isaretlenmemelidir. Burada yapilacak

isaretleme binanin ‘Yeni Bina’ oldugu bilgisi icin kullanilmahdir. Binaya ait tadilat ruhsati

diizenlenmis olmas1 durumunda “Yapi Tadilat Tarihi’ b6liimiine ruhsatin verildigi tarih giin-

ay-y1l seklinde girilmelidir.
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Sekil 3.6: Proje Bilgileri Girig Ekrani

3.11.2.3 Bina Bilgileri

Bina bilgilerine cizimi yapilan binanin tipolojisinin acilir meniiden secilmesiyle baslanila-
caktir. Acilir meniideki seceneklerden binanin kullanim amaci ve 6zelliklerine gore uygun
olan tipoloji secilmelidir. Yazilim icerisinde tanimlanan bina tipleri ve aciklamalar1 agagida

verilmektedir.

Bina Tipi Aciklama

Miistakil konutlarda (villa tipi tekil aile konutlary), iklimlendirilen
bolgeler icerisinde yer alan kii¢iik iklimlendirilmeyen mekanlar (tuva-
. . letler, kilerler vb. gibi) kapilarin sik sik acik kalmas1 durumu goz 6niinde
Miistakil Konut R L
bulundurularak iklimlendirilen mekanlar olarak sayilmaktadir. Tklim-
lendirilmeyen bagimsiz bodrum kati gibi mekanlar ise iklimlendirilme-

yen bolge olarak ele alinir.

Birden fazla bagimsiz boliimii (daire) olan apartman tipi konut binala-
Apartman rinda daireler arasinda 1s1 ge¢irimsiz siirlar oldugu var sayilarak her
daire ayr1 bir bolge olarak kabul edilir.

Katlarinda birden fazla bagimsiz boliim disinda icinde yasayanlara
Rezidans hizmet veren sosyal donati alanlarina ve farkli kullanim amaci olan
bolgelere (magaza, ofis vs.) sahip karma fonksiyonlu binalardir.

Giinliik caligma siiresi 10 saatten fazla olan ve haftada 6 is giinii calisilan

isyeri Binasi

igyerlerinin bulundugu binalardir.

Hastane Saglik hizmetleri verilen ve bu amacla gerektiginde hastalarm yatarak
tedavi olduklar: kurum ve kuruluslardir.

Okul 6ncesi, ilk, orta ve lise egitimi yani sira tiniversite egitiminin sag-
Egitim landig1 fonksiyonel 6zelliklerde 6grenciler icin alanlarin bulundugu
bina tipidir.

Genellikle giinliik konaklama amach kullamlan binalardir. Ogrenci
yurtlari bu tipte girilir.

o Sabit calisma saatlerine sahip alisveris ve ticaret amach kullanilan bi-

nalardir.

idari Bina/Kamu Kamu binalar1 gibi hafta ici 5 giin calisilan ofis binalardir.

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)

Tablo 3.2: Bina Tipleri ve Aciklamalar1
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Kontriiksiyon tipi, binada kullamilan mal-
zeme yogunluguna gore belirlenmelidir.
Tasiyic1 sistemi ve duvarlarda kullanilan
malzemeler, bu bilginin secimi icin yardimel
olacaktir. Konstriiksiyon tipine karar verilir-
ken bina icin hazirlanan mimari kesit proje-
leri ve hazirlanan 1s1 yalitimi raporu yararh
olacaktir. Binada kullanilan malzeme ahsap
yogunluklu ise ‘Ahsap Cerceveli Yalitilmis
bina’, yiizey alanm ac¢isindan tugla betonar-
me ylizeylerden fazla ise “Tugla veya Blok

Sekil 3.7: Bina Bilgileri Giris Ekrani1 Ornek Gosterimi

Alcak Bina’, betonarme yiizeyler fazla ise
‘Beton veya Perde Duvar Yiiksek Bina’ se¢imi
yapilmalidir. ‘Binanin Korunma Durumu’
bilgisi girilirken; acik alandaki veya yerlesim
merkezindeki yiiksek binalar i¢in ‘Korunma-
s1z’, agaclik alandaki veya sehir merkezinde
az sikliktaki binalar icin ‘Hafif Korunmalr’,
orman icindeki veya sehir merkezindeki sik
binalar icin ‘Korunmali’ secenegi isaretlen-
melidir.

‘Bina Istasyonu’ ve ‘Binanin 1li’ icin binanim bulundugu il secilmelidir. Bina istasyonu bilgisi

meteorolojik verilerin alinacag istasyonu icermektedir. Bu nedenle binanin ili ve binanin

istasyonu icin ayni secimlerin yapilmasi gerekmektedir. Binanin bulundugu ilce bilgisi de

ruhsat {izerinden alinarak ‘Bina Bilgileri’ boliimiindeki bilgi girisi tamamlanacaktir.

311.2.4 Sizdirmazhk Bilgileri

Sizdirmazlik Bilgileri bashgi altinda, binanin seklen karmasik olmasi, kapi ve pencerelerinde

sizdirmazhig1 saglayacak bantlarin bulunmamasi, binanin komsu parselindeki diger binalarla

bitisik olmasi ve duvarlarin siva ile kaph olmasi1 durumlari icin isaretleme yapilmahdir.

Sekil 3.8: Sizdirmazhk Bilgileri Giris Ekram Ornek Gosterimi
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311.2.5 Is1 Koprileri

fletimle 151 transferi, farkh yalitim 6zelliklerine ve 1s1 gecirme kapasitelerine sahip madde
veya malzemeler ile gerceklesir. Is1 kopriisii olusturan bu malzemeler, gozle fark edilemeyen
bir 1s1 gecisine neden olur. Is1 képriileri baghigr altindaki 1s1 kopriisii tipleri secilirken mimari
plan ve kesit projelerinden faydalanilmalidir. Bu baglik altinda binada olusabilecek 1s1 koprii-
sii tlirlerinin secilmesi gerekmektedir.

3.11.2.51 Cati Is1 Képrisi Tipi

Yazilimda bulunan cati 1s1 kopriisii tiplerine ait kesit goriiniisler asagidaki tabloda verilmek-
tedir.

Cati Isi Yazilim Aciklama Cati Isi Yazilim Aciklama
Kopriisii | Goriintiisi Kopriisii | Goriintiisi
Tipi Tipi

Cati tavan dosemesi ) )
yalitimli, digtan Teras (;atl. dosemesi
yalitimli duvar, kiris yalitimly, icten yalitimh
e duvar, kiris yalitimsiz

Cat1 tavan dogemesi Teras cat1 dosemesi

yalitiml, yalitimh yalitimly, icten yalitimli
sandvic duvar, kirig dis duvar, yalitimsiz

yalitimsiz kirig

Cati tavan dosemesi

yalitimly, icten yalitimh (Gt G Eanes e

duvar, kiris yalhitimsz Iitimly, distan yalitimh

duvar, kiris yalitimh

Cati tavan dosemesi

yalitimly, yalitimsiz dig (Geimtvem dlogonmest

duvar, kiris yalitimsiz yalitimly, yalitimsiz dig

duvar, kiris yalitimh

Teras ¢at1 dogemesi ya-

Iitiml, distan yalitimh Qe Rl

duvar, kiris yalitimh Iitimly, distan yalitimh

duvar, kiris yalitimh

Teras cat1 dosemesi
Teras cat1 dosemesi
yalitimly, yalitiml

sandvic duvar, kiris yalitimly, yalitimsiz dig
duvar, kiris yalitimh
yalitiml

Tablo 3.3: Cat1 Is1 Kopriileri ve Aciklamalari

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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Sekil 3.9: C1 Cat1 Is1 Kopriisii Tipi Ornegi

3.11.2.5.2 Balkon Isi1 Kopriisi Tipi

Balkon 1s1 kopriisii tipleri ve aciklamalar1 asagidaki tabloda verilmektedir.

Balkon Isi | Yazilim
Kopriisii Gorlintiisii
Tipi

Aciklama

Distan yalitimh dig
duvari olan balkon
dosemesi

Yalitimh sandvi¢
duvari olan balkon
dosemesi

Tablo 3.4: Balkon Is1 Kopriileri ve Aciklamalar:

Balkon Isi
Kopriisii
Tipi

Yazilim Aciklama
Gorintisi
Icten yahitimh dig
duvari olan balkon
dosemesi

Yalitimsiz dig duvari
olan balkon dosemesi
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311.2.5.3 Kose Is1 Koprisu Tipi

Kose 1s1 kopriisii tipleri ve aciklamalar: asagidaki tabloda verilmektedir. K1-K4 arasindaki
kose 1s1 kopriisii tipleri icin hesaplanan dogrusal 1s1l gecirgenlik katsayilar: () dig olciilere
gore hesaplanmigken, K5-K8 arasindaki kose 1s1 kopriisii tipleri icin hesaplanan dogrusal 1s1l

gecirgenlik katsayilar1 (¥) bilesenin i¢ lctilerine gore hesaplanmistir.

Kose Isi Yazilim Aciklama Kose Isi Yazilim Aciklama
Kopriisii | Goriintisii Kopriisti | Goriintisii
Tipi Tipi
Distan yalitimh dig Distan yalitimh dig
duvar duvar

Yalitimlh sandvi¢ duvar

Yalitimh sandvi¢ duvar

I¢ten yahtimh cig duvar

Icten yahtimh dig duvar

Yalitimsiz hafif dis
duvar

Yalitimsiz hafif dis
duvar

Tablo 3.5: Kose Is1 Kopriileri ve Ac¢iklamalari

311.2.5.4 Bolme Duvar Isi1 Koprisiu Tipi Q
o

Yazilimda verilen bolme duvar (i¢c duvar) 1s1 kopriisii simgeleri plan goriiniiglere gore veril- E
migtir. e
2

Bélme Yazilim Aciklama Bolme Yazilim Aciklama %
Duvar Is1 | Gériintiisii Duvar Is1 | Goriintiisii 8
Képriisii Képriisii 5
Tipi Tipi %)
z

Dis ortama temas eden, Yalitimsiz dig ;

yalitiml i¢ duvar (distan duvar temash i¢ %

yalitimli duvar birlesimli) duvar e

w

D1s ortama temas eden ya- Yalitimh sandvig .2

Iitimsiz i¢ duvar (Yalitimh duvar temasl i¢ &

sandvi¢ duvar birlegimli) duvar 5

Dis ortama temas eden Distan yalitimh é

yalitimsiz i¢ duvar (Icten betonarme duvar <

yalitimh duvar birlesimli) temasli ic duvar <Z[

&)

Tablo 3.6: Bolme Duvar Is1 Kopriileri ve Aciklamalar:




BEP-TR EGITIMi KULLANICI KILAVUZU

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)

311.2.5.5 Ara Kat Déseme Isi Képrisu Tipi

Yazilimda verilen ara kat dogseme 151 kopriisii simgeleri kesit goriiniiglere gore verilmistir.

Ara Kat
D6seme
Isi
Kopriisii
Tipi

Tablo 3.7: Ara Kat Dogeme Is1 Kopriileri ve Aciklamalari

Yazilim Aciklama
Goriintisi
Distan yalitimh dig
duvar ile birlesen,

distan yalitimh ara kat
dosemesi

Yalitimh sandvi¢ duvar
ile birlegen, yalitimsiz
ara kat dogemesi

I¢ten yalitimh dis duvar
ile birlegen, yalitimsiz
ara kat dogemesi

Yalitimsiz hafif dis
duvar ile birlesen,
yalitimsiz ara kat
dosemesi

Ara Kat
Doseme
Isi
Kopriisii
Tipi

Yazilim Aciklama
Goriintlisi
Yalitimh sandvig¢
duvar ile birlesen,

distan yalitimh ara kat
dosemesi

Yalitimh sandvi¢ duvar
ile birlesen, distan
yalitimsiz, déseme {istii
ve alt1 yalitimh ara kat
dosemesi

I¢ten yalitimh dig
duvar ile birlesen,
distan yalitiml ara kat
dosemesi

Icten yalitimli dis duvar
ile birlesen, distan
yalitimsiz, doseme tistii
ve alt1 yalitiml1 ara kat
dosemesi
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311.2.5.6 Topraga Basan Déseme Isi1 KSpriisii Tipi

Yazilimda verilen topraga basan doseme 1s1 kopriisii simgeleri kesit goriiniiglere gore veril-

migtir.

Toprak Yazilim Aciklama Toprak Yazilim Aciklama

Ustii Goriintiisii Ustii Gériintiisii

D6seme D6seme

Isi Isi

Kopriisii Kopriisii

Tipi Tipi
Distan yalitimh dig Distan yalitimh dig
duvar ile birlesen, duvar ile birlesen,
dogeme alt1 yalitimh doseme iistii yalitimli
toprak istii doseme toprak istii doseme

Yalitimh sandvi¢ duvar
ile birlesen, doseme alt1
yalitimli toprak tistit
doseme

Yalitimsiz dis duvar ile
birlesen, déseme alt1
yalitimh toprak tistit
dogeme

Yalitimsiz hafif dis
duvar ile birlesen,
dogeme alt1 yalitimh
toprak iistii doseme

Tablo 3.8: Toprak Ustii Dégeme Is1 Kopriileri ve Aciklamalar

-
N

Yalitimh sandvi¢ duvar
ile birlesen, doseme
tistii yalitimh toprak
ustii doseme

Icten yahtimh dig duvar
ile birlesen, doseme
tistii yalitimh toprak
istit doseme

Yalitimsiz hafif dis
duvar ile birlesen,
doseme iistii yalitimh
toprak {istii doseme

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)

311.2.5.7 iklimlendirilmeyen Zona Basan Déseme Isi Kdpriisii Tipi

Yazilimda verilen iklimlendirilmeyen zona basan déseme 1s1 kopriisii simgeleri kesit gorii-

niislere gore verilmisgtir.

iklimlen-
dirilme-
yen Zona
Basan
D6seme
Is1 Képrii-
st Tipi

Tablo 3.9: iklimlendirilmeyen Zona Basan Is1 Kopriisii ve A¢iklamalart

Yazilim
Gorintiisii

Aciklama

Distan yalitimh dig
duvar ile birlesen,
iklimlendirilmeyen
zona basan alt1
yalitimh doseme

Yalitimh sandvig¢
duvar ile birlesen,
iklimlendirilmeyen
zona basan alt1
yalitimh doseme

Icten yahtimh dig
duvar ile birlegen,
iklimlendirilmeyen
zona basan alt1

yalitimh déseme

Yalitimsiz hafif dis
duvar ile birlesen,
iklimlendirilmeyen
zona basan alt1
yalitimh doseme

iklimlen-
dirilme-
ven Zona
Basan
D6seme
Is1 Képrii-
sti Tipi

Yazilim
Goriintiisii

Aciklama

Distan yalitimh dig
duvar ile birlesen,
iklimlendirilmeyen
zona basan tistil
yalitimh déseme

Yalitimh sandvig¢
duvar ile birlesen,
iklimlendirilmeyen
zona basan {istii

yalitimh doseme

Icten yahtimh dig
duvar ile birlesen,
iklimlendirilmeyen
zona basan tistil

yalitimh déseme

Yalitimsiz hafif dis
duvar ile birlesen,
iklimlendirilmeyen
zona basan tistil
yalitimh doseme
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311.2.5.8 Pencere Kapi Acikliklari Ist Koprisi Tipi

Yazilimda verilen pencere kap1 acikliklar: 1s1 kopriisii simgeleri plan goriiniislere gore veril-

migtir.

Pencere Yazilim Aciklama Pencere Yazilim Aciklama

Kapi Gorintiisii Kapi Gorintisi

Aciklik- Aciklik-

lari Isi lari Isi

Kopriisii Kopriisii

Tipi Tipi
Distan yalitimh dig Distan yalitimh dig
duvar ile disaridan duvar ile ortadan
birlesen pencere birlesen pencere
cercevesi cercevesi
Yalitimh sandvig¢ Yalitimh sandvig¢
duvar ile disaridan duvar ile ortadan
birlesen pencere birlesen pencere
cercevesi cercevesi
Icten yahtimh dig Icten yahtimh dig
duvar ile disaridan duvar ile ortadan
birlesen pencere birlesen pencere
gercevesi cercevesi
Yalitimsiz hafif dis Yalitimsiz hafif dis
duvar ile disaridan duvar ile ortadan
birlesen pencere birlesen pencere
cercevesi cercevesi
Yalitimh sandvig Yalitimh sandvig
duvar ile disaridan duvar ile ortadan
birlesen pencere birlesen pencere
cercevesi cercevesi
Icten yalitimh dis Icten yalitimh dis
duvar ile disaridan duvar ile ortadan
birlesen pencere birlesen pencere
cercevesi cercevesi

Tablo 3.10: Pencere Kap1 Acikliklar: Is1 Kopriisii ve Agiklamalar:

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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311.2.5.9 Kolon Is1 Kopriisu Tipi

Yazilimda verilen kolon 1s1 kopriisii simgeleri plan goriiniislere gore verilmistir.

Kolon Isi Yazilim Aciklama

Kopriisii Goriintiisii

Tipi
Distan yalitimh dig
duvari olan kolon
Yalitimh sandvig¢
duvari olan kolon

Tablo 3.11: Kolon Is1 Kopriileri ve A¢iklamalari

311.2.60 Fotovoltaik Sistem

Fotovoltaik sistem basghg altinda bulunan
sorularin cevaplanmasi i¢in binanin elektrik
tesisat1 ya da fotovoltaik enerji projeleri ile
iiretici kataloglar1 ve varsa elektrik tesisati
hesap raporlar1 kullanilmahdir. “Fotovoltaik
Sistemin Pik Elektrik Giicii’ fotovoltaik sis-
temin en fazla {iretebilecegi toplam elektrik
enerjisi miktaridir. Programda girilen ‘Fo-
tovoltaik Sistemin Pik Elektrik Giicti’ degeri
icin sistemin toplam pik giicti kW cinsinden
girilmelidir. Hesaplama yontemi icerisinde

Sekil 3.10: Fotovoltaik Modiil Tipleri

Kolon Isi Yazilim Aciklama
Kopriisii Gorintisi
Tipi
I¢ten yalitimh dhs
duvari olan kolon

Yalitimsiz disg duvari
olan kolon

“Belirli bir yiizeyi olan ve bu yiizeyde 1 kW/
m? glines 15111 icin (25°C da) fotovoltaik
sistemin elektrik giicti” olarak pik gii¢ tanim-
lanmaktadir.

‘Fotovoltaik Modiil Tipi’ bilgisi proje ya da
diger dokiimanlardan alinarak agagidaki
sekilde verilen acilir meniiden secilir. Multi
kristalin silikon modiiller ayni zamanda
polikristalin modiil olarak da adlandirilmak-
tadir.
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‘Fotovoltaik Modiillerin Toplam Yiizey Ala-
nr’ bilgisi proje {izerinden alinabilmektedir.
Proje {lizerinden bu bilgiye erisilememesi
durumunda; bir panelin 6lciileri ve toplam
panel sayisi kullanilarak Fotovoltaik Modjiil-
lerin Toplam Yiizey Alam bilgisi girilmelidir.
Bu bilgi m? birimi ile yazilima girilmelidir.
Fotovoltaik Modiillerin Toplam Yiizey Alam
hesaplanirken paneller {izerindeki cerceve
haric alanlar kullanilarak alan hesaplamasi-
nin yapilmasi gerekmektedir.

Panellerin arka kisminda bogluk birakilarak
dogal havalandirma ile sogutulmasi gereKkir.
Panellerin arkalarinda uygun havalandirma-
nin saglanmasi, modiil performansinin arti-
rilmasinm saglamaktadir. ‘Fotovoltaik Sistem
Performans Faktori’ icin varsa fotovoltaik
sistem montaj detay1 projesinden panellerin
arkalarinda havalandirma icin yeterli hava
boslugunun bulunup bulunmadigina bakil-
malidir. Normal havalandirma boslugu 10-14
cm arahigindadir. Bu araliktaki havalandirma

3.11.2.7 Kojenerasyon Sistemi

Birlesik 1s1 ve giic {iretimi olarak da adlandi-
rilan kojenerasyon sistemlerinde es zamanh
olarak 1s1 ve elektrik enerjisi veya mekanik
enerji lretimi gerceklestirilmektedir. Bu
sistemlerde {iretilen elektrik enerjisinin
kullanimi yani sira yakitin kullanilmasiyla
olugan 1s1 da binada kullanilabilmektedir.
Kojenerasyon sistemi ile ilgili bilgiler hem
1sitma tesisati hem de elektrik tesisat1 proje-
lerinden elde edilebilmektedir. Bunun yani
sira bu sistemler ayr1 bir sekilde de projelen-
dirilebilmektedir. Kojenerasyon sistemleri

Sekil 3.11: Kojenerasyon Sistemi Bilgi Giris Ekrani

boslugu icin Normal Havalandirilan Modiil-
ler, daha diistik hava boslugu kalinhg icin
Havalandirilmayan Modiiller, daha fazla hava
boslugu kalml kalmlig icin Iyi Havalandiri-
lan Modiiller secimi yapilmahdir.

Fotovoltaik sistem montaj detay1 projesi iize-
rinden kurulumu yapilan fotovoltaik panelin
egim acis1 almarak ‘Fotovoltaik Sistemin
Egim Acisr’ boliimiinde bulunan acilir me-
niideki varsayilan ac1 degerlerinden derece
birimi ile secim yapilmalidir. 90° se¢imi dis
duvarlar {izerine kurulu fotovoltaik sistem
icin yapilmaldir.

‘Fotovoltaik Sistemin Yonii’ fotovoltaik sistem
projesi lizerinden alinarak acihir meniiden
secilmelidir. Fotovoltaik sistem projesinde
bu bilginin bulunmamasi halinde binanin
mimari vaziyet plani projesi dikkate alinarak
bu bilgi elde edilmelidir. Yon se¢imi icin foto-
voltaik panel yiizeylerinin yoniine gore secim
yapilmalidir.

ile ilgili bilgi girisi bu projeler vasitasiyla ya-
pilabilmekte ise de eksik bilgiler icin iiretici
katalogu ve kojenerasyon sistemi tizerindeki
etiket bilgileri kullanilmalidir. Yakit tiiketimi
icin bilgi girisinin kW birimi ile yapilmasi
gerektigine dikkat edilmelidir. Elektrik ve 1s11
gilic ciktis1 toplami yakit tiiketiminden fazla
girilmemelidir.

Birden fazla bina icin tasarlanan kojeneras-
yon sistemlerinde veri girisleri yapilirken
sadece EKB olusturulan bina icin tasarim
degerleri dikkate alinir.

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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3.11.3 Proje Mekanik Sistem Bilgi Girisi Tanitimi

3.11.31 Mekanik Sistemler

Masaiistii BEP-BUY yazilim ekraninin sol iist kismimda bulunan ‘Ozellikler’ sekmesinin

‘Mekanik Sistemler’ adli son baghg altinda 1sitma sistemi, sogutma sistemi, sicak su sistemi

ve havalandirma sistemi ile ilgili bilgi girisleri yapilmaktadir. Bu sistemlere iliskin bilgi giris-

leri binada projelendirilme durumuna gore yapilmahdir.

3.11.3.11 Mekanik Isitma Sistemi

BEP-BUY yaziliminda, binalarda kullanilan
1sitma sistemleri mahal (bireysel) ve merkezi
olarak ikiye ayrilmaktadir. Mahal (bireysel)
sistemler, binada bulunan bagimsiz boliimle-
rin her birinin ayr1 ayr1 1sitma ihtiyacimi kar-
silayan ve genellikle 1s1 tiretecinin bagimsiz
boltimiin icerisinde bulundugu sistemlerdir.
Merkezi 1sitma sistemi ise binada bulunan
bagimsiz boliimlerin 1s1 ihtiyacinin bir mer-
kezden saglandig1 ve genellikle 1s1 tiretecinin
binanin icerisinde ancak bagimsiz bolim-
lerden ayr bir mekan icerisinde bulundugu
sistem olarak tamimlanabilir.

Mekanik 1sitma sistemi tanimlamasi ve bilgi
girisi yapmak icin ‘Mekanik Isitma Sistemi’
yaninda bulunan ti¢ nokta (...) simgesi cift
tiklanarak acilan ekran kullamlmalidir.
Acilan ekranin sol iist kosesinde bulunan
‘Ekle (+)’ butonu ile mekanik 1sitma sistemi
tamimlamas1 gerceklestirilir. ‘Sil’ butonu
tanimh sistemin silinmesi icin kullanilmak-
tadir. ‘Kaydet’ butonu ile bilgi girisi yapilan
bir 1sitma sistemi, kullanici kiitiiphanesinde
yeniden kullamm amaciyla saklanabilir.
Kaydet butonu secildikten sonra acilacak
kutucuk icerisine kullanici tarafindan bir ad
verilerek “Tamam’ secimi ile saklama islemi
tamamlanmis olacaktir. Yedeklenen bu sis-
temler “Yiikle” butonuyla geri cagrilabilir ve

sonraki projelerde kullanilabilir.

Acilan ekranda Enerji Kimlik Belgesi uz-

mani tarafindan ‘Isitma Sistemi Adr’ giril-

melidir. Isitma sisteminin tiretim y1li i¢in 1s1
tiretecinin (kazan, 1s1 pompasi vb.) iiretim
yil1 bilgisi girilmelidir. Binaya ait 1sitma pro-
jesinden 1sitma sistemi kapasitesi alinarak
‘Sistemin Kapasitesi’ kW birimi cinsinden
ilgili boliime girilmelidir. Yukarida verilen
mabhal (bireysel) ve merkezi 1sitma sistemi
tanimlar1 dikkate alinarak, binaya ait 1sitma
sistemi projesi {izerinden binanin i1sitma
sistemi tipi belirlenerek ‘Sistemin Konumu’
acilir meniisiinden ‘Mahal’ ya da ‘Merkezi’
seceneklerinden uygun olani secilmelidir.
Yapilacak secime gore girilmesi gerekli olan
boéliimlerin yanindaki kilit simgesi kaybola-
caktir. Bu boliimlerin disinda kalan kisimlar
icin bilgi girisi yapilamayacaktir.

Mekanik sistemlere iliskin bilgilerin bina-
ya ait ruhsat ve mekanik proje bilgileri ile
uyumlu olmasi gerektigi hususuna dikkat
edilmelidir.
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Sekil 3.12: Isitma Sistemi Giris Ekran

311.3111 Mahal Isitma Sistemleri

Cogunlukla konutlarda 1sitma amach 1s1 {iretiminin, dagitiminin ve bu 1siin tiikketiminin
bagimsiz boltimiin icerisinde yapildigr sistemlerdir. Yazilimda mahal 1sitma sistemi tipleri
asagidaki sekilde gosterilmektedir.

Sekil 3.13: Mahal Isitma Sistemi Tiirleri

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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311.31111 Kombi Sistemler

Kombi sistemler, en yaygin kullanilan bireysel 1sitma sistemlerinden biridir. Radyatorlerle
saglanan 1sitmanin yani sira kombi sistemleri ile sicak su temini de saglanmaktadir. Yazilim-
da kombi sistemler icin giris yapilmasi gereken boliimler ve aciklamalar1 asagidaki tabloda
verilmektedir. ‘Kontrolor Tipi’ bilgisi ile oda sicakliginin kontroliiniin hangi 6zelliklerde
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yapildiginin bilgisi verilmelidir.

Giris yapilmasi | Acilir Menii Listesi Aciklama Bilginin
gereken Alinacagi
boéliim adi Proje/Bdliim
. . Yogusma ?zelllgl ‘bl‘llun— Tsitma tesisaty
Konvansiyonel Kombi mayan klasik kombi cihaz- L
lard projesi (cihaz
andi. listesi), kolon
c c emasl, mekanik
. . Tek (yarim) yogusmali s
omi e Yogusmali Kombi . hesap raporu
kombi cihazlaridir. L .
ple ya da iirtine ait
model numarasi
Geligtirilmis Yogusmal Cift (tam) yogusmali kom- | ile {iretici
Kombi bi cihazlaridir. katalogu
Isitma sistemindeki pom-
palarin tam giicte kapa-
.. . tilmadan kullanilmasidir.
Stirekli . .
Bina tipinin kullanimina
~ ve igletim zamamna gore | Mekanikhesap
N
o degiskenlik gosterir. raporu ya da
E iiriine ait model
o : ] Isitma sistemindeki pom- | 1 0iarasile
:7; palarin tammlanmigisitma | i etici katalo gu
; sistemi kullanim siiresinin
< disinda kismi giicte calig-
5 Aralikl (Kesintili) $ gugte calis
) tirllmas1 veya kapatilma-
>_
) sidir. Bina tipinin kullani-
2 mina ve igletim zamanina
; gore degiskenlik gosterir.
@
o .
o Mekanik
a hesap raporu,
2 Sadece 1s1 iireteci {izerin- | otomasyon
5 de bulunan ve 1s1 iireteci- | projesi (cihaz
5 Kontrol yok, Merkezi . . . . .
< . nin cikis sicakligina gore | listesi), 1s1tma
a ontrolc P Gidis Suyu Sicaklik y . o]
[ . termostatin ayarlandig) | tesisatiprojesi
< Kontrollii . . . . .
= sicaklikla sistemin caligti- | (cihaz listesi),
% rilmasidir. tirtine ait model
numarasi ile
uretici katalogu




BEP-TR EGITIMi KULLANICI KILAVUZU

Secilmis bir odaya gore
kontrol

Sadece bagimsiz boliimde-
ki belirlenmis bir mahalin
sicakliginin kontrol edil-
digi oda termostatinin bu-
lunmasidir.

P kontrol (2K)

Kontrol edilen sicakhk
degeri, ayarlanmis sicak-
lik degeri ve zamana gore
orantih olarak degisir. Oda
sicakliklari, ayarlanmis si1-
caklik degerinin + 2°C dii-
zeyinde degisim gosterir.

P kontrol (1K)

Sadece bir degisken kont-
rol edilebilmektedir. Kont-
rol edilen sicakhik degeri,
ayarlanmis sicaklik degeri
ve zamana gore orantili
olarak degisir. Oda sicak-
Liklari, ayarlanmig sicaklik
degerinin + 1°C diizeyinde
degisim gosterir.

Kontrolor Tipi

PI kontrol

Birden fazla ayarlanmis
degisken (s1caklik, hava de-
bisi, vana kontrolii vb.) ve
mekanik sistemin, (1sitma,
sogutma, havalandirma)
kontrol edilebildigi kont-
rolor tipleridir. Optimum
ayarlamalar1 ilk calisma
periyodunda gerceklestir-
dikten sonra aym ayarlar
ile caligmaya devam eder.

PI kontrol (optimizas-
yon fonksiyonlu, adaptif
kontrol)

Birden fazla ayarlanmig
degisken (sicaklik, hava
debisi, vana kontrolil vb.)
ve mekanik sistemin (isit-
ma, sogutma, havalandir-
ma) kontrol edilebildigi
kontrolor tipleridir. Adap-
tif sistem, PI kontrolden
farkli olarak kullanim
omrii boyunca ayarlamalar
yapmaya devam eder.

Mekanik

hesap raporu,
otomasyon
projesi (cihaz
listesi), 1s1ttma
tesisat1 projesi
(cihaz listesi),
tirtine ait model
numarasi ile
tretici katalogu

Tablo 3.12: Giris Yapilmasi Gereken Sistemler ve Aciklamalar1

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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Hava Girisi

Gaz Girisi ==
=3 Sicak
(YY)
YY) ]
€ Soguk
YYYX)
Atk GaZ —mm— WYX
YYXYY!

—€&— Yogusma Suyu Cikisi

Sekil 3.14: Kombi Sistemi Calisma Prensibi

311.3111.2 Yakith Sistemler

Yakith sistemler, merkezi olmayan ve bulundugu bagimsiz boéliimde belirli bir mahalde
kurulu olan ve farkli yakitlar1 kullanan soba sistemleridir. Bu sistemlerde bagimsiz boliim
icerisinde radyator gibi 1sitic1 elemanlar bulunmamaktadir. Bu nedenlerle binaya ait 1sitma
projesi bulunmayacaktir.

Giris yapilmasi | Acilir Menii Listesi Aciklama Bilginin
gereken Alinacagi
béliim adi Proje/Bolim

Gaz yakit kullanilarak 1sit-
ma saglanmaktadir. Bu
0 0 tinitelerin kurulu oldugu .
Gaz Yakith Bacal . . Mekanik hesap
Unitel mahaldeki bacaya baglan-

niteler
ple ¢ tis1  gerekmektedir. Gaz

yakit disinda propan ile de

raporu

calismaktadir.
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Gaz Yakith D1s Duvar
Uniteleri

Gaz yakit kullanmilarak ki-
z1l6tesi 1s1ma ile 1sitma
saglanmaktadir. Katalitik
soba olarak da adlandi-
rilmaktadir. Boyut olarak
bacali tinitelere gore daha
kiiciik olduklarindan duvar
baglantis1 yapilabilmekte-
dir. Baca baglantisina ihti-
yac duyulmaz.

Sivi1 Yakith Soba (Bu-

Mahal Isitma harlagtiric1 Briilorli)

Yakith Sistem

Tipleri

Baca borulu ya da baca
borusuz olmak {izere 2
tipi bulunmaktadir. Yakit
hazneli sobalardir. Bacal
tiirleri icin yakit olarak gaz
yag1 kullanilirken bacasiz
tlirleri icin kerosen kulla-
nilmaktadir.

Cinili Soba

Somine tipi soba olarak
da adlandirilan ici dokiim,
tuglah ve dis duvarlari ise
seramikten ya da ¢ini mal-
zemeden {iretilmis soba-
lardir. Kat1 yakit kullanimi
ile 1sitma saglanmaktadir.

Komiir Yakith Dokiim
Soba

Isitma icin komiir yakitini
kullanan ates tuglah veya
dokiim tuglah sobalardir.
Ic vyiizeyleri dokiimdiir.
Yiiksek 1s1] degere (kalori-
li) koémiirler kullanilabil-
mektedir.

Mekanik hesap
raporu

Tablo 3.13: Mahal Isitma Yakith Sistem Tipleri ve Aciklamalar1

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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$ekil 3.15: Soba Calisma Prensibi

311.3.111.3 Radyant Isiticilar

Radyant 1sitma sistemleri geleneksel 1sitma sistemlerine gore daha farkh bir prensiple ca-

lismaktadir. Geleneksel 1siticilarda taginimla 1s1 aktarimi yapilarak mahal sicakhig) istenilen

seviyeye getirilirken radyant 1sitma sisteminde 1s1n1mla 1s1 aktarimi gerceklestirilerek 1sitma

saglanmaktadir. Yazilimda radyant 1sitici sistemler icin giris yapilmasi gereken boliimler ve

aciklamalar1 asagidaki tabloda verilmektedir.

Giris yapilmasi
gereken
boliim adi

Acilir Aciklama Bilginin
Meni Alinacagi
Listesi Proje/Boliim
Yakici, radyant boru, reflektor ve fan olmak
tizere 4 ana elemandan olusur. Yakici tara-
findan yakilan gaz fan tarafinda emilerek
Borulu radyant boru icerisinde dolagtirilir. Rad- | Mekanik hesap
Radyant yant boru yiizeyine birakilan 1s1 reflektor | raporu, 1sitma
yardimiyla yonlendirilir. Kat yiiksekliginin | tesisatiprojesi
Isitic1 . . . . . c
fazla oldugu atolye, fabrika ve spor salonu | (cihaz listesi)

gibi binalarin 1sitilmasinda daha yogun
kullanilmaktadir. Radyant boru genellikle
U seklinde bulunmaktadir.
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Mahal Isitma
Yakith Sistem
Tipleri

Radyant
Sistem Sayisi

Kontrolo6r Tipi

Isiticimin  arkasinda bulunan odaciktaki
hava-gaz karigtmimin 6n taraftaki seramik

Mekanik hesap

Seramik plaka tizerindeki kiiciik bosluklarin 6niinde
. X raporu, 1sitma
Radyant yakilmasiyla baslayan isinim reflektorler ile . .
.. .. . . tesisati projesi
Isitica yonlendirilerek 1sitma saglanir. Borulu tip- (cihaz listesD)
ihaz listesi
te oldugu gibi yonlendirilen 1sinlarin cisim-
lere carpasiyla 1sitma saglanmaktadir.
Isitma projesi kullanilarak bina icerisinde ek nilsheser
. . . | raporu,isitma
Say1girilir. | kullanilan toplam radyant 1sitma sistemi . .
. L1 tesisatl projesi
sayisi girilmelidir. (T Beies)
Kontrol Is1 iireteci {lizerinde sicaklik kontrolii
yok yapilamamaktadir.
Biri digerinden yiiksek olan 2 farkh ayar
Iki sicakliginin belirlenebildigi kontrol tipidir.
Kademeli Ik ayarlanan sicaklik degerinde sapma
Kontrol gerceklestiginde diger ayar sicaklifina gecis
gerceklesir.
Kontrol edilen sicaklik degeri, ayarlanmusg s1-
P kontrol caklik degeri ve zamana gore orantili olarak
(2K) degisir. Oda sicakliklari, ayarlanmig sicakhik
degerinin + 2°C diizeyinde degisim gosterir. | Mekanik
hesap raporu,
Sadece bir degisken kontrol edilebilmekte- Otomasyon
dir. Kontrol edilen sicaklik degeri, ayarlan- Sroes ez
P kontrol mis sicaklik degeri ve zamana gore orantili et
(1K) olarak degisir. Oda sicakliklari, ayarlanmig \sitma ;:esisatl
sicaklik degerinin + 1°C diizeyinde degisim Sroes (el
gosterir, listesi), tiriine
Birden fazla ayarlanms degisken (sicakhk, | aitmodel
hava debisi, vana kontrolii vb.) ve mekanik | numarasiile
sistemin (isitma, sogutma, havalandirma) | tretici katalogu
PI kontrol kontrol edilebildigi kontrolor tipleridir.
Optimum ayarlamalari ilk calisma periyo-
dunda gerceklestirdikten sonra aym ayar-
lar ile cahigmaya devam eder.
Birden fazla ayarlanmis degisken (sicaklik,
PI kontrol .. N :
(optimi hava debisi, vana kontrolii vb.) ve mekanik
imi-
zaIs) on sistemin (1sitma, sogutma, havalandirma)
fonisi on kontrol edilebildigi kontrolor tipleridir.
. ad Y if Adaptif sistem, PI kontrolden farkli olarak
u, adapti
P kullanim 6mrii boyunca ayarlamalar yap-
kontrol)

maya devam eder.

Tablo 3.14: Mahal Isitma Radyant Isitma Tipleri ve Aciklamalar1

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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1. Yakici (Brulér)

2. Radyant

3. Yansitici (Reflektor)
4. Fan

Sekil 3.16: Radyant Isitic1 Ornegi

311.311.1.4 Elektrikli Isiticilar

Elektrikliisiticilar, mahal 1sitmasi icin elektrik enerjisini kullanan cihazlardir. Infrared, kon-
vektor, fanli, yagli ve panel radyator cihaz tipleri ile kullanim alanina sahiptir. Konvektor tipi
1sitict bulunmasi halinde 1sitma tesisati projesi hazirlanabilmektedir. Yazilimda elektrikli
1siticl sistemleri icin giris yapilmasi gereken boliimler ve aciklamalar: asagidaki tabloda ve-

rilmektedir.
Giris yapilmasi | Acilir Aciklama Bilginin
gereken Meni Alinacagi
béliim adi Listesi Proje/Boliim

Dis Konvektor ve radyator tipi elektrikli 1sitict | Mekanik hesap

Duvarda tipiicin secilmelidir. raporu, 1sitma
Elektrikli tesisat1 projesi
Isitma Duvar Mekanik hesap
Se¢imi raporu, 1Isitma

. Fanli 1sitic1, yagh radyator, infrared 1sitic1 | tesisati projesi
I¢ Duvarda C . s . L
tipleri icin secilmelidir. (cihaz listesi)
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Isitma sisteminin kapatilmadan tam giicte
kullanilmasidir. Bina tipinin kullanimina

Stirekli ve igletim zamanina gore degiskenlik gos-
Sistemin terir. Mekanik hesap
Calisma Sekli raporu,(cihaz
Isitma sisteminin kismi giicte calistirllma- | listesi)
Aralikh s1 veya kapatilmasidir. Bina tipinin kulla-
(Kesintili) nimina ve igletim zamanina gore degisken-
lik gosterir.
Sadece bir degisken kontrol edilebilmekte-
dir. Kontrol edilen sicaklik degeri, ayarlan-
P kontrol mus sicaklik degeri ve zamana gore orantili
1K) olarak degisir. Oda sicakliklari, ayarlannug

sicaklik degerinin + 1°C diizeyinde degisim Mekanik hesap

gosterir. -
raporu, iirtine
Kontroldr Tipi Birden fazla ayarlanmig degisken (sicaklik, ait model )
hava debisi, vana kontrolii vb.) ve mekanik numarast ile
uretici katalogu

sistemin, (1sitma, sogutma, havalandirma)
PI kontrol kontrol edilebildigi kontrolor tipleridir.
Optimum ayarlamalari ilk calisma periyo-
dunda gerceklestirdikten sonra aymi ayar-
lar ile caligmaya devam eder.

Tablo 3.15: Elektrikli Isiticilar ve Aciklamar

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)

Sekil 3.17: Elektrikli Isitic1 Ornegi
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311.3111.5 Elektrikli Goémilu Sistemler

Elektrikli gomiilii sistemler, mahal 1sitmasinin mahalin i¢ ylizeylerine désenen 1zgara seklin-
deki kablolardan olugsan panellerden (elektrik devrelerinden) akim gecirilmesi ile saglandig:
sistemlerdir. Bir bagimsiz b6ltimiin 1sitilmasinda tek basina kullanmilabilecegi gibi farkl 1sit-
ma sistemleri ile birlikte de kullanilabilmektedir. Yazilimda elektrikli gomiilii sistemler icin
giris yapilmasi gereken boliimler ve aciklamalar1 asagidaki tabloda verilmektedir.

Giris yapilmasi | Acilir B"gmm‘.
. Alinacagi
gereken Menii Aciklama .
- . . Proje/
bolim adi Listesi s
Bolim
Isitma sisteminin kapatilmadan tam giicte
Stirekli kullanilmasidir. Bina tipinin kullanimina ve
N . . e Mekanik
. . isletim zamanina gore degiskenlik gosterir.
Sistemin hesap
Calisma Sekli Isitma sisteminin kismi giicte cahistirilmasi raporu,(cihaz
Aralikh Lo listesh)
o veya kapatilmasidir. Bina tipinin kullanimina | 1Stesl
(Kesintili) 1 s 0
ve igletim zamanina gére degiskenlik gosterir.
Doseme- Bagimsiz boliimiin zeminine dodsenecek
den Isitma elektrik panelleri ile 1sitma saglanmaktadir. | [sitma
o tesisat
Yuzey Isitma Duvardan Bagimsiz béliimiin duvarlarina désenmis esol,sjs,l
- rojesi
Tipi Isitma elektrik panelleri ile 1sitma saglanmaktadir. L .
mekanik
Tavandan Bagimsiz boliimiin tavanina dosenmis elekt- | hesap raporu
Isitma rik panelleri ile 1sitma saglanmaktadir.
Disiik Elektrik panellerinin ddsendigi bilesenin | Mimari
Yuzey Isitma Standart 151 kaybimin engellenmesi amaciyla yapilan | kesitler,
anda
Yalitimi yalitimin seviyesi degerlendirilerek secim | 1s1yalitim
Yiiksek yapilmaldir. raporu
Biri digerinden yliksek olan 2 farkl ayar si-
Iki cakhiginm belirlenebildigi kontrol tipidir. i1k
Kademeli ayarlanan sicaklik degerinde sapma gercek- Mekanik
Kontrol lestiginde diger ayar sicaklifina gecis ger- hesap raporu,
ceklesir. otomasyon
projesi (cihaz
Kontrolér Tipi Birden fazla ayarlanmis degisken (sicaklik, listesi), iiriine
hava debisi, vana kontrolii vb.) ve mekanik st ronlel
sistemin, (1sitma, sogutma, havalandirma) numarasi
PI Kontrol kontrol edilebildigi kontrolor tipleridir. Op- | jja iiretici
timum ayarlamalari ilk calisma periyodunda katalogu
gerceklestirdikten sonra aym ayarlar ile ca-
lismaya devam eder.

Tablo 3.16: Elektrikli Gomiilii Sistemler ve A¢iklamalar
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311.3111.6 Klima

Klima (split sistem) ile 1sitma cogunlukla sicak iklim bolgelerinde uygulanmaktadir. Isitma

tesisat1 projesi tizerinden alinan klimali 1sitma sistemi giiciiniin kW cinsinden yazilima giril-

mesi gerekmektedir.

Sicak Hava

ic Unite

Soguk Hava

Sekil 3.18: Klima Calisma Prensibi

311.311.2 Merkezi Isitma Sistemleri

Merkezi 1sitma sistemi, binada bulunan
bagimsiz boltimlerin 1s1 ihtiyacinin bir mer-
kezden saglandig1 ve 1s1 iiretecinin binanin
icerisinde ancak bagimsiz boliimlerden ayri
bir mekan icerisinde bulundugu ya da bina
disinda bulunan bir 1s1 merkezinde bulun-
dugu sistem olarak tamimlanabilir. Merkezi
1sitma sistemlerinde 1s1 tiretecinden elde
edilen 1s1 bina icerisine genellikle borular ya
da havalandirma santralinin bulunmasi du-
rumunda hava kanallari ile ulastirilmaktadar.
Borulu sistemlerde 1s1 yayici olarak radyator
veya icerisindeki fan ile bu sicagl i¢ ortama
ileten fan-coil kullamlmaktadir. Is1 firete-
cinden elde edilen 1s1nin borularla iletilmesi
icin dolagim (sirkiilasyon) pompalar1 kul-

lanmilmaktadir. Merkezi 1sitma sistemlerine

iligkin bilgi girisi yapilmadan 6nce mekanik
1sitma projeleri {izerinden detayli bir ince-
leme yapilarak tiim mekanik sistemlerin 1s1l
giiclerinin belirlenmesi, diger sistemlere
iligkin bilgi girislerinin dogru yapilmasi aci-
sindan onemlidir. (")rnegin; binada bir 1s1tma
kazaniile hem isitma hem de sicak su tiretimi
gerceklestirilebilmektedir. Bunun yani sira
1sitma kazanlar1 havalandirma sistemlerini
de destekleyebilmektedirler. Bu nedenle
1sitma sistemine iligkin bilgi girisi yapilma-
dan Once kazanin 1sitma, sicak su iiretimi
ve havalandirma santrali icin ne dl¢iide 1s1
sagladig1 proje lizerinden veya hesap rapor-
larindan ayr1 ayri tespit edilerek bilgi girisine
baslanmalidur.

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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Sekil 3.19: Merkezi Isitma Sistemleri

Binalarda 1sitma amach olarak kullanilan ve BEP-BUY yaziliminda tanimh merkezi 1sitma

sistemleri ve aciklamalar: asagidaki tabloda verilmektedir.

Acilir Menii
Listesi

Aciklama

Bilginin
Alinacagi
Proje/Bdlim

Sadece 1sitma yapilabildigi gibi hem 1sitma, sogutma
hem de sicak su iiretimi yapilabilen sistemlerdir. Hava,
toprak ve suyu 1s1 kaynag olarak kullanabilen bu sis-
temler 1s1 kaynagi tipinden bagimsiz olarak tirettikleri
1s1y1 hava ya da su kullanarak i¢ ortama iletebilirler.
Genellikle elektrik enerjisini kullanan bu sistemlerin
gaz yakith tipleri de mevcuttur. Verimlilikleri per-
formans katsayisi (COP/Performans Katsayis1 veya
SCOP/Mevsimsel Performans Katsayis) ile belirlen-
mektedir.

Kullandiklar yakitlarim kimyasal enerjisini 1s1 ener-
jisine doniistliren 1sitma sisteminin ana bilesenine
kazan denilmektedir. Kazanlar yapiminda kullanilan
malzeme tiiriine, kullandiklar yakit tiirtine (kati, sivi,
gaz yakitly), 1sitma sistemindeki 1sitic1 akiskan tiiriine
ve tasarimina gore siniflandirilirlar. Yanma sonucun-
da elde edilen 1s1 ile kazan icerindeki 1sitic1 akigkanin
sicakligl artar ve binada 1sitic1 akigkanin dolagimu ile
1sitma saglanir.

Isitma tesisati
projesi (cihaz
listesi), mekanik
hesap raporu
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Merkezi Isitma Sistemleri

Sistemin Calisma Sekli

Acilir Menii
Listesi

Biyokiitle
Kazanlari

Boélgesel
Sihhi Sicak
Su Sistemi
(Jeotermal
/AtIK Is1)

Kazan
Destekli
Isi
Pompalari

Elektrikli
Kazan

Bélgesel
Isitma
(Isi/Teshin
Merkezi)

Surekli

Aralikh
(Kesintili)

Aciklama

Bilginin
Alinacagi
Proje/Bdlim

Fosil yakitlara gore 1s1l degerleri daha diistik olan odun
ve orman atiklari, organik ¢op, bitkiler ile hayvansal
atiklardan elde edilen biyokiitle yakitlar: ile calisan
sistemlerdir. Kati ve gaz halindeki biyoyakitlar kulla-
nilabilmektedir. Boyutlarindan dolay1 klasik kazanla-
ra gore daha fazla yer kaplarlar. Biyoyakitlarin enerji
yogunluklari fosil yakitlara gore daha diistiktiir.

Binalar icerisinde tiretilmeyen, bir jeotermal kaynak-
tan veya atik 1s1 merkezinden elde edilen 1sitma ener-
jisinin, mahalle ve daha biiyiik 6lcekteki yerlesimlerde
yer alan binalara dagitilmasinmi ve bagimsiz boliimlerin
1sitilmasini saglayan sistemi ifade eder. Bu tiir 1sitma
sistemlerinde 1sitilan binada kat istasyonu (alt istas-
yon/substation) veya 1s1 esanjorii kullanilarak 1sitma
ve sicak su ihtiyaci karsilanmaktadir. Alt istasyon,
montajinin yapildigi her bagimsiz béliim veya binanin
1sitilmasi i¢in gerekli sicak su ve kullanim sicak suyu-
nu hazirlayan sistemlerdir.

Is1 kaynagi olarak kazan ve 1s1 pompasinin kullanildigi
sistemlerdir. Genellikle biiyiik ofis binalar1 ve aligveris
merkezlerinde tercih edilen sistemlerdir.

Is1 tiretimi icin elektrik enerjisini kullanan kazan
tiridiir. Elde edilen 1s1 ile binanin 1sitilmasi saglan-
maktadir.

Bir 1s1 veya teshin merkezinden elde edilen 1sitma
enerjisinin, birden fazla binaya dagitilmasini ve ba-
gimsiz boliimlerin 1sitilmasim saglayan sistemi ifade
eder.

Isitma tesisati
projesi (cihaz
listesi), mekanik
hesap raporu

Isitma sistemindeki pompalarin tam giicte kapatil-
madan kullanilmasidir. Bina tipinin kullanimina ve
isletim zamanina gore degiskenlik gosterir.

Isitma sistemindeki pompalarin tanimlanmis 1sitma
sistemi kullanim siiresinin disinda kismi giicte ¢alisti-
rilmasi veya kapatilmasidir. Bina tipinin kullanimina
ve igletim zamanina gore degiskenlik gosterir.

Mekanik hesap
raporu

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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Acilir Menii
Listesi

Radyator

Sulu
Gomiili
Sistem

Hava
Isitma

Resirkiilas-
yonlu Hava
Isitma

Aciklama

Bilginin
Alinacagi
Proje/Bdlim

Radyator, dokme demir, celik ya da aliiminyumdan
yapilmis seklen dilimli borulardan olusan 1sitma ele-
manidir. Isitma devresinde (radyator devresi) isitic
akigkan olarak su kullanilmaktadir. Mahal icerisinde
duvar 6niindeki radyatorler icin radyatoriin bulun-
dugu konuma gore dis duvarda veya i¢ duvarda, cam
oniindeki radyatorler icin camin 1s1 kontrol kaplamal
olmas1 durumunda dis duvarda, 151n1m korumali cam
yiizey secimi yapilmalhdir.

Isthilan mahalin zeminine dosenerek {izeri kapatilan
borularin icerisinden 1sitic1 akiskan (sw) dolagtirilarak
1sitmanin saglandigl sistemdir. Isitma devresinde (yerden
1sitma devresi) 1sitic1 akigkan olarak su kullanilmaktadir.
Sulu gomiilii sistem secimi yapildiktan sonra mahalin ze-
minine désenmis 1sitma borulari icin désemeden 1s1tma,
duvara dosenmis 1sitma borular icin duvardan isitma,
tavana dosenmis 1sittma borular icin tavandan 1sitma seci-
mi yapilmahdir. Isitma borularinin désendigi bilesenin 1s1
kaybinin engellenmesi amaciyla yapilan yalitimin seviyesi
degerlendirilerek ylizey 1sitma yalitimy; diisiik, standart ve
yiiksek secenekleri arasindan secimi yapilmalidir.

Hava kanallariyla 1sitmanin saglanmasidir. Kazandan
havalandirma santraliisitic1 bataryasi beslenmektedir.
Havalandirma devresi 1sitic1 akiskan olarak 1sitilmig
hava kullamilmaktadir. I¢ ortamdan cekilen havadan
taze havaya 1s1 geri kazanmim yapilabilmektedir. Hava
1sitma secimi yapildiktan sonra hava cikis konumu
secimi yapilmalidir. Duvardan yapilan hava beslemesi
icin yandan, tavandan yapilan hava beslemesi i¢in {ist-
ten secimi yapilmalidir. Mahal icerisinde fanh konvek-
tor bulunmasi halinde konvektor sayisi girilmelidir.

Hava kanallariyla isitmanin saglanmasidir. Kazandan ha-
valandirma santrali 1s1tic1 bataryasi beslenmektedir. Ha-
valandirma devresinde 1sitic1 akiskan olarak isitilmis hava
kullamilmaktadir. I¢c ortamdan cekilen havadan taze ha-
vaya 181 geri kazanmimi yapilabilmektedir. Bunun yani sira
151 geri kazanimu ile 1s1tilan taze hava i¢ ortamdan cekilen
hava ile karistirllmaktadir. I¢ ortama verilen hava karisim
havasidir. Resirkiilasyonlu hava 1sitma seciminden sonra
duvardan yapilan hava beslemesi icin yandan, tavandan
yapilan hava beslemesi icin iistten hava c¢ikis konumu
secimi yapilmahdir. Mahal icerisinde fanh konvektor bu-
Iunmasi halinde konvektor sayisi girilmelidir.

Isitma tesisati
projesi, mekanik
hesap raporu
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Acilir Menii
Listesi
DO

Aciklama

Bilginin
Alinacagi
Proje/Bdlim

Kat yiiksekliginin fazla oldugu fabrika, atolye spor sa-
lonu vb. mekanlarda kullanilir. Istnim paneli, dolagim
borulari ve yalitim malzemesinden olusur.

Isitma tesisati
projesi, mekanik
hesap raporu

Kazan tizerinde sicaklik kontrolii yapilamamaktadir.

Sadece 1s1 tireteci tizerinde bulunan termostatin ayar-
landig sicaklikla sistemin calistirilmasidir.

Is1 iiretecinin cikis suyu sicaklig ile suyun binay1 do-
lasip 1s1 Giretecine tekrar dondigii sicaklhik arasindaki
farka gore sistemin calistirilmasidir.

Sadece bagimsiz boliimdeki belirlenmis bir mahalin s1-
cakligimin kontrol edildigi oda termostatinin bulunma-
sidir.

Biri digerinden yiiksek olan iki farkli ayar sicakliginin
belirlenebildigi kontrol tipidir. {lk ayarlanan sicaklhik
degerinde sapma gerceklestiginde diger ayar sicaklig-
na gecis gerceklesir.

Kontrol edilen sicaklik degeri ayarlanmisg sicaklik de-
geri ve zamana gore orantili olarak degisir. Oda sicak-
liklar1 ayarlanmis sicaklik degerinin + 2 °C diizeyinde
degisim gosterir.

Sadece bir degisken kontrol edilebilmektedir. Kontrol
edilen sicaklik degeri ayarlanmig sicaklik degeri ve zama-
na gore oranti olarak degisir. Oda sicakliklar ayarlan-
mus sicaklik degerinin + 1 °C diizeyinde degisim gosterir.

Mekanik

hesap raporu,
otomasyon
projesi (cihaz
listesi), 1sitma
tesisati projesi
(cihaz listesi),
tirtine ait model
numarasiile
tiretici katalogu

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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Acilir Menii
Listesi

OD

90 U

Aciklama

Bilginin
Alinacagi
Proje/Bdlim

Birden fazla ayarlanmis degisken (sicaklik, hava de-
bisi, vana kontrolii vb.) ve mekanik sistemin, (1sitma,
sogutma, havalandirma) kontrol edilebildigi kontrol6r
tipleridir. Optimum ayarlamalar ilk ¢calisma periyo-
dunda gerceklestirdikten sonra ayni ayarlar ile calis-
maya devam eder.

Birden fazla ayarlanmig degisken sicaklik, hava debisi,
vana kontrolii vb.) ve mekanik sistemin (1sitma, sogut-
ma, havalandirma) kontrol edilebildigi, geri beslemeli
kontrolor tipleridir. Ayar sicakliginin en kisa siirede
yakalanmas i¢in kurulumdan sonra sistem calistirila-
rak en uygun parametre ayarlari yapilir.

Mekanik

hesap raporu,
otomasyon
projesi (cihaz
listesi), 1sitma
tesisati projesi
(cihaz listesi),
iirtine ait model
numarasi ile
tiretici katalogu

Isitma devresinin tasarim sicakhik degeridir. Ilk sicak-
ik degeri 1s1 iiretecinden ¢ikan 1sitic akigkan sicakl-
gimi ikinci sicaklik degeri ise 1sitma devresinin tamam-
lanmasiyla dénen 1sitic1 akigkanin sicaklik diisiimii
sonrasindaki sicaklik degerini gostermektedir. Orne-
gin 90/70 icin 1s1 liretecinden c¢ikan 1sitic1 akigkanin
sicaklig190 °C, devreyi tamamlayarak is1 liretecine gir-
digi doniis sicakhigr 70 °Cdir. Isitict akigkan gidis-do-
niis sicaklik diisiimii degeri 20 °C olacaktir.

Mekanik hesap
raporu

Gidis ve doniis hattinin tek bir boru ile yapildig1 boru-
lama tipidir. Isitici elemanlar 1sitma hattina seri ola-
rak baglanirlar. Isitici eleman giris baglantisi ile cikig
baglantis1 ayni 1sitma hattina yapilmaktadir. Yiiksek
giiclerde dolasim pompasina ihtiya¢ duyulur.

Gidis ve doniis hattinin ayr1 ayr1 borularla (¢ift) ile ya-
pildig1 borulama tipidir. Isitici elemanlar 1sitma hat-
tina paralel olarak bagh olduklarindan 1isitici elaman-
larin giris sicakliklar: sabit kalirlar ve 1sitma giiciinde
azalma olmaz. Isitic1 eleman giris baglantisi ile cikis
baglantisi ayni 1sitma devresindeki farkli boru hattina
yapilmaktadir.

Isitma tesisati
projesi (kat
planlari ve
kolon semasi),
mekanik hesap
raporu

Anas1 dagitim hatti boru (gidis-dontis hattr) yalitimi-
nin yapilmig ve yalitim 6zelligini koruyor oldugu du-
rumdur.

Ana1s1 dagitim hatti boru (gidis-doniis hatty) yalitimi-
nin bulunmamasi veya mevcutta yalitimin bulunmasi
ancak yalitim malzemesinin 6zelligini kaybetmis ol-
dugu durumdur.

Mekanik hesap
raporu
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Acilir Menii
Listesi

Aciklama

Bilginin
Alinacagi
Proje/Bdlim

Pompadaki basin¢ degisimi kontrol edilerek uygun 1sitict
akiskan basma yiiksekligi degeri ve debi saglanamayabilir.
Isihic1 akiskanm 1sitma hattmda yeterli dolasimimin sag-
lanmasi problemi ile kargilagilmasi &nlenemez.

Pompa 6n ayarh basma yiiksekligi ve debiye sahiptir.
Binadaki 1sitma ihtiyaci degisikliklerinde tam kapasite
calismaya devam edecektir.

Binanin 1s1 ihtiyacina gore devirlerini diizenleyerek,
ihtiyaca uygun basma yiiksekligi ve debi saglanir.

Isitma tesisati
projesi (cihaz
listesi), mekanik
hesap raporu

Is1 iireteci devresinde (birincil devre) ve 1sitma hatt
ve 1sitma elemanlarinin bulundugu devrelerde (ikincil
devre) farkli 1sitma suyu debileri varsa, hidrolik denge
kaby, 1s1 tireteci devresini ve 1s1itma devrelerini hidrolik
olarak birbirinden ayirir. Isitma devreleri toplam de-
bisinin (ikincil devre) 1s1 tireteci devresinden gecmesi
gereken en fazla 1sitma suyu debisinden fazla oldugu
durumlarda 1s1 tiretecinin 1sitma hattinin sicakhigini
artirabilmesi icin mutlaka bir hidrolik denge kab1 kul-
lanilmahidir.

Isitma tesisati
projesi (cihaz
listesi), mekanik
hesap raporu

Entegre pompa kontrolii, {iretecte 1sitma dolasim
pompasi ile briiloriin calismasimin birlestirilmesidir.
Sadece pompa kontrolii ile entegre edilmis 1s1 iiretec-
leri i¢in kullanilir.

Pompa kontrolii ile entegre edilmis ve sicakligi dis
hava sensorleriyle kontrol edilen 1s1 liretecleri icin
kullamlir.

Pompa kontroliiile entegre edilmis ve sicakligl ic hava
sensorleriyle kontrol edilen 1s1 iiretecleri icin kullani-
Iir.

Isitma tesisati
projesi (cihaz
listesi),
otomasyon
projesi (cihaz
listesi) mekanik
hesap raporu

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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Acilir Menii
Listesi

Aciklama

Bilginin
Alinacagi
Proje/Bdlim

Aktuator (hareket veren), enerjiyi harekete doniistii-
ren cihazdir. Isitic1 akigkan olarak suyun kullanildig
1sitma, sogutma, havalandirma sistemlerinde hatlar-
daki dengesizliklerin giderilmesi ve sicaklik kontrolii
amaciyla cogunlukla vana debilerinin kontroliinde
kullanmilirlar. Dénen ve dogrusal tipleri bulunmakta-
dir. Briilorlerde yakit ve hava ayarinin saglanmasinda,
radyator, kombi ve kiiciik vanalar ile 1sitma, sogutma
ve havalandirma hatlarindaki vanalarda kullanmilan
motorlu aktuatorlerdir. Ortamin sicakligl ayar nokta-
sindan saparsa, kontrol cihazi ¢ikig sinyali aktiiatoriin
vanayl acmasina neden olur. Ortamin sicaklig) ayarla-
nan noktaya ulastiginda kontrol sinyali kesilir ve vana
tekrar kapanir.

Isitma tesisati
projesi (cihaz
listesi),
otomasyon
projesi (cihaz
listesi) mekanik
hesap raporu

Radyator ve kombi vanalarinda, acik ya da kapal ol-
mak {izere iki pozisyonlu kontrol saglamak tizere kul-
lanmilirlar. Yerden veya yiizeyden 1sitma sistemlerinde
bireysel oda sicaklik kontroliinde de kullanilabilirler.
Kontrol sinyalinin aktuatére ulagmast ile icerisinde
bulunan 1s1 iinitesinin sicaklig) artar ve genlesme ile
aktuatoriin mili geri cekilerek vana acilir. Aktuatore
verilen elektrik kesildiginde mil uzayarak vanay1 ka-
patir.

Isitma tesisati
projesi (cihaz
listesi),
otomasyon
projesi (cihaz
listesi) mekanik
hesap raporu

Kontrol sistemi tipindeki motorlar: ¢calistiracak siirti-
cii sayis1 girilecektir.

Isitma tesisat1
projesi
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H
/
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Acilir Menii
Listesi

Aciklama

Bilginin
Alinacagi
Proje/Bdlim

Havalandirma santrali ya da sicak su {iretecine 1s1 iire-
tecinde tiretilen sicak su transferi icin kullamlan sir-
kiilasyon pompasi sayisi 1sitma tesisati kolon semasin-
dan alinarak girilecektir.

Isitma tesisati
projesi (cihaz
listesi), mekanik
hesap raporu

Havalandirma santrali ya da sicak su liretecine 1s1 iire-
tecinde tiretilen sicak su transferi icin kullamlan sir-
kiilasyon pompasi giicii 1sitma tesisati kolon semasin-
dan alinarak girilecektir.

Isitma tesisati
projesi (cihaz
listesi), mekanik
hesap raporu

Is1iiretecinin devreye girip cikmasini en aza indirmek
veya giines enerjisini ya da farkl bir 1s1 kaynagindan
gelen 1s1y1 depolamak icin kullamhirlar. Akiimiilasyon
tanki olarak da adlandirilirlar. Dogrudan 1sitilan su-
yun depolandig1 tanklardir. Anlik yiiksek ihtiyaclari
karsilamanin yani sira 1s1 liretecinin daha az calisma-
sina katkida bulunurlar. Ayrica depolanan sicak suyun
kullanilmasi, 1sitma hattinda olusabilecek sicaklik dal-
galanmalarimin engellenmesini saglayacaktir.

Isitma tesisati
projesi (cihaz
listesi), mekanik
hesap raporu

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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Acilir Menii
Listesi

Aciklama

Bilginin
Alinacagi
Proje/Bdlim

Kullanilan yakit tiiriine gore secim yapilacaktir.

Isitma tesisat1
projesi (cihaz
listesi), mekanik
hesap raporu

Ayni cinsten (siv1, gaz gibi) farkli yakit tiirlerinin kul-
lanilabildigi kazandir.

Kat1 yakit kullamlarak isitic1 akiskanin 1s1tildig kazan
tiradir.

Sivi veya gaz yakit kullanilarak 1sitic1 akiskanin 1sitil-
dig1 kazan ttrtdiir. Kazanin tasarimi ile ortalama su
sicakhigl (kazann girig ve ¢ikisindaki su sicakhginin
ortalamasi) sinirlandirilabilmektedir. Atmosferik veya
cebri briilorlii olarak kazan tipi secimi yapilir.

Siv1 yakith yogusturma kazanlar1 dahil, siirekli 35°C-
40°C’ye kadar giris suyu sicakligi ile calisabilen ve yo-
gusma olusturan kazan tiirtidiir. Atmosferik veya cebri
briilorlii olarak diigiik sicaklikh kazan tipi secimi ya-
pilir.

Yanma sonucu olusan gazdaki su buharmn biiyiik
miktarin stirekli olarak yogusturan kazan ifade eder.

Isitma tesisati
projesi (cihaz
listesi), mekanik
hesap raporu

Birincil devrede 105°C sicakliktaki sicak su 1s1 kayna-
ginin binaya ulasti81 seklinde dikkate alinmaktadir.

Birincil devrede 150°C sicakliktaki sicak su 1s1 kayna-
gimin binaya ulastig1 seklinde dikkate alimmaktadir.

Birincil devrede 110°C sicakliktaki buhar 1s1 kaynagi-
nin binaya ulagtig seklinde dikkate alinmaktadir.

Birincil devrede 180°C sicakliktaki buhar 1s1 kaynagi-
nin binaya ulasti81 seklinde dikkate alinmaktadir.

Mekanik hesap
raporu
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Acilir Menii
Listesi

Aciklama

Bilginin
Alinacagi
Proje/Bdlim

Alt istasyonun 1s1 kaybini 6nleme seviyesine gore se-

cim yapilacaktir.

Uretici katalogu
Isitma sistemi kontroliinii saglayan fonksiyonlara sa-
hip olup olmamasina gore secim yapilmaldir.
Elektrik tahrikli komp-
resorliiis1 pompalari en
yaygin kullanilan tiptir.
Hava Kaynagindan Suya | Kompresor elektrik kulla-
nilarak cahstirlmaktadur.
Havadan aldig1 enerjiyi
suya aktaran cihazlardir.
Toprak Kaynagindan Topraktan aldig1 enerjiyi
Suya suya aktaran cihazlardir.
. Sudan aldi81 enerjiyi
Su Kaynagindan Suya suya aktaran cihazlardir.
I ¢ Isitma tesisati
s
Besleme 35 1 pompasinin isitma projesi (cihaz

Sicakligi 50

tesisatini besledigi 1sitici
akigkan sicaklhigidir.

Kurulu bir giines enerjisi sisteminden elde edilen s1-

cak suyun esanjor kullamlarak ya da dogrudan depo-

lama (akiimiilasyon) tankinda muhafaza edilerek kul-

lanmilmasidir.

listesi), mekanik
hesap raporu

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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Acilir Menii
Listesi
q )

Aciklama

Bilginin
Alinacagi
Proje/Bdlim

Diiz ylizeyli giines enerjisi kollektorler veya diizlemsel
toplayicilar olarak adlandirilirlar. En yaygin kullanim
alanma sahip kollektor tiiriidiir. Is1 tasiyici akigkan
olarak su kullanilmaktadir.

I¢ ice gecmis iki adet arasi vakumlanmig borudan olu-
san sistemdir. I¢ kisimdaki borunun yiizeyi giines 1s1n-
larinin emilimini artirarak 1siya ¢evirebilmesi i¢in bo-
yanmigtir. Bu 1s1, i¢c camin icerisinde dolastirilan suya
aktarilarak isitilmasi saglanir.

Diiz kollektor tipleri icin sogurucu toplam ylizey alam
(kasa harig), vakum tiiplii kollektor tipi icin giines 151-
nimini géren yiizey alani toplami girilmelidir.

Gilines enerjisi sistemi tiretim y1h girilecektir.

Isitma tesisati
projesi (cihaz
listesi), mekanik
hesap raporu
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Acilir Menii | Aciklama Bilginin
Listesi Alinacagi
Proje/Bdlim

d Havalandirma santralini 1sitma amach besledigi du-
rumdur.

o Havalandirma santralini beslemedigi durumdur.

Bina Havalandirma santralinden beslenen havanin dagiti-
2 mini saglayan tiim hava kanallarinin bina ic ortaminda

of: bulundugu durumdur.
- Bina Havalandirma santralinden beslenen havanin dagiti-
> mini saglayan hava kanallarinin kismen de olsa bina .
disinda (d bulunduga d p Isitma tesisati
< ) Qad
1s1nda (dis ortam) bulundugu durumdur. R
hesap raporu
) avaVd
opla ‘Hava Kanallarmin Konumu’ i¢in ‘Binani Isil Zarfi

ey ala Disinda’ secenegi secilmis ise girilecektir.

Tablo 3.17: Merkezi Isitma Sistemleri ve A¢iklamalar

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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Sekil 3.20: Kat: Yakith Kazan Ornegi

Sekil 3.21: Duvar Tipi Yogusmali Kazan Ornegi
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Sekil 3.22: Toprak Kaynakl Is1 Pompasi Ornegi

311.31.2 Mekanik Sogutma Sistemi

Bir ortamin sicakligini onu cevreleyen hacim
sicakligindan daha diisiik sicakliklara getir-
mek ve bu sicakliklarda kalmasini saglamak
izere 1s1 ¢ekilmesi islemine sogutma denil-

mektedir.

BEP-BUY yaziliminda, binalarda kullam-
lan sogutma sistemleri mahal (bireysel) ve
merkezi olarak ikiye ayrilmaktadir. Mahal
sistemler, binada bulunan bagimsiz bélim-

lerin her birinin ayr1 ayr ve genellikler ba-

gimsi1z boliimiin icerisine kurulan cihazlarla
sogutma ihtiyacinin karsilandigy sistemler-
dir. Merkezi sogutma sisteminde ise binada
bulunan bagimsiz boéltimlerin sogutma ihti-
yacinin merkezi olarak caligan bir cihazdan

saglandigi sistem olarak tamimlanabilir.

Mekanik sogutma sistemi tanimlamasi ve
bilgi girisi yapmak icin ‘Mekanik Sogutma
Sistemi’ yaninda bulunan ii¢ nokta (...) sim-
gesi cift tiklanarak acilan ekran kullanilmali-

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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dir. Acilan ekranin sol iist kosesinde bulunan
‘Ekle (+)’ butonu ile mekanik sogutma siste-
mi tanmimlamas gerceklestirilir. ‘Sil’ butonu
tanimh bir sogutma sisteminin silinmesi icin
kullanilmaktadir. ‘Kaydet” butonu ile bilgi
girisi yapilan bir sogutma sistemi, kullanici
kiitiiphanesinde yeniden kullanim amach

Sekil 3.23: Sogutma Sistemi Veri Girig Ekram

Acilan ekranda Enerji Kimlik Belgesi uzma-
ni tarafindan ‘Sogutma Sistemi Adr’ giril-
melidir. Sogutma sisteminin {iretim yil icin
sogutma cihazi veya cihazlarinin iiretim yih
girilmelidir. Binaya ait 1sitma projesinden
sogutma sistemi kapasitesi alinarak ‘Siste-
min Kapasitesi’ kW birimi cinsinden ilgili
boéliime girilmelidir. Yukarida verilen mahal
(bireysel) ve merkezi sogutma sistemi ta-
nimlar1 dikkate alinarak, binaya ait sogutma

sistemi projesi lizerinden binanin sogutma

olarak saklanabilir. Kaydet butonu secildik-
ten sonra acilacak kutucuk icerisine kullanici
tarafindan bir ad verilerek “Tamam’ se¢imi
ile saklama islemi tamamlanmig olacaktir.
Yedeklenen bu sistemler “Yiikle” butonuyla
geri cagrilabilir ve sonraki projelerde kulla-

nilabilir.

sistemi tipi belirlenerek ‘Sistemin Konumu’
acilir meniisiinden ‘Mahal’ ya da ‘Merkezi’
seceneklerinden uygun olam secilir. Yapila-
cak secime gore girilmesi gerekli olan boliim-
lerin yanmindaki kilit simgesi kaybolacaktir.
Bu boliimlerin disinda kalan kisimlar icin
bilgi girisi yapilamayacaktir.

Mekanik sistemlere iligkin bilgi girislerinin
binaya ait ruhsat ve proje bilgileri ile uyumlu
olmasi gerektigi hususuna dikkat edilmelidir.
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311.31.21 Mahal Sogutma Sistemleri

Isitma icin 1s1 tiretimi gerekli iken sogutma cihazlari 1s1y1 ortamdan ¢ekmek icin enerji kul-
lanirlar. BEP-BUY yaziliminda ‘Sistemin Konumu’ icin ‘Mahal’ secimi yapildiktan sonra
acilir meniiden sogutma tesisat1 projesi ve mekanik hesap raporundan kullanilan bireysel
iklimlendirme cihaz1 se¢imi yapilmalidir. Bireysel sogutma sistemleri bazen 1sitma tesisat1
projeleri tizerinde de verilebilmektedir. Yazilimda mahal sogutma sistemi tipleri asagidaki
sekilde gosterilmektedir.

Sekil 3.24: Mahal Sogutma Sistemi Tipleri

Yazilimda mahal sogutma sistemleri icin giris yapilmasi gereken boliimler ve aciklamalar:
agagidaki tabloda verilmektedir.

Giris yapilmasi | Acilir Aciklama Bilginin
gereken Menii Alinacagi
bolim adi Listesi Proje/
Boliim
Kompakt Cogunlukla pencere tipi klima cihaz ?l?mk Sogutma
. . adlandirilirlar. Adindan da anlasilacag) tize- .
Iklimlendi- N tesisati
(ELE] riciler. Pen re dogrudan pencere veya duvardan monte rojesi (ciha
= > - . . . . z
Sogutma cere veva edilen sogutma cihazlaridir. Ancak bu tiir ﬁstisi)
Sistemi Tipi Duvaray klimalar evin bir kismimin sogutulmasini mekan’ik
. olanak saglar. Gliniimiizde cok yaygin kulla-
Monteli hesap raporu

nim alanina sahip degildir.

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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Ayrik
(Split)
Sistemler

Bir dis iinite ve bu dis {initeye bagh bir ic iini-
teden olusan cihazlardir. Klima olarak ad-
landirilan cihazlardir. Sogutmanin yani sira
1sitma 6zelligine de sahiptirler. Evin sadece
bir béltiimiiniin sogutulmasina imkan tanir-
lar. En yaygin kullanilan bireysel sogutma
sistemleridir.

Coklu
Mahal Ayrik
Sogutma (Mul-
Sistemi Tipi ti-Split)

Sistemler

Multi split sistemler, bir dis tiniteye birden
fazla i¢ tinitenin ayr1 ayr1 bakir borulama
ile baglandigi sistemlerdir. Bu nedenle evin
tamaminin sogutulmasina olanak saglayan
sistemlerdir. Bir diger deyisle coklu klima
cihazlaridir.

Degisken
Sogutucu
Akigkan
Debili VRF
Sistemleri

Bir dis liniteye veya iinite grubuna birden
fazla i¢ tinitenin tek bir bakir boru hatt1 ile
baglanarak sogutulmanin saglandigi sistem-
lerdir. Ayrica bu sistemde i¢ {initeler ile dis
tniteler arasindaki borulama mesafeleri
multi split sisteme gore oldukca fazladr.

Sogutma
tesisat1
projesi (cihaz
listesi),
mekanik
hesap raporu

Tablo 3.18: Mahal Sogutma Sistemleri I¢cin Giris Yapilacak Kisimlar ve A¢iklamalar

Sekil 3.25: Pencere Tipi Klima Ornegi
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311.31.2.2 Merkezi Sogutma Sistemleri

Merkezi sogutma sistemi binada bulunan
bagimsiz bélimlerin 1s1  ihtiyacimin  bir
merkezden saglandig: sistem olarak tanim-
Merkezi

iligkin bilgi girisi yapilmadan 6nce mekanik

lanabilir. sogutma sistemlerine

projeler tizerinden detayli bir inceleme ya-
pilmalidir. Sogutma cihazlar1 havalandirma

Sekil 3.26: Merkezi Sogutma Sistemi Tipleri

sistemlerini de destekleyebilmektedirler. Bu
nedenle sogutma sistemine iliskin bilgi girisi
yapilmadan Once sogutma sisteminin ne tiir
sistemlerle baglantisinin oldugu belirlen-
melidir. Yazilimda merkezi sogutma sistemi
tipleri asagidaki sekilde gosterilmektedir.

Binalarda sogutma amach olarak kullanilan ve BEP-BUY yaziliminda tanimh merkezi sogut-

ma sistemleri ve aciklamalar: agagidaki tabloda verilmektedir.

Giris yapilmasi | Acilir Aciklama Bilginin
gereken Menii Alinacagi
bolim adi Listesi Proje/Bolim
Kondenser (yogusturucu), sistem ice-
risinde dolasan yiiksek sicakliktaki so-
gutucu akiskanin 1sisinin diistirtildigi
sogutma cihazi bilesenidir. Sogutma . .
. . . Sogutma tesisati
erke Su cihazinda sogutucu akiskan sicakhiginin .
. N c . projesi (cihaz
OC Sogutmali diistiriilmesi icin su kullanildigindan su listesi), mekanik
€ Kondenser sogutmali kondenser olarak adlandiril- ’
. . hesap raporu
maktadir. Su sogutmal yogusturucular-
da sogutma ortami olarak sehir sebeke-
si, kuyu, gol ve nehirlerden elde edilen
su kullanilir.

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
rrrrrrrrrrr



BEP-TR EGITIMi KULLANICI KILAVUZU

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
rrrrrrrrrrr

Giris yapilmasi

gereken
boliim adi

Merkezi
Sogutma
Sistemi

Sogutulmus
Su Sicakhgi

Su Sogutma
Kompresor
Tipi

Acilir Aciklama Bilginin
Menii Alinacagi
Listesi Proje/Bdliim
Sogutma cihazinda sogutucu akigkan
Hava . . s
) sicakliginin distiriilmesi icin dis ortam
Sogutmali " o
havasi kullanildigindan hava sogutmali
Kondenser
kondenser olarak adlandirilmaktadir.
Absorpsiyonlu sogutma cevrimleri, bir-
biriyle karigmayan iki akigkan ile cal-
san sistemlerdir. Sogutucu akigkanin
Absorp- buharlastirilarak tiretilmesi icin 1s1 etki-
siyonlu sine gereksinim duyulur. Sogutma yiikii, | Sogutma tesisati
Sogutma sogutucu akiskanin buharlastiricidabu- | projesi (cihaz
harlagmasi ile karsilanir. Buharlastirma | listesi), mekanik
15151 giines, atik 1s1 vb. kaynaklardan kar- | hesap raporu
silanabilir.
. Absorpsiyonlu sogutma sistemlerinde
Gaz Tahrik- | .. .
li Dogrudan ikili karisgimlardan sogutucu akigkanin
Y 5 ) buharlastirilarak tiretilmesi icin 1s1 etkisi-
anmali
ne gereksinim duyulur. Dogal gazin direk
Absorp- . .
sivonlu ateglemeli olarak yakilmasiyla aciga cikan
yv enerjinin direkt olarak kullanimiyla bu-
Sogutma . o .
harlagsmanin saglandif1 sistemlerdir.
6 Tasarim sicaklhigidir. Mekanik hesap ra- | Mekanik hesap
14 poruna gore secimi yapilmahdir. raporu
Cift nokta kontrollii pistonlu komp-
Cift nokta resorler farkh (;Iz.iplard.a iki silindir bu-
Kontrolli lunan kompresorlerdir. Scroll komp-
ntrolli
. resorler ise ic ice gecmis iki spiralden
pistonlu . L .
olugsmaktadir. Icteki spiral sabit olan
veyasarmal | | R . -
(seroll) ustteki spiralin icerisinde yoriingesel
T
. olarak hareket eder. Bu bir donme hare-
kompresor R, o .
keti degildir. Bu yer degistirme netice-
sinde sikigtirma gergeklesir. Sogutma tesisati
projesi (cihaz
Cok kademe kontrollii pistonlu kompre- listesi), mekanik
sorler farkli caplarda birkac silindir bu- hesap raporu
Cok kade- lunan kompresorlerdir. Basmg¢landirma
me kontrol- | kademeli olarak yapilmaktadir. Scroll
lii pistonlu kompresorler ise i¢ ice gecmis iki spi-
veyasarmal | ralden olugsmaktadir. Icteki spiral sabit
(scroll) olan tstteki spiralin icerisinde yoriin-
kompresor gesel olarak hareket eder. Bu bir donme

hareketi degildir. Bu yer degistirme neti-
cesinde sikistirma gerceklesir.
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Giris yapilmasi
gereken
boliim adi

Su Sogutma
Kompresor
Tipi

Hava Sogutma
Kompresor
Tipi

Acilir Aciklama Bilginin

Menii Alinacagi

Listesi Proje/Bdliim

Ayr1 ayr1

silindir s e s

kapama Icerisinde bulunan silindirler ayr1 ayr

. kapatilarak devre dis1 birakilabilen
kontrollii . .
. kompresorlerdir.

pistonlu

kompresorler

Sicak gaz

baypas Stirekli 1s1l konfor gerektiren cok fazla

kontrollii kompresor acma/kapama durumlarin- Sogutma tesisati

pistonlu da sistemin stabilitesini saglamak icin projesi (cihaz

veya sarmal sicak gaz baypasi yapilabilen kompre- listesi), mekanik

(scroll) kom- | sorlerdir. heery e

presorler

Valfkont- Helisel kompresorler olarak da anilir-

rollii vidali lar. Digleri birbirini saran helisel vida

kompresorler | ciftinden olusurlar.

I alag . Bu kompresorlerde sikistirma akigka-

kontrollii e .

turbokom- | ™™ }.1'1.211 d?nu§u ile kazandig kinetik

. enerjiile saglanir.

presorler
Cift nokta kontrollii pistonlu komp-
resorler farkh caplarda iki silindir bu-

Cift nokta lunan kompresorlerdir. Scroll komp-

kontrolli resorler ise ic ice gecmis iki spiralden

pistonlu olusmaktadir. Icteki spiral sabit olan

veyasarmal | lstteki spiralin icerisinde yoriingesel

(scroll) olarak hareket eder. Bu bir donme hare-

kompresor keti degildir. Bu yer degistirme netice-

ve tampon sinde sikistirma gerceklesir. Yastiklama

depolama (tampon) tanki pik yiiklenmelerde ilave | §osutma tesisati
kapasite saglamakla birlikte kondens | pojesi (cihaz
suyunu atmak amaciyla kullanmilirlar. listesi), mekanik
Cok kademe kontrollii pistonlu kompre- hesap raporu
sorler farkli caplarda birkac silindir bu-

Cok kade- lunan kompresorlerdir. Basin¢landirma

me kontrol- | kademeli olarak yapilmaktadir. Scroll

lii pistonlu kompresorler ise ic ice gecmis iki spi-

veyasarmal | ralden olusmaktadir. I¢teki spiral sabit

(scroll) olan istteki spiralin icerisinde yoriin-

kompresor gesel olarak hareket eder. Bu bir donme

hareketi degildir. Bu yer degistirme neti-
cesinde sikistirma gerceklesir.
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Giris yapilmasi
gereken
boliim adi

Hava Sogutma
Kompresor
Tipi

Sogutucu Gaz
Tipi Tipi

Isitici Akiskan
Gidis-Déniis
Sicakhgi

Dogrudan
Gaz Yanmali
Sogutma
Unitesi Tipi

Sogutma Suyu
Giris Tipi

Yeniden
Sogutma Tipi

Acilir Aciklama Bilginin
Menii Alinacagi
Listesi Proje/Bdliim
Valfkont-
.. o‘n Helisel kompresorler olarak da anilir-
rollii vidalh S . .
. lar. Disleri birbirini saran helisel vida
kompresor- .
ciftinden olugurlar.
ler
R134A Sogutma tesisati
projesi (cihaz
R407C listesi), mekanik
R410A Sogutma cihazi sogutucu gaz tipi proje- hesap raporu
den (cihaz listesi/cihaz ozellikleri) ali-
R717 narak girilecektir.
R22
Diger
80/70
90/75 Projeden veya mekanik hesap raporun-
110/95 dan kargilanacak tasarim degeridir.
130/110
Amonyak Mekanik hesap
(NH3)/su, raporu
Ikili karisim tiiriinti ifade eder.
Su/LiBr,
Sabit . . .
Kondensere giren su miktarinda degi-
5 sim olma durumunu ifade eder.
Degisken
Mahale verilen besleme havasinin oda
sicakhigimin elde edilmesi icin yeniden
Evaporatif sogutulmasidir. Nemlendirme yok ise
kuru secilmelidir. Evaporatif secimi icin
sogutma devresi tipi acik ya da kapal | Mekanik hesap
devre olmasina gore secilmelidir. Ayrica | raporu
yeniden sogutma sisteminde eksenel fan
Kuru bulunmas1 durumunda ilave susturucu

“Yok’, radyal fan olmasi durumunda ilave
susturucu ‘Var’ secimi yapilmalidir..
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Giris yapilmasi
gereken
boliim adi

Sogutma
Evresi

Pompa
isletme Modu

Pompa Gii¢
Kontrol Modu

Hidrolik
Dengeleme

Hidrolik
Ayristirma

HVAC
Transferi

Acilir Aciklama Bilginin
Menii Alinacagi
Listesi Proje/Bdliim
Sogutulmus
su6/12
Sogutulmus | Projeden veya mekanik hesap raporun-
sul4/18 dan kargilanacak tasarim degeridir.
Sogutma tesisati
Sogutulmus projesi, mekanik
sul8/20 hesap raporu
. Havalandirma santralinde bulunan
Dogrudan . . o
enlesmeli dogrudan genlesmeli bataryaya ihtiya-
meli
gen'ey c1 kadar sogutma yiikii VRF ile saglan-
OX)
maktadir.
Tam oto- Mevcut sogutma gereksinimine gore

matik, talep

sistemin  calistirllmasidir.  (6rnegin

kontrollii kontrol prosesleri veya bina otomasyon

isletme sistemi {izerinden) Isitma tesisati

projesi (cihaz

Mevsimsel . o .

Kapat Oncelikli hizmetler tarafindan pompa- listesi), mekanik

apatma, .
b larin harici olarak acilip kapanmasidir. hesap raporu
ece ve

8 (6rnegin sogutma gruplari, zaman role-

hafta sonu . . . .
leri veya bina otomasyon sistemleri)

kapatma

Kontrolli Sistemde kurulumu yapilan pompalarin .

. o Mekanik hesap
calisma davraniglarina gore secimi ya-
raporu

Kontrolsiiz pilmahdur.

Var Isitma tesisati
Hidrolik ayarlamali devreler icin “Var’ | projesi (cihaz
secilmelidir. listesi), mekanik

Yok hesap raporu

Var Isitma tesisati
Sistemde hidrolik separator bulunmasi | projesi (cihaz
durumda secilmelidir. listesi), mekanik

Yok hesap raporu

Var .

Isitma tesisati
HVAC transferi olmasi durumunda L .
. . projesi, mekanik
secilecektir.
Yok hesap raporu

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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Giris yapilmasi
gereken
boliim adi

HVAC
Kanallarinin
Konumu

Bina Disindaki
Hava Kanali
Yiizey Alani
(m?)

Acilir
Menii
Listesi

Aciklama

Bilginin
Alinacagi
Proje/Bdlim

Havalandirma santralinden beslenen

Binanin Isil | havamin dagitimini saglayan tiim hava
ZarfiIcinde | kanallarimin bina i¢ ortaminda bulun-
dugu durumdur.
. Havalandirma santralinden beslenen
Binanin . .
havanin dagitiminm saglayan hava kanal-
Is1l Zarfi :
larinin kismen de olsa bina diginda (dig
Diginda <
ortam) bulundugu durumdur.
Dis havaya
acik hava
kanalinin .. .
‘Hava Kanallarinin Konumu’ icin ‘Bina-
toplam s e
. nin Isil Zarfi Disinda’ secenegi secilmis
yiizeyalam | | .
s ise girilecektir.
m? birimi
cinsinden
girilmelidir.

Isitma tesisati
projesi, mekanik
hesap raporu

Tablo 3.19: Merkezi Sogutma Sistemleri ve Aciklamalari

Sogutma Kulesi

Hava

Kondenser
Pompasi
Su
) enser
Chiller
< Kenpresor
Sogutucu
Evagorator
Chiller
Su Pompasi
Hava

Besleme Fani

Sekil 3.27: Chiller Calisma Prensibi

Hava Tahliyesi

DonUs Hava
Tahliyesi

Egzoz Fani
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Sekil 3.28: Chiller Sogutma Sistemi Ornegi

311.31.3 Mekanik Sicak Su Sistemi

Sebeke sicakligindaki suyun gerekli sicakliga
yiikseltilerek binada kullanilmasini saglayan
sistemlerdir. Sicaklig1 yiikseltilen sicak su
binaya dagitim hatti ile iletilmektedir. BEP-
BUY yaziliminda, binalarda kullanilan sicak
su sistemleri mahal (bireysel) ve merkezi
olarak ikiye ayrilmaktadir. Mahal (bireysel)
sistemler, binada bulunan bagimsiz boliimle-
rin her birinin ayr1 ayr1 ve genellikle bagimsiz
boltimiin icerisine kurulan cihazlarla sicak
su ihtiyacinin kargilandigi sistemlerdir. Mer-
kezi sicak su sisteminde ise binada bulunan
bagimsiz boliimlerin sicak su ihtiyacinin
merkezi olarak calisan bir cihazdan saglan-
dig1 ve genellikle sicak su iiretecinin binanin
icerisinde ancak bagimsiz boliimlerden ayri
bir mekanda bulundugu sistem olarak tanim-

lanabilir.

Mekanik sicak su sistemi tanimlamasi ve bil-
gi girisi yapmak icin ‘Mekanik Sicak Su Sis-
temi’ yaninda bulunan ii¢ nokta (...) simgesi
cift tiklanarak acilan ekran kullamilmaldir.
Acilan ekranin sol iist kosesinde bulunan
‘Ekle (+)’ butonu ile mekanik sicak su siste-
mi tanimlamasi gerceklestirilir. ‘Sil’ butonu
taniml bir sicak su sisteminin silinmesi icin
kullamlmaktadir. ‘Kaydet’ butonu ile bilgi
girisi yapilan bir sicak su sistemi, kullanici
kiitiiphanesinde yeniden kullanim amach
olarak saklanabilir. Kaydet butonu secildik-
ten sonra acilacak kutucuk icerisine kullanici
tarafindan bir ad verilerek “Tamam’ se¢imi
ile saklama islemi tamamlanmig olacaktir.
Yedeklenen bu sistemler “Yiikle” butonuyla
geri cagrilabilir ve sonraki projelerde kulla-

nilabilir.

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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Sekil 3.29: Sicak Su Sistemi Giris Ekrani

Acilan ekranda Enerji Kimlik Belgesi uzma-
n1 tarafindan ‘Kullanim Sicak Su Sistemi Adr’
girilmelidir. Kullanim sicak su sisteminin
tiretim y1l icin kullamim sicak su sisteminin
iiretim y1h girilmelidir. Binaya ait 1sitma pro-
jesinden 1sitma sistemi kapasitesi alinarak
‘Sistemin Kapasitesi’ kW birimi cinsinden
ilgili boliime girilmelidir. Yukarida verilen
mahal (bireysel) ve merkezi 1sitma sistemi
tanmimlar: dikkate alinarak, binaya ait 1sitma

sistemi projesi tizerinden binanin kullanim

sicak su sistemi tipi belirlenerek ‘Sistemin
Konumu’ acilir meniisiinden ‘Mahal’ ya da
‘Merkezi’ seceneklerinden uygun olani secil-
melidir. Yapilacak secime gore girilmesi ge-
rekli olan boliimlerin yanindaki kilit simgesi
kaybolacaktir. Bu béliimlerin disinda kalan
kisimlar icin bilgi girisi yapilamayacaktir.
Mekanik sistemlere iligkin bilgi girislerinin
binaya ait ruhsat ve onayh proje bilgileri ile
uyumlu olmasi gerektigi hususuna dikkat

edilmelidir.
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3.11.31.3.1 Mahal Kullanim Sicak Su Sistemleri

Kullanmim sicak su sistemleri direk ya da do-
layli sistemler olmak {izere ikiye ayrilirlar.
Dogrudan kullanim suyu sistemlerinde sicak
su tretimi icin dogrudan yakitin (kati, sivi,
gaz, elektrik) kullamildig1 sistemlerdir. Do-
layl kullanim sicak su sistemlerinde baska
bir 1s1 {iretecinde elde edilen 1sitic1 akigkan
vasitasiyla sebeke suyunun 1sitilarak kulla-
nildigr sistemlerdir. BEP-BUY yaziliminda
‘Sistemin Konumu’ icin ‘Mahal’ secimi yapil-

Sekil 3.30: Mahal Sicak Su Sistemi Tipleri

diktan sonra acilir meniiden 1sitma tesisat1
projesi ve mekanik hesap raporundan fayda-
lanmilarak kullanilan bireysel kullanim suyu
cihaz1 secimi yapilmalidir. Bireysel kullanim
suyu sistemlerine iligkin bilgiler cogunlukla
1s1itma tesisati projeleri iizerinde de verilebil-
mektedir. Yazilimda mahal kullanim sicak su
sistemi tipleri agsagidaki sekilde gosterilmek-
tedir.

Yazilimda mahal kullanim su sistemleri icin giris yapilmasi gereken boliimler ve aciklamalar:

agsagidaki tabloda verilmektedir.

Giris yapilmasi | Acilir Aciklama Bilginin
gereken Menii Alinacagi
béliim adi Listesi Proje/Bolim
Sicak su {iretiminin elektrik kullanilarak
Elektrikli gergekle§t1%1 V‘e uretllen‘ sicak su.yuTl de- IsﬂTna'tes'lsatl
Ani Su polanmadig1 sistemlerdir. Elektrikli sof- | projesi (cihaz
ben olarak adlandirilirlar. Sebeke suyu | listesi), mekanik
Isitic . \o
cihazdan gectigi anda 1sitilarak kullamm | hesap raporu
suyu liretilmektedir.

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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Giris yapilmasi
gereken
boliim adi

Mahal Sicak
Su Sistemi

Mahal Sicak
Su Kombi
Sistem Tipleri

Borulama
Yalitimi

Depolama
Tankinin
Hacmi

Acilir Aciklama Bilginin
Menii Alinacagi
Listesi Proje/Boliim
o Elektrikli termosifon olarak da adlandiri-
Elektrikli . .
lirlar. Elektrik ile elde edilen sicak suyun
Depolamal o . o
depolanarak ihtiyaca gore kullanildig sis-
Su Isitica .
temlerdir.
Kombi cihazlari ile aym anda 1sitma ve | [gtma tesisati
sicak su tiretimi gergeklestirilebilmekte- | projesi (cihaz
Kombi dir. Bu nedenle 1sitma ile sicak su tireti- | Jistesi), mekanik
Sistemler minde kullanilan kombissistemlerde sicak | hesap raporu
su liretimi icin hesaplanan gerekli enerji
miktari sistem giicii olarak verilmelidir.
Sicak su iiretimi icin giines 1sinlarindan
Giines faydalanilan kollektdrler kullanilmakta-
Enerjisi dir. Ozellikle sicak iklim bolgelerindeki
Sistemleri konutlarda yaygin olarak kullanilan sis-
temlerdir.
Konvan- . e .
. Yogusma ozelligi bulunmayan klasik
siyonel .
. kombi cihazlaridir.
Kombi
5 1 I 5 It kombi cilazl Isitma tesisat
Yoguir'na 1 ze (yarim) yogusmali kombi cihazlari- s (e
Kombi 1 listesi), mekanik
hesap raporu
Gelis-
tirilmi
Yl':g:;lriah Cift (tam) yogusmal kombi cihazlaridir.
Kombi
Var
Sicak su dagitim borularimin yalitimh
olup olmamasi durumudur.
Yok
Isitma tesisati
Depolama projesi (cihaz
tankimm listesi), mekanik
kapasi- Cihazin en fazla isitabilecegi su miktari- hesap raporu
tesi litre dir.
cinsinden
girilecektir.
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Giris yapilmasi
gereken
boliim adi

Gilines Enerjisi
[ G (]

Gilines Enetjisi
Sistemi Tipi

Glines Enetijisi
Sistemi
Kollektér Tipi

Acilir
Menii
Listesi

Aciklama

Bilginin
Alinacagi
Proje/Bdlim

Var

Yok

Giines enerjisi sisteminin 1sitma sistemi-
ne veya kendi bagina sicak su iireten iini-
teye katkisiin bulunmasi durumunda
“Var’ secilmelidir.

Tlgili projesi,
mekanik hesap
raporu

Kiiciik
(bivalent)

Bu sistemlerde kullamim sicak suyunun
1sitilmast, giines 1s1sinin depolandigy ¢ift
serpantinli kullanim sicak suyu depolama
tanklar: tarafindan saglanir. Cift serpan-
tinli kullanim sicak suyu tanklar1 birbi-
rinden bagimsiz olarak cahisan iki boliim-
den olusmaktadir. Ust boliimde (bekleme
boliimil) minimum sicaklik yedek 1sitma
ile saglanir. Yedek 1s1tma, 1s1 degistiricileri
ya da dogrudan elektrikli isiticilar tara-
findan yapilabilir. Depolama tankinin alt
kism 1s1 degistiricisi kullamlarak giines
sistemi ile 1sitilir.

Biiyiik
(Standart)

Busistemlerde giines 1s1sinin depolanma-
st icin en az bir tane kullanim sicak suyu
tanki ve ayr1 bir tane giineg sistemi tam-
pon depolama tanki vardir. Kullamim si-
cak suyu depolama tanki, tampon depola-
ma tankinda depolanan giines enerjisi ile
veya ayr1 bir tiretec (6rn. kazan) ile 1sitilir.
Tampon depolama tanki giines enerjisini
depolamak icin kullanihr.

Tlgili projesi
(cihaz listesi),
mekanik hesap
raporu

Diiz

Diiz ylizeyli giines enerjisi kollektorleri
veya diizlemsel toplayicilar olarak adlan-
dirihirlar. En yaygin kullanim alanina sa-
hip kollektor tiirtidiir. Is1 tastyict akiskan
olarak su kullanilmaktadir.

Vakum
Tiipli

Ic ice gegmis 2 adet arast vakumlanmis
borudan olusan sistemdir. I¢ kisrmdaki
borunun yliizeyi giines 1sinlarinin emi-
limini artirarak 1siya cevirebilmesi icin
boyanmugtir. Buisi i¢ camin icerisinde do-
lastirilan suya aktarilarak suyun isitilmasi
saglanir.

Ilgili projesi
(cihaz listesi),
mekanik hesap
raporu

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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Giris yapilmasi
gereken
boliim adi

Gilines Enerjisi
Sistemi
Kollektér
Yiizey Alani

Gilines Enetjisi
Sistemi
Uretim Yili

Bivalent Depo
Hacmi

Gilines Enetijisi
Sistemleri

icin elektrik
Destegi

Acilir Aciklama Bilginin
Menii Alinacagi
Listesi Proje/Bdliim
Proje
lizerinden
giines
kollek-
. Diiz kollektor tipleri icin sogurucu top- | . = = |
torlerinin . . . ... | Igiliprojesi,
lam yiizey alani (kasa haric), vakum tiiplii .
toplam e R mekanik hesap
. kollektor tipi icin glines 1stmmin1 géren
ylizey alam . . . raporu
ylizey alani toplam girilmelidir.
alinarak
m? birimi
cinsinden
girilecektir.
Yil girile- Giines enerjisi sistemi tiretim y1h girile-
cektir. cektir.
Haci Bivalent giines enerjisi sistemi tipinde | g tma tesisati
acim L
girilecektir, kull@llan deponun toplam hacmi girile- projesi, mekanik
cektir. hesap raporu
Var Sicak su tiretiminde giines 1smlarinin ye-
terli olmadig1 durumlarda depolama tan-
kinda destek enerjisi saglamak icin elekt-
Yok rikli1siticinin bulunup bulunmamasidir.

Tablo 3.20: Mahal Sihhi Sicak Su Sistemleri ve Aciklamalari
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—

Elektrikli
Su Isiticisi
(Termosifon)

O

1

Sicak Su Cikisl
Emniyet Vanasi

Soduk Su Girisi

C D}

Yikanma Teknesi
(Kuavet)

Sekil 3.31: Termosifon Calisma Prensibi

311.31.3.2 Merkezi Sicak Su Sistemleri

Merkezi sicak su sistemlerinde tek is1 tireteci ile ayn1 anda hem 1sitma hem de sicak su tiretimi
gerceklestirildigi durumlarda sicak su iiretimi icin hesaplanan gerekli enerji miktar: sistem
giicii olarak verilmelidir.

Sekil 3.32: Merkezi Sicak Su Sistemi Tipleri

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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Binalarda sicak su {iretimi amach olarak kullanilan ve BEP-BUY yaziliminda taniml olan
merkezi sicak su sistemleri ve aciklamalar1 asagidaki tabloda verilmektedir.
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Giris yapilmasi | Acilir Aciklama Bilginin
gereken Menii Alinacagi
bolim adi Listesi Proje/Bdliim
Sadece 1sitma yapilabildigi gibi sogutma
ve sicak su liretimi de yapilabilen sistem-
lerdir. Hava, toprak ve suyu 1s1 kaynagi
olarak kullanabilen bu sistemler 1s1 kay-
nag tipinden bagimsiz olarak tirettikleri
Is1 pompasi . . -
1s1y1 ihtiyac duyulan ortama iletebilirler.
Genellikle elektrik enerjisini kullanan bu
sistemlerin gaz yakith tipleri de mevcut-
tur. Verimlilikleri performans katsayisi
(COP veya SCOP) ile belirlenmektedir.
Dogrudan Sivi veya gaz yakitin dogrudan kullanil-
Yakmali mastyla elde edilen 1sinin depolama tan-
Depolu Su kindaki suyun 1siilmasinda kullanilma-
Isitic1 sidir.
Kati, stv1 ya da gaz yakitin kullanilmasi
ile elde edilen enerji sayesinde 1sitma ve/ Tl e o
vl Klasik veya sicak su {iretimi saglanir. Sicak su . . .
~ (cihaz listesi),
N R Kazanlar iiretimi kazanda {iretilen 1s1min akiskan .
o mekanik hesap
H vasitasiyla depolama tankindaki suya ak-
a ) ; raporu
% tarilmasi ile gerceklesir.
0
; Birden cok binanm binalar icerisinde bu-
< lunmayan bagka bir 1s1 kaynagindan (jeo-
§ Bolgesel termal ya da atik 1s1) sicak su ihtiyacinin
2 (Jeotermal/ | kargilanmasidir. Bu tiir sistemlerde bina-
2 Atik Is1) da kat istasyonu (alt istasyon /substation)
; veya 1s1 esanjorii kullanilarak 1sitma ve s1-
o cak su ihtiyaci kargilanmaktadir.
o
o
= Is1 tiretimi icin elektrik enerjisini kulla-
o Elektrikli
i Rt nan kazan tiirtidiir. Elde edilen 1s1 ile bi-
pd Kazan .
w nanin 1sitilmasi saglanmaktadir.
5
2%
b
<Z( Bolgesel Bir 1s1 veya teshin merkezinden elde edi-
[ (Is1/Teshin | len sicak suyun, birden fazla binaya dagi-
Merkezi) tilmasini saglayan sistemi ifade eder.
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Giris yapilmasi
gereken
boliim adi

Borulama
Yalitimi

Pompa
Kontrolii

Sirkiilasyonlu
Dagitim

Depolama
Tankinin
Hacmi

Yakit Tipi

Kazan Tipi

Acilir Aciklama Bilginin
Menii Alinacagi
Listesi Proje/Bdliim
Sicak su dagitim hatti boru yalitiminin
Var yapilmis ve yalitim 6zelligini koruyor ol-
dugu durumdur. Tlgili tesisat
projesi, mekanik
Sicak su dagitim hatti boru yalitimmin | hesap raporu
bulunmamasi veya mevcutta yalitimin
Yok ..
bulunmasi ancak yalitim malzemesinin
ozelligini kaybetmis oldugu durumdur.
Kontrollii
Sicak su dagitim pompalarinin ihtiyaca | Mekanik hesap
gore kontrol edilebilmesi durumudur. raporu
Kontrolsiiz
Var Sicak su dagitim hattinin bittigi nokta-
dan kullanicilar tarafindan tiiketilmeyen | Ilgili tesisat
sicak suyun depolama tankina tekrar | projesi, mekanik
donmesini saglayan pompa sirkiilasyonlu | hesap raporu
Yok 9
hattin bulundugu durumdur.
Depolama
tankimin Tlgili projesi
kapasitesi Isitilan suyun depolandigi deponun hac- | (cihaz listesi),
litre birimi midir. mekanik hesap
cinsinden raporu
girilecektir.
Fuel oil
Ilgili projesi
Dogalgaz - . . . ettt
Kullanilan yakit tiiriine gore secim yapi- | (cihaz listesi),
LPG lacaktir. mekanik hesap
raporu
Komiir
Degisk
Y;lflfl et Ayni cinsten (sivi, gaz gibi) farkh yakit
1th .
tiirlerinin kullamlabildigi kazanlardir. Ilgili projesi
Kazanlar . S
(cihaz listesi),
mekanik hesap
Kati1 Yakith | Kati yakit kullanilarak isitict akigkanin | raporu
Kazanlar 1sitildigr kazan tiirtidiir.

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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Giris yapilmasi
gereken
boliim adi

Kazan Tipi

Bolgesel
Isitma Alt
istasyon Tipi

Acilir Aciklama Bilginin
Menii Alinacagi
Listesi Proje/Boliim
Siv1veya gaz yakit kullamlarakisiticr akis-
kanin 1sitildigr kazan tiridiir. Kazanin
tasarimu ile ortalama su sicakligl (kazanin
Standart . . .
Kazanlar giris ve cikisindaki su sicakliginin ortala-
mas1) simirlandirilabilmektedir. Atmos-
ferik veya cebri briil6rlii olarak kazan tipi
secimi yapilr.
Sv1 yakith yogusturma kazanlari dahil,

. siirekli 35°C- 40°C’ye kadar giris suyu s1- Ilgili projesi
Diiik 51 i i 5 - ihaz listesi)
Sreaklikh cakligy ile (;?h?alzllen ve yogtf§ma olu§tu‘ (ci : ,
Kazanlar ran kazan tiiriidiir. Atmosferik veya cebri | mekanik hesap

briilorlii olarak diisiik sicaklikh kazan tipi | raporu
secimi yapilr.
Yogusmali
Kazanlar Yanma sonucu olusan gazdaki su buha-
rinin bityiik bir miktarim stirekli olarak
Gelis- yogusturmak icin tasarmmlanms kazam
tirilmig ifade eder.
Yogusmali
Kazanlar
Sicak Birincil devrede 105°C sicakliktaki sicak
Su-Diisiik su 1s1 kaynaginin binaya ulastigi seklinde
Sicaklik dikkate alimmaktadir.
Sicak Birincil devrede 150°C sicakliktaki sicak
Su-Yiiksek su 1s1 kaynaginin binaya ulastigi seklinde
Sicaklik dikkate alimmaktadir.
Mekanik hesap
raporu
Diisiik Birincil devrede 110°C sicakliktaki buhar
Basin¢h 1s1 kaynaginin binaya ulastifi seklinde
Buhar dikkate alimmaktadir.
Yiiksek Birincil devrede 180°C sicakliktaki buhar
Basinch 1s1 kaynaginin binaya ulagtigi seklinde
Buhar dikkate alimmaktadir.
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Giris yapilmasi
gereken
boliim adi

Alt istasyon
Yalitimi

Alt istasyon
Sicakhk
Kontroli

Ist Pompasi
Tipi

Acilir Aciklama Bilginin
Menii Alinacagi
Listesi Proje/Bdliim
Koti
Orta
Alt istasyonun 1s1 kaybini 6nleme seviye-
. sine gore secim yapilacaktir.
Iyi
Cok fyi Uretici katalogu
Var . . Y
Isitma sistemi kontroliinii saglayan fonk-
siyonlara sahip olup olmamasina gére se-
Yok ¢im yapilmahdir.
Elektrik tahrikli
kompresorliiisi
pompalari en
yaygin kullanilan
Hava tiptir. Kompresor
Kaynagindan elektrik kullanila-
Suya rak calistirllmak-
tadir. Havadan
aldig1 enerjiyi
suya aktaran ci-
hazlardir.
Tobrak Topraktan aldig Hgili projesi
Elektrik KOPra o enerjiyi suya (cihaz listesi),
Kl aynagindan .
Tahrikli ynag aktaran cihazlar- mekanik hesap
Suya dir. raporu
Sudan aldig -
Su Kaynagindan __u_ analdigl ener
Suva jiyi suya aktaran
Y cihazlardir.
Bes. a5 Is1 pompa.smln
1s1itma tesisatini
leme oo
Sicak besledigi 1sitici
) akiskan sicakli-
hig 50 5
gidir.

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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Giris yapilmasi
gereken
boliim adi

Ist Pompasi

Tipi

Acilir
Menii
Listesi

Aciklama

Bilginin
Alinacagi
Proje/Bdlim

Yanma
Tahrikli

Hava
Kaynagindan
Suya

Yanma tahrikli

1s1 pompalari
(motor tahrikli
kompresorliiisi
pompalarrt) mo-
torla tahrik edilen
ve absorbsiyonlu
olan 1s1 pompa-
larini kapsar.
Yanma tahrikli 1s1
pompalar1 dogal
gaz ve motorin
gibi yakitlar ile de
isletilebilir. Icten
yanmali motor ile
elde edilen hare-
ket kompresoriin
calistirilmasi

icin kullanilir.
Absorbsiyonlu

1s1 pompalarinin
calistirilmasi icin
cogunlukla yakit
olarak dogalgaz
kullanilmaktadir.
Havadan aldig
enerjiyi suya
aktaran cihazlar-
dir.

Hava
Kaynagindan
Havaya

Havadan aldig1
enerjiyi havaya
aktaran cihazlar-
dir.

Absorpsiyonlu

Bu tiir 1s1 pom-
palarinda cevre
1s1s1n1 cekmek
icin amonyak ve
lityumbromiir
kullanilmaktadur.

Tlgili projesi
(cihaz listesi),
mekanik hesap
raporu
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Giris yapilmasi
gereken
boliim adi

Ist Pompasi
Tipi

Gilines Enerjisi
Sistemi
Katkisi

Glines Enetjisi
Sistemi
Kollektor Tipi

Giines Enerjisi
Sistemi
Kollektor
Yiizey Alani

Gilines Enerjisi
Sistemi
Uretim Yihi

Acilir Aciklama Bilginin
Menii Alinacagi
Listesi Proje/Bo6lim
Bes- 40 Is1 pompa.smln
1s1itma tesisatini
Yanma leme besledigi 1sit
esledigi 1sitict
Tahrikli Sicak- 50 g .
i akiskan sicaklig
55 dur.
Kurulu bir giines enerjisi sisteminden
Var elde edilen sicak suyun esanjor kullani-
larak ya da dogrudan depolama (akiimii-
lasyon) tankinda muhafaza edilerek 1s1
pompasinda kaynak olarak kullanilip kul-
lanilmamasidir.
Yok
Diiz yiizeyli gilines enerjisi kollektorleri
veya diizlemsel toplayicilar olarak adlan-
Diiz dirthrlar. En yaygin kullanim alanma sa-
hip kollektor tiirtidiir. Is1 tagiyic: akiskan
olarak su kullanilmaktadir. flgili projesi
Ic ice gecmis iki adet, aras1 vakumlannus (cihaz listesi),
borudan olusan sistemdir. i(; kisimdaki | mekanik hesap
Vakum bo.n?nun ylizeyi gﬁne§.1§1r%lar1n%1T .emili— raporu
Téiplit mini artirarak 1s1ya cevirebilmesi icin bo-
P yanmugtir. Bu 1s1, i¢ camin igerisinde do-
lagtirilan suya aktarilarak suyun 1sitilmasi
saglanir.
Proje
iizerinden
giines
kollek-
,(_) ¢ . Diiz kollektor tipleri icin sogurucu top-
torlerinin . . -
lam yiizey alani (kasa harig), vakum tiiplii
toplam RN )
. kollektor tipi icin glines 1s1mimim goren
ylizey alan . . C 1
ylizey alani toplam girilmelidir.
alinarak
m? birimi
cinsinden
girilecektir.
Yil girile- Gilines enerjisi sistemi tiretim y1li girile-
cektir. cektir.

Tablo 3.21: Merkezi Sicak Su Sistemleri ve Aciklamalar:

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
rrrrrrrrrrr



BEP-TR EGITIMi KULLANICI KILAVUZU

Sekil 3.33: Giines Kollektorlii Merkezi Sicak Su Sistemi Gorseli
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Sekil 3.34: Giines Enerjisi Destekli Merkezi Sicak Su Sistemi Ornegi

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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Sekil 3.35: Giines Kolektorii Sistemi Ornegi

311.3.1.4 Mekanik Havalandirma Sistemleri

Klima santralleri olarak da bilinen hava-
landirma sistemleri temel olarak hava sart-
landirma {initeleri olarak tamimlanabilirler.
Havalandirma sistemleri ile kapali bir ma-
haldeki havanin sicakli§inin ve neminin is-
tenilen sartlarda muhafaza edilmesi saglanir.
Bu sartlar 1sitma, sogutma ve nemlendirme
fonksiyonlari ile gerceklesmektedir. Bunun
yani sira havalandirma sistemleri mahalde
ihtiyac duyulan temiz havanin i¢ ortama
verilmesini ve icerideki kirli havaninda dig
ortama atilmasim saglarlar. Havalandirma
sistemleri bu islemleri bina icerisine tesis
edilen hava kanallar1 vasitasiyla gercekles-
tirirler. Bu sistemler 1s1 tasiyic1 akiskan ola-

rak sadece havay:r kullanarak ilgili mahalin
1sitilmasini  veya sogutulmasimi  saglayan
sistemlerdir. Havalandirma sistemlerinde
havay1 1sitmak, sogutmak icin 1s1 degistiri-
ciler (serpantin/batarya) kullamilmaktadir.
Havanin 1s1tilmasi icin icerisinden sicak su
gecirilen 1sitic1 serpantinler kullanilir. Hava-
nin sogutulmasi icin icerisinden sogutulmus
su ya da sogutucu akigskan gecirilen sogutma
serpantini kullanilmaktadir. Isitilan veya
sogutulan bu hava, havalandirma sistemleri
icerinde basing farki olusturarak hava akisini
kanallara yonlendiren fanlar aracihgiyla bi-

naya dagitilmaktadir.
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Mekanik havalandirma sistemi tanimlamasi
ve bilgi girisi yapmak icin ‘Mekanik Hava-
landirma Sistemi’ yaninda bulunan ii¢ nokta
(...) simgesi cift tiklanarak acilan ekran kul-
lanilmalidir. Acilan ekranin sol iist kdsesinde
bulunan ‘Ekle (+)’ butonu ile mekanik hava-
landirma sistemi tanimlamasi gerceklestirir.
‘Sil’ butonu tanimh bir havalandirma siste-
minin silinmesi icin kullamilmaktadir. ‘Kay-

$ekil 3.36: Havalandirma Sistemi Bilgi Giris Ekran

det’ butonu ile bilgi girisi yapilan bir hava-
landirma sistemi, kullamc1 kiitiiphanesinde
yeniden kullanim amacl olarak saklanabilir.
Kaydet butonu secildikten sonra acilacak
kutucuk icerisine kullanici tarafindan bir ad
verilerek “Tamam’ secimi ile saklama islemi
tamamlanmis olacaktir. Yedeklenen bu sis-
temler “Yiikle” butonuyla geri cagrilabilir ve
sonraki projelerde kullanmlabilir.

Acilan ekranda Enerji Kimlik Belgesi uzmamn tarafindan ‘Havalandirma Sistemi Ady’ giril-

melidir. Mekanik sistemlere iliskin bilgi giriglerinin binaya ait ruhsat ve proje bilgileri ile

uyumlu olmasi gerektigi hususuna dikkat edilmelidir. Binalarda havalandirma amach olarak

kullanilan ve BEP-BUY yaziliminda tanimh olan havalandirma sistemleri ve aciklamalar:

asagidaki tabloda verilmektedir.

Giris yapilmasi | Acilir Aciklama Bilginin
gereken Menii Alinacagi
bolim adi Listesi Proje/Bdliim
. Havaland
I¢-dig hava karisimn ile caligan sistemler- af’a At 1r.rna}
Egzoz Ha- > . tesisat1 projesi
C dir. Digaridan alinan taze hava miktar . . .
valandirma L (cihaz listesi),
P . . kadar doniis havasinin digar1 atilmasim .
Sistemleri . . . mekanik hesap
saglayan sistemlerdir.
raporu

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)

nnnnnnnnn
rrrrrrrrrrr



BEP-TR EGITIMi KULLANICI KILAVUZU

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)

nnnnnnnnnn
rrrrrrrrrrr

Giris yapilmasi

gereken
boliim adi

Havalandirma
Sistemi Tipi

Sistemin
Calima Sekli

Is1 Esanjori

Gelistirilmis
Is1 Esanjorii

Besleme
Havasinin
Toprakla On
Isitilimasi

Besleme
Havasinin
Isitma
Serpantiniyle
On Isitilmasi

Calisma Siiresi

Modu

Acilir Aciklama Bilginin
Menii Alinacagi
Listesi Proje/Bdliim

Ortamdaki kirli havanin disar1 atilmasi

ve ortama taze hava verilmesi esnasin-

da atilan ve iceri alman havalar birbirine | Havalandirma
Besleme ve .. . .
Eezoz Ha- karigmazlar. Havanin digar1 atilmasi icin | tesisati projesi

& emis fani ve iceri taze hava girisinin sag- | (cihaz listesi),

valandirma . .

. . lanmast icin besleme fam kullanihr. Ma- | mekanik hesap

Sistemleri " .. .

halde pozitif basin¢ olusturmak icin emis | raporu
fanlariin debisi besleme fanlarinda daha
kiiciiktiir.
. . Havalandirma sistemindeki fanlarin tam
Stirekli .
giicte kapatilmadan kullamlmasidur.
Havalandirma sistemindeki fanlarin ta- Mekanik hesap
Aralikhi nimlanmig 1sitma/sogutma kullanim sii- raporu
(Kesintili) resinin diginda kismi giicte calistirilmasi
veya kapatilmasidir.
Havalandirma

Var Is1 geri kazanim yapiliyorsa secilir. tesisati projesi
(cihaz listesi),

Yok Is1 geri kazanimi yapilmiyorsa secilir. mekanik hesap
raporu

Var e e

Gelistirilmis 1s1 esanjoriiniin olmasi du-

Yok rumunda segilir.

Var Havalandirma sistemine saglanan taze

havanin toprak alt1 borularda 6nisitilarak
havalandirma santraline verilmesi duru-

Yok mudur. Havalandirma
tesisati projesi,
mekanik hesap

Var Havalandirma sistemine saglanan taze raporu

havanin 1sitma serpantini ile 6n 1sitilarak
havalandirma santraline verilmesi duru-

Yok mudur.

Isitma enerji ihtiyacinin (Qisitma>0) ol-
Isitma . .. .. .
dugu ayin tiim giinlerinde havalandirma
Sezonu . :
sistemi calismaktadir. Mekanik hesap
raporu
Ocak’tan Aralik’a kadarki tiim giinlerde
Y1l Boyunca

havalandirma sistemi calismaktadur.
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Giris yapilmasi | Acilir Aciklama Bilginin
gereken Menii Alinacagi
boéliim adi Listesi Proje/Bdlim

Guinlak Saatolarak | Havalandirma santralinin giinde kag saat | Mekanik hesap
Calisma Suiresi I NI calistig bilgisi girilir. raporu

Fanlarin havalandirma santrali tizerinde

Merkezi bulundugu durumdur.
Fanlarin Havalandirma
Konumu tesisati projesi
Fanlarin iklimlendirilen mahalde bulun-
Lokal .
dugu durumdur.
AC Alternatif akimla calisan fanlardir. Sabit
akig saglarlar. Havalandirma
Fan Tipi tesisati projesi
Dogru akimla cahsan fanlardir. Gerilim (cihaz listesi)
DC ve akimin degismesinden dolay1 diizensiz

debiye sahiptirler.

Tablo 3.22: Havalandirma Sistemleri ve Ac¢iklamalar:

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)

Sekil 3.37: Merkezi Havalandirma Sistemi Gorseli
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Sekil 3.38: HVAC Sistemi Ornegi

3.1.2 Proje Cizim Katmanlari Tanitimi

Projenin kat planlarm olusturmak icin
uygulamanin sol tarafinda bulunan 7 ana
katman kullanmilir. Bunlar hiyerarsik sirayla
tamimlanmak {izere kat, bolge, duvar, dose-
me, pencere, kap1 ve catidir. Cizime yardimci
olmak {izere yeni kategori ve yeni katmanlar
olusturulabilir. Yardimecr katmanlar hesaba

katilmamaktadir.

Ana katmanlar ve yardimci katmanlar ara-
sinda dontisim anilan hiyerarsik sirayla
gerceklestirilebilir.

Hangi katmanicin ¢izim yadaislem yapilmak
istenirse o katmanin yaninda yer alan radyo
buton secili hale getirilir. Eger bu katmana
ait cizimler goriintiilenmek istenmezse kat-
manin yaninda yer alan tik isareti kaldirilir.
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3.1.2.1 Kat Katmani

Katlarin geometrik 6zellikleri ve formu, cizim araclarindan alan araclar1 kullanarak elde

edilir.

Giris yapilmasi
gereken
boliim adi

Kat Tipi

Yiikseklik

Referans
Noktasi

Acilir Aciklama Bilginin
Menii Alinacagi
Listesi Proje/Boliim

Projesine uygun olarak kat adi tanimla- | Kullanicinin
- masi istege bagh olarak kullanici tara- | istegine gore

findan yapilir. tanimlanir.
Bodrum Kat numarasi -1 den baglanarak girilir.

Zemin altindaki kati ifade eder.

Kat numarasi O olarak girilir. Girig kat1 | 5000 projesine
Zemin ifade eder. Her binada bir tane zemin uygun olarak

kat olusturulur. girilir.

Kat numarasi 1 den baglanarak projeye

uygun olarak siralanmalidir. Zemin ka-
AraKat . -

tin tizerindeki tiim katlar ara kat olarak

tanimlanir.

Kat yiiksekligi; temel dosemesinde, top-

rak temasli dosemede, temel boslugu

temash dosemede topraga temas eden

en alt noktadan ait oldugu katin tavani- Mimari projeden
- na kadar olan mesafeyi ifade eder. Ara

kat dosemesine gore kat yiiksekligi he- almur.

sabinda alt katin tavanindan ait olunan

katin tavanina kadar olan mesafe dikka-

te alinir.

Referans noktalari, binanin tiim cizim

islemleri bitirildikten ve katlar olustu-

rulduktan sonra tiim katlarin belli bir . .

o . . Kullanict mimari

noktadan istiiste yerlegtirilmesi i¢in .

- kullanilir. Cok katli binalarda katlarin, BHCLEye U
] . . olarak noktay1
aynm koordinat diizleminde ayni bas- .
belirler.

langi¢c noktasindan tanimlanabilmesi
icin referans noktalariin belirlenmesi
sarttir.

Tablo 3.23: Kat Katmam i¢in Giris Yapilan Bilgiler ve Aciklamalar

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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3.1.2.2 Boélge Katmani

Binada kullanilan mekanlar; 1sitma, sogutma, sicak su ve havalandirma sistemlerinin calisma
ozellikleri, mekandaki aktivite durumu, kullanici profilleri, i¢ kazanclardaki farkhiliklar gibi
151l etmenlere gore farkli gruplara ayrihirlar. Benzer 6zellikler gosteren her bir grup bolge
olarak isimlendirilir.

nnnnnnnnnn
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31.2.2.1 Bélge

Giris yapilmasi | Acilir Aciklama Bilginin
gereken Menii Alinacagi
boéliim adi Listesi Proje/Bdlim
Istege - )
bash olarak Projesine uygun olarak bélge adi tanim- | Kullanicinin
Bolge Adi 5 lamasi istege bagh olarak kullanici tara- | istegine gore
tanimlama
findan yapilir. tanimlanir.
yapilir.
Bina
tipolojisine | Binalarda Enerji Performansi Ulusal
bagliolarak | Hesaplama Yontemine Dair Tebligin
Bdlge Tipi degisen 39 Hacimlerin Kullanim ve Isletim Zaman | Mimari projeden
adet bolge Cizelgeleri I¢ Kazanc ve Konfor Kosul- | bilgisi alnir.
tipinden lar1 boliimiinde bulunan bolge tipleri
birisi projesine uygun tanimlanir.
secilir.
N
ID—:I Iklimlendi- | Mekanik sistemin bagh oldugu iklim- Mekanik tesisat
% Iklimlendiriliy- EESIHYORERIE lendirilen bolgelerde bu secenek secil- oiesinde
rojesinden
= or mu? gili kutucuk | melidir. Daire gibi baz1 bolge tiplerinde p‘ J_ .
0 . . bilgisi alimir.
; secilir. secim zorunludur
<
—
>
U]
= Catiarasi
0 Cati Arasi Bu iist kat
Z w - en us. atm Cat1 aras1 binada en {ist katin tizerinde | Mimari projeden
> ORI haamine lan kirma,/besik catili bolimdi bilgisi al
% mi? dahilse yer alan kirma/besik catih boliimdiir. ilgisi alimir.
2 secilir.
LLl
o
o
e Balkonlar genellikle ¢ikma olarak olus-
ﬁ Balkon turulmus, yar1 acik mekanlardir. Opak
% Balkon uzunlugu bilesenler ig‘in .151 kopriilerinin hesaI.)— Mimari projeden
< U Iug metre lanmasinda ihtiya¢ duyulan geometrik o
< Zuniugu L. o . : ; bilgisi alinir.
Pa cinsinden bilgi, balkonun bina désemesine temas
o girilir. ettigi ylizeyin uzunlugudur. Bina zarfi
disina ¢ikma yapan béliim cizilmez.
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Mutfak
ve salon
mevcutsa
alanlari

Mutfak +
toplam

Salon Alani

olarak
gereklidir.
metrekare
cinsinden

girilir.

Mekanlardan kaynakl i¢ kazan¢ hesabi
yapilabilmesi icin mutfak ve salon mev-
cutsa toplam metrekaresinin girilmesi

Mimari projeden
bilgisi alinir.

Tablo 3.24: Bolge Katmam Icin Giris Yapilan Bilgiler ve Aciklamalar:

31.2.2.2 Aydinlatma

Aydinlatma baghg) altinda girilmesi gereken
veriler binanin elektrik tesisat1 projesinden
alinir. Armatiir bilgisi girisi yapilabilmesi
icin bu kisimdaki (..) simgesi tiklanarak
acilir ekrandan sol iistteki ‘Ekle’ butonu
kullanilmalidir. Yazilim icerisinde A (Ciplak)
B (Acik reflektor), C (Kapal reflektor), D
(IP2X ilaveli), E (Toz Korunumlu IP5X) ve
F (Endirekt Armatiir) olmak iizere 6 farkh
tlirde armatiir tipi girisi yapilabilmektedir.

Armatiir tipi secildikten sonra elektrik te-
sisat1 projesinden ‘Lamba Tipi’ ve ‘Lamba
Sayisi’ bilgileri alinarak ilgili boliimlere
girilmelidir. Lamba sayisi, bilgi girisi yapilan
bolgede bulunan toplam lamba sayisi olarak
girilmelidir. Farkh tipteki armatiir tiplerinin
girisi icin ‘Ekle’ butonu kullamlarak Lamba
Tipi’ ve ‘Lamba Sayisr’ bilgileri girilmelidir.
Standart led lambalara ilave olarak led lam-
balara mahsus olmak {izere gii¢ girdisine

miisaade edilmektedir.

Bilgi girisi yapilan armatiir bilgileri ‘Sil’ bu-
tonu kullanilarak silinebilmektedir. Bunun
yani sira sik kullanilan armatiir tipleri icin
kullanic1 tarafindan aydinlatma elemanlari
‘Kullanicr ~ Kiitiiphanesi’  olusturulmasina
imkan sunulmaktadir. Aydinlatma eleman-
lar1 tipi ve sayisi girildikten sonra ‘Kaydet’

butonu kullanilarak acilan ekranda bilege-

nin verilen isimle kullanici kiitiiphanesinde
saklanmasi saglanacaktir. Ayni armatiir tipi
tekrar kullamilmak istenildiginde Yiikle =
Kullanic1 Kiitiiphaneleri = Armatures (agi-
lan ekrandan) = Kaydedilen armatiir (Kul-
lanmic1 tarafindan verilen adi ile) = Tamam

islem siralamasi takip edilmelidir.

Aydinlatma anahtar sayis1 projesinden tespit
edilerek girilir. Aydinlatma anahtar tipi sece-
nekleri ve aciklamalari ise asagida verilmistir.

- Manuel acma kapama anahtari

- Manuel acma kapama anahtari- oto-

matik sondiirme sinyali ilaveli

- Otomatik agma / dimmerli

- Otomatik agma / kapama

- Elle (manuel) agma / dimmerli
- Elle (manuel) agma / kapama

Otomatik Acma/Dimmerleme: Hacimde
bir hareket algilandig1 zaman, lambalar ay-
dinlatma kontrol sistemi tarafindan otomatik
olarak devreye girer ve en gec 5 dakika icinde
otomatik olarak normal ¢alisma kosullarinin
%20’sinden daha az olmayacak sekilde ayar-
lanmis daha diisiik bir 151k ciktisina ayarlanir-
lar. Ayrica hacimde son hareketin algilanisim
takip eden 5 dakika icinde hicbir hareket
algilanmazsa lambalar aydinlatma kontrol

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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sistemi tarafindan tamamen kapatilir.

Otomatik Acma/Kapama: Hacimde bir ha-
reket algilandig1 zaman lambalar aydinlatma
kontrol sistemi tarafindan otomatik olarak
devreye girer, son hareketin algilamisindan
15 dakika sonra ise otomatik olarak kapatilir.

Elle (Manuel) Acma/Dimmerleme: Lam-
balar, aydinlatilacak bolgeye yakin olarak
yerlestirilmis bir anahtar tarafindan elle
acilirlar. Eger elle kapatilmazlarsa en gec
15 dakika icinde otomatik olarak normal
calisma kosullarinin %20’sinden daha az
olmayacak sekilde ayarlanmig daha diisiik
bir 151k ciktisina ayarlanirlar. Ayrica odada
son varligin algilamisim takip eden 15 dakika

icinde hicbir hareket algilanmazsa lambalar
aydinlatma kontrol sistemi tarafindan tama-

men kapatilir.

Elle (Manuel) A¢cma/Otomatik Kapama:
Lambalar, aydinlatilacak bolgeye yakin ola-
rak yerlestirilmis bir anahtar tarafindan elle
acilirlar. Eger elle kapatilmazlarsa, odada
son hareketin algilanisindan en gec 15 dakika
sonra ise aydinlatma kontrol sistemi tarafin-
dan kapatilirlar.

Kirlilik durumu, armatiirlerin bakim fakto-
riinii etkileyen bir unsurdur. Armatiir tipine
ve kullanilan bolgedeki (hacimdeki) cevre
ozelliklerine gore (Temiz, Normal, Kirli)

acilir mentiden secilmelidir.

Armatiir Tipi T N K
0,86 0,83 0,79
0,89 0,87 0,85
0,88 0,85 0,80
0,90 0,89 0,86
0,80 0,76 0,71

Tablo 3.25: Sabit Aydinlik Faktorii (Fc) Degerleri

‘Renk Yogunlugu’ bolgenin 6zelliklerine gore
acilir mentiden secilir. Asagida, bazi renkle-
rin saglayabildigi yaklasik yansitma faktorle-
ri verilmektedir.

- 0.70: Cok acik (beyaz, saman rengi,
kemik rengi, acik mavi, acik yesil)

- 0.50: Acik (kavunici, sar1 bej, turuncu)
- 0.30: Orta (gok mavisi, cimen yesili)

- 0.10: Koyu (koyu mavi, deniz mavisi,
koyu yesil, koyu gri)

Bolgede aydinlatma otomasyonunun bulun-
mas1 durumunda ‘Otomatik Kontrol’ ve ge-
nel aydinlatmada bir ariza olustugu zaman,
gerekli diizeyde aydinlatma saglayan bir ar-
matiir ve armatiirlere bagli olan cihazlardan
olusan acil durum aydinlatmasinin bulun-
masl durumunda ‘Acil Aydinlatma Lambasr’
kutucuklari isaretlenerek aydinlatma bilgisi

tamamlanacaktir.
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3.1.2.2.3 Mekanik

Proje 6zellikler mentisiinde tanimlanan sistemlerden bolgeye bagh olan sistem secilir. Bol-
gede, merkezi olarak tamimh bir sistem secildiginde ayni sisteme bagh tiim bolgeler ayni
kaynaktan beslenir. Bolgede, mahal olarak tanimli bir sistem secilir ise ayn sisteme bagli her
bir bolge icin mahal sistemi uygulama tarafindan ¢ogaltilarak ayr1 ayr1 baglanir.

Giris Acilir Menii Aciklama Bilginin
yapilmasi Listesi Alinacagi
gereken Proje/
boliim adi Bolim
Kull
taliagﬁticgn Loie Her bina icin en az bir 1sitma sistemi ta- | Mekanik
Isitma . e P J,_ mmlanir. Tklimlendiriliyor seklinde isa- | tesisat
. . ozellikleri menii- .. N .. . . -
Sistem Tipi retlenen tiim bdlgeler icin 1s1tma sistemi | projesinden

Kullanici
. Bu ihtiyacim karsilamak tizere projesinde | Mekanik
. tarafindan proje . . .
Sogutma s zellikler . bir sistem tanimlanmamis ise uygulama | tesisat
. - ozellikleri menii-
Sistem Tipi . referans binada tanimh sistemi ilgili bol- | projesinden
siinde tanimlanan . L
) geye baglar. Kullanic1 disinda uygulama | bilgisi alinir.
sistemler siralanir. [
tarafindan tamimlanan mekanik sistemler
EKB iizerinde kirmizi renkle gosterilir.
Uygulama, cizimi gerceklestirilen bina (n\:l
icin kullanim sicak su ihtiyaci hesab: ger- E
Kullanici ceklestirir. Bu ihtiyacini karsilamak iizere Mekanik o
ekani ~
Kullanim tarafindan proje projesinde bir sistem tanimlanmamuis ise . %)
" . . .. . . . | tesisat <
Sicak Su ozellikleri menii- uygulama referans binada tamimli sistemi esind <z[
. - rojesinden
Sistem Tipi siinde tanimlanan | ilgili bolgeye baglar. Kullanici disinda uy- p. J, . -
. : bilgisi alinir. 2
sistemler siralanir. | gulama tarafindan tanimlanan mekanik 9
sistemler EKB {izerinde kirmizi renkle -
K U)
gosterilir. <Z[
%
Uygulama, cizimi gerceklestirilen bina o
icin mekanik havalandirma sistemi ihti- e
Kullanici yact hesabir gerceklestirir. Bu ihtiyacim . -
. . o L Mekanik 5
Havalandir- tarafindan proje karsilamak tizere projesinde bir sistem tesisat &
. esisa
ma Sistem ozellikleri menii- tamimlanmamisg ise uygulama referans bi- asind &
e rojesinden
Tipi siinde tammmlanan | nada tanimh sistemi ilgili bolgeye baglar. p. ‘], . g
. bilgisi alinir. 7
sistemler siralanir. | Kullanic1 disinda uygulama tarafindan ta- <
nimlanan mekanik sistemler EKB iizerin- §
de kirmizi renkle gosterilir. ‘@D

siinde tanimlanan

sistemler siralanir.

secilmesi zorunludur.

bilgisi alinir.

Uygulama, cizimi gerceklestirilen bina
icin sogutma ihtiyaci hesabi gerceklestirir.

Tablo 3.26: Mekanik Boliimii Altinda Girilen Bilgiler
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3.1.2.3 Duvar Katmani

Duvarlar, odalarin ve dolayisiyla tiim binanin geometrik sinirlarini belirleyen elemanlardir.

Binaya ait kapali alanlarin tanimi ancak kapal alam olusturan duvarlarin tanimlanmasi ile

miimkiindiir. Pencere ve kapi elemanlari, duvar elemaninin alt elemanlari olarak tanimlan-

maktadir. Bir bélgede en az ti¢c duvar tamimlanmalidir. Duvar tanimlanmadan pencere ve kapi

girilemez.

Sekil 3.39: Duvar icin Bilgi Girisi Ekram

Olciimler baghg altinda duvar 6lciilerine ve
egimine iliskin bilgiler goriilmektedir. Cizimi
yapilan duvar betonarme perde ya da kolon
ise ‘Duvar’ baghgi altinda ‘Betonarme/Kolon
mu?’ kutucugu isaretlenmelidir. Diger duvar
turleri icin (tugla, gazbeton, vb.) bu secenek
isaretlenmemelidir. Sandvi¢ duvarlarda;
duvarlar arasinda hava boslugu bulunmasi
durumunda ‘Yapr Malzemeleri Aras1 Bos-
luk’ kutucuguna hava tabakasimin kalinligi

metre birimi cinsinden girilmelidir. Duvar

malzeme girigleri icin ‘Materyaller’ yaninda
bulunan ii¢ nokta (...) simgesi tiklanarak aci-
lan ekran kullanilacaktir. Duvarda girisi ya-
pilacak malzemeler icin 1s1 yalitim raporu ve
mimari kesit projeleri kullanilmalhidir. Rapor
ve projenin birbiriyle uyumu kontrol edilir.
Is1 yalitim raporu binanin 6zgiil 1s1 kaybi he-
saplama tablosunda binadaki her bilesende
kullanilan malzeme bilgisi bulunmaktadir.
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Sekil 3.40: Binanin Ozgiil Is1 Kayb1 Hesaplama Tablosu Ornegi

Ekle butonu kullanilarak malzeme girisi ya-
pilmaktadir. Acilan panelde materyal secimi,
acilir menil yardimu ile yapilmaktadir. Acilir
menil secildiginde sag {ist tarafta malzeme
arama kutusu acilacaktir. Bu arama kutu-
cugunda binanin 6zgiil 1s1 kayb1 hesaplama
cizelgesindeki malzemelerin basinda yazan
numaralar ile arama yapilabildigi gibi malze-
me adi icerisinde yer alan anahtar kelimeler
kullanilarak da arama yapilarak malzeme
secimi gerceklestirilebilir. Malzeme se¢imi
yapilirken eklenecek materyalin 1s1 iletim
katsayis1 degerlerinin (Lambda (1)) raporla
ayni oldugunun kontrol edilmesi énemlidir.
Farkli 1s1 iletim katsayisina sahip materyal
secimi binanin enerji ihtiyac1 hesaplama
sonucunun yanlig bulunmasina neden ola-
caktir. Son olarak malzeme kalinligi metre
o6lcii birimi cinsinden binanin 6zgiil 1s1 kayb1
hesaplama cizelgesinden alinarak materyal
girisi sonlandirihir. Tiim materyallerin girisi
yapildiktan sonra duvar sisteminin olus-
turdugu U degeri sol alt kdseden kontrol
edilir. Duvar ozellikleri boliimiinden yapi
malzemeleri aras1 bosluk girildiyse boslugun
U degerine etkisi hesap sonu¢ raporundan
goriintiilenebilmektedir.

Bilgi girisi yapilan materyal bilgileri ‘Sil’ bu-
tonu kullanilarak silinebilmektedir. Bunun
yanm sira sik kullamilan duvar malzemeleri
icin kullanmic1 tarafindan opak materyaller
‘Kullanier ~ Kiitiiphanesi’  olusturulmasina
imkan sunulmaktadir. Duvari olugturan tiim
materyaller 6zellikleri ve kalinlik bilgileri ile
girildikten sonra ‘Kaydet’ butonu kullanila-
rak acilan ekranda bilesenin verilen isimle
kullanmic1 kiitiiphanesinde saklanmasi sagla-
nacaktir. Aynmi duvar tekrar kullanilmak iste-
nildiginde Yiikle = Kullanic1 Kiitiiphaneleri
= Opak Materyaller (acilan ekrandan) =
Kaydedilen duvar (Kullama tarafindan veri-
len ad1 ile) = Tamam islem siralamasi takip

edilerek kullamilabilir.

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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Sekil 3.41: Kullanici Kiitiiphanesine Bilegenin Kaydedilmesi

Sekil 3.42: Kolon I¢cin Malzeme Girisi Ornegi

Duvar icin son bilgi girisi ‘Kiris’ baghg icin yapilmaktadir. Betonarme olmayan dis duvarlar
icin duvar-kirig baglantis1 bulunmasi durumumda ‘Kiris Var M1?’ kutucugu isaretlenmelidir.
Mimari kesit projesi tizerinden alinacak kiris yiiksekligi bilgisi ‘Kiris Yiiksekligi’ alanina
yazilmalidir. Kiris bilesenine ait materyal listesi binanin 6zgiil 1s1 kayb1 hesaplama cizelge-
sinden ya da mimari proje kesit detaylarindan alinarak yukarida anlatildig1 sekilde ‘Kiris
Materyalleri’ olarak tanimlanmalidir. Asagidaki sekilde kiris bileseninin mimari kesit 6rnek

goriiniisii verilmektedir.

Sekil 3.43: Kiris Yitksekligi Ornegi
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31.2.4 Doseme Katmani

Doseme, bolgelerin sinirlarini olusturan te-
mel elemanlardan biridir. Her bélge icin ayr1
doseme tanmimlanmaldir. Ayrica bir bolge
icinde birden fazla tip déseme tanimlanabi-
lir. Déseme katmani, alan cizim araclariyla
ya da mevcut katmanlarin alana dontistii-
rillmesiyle olusturulur. Déseme boliimiinde
secilen dosemenin tipi ile materyal bilgileri
girilir. Kat tipine uygun olarak doseme seci-
lir. Toprak temash déseme zemin ve bodrum
katlarda

sadece bodrum katlarda secilebilir. Tklim-

secilebilirken, temel dodsemesi

Sekil 3.44: Doseme Tipleri

3.1.2.4.1 Ara Kat Désemesi

lendirilen veya iklimlendirilmeyen bolgelere
temas eden doseme icin ara kat dosemesi
secilecektir. Temel boglugu temash déseme
icin subasman ytiksekligi varsa temel boslu-
gunun zemin iistiinde kalan yiiksekligi metre
cinsinden girilir. Cikma désemeler icin kon-
sol doseme, doseme olmayan atriyum gibi
alanlar icin atriyum déseme tipi secilir.

Doésemeler icin yazilimda belirlenen tiplere
ait sekil ve aciklamalar agagida verilmektedir.

Ara kat, zemin kat ile cat1 kati, cat1 aras1 kati veya en iist kat arasinda bulunan katlarin her

biridir. Bu katlara ait dosemeler ara kat désemesi olarak secilmelidir.

Sekil 3.45: Ara Katlar

Mimari kesit projesi veya 1s1 yalitim raporu tizerinden ara kat ddgseme bilgileri alinabilmek-

tedir.

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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31.2.4.2 Konsol Dosemesi

fklimlendirilen bolgenin dis hava ile siirim
olusturan cikma dosemedir. Ancak iklimlen-
dirilen veya iklimlendirilmeyen bagka bir
bolge ile komsulugu bulunmamaktadir. Bol-
ge icerisinde tanimlanirken ara kat déseme-

Sekil 3.46: Konsol Dégseme

3.1.2.4.3 Toprak Temash Déseme

sinden ayr1 bir alan olarak cizilerek materyal
tanmimlamasi yapilmalidir. Bu durumda aym
bolge icerisinde iki farklh doseme tanimlan-
mis olacaktir. Asagidaki sekilde konsol dose-
mesinin (Tip-8) gosterimi verilmektedir.

Yiizer doseme olarak da adlandirilmaktadir. Yiizer doseme, altinda bodrum olmayan bir bol-

genin toprak temash zemin dosemesidir. Toprak temash doseme toprak alt1 katlarin ddgseme-

si ile karigtirllmamalidir. Toprak temash désemenin (Tip-4) gosterimi agagidaki sekil ile ve-

rilmektedir. Bodrum kati olmayan binalarin zemin désemesi icin bu tip secimi yapilmalhdir.

Sekil 3.47: Toprak Temash Doseme
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31.2.4.4 Temel Boslugu Temasli Déseme

Temel boglugu temash désemenin (Tip-5) gosterimi asagidaki sekil ile verilmektedir. Meka-
nik tesisat hatlarinin (boru, hava kanal vb.) dagitimi icin kullanilan boliimler bu tip doseme-
ye Ornek verilebilir.

ey

“Temel Boslugunun Zeminin Ustiinde Kalan (Subasman) Yiiksekligi” boliimiine yiikseklik

bilgisi metre cinsinden girilmelidir.

Sekil 3.48: Temel Boglugu Temash Déseme

31.2.4.5 Temel Désemesi

Temel dosemesi, iklimlendirilen veya iklimlendirilmeyen bodrum katin topraga oturan do-
semesidir. (Tip-6)

Sekil 3.49: Temel Dogemesi

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)

31.2.5 Pencere Katmani

Pencereler duvarlar iizerinde tamimlanan
saydam alanlardir. Pencere katmani c¢izgi
veya alan araciyla duvara temash olarak
olusturulur. Projede balkon kapisi {izerinde
saydam bilesen bulunuyorsa bu elemanlar
da pencere olarak girilmelidir. Alan araciyla
girilen pencereler “Ayir” araciyla cizgilere
doniistiriliir.

Pencere baslhigindan saydam materyal tipi,
cerceve tipi, pencere tipi, pencere yiiksekligi
ve yerden yiikseklik bilgileri girilir. BEP-
BUY uygulamasinda pencere U degerleri
cam sisteminin cercevesiz U degerini ifade
eder. Is1 yalitim raporlarindaki pencere U
degerlerinin cerceve ile beraber hesaplanmis
U degerleri oldugu unutulmamalidir. Pen-
cere cizimi tamamlandiktan sonra cizilen
pencereye etki eden yatay, dikey ve kars1 en-
gel bulunmasi durumunda engeller pencere
ozelliklerinden girilir. Acilan pencerede yer
alan “Ekle” butonuna tiklanarak istenilen
sayida engel ve engele ait Ozellik bilgileri
(Engel tipi, Engel Yonii, Yiikseklik, Kalinlik,
Uzaklik, Geniglik) girilebilir. Ayn1 sekilde
“Sil” butonu ile eklenmis olan engellerin
kaldirilmasi, “Yiikle” butonu ile yedeklenen

verilerin yeniden cagirilmasi saglanir.

Yatay engelde genislik ifadesi; engelin pence-
renin {izerinde bulundugu duvardan engelin

uc noktasina olan dik uzakhgidir.

Sekil 3.50: Yatay Engelin Pencere Kesit Gortiniimii

Dikey engelde engel yonii engelin pencere-
nin saginda veya solunda olma durumunu
ifade eder. Dikey engelde genislik; engelin
pencerenin iizerinde bulundugu duvardan
engelin u¢ noktasina olan dik uzakhg, uzak-
lik ise pencerenin orta noktasindan engele
kadar olan dik uzakligi ifade eder.

Sekil 3.51: Dikey Engelin Pencere Ust (Plan) Goriiniimi

Kars1 engelde uzakhik pencereden karsi
engele olan dik uzaklk, yiikseklik ise karsi
engelin zeminden tepe noktasina kadar olan
dik uzakhigin ifade eder.

Sekil 3.52: Karg1 Engel Gosterimi
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UF (W/mZ2K)
CAM TiPi (Wl/Jr?\IZK)
1 | 14| 18|22 26|3 |34]38]|7
TEK CAM 5,7 48 | 48| 49 |5 |51 | 52|52 53| 59
33 20| 3 | 31| 32|33|34| 34|35 4
31 28| 28| 293 | 3132|3334/ 39
2,9 26| 27| 28| 283 [ 3 | 31|32 37
2,7 24| 25| 26| 27| 28293 |3 | 36
2,5 23| 24| 25| 26| 27| 27| 28| 29| 34
CiFT CAM 2,3 o1 | 22| 23| 24| 25| 26| 27| 27| 33
2,1 2 | 21| 22| 22| 23| 24| 25| 26| 31
1,9 18] 192 | 21| 22] 23] 23| 243
17 17| 18| 1,8 29| 2 |21 22| 23] 28
15 15016 17| 18| 19192 | 21|26 g
=i
13 14 | 14| 15| 16| 17| 18192 | 25 %\
11 12| 13| 14| 1415|1617 18] 23 ;’j
2,3 21 | 22| 23| 24| 25| 26| 26| 27 | 32
2,1 2 |2 | 21| 22| 23| 24| 25| 26/ 31
19 18192 |2 | 22| 22| 23| 24/ 29
17 6| 1718|192 | 21| 22| 22| 28
- L5 15| 16| 17| 18] 19| 19| 2 | 21| 26
OCLU CAM
13 4| 1415 16| 17| 18 19]2 |25
11 12 13| 14| 14|15 16| 17| 18| 23
0,9 1 || 2| 13 14 15| 16| L6 | 22
0,7 091 |1 | 11|12 13|14/ 15] 2
0,5 07| 08091 | 11|12 12| 13|18

Tablo 3.27: Cerceve ve Cam Ozelliklerine Bagh Saydam Bilegsen Isil Gegirgenlik Katsayist

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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3.1.2.6 Kapi Katmani

Kap1 katmani ¢izgi araciyla duvara temash olarak olusturulur. Cizilecek kap1 uzunluk bilgile-

ri meniiden girilir. Kap1 bagshgindan kapa tipi ve ylikseklik bilgileri girilir.

Giris yapilmasi | Acilir Menii Aciklama Bilginin
gereken Listesi Alinacagi
boélim adi Proje/Bolim
Ahsap, plastik
Mimari
_ Metal Mimari projeden kapa tipi bilgisi alina- 1I'nar1
Kapi Tipi o projeden
(Is1 yalitimlr) rak girigi yapilir. o
bilgileri alinir.
Metal
(Is1yalitimsiz)
Mimari
Kapi Metre cinsin- Mimari projeden alinan yiikseklik bilgi- 11?12(111*1
r n
Yiiksekligi den girilir. si metre cinsinden ilgili béliime girilir. p. OJ‘e e'
bilgileri alinir.

Tablo 3.28: Kapi Katmani I¢in Giris Yapilan Bilgiler ve A¢iklamalart

3.1.2.7 Cati Katmani

Binalarin en st katinin {izerinde bulunan
hacimler ‘Catr’ olarak isimlendirilir. Tiim
binalar en az bir kat ve bir catidan olusmak
zorundadir. Cat1 katman, alan ¢izim aracla-
riyla olusturulur.

Cat1 bashgindan cati1 tipi, materyalleri, cat1
yiiksekligi, egim acisi, sirt uzunlugu, cati aci-
s1, kesit yaricap1 bilgileri tanimlanir. Secilen
cati tipi 6zelliklerine gore cat1 baghiginda yer
alan boltimler aktif veya pasif hale gelir. Pro-
jede binanin catis1 tek tipten olusuyorsa, kat
alaninin tamami icin yani birden fazla bolge-
yi orten bir adet ¢at1 tanimlamak yeterlidir.

Sekil 3.53: Cat1 Tipleri

Uygulamada 5 tip cati tamimlanmigtir. Bu
tipler;

- TerasCati

- Kirma Cati

- BesikCati

- Tek Egimli Cat1
- Tonoz Cat1

olarak isimlendirilmistir. Asagidaki sekilde
tamimlanan cati tipleri gosterilmektedir.
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Kirma, besik ve tek egimli catilarda cati egimi
mimari projede verildigi gibi kullanilmalidir.
Cat1 yiiksekligi ise catinin oturdugu déseme
ile catinin mahyas1 (en st kot) arasidaki
mesafedir.

Teras catilar en iist kat {izerinde bir hacim
olusturmadigindan, teras cati tipinde cati
hacmi hesabi yapilmaz.

Tonoz catilarda cati mahya (sirt) uzunlugu,
tonoz cat1 kesit yaricap1 ve tonoz cat1 kesit

3.1.3 On Hesap Sonuc¢ Raporu

acis1 (derece) bilgileri projesinden alinarak
girilmelidir.

Catilar alan araci ile tanimlanmaktadir. Cati
ortiistiniin bulundugu alanda cam ylizeylerin
(cat1 bogluguna 15181n girmesini saglayacak
saydam alan) bulunmasi halinde ‘Saydam
Bilesen Var m1?’ isaretlenmeli ve saydam
bilesen 6zellikleri ve bu saydam yiizey alani

sirast ile girilmelidir.

Yap1 ruhsat1 asamasinda ilgili Idaresine sunulan; projelerin (mimari proje, mekanik tesisat

projesi, 1s1 yalitim raporu, elektrik tesisat projesi) Binalarda Enerji Performansi Yonetmeli-

gine uygunlugunun kontroliiyle ilgili olarak BEP-TR yazilimi ile olusturulan ve EKB Uzmani

tarafindan imzalanan “On Hesap Sonuc¢ Raporu” agsagida tanitilmaktadir.

Binanin tipi, muhtemel yapi ruhsati tarihi,
adres, iklimlendirilen ve iklimlendirilmeyen
alanlarinin toplami ve UAVT Bina numara
bilgisi bu boliimde yer almaktadir.

I

Belgenin numarasi ile https://beptr.csb.gov.tr/
ve https://www.turkiye.gov.tr/ adresinden EKB
sorgulamasi yapilmaktadir.

BEP-BUY uygulamasinda onaya
gonderme asamasinda alinan
ekran gortintiisii bu béliimde
yer almaktadir.

I

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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Binada kullanilan 1s1 pompasi, fotovoltaik,

Binanin, referans binaya glines enerjisi destek sistemleri gibi
gore enerji performans sinifi yenilenebilir sistemlerin kullanim orani
ve orani yer almaktadir. yer almaktadir.

[ [

|

Binanin, referans binaya gére
sera gaz1 emisyon sinifi ve

orani yer almaktadir.
Binanin 1sitma, sihhi sicak su, sogutma Binanin toplam enerji performans
ve havalandirma sistemlerine gore sinifi, 1s1tma, sthhi sicak su, sogutma
yillik toplam ve birim alan basina enerji ve havalandirma sistemleri icin enerji
tiiketimleri yer almaktadir. performans simifi yer almaktadir.

[ [

!

Binada kullanilan 1s1 pompasi, fotovoltaik, kojenerasyon,
glines enerjisi destek sistemleri gibi sistemlerin y1llik
toplam ve birim alan bagina enerji tiretim/kazang
degerleri yer almaktadir.
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Belgeyi diizenleyen EKB Belgenin olusturma tarihi ve
uzmaninin isim ve firma diizenleyen EKB uzmaninin
bilgileri yer almaktadir. imzasi yer almaktadir.

f [

l

Bu belge, talep edilmesi halinde ilgili kurum, kurulus ve
idareye gerekli is ve islemlerde kullamlmak tizere teslim
edilmek i¢in diizenlenebilmektedir. Bu belge EKB yerine
gecmez.

Seki 3.54: On Hesap Sonuc Raporu Tanitimi

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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3.1.4 Referans Bina

Referans binanin geometrisi asil bina ile aynidir. Plan, kesit ve cati tipleri ile boyut ve top-
lam alanlar: asil bina i¢in secilen ve girilen bilgilerle ayni kabul edilir. Referans bina, asil
bina ile aym1 konum ve yondedir. Ayni iklim verileri kullanilir. Referans binada hacimler ve
fonksiyonlar asil binadakinin aynis1 olarak tanimlanir. Yatay, dikey ve karsi engeller referans
binada da ayn sekilde modellenir.

Referans binada opak ve saydam bilesen U degerleri Tablo 3.31'de verilmistir. Tablo 3.31, TS
825’i referans alir.

3.1.41 Mekanik Sistemler

- Referans binada 1sitma sistemi merkezi sicak sulu sistem kabul
edilir.

- Yakit tipi dogalgaz olarak alinir.

- Kazan calisma sicakliklar1 70/55°C kabul edilir.

- Kazan tipi standart ve atmosferik briilorlii tip olarak secilir.

- Isitma elemani olarak radyator kabulii yapilmistir.

- Oda sicakligimin termostatik vana ile kontrol edildigi kabul
edilir.

Isttma - Pompa frekans kontrolliidiir.

- Kazan kapasitesi net enerji ihtiyacinin 1.3 kati olarak kabul
edilir.

- Sistemin caligma sekli stirekli olarak kabul edilir.

- Borulama tipinin iki borulu oldugu kabul edilir.

- Borulama yalitiminin 1995 sonrasi oldugu kabul edilir.

- Hidrolik dengelemenin oldugu kabul edilir.

- Entegre Pompa/Briilor yonetiminin olmadigi kabul edilir.

Konut-
lar

- Kontrol sistemi tipinin elektromotorik oldugu kabul edilir.
- HVAC transferinin olmadigi kabul edilir.

e
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- Konutlarda sogutma sistemi tipi split klima olarak alinir.
Sogutma - Klima kapasitesi net enerji ihtiyacinin 1.1 kati olarak kabul
edilir.

- Konutlarda kullanim sicak suyu sistemi konvansiyonel kombi
Kullanma olarak alinir.

Sicak suyu | - Kombikapasitesi net enerji ihtiyacinin 1.1 kati olarak kabul
edilir.

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)

Havalan-
avatan - Konutlarda dogal havalandirma kabulii yapilir.
dirma
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- Isitma sistemi merkezi sicak sulu sistem kabul edilir.

- Yakit tipi dogalgaz olarak alinir.

- Kazan calisma sicakliklar1 70/55°C kabul edilir.

- Kazan tipi standart ve atmosferik briilorlii tip olarak secilir.
- Isitma elemani olarak radyator kabulii yapilmigtir.

- Oda sicakliginin termostatik vana ile kontrol edildigi kabul
edilir.

- Pompa frekans kontrolliidiir.

- Kazan kapasitesi net enerji ihtiyacinin 1.3 kati olarak kabul
edilir.

- Sistemin caligma sekli stirekli olarak kabul edilir.

- Borulama tipinin iki borulu oldugu kabul edilir.

- Borulama yalitiminin 1995 sonrasi oldugu kabul edilir.

- Hidrolik dengelemenin oldugu kabul edilir.

- Entegre Pompa/Briilor yonetiminin olmadigi kabul edilir.
- Kontrol sistemi tipinin elektromotorik oldugu kabul edilir.
- HVAC transferinin olmadig kabul edilir.

- Sogutma sistemi merkezi fan coil sistemi olarak alinir.

- Sogutma grubu icin sogutma yontemi hava sogutmali kabul edi-
lir.

- Sogutulmus su rejimi 6/12°C kabul edilir.

- Sogutma kapasitesi net enerji ihtiyacinin 1.3 kat1 olarak kabul
edilir.

- Sogutucu gaz tipi olarak R134A kabul edilir.

- Pompa isletme modu mevsimsel kapatma olarak kabul edilir.

- Pompa gii¢ kontrol modu kontrollii olarak kabul edilir.

- Hidrolik dengelemenin oldugu kabul edilir.

- Hidrolik ayristirmanin olmadigi kabul edilir.

- HVAC transferinin olmadigi kabul edilir.

- Kullanma sicak suyu sistemi merkezi olarak alinir.

- Uretec kazan olarak kabul edilir.

- Yakit tipi dogalgaz olarak alinir.

- Kazan tipi standart ve atmosferik briilorlii tip olarak segilir.
- Pompa kontroliiniin olmadig1 kabulii yapilir.

- Kazan kapasitesi net enerji ihtiyacinin 1.3 kati olarak kabul
edilir.

- Depolama hacmi 500 It olarak kabul edilir.

- Borulama yalitiminin 1995 sonrasi oldugu kabul edilir.

- Sirkiilasyonlu dagitimin oldugu kabul edilir.

Isitma

t Y

K

£

[

i’ Konut

(7]

x Dig1

5 Binalar

X Sogutma

[

=
Kullanma
Sicak suyu
Havalan-
dirma

- Havalandirmanin mekanik oldugu ve klima santrali ile yapildig
kabul edilir.

- Pompa ve fanlar destek(yardimci) enerji olarak alinir.

Tablo 3.29: Referans Bina Mekanik Sistemleri

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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31.4.2 Aydinlatma Sistemi

Referans bina icin kabul edilen parametreler asagidaki gibidir:

Ele alinan hacmin veya béliimiin aydinlatma sistemi, direkt aydinlatma olarak
kabul edilir.

Renk Yogulugu Orta

Zonun Kirlilik Durumu Normal

Aydinlatma Sistemi Manuel

Binalarda igleve bagh olarak istenen aydinlik diizeyinin saglanmasi icin gerekli 151k akisinin %50’si-
nin 35 W giice, 3150 liimen 1s1k akisina sahip tiip floresan lambalarla; %30’unun 18 W giice, 1100
liimen 151k akisina sahip kompakt floresan lambalarla ve %20’sinin 20 W giice, 1900 liimen 151k
akisina sahip led lambalarla saglandig1 kabul edilmisgtir.

Tablo 3.30: Referans Bina Aydinlatma Sistemi

U, (W/m?K) U, (W/m?2K) U, (W/m?2K) U, (W/m2K)
07 045 0,7 24
0,6 04 0,6 24
05 03 045 24
04 025 04 24

Tablo 3.31: Referans Bina U Degerleri
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2.2. BINALARDA ENERJi PERFORMANSI SUNUCU

UYGULAMASI (BEP-IS)

Web tabanli BEP-IS sunucu yazilimina yet-
kili kullanicilar tarafindan kullanici adi (T.C.
Kimlik Numarasi) ve sifre ile giris yapilabil-
mektedir. BEP-IS sunucu yaziliminda proje
goriintiileme, proje hesaplama, proje sonucu
gorlintiileme, proje onayi, EKB {iretilmesi,
EKB uzmani ise alim ve isten ¢cikarma islem-
leri gerceklestirilmektedir. Ayrica EVD Sir-
ketleri ve Meslek Odalar egitimleri ve egitim
verdikleri EKB uzmanlari ile firmalarimn

bilgilerini tamimlayabilmektedir.

BEP-IS yazilimlarina beptr.csb.gov.tr/bep-

BEP-IS ana ekraninda egitim videolar, sifre
islemleri, EKB sorgulama islemleri ve EKB
diizenlemeye yetkili firma listesi gibi baglan-
tilar bulunmaktadir.

Web tarayicilar tizerinden calistirilan BEP-
IS modiilii icin web tarayicinin giincel siirii-

mu kurulu olmalidir.

Bu boliimde asagidaki kullanicilar tanitila-
caktir.

1- Egitim Kullanicilar:

2- Firma Yonetici Kullanicisi

web adresinden ulagilabilmekte olup, giris 3 EKB Uzmanlari

yapacak kullanicinin 6zelligine gore asagida _
da aciklanacak olan rollerden biri secerek 4 1 Mudtirliigh Denetgileri

girig yapmalidir.

3.2.1 Kullanici Rolleri

Binalarda Enerji Performansi Sunucu Uygulamasindaki ana kullanici rollerine iligkin acikla-

malar agagida yapilmaktadir.

3.211 Egitim Kullanicisi

EVD Sirketleri ve Meslek Odalar: gibi egitim veren kuruluglar tarafindan kullanilacak olup,
bu kullanicilar; egitimle ilgili bildirimlerini, egitimde bagarili olan adaylarin ve bagh firmala-
rinin bilgilerini bu ekrandan giris yapacaklardir.

Egitim veren kuruluslarda calisan “Egitim Kullanicis1” yetkisine sahip kullanmicilar; egitim,
egitime katilan EKB uzman adaylar1 ve varsa firma bilgilerini girer ve Idare Kullanicisinin
onayina sunar. Idare Kullanicisinin onayin miiteakip basarili EKB uzmanlarinin ve firma-
larinin sisteme kaydi yapilir. EKB uzmanlarinin belirttigi e-posta adreslerine sisteme giris

sifreleri otomatik gonderilir.

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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Modiil Adi

Ana Sayfa

Egitim
Yonetimi

Organi-
zasyonum

Acilir Menii
Listesi

Aciklama

Ana sayfa tizerinden BEP-BUY yazilim programi indirilmektedir. Ayrica BEP-
BUY’da sikc¢a karsilasilan sorunlar ve ¢oziimleri bu boliimde yer almakta olup,

“Ayn1 anahtara sahip 68e”, “Giris dizesi dogru bicimde degil” ve “Tabloda kolon

mevcut degil” hatalarinin ¢6ziimii olan uygulamaya buradan erisilmektedir.

BgiimEkle: 1 poi | Bgitimi
(Eklenen yeni tim tanmimlayici bir
egitimin Egitim Adi ad verilir.
Firma/ Ady, Aciklama,
Organizayon Egitici Kurum, Egitimle
biinyesinde Baglangig Agk- ilgili ayrintili
diizenlenen Tarihi, Bitis lama aciklama girilir.
Egitimler egitimlerin Tarihi, Durumu,
goriintii- Katilimeilar, Bag- Egitimin
lendigi ve Onaya Gonder, | lama | baslangig tarihi
sorgulandig Onay1 Geri Al Tarihi | girilir.
modiildiir. Diizenle, Sil
bilgileri diger Bitis | Egitimin bitis
tablodabelirtil- | Tarihi | tarihi girilir.
mektedir.)
Firma/
Organizazyo-
na ait bilgiler
yer almakta Firma/Orga-
olup firma/ nizayona ait
Organizasyo- organizayona e-posta, telefon,
num ait bilgiler adres bilgileri
EKB uzmani/ gorintiilen-
Egitim mektedir.
Kullanicis
tarafindan
dizeltilemez.
EKB uzmani/
EKB uzmani/ Egitim Kulla-
Egitim Kabul Et nicisi gelen is
Kullanicisina teklifini kabul
gelen firma/ eder.
Teklifler organizas-
yondan gelen EKB uzmani/
is teklifleri Egitim
goruntiilen- Reddet Kullanicist
mektedir. gelen is teklifini
reddeder.

Tablo 3.32: Egitim Kullanicis1 Arayiiz Tanitim1
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Modiil Adi | Acilir Menii Listesi

Aciklama

Egitim Ad1

Egitim ad1 goriintiilenir.

Aciklama

Egitimle ilgili ayrintili aciklama goériintiilenir.

Egitici Kurum

Egitici kurulug ismi goriintiilenir.

Baglangic Tarihi

Egitimin baglangic tarihi goriintiilenir.

Bitis Tarihi

Egitimin bitis tarihi goriintiilenir.

Durumu

Devam Ediyor, Ara Onaya Gonderildi, Onaya Gonde-
rildi, Onaylandi, Reddedildi seklinde egitim durumu
goriintiilenir.

Katilimcilar

Kullanic1 Adi Soyadi, T.C. Kimlik No, Telefon, E-Posta,
Firma Adi, Vergi No, Sertifika No, Mevcut Sertifika
Tarihi, Bagari, Tafsilat bilgilerinin gériintiilendigi, kati-
limcilarin ve egitim sonuclarimin eklendigi, egitimin sil
ve diizenle iglemlerinin yapildig: béliim olup, katihmer
ekleme ayrintihi olarak tamitilacaktir. Her bir katilimel
icin sonuc bilgisi (Sertifika Numarasi, Oryantasyon Egi-
timi Alanlar Icin Mevcut Sertifika Tarihi ve Basarisizhk
durumu) girilmesi zorunludur.

Onaya Gonder

Katilime1 bilgileri eksiksiz girildikten sonra onaya
gonder butonu aktif olmaktadir. Tiim katilimer bilgi-
leri girildikten sonra Onaya Gonder butonuyla Meslek
Odalar1 Mekez Meslek Odasima Ara Onaya, diger egitim
kuruluslar: Bakanliga Onaya gonderir. Merkez Meslek
Odalarina Ara Onaya sunulan egitimler yine Merkez
Meslek Odasica Bakanliga Onaya gonderilir.

Onay1 Geri Al

Onaya gonderilen egitimler onaylanmadigi siirece geri
alinabilmektedir. Reddedilen egitimler egitimi diizen-
leyen kurulusa iade edilir ve durumu devam ediyor
seklinde degistirilir.

Diizenle

Egitimin Egitim Adi, Aciklama, Baslama Tarihi, Bitis
Tarihi bilgisi diizenlenebilmektedir.

Sil

Egitimin silinmesi islemi gerceklegtirilir.

Tablo 3.33: Egitim Kullanicis1 Egitim Ekleme Meniisit
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Modiil Adi Acilir Menii Listesi

Aciklama

T.C. Kimlik Numarasi

Katilmcinin T.C. Kimlik No bilgisi girilir.

Katilimer Adi

Katihmcinin Adi girilir.

Katilime1 Soyadi

Katilimcinin Soyadi girilir.

E-Posta Adresi

Katilimcinin E-Posta bilgisi girilir.

Telefon Numarasi Katilimeinin Telefon bilgisi girilir.
Il Katilmeinin ikamet ettigi 11 bilgisi girilir.
Tlce Katimeinim ikamet ettigi Tlce bilgisi girilir.
Meslek Grubu Katlhmcm"ln mesle.k. grubuna uygun olan secenek
acilir meniiden secilir.
Firma Sahibi
Bilgileri, ve Firma
SMM Firma Bilgileri ‘glrlhr. B
) Buraya girilen kisi
Gahsam ve firmalarin daha
(Zorunlualan | _ d
Katilimcilar degildir) once programda
(Katilimei tamimlanmig
Ekle) olmamasina dikkat
SMM Var edilmelidir.
Firma Bilgileri gi-
SMM ri.li.r. Buraya girilen
. . kisi ve firmalarm
Firma Sahibi .
daha 6nce prog-
(Zorunlu alan
U Onellisi degildir) ramda tanimlanmis
zman Lzetlig! BCIL. olmamasina dikkat
edilmelidir.

Kullanicinin SMM belgesinin olup

olmadiginin kontrolii ilgili meslek

SMM Yok odasinca yapilmaktadir. SMM belgesi
olmayanlar sadece EVD sirketlerinde
EKB diizenleyebilmektedir.
Kamu personeli olanlar icin secim
yapilir. Kamu personeli sadece kendi
Kamu
kurumu icin EKB diizenleyebilir.
Calisam

Kamu calisanlarinin Kurumlari

Bakanlikca tanimlanir.

Tablo 3.34: Egitim Kullanicis1 Katilimci Ekleme Meniisii
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3.2.1.2 Firma Organizasyon YOneticisi

Firma organizasyon yoneticisi ilgili organizasyon biinyesinde diizenlenen EKB’leri goriintii-
leme ve inceleme, EKB uzmanlarini ise alma ve isten cikarma ile ilgili islemleri yapar. Firma
biinyesindeki EKB uzmanlarinin hazirladigl projeleri ve projelerin hangi asamada oldugunu
gorebilme yetkisine sahiptir. Ancak, proje {izerinde degisiklik yapamaz. Firma yonetici kul-
lanicisy, firmada calisan EKB uzmani olabilecegi gibi EKB uzmani olmayan bagka bir kisi de
olabilir.

Egitim veren kurulus yetkilileri de firma organizasyon yonetici kullanicisinda oldugu gibi ise
alim ve isten cikarma islemlerini gerceklestirir ve bu rol ile sisteme giris yapar.

Firma/Organizasyon Yonetici kullanicisi icin acilan modiiller asagida belirtilmektedir.

Modiil Adi Acilir Menii Listesi Aciklama

Ana sayfa tizerinden BEP-BUY yazilim programi in-
dirilmektedir. Ayrica BEP-BUY’da sikca kargilasilan
Ana Sayfa sorunlar ve ¢oziimleri bu boliimde yer almakta olup,
“Ayn1 anahtara sahip 6ge”, “Giris dizesi dogru bicimde
degil” ve “Tabloda kolon mevcut degil” gibi hatalarinin
¢oziimii olan “Wsbx.exe” uygulamasina erisilmektedir.

Firma/Organizayon biinyesinde yer alan EKB uz-
manlar1 tarafindan {retilen EKBlerin yer aldig
Projeler modiildiir. Bu béliimde yer alan acilir meniiden proje

. durumlarina gore filtreleme yapilabildigi gibi projeler
Proje

N arasindan arama iglemi yapilmaktadir.
Yonetimi

BEP-TR 1 yazilim programina kayith olan ve s6z ko-
BEP-TR1 Projeler nusu pro'grie'\mc}a proje diiz‘enlem.i§ olan EKB uzman-
larinca goriintiillenmektedir. Projeler arasinda arama

islemi yapilabilmektedir.

Firma/Organizayona ait e-posta,
Diizenle telefon, adres bilgileri degistirilebil-
mektedir.

Firma/Organizasyon biinyesindeki
Firma/Organizasyona EKB uzmanlar1 goriintiilenmekte-

Organi-
zasyonum

ait bilgiler yer almak- dir. Ayrica "Teklif Gonder” arama
tadir. cubuguna ige alinmak istenen EKB
Personel uzmaninin ad soyad ya da TC kimlik
numarasi bilgileri girilerek ise alim
islemleri gerceklestirilmekte ve tek-
lif durumlar1 goriinttilenebilmekte-
dir..

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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Merkez meslek odas1 ve subelerinin firma/organizasyon yetkilisi personelinin firma/organi-
zasyon tanimlama yetkisi bulunmaktadir. Bu yetki dahilinde, kendi meslek odasina mensup
ve herhangi bir organizasyona bagh olmayan aktif EKB uzmanlari i¢in firma/organizasyon
tanimlamasi yapilabilmektedir. Ayrica merkez oda yetkilisinde SMM giincelleme yetkisi de
bulunmaktadir.

Modiil Adi Acilir Menii Aciklama
Listesi
Organizas- Eklenen organizasyonlara ait bilgiler bu boliimde goritintiilenir
yonlar ve arama iglemleri yapilabilir.
Tipi SMM 6n tanimhdir.
Vergi Vergi numarasi yazilir
Numa- ve ardindan sorgula
rasl butonu kullanilir.
Organizasyon Adi ver-
Adi gi numarasi sorgulama
ile ekrana gelir.
E-Posta | E-posta bilgileri girilir.
Firma Telefon
e Telefon numarasi
Yoneticisi | Numa- bilgisi eirili
Olarak rasy ilgisi girilir.
Organi- Eklenecek Fax
EKB Uz- Varsa faks numarasi
R AU Organizasyon | Organizas- . Numa- loisi oirili
mani (TC bilgisi girilir.
Ekle yon Ekle L. rasi
Kimlik
numarasi | Web Varsa web sayfasi
yazilarak Sayfasi bilgisi girilir.
sorgula- . .
Firma adresi diizen-
nir.) Adres .
lenir.
il 11 bilgisi diizenlenir.
Tice Tlce bilgisi diizenlenir.
Yetkili TC Kiml‘ik‘ numﬁrfm
. aranan kisi bu boliim-
Kisi o
de goruntiilenir.

Tablo 3.36: Meslek Odasi Firma/Organizasyon Ekleme Meniisii
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3.2.1.3 Enerji Kimlik Belgesi Uzmanlari

Bir firmaya bagh olarak BEP-1S% baglanma,
proje hazirlama/degistirme/silme, kendi
bilgilerini, hazirladigi projeyi BEP-IS%e
gonderme, EKB iiretilmesi icin hesaplama
yaptirabilme, hesap sonu¢ formunu gorebil-
me, onaya gonderebilme yetkilerine sahiptir.
Sistemde kayith firmalardan gelen is teklif-
lerini onay/red islemini yapabilir. Sistemde
bir firmaya bagh olmayan, pasif veya askida
olan, gecerli bir sertifikaya sahip olmayan
EKB uzmanlari proje onaya génderemez.

Enerji Kimlik Belgesi Uzmanlar1 ve Il Mii-
dirligiit EKB Uzmanlar1 BEP-BUY iizerin-
den hesaplamaya gonderdigi simifi uygun
projeleri, belirtilen asamalar: tamamlayarak
onaya gonderir. Onaylanan projelericin EKB
olusturulur, EKB’lerin Enerji Kimlik Belgesi
Uzmanlari ve 1l Miidiirliigii EKB Uzmanla-

rinca ¢iktisi alinarak imzalanir.

Enerji Kimlik Belgesi Uzmani icin acilan
modiiller agagida belirtilmektedir.

Modiil Adi Acilir Menii Aciklama
Listesi
Ana sayfa tizerinden BEP-BUY yazilim programi indiril-
mektedir. Ayrica BEP-BUY’da sikca karsilasilan sorunlar
Ana Sayfa ve coziimleri bu boliimde yer almakta olup, “Ayn1 anahtara
sahip 6ge”, “Giris dizesi dogru bicimde degil” ve “Tabloda
kolon mevcut degil” gibi hatalarinin ¢6ziimii olan “Wsbx.exe”
uygulamasina erisilmektedir.
BEP-BUY yazilhim
programindan hesap-
Hesaplani- | lamaya gonderilen
yor projelerin sunucu
EKB uzmanlar: tizerinde hesaplaniyor
N olmasidir.
tarafindan tiretilen
projelerin yer
aldig1 modiildiir. BEP-BUY yazilhim
Buboliimde yer programindan hesap-
Proje ) alan acilir mentiden lamaya gonderilen
Yénetimi Projeler o d ) Hesaplandi e
proje durumlarina projelerin sunucu
gore filtreleme tizerinde hesaplanmis
yapilabildigi gibi olmasidir.
projeler arasindan
arama islemi de EKB uzman
yapilmaktadir.
tarafindan onaya
Onay gonderilerek sunucuda
Bekliyor hesaplanan projelerin
Bakanlik onayinda
beklemesidir.

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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EKB uzmamn tarafin-
dan onaya gonderilen
. projenin durumuna
Otomatik
0 omla ! d gore Bakanlik tara-
naylandi
Y findan ya da sistem
tarafindan onaylanmis
olmasidir.
EKB uzmani tarafin-
dan onaya gonderilen
EKB uzmanlari Reddedildi projenin inceleme
tarafindan tiretilen sonucu Bakanlik
projelerinin yer tarafindan reddedil-
aldig1 modiildiir. mesidir.
Bu béliimde yer
. EKB uzman tarafin-
) alan acilir meniiden . .
Projeler . dan onaya gonderilen
proje durumlarina L L
Proje gore filtreleme projenin yeni binalar
Yoénetimi vapilabildigi gibi Otomat.lk . icin enerji perf?rman51
. Reddedildi | ve seragaziemisyonu
projeler arasindan
. . sinifinin en az C olma-
arama islemi de )
masi1 sonucu otomatik
yapilmaktadir. . o
reddedilmesidir.
Enerji Kimlik Bel-
Stiresi gelerinin gecerlilik
Doldu siiresinin dolmasi
durumudur.
EKB uzman tarafin-
Hesaplana- | dan onaya gonderilen
madi projenin hatali olmasi
durumudur.
BEP-TR1 BEP-TR 1 yazilim programina kayitli olan ve s6z konusu prog-
) ramda proje diizenlemis olan EKB uzmanlarinca goriintiilen-
Projeler . . . . . .
mektedir. Projeler arasinda arama iglemi yapilabilmektedir.
. Firma/Organizasyona ait bilgiler yer almakta olup firma/
Organizasyo- . e
organizayona ait bilgiler EKB uzmani tarafindan sadece
num -
gortintiilenebilir.
Organi- EKB uzmanina Kabul Et EKB uzmani gelen ig
i- abu
A AL firma/organi teklifini kabul eder.
Teklifler zasyOI.ﬂarda'n '
gelen is teklifleri bu .
bolimde goriintii- Reddet EKB uzmani gelen is
lenmektedir teklifini reddeder.

Tablo 3.37: Enerji Kimlik Belgesi Uzmam Kullanic1 Arayiizii Tanitimi
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EKB uzmani tarafindan proje onay gonderme islemleri Projeler meniisii tizerinden yapilir.
Bu boliimde sisteme kayit edilen projenin numarasi, sisteme yliklenme tarih ve saat bilgile-
ri, proje ady, ili, ilcesi, EKB’yi diizenleyen firma ve EKB uzmaninin ismi, bina tipi, EKB'nin
durumu ve varsa bilgisi yer almaktadir. Proje onaya gonderme islem adimlari ve menii acik-
lamalar1 agagida verilmektedir.

Buton ismi Aciklama

Proje ady, ili, ilcesi, EKB’yi diizenleyen firma ve EKB
Proje Detay Bilgileri uzmaninin ismi, bina tipi, belge tarihi ve son tarihi, bina
smifi ve bina CO, siifi bilgileri yer almaktadur.

Proje XML indir Projeye ait XML dosyas indirilmektedir.

Proje hangi formatta (wsb ya da .wsx) hesaplamaya gon-

Proje Dosyasi indir

derildiyse o formatta indirilmesini saglar.

Ara Sonug Belgesini indir Projeye ait ara sonug belgesi indirilmektedir.

Hesaplandi durumunda olan projenin onay islemleri
Onaya Génder yapilmakta olup, bu béliim agagida ayrintili olarak anla-
tilacaktir.

Proje silme islemi gerceklestirilmektedir.

Tablo 3.38: Proje ile ilgili Menii A¢iklamalar1

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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EKB uzman tarafindan BEP-IS’e gonderilen projenin durumu “ Hesaplandi” olarak degis-
tikten sonra “Onaya Gonder” butonu kullanilir. S6z konusu buton tiklandiktan sonra acilan
menil ve aciklamalari asagida verilmektedir.

Proje Onaya Génderme

Acilir Menii Adi Aciklama

BEP-BUY yazilim programinda proje girilirken Bina Bilgileri bolii-
mii altinda segilen il otomatik olarak bu boliimde doldurulmaktadur.

BEP-BUY yazilim programinda proje girilirken Bina Bilgileri béliimii
altinda secilen ilce otomatik olarak bu béliimde doldurulmaktadir.

Bucak

Koy

Projenin ruhsat bilgilerine gore bilgiler secilir.
Mahalle

CSBM

Bina Yapi ruhsatinda yazan bina ana giris numarasi acilir meniiden secil-
mektedir.

Yapi ruhsata gore girilen bilgiler dogrultusunda Niifus ve Vatandaglik
UAVT Bina No Isleri Genel Miidiirliigiinden (NVI) alian bina numarasi otomatik
olarak gelmektedir.

Tablo 3.39: Proje Onaya Génderme islem Adimlar1 UAVT Ekram

Tapu Ve Kadastro Mahalle/Ada/Parsel Bilgileri

Acilir Menii Adi Aciklama

NVi'de yer alan lce bilgisi ile tapu kayitlarinda yer alan Tlge bilgisi
ilce Bilgisi Farkli farkli oldugunda s6z konusu kutucuk kullanilarak tapu bilgilerinde
belirtilen ilce secilmektedir. Kutucuk igaretlenmezse BEP-BUY'da

secilen ilce bilgisine gére mahalleler otomatik olarak getirilecektir.

G ELELE

Ada Tapu bilgilerine gére mahalle, ada ve parsel bilgileri girilmelidir.

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)

Tablo 3.40: Proje Onaya Génderme i§lem Adimlari Tapu ve Kadastro Ekram
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Yapi ruhsatina ve tapu bilgilerine gére boliimler doldurulduktan sonra harita sunucusu tize-
rinde kadastrodan elde edilen parsel geometrisi icerisinde bina konumu se¢imi yapilmak-
tadir. Kadastro bilgisi bulunmadig1 durumlarda iist 6l¢ekte otomatik olarak acilan mahalle
veyailce sinirlari icerisinde dogru bina konumu se¢imi yapilir.

Proje Onaya Gonderme

Menii Adi Aciklama

Bina Adi Bina adi girilmektedir.

Bina Sahibi Adi

— Bina sahibinin ad1 ve soyadi bilgileri girilmektedir.

Bina Sahibi Adresi Bina sahibinin adresi girilmektedir.

Miisterek Tesisat
Sahibi Adi Soyadi
Miisterek tesisat bulunmasi durumunda bilgiler girilir.

Miisterek Tesisat
Sahibi Adresi

Tavsiyeler/
Aciklamalar

EKB uzmamn tarafindan varsa tavsiye veya aciklama girilmektedir.

Binanin baglh oldugu ilgili belediyesinin se¢imi acilir menii ile yapil-

Belediye Se¢ maktadir.

Kamu Binasi mi? Bina kamuya ait bir bina ise kutucuk isaretlenmektedir.

Tablo 3.41: Proje Onaya Gonderme islem Adimlar1 Diger Bilgi Ekrani

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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3.21.4 il Miidiirligii Denetci Kullanicilari

EKB’lerin dogrulugunun tespiti icin 11 Mii-
diirligli Denetcileri tarafindan inceleme
yapilmaktadir. Yetkili Bakanlik personeli
Il Midirliigii Denetci Kullanicisi rolityle
sisteme giris yapar. Kullanici sisteme giris
yaptiktan sonra Proje Yonetimi meniisii al-
tinda yer alan Projeler boliimiinden EKB’leri
denetime tabi tutar. Incelemeye tabi tutulan
EKB’leri hazirlayan uzmanlardan; EKB’ye
esas olan proje, rapor, vb. bilgi ve belgelerin
gonderilmesi icin 10 giin siire verilir. Siiresi
icinde gonderilen bilgi ve belgeler incelenir.
Uygunsuzluk tespit edilmesi halinde EKB
uzmani ve firmasimin askiya alma islemi
yapilir. Siiresi icinde gonderilen bilgi ve
belgelerde uygunsuzluk tespit edilmemesi
durumunda denetim raporunun sisteme
yiiklenmesi ve ilgili yerlere bildirimde bu-
lunulmasi iglemleri gerceklestirilir. EKB
uzmanindan EKB’ye esas olan proje, rapor,
vb. bilgi ve belgelerin gonderilmesi icin tes-
lim tarihinden itibaren 10 giin icerisinde
cevap alimamadig1 takdirde EKB uzman-
larinin  yetkilerinin komisyon karariyla
askiya alinma iglemi baglatilir. Tlgili EKB
uzmanindan konu ile ilgili olarak bilahare
doniis yapilmasi halinde konu komisyonda
degerlendirilir ve cezai islem gerektiren hu-
sus tespit edilmez ise askiya alma isleminin

iptali gerceklestirilir.

Mevcut binalarda yapilacak denetimlerde

gercekte olan uygulama kontrol edilece-

ginden onayl belgelerde belirtilen hususlar
disinda bir tadilat veya degisiklik s6z konusu
ise, EKB hazirlayan kurulus biinyesindeki
etiit-proje uzmamn tarafindan hazirlanacak
raporlarin ve bu raporlar1 destekleyecek
kanit belgelerin (fotograf, fatura vb.) olmasi

aranir.

EKB’si denetime tabi tutulan 01.01.2011
oncesi ruhsat tarihli mevcut binaya ait ruh-
sat ve eki projelerine (Mimari, Mekanik,
Elektrik, Statik projeler, Is1 Yalitim raporu
vb.) ulasilamadig: takdirde ilgili Idaresinden
veya Tapu Miidiirliiklerinden ulagilamayan
projelere iliskin bir belge alinarak ilgili Il
Miidiirliigiine sunulur. EKB diizenlemek
tizere ihtiya¢ duyulan eksik projelere ilis-
kin EKB hazirlayan kurulus biinyesindeki
etiit-proje uzman tarafindan hazirlanacak
raporlarin ve bu raporlari destekleyecek ka-
nit belgelerin (fotograf, fatura vb.) olmasi da

aranacaktir.

Yapilan denetlemelerde gercege aykir1 EKB
hazirladig: tespit edilen kurulus ve uzman-
larin yetkilerinin komisyon karariyla askiya
alinmasi, bir y1l icerisinde yetkileri ti¢c defa
askiya alinan kurulus ve uzmanlarin ise
EKB olusturma yetkilerinin siiresiz iptal
edilmesi islemi gerceklestirilir. Komisyonca

hazirlanan tiim raporlar sisteme yiiklenir.




BEP-TR EGITIMI KULLANICI KILAVUZU

3.2.2 Enerji Kimlik Belgesi

Bakanlikca yetkilendirilmis bir firmaya bagh
EKB uzmanlari, BEP-BUY uygulamasin-
da ruhsat ve ekine uygun hazirladig1 proje
dosyasi kullanici ad1 ve sifrelerini girerek
hesaplanmak ve EKB olusturmak iizere
BEP-IS uygulama sunucusuna gonderir.
EKB uzmani tarafindan onaya goénderilen
projelerde 01.01.2011 oOncesi ruhsat tarihli
mevcut binalarda minimum enerji perfor-
mans ve sera gazi emisyonu sinifi sart1 aran-
mamakla birlikte bu tarihten sonra ruhsat

almis olan yeni binalarda enerji performans
ve sera gazl emisyonu sinifi en az C olmasi
durumunda proje durumu “Hesaplandi” ola-
rak degisecektir. Proje durumu “Hesapland1”
olan projeler icin EKB olusturulabilir. Proje
onaya gonderilmeden “Hesap Sonu¢ Rapo-
ru” indirilerek EKB uzmaninca sonuclar
gozden gecirilebilir. Uygun goriilen projeler
icin onay adimlar1 tamamlanarak EKB f{ire-

tilir.

3.2.35 Enerji Kimlik Belgesi Tanitimi

Enerji Kimlik Belgesi; asgari olarak binanin enerji tiiketimi, enerji performansi ve sera gazi

emisyonu siniflandirmasi, yalitim 6zellikleri ve mekanik sistemleri ile ilgili bilgileri iceren

belgedir.

Binanin tipi, ruhsat

tarihi, adres, ada/pafta

bilgisi, iklimlendirilen ve
iklimlendirilmeyen alanlarinin
toplami, ad1 ve UAVT Bina
numara bilgisi bu boliimde yer
almaktadir.

!

Belgenin verilis ve gecerlilik tarihleri,
binanin enerji performans ve sera gazi
emisyon sinifi yer almaktadir. Yeni binalar
icin enerji performans sinifi ve emisyon sinifi
en az C olmahdir. Belge 10 y1l gecerlidir.

!

Bina sahibinin isim
bilgisi yer almaktadir.

Belgenin numarasi ile
https://beptr.csb.gov.tr/ ve
https://www.turkiye.gov.tr/
adresinden EKB sorgulamasi
yapilmaktadir.

BEP-BUY uygulamasinda onaya
gonderme agsamasinda alinan

3 boyutlu ekran gortintiisii bu
boliimde yer almaktadir.

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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Binanin, referans binaya gore enerji
performans sinifi ve orani yer almaktadir.

I

Binada kullanilan 1s1 pompasi,
fotovoltaik, glines enerjisi destek
sistemleri gibi yenilenebilir
sistemlerin kullanim orani yer
almaktadir.

!

Binanin, referans binaya gore sera gazi
emisyon siifi ve orani yer almaktadir.

Binanin 1s1itma, sihhi sicak

su, sogutma ve havalandirma
sistemlerine gore yillik toplam ve
birim alan basina enerji tiikketimleri
yer almaktadir.

Binanin toplam enerji
performans sinifi, 1sitma,
sthhi sicak su, sogutma ve
havalandirma sistemleri
icin enerji performans
sinif yer almaktadir.

[

!

Binada kullanilan 1s1 pompasi,
fotovoltaik, kojenerasyon, giineg
enerjisi destek sistemleri gibi
sistemlerin yillik toplam ve birim
alan basina enerji tiretim/kazanc
degerleri yer almaktadir.
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Belgenin verilis ve gecerlilik
tarihleri, numarasi ve varsa
iptal edilen EKB numarasi yer
almaktadir.

Belgenin numarasi ile
https://beptr.csb.gov.tr/ ve
https://www.turkiye.gov.tr/
adresinden EKB sorgulamasi
yapilmaktadir.

EKB temel bilgileri, belgenin
dogrulugunu teyit etmek {izere
karekod tizerine otomatik olarak

islenmektedir.

Belgeyi diizenleyene ait isim,
sertifika ve dahil oldugu firma
bilgileri yer almaktadir. Ayrica
belgenin her bir sayfas1 diizenleyen
kisi tarafindan imzalanmahdir.

I

Binanmin kat adedi, bodrum kat
adedi, ortalama kat yiiksekligi,
toplam bina alani, iklimlendirilen
alan (bolge katmaninda
«iklimlendiriliyor mu?» kutucugu
isaretli olan bolgelerin alanim
dikkate alir), iklimlendirilen
alandan duvarlarin ¢cikarilmasiyla
elde edilen net alan, bolge adedi, ve
iklimlendirilen bolge adedi (bolge
katmaninda «iklimlendiriliyor
mu?» kutucugu isaretli olan bolge
sayisini dikkate alir) bilgileri yer

almaktadir.

|

Binada kullanilan bilegenlerin
(duvar, déseme, kolon, kiris,
caty) agirhikli U degerlerini
gostermektedir.

Bina bilesenlerinin (duvar,
doseme, kolon, kiris, cat)
detaylarimi gorsel olarak ifade
etmek icin kullanilan lejantin
ayrintilar: yer almaktadir.

T

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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Binada en fazla bulunan 4 adet duvara ait alan, tip, U degeri ve kalinlik
bilgileri ile lejant bu boliimde gosterilmektedir.

I

—>  Binanin toplam dis duvar alam yer almaktadur.

Bilgileri verilen duvara ait U degeri yer almaktadir.

Bilgileri verilen duvara ait malzeme kalinhklari,
lejanttaki siraya gore gosterilmektedir.

Binada en fazla kullanilan 4 adet kolon/Kkirise ait alan, tip, U degeri ve
kalnlik bilgileri ile lejant bu boliimde gosterilmektedir.

[

——>  Binadakullanilan toplam betonarme alani yer almaktadur.

|

Bilgileri verilen kolon/kirise Bilgileri verilen kolon/kirise ait malzeme
ait U degeri yer almaktadir. kalinliklar lejanttaki siraya gore yer almaktadir.

Binada en fazla kullanilan 4 adet dosemeye ait alan, tip, U degeri ve kalinlik
bilgileri ile lejant bu bolimde gosterilmektedir.

I

—>  Binadakullanilan toplam déseme alan1 yer almaktadur.

l

Bilgileri verilen dosemeye ait Bilgileri verilen dosemeye ait kalinhklar lejantta
U degeri yer almaktadur. gosterilen siraya gore yer almaktadir.
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MK
W

Binada en fazla kullanilan 4 adet catiya ait alan, tip, U degeri ve
kalnlik bilgileri ile lejant bu boliimde gosterilmektedir.

T —>  Binadakullanilan toplam ¢ati alan1 yer almaktadir.

l

Bilgileri verilen catiya ait U Bilgileri verilen catiya ait kalinhklar lejantta
degeri yer almaktadir. gosterilen siraya gore yer almaktadir.

Binada en fazla kullanilan 4 adet pencereye ait alan, tip ve cerceve tipi
bu boliimde gosterilmektedir. Pencere gerceveleri ilgili cam tipinde en
cok kullanilan ¢ergeve tipini ifade eder.

[

Binanin toplam pencere alam Bilgileri verilen pencerenin
bu boliimde gosterilmektedir. alani yer almaktadir.

Binada iklimlendirilen
bolgelerin toplam adedi
gosterilmektedir.

! !

Bilgileri verilen 1sitma sisteminin bagh Bilgileri verilen sicak su sisteminin bagli oldugu bolge
oldugu bolge sayisi, konumu, tipi, giicti, sayis1, konumu, tipi, giicii, yakit tipi ve bulunmasi
yakit tipi ve bulunmasi halinde giines halinde giines enerjisi katkis: yer almaktadir.

enerjisi katkis1 yer almaktadar. Kirmizi renk ile gosterilen mekanik sistemler binada

bulunmayip referans binadan almmaistir.

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)
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|

Bilgileri verilen sogutma sisteminin bagh oldugu bolge sayisi,
konumu, tipi, giicii yer almaktadir. Kirmizi renk ile gosterilen
mekanik sistemler binada bulunmayip binanin sogutma
ihtiyaci tespit edildigi icin referans binadan alinmistr.

|

Binanin havalandirma sisteminin bagl oldugu

bolge sayis1, konumu, tipi, giicti yer almaktadir.
Kirmizi renk ile gosterilen mekanik sistemler binada
bulunmayip referans binadan alinmistur.

Binada en fazla kullanilan armatiir tipi ve adedi yer almaktadir.

I

!

Binadaki toplam aydinlatma giicii
ve liimeni yer almaktadir.

!

Binada en fazla kullanilan 3 lamba
tipi ve adedi gosterilmektedir.

Binada tanimlanmis kojenerasyon sistemine ait birincil enerji kazanci bilgisi yiizde olarak yer almaktadur.

[

!

!

Binaya tanimlanmis kojenerasyon sistemine ait 1s1 Binaya tanimlanmus fotovoltaik
geri kazamimn, elektrik giic ciktisi, 151l giic ciktisi, sistemine ait pik gii¢ ve alan
yakit tiiketimi ve yakit tipi bilgileri yer almaktadir. bilgileri yer almaktadir.

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)

!

Binanin enerji performansini etkileyen hususlarla ilgili tavsiye ve aciklamalar bu boliimde yer almaktadir.
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3.2.4 Hesap Sonu¢ Raporu

Proje onaya gonderilmeden 6nce sonuclarin gozden gecirilebildigi “Hesap Sonu¢ Raporu” 3
sayfadan olusur. Enerji Kimlik Belgesinde yer alan tiim hesaplama sonuglar1 bu raporda da

mevcuttur. Hesap Sonu¢ Raporu yalmzca bilgilendirme amachdir.

Binanin tipi, insaat ruhsat1 ve tadilat tarihi, toplam ve
iklimlendirilen alan bilgisi bu b6éliimde yer almaktadir.

[

l

BEP-BUY uygulamasinda onaya
gonderme agamasinda alinan ekran
gortintiisii bu boliimde yer almaktadir.

Binada kullanilan 1s1 pompasi, fotovoltaik, giines
Binanin, referans binaya gore enerji enerjisi destek sistemleri gibi yenilenebilir sistemlerin
performans sinifi ve orani yer almaktadir. kullanim orani yer almaktadir.

I I

BINALARDA ENERJi PERFORMANSI UYGULAMASI (BEP-TR 2)

!

Binanin, referans binaya gore sera gazi
emisyon sinifi ve orani yer almaktadir.

iol
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Binanin 1sitma, sihhi sicak su, sogutma
ve havalandirma sistemlerine gore
yillik toplam ve birim alan bagina enerji
tikketimleri yer almaktadir.

[

Binanin toplam enerji performans
sinifi, 1s1tma, sthhi sicak su, sogutma
ve havalandirma sistemleri icin enerji
performans sinifi yer almaktadir.

[

l

Binada kullanilan 1s1 pompasi, fotovoltaik,
kojenerasyon, giines enerjisi destek sistemleri gibi
sistemlerin yillik toplam ve birim alan bagina enerji
tiretim/kazang degerleri yer almaktadir.

Binanin kat adedi, bodrum kat adedi,
ortalama kat yiiksekligi, toplam bina alani,
iklimlendirilen alan (b6lge katmaninda
«iklimlendiriliyor mu?» kutucugu

isaretli olan bolgelerin alanim dikkate
alir), iklimlendirilen alandan duvarlarin
cikarilmasiyla elde edilen net alan, bolge
adedi, ve iklimlendirilen bolge adedi
(bolge katmaninda «iklimlendiriliyor
mu?» kutucugu isaretli olan bolge sayisini
dikkate alir) bilgileri yer almaktadir.

I

!

Bina bilegenlerinin (duvar, doseme,
kolon, kiris, ¢cat1) detaylarini gorsel
olarak ifade etmek icin kullanilan
lejantin ayrintilar yer almaktadr.

I

Binada kullanilan bilesenlerinin
(duvar, doseme, kolon, kiris,
caty) agirhkh U degerlerini

gostermektedir.
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Binada en fazla bulunan 4 adet duvara ait alan, tip, U degeri ve kalinlik
bilgileri ile lejant bu bolimde gosterilmektedir.

[

—  Binamn toplam dis duvar alan1 yer almaktadur.

Bilgileri verilen duvara ait U degeri yer almaktadir.

Bilgileri verilen duvara ait duvar
kalinliklari, lejanttaki siraya gore
gosterilmektedir.

Binada en fazla kullanilan 4 adet kolon/kirige ait alan, tip, U degeri ve
kalinlik bilgileri ile lejant bu boliimde gosterilmektedir.

I

—>  Binadakullamlan toplam betonarme alam yer almaktadr.

l

Bilgileri verilen kolon/ Bilgileri verilen kolon/kirise ait
kirise ait U degeri yer kalinhklari, lejantta gosterilen
almaktadir. siraya gore yer almaktadir.

Binada en fazla kullanilan 4 adet dosemeye ait alan, tip, U degeri ve kalinlik
bilgileri ile lejant bu boliimde gosterilmektedir.

[

—>  Binadakullanilan toplam déseme alani yer almaktadur.

l
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Bilgileri verilen Bilgileri verilen dosemeye ait
dosemeye ait U degeri kalinliklar lejantta gosterilen siraya
yer almaktadir. gore yer almaktadir.
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Binada en fazla kullanilan 4 adet ¢atiya ait alan, tip, U degeri ve kalinhik
bilgileri ile lejant bu boliimde gosterilmektedir.

T —>  Binadakullanilan toplam ¢at1 alan yer almaktadir.

l

Bilgileri verilen Bilgileri verilen catiya ait
catiya ait U degeri kalinliklar lejantta gosterilen
yer almaktadir. siraya gore yer almaktadir.

Binada en fazla kullanilan 4 adet pencereye ait alan, tip ve cerceve tipi bu
boliimde gosterilmektedir. Pencere cerceveleri ilgili cam tipinde en cok
kullanilan cerceve tipini ifade eder.

Binanin toplam pencere alani Bilgileri verilen pencerenin
. bu boliimde gosterilmektedir. alani yer almaktadir.
N
o
H
& Binada iklimlendirilen
1) bolgelerin toplam adedi
7 gosterilmektedir.
<
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<Z( Bilgileri verilen 1sitma sisteminin Bilgileri verilen sicak su sisteminin bagh oldugu bolge
0 bagli oldugu bélge sayisi, konumu, say1s1, konumu, tipi, giicti, yakit tipi ve bulunmasi
tipi, giicti, yakit tipi ve bulunmasi halinde giines enerjisi katkisi yer almaktadur.
halinde giines enerjisi katkisi yer Kirmizi renk ile gosterilen mekanik sistemler binada
almaktadir. bulunmayip referans binadan alinmistur.

160
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l l

Bilgileri verilen sogutma sisteminin bagl oldugu bélge sayisi, Binanin havalandirma sisteminin bagl oldugu
konumu, tipi, giicti yer almaktadir. Kirmizi renk ile gosterilen bolge sayisi, konumu, tipi, giicti yer almaktadir.
mekanik sistemler binada bulunmayip binanin sogutma Kirmizi renk ile gosterilen mekanik sistemler
ihtiyaci tespit edildigi icin referans binadan alimmustir. binada bulunmayip referans binadan alinmustir.

Binada en fazla kullanilan armatiir
tipi ve adedi yer almaktadir.

[

! !

Binadaki toplam aydinlatma giicii Binada en fazla kullanilan 3 lamba
ve liimeni yer almaktadir. tipi ve adedi gosterilmektedir.

Binada tanimlanmis kojenerasyon
sistemine ait birincil enerji kazanci
bilgisi yiizde olarak yer almaktadir.

[

l !

Binaya tanimlanmisg Binaya tanimlanmus fotovoltaik
kojenerasyon sistemine ait sistemine ait pik giic ve alan bilgileri
151 geri kazanimy, elektrik yer almaktadir.

giic ciktisy, 1511 giic ciktisi,
yakit tiiketimi ve yakit tipi
bilgileri yer almaktadir.
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OJE CizZziM ASAMALARI

Bina geometrisi olusturulurken kat katma-
nindan baslanilarak bolge, duvar, doseme,
pencere, kap1 ve cati katmanlar: siras: ile
BEP-BUY yaziliminda
iki farkli sekilde bina geometrisine ait bilgi

olusturulmalidir.

girisleri yapilabilmektedir. Bunlar; yazilim-
da manuel (elle) ¢izimi yapilarak projenin
olusturulmas1 ve dxf uzantih CAD dosyasi
tizerinden elde edilen binaya ait tel ¢erceve
cizimlerinin BEP-BUY yaziliminda kulla-
nilarak projenin olusturulmasi seklindedir.
Bu boéliimde oncelikle, dxf uzantili dosya
kullanilmadan, binaya ait geometrik bilgile-
rin manuel olarak nasil girilecegi ve ardindan

dxf uzantilh dosyanin kullanilarak geometri-

nin nasil olusturulacag anlatilacaktr.

Dxf dosyalari, halihazirda mevcut olan mi-
mari projenin altlik olarak kullanilmasiyla
olusturulacaktir. Miistakil konut olarak
tariflenecek 6rnek proje sadece BEP-BUY
cizim ortami kullanilarak, érnek apartman
ve ofis binasi projeleri BEP-BUY cizim orta-
mina mimari projesi altlik olarak kullanilan
dxf uzantili dosyanin aktarilmasiyla olustu-
rulacaktir.

Egitimde; apartman, ofis binalar1 ve miistakil
konut icin ilgili dokumanlar ile veri giris for-

mu egitim seti olarak kullanilacaktir.

41 PROJENIN SADECE BEP-BUY CiZIM ORTAMI
KULLANILARAK MANUEL OLUSTURULMASI

Projenin BEP-BUY cizim ortam kullanila-
rak olusturulmasi tist meniide yer alan ¢izim
araclariyla gerceklestirilir. Cizimlerin iste-
nilen geometrik sekli almasi icin yardimei

katmanlardan yararlanilir.

Herhangi bir onayli mimari projesi olmayan
ve/veya basit kat planina sahip binalarda
projenin sadece BEP-BUY c¢izim ortam
kullanilarak olusturulmasi tavsiye edilir. Ay-

rica projenin ¢izimi ve tiim katmanlarin bilgi

giriglerinin ayrmtili izahina “https://beptr.
csb.gov.tr/bep-web” web adresinde yer alan
egitim videolarindan ulagilabilmektedir.

Ornek projede bodrum, zemin ve iki normal
kat (1 ara kat ve 1 cati kat1) olmak tizere
toplam 4 kattan olusan miistakil konut
tipi bir binanin proje ¢izimlerinin yalnizca
BEP-BUY ¢izim ortami kullanilarak nasil
yapilacag1 anlatilacaktir. Bodrum katta ik-

limlendirilmeyen mekanik tesisat dairesi

PROJE CiZIM ASAMALARI
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PROJE CiZIM ASAMALARI
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bulunmaktadir. Zemin katta iklimlendirilen
yasam alani ve iklimlendirilmeyen araba ga-
raji bulunmaktadir. 1. normal kat ve cat1 ka-
tinin tamami yasam alani olarak kullanildigy
icin iklimlendirilmektedir. Bu projede her
bir kat plani farkli oldugu icin kat kopyalama
islemi yapilmayacaktir. Ancak kat plan1 aynm
olan bagka projelerde katlar kopyalanmadan

411 Proje Ozelliklerinin ve Bina Bilgilerinin Girisi

once tiim hatalar giderilerek sonu¢ alinmak
suretiyle projede ilerlemek gerekir.

Bina gaz yakith merkezi 1sitma kazam kulla-
nilarak 1sitilmakta, aym kazan merkezi sithhi
sicak su sistemine de 1s1 saglamaktadir. Bina-
da sogutma amach ekipman bulunmamak-
tadir. Ornek proje ¢izim asamalar1 asagida
tariflenmektedir.

1- Proje bilgileri ve bina bilgileri girilir. Tablo 4.1’de 6rnek projeye ait bilgiler yer almaktadir.

Proje ve Bina Bilgileri

PROJE ADI Ornek Miistakil Konut
YENI BINA MI? Yeni Bina

YAPI RUHSAT TARIHi 12.01.2019

YAPI TADILAT TARIHi -

BINA TiPi Miistakil Konut

KONSTRUKSIYON TiPi

Tugla veya Blok Alcak Bina

BINANIN KORUNMA DUR. Hafif Korunmali
BiNANIN iSTASYONU CORUM
BiNANIN iLi CORUM
BINANIN ILCESI OSMANCIK

SIZDIRMAZLIK BILGILERI

Swva Yapilmis Duvar Var mi1?

I1S| KOPRULERI

C1,KL1,K1,ICD1,AK1, TUD 5,AGK 1, W1

Tablo 4.1: Proje Ozelliklerinin ve Bina Bilgilerinin Girisi
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2- Eger mevcutsa projesinden ya da katalog bilgilerinden yararlanilarak fotovoltaik ve koje-

nerasyon sistem bilgileri girilir.

3- Binanin ilgili projesinden alinarak 1sitma, sogutma, sicak su ve havalandirma mekanik
sistem bilgileri girilir. Ornek proje icin girisi yapilan mekanik sistem bilgileri Tablo 4.2’de

verilmektedir.

Sira No Giris yapilmasi gereken boliim adi Proje bilgisi
Isitma Sistemi Adx Istma Kazani
Uretim y1h 2019
Sistemin giicli 82
Sistemin Konumu Merkezi
Merkezi Isitma Sistemleri Klasik Kazanlar

: Sistemin Calisma Sekli Stirekli
Yayici Tipleri Radyator

8 Radyatoriin Konumu Dis Duvarda

S Kontrolor Tipi Se¢ilmis Mahale Gére Kontrol

0 Isitma Devresi 90/70

Borulama Tipi iki Borulu Isitma
Borulama Yalitimi Var
Pompa Kontrolii Sabit
Hidrolik dengeleme Yok

Entegre Pompa/Briilor Yonetimi

Dis hava sensoriine gore var

6 Kontrol Sisteminin Tipi Elektrotermal
Kontrol Sistemi Stiriicii Adedi -
: Kontrol Sistemi (Serpantin) Ek Pompa Adedi | -
O Kontrol Sistemi (Serpantin) Ek Pompa Giicii | -
0 Depolama Tanki 100
Yakit Tipi Dogalgaz
Kazan Tipi Gelistrilmis Yogusmali Kazanlar
Giines Sistemi Katkisi Yok
4 HVAC Transferi Yok

Tablo 4.2: Isitma Sistemi Bilgi Girisi

PROJE CiZIM ASAMALARI
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Sira No Giris yapilmasi gereken boliim adi Proje bilgisi

1 Kullamim Sicak Su Sistem Ad1 Sicak su kazani

p Uretim y1h 2019

3 Sistemin giicli 5

4 Sistemin Konumu Merkezi

5 Borulama Yalitimi var

6 Pompa Kontrolii Kontrolsiiz

7 Sirkiilasyonlu Dagitim Var

8 Depolama Tanki Hacmi 50

9 Merkezi Sicak Su Sistemleri Klasik Kazanlar
Yakit Tipi Dogalgaz
Kazan Tipi Gelistirilmis Yogusmali Kazanlar
Giines Sistemi Katkisi Yok

Tablo 4.3: Sicak Su Sistemi Bilgi Girisi

4.1.2 Yardimci Katmanlarla Althk Olusturulmasi

1. Cizimde 7 ana katmanin hiyerarsik cizimine dikkat edilecektir. 7 ana katmanin hiyerar-
sik siras1 kat, bolge, duvar, doseme, pencere, kap1 ve catidir. Ilerleyen agsamalarda ana kat-
manlara doniisiimler gerceklestirildiginde validasyonlara takilmamak i¢in ayni tiir ana
katmanlarin iistiiste cizilmemesine dikkat edilir. Olciilendirmede bina dis 6lciilerinin
(swva lizerinden) alinmasi gerekmektedir.

2. Oncelikle ¢izime yardime1 olmast icin yeni bir kategori ve altina yardime: katmanlar, kat-
manlar meniisiine sag tiklamak suretiyle olusturulur. Bu yardimci katmanlar yardimiyla
tamamlanan boliimlerin agama agama ana katmanlara doniisiim iglemi sec ve se¢im arac-

lariyla kopyalanarak yapilacaktir.

3. Kat katmani bir alani ifade etmelidir. Cizim araclarindan “Alan”, “Dikdértgen”, “Daire”
ve “Elips” araclar1 kullanilarak farkl kat planlar1 yardimer kat katman yardimiyla olus-
turulur. Secim araciyla kesisim, birlesim ve fark islemleri gerceklestilir. Sec araciyla bir
katman {izerinde, secim araciyla ise birden fazla katman iizerinde islem yapilir. Kat kat-

mani o kata cizilecek diger katmanlarin sinirlarini belirler.

PROJE CiZIM ASAMALARI
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Sekil 4.1: Yeni Katman ve Kategori Ekleme Ekrani

Sekil 4.2: Yardimer Katmanlarla Kat Plani Cizimi

PROJE CiZIM ASAMALARI
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4. Bolge katmani bir alan ifade etmelidir. Kat katmanini olustumak icin kullanilan alan
araclar1 kullamlir. Farkh tipteki bolgeler yardime: bolge katmani ile yardimer kat plam

icine cizilir.

Sekil 4.3: Yardime1 Katmanlarla Bolge Katmanlarinin Cizilmesi

5. Duvar katmam bir cizgiyi ifade eder ancak alani ifade eden cizim araclar1 kullanilarak
cizilen duvar katmaninin 6zellikleri girildikten sonra “Ayir” fonksiyonuile ¢izgiye doniis-
tliriilmesi tavsiye edilir. Bir bolgeyi cevreleyen tek tipte duvar varsa bu tipteki duvarlarin
yardimel katmanlarla degil ana katmanlarla hiyerarsik olarak tiiretilerek olusturulmasi
uygun olacaktir. Her bir farkli duvar tipi (kolon/betonarme/dolgu duvar) ayrica ¢izilir.

PROJE CiZiIM ASAMALARI

Sekil 4.4: Yardimc1 Katmanlarla Duvar Katmanlarinin Cizilmesi
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6. Doseme katmani bir alani ifade etmelidir. Alani olusturan araclar kullanilir. Farkh tipteki
dosemeler yardimci doseme katmani ile yardimer kat planii¢ine ¢izilir. Bir bolge icerisin-
de birden fazla tipte doseme yer alabilir ancak ayni kattaki birden fazla bolge icin tek bir

doseme girilemez.

Sekil 4.5: Yardimer Katmanlarla Dogseme Katmanlarimin Cizilmesi

7. Pencere katman bir cizgiyi ifade etmelidir. Ancak bina geometrisi elips, daire gibi kar-
masik olan binalarda pencere ¢izimi i¢in ¢izim aracglarindan alan olusturulabilen “Alan”,
“Dikdortgen”, “Daire” ve “Elips” araclar1 kullanilarak pencere cizimi yapilir. Alan araclar
yardimiyla yapilan pencere cizimlerinde mutlaka 6zelliklerin girilmesinin ardindan “Ayir”
fonksiyonu kullanilmalidir. Fazla ¢izilen pencere parcalar: son agamada silinmelidir.

Sekil 4.6: Yardime1 Katmanlarla Pencere Katmanlarinin Cizilmesi

PROJE CiZIM ASAMALARI
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8. Kap1 katmani bir cizgiyi ifade etmelidir.

Sekil 4.7: Yardimc1 Katmanlarla Kap1 Katmanlarinin Cizilmesi

9. Cat1 katmani bir alani ifade etmelidir. Alan1 olusturan araclar kullamilir. Farklh tipteki
catilar yardimei cat1 katmani ile yardimei kat plani icine cizilir. Bir bolge icerisinde bir-
den fazla tipte cat1 yer alabilecegi gibi aym kattaki birden fazla bolge icin tek bir cati da
girilebilir.

PROJE CiZiIM ASAMALARI

$ekil 4.8: Yardimer Katmanlarla Cat1 Katmanlarinin Cizilmesi
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41.3 Yardimci Katmanlarin Ana Katmanlara
Donlstirillmesiyle Projenin Cizilmesi

1. Yardimci katmanlarla cizilen kat planlari se¢ ve secim araclariyla kopyalanarak olusturu-
lur. Her kat icin gerekli 6zellikler girilir.

Kat Adi Kat Tipi Kat Numarasi | Yiikseklik Referans Noktasi

=fefel i ¢ | Bodrum -1 3,86 Referans noktasi,
0 ' ayni diizlemde

Zemin Kat Zemin 0 4,25 yiikselen bir

Ara Kat-1 AraKat 1 2,72 kogeden veya yar-
— dimci katmanlarla

Tablo 4.4: Miistakil Konut Kat Bilgileri

Sekil 4.9: Yardimci Katmanlarin Ana Kat Katmanlarina Dontigtimii

PROJE CiZIM ASAMALARI

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
rrrrrrrrrrr



BEP-TR EGITIMi KULLANICI KILAVUZU

2. Yardimci katmanlarla cizilen bolgeler se¢ ve secim araclariyla kopyalanarak olusturulur.
Her bolge icin gerekli 6zellikler girilir. Isitilmayan alanlar ve farkh tipteki bolgeler ayri

ayri cizilmisgtir.

$ekil 4.10: Yardimec1 Katmanlarin Ana Bolge Katmanlarina Dontistimii

Sekil 4.11: Ana Bolge Katmanlarimin Veri Giris Ekram

PROJE CiZIM ASAMALARI
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3. Yardimci katmanlarla cizilen duvarlar se¢ ve secim araclariyla kopyalanarak olusturulur.
Bu projede her bir zonu cevreleyen duvar tipleri ayn1 oldugundan alan olarak yardimei
katmanla cizilen duvarlar 6zellikleri girildikten sonra “Ayir” fonksiyonu kullanilarak
olusturulur. Fazladan olusan ortak duvarlar silinir. Duvarlar ¢izildikten sonra betonarme

olan duvar parcalari icin “betonarme/kolon mu?” kutucugu isaretlenmelidir.

Sekil 4.12: Yardimc1 Katmanlarin Ana Duvar Katmanlaria Dontigiimi

4. Yardimci katmanlarla cizilen dosemeler se¢ ve secim araclariyla kopyalanarak olusturu-
lur. Projede bir bolge icerisinde birden fazla tipte doseme yer aldigindan farkli déseme
tipleri ayrica tanimlanmis ve bilgi girisleri yapilmigtir. Iki komsu bélge icin tek bir doge-

me cizilemeyecegi unutulmamalidir.

Sekil 4.13: Yardimc1 Katmanlarin Ana Déseme Katmanlarina Dontigiimii

PROJE CiZIM ASAMALARI
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5. Yardimci katmanlarla cizilen pencereler se¢ ve secim araclariyla kopyalanarak olusturu-

lur. Pencereler icin bilgi girisleri yapilir.

Sekil 4.14: Yardimc1 Katmanlarin Ana Pencere Katmanlarina Dontistimii

6. Yardimci katmanlarla cizilen kapilar sec ve secim araclariyla kopyalanarak olusturulur.
Kapilar icin bilgi girisleri yapilir.

Sekil 4.15: Yardimc1 Katmanlarin Ana Kapi Katmanlarina Dontisiimii

PROJE CiZiIM ASAMALARI
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7. Yardimc1 katmanlarla cizilen catilar se¢ ve secim araclariyla kopyalanarak olusturulur.
Bu projede ayn1 bolgede farklh cati tipleri icin tanimlamalar ve bilgi girisleri yapilmistir.
Ayrica birden fazla bolgeyi kapsayan tek bir ¢ati cizilebilecegi unutulmamalidir.

Sekil 4.16: Yardimc1 Katmanlarin Ana Cat1 Katmanlarina Déntistimii
8. Tum cizimler ve bilgi girisleri yapildiktan sonra “Projeyi Denetle” butonuyla hatalar

varsa goriintiilenir ve diizeltilir. “Hata bulunamadi” uyarisindan sonra hesaplama agsa-

masina gecilir.

Sekil 4.17: Projenin Tamamlandiktan Sonra Denetlenmesi

PROJE CiZIM ASAMALARI
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9. Tium hatalar giderilen proje hesaplamaya beptr.csb.gov.tr adresine gonderilmeden 6nce
“Hesapla” butonuyla EKB Sonu¢ Formu olusturulur. Sonu¢ Formundan binanin enerji

performans ve sera gazi emisyon sinifi kontrol edilmelidir.

Sekil 4.18: Temsili Proje Hesap Sonug Ekrani

PROJE CiZIM ASAMALARI
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10. Tlgili Idaresine ingaat ruhsati asamasinda verilmek {izere 6n hesap sonug raporu olus-
turulmak istenirse EKB Sonuc¢ Formu ekranindaki On Hesap Sonu¢ Formu butonuna
tiklanir. On Hesap Sonu¢ Raporu EKB uzmani tarafindan imzalanarak ilgili idaresine

teslim edilir.

Sekil 4.19: Miistakil Konut Tipi Bina Temsili On Hesap Sonu¢ Raporu

PROJE CiZIM ASAMALARI
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11. Projesine uygun cizildigine ve sonuclarin dogru olduguna emin olunan proje EKB olus-

turmak tizere “Hesaplamaya G6nder” butonuyla beptr.csb.gov.tr adresine gonderilir.

Sekil 4.20: Projenin Sunucuya Hesaplamaya Gonderilmesi

12. Uzmanlar ekb uzmani yetkileriyle beptr.csb.gov.tr adresine kullanici adlar ve sifrelerini
girerek hesapmaya gonderilen projelerini goriintiiler. “Hesaplandi” durumunda olan
projelerin hesap sonuclari tekrar kontrol edildikten sonra EKB icin gerekli bilgiler giri-
lerek EKB olusturulur.

Sekil 4.21: Projenin Onaya Gonderilmesi

PROJE CiZiIM ASAMALARI
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Sekil 4.22: Projenin Adres, Tapu ve Kadastro Bilgileri Giris Ekrani

Sekil 4.23: Proje Konum Belirleme Ekrani

Sekil 4.24: Projenin Diger Bilgilerinin Girilerek EKB Olusturulmasi

PROJE CiZIM ASAMALARI
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PROJE CiZIM ASAMALARI
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Sekil 4.25: Miistakil Konut Tipi Bina Temsili Enerji Kimlik Belgesi

4.2 MiIMARI CiZziMiN CAD DOSYASINDAN BEP-BUY
CiziM ORTAMINA AKTARILMASIYLA PROJE

OLUSTURULMASI

Bu yontem ile proje olusturulmadan 6nce
binaya ait mimari CAD cizim dosyas1 iize-
rinden binanin tel cercevesi olusturularak
dxf uzantisi ile kaydedilmesi gerekmektedir.
Yazilimda bulunan 6n tanmimh katmanlarin
olusturulmasina yardimei olmak tizere CAD
yaziliminda benzer isimler ile yeni katman-
lar (Or. Ekb_Kat, Ekb_Duvar, Ekb_Pencere,

Ekb_Kolon, Ekb_Kapi vb.) olusturularak tel
cerceve cizimine gecilmelidir. Cizime bag-
lanilmadan 6nce kullanilmasina gerek bu-
lunmayan 6lcii, goriiniis vb. ¢izim 6gelerinin
temizlenmesi uygun olacaktir. Tel cerceve
ciziminde binanin geometrisi icin dis kontu-
ru lizerinden ¢izim yapilmalhdir.
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CAD ortaminda BEP-BUY’daki 7 ana kat-
manin sirasi takip edilerek tel cerceve icin
gerekli olan katmanlar olusturulacaktir. Ayni
kat planina sahip katlar BEP-BUY ortamin-
da kopyalanabilecegi icin CAD ortaminda
sadece kat plani farkhi olan katlarin ¢izimi
yapilacaktir. CAD ortaminda tel cerceve kat-
manlarinin olusturulmasi icin ya farkh olan
her kat planinda hiyerarsiye gore bir katman
tamamlandiktan sonra diger katman cizim-
lerine gecilir ya da farkh kat planina sahip her
bir katta BEP-BUY ortamu icin gerekli olan 7
ana katman olusturulduktan sonra diger kat
planlar1icin de olusturularak takip edilir. S6z
konusu ornek projenin CAD ortaminda tel

cerceve cizimi icin bu yontemlerin ikincisi
yani tiim katmanlar her katta tamamlandik-
tan sonra diger kat tel cercevesinin olustu-
rulmasina gecilmesi yontemi kullanmilacaktir.
BEP-BUY ortaminda ayni katmanlarin kul-
lanimiin pekistirilmesi icin tiim katlarda
ayni katmanlar olusturulduktan sonra diger
katmanlarin olusturulmasma gecilmisgtir.
Ancak normal proje coziimlemelerinde tiim
katmanlar her katta tamamlandiktan sonra
diger katlarin katmanlarinin olusturulmasi-
na gecilmesi yonteminin kullanilmasi; hata
takibinin yapilmasi ve hatalarin giderilerek
agsama kaydedilmesi acisindan tavsiye edilir.

4.2.1 Sosyal Tesis Binasinin Cizimi

Apartman tipi projede bodrum kat, zemin
kat, tictincti kat (birinci, ikinci, {iciincti ara
kat planlar1 ayn1) ve asansor kulesinin oldu-
gu cat1 kat1 boliimii olmak {izere 4 adet farkh
kat tipi bulunmaktadir. Bodrumda 2 boélge,
zemin kat ve diger ara katlarda 4 bolge, cat1
katinda tek bolge yer almaktadir. Bodrum
katin dis duvarlari1 betonarme elemanlardan
olusmaktadir. Diger katlarda ise dolgu duvar
ve kolonlar bulunmaktadir. Projede temel
dosemesi, toprak temasli déseme ve ara kat

dosemesi olmak {izere 3 farkh tip dogeme
tanimlanmaktadir. Bagimsiz béliim kapilari,
bolgeleri ayiran kapilar, binanin dis kapilar
ve asansOr kulesinin kapi ¢izimi yapilacaktir.
Cam bulunan balkon kapilar1 pencere olarak
cizilecektir. Binanin tiim dis pencerelerinin
cizimi yapilacaktir. Zemin katta giris kapisi-
nin iistiinde diiz cati, 3. katin ve asansor ku-
lesinin tizerinde kirma cati olusturulacaktir.

4.211 CAD Ortaminda Tel Cergeve Cizimi

Tel cerceve icin CAD ortaminda olusturulan katmanlar asagidadir.

Sekil 4.26: CAD Ortam Tel Cerceve Katmanlari

PROJE CiZIM ASAMALARI
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PROJE CiZiIM ASAMALARI
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4.2111 Bodrum Kat Cizimi

1.

Oncelikle bodrum kattan baglamak {ize-
re binanin en dis simirindan (sivadan)
baglanarak kat plami olusturulacaktir.
CAD vyaziliminda tanimlanan Ekb_Kat
katmam yardimiyla bodrum katin kat

plani ¢izimi tamamlanir.

Mabhallerin kullamim amaci ve 1s1l 6zel-
likleri dikkate alinarak bolgelendirme
yapilir. Binanin sag tarafindaki bagimsiz
boliim iklimlendirilirken; kazan dairesi,
merdiven ve su deposunun bulundugu
mahaller iklimlendirilmedigi icin bod-
rum kat icinde iki ayr1 bélge tanimlamasi
yapilacaktir. Bu nedenle CAD yazili-
minda bagimsiz boliim ile bodrum katin
diger kalan boliimii 2 ayr1 bolge olarak

Sekil 4.27: Bodrum Kat Tel Cerceve Cizimi

Ekb_Boélge katmani yardimiyla tanimla-
nir.

Bodrum katin dis duvarlar1 betonarme
elemanlardan olustugu icin ¢izimi ya-
pilmayacak olup BEP-BUY ortaminda
bolge katmanindan betonarme duvarlar
tliretilecek ve ic duvar cizilecektir.

BEP-BUY ortamindabdélge katmanindan
dosemeler tiiretileceginden tel cerceve

cizimi yapilmayacaktir.

Cizilen dig duvarlarin iizerine pencere
ve kapilarin c¢izimi yeni olusturulan
Ekb_Pencere ve Ekb_Kapi katmanlari
yardimiyla yapilir.
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4.211.2 Zemin Kat Cizimi

1.

Zemin kat cizimine binanin en dis sini-
rindan (sivadan) baglanarak kat plam
olusturulacaktir. CAD yaziliminda ta-
nimlanan Ekb_Kat katmam yardimiyla

zemin katin kat plani ¢izimi tamamlanir.

Mahallerin kullanim amaci ve 1s1l 6zel-
likleri dikkate alinarak bélgelendirme
yapilir. 2 adet bagimsiz bolim ve giris
holii iklimlendirilirken; yangin merdi-
veninin bulundugu mahal iklimlendi-
rilmedigi icin zemin kat icinde dort ayr
bolge tamimlamasi yapilacaktir. CAD
yaziliminda tamimlanan Ekb_Bolge kat-
mani yardimiyla ara katin boélgelerinin

cizimi tamamlanir.

Zemin kat mimari kat plani incelendigin-
de bu kattaki tiim dis duvarlarda hem ko-

Sekil 4.28: Zemin Kat Tel Cerceve Cizimi

lon hem dolgu duvar oldugu goriilmiistiir.
CAD yaziliminda tanimlanan Ekb_Kolon
katmam yardimiyla kolonlarin cizimi,
Ekb_Duvar katmam yardimiyla dolgu
duvarlarin ¢izimi tamamlanir.

Her bir bolge icin ayr1 doseme olusturul-
mas! gereklidir. Ancak bir bolge icinde
farkl tipte dogsemeler bulunabilir. Zemin
katta giris holiinde bulunan 2 farkl tipte-
ki désemenin ¢izimi CAD yazilimindaki
Ekb_Doseme katmani yardimiyla tanim-
lanir. Cizilen dis duvarlarin iizerine pen-
cere ve kapilarin cizimi Ekb_Pencere ve
Ekb_Kapi katmanlari yardimiyla yapalir.

Giris kapisinin {lizerineki diiz catinin ¢i-
zimi Ekb_Cati katmaniyla yapilir.

PROJE CiZIM ASAMALARI
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4.211.3 Ara Kat Cizimi

1.

Bir, iki ve {iciincii katlarin kat plani aym
olup, ticiincii katin {istiinde ilave olarak
cat1 bulundugundan bu katin ¢izimi yap1-
lacaktir. Uciincii kat cizimine binanin en
dis smirindan (sivadan) baslanarak kat
plani olusturulacaktir. CAD yaziliminda
tanmimlanan Ekb_Kat katmani yardimiyla

ara katin kat plani ¢izimi tamamlanir.

Mabhallerin kullamim amaci ve 1s1l 6zellik-
leri dikkate alinarak bélgelendirme yapi-
lir. Tki adet bagimsiz boliim ve giris holii
iklimlendirilirken; yangin merdiveninin
bulundugu mahal iklimlendirilmedigi
icin ara kat icinde dort ayr1 bolge tanim-
lamasi yapilacaktir. CAD yaziliminda ta-
nimlanan Ekb_Bolge katmani yardimiyla

ara katin bolgelerinin ¢izimi tamamlanir.

Sekil 4.29: Ara Kat Tel Cerceve Cizimi

3. Ara kat mimari kat plani incelendiginde

bu kattaki tiim dig duvarlarda hem kolon
hem dolgu duvar oldugu goriilmiistiir.
CAD yaziliminda tanimlanan Ekb_Kolon
katmani yardimiyla kolonlarin cizimi,
Ekb_Duvar katmani yardimiyla dolgu

duvarlarin ¢izimi tamamlanir.

Her bir bolgede tek tip doseme oldugun-
dan dosemeler BEP-BUY ortaminda 4
ayr1 bolgeden tiiretilerek tanimlanacak-

tir.

Cizilen dis duvarlarin iizerine pencere
ve kapilarin cizimi Ekb_Pencere ve
Ekb_Kapi katmanlar1 yardimiyla yapilr.

3. ara katin tiistline asansor kulesinin
yerlestigi alan disinda kalan kisimlarin
tamamina Ekb_Cati katmaniyla cati ci-
zimi asansor kulesinde yapilarak taginir.
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4.211.4 Ara Kat (Asansor Kulesi) Cizimi

1.

CAD yaziliminda tamimlanan Ekb_Kat
katmani yardimiyla son katin (asansor

kulesi) kat plani ¢izimi tamamlanur.

Mahallerin kullanim amaci ve 1s1l 6zellik-
leri dikkate alinarak bolgelendirme yapi-
lir. Bir adet iklimlendirilmeyen cekirdek
asansor kulesi boélgesi bulundugundan
BEP-BUY ortaminda Kat katmanindan
bolge tiiretilelerek bolge tanimlamasi
yapilacaktir.

Bu katin mimari kat plani incelendiginde
bu kattaki tiim dig duvarlarda hem kolon
hem dolgu duvar oldugu goriilmiistiir.
CAD yaziliminda tanimlanan Ekb_Kolon
katman1 yardimiyla kolonlarin cizimi,
Ekb_Duvar katmami yardimiyla dolgu
duvarlarin ¢izimi tamamlanir.

Sekil 4.30: Asansor Kulesi Tel Cercgeve Cizimi

4. 4. ara katta 1 adet doseme bulundugun-

dan BEP_BUY ortaminda bdolgeden 1
adet doseme tiiretilecek olup CAD yazili-
minda Ekb_Doseme katmani yardimiyla
doseme cizimi yapilmayacaktir.

Cizilen dis duvarlarin tizerine pencere
ve kapilarin c¢izimi Ekb_Pencere ve
Ekb_Kapi katmanlar yardimiyla yapilir.

4. ara katin istiine cati BEP-BUY orta-
minda bolge katmanindan tiiretilecegin-

den catinin ¢izimi yapilmamigtir.

Referans noktasi belirilemekte yardimci
olmak iizere asansor kulesinde fazladan
bir katman olusturulmustur. Fazladan
olusturulan katman tizerinden EKB_Cati
katmanm yardimiyla 3. katin cati c¢izimi

yapilarak 3. katin izerine tasinmisgtur.

PROJE CiZIM ASAMALARI
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4.21.2 CAD Ortaminda Olusturulan Tel Cercevenin BEP-BUY
Cizim Ortamina Aktarimi

1.

Farkh kat planina sahip tiim katlarin
CAD ortaminda yeni olusturulan kat-
manlarla (Ekb_Kat, Ekb_Bolge vs.)
cizimi yukarida tariflenmistir. Mimari
projede BEP-BUY ortamina aktarila-
cak katmanlar disinda kalan diger tiim
katmanlar silinir ve sadece BEP-BUY
ortamina aktarilacak katmanlarin CAD

ortaminda bulunmasi saglanir.

CAD ortaminda kat plani ¢izimi tamam-

lanan proje dxf formatinda kaydedilir.

BEP-BUY programinda ‘Proje A¢’ butonu
kullanilarak dxf uzantili dosya cagirilir.

Dosya acildiktan sonra CAD ortaminda
kat plam cizimi icin kullanilan katman-
lar programda dxf isimli kategori altinda

goriintiilenir.

Aktarilan dxf projesindeki c¢izim biri-
mi ile (m, cm vs.) BEP-BUY o6zellikler

meniisii altindaki c¢izim biriminin ayni

olmasi saglanir.

BEP-BUY programinda yardimci ka-
tegori altina dxf dosyasindan aktarilan
katmanlar kadar yardimci katmanlar
olusturulur. (Bep_Kat, Bep_Duvarvs.)

Dxf projesinden gelen katmanlar olustu-
rulan yardimer katmanlara dontistiiriiliir.

Alanm ifade eden katmanlara cizim ha-
talarini gidermek icin “Ayir” ve “Alana
doniistiir” islemi uygulanir. Thtiyac ha-
linde i¢ duvarlar ya cizgi araciyla ya da
bolgeden tiiretilen duvarlarin dontisiimii
ile elde edilir.

Dxf projesinden gelen katmanlar yar-
dimcr katmanlara doniistiiriilditkten ve
alana doniistiirme islemleri uygulandik-

tan sonra silinir.

Sekil 4.31: Tel Cerceve Kat Planlarinin BEP-BUY Ortamina Aktarimi
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4.21.21 Proje Ozelliklerinin ve Bina Bilgilerinin Girisi

1- Proje 6zellikleri ve bina bilgileri girilir. Tablo 4.5’te 6rnek projeye ait bilgiler yer almaktadir.

Proje ve Bina Bilgileri

PROJE ADI Sosyal Tesis

YENIi BiNA MI? -

YAPI RUHSAT TARIHi 1.1.2008

YAPI TADILAT TARIHI -

BINA TiPi Apartman

KONSTRUKSIYON TiPi Tugla veya Blok Alcak Bina

BiNANIN KORUNMA DUR. Hafif Korunmal

BiNANIN iSTASYONU MUGLA

BiNANIN iLi MUGLA

BINANIN iLCESI MENTESE

SIZDIRMAZLIK BILGILERI Siva Yapilmig Duvar Var mi? (Evet)

IS| KOPRULERI Cl1,B1,KL1,K1,ICD 2, AK 8, TUD 5,AGK 5, W7

Tablo 4.5: Proje Ozelliklerinin ve Bina Bilgilerinin Girisi

2- Binanin ilgili projesinden aliarak 1sitma ve sicak su mekanik sistem bilgileri girilir. Ornek
proje icin girisi yapilan mekanik sistem bilgileri Tablo 4.6 ve Tablo 4.7'de verilmektedir.

PROJE CiZIM ASAMALARI
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4.21.2.2 Mekanik Isitma Sistem Bilgi Girisi

Sira No

Giris yapilmasi
gereken boélim adi

Proje Bilgisi

Proje referans bilgisi
(EK-1)

Isitma Sistemi Ad Sostes_Isitma-1 -
Uretim y1li 2007 -
Sistemin eiicii 140 Kalorifer Tesisat1 Projesi
istemin giicli
5 Referans No: 1
Kalorifer Tesisat1 Projesi
Sistemin Konumu Merkezi A OTICL FesiSall TTojest
Referans No: 2
Merkezi Isitma Sistem- . Kalorifer Tesisat1 Projesi
. Klasik Kazanlar
leri Referans No: 3
Bina tipinin kullanimina
ve isletim zamanina gore
Sistemin Calisma Sekli Stirekli degiskenlik gosterir. Ko-
nut olarak kullanidhgm-
dan "siirekli” secilmigtir.
Kalorifer Tesisat1 Projesi
Y: Tipleri Radyato
ayici Tipleri adyator Referans No: 4
Kalorifer Tesisati Projesi
Radyatoriin Konumu Dis Duvarda A OTHIeT ZesISatl Trojest
Referans No: 4
Kontrol Yok, Merkezi
o on rolro erkezt Kalorifer Tesisat1 Projesi
Kontrolor Tipi Gidis Suyu Sicaklik
N Referans No: 5
Kontrolii
. Kalorifer Tesisat1 Projesi
Isitma Devresi 90/70
Referans No: 6
. Kalorifer Tesisat1 Projesi
Borulama Tipi Iki Borulu Isitma aoriier Zesisatl Frojest
Referans No: 7
Kalorifer Tesisat1 Projesi
Borulama Yalitim Var A OTEL Fesisall Trojest
Referans No: 8
Pompa Kontrolii Sabit -
Hidrolik dengeleme Yok -
Ent P Briilo
fl egre . ompa/Brilor Yonetim Yok -
Yonetimi
Kontrol Sisteminin Tipi Elektrotermal -

Kontrol Sistemi Siiriicii
Adedi

Kontrol Sistemi (Serpan-
tin) EKk Pompa Adedi

Kontrol Sistemi (Serpan-
tin) Ek Pompa Glicii
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N,

X

*
)

Kalorifer Tesisat1 Projesi

Depol Tank 1000
cpotama tan Referans No: 9
Kalorifer Tesisat1 Projesi
Yakit Tipi Kémii
At pt omur Referans No: 6
Kalorifer Tesisati Projesi
Kazan Tipi Kat1 Yakith Kazanlar AOTIer Tesisatl Frojest
Referans No: 6
Giines Sistemi Katkis1 Yok -
HVAC Transferi Yok -

Tablo 4.6: Isitma Sistemi Bilgi Girisi

4.21.2.3 Mekanik Sicak Su Sistem Bilgi Girisi

Sira No | Giris yapilmasi

gereken boliim adi

Proje Bilgisi

Proje referans bilgisi
(EK-1)

Kullanim Sicak Su Sreak Su-l
Sistem Adi reakest
Uretim yih 2007 -
Sistemin giici 53 Kalorifer Tesisat1 Projesi
istemin giicii
gl Referans No: 1
Sihhi Tesisat Projesi
Sistemin Konumu Merkezi Referans No: 1 ve Referans
No: 2
Sihhi Tesisat Projesi
Borulama Yalitim Var
Referans No: 3
Pompa Kontrolii Kontrolsiiz -
Sihhi Tesisat Projesi
Sirkiil lu Dagit V.
irkiilasyonlu Dagitim ar Referans No: 2
. Sihhi Tesisat Projesi
Depolama Tanki Hacmi 1000
Referans No: 4
Merkezi Sicak
'er e S,lc Su Klasik Kazanlar -
Sistemleri
Kalorifer Tesisat1 Projesi
Yakit Tipi Kémii
Akttt omur Referans No: 6
Kalorifer Tesisat1 Projesi
Kazan Tipi Kati Yakith Kazanlar aortier esisatl Trojest
Referans No: 6
Giines Sistemi Katkisi Yok -

Tablo 4.7: Sicak Su Sistemi Bilgi Girisi

PROJE CiZIM ASAMALARI
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PROJE CiZIM ASAMALARI
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4.21.2.4 Yardimci Katmanlarin Ana Katmanlara
Doniistiiriilmesiyle Projenin Cizilmesi

1. Yardimci katmanlarla ¢izilen kat planlari se¢ ve secim araclariyla kopyalanarak olusturu-

lur. Her kat icin gerekli 6zellikler girilir.

Kat Adi Kat Tipi

Bodrum Kat Bodrum

Zemin Kat Zemin

Ara Kat-1 Ara Kat

Ara Kat-2 Ara Kat

Ara Kat-3 Ara Kat

Ara Kat-4 Ara Kat

Kat Numarasi | Yiikseklik Referans Noktasi

-1 3.8

0 3 Referans noktasi,
ayni diizlemde

1 3 ylikselen bir

9 3 koseden veya yar-
dimci katmanlarla

3 3 belirlenir.

4 3.35

Tablo 4.8: Ornek Proje Kat Katmam Bilgileri

Sekil 4.32: Yardimc1 Katmanlardan Kat Ana Katmaninin Olusturulmasi
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2. Yardimci katmanlarla cizilen bolgeler se¢ ve secim araclariyla kopyalanarak olusturulur.
Her bolge icin gerekli 6zellikler girilir. Isitilmayan alanlar ve farkh tipteki bolgeler ayri

ayri cizilmisgtir.

Sekil 4.33: Yardimc1 Katmanlardan Bolge Ana Katmaninin Olusturulmasi

3. Yardimc katmanlarla cizilen duvarlar se¢ ve secim araclariyla kopyalanarak olusturu-
lur. Alan olarak yardimer katmanla cizilen duvarlar 6zellikleri girildikten sonra “Ayir”
fonksiyonu kullanilarak olusturulur. Duvarlarlar ¢izildikten sonra betonarme olan duvar

parcalari icin “betonarme/kolon mu?” kutucugu isaretlenmelidir.

Sekil 4.34: Yardimc1 Katmanlardan Duvar Ana Katmaninin Olugturulmasi

PROJE CiZIM ASAMALARI
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4. Dosemeler se¢ ve secim araclariyla kopyalanarak olusturulur. Projede bir bolge icerisin-
de birden fazla tipte doseme tipi yer aldigindan farkli doseme tipleri ayrica tanimlanmis
ve bilgi girisleri yapilmistir.

Sekil 4.35: Déoseme Ana Katmanimin Olusturulmasi

5. Yardimci katmanlarla ¢izilen pencereler se¢ ve secim araclariyla kopyalanarak olusturu-
lur. Pencereler icin bilgi girisleri yapilir.

PROJE CiZiIM ASAMALARI

Sekil 4.36: Yardimci Katmanlardan Pencere Ana Katmaninin Olusturulmasi

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
nnnnnnnnnnn



BEP-TR EGITIMi KULLANICI KILAVUZU

6. Yardimci katmanlarla cizilen kapilar sec ve secim araclariyla kopyalanarak olusturulur.

Kapilar icin bilgi girisleri yapilir.

Sekil 4.37: Yardimc1 Katmanlardan Kap1 Ana Katmaninin Olusturulmasi

7. Yardimci katmanlarla cizilen catilar sec ve secim araclariyla kopyalanarak olusturulur.
Bu projede farkl cati tipleri icin tamimlamalar ve bilgi girisleri yapilmigtur.

Sekil 4.38: Yardimc1 Katmanlardan Cati1 Ana Katmaninin Olusturulmas:

PROJE CiZIM ASAMALARI
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8. Tum cizimler ve bilgi girisleri yapildiktan sonra “Projeyi Denetle” butonuyla hatalar
varsa goriintiilenir ve diizeltilir. “Hata bulunamadi” uyarisindan sonra hesaplama asa-

masina gegilir.

Sekil 4.39: Projenin Tamamlandiktan Sonra Denetlenmesi

9. Tium hatalar giderilen proje hesaplamaya beptr.csb.gov.tr adresine gonderilmeden 6nce
“Hesapla” butonuyla EKB Sonu¢ Formu olusturulur. Sonu¢ Formundan binanin enerji

performans ve sera gazi emisyon sinifi kontrol edilmelidir.

PROJE CiZiIM ASAMALARI

Sekil 4.40: Temsili Proje Hesap Sonu¢ Ekran
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10. Projesine uygun cizildigine ve sonuclarin dogru olduguna emin olunan proje EKB olus-

turmak tizere “Hesaplamaya G6nder” butonuyla beptr.csb.gov.tr adresine gonderilir.

Sekil 4.417: Projenin Sunucuya Hesaplamaya Gonderilmesi

11. Uzmanlar ekb uzmani yetkileriyle beptr.csb.gov.tr adresine kullanici adlar: ve sifrelerini
girerek hesapmaya gonderilen projelerini goriintiiler. “Hesaplandi” durumunda olan
projelerin hesap sonuclari tekrar kontrol edildikten sonra EKB icin gerekli bilgiler giri-
lerek EKB olusturulur.

Sekil 4.42: Projenin Onaya Gonderilmesi

PROJE CiZIM ASAMALARI

nnnnnnnnnn
uuuuuuuuuuu




BEP-TR EGITIMi KULLANICI KILAVUZU

PROJE CiZIM ASAMALARI

nnnnnnnnnnn

Sekil 4.43: Projenin Adres, Tapu ve Kadastro Bilgileri Giris Ekrani

Sekil 4.44: Proje Konum Belirleme Ekran

Sekil 4.45: Projenin Diger Bilgilerinin Girilerek EKB Olusturulmasi
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Sekil 4.46: Apartman Tipi Bina Temsili Enerji Kimlik Belgesi

PROJE CiZIM ASAMALARI
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4.2.2 Tapu Binasinin Cizimi

Ofis tipi (Idari Bina/Kamu) projede iki adet
bodrum kat, zemin kat ve asansor kulesi da-
hil 5 adet ara kat cizimi yapilacaktir. Tkinci
bodrum katta kazan ve havalandirma sant-
rallerinin bulundugu iklimlendirilmeyen 1s1
merkezi, su deposu ve ekipmanlarin iceren
mahaller bulunmaktadir. Birinci bodrum
katta pompa gruplarinin bulundugu tesisat
odas1 ve otopark bulunmaktadir. Zemin ve
dort adet normal katta ofisler bulunmakta-
dir. Binadaisitma yogusmali kazanlar destegi
ve toprak kaynakli 1s1 pompasi ile radyator
ve havalandirma kullanilarak gerceklesti-
rilmektedir. Binada sogutma amach olarak
hava sogutmali chiller sistemi dikkate alin-
mistir. Sogutma bu sistemler ile ddsemeden,
hava kanalli olarak gerceklestirilmektedir.
Isitma sistemi ayni zamanda sicak su iireti-
mini de gerceklestirmektedir. Ayrica binada
tesis edilen gilines enerjisi sistemi sicak su
iiretecini desteklemektedir. Egitimde; ilgili
dokiimanlar ile veri giris dosyas: egitim seti

olarak kullanilacaktir.

Bodrum katlarin dig duvarlar1 betonarme
elemanlardan olugsmaktadir. Diger katman-
larda ise dolgu duvar ve kolonlar bulun-
maktadir. Projede temel dosemesi, toprak
temasli doseme, konsol doseme, ara kat
dosemesi ve ara katlarda yer alan atriyum
dosemesi olmak iizere bes farkl tip doseme
tanimlanmaktadir. Binanin dig kapilarinin,
asansor kulesinin kapisinin ve tiim dis pen-
cerelerinin ¢izimi yapilacaktir. Bodrum ve
zemin kat ile 4. katin iistii acik boliimlerinde
ve asansoOr kulesinin tizerinde teras cat1 olus-
turulacaktir.

Binada yapilan genel kabuller;

- Egitimde kolaylik saglamak iizere
katlarda zonlama iklimlendirilen bolgeler
icin acik ofis (7 ve usti kisilik), iklim-
lendirilmeyen bdlgeler icin sirkiilasyon
alanlar1/ koridorlar ve otopark seklinde

tanimlanacaktir.

- Mabhallerin kullamim amaci ve 1s1l 6zel-
likleri dikkate alinarak bolgelendirme yapi-
lir. Cizim kolayhig1 saglamak icin her kat tek
bolge olarak tanimlannmustr.

4.2.21 CAD Ortaminda Tel Cerceve Cizimi

Tel cerceve icin CAD ortaminda olusturulan katmanlar asagidadir.

Sekil 4.47: CAD Ortamu Tel Cerceve Katmanlari
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4.2.211 2. Bodrum Kat Cizimi

1.

Oncelikle 2. bodrum kattan baglamak
tizere binanin en dig siniridan (sivadan)
baglanarak kat plami olusturulacaktir.
Her kat tek bolge kabul edildigi icin
BEP-BUY ortaminda bolgeler Kkattan
tiiretilecektir. CAD yazihminda Ekb_Kat
katmani yardimiyla 2. bodrum katin kat
plani ¢izimi tamamlanir. 2. bodrum katta
kazan ve havalandirma santrallerinin
bulundugu iklimlendirilmeyen 1s1 mer-
kezi, su deposu ve ekipmanlar: mahalleri
bulunmaktadir.

Sekil 4.48: 2. Bodrum Kat Tel Cerceve Cizimi

2.

3.

Bodrum kat mimari kat plam incelen-
diginde bu kattaki tiim dis duvarlarin
betonarme oldugu goriilmiistiir. Bu
nedenle, BEP-BUY ortaminda bdélgeden
veya kattan bodrum kat duvar katmani
tiiretilecektir.

Her bir bolge i¢in ayr1 doseme olusturul-
masl1 gereklidir. Bu katta tek tip doseme
bulundugundan BEP-BUY ortaminda
bolgeden doseme katmann tiiretilecektir.

PROJE CiZIM ASAMALARI
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4.2.21.2 1. Bodrum Kat Cizimi

1.

Binanin en dig simirindan (sivadan)
baglanarak kat plam1 olusturulacaktir.
Her kat tek bolge kabul edildigi icin
BEP-BUY ortaminda bolgeler kattan
tiiretilecektir. CAD yaziliminda Ekb_Kat
katmani yardimiyla 1. bodrum katin kat
plani ¢izimi tamamlanir. 1. bodrum katta
otopark bulunmaktadir.

Bodrum kat mimari kat plani incelen-
diginde bu kattaki tiim dis duvarlarin
betonarme oldugu gorilmiistiir. Bu
nedenle, BEP-BUY ortaminda boélgeden
veya kattan bodrum kat duvar katmani

turetilecektir.

Sekil 4.49:1. Bodrum Kat Tel Cerceve Cizimi

3. Her bir bolge icin ayr1 doseme olusturul-

masi gerektigi gibi ayni bolge icinde fark-
i tip déseme de tamimlanabilmektedir.
Bu katta tek bir bolgede topraga basan
boliim ve alt kata temas eden boliim icin
iki ayr1 ddgseme olusturulacagindan CAD
yaziliminda Ekb_Doseme katmani yardi-
miyla dosemeler tanmimlanir.

1. Bodrum katin {izerine zemin katin
kat plan1 yerlestirilerek arada kalan
fark Ekb_Cati katmani yardimiyla CAD
ortaminda cizilir. Kisaca katlar st tiste
hizalandiginda acikta kalan boliimler her

zaman cat1 olarak tanimlanmalidir.
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4.2.21.3 Zemin Kat Cizimi

1.

Binanin en dig simirindan (sivadan)
baglanarak kat plam1 olusturulacaktir.
Her kat tek bolge kabul edildigi icin
BEP-BUY ortaminda bolgeler kattan
tiiretilecektir. CAD yaziliminda Ekb_Kat
katmani yardimiyla zemin katin kat plani
cizimi tamamlanir. Zemin katin tama-
minda ofis bolgesi kabulii yapilmigtir.

Zemin kat mimari kat plani incelendi-
ginde bu kattaki tiim dis duvarlarda hem
kolon hem de dolgu duvar oldugu goriil-
miistiir. CAD yaziliminda tanmimlanan
Ekb_Kolon katmani yardimiyla kolonla-
rin ¢cizimi, Ekb_Duvar katmani yardimuy-

la dolgu duvarlarin ¢izimi tamamlanir.

Sekil 4.50: Zemin Kat Tel Cerceve Cizimi

3. Zemin katin ddsemesinin tamam alt

kata temas eden tek bir ara kat dose-
mesinden olustugundan BEP-BUY or-
taminda doseme, kattan veya bolgeden
tliretilecektir.

Zemin katin iizerine 1. ara kat plam yer-
lestirilerek arada kalan fark EKB_Cati
katmam yardimiyla CAD ortaminda
cizilir.

Cizilen dig duvarlarin iizerine pencere
cizimi yeni olusturulan Ekb_Pencere
katmam yardimiyla yapilir.

PROJE CiZIM ASAMALARI

eeeeeeeeee
uuuuuuuuuuu



BEP-TR EGITIMi KULLANICI KILAVUZU

PROJE CiZiIM ASAMALARI

42214 1. ve 2. Ara Kat Cizimi

1. Her kat tek bolge kabul edildigi icin 3. Birinci katta havaya temas eden konsol
BEP-BUY ortaminda bolgeler kattan doseme; bir, iki, {iciincli katlarda alt
tiiretilecektir. CAD yazihminda Ekb_Kat kata temas eden bdéliimler icin ara kat
katman yardimiyla 1. ve 2. ara katin kat dosemesi ve katin ortasinda bulunan
plani ¢izimi tamamlamir. Tiim ara katlar- atriyum dosemesi icin 3 farkli dogseme
da ofis bolgesi kabulii yapilmistir. CAD yaziliminda Ekb_Doseme katmam

2. Ara kat mimari kat plani incelendiginde yardimiyla tanimlanir.
bu kattaki tiim dig duvarlarda hem kolon 4. Cizilen dis duvarlarin iizerine pencere

hem de dolgu duvar oldugu goriilmiistiir.
CAD yaziliminda tanimlanan Ekb_Kolon
katmanm1 yardimiyla kolonlarin cizimi,
Ekb_Duvar katmam yardimiyla dolgu

duvarlarin ¢izimi tamamlanir.

Sekil 4.51:1. Ara Kat Tel Cerceve Cizimi

Sekil 4.52: 2. ve 3. Ara Kat Tel Cerceve Cizimi

cizimi Ekb_Pencere katmani yardimiyla
yapilir.
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4.2.215 4. Ara Kat Cizimi

1.

Her kat tek bolge kabul edildigi icin
BEP-BUY ortaminda bolgeler kattan
tiiretilecektir. CAD yazihminda Ekb_Kat
katmamni yardimiyla 4. ara katin kat planm
cizimi tamamlanir. Katin tamaminda

ofis bolgesi kabulii yapilmistir.

Ara kat mimari kat plani incelendiginde
bu kattaki tiim dis duvarlarda hem kolon
hem de dolgu duvar oldugu goriilmiistiir.
CAD yaziliminda tanimlanan Ekb_Kolon
katmanm1 yardimiyla kolonlarin cizimi,
Ekb_Duvar katmam yardimiyla dolgu

duvarlarin ¢izimi tamamlanir.

Dordiincii katta alt kata temas eden
boliimler icin ara kat désemesi ve katin

Sekil 4.53: 4. Ara Kat Tel Cerceve Cizimi

4.

5.

ortasinda bulunan atriyum icin atriyum
dosemesi CAD yaziliminda Ekb_Doseme

katmam yardimiyla tanimlanir.

Cizilen dig duvarlarin iizerine pencere
cizimi Ekb_Pencere katmani yardimiyla

yapilir.

4. ara katin iistline asansor kulesinin
yerlestigi alan disinda kalan kisimlarin
tamamina BEP-BUY ortaminda fark
islemiyle cati cizilebilmesi icin asansor
kulesi konumuna ve 4. ara kat sinirlarina

Ekb_Cati katmaniyla cat1 ¢izimi yapilir.

PROJE CiZIM ASAMALARI
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4.2.21.6 5. Ara Kat (Asansor Kulesi) Cizimi

1

BEP-BUY’da asansor kulesi ve cat1 katlari
ayr1 bir kat (ara kat) olarak tanimlanmak-
tadir. Her kat tek bolge kabul edildigi icin
BEP-BUY ortaminda bdolgeler kattan
tiiretilecektir. CAD yaziliminda Ekb_Kat
katmani yardimiyla 5. ara katin kat plani
cizimi tamamlanir. Bir adet iklimlendi-
rilmeyen cekirdek asansor kulesi bolgesi
bulunmaktadir. BEP-BUYda katlara re-
ferans noktasi verilirken kullanilmast icin
Ekb_Asansor_Referans katmani ile asan-

sor kulesi referans cizgileri olusturulur.

Bu katin mimari kat plani incelendiginde
bukattaki tiim dis duvarlarda dolgu duvar

Sekil 4.54: 5. Ara Kat Tel Cerceve Cizimi

oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle, BEP-
BUY ortaminda bolgeden veya kattan 5.

ara kat duvar katman turetilecektir.

5. ara katta 1 ¢esit doseme bulundugun-
dan BEP-BUY ortaminda bolgeden veya
kattan doseme katman tiiretilecektir.

Cizilen dis duvarlarin {izerine kapinin
cizimi Ekb_Kapi katmanlar1 yardimiyla
yapilir.

5. ara katin Ustiine cat1 ¢izimi BEP-BUY
ortaminda bolgeden veya kattan tiiretile-
rek yapilacaktir.
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4.2.2.2 CAD Ortaminda Olusturulan Tel Cer¢cevenin BEP-BUY
Cizim Ortamina Aktarimi

1.

Farkh kat planina sahip tiim katlarin
CAD ortaminda yeni olusturulan kat-
manlarla (Ekb_Kat, Ekb_Bolge vs.)
cizimi yukarida tariflenmistir. Mimari
projede BEP-BUY ortamina aktarila-
cak katmanlar disinda kalan diger tiim
katmanlar silinir ve sadece BEP-BUY
ortamina aktarilacak katmanlarin CAD

ortaminda bulunmasi saglanir.

CAD ortaminda kat plani ¢izimi tamam-

lanan proje dxf formatinda kaydedilir.

BEP-BUY programinda ‘Proje A¢’ buto-
nu kullanmilarak dxf uzantil dosya cagiri-

Iir.

Dosya acildiktan sonra CAD ortaminda
kat plani ¢izimi icin kullanilan katmanlar

dxfisimli kategori altinda goriintiilenir.

Aktarilan dxf projesindeki c¢izim biri-
mi ile (m, cm vs.) BEP-BUY o6zellikler

meniisii altindaki ¢izim biriminin ayni

olmasi saglanir.

BEP-BUY programinda yardimci ka-
tegori altina dxf dosyasindan aktarilan
katmanlar kadar yardimci katmanlar
olusturulur (Bep_Kat, Bep_Duvar vs.).

Dxf projesinden gelen katmanlar olustu-
rulan yardimer katmanlara dontistiiriiliir.

Alanm ifade eden katmanlara cizim ha-
talarini gidermek icin “Ayir” ve “Alana
doniistiir” islemi uygulanir. Thtiyac ha-
linde i¢ duvarlar ya cizgi araciyla ya da
bolgeden tiiretilen duvarlarin doniisiimii
ile elde edilir.

Dxf projesinden gelen katmanlar yar-
dimc1 katmanlara (Bep_Kat, Bep_Duvar

vs.) dontistiirtildiikten sonra silinir.

Sekil 4.55: Tel Cerceve Kat Planlarinin BEP-BUY Ortamina Aktarimi

PROJE CiZIM ASAMALARI
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4.2.2.21 Proje Ozelliklerinin ve Bina Bilgilerinin Girisi

1.

Proje 6zellikleri ve bina bilgileri girilir. Tablo 4.9’da 6rnek projeye ait bilgiler yer almaktadir.

Proje ve Bina Bilgileri

PROJE ADI

YENIi BiNA MI?

YAPI RUHSAT TARIHi

YAPI TADILAT TARIHI

BiNA TiPi

KONSTRUKSIYON TiPi

BINANIN KORUNMA DUR.

BiNANIN iSTASYONU

BiNANIN iLi

BiNANIN ILCESi

SIZDIRMAZLIK BiLGIiLERI

ISI KOPRULERI

Tapu

Evet

1.1.2016

Idari Bina/ Kamu

Beton veya Perde Duvar Yiiksek Bina

Korunmasiz

ANKARA

ANKARA

SINCAN

Dikdortgen Olmayan Kompleks Kat Plan1 Var mi?
(Evet)
Siva Yapilmig Duvar Var mi1? (Evet)

C1,KL1,AK1, TUD 5,AGK1,W1

Tablo 4.9: Proje Ozelliklerinin ve Bina Bilgilerinin Girisi

2. Binanin ilgili projesinden alinarak 1sitma, sogutma, sicak su ve havalandirma mekanik
sistem bilgileri girilir. Ornek proje icin girisi yapilan mekanik sistem bilgileri Tablo 4.10,
Tablo 4.11, Tablo 4.12 ve Tablo 4.13’te verilmektedir.

PROJE CiZIM ASAMALARI
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4.2.2.2.2 Mekanik Isitma Sistem Bilgi Girisi

Sira No

Giris yapilmasi
gereken boélim adi

Proje Bilgisi

Proje referans bilgisi
(EK-2)

Isitma sistemi Ad1

Tapu 1s1 pompasi

Uretim y1li

2016

Sistem giici

100

Cihaz Listesi -Referans
No:1

Sistem konumu

Merkezi

Akis Semasi-Referans
No:1

Merkezi 1sitma sistemi

Kazan destekli 1s1
pompalari

Akis Semasi-Referans
No:1

Sistem Calisma sekli

Aralikli (Kesintili)

Bina tipinin kullanimina
ve igletim zamanina gore
degiskenlik gosterir. Kamu
hizmet binasi olarak
kullanildigindan "aralikla
(kesintili)” secilmistir.

Yayic tipleri

Radyator

Radyator ve Radyator
kolon Semasi projelerinde
ME-300 (30 cm yiiksekli-
ginde alliminyum radya-
tor) kullanildigi bilgisi

yer aldigindan ‘Radyator’
secimi yapilmalidir.

Radyatoriin konumu

Dis duvarda

Radyator projesinden
radyatorlerin yogunlukla
bulundugu yere gore secim
yapilir.

Kontrolor tipi

Secilmis mahale gore
kontrol

Isitma devresi

55/45

Cihaz Listesi 1s1 pompasi
ozelliklerinden alinan
bilgi ile en yakin deger icin
‘565/45 secimi yapilmusgtir.
Cihaz Listesi-Referans
No: 2

Borulama tipi

iki borulu isitma

Akis ve radyator kolon
semasina gore borulama
tipi ‘iki borulu’ olarak
secilmistir.

PROJE CiZIM ASAMALARI
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PROJE CiZIM ASAMALARI
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Borulama yalitimi Var -
.. Cihaz Listesi-Referans
Pompa kont. Degisken
No: 3
. Akis Semasi-Referans
Hid. Dengeleme Var
No: 2
Entegre pompa/briilor Ic hava sensoriine gore
yon. var
Ot Projesi-Refe-
Kontrol sis. Tipi Elektrotermal omasyon frojesizele
rans No: 1
Kontrol sis. Stirticiiadedi | 5 -
Depolama tankinin Cihaz Listesi-Referans
] 12000
hacmi No: 4
Ak -Ref
Yakit tipi Dogal gaz 1 Semasi-Referans
No: 3
Ak -Ref
Kazan tipi Yogusmali kazanlar § Semasi-Referans
No: 3
Is1 pom. Tipi Elektrik tahrikli -
E?el.ctrik tah. Is1 pom. Toprak kaynagindan suya Cihaz Listesi-Referans
Tipi No: 2
Elektrik tah. Is1 pom. Cihaz Listesi-Referans
40
Bes. Sic. No: 2
Cihaz Listesi-Ref
Giines sis. Katkisi Var thaz Listesi-Reterans
No: 5
Cihaz Listesi-Ref
Giines sis. Kollektor tipi Diiz Haz Listesi-Relerans
No: 5
Giines sis. Kollektor 19.6 Cihaz Listesi-Referans
yiizey alam ’ No:5
Giines sis iretim y1h 2016 -
Ak -Ref
HVAC transferi Var § Semasi-Referans
No: 5
HVAC hava kanallarinin Binanin 1s1l zarfinin
konumu icinde

Tablo 4.10: Isitma Sistemi Bilgi Girisi
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4.2.2.2.3 Mekanik Sicak Su Sistem Bilgi Girisi

Sira No

Giris yapilmasi
gereken boélim adi

Proje Bilgisi

Proje referans bilgisi
(EK-2)

Sicak su sis. Ad1 Tapu sicak su -
Uretim yih 2016 -
. . Cihaz Listesi -Referans
Sistem giici 100
No: 1
Akl -Ref
Sistem konumu Merkezi § Semasi-Referans
No:1
Borulama yalitimi Var -
Ak -Ref
Pompa kont. Kontrollii § Semasi-Referans
No: 4
Ak -Ref
Sirkiilasyonlu dagitim Var 15 Semas1-Referans
No: 4
Depolama tankimin 300 Akis Semasi-Referans
hacmi No: 4
Ak -Ref
Mer. Sicak su sis. Is1 pompasi 1 Semasi-Referans
No:1
Is1 pompasi tipi Elektrik tahrikli -
E?el.itrik tah. Is1 pom. Toprak kaynagindan suya Cihaz Listesi-Referans
Tipi No: 2
Elektrik tah. Is1 pom. 40 Cihaz Listesi-Referans
Bes. Sic. No: 2
Cihaz Listesi-Ref
Giines sis. Katkisi Var Hhaz Listesi-ielerans
No: 5
Cihaz Listesi-Ref
Giines sis. Tipi Biiyiik (Standart) thaz Listesi-heierans
No: 5
Cihaz Listesi-Ref
Giines sis. Kollektor tipi Diiz thaz Listesi-hielerans
No: 5
Giines sis. Kollektor 126 Cihaz Listesi-Referans
yiizey alan1 ’ No:5
Giines sis tiretim y1h 2016 -

Tablo 4.11: Sicak Su Sistemi Bilgi Girisi

PROJE CiZIM ASAMALARI
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PROJE CiZIM ASAMALARI
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4.2.2.2.4 Mekanik Sogutma Sistem Bilgi Girisi

Sira No

Giris yapilmasi
gereken boéliim adi

Proje Bilgisi

Proje referans bilgisi
(EK-2)

Sogutma sis. Ad1 Chiller tapu -
Uretim yili 2016 -
. Lo Cihaz Listesi-Referans
Sistem giicii 50
No: 6
Sistem konumu Merkezi -
. . Hava sogutmali konden- Cihaz Listesi-Referans
Merkezi sogutma sis.
ser No: 6
Sozutul “usic 6 Cihaz Listesi-Referans
ulmus su sic.
g1 3 No: 6
Cok Zonlu Sistemler
I¢in Siirekli Kontrol,
Frekans Kontrollii/
Hava sogutma komp. Tipi | Kesikli, Elektronik -
Kontrollii Genisleme
Valfli (Inverter Kontrol)
(CentralVrfSystem)
Sogutucu gaz tipi Diger -
. . . Cihaz Listesi-Referans
Sogutma devresi Sogutulmus su 6/12
No: 6
. Tam otomatik, talep
Pompa isletme modu . -
kontrollii
Pompa giic kontrol modu | Kontrollii -
Cihaz Listesi-Ref
Hidrolik dengeleme Var Hhaz ListesizHelerans
No:7
Hidrolik ayristirma Var -
HVAC transferi Var -
HVAC hava kanallariin Binanin 1s1l zarfinin
konumu icinde

Tablo 4.12: Sogutma Sistemi Bilgi Girisi
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4.2.2.2.5 Mekanik Havalandirma Sistem Bilgi Girisi

Sira No

Giris yapilmasi
gereken boéliim adi

Proje Bilgisi

Proje referans bilgisi
(EK-2)

Havalandirma sis. Ad1

Tapu havalandirma

Hav. Sis. Tipi

Besleme ve egzoz

Kesit Projesi No: 1

havalandirma sistemi

Bina tipinin kullanimina
ve igletim zamanina gore
degiskenlik gosterir. Kamu

Sis. Cal kli Aralikl intili

is. Gahgma sekli alis (kesintili) hizmet binasi olarak

kullamidligindan "aralikli
(kesintil])” secilmistir.

Is1esanjorii Var -

Gelistirilmis 1s1 esanjorii | Var -

Besl h

esieme av.jasmln Var HVAC Projesi No: 1
topraklama 6n 1sitlmasi
Besleme havasinin isit.
R, Var -

Serpantiniyle 6n 1sit.

Calisma siiresi modu Yil boyunca -

Giinliik caligma siiresi 8 -

Fanlarim konumu Merkezi -

Fan tipi Ac -

Tablo 4.13: Havalandirma Sistemi Bilgi Girisi

PROJE CiZIM ASAMALARI
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4.2.2.2.6 Yardimci Katmanlarin Ana Katmanlara
Doniistiiriilmesiyle Projenin Cizilmesi

1. Yardimci katmanlarla cizilen kat planlari se¢ ve secim araclariyla kopyalanarak olusturu-
lur. Her kat icin gerekli 6zellikler girilir.

Kat Adi Kat Tipi Kat Numarasi | Yiikseklik Referans Noktasi
={elefd0) 0 (&1 | Bodrum -1 3,93
Bodrum Kat™ msleYdigiin -2 3,80
N Referans noktasi,
Zemin Kat Zemin 0 3,80 ayni diizlemde
Ara Kat-1 Ara Kat 1 3,80 ylikselen bir
S koseden belirlenebi-
Ara Kat-2 Ara Kat 2 3,80 lecegi glbl yard1mc1
Ara Kat-3 Ara Kat 3 3,80 katmanlarla da
belirlenebilir.
Ara Kat-4 Ara Kat 4 3,80
Ara Kat-5 AraKat 5 3

Tablo 4.14: Ornek Proje Kat Katmam Bilgileri

$ekil 4.56: Yardimc1 Katmanlardan Kat Ana Katmaninin Olusturulmasi

PROJE CiZIM ASAMALARI
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2. Bolgeler se¢ ve secim araclariyla kopyalanarak olusturulur. Her bolge icin gerekli 6zel-

likler girilir.

Sekil 4.57: Bolge Ana Katmaninin Olugturulmasi
3. Buprojede her bir zonu ¢cevreleyen duvar tipleri ayni oldugundan tiiretilerek olusturulan

duvarlar 6zellikleri girildikten sonra “Ayir” fonksiyonu kullanilarak olusturulur. Beto-

narme olan duvar parcalari icin “betonarme/kolon mu?” kutucugu isaretlenmelidir.

Sekil 4.58: Duvar Ana Katmaninin Olugturulmasi

PROJE CiZIM ASAMALARI
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4. Dosemeler se¢ ve secim araclarryla kopyalanarak olusturulur.

Sekil 4.59: Déseme Ana Katmaninin Olugturulmasi

5. Yardimci katmanlarla cizilen pencereler sec ve se¢im araclariyla kopyalanarak olusturu-

lur. Pencereler icin bilgi girisleri yapilir.

Sekil 4.60: Yardimc1 Katmanlardan Pencere Ana Katmaninin Olusturulmasi

PROJE CiZIM ASAMALARI
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6. Yardimci katmanlarla cizilen kapilar sec ve secim araclariyla kopyalanarak olusturulur.

Kapilar icin bilgi girisleri yapilir.

Sekil 4.61: Yardimc1 Katmanlardan Kapi Ana Katmaninin Olugturulmasi

7. Yardimci katmanlarla cizilen catilar se¢ ve secim araclariyla kopyalanarak olusturulur.

Sekil 4.62: Yardimc1 Katmanlardan Cati Ana Katmaninin Olusturulmasi

PROJE CiZIM ASAMALARI
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8. Tum cizimler ve bilgi girisleri yapildiktan sonra “Projeyi Denetle” butonuyla hatalar
varsa goriintiilenir ve diizeltilir. “Hata bulunamadi” uyarisindan sonra hesaplama asa-

masina gegilir.

Sekil 4.63: Projenin Tamamlandiktan Sonra Denetlenmesi

9. Tium hatalar1 giderilen proje hesaplamaya beptr.csb.gov.tr adresine gonderilmeden 6nce
“Hesapla” butonuyla EKB Sonu¢ Formu olusturulur. Sonu¢ formundan binanin enerji

performans ve sera gazi emisyon sinifi kontrol edilmelidir.

PROJE CiZiIM ASAMALARI

Sekil 4.64: Temsili Proje Hesap Sonu¢ Ekram
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10. Tlgili Idaresine ingaat ruhsati asamasinda verilmek {izere 6n hesap sonug raporu olus-
turulmak istenirse EKB Sonu¢ Formu ekranindaki On Hesap Sonuc Raporu butonuna
tiklanir. On Hesap Sonu¢ Raporu EKB uzmani tarafindan imzalanarak ilgili idaresine

teslim edilir.

Sekil 4.65: Ofis Tipi Bina Temsili On Hesap Sonuc Raporu

PROJE CiZIM ASAMALARI
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11. Projesine uygun cizildigine ve sonuclarin dogru olduguna emin olunan proje EKB olus-

turmak tizere “Hesaplamaya G6nder” butonuyla beptr.csb.gov.tr adresine gonderilir.

Sekil 4.66: Projenin Sunucuya Hesaplamaya Gonderilmesi

12. Uzmanlar ekb uzmani yetkileriyle beptr.csb.gov.tr adresine kullanici adlar ve sifrelerini
girerek hesapmaya gonderilen projelerini goriintiiler. “Hesaplandi” durumunda olan
projelerin hesap sonuclari tekrar kontrol edildikten sonra EKB icin gerekli bilgiler giri-
lerek EKB olusturulur.

PROJE CiZiIM ASAMALARI

Sekil 4.67: Projenin Onaya Gonderilmesi
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Sekil 4.68: Projenin Adres, Tapu ve Kadastro Bilgileri Giris Ekrani

Sekil 4.69: Proje Konum Belirleme Ekrani

Sekil 4.70: Projenin Diger Bilgilerinin Girilerek EKB Olusturulmasi

PROJE CiZIM ASAMALARI
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PROJE CiZIM ASAMALARI

Sekil 4.71: Ofis Tipi Bina Temsili Enerji Kimlik Belgesi
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GENEL KAIDELER

Yeni binalarda insaat ruhsati ve eki pro-
jelere gore veri girisi yapilmahdir.

Mevcut binalarda insaat ruhsati ve eki
projelere gore veri girisi yapilir ancak
sonradan binada tadilat veya degisiklik
s0z konusu ise, bu fakliliklar EKB hazir-
layan kurulus biinyesindeki etiit-proje
uzmani tarafindan hazirlanacak raporlar
ve raporlar1 destekleyecek kanit belge-
lerle (fotograf, fatura, ilgili belge vb.)
tespit edilir.

Miistakil konutlarda birden fazla kata
destek veren kombiler gelismis yogus-

mali kazan olarak girilmelidir.

Dubleks ve tripleks dairelerde birden
fazla kata destek veren kombiler (mer-
kezi sistem) gelismis yogusmali kazan
olarak girilmelidir.

Binada 1sitma sistemi icin VRV veya
VRF sistemleri tanimhysa, BEP-BUY
programinda hava kaynagindan suya ola-
cak sekilde elektrik tahrikli 1s1 pompasi
girilmelidir.

Ayni1 baza kat {lizerinde yiikselen kulele-
rin ¢cizimine yardime1 olmak iizere egitim

setine ilave olarak ¢rnek proje dosyasi
verilmektedir.

Ada parsel bulunamadi hatas1 aliniyorsa,
Tapu Midiirliklerinden giincel ada par-
sel bilgileri alinmaldir.

Yap: kullanim izni veren Idarelerde
MAKS ekraninda Enerji Kimlik Belgesi
bulunamadigina dair hata alinmasi duru-
munda Enerji Kimlik Belgesi ile MAKS
ekranindaki adres eslestirilmelidir.

Asma katlar BEP-BUY programinda ayri
bir kat olarak cizilmeli ve déseme bu-
lunmayan yerler atriyum dégseme olarak

secilmelidir.

Uzerinde cati bulunan bélgenin hacmi
cat1 arasma dahilse bolge ozellikleri gi-
rilirken “Cat1 aras1 bu bolgeye dahil mi?”
kutucugu isaretlenmelidir.

Uzerinde cat1 bulunan bélgenin 6zellik-
leri girilirken “Cati aras1 bu bolgeye dahil
mi?” kutucugu isaretli ise bahsi gecen
bolgenin {izerindeki catinin doseme
materyalinin girilmesine gerek bulun-

mamaktir.

BEP-TR uygulamasinda cat1 kati ayr1 bir

kat olarak gosterilmektedir.

BEP-BUY uygulamasinda pencere U

degerleri cam sisteminin cercevesiz U

GENEL KAIDELER
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GENEL KAIDELER
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degerini ifade eder, 1s1 yalitim raporlarin-
daki pencere U degerlerinin cerceve ile
beraber hesaplanmig U degerleri oldugu

unutulmamalidir.

BEP-BUY uygulamasinda duvar bilgisi
girilirken “Betonarme/Kolon mu?” bil-
gisi duvarda donatili beton varsa isaret-
lenmelidir.

Konut tipi binalarda her bagimsiz béltiim
ayr1 bir bolge olarak cizilmelidir.

BEP-BUY uygulamasinda bina cephe
hatt1 disinda yer alan tistii acik veya 1sitil-
mayan kapali balkonlar cizilmemelidir.

Camh balkon kapilarindaki cam boliim
pencere olarak tanimlanmalidir. Kapi

olarak tanimlanmamalidir.

Birden fazla bina icin tasarlanan kojene-
rasyon sistemlerinde veri girigleri yapi-
lirken sadece EKB olusturulan binanin
tasarim degerleri dikkate alinir.
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LASILAN SORUNLAR
NERILERI

Uygulama (BEP-BUY.exe) cift tiklanarak
calistinilmalidir. Bunun haricinde, her-
hangi bir kisayol veya bagka bir yontem
ile uygulama calistirilmamalidir.

Proje dosyalar1 (WSB, WSX) klasor ice-
risinde ¢ift tiklanarak agcilmamalidir. On-
celikle program calistirilmali, ardindan
proje dosyalar1 acilmalidir.

NET Framework giincel versiyonu kuru-

lu olmalidir.

Uc boyutlu modellemenin diizgiin ca-
lisabilmesi icin bilgisayarin ekran karti
stiriiciilerinin giincel siirtimiiniin kurulu

oldugundan emin olunmalidir.

Uc boyutlu modelin goriintillenmesi
esnasinda aliman “MSVCP110.d1l” ha-
tasinin giderilmesi icin Visual C++ Re-
distributable 2012 paketinin kurulumu
yapilmahdir.

Uygulamanin giincellemeleri yapabil-
mesi ve hesaba proje gonderebilmesi
icin, uygulama internete direkt erigimi

bulunan bir bilgisayarda kullanmilmalidir.

Uygulamada ayni anda birden fazla proje
acilmamal, sadece tek sekmede bir proje
tizerinde calisilmalidir.

Hesap sonucu almaya calisilirken alinan
“System.OutOfMemoryException  tii-
rilnde 6zel durum olusturuldu” hatasi,
cok biiyiik projelerde iiretilen ara sonuc-
larin cok fazla olmasi ve kullanilan sis-
temin hafizasinin sonuclar1 gostermeye
yetmemesinden kaynaklanmaktadir. Bu
durumda proje hesaba gonderilip, web
(BEP-IS) tarafinda ara sonuc belgesi
tizerinden projenin kontrolii yapilmali-
dir.

Proje hesaba gonderilirken acilan 3 bo-
yutlu model penceresinde, cift ve dortlii
goriinlim degil tekli goriiniim secilme-
lidir. Aksi halde “Nesne basvurusu bir
nesnenin ornegine ayarlanmadi” hatasi

alinmaktadir.

Proje hesaba gonderilirken acilan 3 bo-
yutlu model penceresinde, binanin Ekb
tizerinde yer alacak modelinin goriintiisii
alimirken binay1 6n, yan ve iistten gosterir
sekilde perspektif goriintiisii alinmaya
dikkat edilmelidir.

Katlarda bulunan dis duvar sayisi, kat
geometrisinin kirthm sayisindan az ol-
mamalidir. Ornegin dort adet kirilhmi bu-
lunan bir katta, en az dort adet dis duvar
bulunmalidir. Sayet kattaki dis duvarlar

SIKCA KARSILASILAN SORUNLAR VE COZUM ONERILERI
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dogru girildigi halde validasyonda, “Kat-
ta tanimlanan dis duvar sayis1 yetersiz”
hatasi alinmaya devam ediliyorsa, sadece
ilgili duvar objesi secilip silindikten son-
ra duvar objesi yeniden cizilmelidir.

Agac yapisina tiklandiginda “Aym
anahtara sahip 6ge zaten eklenmis / An
entry with the same key already exists”
hatas1 alimyorsa, proje kat kopyalama
agsamasindan onceki konuma getirilerek
(kopyalanan Kkatlar silinir), geriye kalan
katlardaki kat ve bolge objeleri silinerek
yeniden cizilmelidir. Hata giderildikten
sonra kat kopyalama islemine devam
edilebilir.

Projede katlarin referans noktalar1 dogru
bir sekilde verildigi ¢ikma désemelerin
dogru bir sekilde girildigi ve bolgelerin
iistil diger bir zonla veya catiyla kapatil-
dig1 halde validasyonda, “Cikma dégseme
bulunamadi”, “Zonun tstiinii kapatan
cati alani yetersiz/fazla” hatalar1 alin-
maya devam ediyorsa, proje biitiiniiyle
farkl koordinatlara taginip katlarin refe-
rans noktalar:1 yeniden (ayni yerden veya
farkli yerden) verilmelidir. Bu isleme
hata giderilene kadar devam edilmelidir.

“Dizin, dizi sinirlariin disindaydi” hata-
s1 eski versiyonlarda cizimine baglanmis
projelerde alinan bir hata olup, Wsbx uy-
gulamasi ile hata giderilip, proje giincel
BEP-BUY versiyonu ile acilmaldir.

“XML belgesinde bir hata var / There
is an error in XML document” hatasi,
projede bazi kat veya katlarda “bolge,
doseme, duvar vb.” objeler bulundugu
halde, kat objesinin silinmis veya bagka
katmana taginmis olmasi sebebiyle alin-
maktadir. Projede bu durumda bulunan
katlar tespit edilip, ilgili katlardaki kat

objeleri yeniden cizilmelidir.

Baz1 antivirus uygulamalar1 hatali bir
sekilde BEP-BUY’da virus tespit edip
bazi dosyalarimi karantinaya almaktadir.
Bu durumda ilgili antivirus uygulamasi,
BEP-BUYun kurulum ve kullanimina

izin verecek sekilde ayarlanmalidir.
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Giintimiiz sartlarinda insanlik icin en 6nemli
unsur haline gelen enerjiye olan ihtiyac art-
mis dolayisiyla enerji titkketimi ylikselmistir.
Bu artigla fosil kaynaklarim kullanimi ve
sinirli olan dogal kaynaklarin tiiketimi,
cevrenin kirlenme orani artmistir. Enerji
kaynaklarimin azalmasi ithalatci konumda
olan iilkemiz i¢in enerji maliyetine de negatif
yonde etki etmisgtir.

Enerji ihtiyacindaki yiikselme ve s6z konusu
enerji kaynaklarinin yavas yavas titkenmesi
ile enerji verimliligi on plana ¢cikmistir. Ener-
jinin korunmasi, kullaniminda ekonomik
davranilmasi ve bilingsiz tiiketilmemesi
siirdiirebilirlik icin 6nemlidir. Bu dogrultuda
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim
artmus, sera gazi emisyonlarinin diigiiriilmesi
hedeflenmis, konfor sartlarini asgari olarak
saglayacak mekanik sistemler kullanilmaya
baglanmistir.

Binalarin birincil enerji ve karbondioksit
(CO,) emisyonu agisindan sera gazi emisyon-
larinin sinirlandirilmasi icin ulusal ve ulusla-
raras1 bircok mevzuat ortaya cikmistir. Ulke-
mizde binalarda enerji verimliligi konusunda
uygulanan ilgili kanun, yonetmelik ve teblig
kapsaminda Binalarda Enerji Performansi
Uygulamasi (BEP-TR) 2011 yilindan bu yana

kullanmilmaktadir. Siirec icinde yenilenen uy-
gulamanin Enerji Kimlik Belgesi uzmanligi
egitiminde yeknesak sekilde dgretilebilmesi
icin bu dokiiman olusturulmustur. Yapilarin
imalatinda bircok disiplinden uzmanlar bir
araya gelerek calismaktadir. Bu nedenle do-
kiiman, EKB uzmani hangi meslege mensup
olursa olsun anlagilabilir diizeyde hazirlan-

migtir.

Bu kitabin kapsaminda; binalarda enerji
verimliligi mevzuati, binalarda enerji per-
formansi uygulamasi BEP-TR 2, binalarda
enerji performans1 bakanhk uc¢ yazilim
(BEP-BUY), binalarda enerji performansi
sunucu uygulamas: (BEP-IS), miistakil ko-
nut, apartman ve ofis ( is yeri binasi/ Idari
Bina) tipi bina 6rnek proje ¢izimi, genel ka-
ideler, sikca karsilasilan sorunlar ve ¢6ziim
Onerileri yer almaktadir.

Teorik egitim icerigini; enerji verimliligi kav-
rami, binalarda enerji verimliligi konsepti,
ilgili mevzuat, binalarda enerji performansi
hesaplama yontemi hakkinda genel bilgi,
BEP-TR 2nin bilesenleri olan BEP-BUY
ve BEP-IS uygulamalar: ile Enerji Kimlik
Belgesi ve referans binanin tanitilmasi olug-

turmaktadir.

SONUC VE DEGERLENDIRME
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Uygulamali egitim iceriginde ise; miistakil
konut tipi binanin tanitimi ve projesinin
sadece BEP-BUY cizim ortami kullanilarak
olusturulmasi, apartman tipi binanin ve ofis
tipi binanin tanitimi ve mimari projelerinin
CAD dosyasindan BEP-BUY c¢izim ortamina
aktarilarak proje olusturulmasi yer almakta-
dir.

Burehber dokiiman kullanilarak gerceklesti-
rilen teorik ve uygulamali egitim sonucunda
katilimeilar temel diizeyde projeler olustura-
rak Enerji Kimlik Belgesi tiretebileceklerdir.
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	Tablo 3.38: Proje İle İlgili Menü Açıklamaları
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	Şekil 4.15: Yardımcı Katmanların Ana Kapı Katmanlarına Dönüşümü
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	3.1.1.2.5.6 Toprağa Basan Döşeme Isı Köprüsü Tipi
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