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1. AMAC VE KAPSAM

Bu raporun amact; Mardin ili, Artuklu lgesi, Akbag Mah., 2 adet 1/1000 &lgekli N45-A<13-C-2-B,
N45-A-13-C-2-C nolu halihazir paftalarda smirlar1 belirtilen yaklasik 9.05 Ha’lik alanin imar Planina Esas
Jeolojik-Jeoteknik Etiit ¢aligmast olup inceleme alaninin yerlesime uygunluk degerlendirilmesinin
yapilmasi ve imar plani ¢alismasina girdi olusturacak parametrelerin iiretilmesi amaglanmistir.

Inceleme alaninda Toptanct Hali, Tir Otoparki ve Belediye (Hizmet Alanin yapilmasi
planlanmaktadir.

Inceleme alaninda olas1 jeolojik risk ve tehlikeleri ve zeminin. miihendislik parametrelerini
belirleyerek gerekli onlem projelerine ve parsel bazli temel ve zemin etiit raporlarina yon vermek amaciyla
yerlesime uygunluk degerlendirmesi yapilmistir.

Bu calisma, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’nm 28.09.2011 tarih ve 102732 sayili
genelgesinin atifta bulundugu Miilga Baymdirlik Iskan Bakanligi Afet Isleri Genel Miidiirliigii’niin
19.08.2008 tarih ve 10337 sayil1 genelge eki Format- 3'e uygun olarak hazirlanmistir.

Yapilan imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit calismasi ile ¢alisilan alanin olas1 dogal afet
tehlikelerinin (deprem, heyelan, kaya diismesi, sivilasma, yanal yayilma, su baskini vb.) ortaya konmasi,
olas1 afet tehlikleri i¢in onlem ve Onerilerin belirlenmesi ve ¢alisilan alanin yerlesilebilirlik durumunun
tespit edilmesi hedeflenmis ve sonu¢ olarak inceleme alaninda yapilan tiim c¢alismalar ile imar planina
altlik olusturacak Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit hazirlanmis ve rapor tamamlanmustir.
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2. INCELEME ALANININ TANITILMASI VE CALISMA YONTEMLERI

2.1. Mekéansal Bilgiler - Cografi Konum b

Mardin ili Tiirkiyenin Giineydogu Anadolu Bélgesi Bolgesinde bulunan 'ildir, Mardin ilinin
ylizolgtimii 8.779, rakimi 1.083 m' dir.

/
Inceleme alanina ait yer bulduru haritas1 Sekil 2.2°de verilmistir. Ba@esmeler arasi karayolu
uzakliklari ise Cizelge 2.1.’de verilmistir. ‘
Cizelge 2.1 Yerlesmeler arasi karayolu uzaliila
e Dol © 20km
mardin nusaybin . 60 km

mardin midyat “ 60 km

mardin omerli & o 30 km

mardin muldagQ 40 km
o

65 km

mardin der< ~

Sekil 2.1 Inceleme alanindan gériiniim.
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Sekil 2.2 Inceleme aIawaulduru haritasi.

Inceleme alani; yaklasik 9.05 Ha’lik yiizolgiime sahip olup 2 adet 1/1000 dlgekli paftalarda yer
almaktadir. 4

Cizelge 2.2 Inceleme alaninin 1/1000 Slgekli pafia listesi

Pafta No Olgek Pafta \ Pafta No Olgek Pafta
P-1 1/1000 N45-A—I3Z'C-Z—B P-2 1/1000 N45-A-13-C-2-C
| 5
J
2\
' &
) J
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Sekil 2.3 Inceleme alaninin 1/1000-Glgekli haritalarinin pafta anahtari.

Inceleme alanlarmin Yerbis’e islenen sinir kjaordinatlarl asagidaki ¢izelgede yer almaktadir.

Cizelge 2.3 Inceleme alanlarinin yaklasik sinirkoordinatlari.

KK No Y (EPSG:4326) X (EPSd?:lSZg)_ Y (EPSG:7936) X (EPSG:7936)
1 37.36993 40564715 - 4138425.0169190406 380163.48472547927
2 37.37001 #,40.64723 4138433.794764511 380170.69880858884
3 37.37007 "40.64731 4138440.3527597054 380177.88106103044
4 37.3701 CN 40.6474 4138443.568280981 380185.9014309395
5 37.37071 7, 4064801 4138510.499645371 380240.9081394606
6 37.37119  40.64743 4138564.5123695238 380190.2928083091
7 37.37174 40.64806 4138624.7588054747 380246.9749980153
8 37.37174 40.64794 4138624.9110859646 380236.3450353527
9 37.37175 40.64776 4138626.249460417 380220.41599430214
10 37.37176 40.64758 4138627.587865343 380204.4869571773
11 37.3718 40.64743 4138632.2179993535 380191.26313506067
12 37.37187 40.64731 4138640.139849958 380180.74453986424
13 37.37195 40.6472 4138649.158945216 380171.12770229
14 37.37202 40.64715 4138656.991933639 380166.80993642664
15 37.37215 40.64707 4138671.522591686 380159.93016914255
16 37.37236 40.64699 4138694.932684759 380153.1777266938
17 37.37248 40.64697 4138708.277227085 380151.5970336115
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KK No Y (EPSG:4326) X (EPSG:4326) Y (EPSG:7936) X (EPSG:7936)
18 37.37263 40.64697 4138724.926156117 380151,8357255628
19 37.37279 40.64699 4138742.659614697 380153.86196714954
20 37.37297 40.64704 4138762.5748333284 380158.57747461647
21 37.37309 40.6471 4138775.817783832 380164.08330694056
2 37.3731 40.64523 4138779.3040035553 379998.45192622126
23 37.3731 40.64517 4138779.380302563 379993.1370392796
24 37.37188 40.645 4138644.1851841747 379976.134006371 14
25 37.37123 40.64491 4138572.154288186 379967.12566298526
26 37.37033 40.64492 4138472.2480009925 379966.5772353668
27 37.36866 40.64509 4138286.6737711243 379978.97569207137
28 37.36864 40.64523 4138284.2758861734 379991.34596272156
29 37.36863 40.64531 4138283.0642356565 379998.416967529
30 37.36863 40.64572 4138282.5430026897 380034.73751683935
31 37.36864 40.64583 4138283.5131146 380044.4979789556
32 37.36867 40.64588 4138286.7793496875 380048.9750860648
33 37.36873 40.6459 4138293 4134990065 380050.84236301214
34 37.3688 40.64587 4138301.2211240535 380048.29623594176
35 37.36888 40.64585 4138310.1259682397 380046.6519028117
36 37.36896 40.64584 4138319.0181029206 380045.89343681897
37 37.36917 40.64585 4138342.313883464 380047.1137185944
38 37.36947 40.64584 4138375.624438372 380046.70560516114
39 37.36962 40.64586 4138392.247941495 380048.71619076806
40 37.36968 40164589 4138398.8693815824 380051.46930353064
41 37.36977 40.64596 4138408.769770645 380057.81359896495
42 37.36982 40.64604 4138414.2177431015 380064.9800413757
43 37.36983 40.64611 4138415.2387161274 380071.1969342941
44 37.36983 40.64616 4138415.175179513 380075.6261986781
45 37.3698 40.64623 4138411.756447582 380081.77940727316
46 37.36977 40.64628 4138408.3631320396 380086.16091365984
47 37.36956 40.64641 4138384.8894712827 380097.3427250921
48 37.36934 40.64666 4138360.1534650014 380119.13898870203
49 37136929 40.64672 4138354.52761241 380124.37456747366
50 37.36928 40.64674 4138353.392281021 380126.13037151337
51 37.36927 40.6468 4138352.2061452237 380131.4296136371
52 37.36928 40.64686 4138353.239868888 380136.7606829173
53 37.36933 40.6469 4138358.738708014 380140.3836821731
54 37.36938 40.64692 4138364.2629482443 380142.23496060877
S5 37.3696 40.64698 4138388.6051677954 380147.9001634132
56 37.36993 40.64715 4138425.0169190406 380163.48472547927
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2.2. iklim ve Bitki Ortiisii

Sicak ve iliman bir iklim hakimdir; Kiziltepe Kis aylarinda yaz aylarindan ¢ok-daha-fazla yagis
diismektedir. Kiziltepe yerlesmesinin kurulu oldugu diiz bir ova alanidir. Bilindigi lizere bu-ovada yogun
olarak Akdeniz iklimine uyumlu bugday tarimi yapilmaktadir.Ilge merkezi i¢in 6nemli bir gelir kaynagi
olan bugday ilcedeki toplam sayisi 103 bin ha alandadir. Yillik bugday iiretimi. 3500 bin ton olup,
genellikle Ilge disina satimi yapilmaktadir. flgede yapilmakta olan tarim biiyiik oranda kuru tarim
seklindedir. Sulanabilir arazi miktar1 65.000 dekar kadardir.GAP projesinin' devreye girmesiyle tarim
tiriinleri miktarinda 6nemli artiglar saglanabilecektir.

Ova kdylerinde tahil {iretimi yogun ve yaygindir. Dag koylerinde ise hayvancilik gelismistir. Az
miktarda da hububat ve celtik ekimi yapilmaktadir. Ilceye baglh kdylerde-toplam 16.500 biiyiikbas ve 197
bin kii¢likbas hayvan bulunmaktadir.

2.3. Sosyo — Ekonomik Bilgiler

Artuklu ilce merkezinde ikamet eden halkin gecimini tarimdir. Tarimin disinda iiretime dayali
herhangi bir faaliyet bulunmamaktadir. Dag kdylerinde've karacadag yoresindeki kdylerin gecim kaynagi
hayvancilik, ova kdylerin ge¢cim kaynagi da tarla ziraatina'dayanmaktadir.

2.4. Arazi, Laboratuar, Biiro Calisma Metodlar1 ve Ekipmanlari

Inceleme alaninda, yapilan calismalar; arazi calismalari, laboratuvar calismasi, biiro ¢alismasi
olarak 3 asamada yiiriitiilmiistiir.

Arazi calismalart kapsaminda, inceleme alaninda arazi ¢aligmalar1 kapsaminda sondaj caligmalari,

jeofizik calismalari, paleosismoloji, presiyometre caligmalari yapilmistir.

Cizelge 2.4 Arazi ¢alismalarina’ait is-zaman ¢izelgesi

CALISMANIN CALISMANIN TURU KULLANILAN MALZEME VE EKIPMAN YAPILAN CALISMANINKAPSAMI
YAPILDIGI
TARIH
26.09.2025 Jeoteknik-sondajlarin 1 adet D-500 marka temel sondaj makinesi Yapilan sondajlar da
00:00:00 acilmast ve yerinde arazi | kullanilmistir. 9 adet jeoteknik sondaj agilmis, ve 9 adet karot numunesi almmstr.
caligmasi yapilmistir fotograflanmistir. Magellan marka gps araci
kullanilarak Koordinat ve rakimlar 6lgiilmiistiir.
26,09 2025 Jeofizik 6l¢iim Ras24 marka 12 kanalli sismigramcihaz , Sara 8 Adet Sismik Kirllma, 4 Adet
calismalart yapilmistir 1Hz Frekans marka mikrotremor cihazi Mikrotremor 6l¢iim alinmistir
kullanilmistir.
26.09.2025 Laboratuar deney T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 standartlarina | Alinan karot numuneler iizerinde Nokta
00:00:00 ¢aligmalar yaptirilmistir uygun ve Tiirk Akreditasyon Kurumu onayli yiikleme Dayanim1 deneyleri
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28.09.2025
00:00:00

Biiro ¢alismalari olarak calisan laboratuarlarda deneyler uygulanmustir.

yapilmistir yaptirilmigtir

Word yazilim—Excell yazilim-Netcad 5 ¢izim Inceleme alaninda yapilan ¢alismalar

programi kullanilarak rapor hazirlanmistir. derlenerek , imara esas jeolojik-jeoteknik

etiit raporu hazirlanmastir.

Sondaj calismalari; inceleme alaninda toplam derinligi 54,00 m olan 9 .adet sondaj kuyusu

acimisair. Sondaj kuyularinin 50 m'si kayada 4 m'si ise zeminlerde acumistir. Sondaj c¢aligmalari;

Inceleme. alaninda zemin birim

kamyona monteli hidrolik sondaj makineleri ile yapilmistir.

bulunmamaktadir. Kaya birimlerde ise TKV, SKV, ROD hesaplamasi yapilmistir.

Jeofizik Calismalar kapsaminda; 4 noktada Mikrotremor 6l¢iimi, 8 profil boyunca Sismik Kirilma

caligmalar1 yapilmastir.

Sismik Kirilma o6l¢timlerde olciiler karsilikli iki atis yapilarak alinmis olup arazi kosullarina gore
serim boylar1 65 m’dir. Offset uzakligr 2 m’dir. Sismik kirilma c¢alismalarinda 24 kanalli Diger model,
sinyal biriktirmeli sismograf kullanilmistir.

Mikrotremor dl¢limleri, ti¢ bilesenli mikrotremdr cthazt SARA SR04S3 kullanilarak yapilmistir. Bu
cihaz ile yapilan 6l¢iimlerde hiz kaydir alinmaktadir.

Laboratuvar calismalari _kapsaminda; sondaj calismalarindan alinan karot (CR) numuneler

sartnameye uygun olarak Zemin ve Kaya Laboratuari’na sevk edilmis ve sartnamede belirtilen say1 ve
tirdeki deneyler yapilmistir. Tiim deneylerde TS-1900 standardi uygulanip, 6rnekler birlestirilmis zemin
siniflamasina (USCS) gore siniflandirilmisgtir.

Cizelge 2.5 Yapilan deneyler ve standartlari.

Deney Adi Adet Standart
Dogal Su Igerigi Deneyi 0 TS EN ISO 17892-1
Elek‘Analizi TS ENISO 17892-4
Atterberg/Limitlerinin Deneyi 0 TS EN ISO 17892-12
Hidrometre 0 TS ENISO 17892-4
Ozgiil Agirhik Deneyi 0 TS EN ISO 17892-3
Birim'Hacim Agirlik Deneyi 0 TS EN ISO 17892-2
Uc Eksenli Basing Deneyi 0 TS EN ISO 17892-8
Direk Kesme Deneyi 0 TS EN ISO 17892-10
Konsolidasyon 0 USCS
Zemin Simifi 0 USCS
Kayada Birim Hacim Agirlik Deneyi 0 TS EN ISO 17892-2
Nokta Yiikleme Deneyi 9 TS-699
Tek Eksenli Basing Deneyi 0 ISRM
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Biiro calismalart kapsaminda; arazi ¢alismalari, laboratuvar deney sonuglari, jeofizik g¢alismalar

ile birlikte arazi gozlemleri ve diger tiim teknik veriler birlikte yorumlanarak inceleme alaninin,1/1000’lik
jeoloji-lokasyon, egim haritalar1 olusturulup yerlesime uygunluk degerlendirilmesi” yapilarak rapor
tamamlanmaigtir.
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3. INCELEME ALANININ MEVCUT PLAN, YAPILASMA DURUMU VE DIiGER CALISMALAR

3.1. Tiim Olgeklerde Mevcut Plan Durumu ve Mevcut Yapilasma

Inceleme alani, 07.09.2013 tarihinde onaylanan Mardin Batman Siirt Sirnak Hakkari Planlama
Bolgesi 1/100.000 6lgekli Cevre Diizeni Plani’nda “Kentsel Genisleme Alan1” olarak ayirtlanmistir.(Sekil
3.1)

Ayrica inceleme alaninda 1/5000 6l¢ekli nazim ve 1/1000 6lgekli uygulama imar plant bulunmakta
olup ilgili planlarda konut Dis1 kentsel ¢calisma alani olarak planlanmustir,

Inceleme alaninda yapilasma bulunmamaktadir.

V H'::tl"" INCELEME ALANI § o o0 L i
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3.2. Mevcut Plana Esas Yerbilimsel Etiitler, Sakincali Alanlar — Afete Maruz Bolgeler

Inceleme alaninda daha onceden yapilmis Imar Planmna Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiid Raporu
Bulunmamaktadir. Ilgili raporda calisilan alan yerlesime uygunluk agisindan 2 kategoride
degerlendirilmistir.

Ayrica, " Mardin 11 Afet ve Acil Durum Miidiirliigii'niin 08.08.2025 tarih ve E86730861-045.01-
1446500 sayili yazisina istinaden inceleme alaninda Afet Maruz Bolge bulunmamaktadir.

3.3. Tagkin Sahalari, Sit Alanlar1, Koruma Bolgeleri
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Planlama asamasinda ilgili tiim kurum ve kuruluslardan goriisler alinmali ve “bu. goriisler
dogrultusunda planlamaya gidilmelidir.

3.4. Degisik Amagh Etiitler ve Verileri

MTA’nin yapmis oldugu”1/500000 olgekli Tiirkiye Jeoloji Haritalar1 No:18 Diyarbakir paftasi”
caligmas1 bulunmaktadir.
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4. JEOMORFOLOJI

Gilineydogu Anadolu bolgesi bir sinir ili olan Mardin Batida Sanlurfa, kuzeyde Diyarbakir, doguda
Batman ve Sirnak, gilineyde ise Suriye ile komsu olup Denizden yiiksekligi yaklasik 1.083 metredir.
Mardin ili alanin % 52,6 s1 daglarla kaplidir. Pek yiiksek olmayan bu genis dag kiitlesiy il topraklarnin
ortasinda dogu-bat1 istikametinde uzanir. Genellikle kirectast kapl bu daglar olusum 6zellikleri agisindan
Toros daglarma benzetilirler. S6z konusu dag kusagi Diyarbakir Havzasi.ile Suriye COlii arasinda
basamaklarla yiikselen bir esik olusturur. Suriye ¢6liine egemen bir konumu olan Mardin Daglari, Mardin
ovasindan yaklasik 600 metre yiikseklikte ¢ok genis bir kiitle olusturur. Siranin bazi kesitlerinde yiikselti
1.000 metre iizerine ¢ikar. Bu ylikseltilerin baslicalar Karabas Dag1, (1480 m) Dilek Dagi (1231 m) Ziyaret
Tepe (1160 m) Kalinca Tepe (1134 m) ve Alem dir. (1041 m)’ dir. Suriye €6lii ve bu ¢olii kapatan bozkir
kusaginda kalan Mardin daglar1 bitki ortiisii bakimindan fakiridj{. Yorenin diger yiikseltileri Mazidag,
Abdiilaziz Dag1 ve Midyat Daglar1 olusturur. N

Inceleme alam egim tanimi olarak yumusak—dﬁsﬁk—o% ve ¢ok yiiksek egimli bir topografya
lizerinde bulundugu gdzlenmistir. inceleme alaninda %10‘-_2‘(';, %20-30 araliginda ayirt edilmistir. Genelde
sahanin biiyiik ¢ogunlugunun egimi %10-20, belirli kisimlar.ise %20-30 olusturmaktadir. Calisma alaninin
egim durumunu gosterir 6lgeksiz harita Sekil IV.II’de Jve.:[‘ilﬁaistir. Calisma alanin 1/5000 6lcekli egim
haritalari EK 1°de verilmistir.Inceleme alam egim, tanimi olarak yumusak bir topografya tizerinde

bulundugu gézlenmistir.

Sekil 4.1 Inceleme alaninin 3D gériiniimii.

ancak vadi yamaglar1 egimli olup alanin topografik egimi 10 ve 20 araliginda degigmektedir.

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmstir.
Mustafa Kemal Mahallesi Eskisehir Devlet Yolu (Dumlupinar Bulvari) 9. km. No: 278 Cankaya/Ankara
Telefon: (0312) 2857766 Faks: (0312) 2871313
e-posta: yerbis@csb.gov.tr web:https://yerbis.csb.gov.tr

21/131



({%BIS MARDIN iLi ARTUKLU ILCESI AKBAG MAHALLESI iCERISINDE YER ALAN, 9.05 HA ALANIN iMAR L
\o.j/  PLANINA ESAS JEOLOJIK-JEOTEKNIK ETUT RAPORU

@y % 2 Artuklu®®

S oy . n - i
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5. JEOLOJI

5.1. Genel Jeoloji

Inceleme alan1 ve gevresinde gozlenen formasyonlarin simgeleri ile ilgili detayli literatiir bilgisi
olmadigindan, MTA tarfindan hazirlanmis 1/100 000 6lcekli jeoloji haritast ve Iller Bankasi Genel
Miidiirligiiniin bolgedeki ¢alismalarindaki simgeler kullanilmistir. Calisma alani ve yakin civarmin 1/100
000 olgekli genel jeoloji haritast midyat grubu birimlerinden olusmaktadir, ¢aligma alani ve yakin civarinin

genellestirilmis stratigrafik kesiti ise verilmistir.

Sekil 5.' 1" Inceleme alani ve cevresinin genel jeoloji haritast.

”~
]

5.1.1.Stratigrafi

Bolgedeki kayaglar yaslhidan gence dogru asagida siralanmustir.
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Sekil 5.2 Inceleme alanin genellestirilmis stratigrafik kesiti (MTA)

Bolgenin genel stratigrafik kesiti incelendiginde iiste dogru Germav Formasyonu, Gerciis
Formasyonu, Midyat Formasyonu, Midyat Formasyonu iizerine acili uyumsuzlukla gelen Ust Miosen
birimler, yama¢ molozlari, Aliivyonlarla temsil olunan Plio — Kuvaterner yasli birimler ile temsil oldugu
goriilmektedir. Calisma alani ve yakin civarimin 1/500.000 6lcekli genel jeoloji haritasi (Sekil V.1.1.1) ve
yakin civarinin genellestirilmis stratigrafik.dikme kesiti ise verilmistir. Bu bolge mesozoyik ve senozoyik
yash kayagclar iizerine kuruludur. Metamorfize Kalkerler, Ust kratese ve Eosen yash kirectaslar1 ve
Kuaterner yasli(Holosen) aliivyon-mevcuttur. inceleme alaninda yer alan birimler yaslidan gence dogru Alt
Kratese yash Mardin Grubu ,Ustkratese-paleosen yaslh Sirnak grubu, Eosen-oligosen yash Midyat grubu,
Alt miyosen yash silvan formasyonu, Ust miyosen yasli Selmo formasyonu ve Pliyo-Kuvaterner yaslh
Aliivyon seklinde siralanig gostermektedir.

5.1.2.Yapisal Jeoloji

Tektonik yap1 genellikle formasyonlara gelen kuzey-giiney yonlii basinglarin etkisi ile olusmustur.
Bilindigi gibi, Arap plakasi kuzeye dogru hareketle, Anadolu Plakasi’nin altina dogru dalmaktadir ve bu
plakay1 sikistirmaktadir. Etkin olan bu dogrultudaki hareketler nedeniyle kivrim eksenleri genellikle dogu-
bat1 olarak gelismistir.

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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B MADEN TETEiK_VE ARAMA ANASAYFA  YASALUYART ~REFERANSLAR ARAMA -  ENGLISH
GENEL MUDURLUGU

@ Gizim Editord
Yerbilimleri Harita Goriintileyici

W JEOLOJI
FORMASYON

@ HEYELAN
~ DIRIFAY

@ 6 SUBAT 2023
KAHRAMANMARAS
DEPREMLERI
YUZEY KIRIGI

B FAYLAR

W MAGMATIK
KAYAGLAR

@ BOLGELER
@ SON 24 SAAT
@ SON 7 GUN

® SON 30 GUN

W INDEKS 1/25.000
® iNDEKS 1/100.000

Lat: 37.36206/ Lng: 40.64667 I 3 1 R v 3 r mal

Sekil 5.3 MTA diri fay haritasi inceleme-alanina uzakligi gésterir sekil

5.2.Inceleme Alam Jeolojisi

Inceleme alanmin jeolojisi, yapilan galisma/sondaj/arazi gozlemleri ve literatiir bilgilerine gore 1
formasyondan olugsmaktadir.

V' Kretase yasli ADIYAMAN GRUBU (Ka)

inceleme alaninda acillan bazirsondaj kuyularinda lokal olarak 0.50cm kalinhginda nebati

toprak gecilmistir. Avyrica, inceleme alani dahilinde 0.50 cm kalinhig: ve vayilim degiskenlik gosteren

nebati toprak birimlerinin tasivicl 6zelligi bulunmadigindan bu birimlere jeoteknik degerlendirme
yapilmamistir.

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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Sekil 5.4 Inceleme alanininélgeksiz jeoloji haritasi.

Calisma alaninda Adiyaman Gurubu,Karabogaz ve Sayindere Formasyonlari ile temsil edilir.
Adiyaman Gurubuna kapsadigi birimler géz oniine alinarak Kampaniyen yasi1 verilmistir (Coruh, 1991;
Giiven ve dig., 1991). Inceleme sahasi icerisinde Adiyaman Gurubu formasyonlarmdan Orta Kampaniyen
yash KarabogazFormasyonu ve Ust Kampaniyen yasli Sayindere Formasyonlari gozlenmektedir.
Karabogaz Formasyonu, koyu kahve ve siyah-renkli organik maddece zengin kirecgtasi ve beyaz krem
renkli kiregtast ve siyah renkli ¢ortlerle temsil olunur. Stilolitlesme etkili olup stilolitzonlar1 boyunca
hidrokarbon birikimleri (bitiimlii malzeme) vardir. Sahada iki fasiyes gozlenmistir. Glokonit ve fosfat
iceren, planktonikforaminiferli organik' maddece zengin camurtasi ve vaketasi, digeri ise biyoklastik
vaketas1 ve istiftagidir. Her iki ¢okel fasiyeste goriiniir porozite diisiiktiir. Ancak ince kilcal catlaklarin
olusturdugu porozitenin yaninda.olasi matriks (mikroporozite) porozitelerden bahsetmek miimkiindiir.
Karabogaz Formasyonu iledizerinde gelisen Sayindere Formasyonu tabani arasinda bir uyumsuzluk vardir.
Altta Karababa Formasyonu ile olan dokanagi da uyumsuzdur. Sayindere Formasyonu; beyaz, krem
renkli, siki killi kiregtaglarinin varligir ile homojen bir goriinim sunar. Sayindere Formasyonu
planktonikforaminiferali karbonat camurtast dokur undadir.

Inceleme alaninda kiregtasi, kirikli-catlakli kirectasi seklinde gozlemlenmistir.

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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6. JEOTEKNIK AMACLI ARASTIRMA CUKURLARI, SONDAJ CALISMALARI VE ARAZI
DENEYLERI

Inceleme alanlarinda yiizeylenen jeolojik birimlerin yanal ve diisey degisimlerinin belirlenebilmesi

i¢in 9 farkli noktada sondaj ¢aligmas1 yapilmustir.

s » s e = B 3 i

Sekil 6.1 fnce]enze falaym Olgeksiz jeoloji ve sondaj lokasyon haritasi

py "'#J
6.1. Gozlem Noktalar/Aragtirma Cukuirlar:
, \
' =
6.1.1 G6zlem Noktasi v

Inceleme alaninda gézlem noktasi caligmasi yapilmamistir,

6.1.2 Arastirma Cukuru

Inceleme alaninda arastirma cukuru ¢alismasi yapilmamustir.

6.2. Sondajlar

Ineeleme alanindaki birimlerin fiziksel ve mekanik &zellikleri ile davrams karakteristiklerini ortaya
koyacak verileri saglamak, yanal ve diisey yondeki litolojik degisimleri ortaya koymak amaciyla ¢alisma
alan1 icinde yapilan karelajlama sonrasi her hiicreye 1 adet olmak iizere derinlikleri 6 metre arasinda
degisen toplam derinligi 54,00 m olan 9 adet sondaj kuyusu agilmistr.

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmstir.
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Sondaj caligmalarina ait fotograflar asagida verilmistir. Arazide, sondaj calismalari sirasinda

gegcilen birimlerin islendigi Sondaj Loglar1 rapor eklerinde verilmistir.

L 5

Sekil 6.2 Sondaj ¢calismalarina ait fotograflar.

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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Sekil 6.3 Sondaj ¢alismalarina ait fotograflar.

Cizelge 6.1 Inceleme alaninda agilan sondaj kuyularinin log bilgileri

Derinlik
Sondaj No @) YASS| Y (EPSG:4326) X (EPSG:4326) Y (EPSG:7936) X (EPSG:7936) Litoloji Formasyon
m
0.03 BITKiSEL BITKIiSEL
e TOPRAK TOPRAK
SK-1 - | 37,36896371650818 |40,645373055501416 | 4138320,0241968725 | 380004,53446419316 ————————
036 SILTLI/KILLI | ADIYAMAN
T KIRECTASI GRUBU
0:04 BITKISEL BITKISEL
e TOPRAK TOPRAK
SK-2 - |437,3705960518942 |40,645108074207464 | 4138501,5386667354 | 379983,6616600057 ————————
046 SILTLI/KILLI | ADIYAMAN
- KIRECTASI GRUBU
Ve BITKISEL BITKISEL
: TOPRAK TOPRAK
SK-3 - 37,372650709134675 | 40,64537979492077 | 4138729,245442132 | 380011,005183798 —————
e SILTLI/KILLI | ADIYAMAN
" KIRECTASI GRUBU
BITKISEL BITKIiSEL
SK-4 0-0.5 - ] 37,36978071236516 |40,646673188590896 | 4138409,052616577 | 380121,008713572
TOPRAK TOPRAK

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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. Derinlik A
Sondaj No () YASS| Y (EPSG:4326) X (EPSG:4326) Y (EPSG:7936) X (EPSG:7936) Litoloji Formasyon
m
0.5-6 SILTLI/KILLI' | ADIYAMAN
"~ KIRECTASI GRUBU
0.03 BITKISEE BITKIiSEL
e TOPRAK TOPRAK
SK-5 -] 37,37166142994377 | 40,64736879564692 | 4138616,915418314 380185,62103795155 ————
0326 SILTLI/KILLI | ADIYAMAN
= KIRECTASI GRUBU
0-04 BITKISEL BIiTKISEL
' TOPRAK TOPRAK
SK-6 - 37,372150633959784 | 40,64683622191445 |4138671,8898530374 [380139,22251911275 ———
046 SILTLI/KILLI | ADIYAMAN
- KIiRECTASI GRUBU
0.0.5 BITKiSEL BITKIiSEL
' TOPRAK TOPRAK
SK-7 - 37,372900746722124|40,646792746660026 | 4138755,2022341276 | 380136,5651650352 ———————
056 SILTLI/KIiLLI | ADIYAMAN
' KIiRECTASI GRUBU
003 BITKiSEL BITKIiSEL
e TOPRAK TOPRAK
SK-8 - 37,371650558784886 | 40,64776007442935 | 4138615;212103525 | 380220,2644442526
) ADIYAMAN
0.3-6 KIRECTASI
GRUBU
0.03 BITKIiSEL BITKIiSEL
e TOPRAK TOPRAK
SK-9 - 37,369508932273334|40,646727533032085 | 4138378,817951737 | 380125,3903076702 ————
0326 SILTLI/KILLI | ADIYAMAN
~ KIRECTASI GRUBU

6.3. Arazi Deneyleri

Inceleme alaninda arazi deneyi.olarak sondaj galismalarinda tespit edilen kaya birimlerde karotlu

ilerleme yapilmis olup karot numuneler alinmistir. Kaya birimlerde TCR, SCR ve RQD hesaplamalari

yapilmistir.

6.3.1. SPT Deneyi

Proje inceleme alant ¢alismalar1 kapsaminda SPT deneyi yapilmamustir.

6.3.2. RQD-TCR-SCR

Inceleme alaninda-agilan sondaj caligmalarinda kaya birimlerde karotlu ilerleme yapilmis olup karot

numuneler alinmistir. ‘Dolayisiyla inceleme alaninin jeolojisini olusturan kaya birimlerin toplam karot

verimi, saglam karot verimi ve RQD degerleri belirlenmistir.

Cizelge 6.2 Karot numunelerin RQD ve SCR-TCR degerleri.

SKNO Numune Tipi ve Adt | Derinlik (m) | TCR (%) | SCR (%) | RQD (%) Litoloji Formasyon
SK-1 Karot 1-6 65 19 18 SILTLI/KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU
SK-2 Karot 1-6 65 20 18 SILTLI/KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU
SK-3 Karot 1-6 58 18 15 SILTLI/KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmstir.

Mustafa Kemal Mahallesi Eskisehir Devlet Yolu (Dumlupinar Bulvari) 9. km. No: 278 Cankaya/Ankara
Telefon: (0312) 2857766 Faks: (0312) 2871313
e-posta: yerbis@csb.gov.tr web:https://yerbis.csb.gov.tr

30/131




(@RBIS MARDIN iLi ARTUKLU ILCESI AKBAG MAHALLESI iCERISINDE YER ALAN, 9.05 HA ALANIN iMAR 5,
\o.j/  PLANINA ESAS JEOLOJIK-JEOTEKNIK ETUT RAPORU

SKNO Numune Tipi ve Adt | Derinlik (m) | TCR (%) | SCR (%) | RQD (%) Litoloji Formasyon
SK-4 Karot 1-6 62 18 16 SILTLI/KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU
SK-5 Karot 1-6 63 20 18 SILTLI/KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU
SK-6 Karot 1-6 56 18 16 SILTLI/KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU
SK-7 Karot 1-6 58 16 15 SILTLI/KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU
SK-8 Karot 1-6 60 19 17 KIiRECTASI ADIYAMAN GRUBU
SK-9 Karot 1-6 60 22 18 SILTLI/KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU

6.3.3. Presiyometre Deneyleri (Prt)

Inceleme alaninda presiyometre deneyleri yapilmamustir.

6.4. Heyelan izleme Calismalan

Inceleme alaninda heyelan izleme ¢alismas1 yapilmamistir.

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmstir.
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7. JEOTEKNIK AMACLI LABORATUVAR DENEYLERI

Sondaj kuyusundan alinan ADIYAMAN GRUBU (Ka) formasyonuna ait numuneler-sartnameye
uygun olarak Zemin ve Kaya Mekanigi Laboratuvari’na sevk edilerek sartnamede belirtilen say1 ve
nitelikteki numuneler iizerinde asagida verilen deneyler yapilmistir. Tiim deneylerde TS<1900 standardi
uygulanip, Ornekler birlesik zemin siniflamasina (USCS) gore smiflandirilmistir.. Tim bu deneylerin
sonuclar1 ve grafikleri rapora ek olarak konulmustur. (EK-2).

7.1. Zemin Index — Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi

Zeminlerin index ve fiziksel 6zellliklerini belirlemeye yonelik deneyler yapilmamustir.
7.2. Zeminlerin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Inceleme alaninda zemin veya rezidiiel birim bulunmamaktadr.
7.3. Permeabilite Deneyleri

Permeabilite deneyleri yapilmamustir.

7.4. Kaya Mekanigi Deneyleri

Inceleme alaninda gozlenen formasyonlara ait kaya birimlerinin kaya mekanigi ozelliklerini
belirlemeye yonelik olarak ¢izelgede gosterilen-deneyler yapilmistir.

Cizelge 7.1 Kaya mekanigi deney sonuglar

Numune
— — ) Birim Hacim Agirlik Kayada Tek Eksenli Basing Deneyi Nokta Yiikleme Formasyon
Sondaj No Tipi ) (g/om3) qu(kgf/cm2) (kgf/om2)

SK-1 Karot 2-3 - - 14,5 Ka
SK-2 Karot 2-3 - - 15,1 Ka
SK-3 Karot 2-3 - - 154 Ka
SK-4 Karot 243 - - 14,2 Ka
SK-5 Karot 2-3 - - 14,7 Ka
SK-6 Karot 2-3 - - 15,8 Ka
SK-7 Karot 2-3 - - 13,1 Ka
SK-8 Karot 2-3 - - 14,5 Ka
SK-9 Karot 2-3 - - 13,9 Ka

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmstir.
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8. JEOFIZIK CALISMALAR

Bu c¢alisma kapsaminda inceleme alaninda arazide belirlenen noktalarda, zeminlerin dinamik-elastik
mihendislik parametrelerini, tabaka kalinliklarii, deprem yoOnetmeliklerine gore zemin siniflarim
belirlemek amaciyla 4 noktada Mikrotremor 6l¢iimii ve 8 profilde Sismik Kirilma ¢aligsmalari yapilmstir.

3

Sekil 8.1 I;néelemp a
N
8.1. Sismik Kirilma C\"
4

Calisma alaninda, yer alfl—hlz yapisi, P ve S dalga hizlari, zemininin dinamik-elastik miithendislik

laninda yapilan jeofizik ¢alismalar

ozellikleri ile zemin igerisindeki yanal ve diisey siireksizlikleri saptamak amaciyla 8 profilde Sismik
Kirilma 6lgtimleri yapilmistir.

Sismik Kirilma' caligmalarinda, P dalga hiz1 i¢in 2, S dalga hiz1 i¢in 2 atis yapilmis, 2 yigma
yapilarak veri toplanmistir. Arazi kosullarina gore jeofon araliklar1 5 metre, ofset mesafesi 8 metre, profil
boyu ise 63 metredir.

Sismik kirilma calismalarinda 12 kanalli sara marka cihaz kullanilmis, Ol¢ii ise 12 adet jeofon
kullanilarak toplanmistir. Sismik dalga kaynag1 olarak boyuna (P) dalgalar i¢cin 9 kg. agirligindaki balyoz
ile ¢elik plaka iizerine yaptirilan vuruslardan, enine dalga (S) kaynagi olarak 9 kg. agirligindaki balyoz ile
celik plaka tizerine balyozla yapilan yanal vuruslardan yararlanilmistir.

Bu ¢aligmada boyuna dalga (P) hiz1 i¢in 4.5 HZ'lik diisey jeofonlarla, enine dalga (S) hiz1 i¢in 4.5

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmstir.
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HZz'lik yatay jeofonlarla dl¢timler alinmigtir.

Cizelge 8.1 Sismik Kirilma koordinat bilgileri
—— Baglangs; (EPSG:4326) Bitig (EPSG:4326) Baglangig (EPSG:7936) Bitig (EPSG:7936)

Y X Y X Y X Y X

SIS-1 [ 37.37279596 | 40.64674666 | 37.37281535 | 40.64562250 | 4138743.63007182 | 380132.31586606 | 4138747.21077211 | 380032.76642207
SIS-2 [ 37.37202034 | 40.64524131 | 37.37202034 | 40.64610705 | 41386359.45543247 | 379997.73398077 | 4138658.35491796 | 380074.42309455
SIS-3 [ 37.37150973 | 40.64745088 | 37.37176827 | 40.64680481 | 4138509.97360259 | 380192.65067718 [\4138629.48992500 | 380135.83102777
SIS-4 3737107616 | 40.64517365 | 3737090025 | 40.64599128 | 4138554.74387638 | 379990.23581454 h4138534.17989178 | 380062.38398179
SIS-5 [ 37.37057550 | 40.64730839 | 37.37004632 | 40.64689591 | 4138496.46123222 | 380178.54260607 | 4138438.25015403 | 380141.16084231
SIS-6 | 37.36884987 | 40.64528910 | 37.36976816 | 40.64526269 | 4138307.49464840 | 379996:81591212 | 4138409.45198705 | 379996.03898530
SIS-7 [ 37.36993834 | 40.64603832 | 37.37078177 | 40.64588800 | 4138427.35484304 | 380065.01941798 | 4138521.16069049 | 380053.04687573
SIS-8 [ 37.37232699 | 40.64629934 | 17.37104788 | 40.64609559 | 4138692.14606511 | 30091 94488866 | 4138550.43348971 | I80071.85914054

Sekil 8.2 sismik koordinatlari

Bu alanda 8 noktada mikrotremor ol¢timii alinmistir

Cizelge 8.1 Sismik Kirilma koordinat bilgileri

Baslangi¢ (EPSG:4326) Bitig (EPSG:4326) Baglangig (EPSG:7936) Bitis (EPSG:7936)
Profil No
Y X Y X Y X Y X
SIS-1 37.37279596 | 40.64674666 | 37.37281535 | 40.64562250 | 4138743.63007182 | 380132.31586606 | 4138747.21077211 | 380032.76642207
SIS-2 37.37202034 | 40.64524131 | 37.37202034 | 40.64610705 | 4138659.45543247 | 379997.73398077 | 4138658.35491796 | 380074.42309455
SIS-3 37.37150973 | 40.64745088 | 37.37176827 | 40:64680481 | 4138599.97360259 | 380192.65067718 | 4138629.48992590 | 380135.83102777
SIS-4 37.37107616 | 40.64517365 | 37.37090025 | 40.64599128 | 4138554.74387638 | 379990.23581454 | 4138534.17989178 | 380062.38398179
SIS-5 37.37057550 | 40.64730839 | 37.37004632 |40.64689591 | 4138496.46123222 | 380178.54269607 | 4138438.25015403 | 380141.16084231
SIS-6 37.36884987 | 40.64528910 | 37.36976816 [140.64526269 | 4138307.49464840 | 379996.91591212 | 4138409.45198705 | 379996.03898530
SIS-7 37.36993834 | 40.64603832 | 37:37078177 | 40.64588800 | 4138427.35484304 | 380065.01941798 | 4138521.16069049 | 380053.04687573
SIS-8 37.37232699 | 40.64629934 |'37.37104788 | 40.64609559 | 4138692.14606511 | 380091.94488866 | 4138550.43348971 | 380071.85914054

Cizelge 8.2 Sismik Kirilma digiimlerinde elde edilen kalinlik ile Vp ve Vs hizlan

Profil No Tabaka No Tabaka Kalinh: Tabaka Derinligi Vp(m/s) | Vs(m/s) Litoloji Formasyon
1 0,4000000059604645 0,4000000059604645 355 178 NEBATI TOPRAK Nb
SIS 2 29,600000381469727 30,00000038743019 1334 705 KILLI KIRECTASI Ka
1 0,5 0,5 434 195 NEBATI TOPRAK Nb
SIS 2 29,5 30 1429 720 KILLI KIRECTASI Ka
1 0,5 0,5 425 214 NEBATI TOPRAK Nb
3153 2 29,5 30 1209 667 KILLI KIRECTASI Ka
1 0,699999988079071 0,699999988079071 570 222 NEBATI TOPRAK Nb
(&0 2 29,299999237060547 29,999999225139618 1344 721 KILLI KIRECTASI Ka
SIS-5 1 0,5 0,5 375 200 NEBATI TOPRAK Nb

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.

Mustafa Kemal Mahallesi Eskisehir Devlet Yolu (Dumlupinar Bulvari) 9. km. No: 278 Cankaya/Ankara
Telefon: (0312) 2857766 Faks: (0312) 2871313
e-posta: yerbis@csb.gov.tr web:https://yerbis.csb.gov.tr

34/131



@RBIS MARDIN iLi ARTUKLU. iLCESI AK]_;A(; l\fAHALLESi ICERISINDE YER ALAN, 9.05 HA ALANIN iMAR L

\ \J ]~ PLANINA ESAS JEOLOJIK-JEOTEKNIK ETUT RAPORU
Profil No Tabaka No Tabaka Kalilig1 Tabaka Derinligi Vp(m/s) | Vs(m/s) Litoloji Formasyon

2 29,5 30 1378 650 KILLI KIRECTAST Ka

1 0,4000000059604645 0,4000000059604645 403 187 NEBATI TOPRAK Nb

SIS0 2 29,600000381469727 30,00000038743019 1275 712 KILLI KIREGTASI Ka

1 0,6000000238418579 0,6000000238418579 505 220 NEBATI TOPRAK Nb

SIS 2 29,399999618530273 29,99999964237213 1396 680 KILLI KIRECTASI Ka

1 0,5 0,5 466 200 NEBATI TOPRAK Nb

SIS 2 29,5 30 1378 750 KILLI KIRECTASI Ka

8.2. Sismik Yansima

Proje caligmalar1 kapsaminda Sismik Yansima ¢alismasi yapilmamaistir.

8.3. Yiizey Dalgas1 Yontemleri

8.3.1. MASW (Cok Kanall1 Yiizey Dalgas1) Yontemi

Proje ¢aligmalar1 kapsaminda MASW calismasi yapilmamistir.

8.3.2. ReMi (Refraction-Microtremor) Y ontemi

Proje ¢aligmalar1 kapsaminda REMI c¢aligsmasi yapilmamastir.

8.3.3. SPAC (Spatial Auto Correlation) Yontemi

Proje caligmalar1 kapsaminda SPAC caligmas1 yapilmamuistir.

8.4. Mikrotremor

Calisma alaninda, zemin hakim titresim periyodu ve zemin biiylitmesi i¢in 4 noktada Mikrotremor

Ol¢timleri yapilmistir.

Mikrotremor caligmalarinda, ii¢ bilesenli sara marka hizélger mikrotremoér kullanilmistir. Her bir
Ol¢iim noktasinda yaklastk 20 dakikalik ii¢ bilesenli kayitlar alinmis (Diisey (Z), K-G ve D-B) ve

degerlendirilmistir.

Cizelge 8.3 Mikrotremor koordinat bilgileri

Profil No

EPSG:4326

EPSG:7936

Y

X

Y

X

M-1

37.37266022616474

40.64562249652645

4138729.993203131

IB0032,5193306972

M2

3T 3747094943387

40.64675958019225

4138596.547076276

IBOIFL35168193636

M-3

37.371115459160976

40,6455T08 10938885

4138558,6007935163

IB0025 4802579996

M

ITITOOGEITR24338

4064672081 5816735

4138440,9209663235

IBO125,68560107687

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmstir.
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Sekil 8.3 mikrotoromoér koordinatlari
Bu alanda 4 adet 6l¢tim alinmustir.

Cizelge 8.3 Mikrotremor koordinat bilgileri

EPSG:4326 EPSG:7936
Profil No
Y X Y X
M-1 37,37266022616474 40,64562249652645 4138729,993203131 380032,5193306972
M-2 37,37147094943387 40,64675958019225 4138596,547076276 380131,35168193636
M-3 37,371115459160976 40,645570810938885 4138558,6007935163 380025,4802579996
M-4 37,37006837824338 40,646720815816735 4138440,9209663235 380125,68560107687
Cizelge 8.4 Mikrotremor ¢alisma sonuglari
NoktaNo | Femeere Pencere Kayt Bact @ TA(sn)(0.67*To) | TB@n)(1.5*To)| "
Adedi Boyu(sn) Siiresi(dk) Frekans(Hz) Periyot(To)(sn) Oram
M-1 84 20 30 3,44 0,29 0,19 0,44 1.28
M-2 82 20 30 3,44 0,29 0,19 0,43 1,23
M-3 89 20 30 322 031 02 0,46 1,34
M-4 84 20 30 3,25 0,29 0,19 043 1.3
8.5. Jeoradar

Proje ¢aligmalar1 kapsaminda Yer Radari ¢aligmasi yapilmamastir.
8.6. Kuyuigi Sismigi

Proje ¢aligmalar1 kapsaminda Kuyu Sismigi calismasit yapilmamustir.
8.7. Elektrik Ozdireng
8.7.1. ERT (Elektrik Rezistivite Tomografi) Yontemi

Proje caligmalar1 kapsaminda ERT g¢alismas1 yapilmamustir.

8.7.2. DES (Diisey Elektrik Sondaji) Yontemi

Proje ¢aligmalarikapsaminda DES ¢aligmasi yapilmamastir.

8.8. Diger Jeofizik Yontemler

8.8.1. MASW Kirilma Yontemi

Proje ¢aligmalar1 kapsaminda MASW Kirilma ¢aligsmasi yapilmamastir.

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmstir.
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9. ZEMIN VE KAYA TURLERININ JEOTEKNIK OZELLIKLERI

9.1. Yerel Zemin Kosullarmin Belirlenmesi

Inceleme alaninin yerel zemin kosullarinin belirlenmesi icin Imar Planma Esas Jeolojik-Jeoteknik
Etiit ¢alismas1 kapsaminda 9 adet sondaj kuyusu acilmis ve jeofizik calismalar kapsaminda 4 noktada
Mikrotremor 6l¢timii ve 8 profilde Sismik Kirilma ¢alismalar1 yapilmistir.

Ayrica, sondaj ¢alismalari esnasinda arazi deneyleri ve alinan 6rnekler tizerinde litolojik birimlerin
mekanik, indeks ve miihendislik 6zelliklerini belirlemeye yonelik laboratuvar deneyleri yapilmistir.
Inceleme alani jeolojisini ADIYAMAN GRUBU (Ka) olusmaktadir.

Agcilan sondajlar ve yapilan jeofizik ¢alismalar tiim birimleri temsil edecek sekilde ve karelajlama
yontemi ile alana dagitilmistir. Yapilan tiim ¢alismalara ait veriler ve degerlendirmeler konu basliklari
altinda detayl olarak verilmistir. Yerel zemin siniflamas1 Afet Baolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki
Yonetmelik Hiiklimlerine uygun olarak yapilmistir.

inceleme alaninda acillan bazi sondaj kuyularinda lokal olarak 0.50cm kalinh@inda nebati

toprak gecilmistir. Avrica, inceleme alani1 dahilinde 0.50.cm kalinhgi ve vayvilim degiskenlik gosteren

nebati toprak birimlerinin tasivici 6zelligi bulunmadigindan bu birimlere jeoteknik degerlendirme
yapilmamistir.

9.2. Zemin ve Kaya Tiirlerinin Siniflandirilmasi

Inceleme alaninda yapilan tiim ¢aligmalar neticesinde alanin jeolojisini olusturan birimlerin zemin
ve kaya seviyeleri ile bu seviyelerin jeoteknik Ozellikleri belirlenmistir. Elde edilen bu verilere gore
inceleme alaninin jeolojisini olusturan, formasyonlar;

V' Kretase yasli "ADIYAMAN GRUBU (Ka)" Formasyonu kaya birim,

Inceleme alaninda , Kretase yasli "ADIYAMAN GRUBU (Ka)" Formasyonu’na ait birimler kaya
olarak degerlendirilmistir.

9.2.1. Zemin Tiirlerinin Siniflandirilmasi

Inceleme alaninda zemin veya rezidiiel birim bulunmamaktadir.
9.2.2. Kaya Tiirlerinin Smiflandiriimas:

Inceléme alaninda yapilan tiim calismalar neticesinde alanin jeolojisini olusturan Kretase yash
"ADIYAMAN GRUBU (Ka)" Formasyonu’na ait birimler birimler kaya birim olarak
degerlendirilmistir.

Bu birimlerden alinan karot 6rneklerin RQD degerlerine gore ve karot drnekler lizerinde yapilan tek

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmstir.
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eksenli basing deneyi ile nokta yiikleme deney verilerine gore kaya birimlerin dayanim &zellikleri ve
jeoteknik ozellikleri belirlenmistir.

RQD ve Ayrisma Derecesine (W) gore;

Inceleme alaninda bulunan ADIYAMAN GRUBU formasyonlara ait kaya birimler’ iizerinde ROD
hesaplamast yapimis olup “15 - 18" degerleri ile birlikte referans araligi baz alinarak kayag¢ kalitesi
siniflandiriimasi yapilmigtir.

Cizelge 9.1 Kayaglarin kaya kalitesine (RQD) gore siniflandirilmasi

RQD Kaya Tanmmi
100-90 Cok lyi Kaliteli
90-75 Tyi Kaliteli
75-50 Orta Kaliteli
50-25 Kot Kaliteli
25> /7 ok Kt Kalitei

Sekercioglu, E., 2002, Yapilarin Projelendirilmesinde' Mithendislik Jeolojisi, Syf., 32, JIMO Yayinu.

Cizelge 9.2 Kayaglarin RQD degerine gore ayrisma derecesi tanimlamasi (Bieniawski, 1973)

Bozunmanm
Tamm Tanmmlama Glgiitii .
derecesi

Kayacin bozunduguna iliskin gozle ayirdedilebilir bir belirti olmamakla birlikte, ana siireksizlik yiizeylerinde
Taze (Ayrigmamis) . l o A L o Taze (Ayrigsmamis)
Onemsiz bir renk degisimi gozlenebilir.

Kaya¢ malzemesinde ve siireksizlik yiizeylerinde renk degisimi gozlenir. Bozunma nedeniyle tiim kayacin rengi
Az Ayrismis AN . K Az Ayrismis
degismis ve kayag taze halinden daha zayif olabilir.
Orta Derecede Kayacm yarisindan az bir kismm to%r zemine doniiserek ayrismis ve/veya parcalanmistir. Kayag; taze, yada renk Orta Derecede
Ayrigmg degigimine olup, siirekli bir kiitle veya gekirdek tag1 halindedir. Ayrigmg

Kayacin tiimii toprak zemine déniiserek ayrismis ve/veya parcalanmistir. Ancak orijinal kaya kiitlesinin yapis1 halen
Cok Fazla Ayrismis K Ktad Cok Fazla Ayrigmis
orunmaktadir.

Kayacin tiimil toprak zemine doniismiistiir. Kaya kiitlesinin yapisi ve dokusu kaybolmustur. Hacim olarak biiyiik bir
Tamamen Ayrismis L, - - . Tamamen Ayrigmis
degisiklik olmakla birlikte, zemin taginmamustir.

Inceleme alanindaki hakim kaya tiirleri olarak kaya birimlerin RQD degeleri;

ADIYAMAN GRUBU(Ka) Formasyonunda ortalama % 15,00 - 18,00 araliginda degismekte olup bu
degerlere gore alanin temel jeolojisini olusturan kaya birimler “Cok Koétii Kaliteli ve “Orta derecede
aynigmig” olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 9.3 Kaya birimlerin RQD degerine gore kaya kalite ve ayrisma ézellikleri

Numune Kaya Kalitesi Ayrisma
Sondaj Numune | Derinlik A Litoloji Formasyon
d o RQD(%) Kaya Kalitesi risma Tanim
Kuyusu Tipi (m) Derecesi
SK-1 Karot 1-6 18 Cok Kétii Kaliteli w3 Orta derecede ayrismis SILTLI/KILLI ADIYAMAN GRUBU

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmstir.
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Numune Kaya Kalitesi Ayrigma
Sondaj Numune | Derinlik Ayngma Litoloji Formasyon
Y " RQD(%) Kaya Kalitesi yrsma Tamm
Kuyusu Tipi (m) Derecesi
KIRECTASI
L SILTLI/KILLI
SK-2 Karot 1-6 18 Cok Kotii Kaliteli W3 Orta derecede ayrigmis . ADIYAMAN GRUBU
KIRECTASI
L SILTLI/KILLI
SK-3 Karot 1-6 15 Cok Kotii Kaliteli W3 Orta derecede ayrigmis . ADIYAMAN GRUBU
KIRECTASI
o SILTLI/KILLI
SK-4 Karot 1-6 16 Cok Kotii Kaliteli w3 Orta derecede ayrigmis . ADIYAMAN GRUBU
KIRECTASI
L . SILTLI/KILLL
SK-5 Karot 1-6 18 Cok Kotii Kaliteli w3 Orta derecede ayrismis . ADIYAMAN GRUBU
KIRECTASI
o L SILTLI/KILLL
SK-6 Karot 1-6 16 Cok Koétii Kaliteli w3 Orta derecede ayrismis . ADIYAMAN GRUBU
KIRECTASI
o . SILTLI/KILLI
SK-7 Karot 1-6 15 Cok Kotii Kaliteli W3 Orta derecede ayrismis . ADIYAMAN GRUBU
KIiRECTASI
SK-8 Karot 1-6 17 Cok Koétii Kaliteli w3 Orta derecede ayrismis KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU
DO SILTLI/KILLI
SK-9 Karot 1-6 18 Cok Kotii Kaliteli w3 Orta derecede ayrigmis i ADIYAMAN GRUBU
KIRECTASI

Nokta Yiikii indeksi degerine gore;

Inceleme alaninda bulunan ADIYAMAN GRUBU. formasyonlara ait kaya birimler iizerinde nokta
viikleme deneyleri yapilmis olup deney sonuglart ile birlikte referans araligi baz alinarak kayag¢ dayanimi
siflandiriimast yapilmustir.

Cizelge 9.4 Kayaclarin nokta yiik direncine gore siniflandirilmasi

Tamm Nokta Yiik Dayanim (kg/cm2)
Cok Yiiksek Dayanimli >80
Yiiksek Dayanimli 80-40
Orta Dayanimli 40-20
Diisiik Dayammli " \\v 20-10
Cok Diisiik Dayanimlh <10

ADIYAMAN GRUBU (Ka) Formasyonuna ait kaya birimlerde yapilan deneyler sonucunda 13,10 - 15,80
araliginda ¢ikmis olup nokta yiikleme deneyine gore “Diigiik Dayanimli” dayanimli kaya sinifindadir.

Tek eksenli basing degerine gore;

Inceleme alanmda bulunan ADIYAMAN GRUBU formasyonlara ait kaya birimler iizerinde tek
eksenli basing dayamimi deneyleri yapilmis olup deney sonuclari ile birlikte referans araligi baz alinarak
kayag dayamm siniflandirilmast yapilmistir.

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmstir.
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Cizelge 9.5 Kayaglarin tek eksenli basing degerine goére siniflandirilmasi

Tamm Tek Eksenli Basing Dayanum  (kg/cm2)
>2000 Cok Yiiksek Dayanimli
2000-1000 Yiiksek Dayaniml
1000-500 Orta Dayaniml
500-250 Diisiik Dayanimli
<250 Cok Diisiik Dayanimli

ADIYAMAN GRUBU (Ka) Formasyonuna ait Kiregtasi - Siltli/Killi Kiregtasi birimlerinin; tek eksenli
basing degeri 0,00 - 0,00 kgf/cm? araliginda bulunmus olup “” kaya birimler olarak belirlenmistir.

Cizelge 9.6 Inceleme alaninin kaya birimlerin dayanim ézellikleri

Numune
Nokta Dayamm 6zellikleri Kayada Tek Eksenli Basing | Dayanim &zellikleri (Tek Litoloii F
: i itoloji 'ormasyon
Sondaj Numune | Derinlik | yypeme (Nokta Yiikleme) Deneyi qu (kgf/cm2) Eksenli Basing) )
Kuyusu Tipi (m)
r . SILTLI/KILLI ADIYAMAN
SK-1 Karot 2-3 14,5 Diisiik Dayanimli - - .
KIRECTASI GRUBU
SILTLI/KILLI ADIYAMAN
SK-2 Karot 2-3 15,1 Diisiik Dayanimli - - .
KIiREGTASI GRUBU
SILTLI/KILLI ADIYAMAN
SK-3 Karot 2-3 15,4 Diisiik Dayanimli - - .
KIiRECTASI GRUBU
SILTLI/KILLI ADIYAMAN
SK-4 Karot 2-3 14,2 Diisiik Dayanimli - - .
KIRECTASI GRUBU
SILTLI/KILLI ADIYAMAN
SK-5 Karot 2-3 14,7 Diisiik Dayanimly - - p
KIRECTASI GRUBU
SILTLI/KILLI ADIYAMAN
SK-6 Karot 2-3 15,8 Diisiik Dayanimli - - .
KIRECTASI GRUBU
SILTLI/KILLI ADIYAMAN
SK-7 Karot 2-3 13,1 Diisiik Dayanimli - - .
KIRECTASI GRUBU
. ADIYAMAN
SK-8 Karot 2-3 14,5 Diisiik Dayanimli - - KIRECTASI
GRUBU
. SILTLI/KILLI ADIYAMAN
SK-9 Karot 2-3 13,9 Diisiik Dayaniml - - .
KIRECTASI GRUBU

9.3. Yerel Zemin Simiflamasi

Inceleme alaninda gozlenen birimlerin zemin grup ve zemin siniflamasi jeofizik 6l¢timler, sondaj ve

laboratuvar verileri kullanilarak yapilmistir. Bu siniflama i¢in 2019 Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeliginde

tanimlanan yerel zemin siniflar ¢izelgesi kullanilmistir.

Cizelge 9.7 2019 tiirkiye bina deprem yénetmeliginde tanimlanan yerel zemin sinifi tablosu

Yerel.Zemin

Ust 30 metrede ortalama

ar Zemin Cinsi (Vs)30 (N60)30 (cw)30
[m/s] [darbe /30 cm] [kPa]
ZA Saglam, sert kayalar > 1500 - -

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmstir.
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Ust 30 metrede ortalama
Yerel Zemin e
Sumfi Zemin Cinsi (Vs)30 (IV60)30 (ew)30
[m/s] [darbe /30 ¢cm] [kPa]
7B Az ayrigmis, orta saglam kayalar 760 — 1500 - -
Zc Cok siki kum, cakil ve sert kil tabakalar1 veya ayrismis, gok 360 — 760 > 50 > 250
catlakli zay1f kayalar
7D Orta siki — siki kum, ¢akil veya ¢ok kati kil tabakalari 180 — 360 15-50 70 — 250
Gevsek kum, cakil veya yumusak — kati kil tabakalari, PI > 20 ve
ZE w > 40 kosulunu saglayan kalin yumusak kil tabakalar1 (cu <25 <180 <15 <70
kPa)
Sahaya 6zel arasgtirma ve degerlendirme gerektiren zeminler:
1. Deprem etkisi altinda ¢okme ve potansiyel gogme riskine sahip zeminler (stvilagabilir zeminler, yiiksek
7F hassasiyetli killer, gdcebilir zayif ¢cimentolu zeminler vb.)
2. Toplam kalinlig1 3 metreden fazla turba ve/veya organik igerigi yiiksek killer
3. Toplam kalinlig1 8 metreden fazla olan yiiksek plastisiteli (PL> 50) killer
4. Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kat1 killer

Inceleme alaninda yapilan Sismik Kirilma calismalarindan elde edilen Vs30 degerleri;

ADIYAMAN GRUBU (Ka) Formasyonu 627,00 - 717,00.m/sn araligindadir.

Yapilan sondaj ve laboratuvar verileri gore inceleme alaninin jeolojisini olusturan;

ADIYAMAN GRUBU(Ka) formasyonuna ait zemin sinifi "ZC" olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 9.8 Yerel Zemin Siniflamasi

Caligsma No VS30 hiz1 Zemin Sinifi Formasyon
SIS-1 678 7C NEBATI TOPRAK(Nb)
SIS-1 678 zC ADIYAMAN GRUBU(Ka)
SIS-2 689 ZC NEBATI TOPRAK(Nb)
SIS-2 689 zC ADIYAMAN GRUBU(Ka)
SIS-3 644 zC NEBATI TOPRAK(Nb)
SIS-3 644 zC ADIYAMAN GRUBU(Ka)
SIS-4 685 ZC NEBATI TOPRAK(Nb)
SIS-4 685 zC ADIYAMAN GRUBU(Ka)
SIS-5 627 zC NEBATI TOPRAK(Nb)
SIS-5 627 ZC ADIYAMAN GRUBU(Ka)
SIS-6 686 zC NEBATI TOPRAK(Nb)
SIS-6 686 ZC ADIYAMAN GRUBU(Ka)
SIS-7 653 zC NEBATI TOPRAK(Nb)
SIS-7 653 zC ADIYAMAN GRUBU(Ka)
SIS-8 717 zC NEBATI TOPRAK(Nb)
SIS-8 717 zC ADIYAMAN GRUBU(Ka)
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9.4, Miihendislik Zonlar1 ve Zemin Profilleri

Inceleme alaninda yapilan arazi ve literatiir calismalarina gore inceleme alanmnin“temel jeolojisini
ADIYAMAN GRUBU (Ka) formasyonlart olusturmaktadir. Formasyonlar iizerinde yapilan sondajlarda
gecilen birimlere ait derinlikler/litolojik dokanaklar asagidaki kesitlerde gdsterilmistir.

ROD %16
GB SK-12 ROD %16 RQD %20 KD
SK-11 $K-10
e = g _‘\“\‘
R e —T K
| L 1 - 1 1 1 L 1 - | . 1 ! 1 ] I I Lt I L I T '__.r-‘-‘_ 1 I A i ﬂ
1 ] 1 1 1 1 1 ] I 1 I I I 1] hs 1 I I L
1 L X | | 1 | 1 1 z 1 | 1 1 1 i | 1 1 | 1 |
1 1 | 1 | | 1 1 1 I | 1 1 1 1 1 | 1 1 1
] 1 1 1 | | L | 1 1 | | | 1 | N 1 1 1] 1 L |
1 [ | 1 L 1 L | 1 | 1 1 I ' | 1 | I L
J 1| I I I | | g 1 | . | 1 | 1 | - | 1 1 - 1 1 1
1 | | | | I 1 [ | 1 | | | | ] | | | .I. ] 2
OLCEKSIE
ACIKLAMALAR

|I| SONDAJ KUYUSU
E MEBATI TOPRAK

|:| ADIYAMAN GURUBU REZIDUELI (SILTLI AZ CAKILLI KiL)

E ADIYAMAN GURUBU [KiLLI KIRECTASI)

Sekil 9.1 inceleme alanin zemin profili
9.5. Sigme-Oturma ve Tagima Giicii Analizleri ve Degerlendirmeleri
9.5.1. Zeminlerin Sisme Ozellikleri
Inceleme alaninda zemin veya rezidiiel birim bulunmamaktadir.

9.5.2. Zeminlerin Oturma Ozellikleri

Inceleme alaninda'zemin veya rezidiiel birim bulunmamaktadir.

9.5.3. Zeminlerin Tagima Giicii Hesab1

Inceleme alaninda zemin veya rezidiiel birim bulunmamaktadir.

9.5.4 Kayada Tagima Giicii Hesab1

Inceleme alaninda acilan sondajlarda kaya birimlerden karot numuneler alinmistir. Alinan karot
numuneler iizerinde ise tek eksenli basing deneyleri yapilmistir. Elde edilen tek eksenkli basing degerleri
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kullanilarak kaya birimlerin, yaklasik Tagima Giicli (qalt) degerleri “Bowles, 1988 bagintisindan
hesaplanmustir.

Nokta yiikleme Indeksi; degerleri kullamlarak tasima giicii degeri asagida verilen formiilden bulunmustur.

Is: nokta yiikii indeksi
qu= C*Ic C: 12 alinmistir
qdizayn=qu/ 10

Tek eksenli Basing degeri,kulanilarak d tasima giicii a agagidaki formiilden-bulunmustur.
qu: serbest basing dayanimi qdizayn=qu / 10

Cizelge 9.9 Inceleme alanindaki kaya birimlerin tasima giiciidegerleri

Numune

Nokta Yiikleme Kayada Tek Eksenli Basing Deneyi qu (kgf/cm2) Tasima Giicii Degeri (kgf/cm?2) Formasyon

Sondaj Kuyusu | Numune Tipi | Derinlik (m)

Bulunan bu tasuma giicii (qa) degerleri calisma-alani ile ilgili genel bilgi amaclh verilmis olup

parsel bazi zemin etiitlerinde kullanilamaz, ayrica hesaplanmasi gereklidir.

9.6. Zeminin Dinamik - Elastik Parametreleri

Dinamik-elastik parametreler, cisimlerin-gerilmeler altinda hacim ve birim degistirmelerini kontrol
eden parametrelerdir. Kayaglarin ve.-zeminlerin deformasyonlar1 birinci derecede bu parametrelere
baghdir. Cisimlerin elastik 6zelliklerini kontrol eden bu parametreler; yogunluk (p), maksimum kayma
modiilii (Gmax), poisson orani (v), dinamik elastisite modiilii (Ed), bulk modiilii (K)’diir. Yine sismik
hizlardan elde edilen sismik hiz'oram (Vp/Vs), sismik biiyiitme (Ak), Vs30 (m/sn) degerleri hesaplanmis
ve sokiilebilirlik siniflamast yapimistir.

9.6.1. Yogunluk (p)

Bagintilarda kullanilan yogunluk degeri Vp hizina bagl olarak;
p =0.23*J/(3.28*Vp) bagmtis: ile hesaplanir. Birimi gr/cm3 “diir.

Sismik kirillma yontemle elde edilen her profil i¢in tabakalarin yogunluk degerleri Cizelge 9.22°de
verilmistir. Bu degerlere gore de yogunluk siniflamasi yapilmaistir.
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Cizelge 9.10 Yogunluk siniflamasi (Kegeli, 1990)
p (g/cm?) Tammlama
<1.20 Cok Diistik
1.20-1.40 Diisiik
1.40-1.90 Orta
1.90-2.20 Yiiksek
>2.20 Cok Yiiksek
Inceleme alaninda yapilan Sismik Kirilma galismasina gore yogunluk degerleti;
NEBATI TOPRAK (Nb) formasyonu 1. tabaka i¢in 1,35-1,51 gr/cm® (Diisiik/Orta)’dir.
ADIYAMAN GRUBU (Ka) formasyonu 2. tabaka i¢in 1,83-1,91 gr/em?®(Orta/Yiiksek)’dir.
Cizelge 9.11 Inceleme alaninin yogunluk degerleri
Serim No Tabaka No p (gr/cm3) Yogunluga Gore Zemin Tanimlamasi Litoloji Formasyon
1 1,35 Diisiik NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
S 2 1,87 Orta KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 1,41 Orta NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
S1-2 2 1,91 Yiiksek KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 1,41 Orta NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
3152 2 1,83 Orta KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 1,51 Orta NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS 2 1,88 Orta KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 1,36 Dilsiik NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS 2 1,89 Orta KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 1,39 Diisiik NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS 2 1,85 Orta KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 1,47 Orta NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS 2 1,89 Orta KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 1,44 Orta NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
oI 2 1589 Orta KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
9.6.2. Sismik Hiz Oran1(Vp/Vs)

Vp/Vs orani zeminin sikilik ve aliivyonda suya doygunlugunu gosterir. Calisma alaninda Sismik

yontemle elde.edilen Vp/Vs oranlari asagida verilmistir.
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Cizelge 9.12 Vp/Vs oranina gére zemin durumu (Ercan,2001)
Zemin/Kaya Sikihgi Vp/Vs Orani
Cok Gevsek Sonsuz — 2.49
Gevsek 2.49 - 187
Siki1 - Kat1 1.87-1.71
Kat1 1.71 - 1.50
Saglam 1.50 - 1.41
Inceleme alani ¢izelgeye gore degerlendirildiginde Vp/Vs orani;
NEBATI TOPRAK (Nb) formasyonu 1. tabaka icin 1,88-2,57 (Cok Gevsek/Gevsek)’dir.
ADIYAMAN GRUBU (Ka) formasyonu 2. tabaka i¢in 1,79-2,12 (Gevsek/Siki - Kat1)’dir.
Cizelge 9.13 Inceleme alanindan elde edilen Vp/Vs oranlar
Serim No Tabaka No Vp/Vs Zemin Sikilig1 Tanimlamasi Litoloji Formasyon
1 1,99 Gevsek NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
S 2 1,89 Gevsek KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 2,23 Gevsek NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
o2 2 1,98 Gevsek KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 1,99 Gevsek NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS 2 1,81 Stki -Katr KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 2,57 Cok Gevsek NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS 2 1,86 Siki - Kait KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 1,88 Gevsek NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS 2 2,12 Gevsek KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 2,16 Gevsek NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS0 2 1,79 Siki - Kati KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 23 Gevsek NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
ST 2 2,05 Gevsek KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 2,33 Gevsek NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
oI 2 1,84 Siki - Kati KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)

Vp/Vs orani zemin sikiliginin, rijitliginin bir ifadesidir. Kilde ayri, kumda ayr aliivyonda ayr1 yorumlanir.

Kayada kirik ¢atlak, kimda sivilasma, kilde deformasyon gibi bir¢ok parametreyi ifade eder.

9.6.3. Poisson-Orani (v)

Gerilmeler altindaki yapilarin, boyuna degisiminin enine degisimine oranidir. Birimsiz olup, Vp ve

Vs hizlariile bulunur. Gézeneklilik ve gbzenekler arasi bosluk basincinin derecesini gosterir.

V=[Vp2-2*Vs2)/(2*( Vp2-Vs2)] bagintis1 ile hesaplanir.

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmstir.
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Cizelge 9.14 Poisson oranina gére zemin durumu (Ercan,2001)

Poisson Oram Zemin/Kaya Sikihg:
0.5 Crvik — Siv1
04-0.5 Cok Gevsek
0.3-0.39 Gevsek
0.2-0.29 Siki - Kat1
0.1-0.19 Kati
0.0-0.09 Saglam

Inceleme alani ¢izelgeye gore degerlendirildiginde poisson orant;

NEBATI TOPRAK (Nb) formasyonu 1. tabaka icin 0,30-0,41"(Gevsek/Cok Gevsek) olarak
degerlendirilmistir.

ADIYAMAN GRUBU (Ka) formasyonu 2. tabaka icin 0,27-0,36 (Siki1 - Kati/Gevsek) olarak

degerlendirilmistir.

Cizelge 9.15 Inceleme alanin Sismik Kirilma yéntemlé elde édilen poisson oranlar

Serim No Tabaka No ) Zemin Sikilig1 Tammlamast Litoloji Formasyon
1 0,33 Gevsek NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS 2 0,31 Gevsek KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 0,37 Gevsek NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
oS 2 0,33 Gevsek KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 0,33 Gevsek NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS 2 0,28 Siki - Kat1 KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 0,41 Cok Gevsek NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
S 2 0,3 Gevsek KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 0,3 Gevsek NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS 2 0,36 Gevsek KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 0,36 Gevsek NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS0 2 0,27 Siki - Kat1 KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 0,38 Gevsek NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
ST 2 0,34 Gevsek KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 0,39 Gevsek NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS 2 0,29 Siki - Kat1 KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)

9.6.4. Maksimum Kayma Modiilii (Gmax)

Vs dalga hizinin ve yogunlugun bilinmesi ile bulunur. Katilik ve makaslanmaya kars1 direncinin bir
gostergesidir. Kayma modiilii bir deprem i¢in zeminin olas1 deformasyonunun en belirgin gostergesidir.
Zemin ve depremle ilgili hasarlarin tespiti agisindan 6nemli bir parametredir. Ayrica yanal kuvvetler
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altindaki yerin mukavemet kabiliyetinin gostergesidir.
G=(p*Vs2)/100 bagmtisi ile hesaplanir.

Cizelge 9.16 Maksimum kayma modiiliine gore zemin 6zelligi tanimlamalar1 (Bowles, 1988):

Gmax (kg/cm?) Zemin (")zelligi
0 - 600 Gevsek Zeminler
600 - 3000 Orta Saglam«Zem.
3000 - 10000 Saglam Zeminler
> 10000 Cok SaglamZem.

Inceleme alani gizelgeye gore degerlendirildiginde kayma modiilii (Gmax) degerleri;

NEBATI TOPRAK (Nb) formasyonu 1. tabaka igin 426,34-746,51 kg/cm2 araliginda olup zemin "Orta

Saglam Zem./Gevsek Zeminler" olarak degerlendirilmistir.

ADIYAMAN GRUBU (Ka) formasyonu 2. tabaka i¢in 7979,96-10624,21 kg/cm?2 araliginda olup zemin

"Cok Saglam Zem./Saglam Zeminler" olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 9.17 Kayma modiiliine gore ¢alisma alanindaki zemin ozellikleri

Serim No | Tabaka No Gmax (kg/cm2) Gmax (kg/cm2)’e gore Zemin Ozelligi Litoloji Formasyon
1 426,34 Gevsek Zeminler NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS 2 9311,7 Saglam Zeminler KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 538,03 Gevsek Zeminler NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
S 2 9880,63 Saglam Zeminler KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 644,59 Orta Saglam Zem. NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
. 2 8132,42 Saglam Zeminler KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 746,51 Orta Saglam Zem. NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS 2 9757,35 Saglam Zeminler KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 545,67 Gevsek Zeminler NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS 2 7979,96 Saglam Zeminler KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 485,7 Gevsek Zeminler NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS0 2 9390,73 Saglam Zeminler KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 711,26 Orta Saglam Zem. NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS 2 8761,95 Saglam Zeminler KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 576,13 Gevsek Zeminler NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS 2 10624,21 Cok Saglam Zem. KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)

9.6.5. Dinamik Elastisite Modiilii (Ed)

Vp, Vs hizlart ve yogunlugun kullanilmasiyla hesaplanir. Zeminin sertlik ve c¢imentolagma

derecesinin bir gostergesidir.

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmstir.

Mustafa Kemal Mahallesi Eskisehir Devlet Yolu (Dumlupinar Bulvari) 9. km. No: 278 Cankaya/Ankara

Telefon: (0312) 2857766 Faks: (0312) 2871313

e-posta: yerbis@csb.gov.tr web:https://yerbis.csb.gov.tr

477131




@RBIS

MARDIN iLi ARTUKLU ILCESI AKBAG MAHALLESI iCERISINDE YER ALAN, 9.05 HA ALANIN iMAR

PLANINA ESAS JEOLOJIK-JEOTEKNIK ETUT RAPORU

sl

Ed=2* G*(1+ v) bagintisi ile hesaplanir.

Cizelge 9.18 Dinamik elastisite modiiliine gére zemin 6zelligi tanimlamalari (Bowles, 1988)

Ed (kg/cm?) Zemin Ozelligi

0 -2000 Gevsek Zeminler
2000 - 10000 Orta Saglam Zeminler
10000 - 30000 Saglam Zeminler

> 30000 Cok Saglam Zeminler

Inceleme alani ¢izelgeye gore degerlendirildiginde Elastisite modiilii (Ed) degetleri;

NEBATI TOPRAK (Nb) formasyonu 1. tabaka i¢in 1135,84-2106,05kg/cm?2 araliginda olup zemin "Orta

Saglam Zeminler/Gevsek Zeminler" olarak degerlendirilmistir.

ADIYAMAN GRUBU (Ka) formasyonu 2. tabaka igin 20838,99-27400,77 kg/cm?2 araliginda olup zemin

"Saglam Zeminler" olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 9.19 Elastisite modiiliine gore ¢alisma alanindaki zemin 6zellikleri

Serim No Tabaka No Ed (kg/cm2) Ed (kg/cm2)’e gére Zemin Ozelligi Litoloji Formasyon
1 1135,84 Gevsek Zeminler NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS 2 24326,49 Saglam Zeminler KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 1477,99 Gevsek Zeminler NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
312 2 26280,13 Saglam Zeminler KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 1714,84 Gevsek Zeminler NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS 2 20838,99 Saglam Zeminler KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 2106,05 Ortd Saglam Zeminler NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
s 2 25329,35 Saglam Zeminler KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 1420,1 Gevsek Zeminler NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS 2 21656,24 Saglam Zeminler KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 1323,84 Gevsek Zeminler NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS0 2 23916,66 Saglam Zeminler KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 1967,18 Gevsek Zeminler NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS 2 23560,15 Saglam Zeminler KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 1598,3 Gevsek Zeminler NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS 2 27400,77 Saglam Zeminler KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)

9.6.6. Bulk Modiilii (K)

Zeminin sikismaya karsi olan direncini gosterir. Yogunluk ve Sismik hizlar yardimi ile hesaplanir.

K=p*((Vp"2 - 4/3 Vs*2)/100) bagintis1 ile hesaplanir.
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Cizelge 9.20 Bulk modiiliine gére zemin durumu (ASTM, 1978)

K (kg/cm?) Sikisma Direnci (Sikismazhik)
<400 Cok Az
400 - 10000 Az
10000 - 40000 Orta
40000 - 100000 Yiiksek
> 100000 Cok Yiiksek

Inceleme alam cizelgeye gore degerlendirildiginde Bulk modiilii (K) degerleri;

NEBATI TOPRAK (Nb) formasyonu 1. tabaka i¢in 1127,35-3925,95 kg/cm?2 araliginda olup zeminin

stkisma direnci "Az" olarak degerlendirilmistir.

ADIYAMAN GRUBU (Ka) formasyonu 2. tabaka icin 15875,81-25746,84 kg/cm2 araliginda olup

zeminin sikisma direnci "Orta" olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 9.21 Inceleme alaninda Bulk modiiliine (K) gore'zemin ézellikleri

Serim No Tabaka No K (kg/cm2) K (kg/cm2)’e gore Sikiyma Direnci Litoloji Formasyon
1 1127,35 Az NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS 2 20924,15 Orta KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 1947,73 Az NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
S1s2 2 25746,84 Orta KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 1682,9 Az NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
3153 2 15875,81 Orta KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 3925,95 Az NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
S1s-4 2 20894,91 Orta KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 1190,81 Az NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS 2 25225,19 Orta KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 1608,18 Az NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS0 2 17592,42 Orta KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 2799,37 Az NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
3187 2 2524524 Orta KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 2359,57 Az NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS 2 21699,52 Orta KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)

9.6.7. Vs30..Kayma Dalgas1 Hiz

30.metre derinlige kadar olan kismin ortalama kayma dalgasi hizini verir.

Vs30=30/(h1/Vs1)+(h2/Vs2)+...+(30-(h1+h2+....+hi)/Vsi) formiilii ile hesaplanir.

Inceleme alaninda Sismik Kirilma ¢alismalarindan elde edilen Vs30 degerleri;
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NEBATI TOPRAK (Nb) formasyonu 627-717 m/sn araliginda,
ADIYAMAN GRUBU (Ka) formasyonu 627-717 m/sn araligindadur.
Cizelge 9.22 Sismik Kirilma yontemiyle hesaplanan Vs30 degerleri
Serim Vs30 HIZI YEREL ZEMIN Serim Vs30 HIZL YEREL ZEMIN
Formasyon Formasyon
No (m/sn) SINIFI No (m/sn) SINIFI
SIS-1 678 ZC NEBATI TOPRAK | SIS-1 678 Z¢ ADIYAMAN GRUBU
(Nb) (Ka)
SIS-2 689 ZC NEBATi TOPRAK | SIS-2 689 7C ADIYAMAN GRUBU
(Nb) (Ka)
SIS-3 644 ZC NEBATI TOPRAK | SIS-3 644 ZC ADIYAMAN GRUBU
(Nb) (Ka)
SIS-4 685 ZC NEBATI TOPRAK | SIS-4 685 zC ADIYAMAN GRUBU
(Nb) (Ka)
SIS-5 627 ZC NEBATi TOPRAK | SIS-5 627 ZC ADIYAMAN GRUBU
(Nb) (Ka)
SIS-6 686 ZC NEBATI TOPRAK | SIS-6 686 ZC ADIYAMAN GRUBU
(Nb) (Ka)
SIS-7 653 ZC NEBATi TOPRAK | SIS-7 653 ZC ADIYAMAN GRUBU
(Nb) (Ka)
SIS-8 717 ZC NEBATi TOPRAK | SIS-8 717 ZC ADIYAMAN GRUBU
(Nb) (Ka)

Inceleme alaninda yapilan Sismik Kirilma 8lgiimlerinden elde edilen Vs30 verileri “2019 Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeliginde tanimlanan yerel -zemin sinifi tablosu’na” gore degerlendirildiginde zemin;
NEBATI TOPRAK (Nb), ADIYAMAN GRUBU (Ka) “ZC” tanim araligina girmektedir.

9.6.8.S0kiilebilirlik Smiflandirilmasa

Sokiilebilirlik, zemini® olusturan katmanlarin sokiiliip atilmasi amaciyla kullanilir. Tabakalarin
fiziksel ve yapisal 6zellikleri sokiilebilirligi etkiler. Saglam ve masif yapili tabakalar ayrigsmis ve catlakl
yapilara sahip tabakalara'gére daha zor sokiilebilirler.

Cizelge 9.23 Arag ile sékiilebilirlik siniflandirilmasi (Bailey, 1975)

P Dalga Hizi (m/sn) Sokiilebilirlik
305 -610 Cok Kolay
610-915 Kolay
915 - 1525 Orta

1525 - 2135 Zor
2135 - 2440 Cok Zor
2440 - 2743 Son Derece Zor
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Inceleme alaninda yapilan Sismik Kirilma ¢alismalarinda elde edilen Vp hizlarina bagli olarak inceleme

alaniin sokiilebilirlik siniflandirilmast yapilmastir.

Inceleme alaninin sokiilebilirlik siniflandirilmast;

NEBATI TOPRAK (Nb) formasyonu 1. tabaka i¢in 355-570 m/s araliginda olup "Cok Kolay" olarak

degerlendirilmistir.

ADIYAMAN GRUBU (Ka) formasyonu 2. tabaka i¢in 1209-1429 m/s araliginda olup "Orta" olarak

degerlendirilmistir.

Cizelge 9.24 Inceleme alaninin Vp hizlar1 ve sékiilebilirlik siniflandirilmast

Serim No Tabaka No Vp (m/s) Sokiilebilirlik Smiflandirilmast Litoloji Formasyon
1 355 Cok Kolay NEBATETOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS 2 1334 Orta KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 434 Cok Kolay NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS2 2 1429 Orta KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 425 Cok Kolay NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS 2 1209 Orta KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 570 Cok Kolay NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIs-4 2 1344 Orta KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 375 CokKolay NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS 2 1378 Orta KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 403 CokKolay NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS0 2 1275 Orta KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 505 Cok Kolay NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS 2 1396 Orta KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
1 466 Cok Kolay NEBATI TOPRAK NEBATI TOPRAK (Nb)
SIS 2 1378 Orta KILLI KIRECTASI ADIYAMAN GRUBU (Ka)
9.6.9 Kalinlik (h)

Sismik tabaka kalinligin1 gosterir. Birimi metredir. Her serim iizerinde bilgisayar yardimui ile ¢izilen
zaman-uzaklik diyagramindan elde edilen dogrunun egim degisimi gosterdigi yerdeki jeofonun atig
noktasina olan uzakligina gore hesaplanir. Yapilan jeofizik ¢alismalar sonucu yaklagik 30 m ye kadar
cevap alinabilinmistir. Formasyonlarin ilk 0.50-30 m araligindaki kalinliklar1 tespit edilmistir.

9.7. Karstlasma

Inceleme alaninda yer alan Adiyaman gurubu kiregtast biriminde karstik bosluk gdzlenmemis
olmakla birlikte, kirectas1 birimi kirik-gatlaklardan sizacak ylizey-yeralti suyu ile eriyerek karstik bosluk
olusturabilecek nitelikte oldugundan zemin ve temel etiitlerinde detayli olarak irdelenmelidir.
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10. HIDROJEOLOJIK OZELLIKLER

10.1 Yer Alt1 Suyu Durumu

Inceleme alaninda yapilan sondaj galismalarinda akifer niteligi tastyan yer alti'suyuna ve sizinti

suyuna rastlanilmamistir. Ancak besleme yagis kosullaria gore yeralti suyu ve sizinti suyu olugabilecegi
hususu dikkate alinmalidir.

10.2 Yiizey Sular

inceleme alaninda akar, kuru, mevsimsel akis gosteren yiizey suyu yoktur.

10.3 Igme Kullanma Suyu

Inceleme alaninda igme suyu, sebeke suyundan saglanmaktadir.
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11. DOGAL AFET TEHLIKELERININ DEGERLENDIRILMES]

11.1. Deprem Durumu

Depremler, i¢ dinamik siireclerle yerkabugu icerisinde meydana gelen deformasyonlarin yarattigi ve
jeolojide fay olarak tanimlanan kirilmalar sonucu olusan yer sarsintilaridir. Depremin biiytikligi
(magnitiid), kirilma (faylanma) esnasinda agiga ¢ikan enerjinin miktarina baglidir. Kirilma yoluyla bosalan
enerji, kirilma merkezinden uzaklastikca genelde diizenli olarak azalir. Ancak, bazen yerel jeolojik
ozelliklerden kaynaklanan olumsuz zemin kosullari bu durumu bozan unsur olusturur ve kaynaktan uzak
olunmasina ragmen depremin yikict etkisinin beklenilenden fazla olmasina-yol acar. Bu nedenle herhangi
bir bolgenin deprem potansiyeli degerlendirilirken depreme yol agan faylarin (aktif fay) ve yerel zemin
Ozelliklerinin iyi bilinmesi gerekmektedir.

Genel bir tanimla depremsellik (sismisite), o bolgedekistektonik aktivitenin bir fonksiyonu olarak
belirlenir. Bolgede olusan depremlerin parametrelerini, sikligint ve episantral siddet-mesafe bagintilarini
kapsar. Yani bolgede olusan depremlerin biitiin 6zelliklerini tespit etmek anlamina gelir. Bir bdlgenin
depremselliginin belirlenmesinden amag, depreme dayanikli yapi projelerinin hazirlanmasina yardimei
olmaktir. Bu nedenledir ki en énemli husus, belli bir. zaman aralig1 i¢inde, bolgede olusacak en biiyiik
deprem kuvvetini 6nceden tahmin etmektir.

Bu calismada AFAD tarafindan 18.03.2018 tarih ve 30364 sayili resmi gazetede yayimlanan
‘Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasi’ baz alinmis olup, yapilarin projelendirilmesinde 1 Ocak 2019
tarihinde ylrtirliige giren “Tiirkiye Bina Deprem Yonetmelik” esaslarina titizlikle uyulmalidir.

\ Tarkiye Deprem Tehlike Haritalan
AFAD Interaktif Web Uygulamasi
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Sekil 11.1 Tiirkiye deprem tehlike haritasi (AFAD, 2018) ve inceleme alaninin PGA degeri dagilimu.

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
Mustafa Kemal Mahallesi Eskisehir Devlet Yolu (Dumlupinar Bulvari) 9. km. No: 278 Cankaya/Ankara
Telefon: (0312) 2857766 Faks: (0312) 2871313
e-posta: yerbis@csb.gov.tr web:https://yerbis.csb.gov.tr

53/131



asl.

{%ms MARDIN iLi ARTUKLU ILCESI AKBAG MAHALLESI iCERISINDE YER ALAN, 9.05 HA ALANIN iMAR
\ ] PLANINA ESAS JEOLOJIK-JEOTEKNIK ETUT RAPORU

11.1.1. Bolgenin Deprem Tehlikesi ve Risk Analizi

Ulkemiz aktif tektonik bdlge igerisinde yer almaktadir. Bu nedenle yer seciminde; bolgenin jeolojik
yapisinin, yerel zemin kosullarinin ve jeofizik-jeoteknik 6zelliklerinin yani sira, depremselliginin de ¢ok
iyi bir sekilde degerlendirilmesi gerekmektedir. Etkin deprem kusaklar1 iizerinde kurulmasi planlanan
yapilarin depreme dayanikli olarak projelendirilmesi i¢in “Deprem Risk Analizi” ¢alismasinin yapilmast
bir zorunluluktur.

Sekil 11.2°de 37.37 ve 40.64 koordinat noktast merkez olmak iizere 100 km yaricaplik ¢alisma
dairesi igerisinde yer alan diri faylar goriilmektedir. Asagida ¢aligma alanint etkileyebilecek en yakin diri
faylar hakkinda genel bilgiler verilmistir.

Tiirkiye Diri Fay Haritas1 (Emre vd., 2012)’nde, inceleme alanina en yakin diri fay mevcut degildir.
Bu faylar;

B MADEN TETKIK VE ARAMA ANASAYFA  YASALUYARI ~REFERANSLAR  ARAMA ~

GENEL MUDURLUGU

@ Gizim Editdri

Yerbilimleri Harita Géruntlleyici

W JEOLOJI
FORMASYON

~ HEYELAN
~ DIRIFAY
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B FAYLAR

@ MAGMATIK
KAYAGLAR

@ BOLGELER
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® iNDEKS 1/100.000

ESKIHEYELAN

W AKTIF HEYELAN
KRIP AKMA KAYMAVB. 5IG HEYELAN ALANLAR|
ALANSAL HARITALANABILEN AKTIF AKMA

W ALANSAL HARITALANABILEN ESKI AKMA

R S
Lat: 37 35586 / Lng: 40 60624 LS

Sekil 11.2 Inceleme alani 37.37 ve 40.64 ve civari diri fay haritas1 (Emre vd., 2012, MTA).

Inceleme alaninda‘bulunan 37.37 ve 40.64 koordinat noktasi ve gevresinin depremsellik ve poisson
olasilik dagilimi ile deprem tehlike analizi yapilmistir. Bu amagla; 37.37 ve 40.64 koordinatlart merkez
olmak tiizere 100 km yaricapli daire iginde, ¢alisma alanimizi kapsayan bolgede sismik tehlikenin
arastirilmast icin, 1900-2025 yillar1 arasinda meydana gelmis magnitiidii 4.0 ve daha biiylik deprem
verileri kullanilmistir (Sekil 11.3). Bu veriler; Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem
Aragtirma Enstitiisii Ulusal Deprem Izleme Merkezi kayitlaridir. Hesaplamalarda kullanilan depremlerle
ilgili- tarih, enlem (E), boylam (N), kaynak, odak derinligi ve biiyiikliik degerleri Cizelge 11.1°de
verilmigtir.
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UDIM verileri igerisinde Mb, Ml ve Md biiyiikliigiinde verilen depremlerin yiizey dalgasi
magnitiidiine (Ms) c¢evrilmesi amaciyla; Sipahioglu (1984) ve Biiyiikasikoglu (1987) tarafindan verilen ve
tim Tiirkiye depremleri i¢in gelistirilmis olan Ms=1.46Mb-2.29 ve Ms=0.938MI+0.181.bagintilar1 ile
Ulusay vd. (2004) tarafindan verilen Ms=0.9455Md+0.4181 iligkileri kullanmilmistir. Cizelge 11.1°de
cevrilen depremlerin katalog ve ¢evrim referanslar verilmistir.

B.1. Kandilli Rasathanesi BDTIM Deprem Sorgulama Sistemi

Koordinata gore  Dairesel arama | Sersinti turi [Hepsi v | @

Baglama 1900 09 10 Bitis 2025 09 10 Tarih Araligi
Enlem 37.30 Boylam |40.67 Yarigap 100
=M= |9.0

O& e

. B.0. KRDAE }
BOLGESEL DEPREM-TSUNAMI izLEme  BvoKok (4.5

VE DEGERLENDIRME MERKEZ Derinlik [] =d=s [s500

PR R

Burgaz.

AF¥Elenenua B Copuat Bulgaristan Oypar

[
! Harita Uydu f
SRR

B3 ms3o

Bmz4 meao
mz5 mssg (O 9220 d<do
E7 G 2 Bmzs mes.o () 0540 d=80
A £ G ‘ Ermel < AZ{ Buz7 wsr.e [ )I2806S1S0
i o XAl N Sy o O ¢ . X e e 7] o Patlatma
#45% “oBatkesrr S skisehir < osives 4 3 ST : 8 sm
e R U ” P :
7 ﬂ ;-z,:‘o - s o /
s ] X ¥ V' 4
% o

‘cOrdu/ Trabzono

OBrindisi
olleccel i 4

L Gallipli) S
Apulia g andao

a

- -
OCana)
”

T Tebriz g
e one 57

Maraga
— Pacl
i SKalamata

+ “Kakapdra

.oMahabad
o} 9l i

Musul,,

29npd
Jogall

§

== scTgrkive diri faylar (MTA)

Hanya,,
Xand %, - gkandiyel
UL [(riti © HpaiehE L)

B O

B.é. KRDAE
B§LGESEL DEPREM-TSUNAMIZLEME
VE DEGERLENDIRME MERKEZI
Kavyekisayollan Harita verileri ©2025 GeoBasis-DE/BKG (82009), Google, Mapa GSrael * 100 ki by | Sartlar

yarigapli daire i¢inde meydana gelmis, magnitiidii 4.0 ve daha biiyiik olan depremlerin dagilimi (UDIM).

Cizelge 11.1 1900-2025 yillar1 arasinda, inceleme alani 37.37 ve 40.64 merkez olmak tizere 100 km

yarigapli daire i¢inde meydana gelmis magnitiidii 4.0 ve daha biiyiik deprem verileri.

000001 19940917022441 1994.09.17 02:24:41.50 37.8800 41.4800 0033 4.9 0.0 0.0 0.0 4.9 Ke YAKITTEPE-KURTALAN (SIIRT) [South
West 1.2 km]

000002 19680923212722 1968.09.23 21:27:22.20 36.4900 40.6800 049.0 4.7 4.6 4.6 4.7 4.5 4.4 Ke SURIYE

000003 19650628232702 1965:06.28 23:27:02.90 38.0000 41.3000 033.0 5.4 5.1 5.1 5.4 5.1 5.1 Ke ESKIHAMUR-BESIRI (BATMAN)
[South West 2.7 km)]

000004 19640919165701 1964.09.19 16:57:01.00 37.5000 40.0000 030.0 4.7 4.5 4.5 4.7 4.4 4.6 Ke DUZTAS-DERIK (MARDIN) [North
West 2.1 km]

000005 19600319145353 1960.03.19 14:53:53.60 36.6400 41.2700 010.0 4.7 4.6 4.6 4.7 4.5 4.6 Ke SURIYE

000006 19411202050256 1941.12.02 05:02:56.00 37.5000 41.0000 030.0 5.3 5.0 4.9 5.3 5.0 5.0 Ke YENILMEZ-SAVUR (MARDIN)
[South East 1.2 km]

Uzak (600-2000 km aras1) mesafelerde ozellikle cisim dalgalar1 soniimlenmekte ve sagilmaktadir
(http://papirus.ankara.edu.tr). Richter yerel magnitiidii, dalga tiirleri arasinda bir ayrim yapmamaktadir.
Dolayastyla farkli bir magnitiid 6l¢egine ihtiya¢ duyulmustur.
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Uzak mesafelerde yiizey dalgalarinin daha baskin oldugu goézlendiginden; Gutenberg and Richter
(1936) tarafindan, s1g (70 km’den daha az derinlikte olusan) depremlerin iirettigi, periyodu yaklasik olarak
20 saniye olan ve normal (ii¢ bilesenli) sismograflarla kaydedilen Rayleigh dalgalarinin yatay
bilesenlerinin mikron cinsinden en biiyliik degerinin logaritmasi alinarak “yiizey .dalgasi magnitidi”
tanimlanmistir (Richter 1958). Yiizey dalgasi magnitiidii ile ilgili ¢alismalar, daha sonraki yillarda
Gutenberg (1945a, 1945b) tarafindan gelistirilerek stirdiiriilmiistiir (Bayrak ve Yilmaztiirk 1999). Bu tiir
dalgalar yeryiiziinde kaynaktan itibaren ¢cok uzak mesafelere yayilabildigi i¢in; uzak mesafelerde yapilan
Olciimlerde daha giivenilir ve hassastir. Bu yontem, M>6,0 olan (bazi arastirmacilara gére M>5,5 olan)
depremleri 0lgmek i¢in gelistirilmistir. Yiizey dalgasi magnitiidii yaygin olarak kullanilan dlgeklerden
birisidir. Yiizey dalgas1 kullanilarak magnitiid hesab1 asagidaki denklem yardimiyla yapilmaktadir (Bath
1973): M = log (a/T) + 1.66log Ao + 3.3 (T=20 s i¢in)

Burada;

M: Depremin biiytikligi,

a: Rayleigh ylizey dalgasinin yatay bileseninin genligi,
T: Periyot (10-30 s araliginda)

A0: Olusan depremin mesafesi (odak uzakligi-derece olarak)’dir.

Inceleme alan1 37.37 ve 40.64 ve gevresi deprem sayis1 (1900-giiniimiize) deprem biiyiikliigii (M)
arasindaki iliski Sekil 11.4’te goriilmektedir.,

B.i1. Kandilli Rasathanesi BDTIM Deprem Sorgulama Sistemi

Koordinatagore) [Dairesel arama || Sarsinti tird | Hepsi v @

Baglamia » [1900 09 10 Bitig 2025 09 [10 | Tarih Arahid
25 Enlemy 37.30 Boylam |40.67 Yarigap 100
) B.U. KRDAE i ey
BOLGESEL DEPREM-TSUNAMI iziemg  Bivoklik ofa.5 = = |EAJ
VE DECERLENDIRME MERKEZI Derinlik 0 =d= [s00 | Yeni arama || Harita |
o il

f
Kriterlere uygun sonug bulunamadi.
No Deprem Kodu Olus tarihi Olus zamani Enlem Boylam Der(km) xM MD ML Mw Ms Mb Tip Yer

.0 4.9 Ke YAKITTEPE-KURTALAN {SIIRT) [South West 1.2 km]

000001 19540517022441 1994.09.17 02:24:41.50 37.8800 41.4800 0033 4.5 0.00.0 0

000002 19680923212722 1968.08823 21:27:22.20 36.4900 40.6800 045.0 4.7 4.6 4.6 4.7 4.5 4.4 Ke SURIYE

000003 19650628232702 1965.06.28"23:27:02.90 38.0000 41.3000 033.0 5.4 5.1 5.1 5.4 5.1 5.1 Ke ESKIHAMUR-BESIRI (BATMAN) [South West 2.7 km]
000004 15640515165701 1964.0919 16:57:01.00 37.5000 40.0000 030.0 4.7 4.5 4.5 4.7 4.4 4.6 Ke DUZTAS-DERIK (MARDIN) [North West 2.1 km]
000005 19600319145353 1960.03419 14:53:53.60 36.6400 41.2700 010.0 4.7 4.6 4.6 4.7 4.5 4.6 Ke SURIYE

000006 194112020502856 1941.12.02 05:02:56.00 37.5000 41.0000 030.0 5.3 5.0 4.9 5.3 5.0 5.0 Ke YENILMEZ-SAVUR {MARDIN) [South East 1.2 km]

Sekil 11.4 Inceleme alani 37.37 ve 40.64 ve gevresi 1900 yilindan giiniimiize kadar olmus deprem sayisi
— deprem biiytikliigii (Ms>4.0) arasindaki iliskiyi gésterir histogram.

Sekil'11.4 Incelendiginde aletsel donem igerisinde 4.0<Ms < 5.0 magnitiid araligindaki depremlerin
4 adet, 5:0<Ms < 6.0 magnitiid araligindaki depremlerin ise 2 adet oldugu gériilmektedir. Ulkemizdeki
yap1 stogu itibariyle yikict deprem esiginin M=5.0 oldugu kabuliiyle, ¢aligma alam1 ve ¢evresinde orta
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biiylilikte deprem sayisinin ¢ok sayida oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda 6.0<Ms < 6.7 araligindaki
deprem sayisinin da 1900’dan giiniimiize kadarki zaman igerisinde olmadig1 ve bu sonugtan aritmetik
ortalama ile yaklasik her 100 yilda bir yikict bir depremin ¢aligma alani ve ¢evresinde. etkili oldugu
goriilmektedir. Olasilik analizlerine dayali deprem tehlikesi ise ilerleyen boliimlerde ayrmtili bir sekilde
verilmigtir.

Inceleme alan1 37.37 ve 40.64 ve cevresi deprem sayilarinin yillara (1900-giiniimiize) gore
degisimini gosterir histogram Sekil 11.5’de goriilmektedir.

Deprem Sayilan-Magnitiid Grafigi
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Sekil 11.5 Inceleme alan1 37.37've 40.64 ve gevresi deprem sayilarinin (Ms>4.0) yillara (1900-

Giiniimiize) gére degisimini gosterir histogram.

11.1.1.1. Inceleme alam ve'Cevresi Magnitiid — Frekans iligkisi

En kiigiik kareler ydnteminin kullanmildigi risk analizi calismasinda, magnitiid-frekans iligkisini
gosterir lineer egri, CurveExpert 1.3 paket programi kullanilarak ¢izdirilmistir. Raporun bu boliimiindeki
matematiksel hesaplamalar, Microsoft Excel Fonksiyon Ekle aract kullanilarak, ayrica Ozcep (2005)
tarafindan hazirlanan® Excel tabanli “Zemin Jeofizik AnalizO” programindan faydalanilarak
hesaplanmustir.

11.1.1.2, Deprem Tehlike Analizi

Etkin deprem kusaklar1 {izerinde kurulmasi planlanan yapilarin depreme dayanikli olarak
projelendirilmesi i¢in “Deprem Risk Analizi” ¢aligmasinin yapilmasi gerekmektedir. Depremlerin olus
sayilart magnitiidiin fonksiyonu olarak incelendiginde genellikle dogrusal bir iligki oldugu goriiliir.
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Magnitiid-frekans iliskisi olarak tanimlanan bu dogrusal iliski Gutenberg — Richter (1949) tarafindan;
LogN=a-bM

olarak gelistirilmis olup, deprem olusumunun fizigi ile dogrudan iliskisi olmasi sebebiyle
depremselligin belirlenmesi ¢alismalarinda olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Burada N birikimli deprem
sayisini, M magnitiidii gostermektedir. a ve b ise sabit (Regresyon) katsayilardir. a katsayisi; incelenen
bolgenin biiyiikliigiine, gézlem siiresine ve gozlem siiresindeki deprem etkinligine bagli olarak degisir. b
katsayisi ise sismotektonik parametredir ve incelenen bolgenin tektonik 6zelliklerine bagl olarak degisir. b
degerindeki degismeler, sismotektonik bolgelendirme depremlerin dnceden belirlenmesi caligmalarinda
kullanilmaktadir. Weeks vd. (1978) tarafindan kayaglar iizerinde yapilmis calismalar, b katsayisinin
degerinde depremlerden dnce azalma kaydedildigini gostermistir.

Uluslararas istatistik ¢aligmalar sonucunda, s1g depremler i¢in b=0,90 0,02, orta ve derin depremler
icin b=1,2 0,2 olarak saptanmistir (Gutenberg — Richter 1954)s Ayni ¢alisma ile Tirkiye i¢in, b=0,90 0,2
olarak bulunmustur.

Inceleme alani icin elde edilen magnitiid-frekans bagintisindan faydalanarak gelecekte beklenen
deprem olusumlar1 ve bu depremlerin yapabilecegi can ve mal kayiplarini tahmin edilebilir. Bu tahminde
depremlerin normal ve yiginsal frekanslarindan saptanan bagimtilardan yararlanilir (Oztemir vd, 2000).

Yigissal frekanslarin kullanilmasi halinde
LogNc(M) =2a’ - b.M
seklinde yazilabilir. Yigissal frekans Ne(M) ile normal frekans N(M) arasindaki integral bagintisi

Ne(M) = [y 10-2PM dM’den Ne(M) = 10-2PM /bLn10 57 1abilir. Her iki tarafin logaritmasimin
alinmasi ile

LogNc(M) =a - b.M - Log(bLnl0) = a’ - b.M bulunur.
Buradan da:
a = LogNc(M) + Log(bLin10) + b.M

a’=a- Log(bLn10)
elde edilir.

Magnitiid — frekans bagintisi

N(M) = 1073 bM

seklinde yazilabilir. Bunun zaman dénemine (T) boliinmesi ile:

N(M)/T=102-bPM/T

elde edilir.

Her ki tarafin logaritmasinin alinmasi ile:

Log[N(M)/T] = a - bM - LogT ve n(M > M1) = 102 - PM - LogT ¢]de edilir. Bu denklemde:
ai=a- LogT veyaa’r=a’ - LogT
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yazilmasi ile:
n(M) = 10 - bPM
elde edilir (Alptekin 1978).

Verilen bir donem i¢in magnitlidleri verilen bir M1 degerinden biiyiik 'veya. ona esit olan
depremlerin yillik ortalama olus sayilari

n(M) = 102" - bM

bagintisi ile hesaplanarak ve

RM) =1 - ¢e"MT

formiiliinde yerine konularak belirli yillar i¢in sismik tehlike degerleri hesaplanabilir.
Bunlarin doniis periyotlar ise

Q=1/nM)

bagintisindan hesaplanabilir.

11.1.1.3. Probalistik Deprem Tehlike Analizi

Magnitiid — frekans iligkisinin belirlenmesi i¢in ave b parametrelerinin hesaplanmasinda En Kiiciik
Kareler Yontemi (EKKY) kullanilmistir. Hesaplamalar igin 1900-2025 yillar1 arasinda boélgede olusmus
magnitiidii 4.0 ve daha biiyiik depremler taranmustir.

0.1 birim magnitiid araliklar1 ile siralanan depremlerin olus sayilar1 ve normal frekans degerleri
cizelge halinde sunulmustur (Cizelgel1.2). Bu cizelgelerdeki degerler kullanilarak, EKKY ile M — LogN
iligkisinden a ve b katsayilari bulunmustur.

Cizelge 11.2 0.1 birim magnitiid araliklari ile sinirlanan depremlerin olus sayilari ve normal frekans
degerleri.

Cizelgel1.2’deki magnitiidii (xM>4.0) olan degerler kullanilarak, EKKY ile M — LogN egrisinden
a=0.0014 ve b=0.25 olarak ' bulunmustur (Sekil 11.6-7).
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Poison Olsik Calim
Rm= 1- MM} "D} Dtalama
O il ign Oilzabd (% | D00 bgin Olzcabl (% | DYl ign Olasbk (3 | D) ign Dlashk (390 ] Tekmrama Peryodu
N(H) Buyikiuk [M) 10 50 5 100 (il
0.094095 4.5 61.0 931 9.9 100.0 11
0.05205 3 0.7 927 g8.0 99.5 19
0.028042 3.3 252 765 8.7 4.5 i
0016134 B 145 554 70.2 801 62
0.008%: 6.5 85 36.1 48.5 59.2 112
0.004380 | 48 220 1.2 39.2 20
0.002767 1.5 27 128 187 242 b

Sekil 11.6 Inceleme alani ve gevresinin (M>4.0) Probalistik Deprem Tehlike Analizi.

Sekil 11.7 Inceleme alani ve gevresinin (M>4.0) Probalistik Deprem Tehlike Analizi(devami)

Sekil 11.7. de 1900 — 2025 yillar1 arasinda meydana gelmis, inceleme alanina en yakin mesafede
olan M17 (37.37 ve 40.64) deprem bilgileri kullanilarak probalistik deprem tehlike analizi yapilmistir. Bu
analizde; magnitiidii 4.0 — 7.5 arasinda olan depremlerin % olarak analizleri yer almaktadir. Gortildiigi
lizere; inceleme alaninda biiyiikliigii 6.0 olan bir depremin doniis periyodu 32 yil ve 6.5 biiyiikliiglindeki
bir depremin 43 yildir. Bunun yaninda; 6.5biiyiikliigiindeki bir depremin 10 y1l i¢erisinde olma olasilig1 %
20.9 iken standart bir yapimin Omrii olarak  disiiniilebilecek 50 yillik bir zaman diliminde 6.5
biiyiikliigiindeki bir depremin olma olasilii1se % 69.1 olarak hesaplanmistir. Diger deprem biiytikliikleri
icin belirlenen olasilik hesaplarini ¢izelgeden gérmek miimkiindiir. Buradan hareketle; calisma alaninda
yapilacak yapilar, bolgeye ait yukaridaki deprem biiyiikliikleri ve sismik risk analiz degerleri gbz oniine
alinarak projelendirilmelidir.

11.2 Aktif Tektonik
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Sekil 11.8 Inceleme alaninda yer alan ¢izgisel faylar (yerbilimleri.mta.gov.tr)

inceleme alaninda fay yoktur

11.3 Paleosismolojik Caligmalar

Paleosismolojik ¢aligma yapilmamuistir.

11.4 Sivilagma Analizi ve Degerlendirme

Ince taneli zeminlerde sivilagma-olabilmesi igin asagidaki 3 kriterin tamaminin karsilanmasi
gerekmektedir:

v/ 0.005mm’den daha ince partikiillerin zemindeki kuru agirlik¢a yiizdesi 15’den daha az olmalidir (yani,
0.005 mm ‘den gecen yiizde <'15).

v Likit limit degeri 35’den kiiclik olmalidir (yani, LL < 35).
v/ Zeminin su muhtevasi (W) likit limitin 0.9’undan daha biiyiik olmalidir (yani, W>0,9*LL).

Ince taneli zeminin bu ii¢ kriterin tiimiinii karsilamadig1 durumda, zeminin genellikle sivilasmaya
duyarli olmadig: diistiniiliir.

Inceleme alanini geneli kaya niteliginde oldugundan Srvilasma beklenilmemektedir.

Cizelge 11.3 Sondaj kuyularinda beklenen sivilasma indeksi
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11.5. Zemin Biiyiitmesi ve Hakim Periyodunun Belirlenmesi
Zemin Biiyiitmesi

Inceleme alaninda yapilan 4 noktada mikrotremor g¢aligmalarindan elde edilen zemin biiyiitme
degerler1 ve tehlike diizeyleri Cizelge 9.1°de verilmistir. Bu cizelgeler Cizelge 9.2°ye gore
degerlendirilirse, zemin biiylitme degerleri (H/V Oranlar); kiregtast birimlerinde (T0) 0.31.-0.29
araliginda olup tehlike diizeyi A (diisiik) olarak bulunmustur.

Bunun yaninda, Kumsar vd. (2005) spektral biiyiitmelerin 2.0 ve lizerindeki degerlerinin yerlesime
onlemli alanlar icin kriter olusturacagini belirtmislerdir. Bu acgidan biiylitmeden kaynaklanabilecek
jeoteknik sorunlara dikkat edilmeli, yap1 boyut ve temel analizleri buna gére gerceklestirilerek, depreme
dayanikli yap1 tasarimi ilkelerine bagh kalinmalidir.

(a) (b)
Femin hakim titresim Olcuit Spektral Tehlike
perivodu arahig T amamn Biiyiitme Dhizeyi
0.10 —0.30 sn A 0.0-25 A (Dhisiik)
030-0350sn E 25-40 E (Orta)
030-070sn C 40-65 C (Yiiksek)
0.70—-1.00:zn D

Sekil 11.9 Inceleme alaninin zemin biiyiitme degerleri (H/V) dagilimi
Zemin hakim titresim'periyodu (To)

Yerin baskin periyodu ana kaya iizerindeki zemin kiitlesinin serbest salinima ge¢mesi halindeki
periyot olup, zemini olusturan katmanlarin dinamik 6zelliklerine baglidir (Aytun, 2001).

Inceleme alaninda, yapilan 4 noktada mikrotremor calismalarindan elde edilen zemin biiyiitme
degerleri ve tehlike diizeyleri Cizelge 9.1°de verilmistir. Bu cizelgeler Cizelge 9.2’ye gore
degerlendirilirse, zemin biylitme degerleri (H/V Oranlari); kirectast birimlerinde (TO0) 0.31.-0.29
araliginda olup tehlike diizeyi A (diisiik) olarak bulunmustur.

Sekil ' 11.12> da Mikrotremor verilerinden elde edilen zemin hakim titresim periyodu dagilim
haritas1 verilmektedir. Burada yapilacak yapilarin, olasi bir deprem sirasinda rezonansa girmemesi i¢in
mikrotremoOr ¢alismasi sonucunda elde edilen parametreler hesaplamalarda mutlaka kullanilmalidir.
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(=) {b)
7 e min hakim titreim Olcat | Spektral Tehlike
perivedu arahin Tanim Biviitme Drizevi
0.10—030 = A 00-25 A (Dosik)
0.30- 050 =n B 15-440 B {Orta)
0.50—0.70 =n c 40— 65 C{ Y ikeal)
0.70— 100 =n Ir

Sekil 11.10 Inceleme alaninin Zemin hakim titresim peryodu dagilim haritasi

11.6. Kiitle Hareketleri (Sev Duraysizlig1)

Inceleme alanmin jeolojisini kuvaterner yasli nebati toprak, krause yasli Adiyaman grubu
olusturmaktadir. Inceleme alaninda topografik egim % 0-10. ,10-20. arasinda degismektedir.

MTA Heyelan Envanteri Haritasinda inceleme alaninda‘aktif/eski heyelan , Krip vb kiitle hareketi
bulunmamaktadir.

11.7. Heyelan

MTA Heyelan Envanteri Haritasinda inceleme alaninda aktif/eski heyelan , Krip vb kiitle hareketi
bulunmamaktadir.

MADEN TETISiK}'E ARAMA ANASAYFA  YASALUYARI ~REFERANSLAR ARAMA -  ENGLISH
GENEL MODURLOGU

@ Gizim Editdri

Yerbilimleri Harita Géruntiileyici

W JEOLOJI
FORMASYON

~ HEYELAN
~ DIRIFAY

@ 6 SUBAT 2023
KAHRAMANMARAS
DEPREMLERI
YUZEY KIRIGI

B FAYLAR

® MAGMATIK
KAYAGLAR

@ BOLGELER

@ SON 24 SAAT
| SON 7 GUN
@ SON 30 GUN

@ INDEKS 1/25.000
® iNDEKS 1/100.000

W ESKIHEYELAN
W AKTIF HEYELAN
KRIP AKMA KAYMAVE. 516 HEYELAN ALANLARI
W ALANSAL HARITALANABILEN AKTIE AKMA,
W ALANSAL HARITALEMABILEN ESKI AKMA

Sekil 11.11 Inceleme alaninin MTA heyelan envanteri haritasindaki yeri

Ayrica, inceleme alani smirlarinda egim degerinin >%10 oldugu egimli kesimlerde yapilacak
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kazilarda olusacak sevlerde stabilite problemleri ile karsilasilabilinecektir. inceleme alaninda, yapilasma
Oncesi tiim yamag¢ boyunca yamacin stabilitesi géz Onilinde tutularak ozellikle temel alt1 ve ¢evre drenaj
sistemi, kademeli teraslama ve teraslama sonucu olusacak yarmalar i¢inde istinat duvani, kademeli istinat
duvari, kazik, mini kazik, ankraj vb. gerekli 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

-
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Bishep simpliied
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== ﬂ i g ¥ T R
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Sekil 11.12 Sev [ kesiti (depremli).(depremsiz)

Ayrica, inceleme alani sinirlarinda egim degerinin >%10 oldugu egimli kesimlerde yapilacak
kazilarda olusacak sevlerde stabilite problemleri ile karsilagilabilinecektir. inceleme alaninda, yapilagsma
Oncesi tiim yamag¢ boyunca yamacin-stabilitesi géz Onilinde tutularak ozellikle temel alt1 ve ¢evre drenaj
sistemi, kademeli teraslama ve teraslama sonucu olusacak yarmalar i¢inde istinat duvari, kademeli istinat
duvari, kazik, mini kazik, ankraj vb. gerekli 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

11.8. Kaya Diigsmesi

Inceleme alaninda kaya diismesi riski yoktur. Bu rapora mutlak suretle uyulmalidir.

11.9. Su Baskim

Inceleme alani’ sinirinda kalan kuru, siirekli ve mevsimsel akis gOsteren tiim derelerin_yagish

donemlerde sellenme ile birlikte taskin olusturma riskine karsi planlama 6ncesi giincel DSI gOrilist
alinmali ve mutlaka giincel goriis dogrultusunda planlamaya gidilmelidir.

11.10-C1g

Inceleme alam sinirlarinda g1 tehlikesi bulunmamaktadir Bu rapora mutlak suretle uyulmalidir.

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmstir.
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11.11. Diger Dogal Afet Tehlikeleri (Cokme-Tasman, Karstlagma, T1bbi Jeoloji vb.) ve Mithendislik
Problemlerinin Degerlendirilmesi

Inceleme alam1 smirlarinda ¢6kme-tasman, ¢18, tibbi jeoloji vb. dogal “afet tehlikeleri
gbzlenmemistir. planlama-yapilagma oncesi tiim onlemler belirlenmeli uygulanmalidir.

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmstir.
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12. INCELEME ALANININ YERLESIME UYGUNLUK DEGERLENDIRMESI

Imar Planina Esas Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporuna konu olan.inceleme alaninin
yerlesime uygunluk durumu belirlenirken; sondaj ¢alismalar1 (SK), Jeofizik ¢alismalar (SIS, REMI, ERT
ve MT), sondaj ¢aligmalarinda alinan numuneler {izerinde yapilan laboratuvar deneyleri;.arazi gézlemleri
ve literatiir taramasindan faydalanilmistir. Yapilan tiim bu ¢alismalar neticesinde ¢alisilan alanin;

Jeolojik

Morfolojik

Litolojik

Miihendislik

Jeoteknik

Hidrojeolojik

Dogal Afet Tehlikesi (Deprem, Heyelan, Karstik Bosluk, Kaya Diismesi, Su Baskin1 Vb.)

AN NN N Y NN

ozellikleri belirlenerek inceleme alaninin yerlesime uygunluk-degerlendirmesi yapilmaistir.

Inceleme alanmin jeolojisini yapilan caligma ve literatiir bilgilerine gore 1 formasyondan
olugmaktadir. formasyon olusturmaktadir. Bunlar;

V' Kretase yaslt ADIYAMAN GRUBU (Ka)

Inceleme alaninda acilan bazi sondaj kuyularinda lokal olarak 0.50cm kalinliginda nebati toprak

gecilmistir. Ayrica, inceleme alani dahilinde 0.50 cm _kalinligi ve yavilim degiskenlik gidsteren nebati

toprak birimlerinin _tasivici ozelligi . bulunmadigindan bu birimlere jeoteknik degerlendirme

vapimamustir.

ancak vadi yamaglar1 egimli-olup alanin topografik egimi 10 ve 20 araliginda degismektedir.

Inceleme alaninda yapilaf sondaj calismalarinda akifer niteligi tastyan yer alt1 suyuna ve sizinti
suyuna rastlanilmamistir. Ancak besleme yagis kosullarina gore yeralti suyu ve sizint1 suyu olusabilecegi
hususu dikkate alinmahdir.

Inceleme alani sinirinda kalan siirekli ve mevsimsel akis gosteren tiim derelerin vagish donemlerde

sellenme ile birlikte taskin olusturma riskine karsi planlama éncesi giincel DSI goriisii alinmall ve mutlaka

agiincel gortis dogrultusunda planlamaya gidilmelidir.

Yapilan arazi gozlemleri, jeolojik veriler, litolojik yapi, sondaj-jeofizik calismalar, laboratuvar
deneyleri, “jeoteknik parametreler ve depremsellik Ozellikleri ile elde edilen veriler 1s1ginda inceleme
alanlarinin yerlesime uygunluk degerlendirmesi 1 kategoride degerlendirilmistir.

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmstir.
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1. Onlemli Alan 2.1(0A-2.1): Onlem Alinabilecek Nitelikte Stabilite Sorunlu Alanlar

Onlemli Alan 2.1 (OA-2.1): Onlem Alinabilecek Nitelikte Stabilite Sorunlu Alanlar

Inceleme alaninda jeolojisini Adiyaman Grubunun olusturdugu ve egim degerinin genel olarak %
10’dan biiyiik oldugu alanlardir.

Inceleme alanin geneli Kaya niteliginde oldugunda sisme ve oturma beklenmemektedir.

Adiyaman Grubuna ait kaya birimler RQD ye gore “orta”, nokta yikleme deneyine gore “az
ayrigmig”, ayrisma derecesine gore “ W3 dir.

Mevcut durum itibariyle dogal ve yapay yarmalarda stabil“olduklari gdzlenmistir. Ancak bu
alanlarda Adiyaman Gurubu kaya birimlerinden olustugu i¢in heyelan ys beklenilmemektedir. nedenlerle
inceleme alaninda kiitle hareketleri meydana gelebilecegi, meydana gelebilecek kiitle hereketlerinin
miihendislik 6nlemleri ile 6nlenebilecegi kanaatine varildigindan bu alanlar yerlesime uygunluk acisindan
Onlem Almabilecek Nitelikte Stabilite Sorunlu Alanlar Onlemli Alan 2.1 (OA-2.1) olarak degerlendirilmis
ve yerlesime uygunluk haritasinda OA-2.1 simgesi ile gosterilmistir.

Bu alanlarda:

« Zemin ve temel etiit caligmalarinda yapilacak kazilar, planlanacak yap1 ytikleri ve alan1 etkileyecek
dis yiklerde hesap edilerek tiim yamaclar boyunca stabilite analizleri yapilmali, stabiliteyi
saglayacak miihendislik 6nlemleri belirlenmeli ve ilgili Belediyesinin kontroliinde uygulanmalidir.

* Yamag duraysizligina neden olabilecek her tiirlii etkileri ortadan kaldirmak i¢in palyelendirme
yapilmalidir. Yapilacak palye sevlerinin ve diger kazi sevlerinin fenni teknik sartnamelere uygun
istinat yapilar1 ile korunmasi ve yap1 yiliklerinin saglam seviyelere uygun iksa yontemleri ile
tasittirilmasi gereklidir.

* Mevcut stabil yapiy1 bozucurher tiirlii kontrolsiiz kazidan kaginilmali, bu alanlarda yapilacak mevcut
ve derin kazilarda olusacak sevler uygun projelendirilmis istinat yapilar ile desteklenmelidir.

» Parsel sinirinda yiiksek.acili sevler olusturulmasindan kaginilmali, mevcut sevler ve kazi sevleri
uzun siire acikta birakilmamali ve projelendirilmis istinat yapilari ile desteklenmelidir.

* Yap1 temelleri jeolojik birimlerin stabilite sorunu beklenmeyen seviyelerine oturtturulmali veya
tasittirilmalidin.

* Yol, altyap1 ve parsel giivenligi saglanmadan kazi islemlerine baglanmamalidir.

* Yiizey sulari, atik sular ve yeralti1 suyu ortamdan uzaklastirilarak uygun drenaj sitemleri
yapilmalidir.

 Egimin yiiksek oldugu yerlerde stabiliteyi saglayacak gerekli onlemler belirlenmeli ve
uygulanmalidir.

« Zemin.ve temel etiit caligmalarinda statik projeye esas iist yapinin temel tipi, temel derinligi ile
temelin tasittirilacagi seviyelerin miihendislik parametreleri (sisme, oturma, sivilagsma, tasima giicii
vb. ) detayli olarak irdelenmeli gerekmesi halinde alaninda uzman kisilerce 6nlem projeleri

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmstir.
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hazirlanmal1 ve ilgili Belediyesinin kontroliinde uygulanmalidir.

« Inceleme alani dahilinde kalan ve siirekli/mevsimsel akis gdsteren veya kuru halde olan'tiim dere ve
dere yataklar1 igin taskin ve sellenme tehlikesine ydnelik planlama 6ncesi mutlaka DSI’den giincel
g0Oriis alinmali ve bu goriis dogrultusunda planlamaya gidilmelidir.

 Tiim alt yap1 donanimlarinin (elektirk, su, yol, dogalgaz, kanalizasyon vb.) depreme
direncli/dayanimli sekilde tasarlanmasi gerekmektedir.

» Her tiirlii yapilasmada “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmelik” ve
“Tiirkive Bina Deprem Yonetmeligi” hiikiimlerine uyulmalidir.

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmstir.
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13. SONUC VE ONERILER

1. Bu raporun amaci; Mardin Ili, Artuklu Ilgesi, Akbag Mah., 2 adet 1/1000 dlgekli N45=A-13-C-2-B,
N45-A-13-C-2-C nolu halihazir paftalarda sinirlari belirtilen yaklasik 9.05 Ha’lik yiiz 6l¢iime sahip
alanin Imar Planma Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit calismasi olup inceleme alaninin yerlesime
uygunluk degerlendirilmesinin yapilmasi ve imar plani ¢alismasina girdi olusturacak parametrelerin
iiretilmesi amaglanmistir.

2. Inceleme alaninda arazi calismalar1 kapsaminda;

9 adet Sondaj, 4 noktada Mikrotremor Ol¢iimii, 8 profil boyunca Sismik Kirilma 6l¢timleri
yapilmistir.

Proje inceleme alan1 ¢aligmalar1 kapsaminda SPT deneyi yapilmamistir.
Inceleme alaninda gdzlenen kaya birimlerin kaya mekanigi-ézelliklerini belirlemeye ydnelik 9 adet
nokta ylikleme deneyi yapilmistir

3. Inceleme alani, 07.09.2013 tarihinde onaylanan Mardin Batman Siirt Sirnak Hakkari Planlama
Bolgesi 1/100.000 6lcekli Cevre Diizeni Plani’nda “Kentsel Genisleme Alan1” olarak ayirtlanmistir.

Ayrica inceleme alaninda 1/5000 o6lgekli nazim. ve 1/1000 6lgekli uygulama imar plani bulunmakta
olup ilgili planlarda konut Dis1 kentsel calisma alani olarak planlanmaistir.

Inceleme alaninda yapilasma bulunmamaktadir.

Inceleme alaninda daha onceden yapilmis Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiid Raporu
Bulunmamaktadir. Ilgili raporda calisilan alan yerlesime uygunluk agisindan 2 kategoride
degerlendirilmistir.

4. Mardin 11 Afet ve Acil DurumMiidiirliigii'niin 08.08.2025 tarih ve E86730861-045.01-1446500
say1il1 yazisina istinaden inceleme alaninda Afet Maruz Bolge bulunmamaktadir.

5. ancak vadi yamaglar1 egimli olup alanin topografik egimi 10 ve 20 araliginda degismektedir.

6. Inceleme alanmin "jeolojisini yapilan calisma ve literatiir bilgilerine gére 1 formasyondan
olusmaktadir. formasyon olusturmaktadir. Bunlar;

V' Kretase yaslv ADIYAMAN GRUBU (Ka)

inceleme alaminda agilan bazi sondaj kuyularinda lokal olarak 0.50cm kahnhiginda nebati
toprak gegilmistir. Ayrica, inceleme alani dahilinde 0.50 cm kalinh@g ve yayihm degiskenlik
gosteren nebati toprak birimlerinin tasiyici 6zelligi bulunmadigindan bu birimlere jeoteknik
degerlendirme yapilmamistir.

Caligma alaninda Adiyaman Gurubu,Karabogaz ve Sayindere Formasyonlari ile temsil edilir.
Adiyaman Gurubuna kapsadigi birimler goz 6niine alinarak Kampaniyen yast verilmistir (Coruh,

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmstir.
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10.

11.
12.

13.
14.

1991; Giiven ve dig., 1991). Inceleme sahasi igerisinde Adiyaman Gurubu formasyonlarindan Orta
Kampaniyen yasli KarabogazFormasyonu ve Ust Kampaniyen yaslh Sayindere ‘Formasyonlari
gozlenmektedir. Karabogaz Formasyonu, koyu kahve ve siyah renkli organik.maddece zengin
kirectas1 ve beyaz krem renkli kiregtagi ve siyah renkli ¢ortlerle temsil olunur. Stilolitlesme etkili
olup stilolitzonlar1 boyunca hidrokarbon birikimleri (bitlimlii malzeme) vardir. Sahada iki fasiyes
gozlenmistir. Glokonit ve fosfat igeren, planktonikforaminiferli organik maddece zengin ¢amurtasi
ve vaketasi, digeri ise biyoklastik vaketas: ve istiftasidir. Her iki ¢okel fasiyeste goriiniir porozite
disiiktir. Ancak ince kilcal c¢atlaklarin olusturdugu porozitenin. “yaninda olast matriks
(mikroporozite) porozitelerden bahsetmek miimkiindiir. Karabogaz-Formasyonu ile lizerinde gelisen
Sayindere Formasyonu tabani arasinda bir uyumsuzluk vardir. Altta Karababa Formasyonu ile olan
dokanag1 da uyumsuzdur. Sayindere Formasyonu; beyaz, krem renkli, siki killi kirectaslarinin
varlig1 ile homojen bir goériiniim sunar. Sayindere Formasyonu planktonikforaminiferali karbonat
camurtas1 dokur undadir.

. Inceleme alaninda yapilan tiim ¢alismalar neticesinde alanin jeolojisini olusturan birimlerin zemin ve

kaya seviyeleri ile bu seviyelerin jeoteknik ozelliklerisbelirlenmistir. Elde edilen bu verilere gore
inceleme alaninin jeolojisini olusturan Adiyaman grubu (Teom) kaya birim, , olarak tanimlanmistir.
Adiyaman grubuna ait kaya birimleri RQD degerleri gore kaya birimler “zayif” Ayrisma
derecelerine gore orta.” birimler, tek eksenli basing degerine gore “diisiik .dayanimli kaya birimler
olarak belirlenmistir.

. Arazide yapilan Jeofizik ¢aligmalar neticesinde ... formasyonunda VS30 hizi1 627-717 m/sn olup

zemin siift .ZC' dir. Zemin Hakim Titresim Periyodu(To) 0.31-0.29. arasinda kalmakta olup 6l¢iim
tanim1 ZC.' dir. Zemin biiylitme ise 1.3 arasinda olup 6l¢ii tanimi orta.' dir. Deprem tehlike analizine
gore inceleme alani .diisiik tehlikleli kalmaktadir.

. inceleme alaninda kaya birimwvardir.

Inceleme alaninda yapilan-sondaj ¢alismalarinda akifer niteligi tastyan yer alt1 suyuna ve sizinti
suyuna rastlanilmamstir. “Ancak besleme yagis kosullarina gore yeralti suyu ve sizinti suyu
olusabilecegi hususu dikkate alinmalidir.

Inceleme alaninda-akar. kuru dereler bulunmamaktadir.

Inceleme alam Fay1 bulunmamaktadir..

Bu calismada AFAD tarafindan 18.03.2018 tarih ve 30364 sayili resmi gazetede yayimlanan
‘Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1’ baz alinmis olup, yapilarin projelendirilmesinde 1 Ocak 2019
tarihinde ytriirliige giren “Tiirkiye Bina Deprem Yonetmelik” esaslarina titizlikle uyulmalidir.

Genel litolojiye bagli olarak sivilasma beklenmemektedir.

MTA Heyelan Envanter Haritasinda inceleme alaninda heyelan ve fay bulunmamaktadir.

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmstir.
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15.

16.

17.

Inceleme alani smirinda kalan siirekli ve mevsimsel akis gosteren tiim derelerin yagish donemlerde
sellenme ile birlikte taskin olusturma riskine karsi planlama oncesi mutlaka giincel DSI goriisii
alinmali ve giincel goriis dogrultusunda planlamaya gidilmelidir.

Inceleme alani smirlarinda ¢kme-tasman, ¢13, tibbi jeoloji vb. dogal afet tehlikeleri g6zlenmemistir.
Inceleme alaninda nebati toprak ile Adiyaman grubu kiregtaslar1 gecilmistir. adiyaman grubunda
kiiciik biiyiik capli erime bosluklar1 gozlenmemistir.

Yapilan arazi goézlemleri, jeolojik veriler, litolojik yapi, sondaj-jeofizik-¢alismalar, laboratuvar
deneyleri, jeoteknik parametreler ve depremsellik 6zellikleri ile elde edilen veriler 1s181nda inceleme
alanlarinin yerlesime uygunluk degerlendirmesi 1 kategoride degerlendirilmistir.

Onlemli Alan 2.1 (OA-2.1): Onlem Alinabilecek Nitelikte Stabilite Sorunlu Alanlar

Inceleme alaninda jeolojisini Adiyaman Grubunun olusturdugu ve egim degerinin genel olarak %
10°dan biiyiik oldugu alanlardir.

Inceleme alanin geneli Kaya niteliginde oldugunda sisme ve oturma beklenmemektedir.

Adiyaman Grubuna ait kaya birimler RQD ye gore<“orta”, nokta yiikleme deneyine gore “az
ayrismis”, ayrisma derecesine gore “ W3 “dir.

Mevcut durum itibariyle dogal ve yapay yarmalarda stabil olduklar1 goézlenmistir. Ancak bu
alanlarda Adiyaman Gurubu kaya birimlerinden olustugu icin heyelan vs beklenilmemektedir.
nedenlerle inceleme alaninda kiitle hareketleri meydana gelebilecegi, meydana gelebilecek kiitle
hereketlerinin miithendislik 6nlemleri ile.6nlenebilecegi kanaatine varildigindan bu alanlar yerlesime
uygunluk agisindan Onlem Almabilecek: Nitelikte Stabilite Sorunlu Alanlar Onlemli Alan 2.1 (OA-
2.1) olarak degerlendirilmis ve yerlesime uygunluk haritasinda OA-2.1 simgesi ile gosterilmistir.

Bu alanlarda;

« Zemin ve temel etiit calismalarinda yapilacak kazilar, planlanacak yapi yiikleri ve alani
etkileyecek dis ylklerde hesap edilerek tiim yamaglar boyunca stabilite analizleri yapilmali,
stabiliteyi saglayacak miihendislik 6nlemleri belirlenmeli ve ilgili Belediyesinin kontroliinde
uygulanmalidir,

* Yamag¢ duraysizligina neden olabilecek her tiirlii etkileri ortadan kaldirmak i¢in palyelendirme
yapilmalidir: Yapilacak palye sevlerinin ve diger kazi sevlerinin fenni teknik sartnamelere
uygun istinat yapilar1 ile korunmasi ve yapi yiiklerinin saglam seviyelere uygun iksa
yontemleri ile tagittirilmasi gereklidir.

* Mevcut stabil yapiy1 bozucu her tiirlii kontrolsiiz kazidan kag¢inilmali, bu alanlarda yapilacak
mevcut ve derin kazilarda olusacak sevler uygun projelendirilmis istinat yapilar ile
desteklenmelidir.

» Parsel siirinda yiiksek acili sevler olusturulmasindan kaginilmali, mevcut sevler ve kazi

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmstir.

Mustafa Kemal Mahallesi Eskisehir Devlet Yolu (Dumlupinar Bulvari) 9. km. No: 278 Cankaya/Ankara
Telefon: (0312) 2857766 Faks: (0312) 2871313
e-posta: yerbis@csb.gov.tr web:https://yerbis.csb.gov.tr
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(@RBIS MARDIN iLi ARTUKLU ILCESI AKBAG MAHALLESI iCERISINDE YER ALAN, 9.05 HA ALANIN iMAR
A8 Y PLANINA ESAS JEOLOJIK-JEOTEKNIK ETUT RAPORU

sevleri uzun siire agikta birakilmamali ve projelendirilmis istinat yapilari ile desteklenmelidir.

* Yap1 temelleri jeolojik birimlerin stabilite sorunu beklenmeyen seviyelerine. oturtturulmali
veya tasgittirilmalidir.

* Yol, altyap1 ve parsel giivenligi saglanmadan kaz1 islemlerine baglanmamalidir.

* Yiizey sular, atik sular ve yeralti suyu ortamdan uzaklastirilarak uygun drenaj sitemleri
yapilmalidir.

* Egimin yiliksek oldugu yerlerde stabiliteyi saglayacak gerekli onlemler belirlenmeli ve
uygulanmalidir.

* Zemin ve temel etiit calismalarinda statik projeye esas.iist yapinin temel tipi, temel derinligi
ile temelin tasittirilacagi seviyelerin miihendislik parametreleri (sisme, oturma, sivilagma,
tagima giicli vb. ) detayl olarak irdelenmeli gerekmesi halinde alaninda uzman kisilerce 6nlem
projeleri hazirlanmali ve ilgili Belediyesinin kontroliinde uygulanmalidir.

« Inceleme alam dahilinde kalan ve siirekli/mevsimsel akis gdsteren veya kuru halde olan tiim
dere ve dere yataklar1 icin taskin ve sellenme tehlikesine yonelik planlama Oncesi mutlaka
DSi’den giincel goriis alinmali ve bu goriis dogrultusunda planlamaya gidilmelidir.

 Tim alt yapt donanimlarmin (elektirk, su, yol, dogalgaz, kanalizasyon vb.) depreme
direngli/dayaniml sekilde tasarlanmasi gerekmektedir.

 Her tiirlii yapilagsmada “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmelik” ve

“Tiirkiye Bina Deprem Yoénetmeligi” hiikiimlerine uyulmalidir.

18. Mardin 1li, Artuklu ilgesi, Akbag Mah., sinirinda kalan ve 1 adet 1/5000 Slgekli N45A13C, nolu
halihazir haritalar ile 2 adet.1/1000 Olgekli N45A13C2B ve N45A13C2C nolu halihazir haritalarda
sinirt belirtilen yaklasik 9.05 ha’lik yiiz 6l¢iime sahip alanin Imar Planina Esas Mikrobdlgeleme Etiit
calismasi olup mikrobdlgeleme etiit raporu zemin etiit raporu yerine kullanilamaz. Yapilasma oncesi
ilgili yonetmelik ve’ genelge hiikiimleri ile bu rapordaki uyarilar dikkate alinarak parsel bazinda
zemin etlidii istenmelidir.

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmstir.

Mustafa Kemal Mahallesi Eskisehir Devlet Yolu (Dumlupinar Bulvari) 9. km. No: 278 Cankaya/Ankara
Telefon: (0312) 2857766 Faks: (0312) 2871313
e-posta: yerbis@csb.gov.tr web:https://yerbis.csb.gov.tr
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1:100.000 OLCEKLI TURKIYE JEOLOJI HARITALARI
1 - 100.000 SCALE GEOLOGICAL MAPS OF TURKEY
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SONDAJ LOGU

PROJE ADI: Mardin-Artuklu-Akbag Mah. 148 ada 19 |y, ) Derinlig; - 6,00 SONDAJ NO SK-1
parsel mevzl imar
iLi: Mardin ili Artuklu ilgesi Akbag Mah YERALTI | 1. Okuma : YOK SAYFA NO 1
SU
YERI: R | 2. Okuma :
SEVIYESI Logu Hazirlayan : EMINE ILHAN 9664
SONDAJ METODU : ROTARY Koordinat - X : 4.064.537.305
Baglama Tarihi : 26.09.2025 Koordinat - Y : 3.736.896.371
Sonddr : Ahmet ALTINAY
Bitis Tarihi : 26.09.2025 Koordinat - Z :
e E 5 Zemin Deneyleri Kaya Ozellikleri
@ | B = SPT s g
ElElo1 22| 5 3 g
5 5 £ i3 [ ° 2 Jeolojik Kesit Zemin Tanimlamas1
a 8 E 3 : g Darbe Sayilari 5 a § d
= 2|S| 2 E] o0 . > = g @
5| = |E g £ < Standart Penetrasyon Grafigi 8| o g £
S| |2 22| 2| 15 30 45 N 10 20 30 40 50 gl g z|.8
0,00-0,30 m. Nebati
03 Toprak
11.00
2.00
3.00 A
d
— I 1
14.00 y 0.30-6.00 kiregtasi
a
_ m
a
5.00 o
60% 18
- G
16.00 u
L
B ] u
7.00 b
u kuyu sonu 6.00
8.00
9.00
10.00
11.00
12.00
13.00
14.00
15.00
J __ZEMIN DEGERLENDIRMESI - SPT KAYA NITELIGI - RQD (%) AYRISMA DERECESI (W) CATLAK SIKLIGI
Ince taneli (Kohezyonlu ) Iri taneli (Kohezyonsuz )
N:0-2 Cok Yumugak N:0-4 Cok Gevsek 0-25 Cok Zayif W1 Taze ( Ayrismamis ) <1 Masif
N:3-4 Yumusak N :5-10 Gevsek 25-50 Zayif W2 Az Ayrismis 1-3 Az ¢atlakh-Kiriklt
N:5-8 Orta Kat1 N:11-30 Orta 50-75 Orta W3 Orta Derecede Ayr. 3-10  Kurikh
N:9-13 Kat1 N:31-50 Siki 75-90 Tyi W4 Ayrismis 10-50 Cok catlakli-Kirikli
N:14-30  Cok Kat1 N:>50  Cok Siki 90-100 C.iyi W5 Tamamen Ayr. >50  Parcalanmis
N:30 Sert
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SONDAJ LOGU

PROJE ADI: Mardin-Artuklu-Akbag Mah. 148 ada 19 |y, ) Derinlig; - 6,00 SONDAJ NO SK-2
parsel mevzl imar
iLi: Mardin ili Artuklu ilgesi Akbag Mah YERALTI | 1. Okuma : YOK SAYFA NO 1
SU
YERI: R | 2. Okuma :
SEVIYESI Logu Hazirlayan : EMINE ILHAN 9664
SONDAJ METODU : ROTARY Koordinat - X :
Bagslama Tarihi : 26.09.2025 Koordinat - Y :
Sonddr : Ahmet ALTINAY
Bitis Tarihi : 26.09.2025 Koordinat - Z :
e E 5 Zemin Deneyleri Kaya Ozellikleri
B | B = SPT s g
| E s | z s
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J __ZEMIN DEGERLENDIRMESI - SPT KAYA NITELIGI - RQD (%) AYRISMA DERECESI (W) CATLAK SIKLIGI
Ince taneli (Kohezyonlu ) Iri taneli (Kohezyonsuz )
N:0-2 Cok Yumugak N:0-4 Cok Gevsek 0-25 Cok Zayif W1 Taze ( Ayrismamis ) <1 Masif
N:3-4 Yumusak N :5-10 Gevsek 25-50 Zayif W2 Az Ayrismis 1-3 Az ¢atlakh-Kiriklt
N:5-8 Orta Kat1 N:11-30 Orta 50-75 Orta W3 Orta Derecede Ayr. 3-10  Kurikh
N:9-13 Kat1 N:31-50 Siki 75-90 Tyi W4 Ayrismis 10-50 Cok catlakli-Kirikli
N:14-30  Cok Kat1 N:>50  Cok Siki 90-100 C.iyi W5 Tamamen Ayr. >50  Parcalanmis
N:30 Sert
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SONDAJ LOGU

PROJE ADI: Mardin-Artuklu-Akbag Mah. 148 ada 19 |y, ) Derinlig; - 6,00 SONDAJ NO SK-1
parsel mevzl imar
iLi: Mardin ili Artuklu ilgesi Akbag Mah YERALTI | 1. Okuma : YOK SAYFA NO 3
SU
YERI: R | 2. Okuma :
SEVIYESI Logu Hazirlayan : EMINE ILHAN 9664
SONDAJ METODU : ROTARY Koordinat - X :
Bagslama Tarihi : 26.09.2025 Koordinat - Y :
Sonddr : Ahmet ALTINAY
Bitis Tarihi : 26.09.2025 Koordinat - Z :
e E 5 Zemin Deneyleri Kaya Ozellikleri
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| E s | z s
5l 52| E i3 [ ° 2 Jeolojik Kesit Zemin Tanimlamas1
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J __ZEMIN DEGERLENDIRMESI - SPT KAYA NITELIGI - RQD (%) AYRISMA DERECESI (W) CATLAK SIKLIGI
Ince taneli (Kohezyonlu ) Iri taneli (Kohezyonsuz )
N:0-2 Cok Yumugak N:0-4 Cok Gevsek 0-25 Cok Zayif W1 Taze ( Ayrismamis ) <1 Masif
N:3-4 Yumusak N :5-10 Gevsek 25-50 Zayif W2 Az Ayrismis 1-3 Az ¢atlakh-Kiriklt
N:5-8 Orta Kat1 N:11-30 Orta 50-75 Orta W3 Orta Derecede Ayr. 3-10  Kurikh
N:9-13 Kat1 N:31-50 Siki 75-90 Tyi W4 Ayrismis 10-50 Cok catlakli-Kirikli
N:14-30  Cok Kat1 N:>50  Cok Siki 90-100 C.iyi W5 Tamamen Ayr. >50  Parcalanmis
N:30 Sert
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SONDAJ LOGU

PROJE ADI: Mardin-Artuklu-Akbag Mah. 148 ada 19 |y, ) Derinlig; - 6,00 SONDAJ NO SK-4
parsel mevzl imar
iLi: Mardin ili Artuklu ilgesi Akbag Mah YERALTI | 1. Okuma : YOK SAYFA NO 1
SU
YERI: R | 2. Okuma :
SEVIYESI Logu Hazirlayan : EMINE ILHAN 9664
SONDAJ METODU : ROTARY Koordinat - X :
Bagslama Tarihi : 26.09.2025 Koordinat - Y :
Sonddr : Ahmet ALTINAY
Bitis Tarihi : 26.09.2025 Koordinat - Z :
e E 5 Zemin Deneyleri Kaya Ozellikleri
B | B = SPT s g
| E s | z s
5l 52| E i3 [ ° 2 Jeolojik Kesit Zemin Tanimlamas1
a 8 E 3 : g Darbe Sayilari 5 a § d
= 2|S| 2 E] o0 . > = g @
S| E|E| & | E < Standart Penetrasyon Grafigi 8| o g £
S| |2 22| 2| 15 30 45 N 10 20 30 40 50 gl g z|.8
0,00-0,50 m. Nebati
03 Toprak
11.00
2.00
3.00 A
d
- I 1
14.00 y 0.30-6.00 kiregtasi
a
_ m
a
5.00 o
62% 16
- G
16.00 u
r
B ] u
7.00 b
u kuyu sonu 6.00
8.00
9.00
10.00
11.00
12.00
13.00
14.00
15.00
J __ZEMIN DEGERLENDIRMESI - SPT KAYA NITELIGI - RQD (%) AYRISMA DERECESI (W) CATLAK SIKLIGI
Ince taneli (Kohezyonlu ) Iri taneli (Kohezyonsuz )
N:0-2 Cok Yumugak N:0-4 Cok Gevsek 0-25 Cok Zayif W1 Taze ( Ayrismamis ) <1 Masif
N:3-4 Yumusak N :5-10 Gevsek 25-50 Zayif W2 Az Ayrismis 1-3 Az ¢atlakh-Kiriklt
N:5-8 Orta Kat1 N:11-30 Orta 50-75 Orta W3 Orta Derecede Ayr. 3-10  Kurikh
N:9-13 Kat1 N:31-50 Siki 75-90 Tyi W4 Ayrismis 10-50 Cok catlakli-Kirikli
N:14-30  Cok Kat1 N:>50  Cok Siki 90-100 C.iyi W5 Tamamen Ayr. >50  Parcalanmis
N:30 Sert
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SONDAJ LOGU

PROJE ADI: Mardin-Artuklu-Akbag Mah. 148 ada 19 |y, ) Derinlig; - 6,00 SONDAJ NO SK-5
parsel mevzl imar
iLi: Mardin ili Artuklu ilgesi Akbag Mah YERALTI | 1. Okuma : YOK SAYFA NO 1
SU
YERI: R | 2. Okuma :
SEVIYESI Logu Hazirlayan : EMINE ILHAN 9664
SONDAJ METODU : ROTARY Koordinat - X :
Bagslama Tarihi : 26.09.2025 Koordinat - Y :
Sonddr : Ahmet ALTINAY
Bitis Tarihi : 26.09.2025 Koordinat - Z :
e E 5 Zemin Deneyleri Kaya Ozellikleri
B | B = SPT s g
| E s | z s
5l 52| E i3 [ ° 2 Jeolojik Kesit Zemin Tanimlamas1
a 8 E 3 : g Darbe Sayilari 5 a § d
= 2|S| 2 E] o0 . > = g @
5| = |E g £ < Standart Penetrasyon Grafigi 8| o g £
S| |2 22| 2| 15 30 45 N 10 20 30 40 50 gl g z|.8
0,00-0,30 m. Nebati
03 Toprak
11.00
2.00
3.00 A
d
- I 1
14.00 y 0.30-6.00 kiregtasi
a
_ m
a
5.00 o
63% 18
- G
16.00 u
r
B ] u
7.00 b
u kuyu sonu 6.00
8.00
9.00
10.00
11.00
12.00
13.00
14.00
15.00
J __ZEMIN DEGERLENDIRMESI - SPT KAYA NITELIGI - RQD (%) AYRISMA DERECESI (W) CATLAK SIKLIGI
Ince taneli (Kohezyonlu ) Iri taneli (Kohezyonsuz )
N:0-2 Cok Yumugak N:0-4 Cok Gevsek 0-25 Cok Zayif W1 Taze ( Ayrismamis ) <1 Masif
N:3-4 Yumusak N :5-10 Gevsek 25-50 Zayif W2 Az Ayrismis 1-3 Az ¢atlakh-Kiriklt
N:5-8 Orta Kat1 N:11-30 Orta 50-75 Orta W3 Orta Derecede Ayr. 3-10  Kurikh
N:9-13 Kat1 N:31-50 Siki 75-90 Tyi W4 Ayrismis 10-50 Cok catlakli-Kirikli
N:14-30  Cok Kat1 N:>50  Cok Siki 90-100 C.iyi W5 Tamamen Ayr. >50  Parcalanmis
N:30 Sert
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SONDAJ LOGU

PROJE ADI: Mardin-Artuklu-Akbag Mah. 148 ada 19 |y, ) Derinlig; - 6,00 SONDAJ NO SK-6
parsel mevzl imar
iLi: Mardin ili Artuklu ilgesi Akbag Mah YERALTI | 1. Okuma : YOK SAYFA NO 1
SU
YERI: R | 2. Okuma :
SEVIYESI Logu Hazirlayan : EMINE ILHAN 9664
SONDAJ METODU : ROTARY Koordinat - X :
Bagslama Tarihi : 26.09.2025 Koordinat - Y :
Sonddr : Ahmet ALTINAY
Bitis Tarihi : 26.09.2025 Koordinat - Z :
e E 5 Zemin Deneyleri Kaya Ozellikleri
B | B = SPT s g
| E s | z s
5l 52| E i3 [ ° 2 Jeolojik Kesit Zemin Tanimlamas1
8 8 E 3 : g Darbe Sayilari 5 a § )
= 2|S| 2 E] o0 . > = g @
5| = |E g £ < Standart Penetrasyon Grafigi 8| o g £
S| |2 22| 2| 15 30 45 N 10 20 30 40 50 gl g z|.8
0,00-0,40 m. Nebati
03 Toprak
11.00
2.00
3.00 A
d
- I 1
14.00 y 0.40-6.00 kiregtas:
a
_ m
a
5.00 o
58% 16
- G
16.00 u
r
B ] u
7.00 b
u kuyu sonu 6.00
8.00
9.00
10.00
11.00
12.00
13.00
14.00
15.00
J __ZEMIN DEGERLENDIRMESI - SPT KAYA NITELIGI - RQD (%) AYRISMA DERECESI (W) CATLAK SIKLIGI
Ince taneli (Kohezyonlu ) Iri taneli (Kohezyonsuz )
N:0-2 Cok Yumugak N:0-4 Cok Gevsek 0-25 Cok Zayif W1 Taze ( Ayrismamis ) <1 Masif
N:3-4 Yumusak N :5-10 Gevsek 25-50 Zayif W2 Az Ayrismis 1-3 Az ¢atlakh-Kiriklt
N:5-8 Orta Kat1 N:11-30 Orta 50-75 Orta W3 Orta Derecede Ayr. 3-10  Kurikh
N:9-13 Kat1 N:31-50 Siki 75-90 Tyi W4 Ayrismis 10-50 Cok catlakli-Kirikli
N:14-30  Cok Kat1 N:>50  Cok Siki 90-100 C.iyi W5 Tamamen Ayr. >50  Parcalanmis
N:30 Sert
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SONDAJ LOGU

PROJE ADI: Mardin-Artuklu-Akbag Mah. 148 ada 19 |y, ) Derinlig; - 6,00 SONDAJ NO SK-7
parsel mevzl imar
iLi: Mardin ili Artuklu ilgesi Akbag Mah YERALTI | 1. Okuma : YOK SAYFA NO 1
SU
YERI: R | 2. Okuma :
SEVIYESI Logu Hazirlayan : EMINE ILHAN 9664
SONDAJ METODU : ROTARY Koordinat - X :
Bagslama Tarihi : 26.09.2025 Koordinat - Y :
Sonddr : Ahmet ALTINAY
Bitis Tarihi : 26.09.2025 Koordinat - Z :
e E 5 Zemin Deneyleri Kaya Ozellikleri
B | B = SPT s g
| E s | z s
5l 52| E i3 [ ° 2 Jeolojik Kesit Zemin Tanimlamas1
a 8 E 3 : g Darbe Sayilari 5 a § d
= 2|S| 2 E] o0 . > = g @
5| = |E g £ < Standart Penetrasyon Grafigi 8| o g £
S| |2 22| 2| 15 30 45 N 10 20 30 40 50 gl g z|.8
0,00-0,50 m. Nebati
03 Toprak
11.00
2.00
3.00 A
d
- I 1
14.00 y 0.50-6.00 kiregtasi
a
_ m
a
5.00 o
58% 15
- G
16.00 u
r
B ] u
7.00 b
u kuyu sonu 6.00
8.00
9.00
10.00
11.00
12.00
13.00
14.00
15.00
J __ZEMIN DEGERLENDIRMESI - SPT KAYA NITELIGI - RQD (%) AYRISMA DERECESI (W) CATLAK SIKLIGI
Ince taneli (Kohezyonlu ) Iri taneli (Kohezyonsuz )
N:0-2 Cok Yumugak N:0-4 Cok Gevsek 0-25 Cok Zayif W1 Taze ( Ayrismamis ) <1 Masif
N:3-4 Yumusak N :5-10 Gevsek 25-50 Zayif W2 Az Ayrismis 1-3 Az ¢atlakh-Kiriklt
N:5-8 Orta Kat1 N:11-30 Orta 50-75 Orta W3 Orta Derecede Ayr. 3-10  Kurikh
N:9-13 Kat1 N:31-50 Siki 75-90 Tyi W4 Ayrismis 10-50 Cok catlakli-Kirikli
N:14-30  Cok Kat1 N:>50  Cok Siki 90-100 C.iyi W5 Tamamen Ayr. >50  Parcalanmis
N:30 Sert
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SONDAJ LOGU

PROJE ADI: Mardin-Artuklu-Akbag Mah. 148 ada 19 |y, ) Derinlig; - 6,00 SONDAJ NO SK-8
parsel mevzl imar
iLi: Mardin ili Artuklu ilgesi Akbag Mah YERALTI | 1. Okuma : YOK SAYFA NO 1
SU
YERI: R | 2. Okuma :
SEVIYESI Logu Hazirlayan : EMINE ILHAN 9664
SONDAJ METODU : ROTARY Koordinat - X :
Bagslama Tarihi : 26.09.2025 Koordinat - Y :
Sonddr : Ahmet ALTINAY
Bitis Tarihi : 26.09.2025 Koordinat - Z :
e E 5 Zemin Deneyleri Kaya Ozellikleri
B | B = SPT s g
| E s | z s
5l 52| E i3 [ ° 2 Jeolojik Kesit Zemin Tanimlamas1
a 8 E 3 : g Darbe Sayilari 5 a § d
= 2|S| 2 E] o0 . > = g @
5| = |E g £ < Standart Penetrasyon Grafigi 8| o g £
S| |2 22| 2| 15 30 45 N 10 20 30 40 50 gl g z|.8
0,00-0,30 m. Nebati
03 Toprak
11.00
2.00
3.00 A
d
- I 1
14.00 y 0.30-6.00 kiregtasi
a
_ m
a
5.00 o
60% 17
- G
16.00 u
r
B ] u
7.00 b
u kuyu sonu 6.00
8.00
9.00
10.00
11.00
12.00
13.00
14.00
15.00
J __ZEMIN DEGERLENDIRMESI - SPT KAYA NITELIGI - RQD (%) AYRISMA DERECESI (W) CATLAK SIKLIGI
Ince taneli (Kohezyonlu ) Iri taneli (Kohezyonsuz )
N:0-2 Cok Yumugak N:0-4 Cok Gevsek 0-25 Cok Zayif W1 Taze ( Ayrismamis ) <1 Masif
N:3-4 Yumusak N :5-10 Gevsek 25-50 Zayif W2 Az Ayrismis 1-3 Az ¢atlakh-Kiriklt
N:5-8 Orta Kat1 N:11-30 Orta 50-75 Orta W3 Orta Derecede Ayr. 3-10  Kurikh
N:9-13 Kat1 N:31-50 Siki 75-90 Tyi W4 Ayrismis 10-50 Cok catlakli-Kirikli
N:14-30  Cok Kat1 N:>50  Cok Siki 90-100 C.iyi W5 Tamamen Ayr. >50  Parcalanmis
N:30 Sert
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SONDAJ LOGU

PROJE ADI: Mardin-Artuklu-Akbag Mah. 148 ada 19 |y, ) Derinlig; - 6,00 SONDAJ NO SK-9
parsel mevzl imar
iLi: Mardin ili Artuklu ilgesi Akbag Mah YERALTI | 1. Okuma : YOK SAYFA NO 1
SU
YERI: R | 2. Okuma :
SEVIYESI Logu Hazirlayan : EMINE ILHAN 9664
SONDAJ METODU : ROTARY Koordinat - X :
Bagslama Tarihi : 26.09.2025 Koordinat - Y :
Sonddr : Ahmet ALTINAY
Bitis Tarihi : 26.09.2025 Koordinat - Z :
e E 5 Zemin Deneyleri Kaya Ozellikleri
B | B = SPT s g
2| E 2l Z g
5l 52| E i3 [ ° 2 Jeolojik Kesit Zemin Tanimlamas1
a 8 E 3 : g Darbe Sayilari 5 a § d
= 2|S| 2 E] o0 . > = g @
5| = |E g £ < Standart Penetrasyon Grafigi 8| o g £
S| |2 22| 2| 15 30 45 N 10 20 30 40 50 gl g z|.8
0,00-0,30 m. Nebati
03 Toprak
11.00
2.00
3.00 A
d
- I 1
14.00 y 0.30-6.00 kiregtasi
a
_ m
a
5.00 o
60% 18
- G
16.00 u
r
B ] u
7.00 b
u kuyu sonu 6.00
8.00
9.00
10.00
11.00
12.00
13.00
14.00
15.00
J __ZEMIN DEGERLENDIRMESI - SPT KAYA NITELIGI - RQD (%) AYRISMA DERECESI (W) CATLAK SIKLIGI
Ince taneli (Kohezyonlu ) Iri taneli (Kohezyonsuz )
N:0-2 Cok Yumugak N:0-4 Cok Gevsek 0-25 Cok Zayif W1 Taze ( Ayrismamis ) <1 Masif
N:3-4 Yumusak N :5-10 Gevsek 25-50 Zayif W2 Az Ayrismis 1-3 Az ¢atlakh-Kiriklt
N:5-8 Orta Kat1 N:11-30 Orta 50-75 Orta W3 Orta Derecede Ayr. 3-10  Kurikh
N:9-13 Kat1 N:31-50 Siki 75-90 Tyi W4 Ayrismis 10-50 Cok catlakli-Kirikli
N:14-30  Cok Kat1 N:>50  Cok Siki 90-100 C.iyi W5 Tamamen Ayr. >50  Parcalanmis
N:30 Sert
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Arazi ve Laboratuvar Deney ve Analiz Foyleri
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Jeofizik Olgiimler ve Kesitler
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1.SERIiM

SISMIK KIRILMA CALISMASI, HIZLAR VE ZEMIN ELASTIK PARAMETRELERI

UZAKLIK - ZAMAN GRAFIGI (P-S DALGALARI)
120,0
100,0 V52 FERS s2DUZ

R e _

2 600 \></ Vp2 DUZ

% 40'0 YD2|TERS J— — .

o 1! DUE/: ‘__’_____:_:—*::':*__:\V,SI\T is'
00 4 /-C/V'pTDUZ Vpl TERS =
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
UZAKLIK (m)
DALGA"HIZLARI
HIZLAR SEMBOL| BIiRiMi 1. TABAKA 2. TABAKA |3. TABAKA
P DALGASI HIZLARI - DUZ ATIS (Vp) m/sn 339 1.363
P DALGASI HIZLARI -TERS ATIS (Vp) m/sn 371 1.305
S DALGASI HIZLARI (ORTALAMA) (Vs) m/sn 178 705
P DALGASI HIZLARI (ORTALAMA) 355 1.334
TABAKA DERINLIKLERI
SEMBOL| BIiRiMi PDUZ P TERS
DERINLIKLER (h) m 0,40 0,40
ELASTIiK PARAMETRELER
SEMBOL| BiRiMi 1. TABAKA 2. TABAKA |3. TABAKA

YOGUNLUK (d) gr/cm’ 1,35 1,87
POISSON ORANI (P) - 0,33 0,32
KAYMA MODULU (G) kg/em® 426 9312
ELASTISITE MODULU (E) kg/cm’ 1136 24534
BULK MODULU (K) kg/em® 1127 22389
HAKIM TiTRESIM PERYODU (Ty) sn 0,29
ZEMIN BUYUTMESI 2,50 1,28
ZEMIN OTURMASI S cm 0,98 0,25
YATAK KATSAYISI k ton/m’ 9312
ZEMIN TASIMA GUCU Q) kg/cm’ 1,25 6,89
ZEMIN EMNIYET GERILMESI (qs) kg/cm’ 0,42 2,30
EKSKAVATOR NO 1-3 4-6
SIKISABILIRLIK 0,00089 0,00004

1.SERIM Uzakhk-Zaman Grafigi, Hizlar ve Dinamik Parametreler
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0,00

JEOFONLAR

YERALTI KESITI
5 6 7 8 0 11 12

\ebati topra

Vs- (m/sn) - Vp
178 55

-5,00 525
545
-10,00 565
585
-15,00 1 605
625
-20,00 1
Killi kirectasi Q 645
665
-25,00 1
D i 685 1299
30,00 . e 705 1334
A1 CEK 1/500
derinlik(m)~3°
- 1.SERIM
\ \ v
P DUZ ATIS - ) P TERS ATIS
Bitkisel Toprak & )
VP= 339 m/sn VP= 371 m/sn
VS,= 178 m/sn
1 ( !
1. TABAKA R,
h= ‘_\(\)hilo m h= 0,40 m
¢ »
N IS
Killi kiregtasi '
I
)
( VP,= 1363 m/sn VP,= 1.305 m/sn
- VS,= 705 m/sn
2. TABAKA
h,> 30 m h, 30 m
1.SERIM Sismik Hizlara Gore Elde Edilen Yer Alti1 Kesiti

1.SERIM
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Ti, Ti, Jeo ar Ofset ar G.F. Vp/Vs 1t Vp/Vs 2t
0,0022 0,0022 5,0 2,5 57,5 1,90 1,93
JEOFON |UZAKLIK | P HIZI (D) PDUZ | P TERS P HIZI (T) S S HIZI | S TERS
0 0,0
1 2,5 403 391 51,328 12,0 190 93
2 7,5 733 651 48,128 25,2 397 87
3 12,5 768 592 44,928 37,8 808 81
4 17,5 1563 1.563 41,728 43,9 808 75
5 22,5 1563 1.563 38,528 50,1 808 69
6 27,5 1563 1.563 35,328 56,3 808 63
7 32,5 1563 1.563 32,128 62,5 808 56
8 37,5 1563 1.563 28,928 68,7 808 50
9 42,5 1563 1.563 25,728 74,9 808 44
10 47,5 1563 1.563 22,528 81,1 808 38
1 52,5 1563 1.563 14,08 87,3 808 25
12 57,5 1563 1.563 6,4 93,4 12
60,0 0 0
67 37 1,8 10 18
127 67 1,895522 8 15,164
Vs3g 678 m/sn 177 0,40
e o e
3 -0,40
4 -0,40
5  -0,40
6  -0,40
7 -0,40
8  -0,40
Ty Ty Ty 9 -040
0,29 0,19 0,44 10 -0,40
11 -0,40
Tasima Giicii | 1-Tabaka 17 12 -0,40
(qu) (ton/m®) | 5 Tabaka 181 -0.40
-0,40

1.SERIM

0,4

355

178

17,4

1,25

0,42

1334

705

181,4

6,891

2,297
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8.SERIM

SISMIK KIRILMA CALISMASI, HIZLAR VE ZEMIN ELASTIK PARAMETRELERI

UZAKLIK - ZAMAN GRAFIGI (P-S DALGALARI)
120,0
100,0 V52 FERS s2DUZ

S — s

E 800 ——— ———

= 600 YD2[TERS \\><// Vp2 DUZ

ﬁ —— | i e —— —

40,0 : — _-———:‘:"'{ Vs1 TERS
Vsl DUZ e —
20,0 ] e | E— RN
00 /V.pTDUZ Vpl TERS E'-\
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
UZAKLIK (m)
DALGA"HIZLARI
HIZLAR SEMBOL| BIiRiMi 1. TABAKA 2. TABAKA |3. TABAKA
P DALGASI HIZLARI - DUZ ATIS (Vp) m/sn 487 1.390
P DALGASI HIZLARI -TERS ATIS (Vp) m/sn 445 1.366
S DALGASI HIZLARI (ORTALAMA) (Vs) m/sn 200 750
P DALGASI HIZLARI (ORTALAMA) 466 1.378
TABAKA DERINLIKLERI
SEMBOL| BIiRiMi PDUZ P TERS
DERINLIKLER (h) m 0,50 0,50
ELASTIiK PARAMETRELER
SEMBOL| BiRiMi 1. TABAKA 2. TABAKA |3. TABAKA

YOGUNLUK (d) gr/cm’ 1,44 1,89
POISSON ORANI (P) - 0,39 0,29
KAYMA MODULU (G) kg/em® 576 10624
ELASTISITE MODULU (E) kg/cm’ 1598 27509
BULK MODULU (K) kg/em® 2360 22327
HAKIM TiTRESIM PERYODU (Ty) sn 0,27
ZEMIN BUYUTMESI 2,25 1,26
ZEMIN OTURMASI S cm 0,87 0,23
YATAK KATSAYISI k ton/m’ 10624
ZEMIN TASIMA GUCU (@) kg/em’ 1,50 7,39
ZEMIN EMNIYET GERILMESI (qs) kg/em’ 0,50 2,46
EKSKAVATOR NO 1-3 4-6
SIKISABILIRLIK 0,00042 0,00004

8.SERIM Uzaklik-Zaman Grafigi, Hizlar ve Dinamik Parametreler
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YERALTI KESITI JEOFONLAR
5 6 7 8

Vs- (m/sn) - Vp

1 2 3 10 11 12
0,00 : 3 3 : 3
Nebati toprak 200
-5,00 570
590
-10,00 610
630
-15,00 | 650
670
-20,00 1
Killi kirectasi Q 690
710
-25,00 1 v 730
-30,00 D= 70
A1 CEK 1/500
derinlik(m)~3°
1/500
\ \ v
P DUZ ATIS - ) P TERS ATIS
Bitkisel Toprak & )
VP,= 487 m/sn VP,= 445
VS,= 200 m/sn
1 (i !
1. TABAKA R,
h= ”Q’fo m W= 0,50
¢ »
N IS
Killi kiregtasi '
I
)
( VP,= 1390 m/sn VP,= 1.366
- VS,= 750  m/sn
2. TABAKA
h,3 30 m h,3 30
8.SERIM Sismik Hizlara Gore Elde Edilen Yer Alt1 Kesiti

8.SERIM
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1343
1378
8.SERIM
m/sn
m
m/sn
m



Ti, Ti, Jeo ar Ofset ar G.F. Vp/Vs 1t Vp/Vs 2t
0,0020 0,0020 5,0 2,5 57,5 2,44 1,85
JEOFON |UZAKLIK | P HIZI (D) PDUZ | P TERS P HIZI (T) S S HIZI | S TERS
0 0,0
1 2,5 403 391 51,328 11,5 198 90
2 7,5 733 651 48,128 241 414 84
3 12,5 768 592 44,928 36,2 843 78
4 17,5 1563 1.563 41,728 42,1 843 72
5 22,5 1563 1.563 38,528 48,1 843 66
6 27,5 1563 1.563 35,328 54,0 843 60
7 32,5 1563 1.563 32,128 59,9 843 54
8 37,5 1563 1.563 28,928 65,8 843 48
9 42,5 1563 1.563 25,728 71,8 843 42
10 47,5 1563 1.563 22,528 77,7 843 36
11 52,5 1563 1.563 14,08 83,6 843 24
12 57,5 1563 1.563 6,4 89,6 11
60,0 0 0
67 37 1,8 10 18
127 67 1,895522 8 15,164
V's30 717 m/sn 177 _-0,50
o % V. g0
3 -0,50
4 -0,50
5 -0,50
6 -0,50
7 -0,50
8 -0,50
To Ty |ty 9 050
0,27 0,18 0,41 10 -0,50
11 -0,50
Tagima Giicii 1.Tabaka 21 12 -0,50
(qu) (ton/m®) | 5 Tabaka 189 0,50
-0,50

8.SERIM

0,5

466

200

20,9

0,50

1378

750

188,9

2,464
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4.SERIM

SISMIK KIRILMA CALISMASI, HIZLAR VE ZEMIN ELASTIK PARAMETRELERI

UZAKLIK - ZAMAN GRAFIGI (P-S DALGALARI)

120,0
100,0 V52 FERS s2DUZ
£ 80,0 — -
Z E— —| Vp2 DUIZ
60,0 p
< 6o VD2 TERS ——
40,0 ::>-<<
Vs1 DUZ | ——— Vsl TERS
20,0 / —— = T — \\
’ / .
0.0 1% Vpl pUZ Vpl TERS | N
’ 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
UZAKLIK (m)
DALGA"HIZLARI
HIZLAR SEMBOL| BiRiMi 1. TABAKA 2. TABAKA |3. TABAKA
P DALGASI HIZLARI - DUZ ATIS (Vp) m/sn 589 1.374
P DALGASI HIZLARI -TERS ATIS (Vp) m/sn 551 1.313
S DALGASI HIZLARI (ORTALAMA) (Vs) m/sn 222 721
P DALGASI HIZLARI (ORTALAMA) 570 1.344
TABAKA DERINLIKLERI
SEMBOL| BiRiMi PDUZ P TERS
DERINLIKLER (h) m 0,70 0,70
ELASTIK PARAMETRELER
SEMBOL| BiRiMi 1. TABAKA 2. TABAKA |3. TABAKA
YOGUNLUK (d) gr/cm’ 1,51 1,88
POISSON ORANI (P) - 0,41 0,31
KAYMA MODULU (G) kg/em® 747 9756
ELASTISITE MODULU (E) kg/cm’ 2106 25562
BULK MODULU (K) kg/em® 3926 22423
HAKIM TITRESIM PERYODU (Ty) sn 0,29
ZEMIN BUYUTMESI 2,07 1,28
ZEMIN OTURMASI S cm 0,78 0,24
YATAK KATSAYISI k ton/m’ 9756
ZEMIN TASIMA GUCU (qQ) kg/cm’ 1,75 7,06
ZEMIN EMNIYET GERILMESI (qs) kg/em’ 0,58 2,35
EKSKAVATOR NO 1-3 4-6
SIKISABILIRLIK 0,00025 0,00004

4.SERIM Uzaklik-Zaman Grafigi, Hizlar ve Dinamik Parametreler
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YERALTI KESITI JEOFONLAR
5 6 7 8 9 10 11 12 Vs- (m/sn) - Vp

0,00 ¥ 4 4
Nebati 222
5,00 541
561
-10,00 581
601
-15,00 | 621
641
-20,00 -
Killi kirectasi Q 661
681
-25,00 | : x
701 1309
721 1344
-30,00 o=
PR, 1/500
derinlik(m)~3°
o0 4.SERIM
A o
P DUZ ATIS - ) P TERS ATIS
Bitkisel Toprak &’f
VP= 589 m/sn VP= 551 m/sn
VS,= 222 m/sn
1 ci X
1. TABAKA R,
h= \_\(\)‘,;/'0 m h= 0,70 m
\ 2 4 )
- '. ., r
Killi kiregtasi '
I
)
( VP,= 1374 m/sn VP,= 1.313 m/sn
- VS,= 721 m/sn
2. TABAKA
h,> 29 m h,? 29 m

4.SERIM Sismik Hizlara Gore Elde Edilen Yer Alt1 Kesiti
4.SERIM
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Ti, Ti, Jeo ar Ofset ar G.F. Vp/Vs 1t Vp/Vs 2t
0,0022 0,0022 5,0 2,5 57,5 2,65 1,91
JEOFON |UZAKLIK | P HIZI (D) PDUZ | P TERS P HIZI (T) S S HIZI | S TERS
0 0,0
1 2,5 403 391 51,328 11,8 192 92
2 7,5 733 651 48,128 24,8 403 86
3 12,5 768 592 44,928 37,2 820 80
4 17,5 1563 1.563 41,728 43,3 820 74
5 22,5 1563 1.563 38,528 49,4 820 68
6 27,5 1563 1.563 35,328 55,5 820 62
7 32,5 1563 1.563 32,128 61,6 820 56
8 37,5 1563 1.563 28,928 67,7 820 49
9 42,5 1563 1.563 25,728 73,8 820 43
10 47,5 1563 1.563 22,528 79,9 820 37
11 52,5 1563 1.563 14,08 86,0 820 25
12 57,5 1563 1.563 6,4 92,1 12
60,0 0 0
67 37 1,8 10 18
127 67 1,895522 8 15,164
Vs3g 685 m/sn 177 _.-0,70
e o 3k
3 -0,70
4 -0,70
5 -0,70
6 -0,70
7 -0,70
8 -0,70
To Ty |ty 9 070
0,29 0,19 0,43 10 -0,70
11 -0,70
Tagima Giicii 1.Tabaka 24 12 -0,70
(qu) (ton/m®) | 5 Tabaka 183 -0.70
-0,70

4. SERIM

0,7

570

222

24,4

1,75

0,58

1343,5

721

183,0

7,060

2,353
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6.SERIM

SISMIK KIRILMA CALISMASI, HIZLAR VE ZEMIN ELASTIK PARAMETRELERI

UZAKLIK - ZAMAN GRAFIGI (P-S DALGALARI)

120,0
100,0 V52 FERS s2DUZ

E 800 | —

= 600 Yp2 TERS \\><// Vp2 DUZ

N 40,0 _ — /* \_.:}-f."' Vs T;;;

200 Vsl DU'Z’/, L _r___r—***_-:\\‘
00 ~Vpl DUz Vpl 155\%
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
UZAKLIK (m)
DALGA"HIZLARI
HIZLAR SEMBOL| BIiRiMi 1. TABAKA 2. TABAKA |3. TABAKA
P DALGASI HIZLARI - DUZ ATIS (Vp) m/sn 384 1.300
P DALGASI HIZLARI -TERS ATIS (Vp) m/sn 422 1.250
S DALGASI HIZLARI (ORTALAMA) (Vs) m/sn 187 712
P DALGASI HIZLARI (ORTALAMA) 403 1.275
TABAKA DERINLIKLERI
SEMBOL| BIiRiMi PDUZ P TERS
DERINLIKLER (h) m 0,40 0,40
ELASTIK PARAMETRELER
SEMBOL| BiRiMi 1. TABAKA 2. TABAKA |3. TABAKA

YOGUNLUK (d) gr/cm’ 1,39 1,85
POISSON ORANI (P) - 0,36 0,29
KAYMA MODULU (G) kg/em® 486 9391
ELASTISITE MODULU (E) kg/cm’ 1324 24148
BULK MODULU (K) kg/em® 1608 18785
HAKIM TITRESIM PERYODU (Ty) sn 0,29
ZEMIN BUYUTMESI 2,38 1,33
ZEMIN OTURMASI S cm 0,93 0,24
YATAK KATSAYISI k ton/m’ 9391
ZEMIN TASIMA GUCU (q) kg/em® 1,36 6,88
ZEMIN EMNIYET GERILMESI (qs) kg/cm’ 0,45 2,29
EKSKAVATOR NO 1-3 4-6
SIKISABILIRLIK 0,00062 0,00005

6.SERIM Uzaklik-Zaman Grafigi, Hizlar ve Dinamik Parametreler
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JEOFONLAR

YERALTI KESITI
5 6 7 8

1 2 10 11 12 Vs-
0,00
Nebati topra 187
-5,00 532
552
-10,00 572
592
-15,00 1 612
632
-20,00 1
Killi kirectasi Q 652
672
-25,00 1 v 692
-30,00 D= 72
A1 CEK 1/500
derinlik(m)~3°
1/500
A | 7
P DUZ ATIS J ) P TERS ATIS
Bitkisel Toprak &’f
VP,= 384 m/sn VP,= 422
VS,= 187 m/sn
1 ci x
1. TABAKA R,
h= Qfo m W= 0,40
\ % A
Yy o
Killi kiregtasi '
I
)
( VP,= 1300 m/sn VP,= 1.250
- VS,= 712 m/sn
2. TABAKA
h,3 30 m h,3 30
6.SERIM Sismik Hizlara Gére Elde Edilen Yer Alt1 Kesiti

6.SERIM
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(m/sn) - Vp

1240
1275
6.SERIM
m/sn
m
m/sn
m



Ti, Ti, Jeo ar Ofset ar G.F. Vp/Vs 1t Vp/Vs 2t
0,0019 0,0019 5,0 2,5 57,5 2,05 1,83
JEOFON |UZAKLIK | P HIZI (D) PDUZ | P TERS P HIZI (T) S S HIZI | S TERS
0 0,0
1 2,5 403 391 51,328 11,3 201 88
2 7,5 733 651 48,128 23,8 421 82
3 12,5 768 592 44,928 35,7 856 77
4 17,5 1563 1.563 41,728 41,5 856 71
5 22,5 1563 1.563 38,528 47,3 856 65
6 27,5 1563 1.563 35,328 53,2 856 59
7 32,5 1563 1.563 32,128 59,0 856 53
8 37,5 1563 1.563 28,928 64,9 856 47
9 42,5 1563 1.563 25,728 70,7 856 42
10 47,5 1563 1.563 22,528 76,6 856 36
1 52,5 1563 1.563 14,08 82,4 856 24
12 57,5 1563 1.563 6,4 88,2 11
60,0 0 0
67 37 1,8 10 18
127 67 1,895522 8 15,164
V's30 686 m/sn 17 0,40
oy 2 Y. S
3 -0,40
4 -0,40
5  -0,40
6  -0,40
7 -0,40
8  -0,40
Ty Ty Ty 9 -040
0,29 0,19 0,43 10 -0,40
11 -0,40
Tasima Giicii | 1-Tabaka 19 12 -0,40
(qu) (ton/m®) | 5 Tabaka 171 -0.40
-0,40

6.SERIM

0,4

403

187

0,45

1275

712

2,294
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7.SERIM

SISMIK KIRILMA CALISMASI, HIZLAR VE ZEMIN ELASTIK PARAMETRELERI

UZAKLIK - ZAMAN GRAFiGI (P-S DALGALARI)
120,0
100,0 V52 TERS s2DUZ
—_ ’ Pr—
@ M~ I —
E 800
2 600 \></ Vp2 DUZ
s , 2 TERS
S LR IPRS — —— L
40,0
vsi DUZ " —————" ~L 51 TRs
20,0 /, —— T TS
’ / .
Vpl bUz Vpl TERS | =\
0,0 +
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
UZAKLIK (m)
DALGA"HIZLARI
HIZLAR SEMBOL| BiRiMi 1. TABAKA 2. TABAKA |3. TABAKA
P DALGASI HIZLARI - DUZ ATIS (Vp) m/sn 510 1.342
P DALGASI HIZLARI -TERS ATIS (Vp) m/sn 500 1.450
S DALGASI HIZLARI (ORTALAMA) (Vs) m/sn 220 680
P DALGASI HIZLARI (ORTALAMA) 505 1.396
TABAKA DERINLIKLERI
SEMBOL| BiRiMi PDUZ P TERS
DERINLIKLER (h) m 0,60 0,60
ELASTIK PARAMETRELER
SEMBOL| BiRiMi 1. TABAKA 2. TABAKA |3. TABAKA
YOGUNLUK (d) gr/cm’ 1,47 1,89
POISSON ORANI (P) - 0,38 0,33
KAYMA MODULU (G) kg/em® 711 8762
ELASTISITE MODULU (E) kg/cm’ 1967 23259
BULK MODULU (K) kg/em® 2799 22444
HAKIM TITRESIM PERYODU (To) sn 0,30
ZEMIN BUYUTMESI 2,18 1,29
ZEMIN OTURMASI S cm 0,79 0,26
YATAK KATSAYISI k ton/m’ 8762
ZEMIN TASIMA GUCU (q) kg/em’ 1,69 6,72
ZEMIN EMNIYET GERILMESI (qs) kg/em’ 0,56 2,24
EKSKAVATOR NO 1-3 4-6
SIKISABILIRLIK 0,00036 0,00004

7.SERIM Uzaklik-Zaman Grafigi, Hizlar ve Dinamik Parametreler
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YERALTI KESITI JEOFONLAR
5 6 7 8

Vs- (m/sn) - Vp

1 2 3 10 11 12
0,00 } + $ $ $ $ {
Nebafi toprak 220
-5,00 500
520
-10,00 540
560
-15,00 1 580
600
-20,00 1
Killi kirectasi Q 620
640
-25,00 1 v 660
-30,00 D 680
' Al Ol 1/500
derinlik(m)~3°
1/500
L v
P DUZ ATIS - ) P TERS ATIS
Bitkisel Toprak & \
VP,= 510 m/sn VP,= 500
VS,= 220 m/sn
1 (i 2
1. TABAKA R,
h,= ”Q’fo m b= 0,60
¢ »
@ e
Killi kiregtasi '
I
)
( VP,= 1342 m/sn VP,= 1.450
- VS,= 680  m/sn
2. TABAKA
h,3 29 m h,3 29
7.SERIiM Sismik Hizlara Gore Elde Edilen Yer Alt1 Kesiti

7.SERIM
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1361
1396
7.SERIM
m/sn
m
m/sn
m



Ti, Ti, Jeo ar Ofset ar G.F. Vp/Vs 1t Vp/Vs 2t
0,0022 0,0022 5,0 2,5 57,5 2,32 1,97
JEOFON |UZAKLIK | P HIZI (D) PDUZ | P TERS P HIZI (T) S S HIZI | S TERS
0 0,0
1 2,5 403 391 51,328 12,2 186 95
2 7,5 733 651 48,128 25,7 389 89
3 12,5 768 592 44,928 38,5 792 83
4 17,5 1563 1.563 41,728 449 792 76
5 22,5 1563 1.563 38,528 51,2 792 70
6 27,5 1563 1.563 35,328 57,5 792 64
7 32,5 1563 1.563 32,128 63,8 792 57
8 37,5 1563 1.563 28,928 70,1 792 51
9 42,5 1563 1.563 25,728 76,4 792 45
10 47,5 1563 1.563 22,528 82,8 792 39
1 52,5 1563 1.563 14,08 89,1 792 26
12 57,5 1563 1.563 6,4 954 12
60,0 0 0
67 37 1,8 10 18
127 67 1,895522 8 15,164
V's30 653 m/sn 177 _-0.60
o % V. 08
3 -0,60
4 -0,60
5  -0,60
6  -0,60
7 -0,60
8  -0,60
To Iy |y 9 -060
0,30 0,20 0,45 10 -0,60
11 -0,60
Tagima Giicii 1.Tabaka 23 12 -0,60
(qu) (ton/m®) | 5 Tabaka 192 -0,60
-0,60

7.SERIM

0,6

505

220

23,5

1,69

0,56

1396

680

192,0

6,723

2,241
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3.SERIM

SISMIK KIRILMA CALISMASI, HIZLAR VE ZEMIN ELASTIK PARAMETRELERI

UZAKLIK - ZAMAN GRAFIGI (P-S DALGALARI)
120,0
100,0 V52 FERS s2DUZ

Boo| T e ey

g 60,0 5 \></ Vp2 18V4

2 . YD2|TERS J— \\ .

oo 1! DUE/: _____>=-—=:*\:‘\V§1\T is'
00 - /-4/\7pTDUZ Vpl 155\\
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
UZAKLIK (m)
DALGA"HIZLARI
HIZLAR SEMBOL| BIiRiMi 1. TABAKA 2. TABAKA |3. TABAKA
P DALGASI HIZLARI - DUZ ATIS (Vp) m/sn 450 1.293
P DALGASI HIZLARI -TERS ATIS (Vp) m/sn 400 1.125
S DALGASI HIZLARI (ORTALAMA) (Vs) m/sn 214 667
P DALGASI HIZLARI (ORTALAMA) 425 1.209
TABAKA DERINLIKLERI
SEMBOL| BIiRiMi PDUZ P TERS
DERINLIKLER (h) m 0,50 0,50
ELASTIiK PARAMETRELER
SEMBOL| BiRiMi 1. TABAKA 2. TABAKA |3. TABAKA

YOGUNLUK (d) gr/cm’ 1,41 1,83
POISSON ORANI (P) - 0,33 0,32
KAYMA MODULU (G) kg/em® 645 8132
ELASTISITE MODULU (E) kg/cm’ 1715 21448
BULK MODULU (K) kg/em® 1683 19718
HAKIM TITRESIM PERYODU (Ty) sn 0,31
ZEMIN BUYUTMESI 2,34 1,34
ZEMIN OTURMASI S cm 0,81 0,26
YATAK KATSAYISI k ton/m’ 8132
ZEMIN TASIMA GUCU (q) kg/em® 1,57 6,36
ZEMIN EMNIYET GERILMESI (qs) kg/cm’ 0,52 2,12
EKSKAVATOR NO 1-3 4-6
SIKISABILIRLIK 0,00059 0,00005

3.SERIM Uzaklik-Zaman Grafigi, Hizlar ve Dinamik Parametreler
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YERALTI KESITI JEOFONLAR
5 6 7 8

Vs- (m/sn) - Vp

1 2 3 10 11 12
0,00 $ i , 3 i
Nebati toprak 214
-5,00 487
507
-10,00 527
547
-15,00 1 567
587
-20,00 1
Killi kirectasi Q 607
627
-25,00 1 v 647
-30,00 D= 667
A1 CEK 1/500
derinlik(m)~3°
1/500
A
P DUZ ATIS J ) P TERS ATIS
Bitkisel Toprak &’f
VP,= 450 m/sn VP,= 400
VS,= 214 m/sn
1 ci x
1. TABAKA R,
h= Qfo m W= 0,50
\ % A
Yy o
Killi kiregtasi '
I
)
( VP,= 1293 m/sn VP,= 1.125
- VS,= 667  m/sn
2. TABAKA
h,3 30 m h,3 30
3.SERIiM Sismik Hizlara Gore Elde Edilen Yer Alt1 Kesiti

3.SERIM
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1174
1209
3.SERIM
m/sn
m
m/sn
m



Ti, Ti, Jeo ar Ofset ar G.F. Vp/Vs 1t Vp/Vs 2t
0,0022 0,0022 5,0 2,5 57,5 2,10 1,94
JEOFON |UZAKLIK | P HIZI (D) PDUZ | P TERS P HIZI (T) S S HIZI | S TERS
0 0,0
1 2,5 403 391 51,328 12,0 189 94
2 7,5 733 651 48,128 25,2 396 87
3 12,5 768 592 44,928 37,9 806 81
4 17,5 1563 1.563 41,728 441 806 75
5 22,5 1563 1.563 38,528 50,3 806 69
6 27,5 1563 1.563 35,328 56,5 806 63
7 32,5 1563 1.563 32,128 62,7 806 56
8 37,5 1563 1.563 28,928 68,9 806 50
9 42,5 1563 1.563 25,728 75,1 806 44
10 47,5 1563 1.563 22,528 81,3 806 38
11 52,5 1563 1.563 14,08 87,5 806 25
12 57,5 1563 1.563 6,4 93,7 12
60,0 0 0
67 37 1,8 10 18
127 67 1,895522 8 15,164
Vs3g 644 m/sn 177 _.-0,50
e o 3
3 -0,50
4 -0,50
5 -0,50
6 -0,50
7 -0,50
8 -0,50
To Ty |ty 9 050
0,31 0,20 0,46 10 -0,50
11 -0,50
Tagima Giicii 1.Tabaka 22 12 -0,50
(qu) (ton/m®) | 5 Tabaka 160 0,50
-0,50

3.SERIM

0,5

425

214

21,9

0,52

1209

667

160,4

2,120
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5.SERIM

SISMIK KIRILMA CALISMASI, HIZLAR VE ZEMIN ELASTIK PARAMETRELERI

UZAKLIK - ZAMAN GRAFIGI (P-S DALGALARI)
120,0
TEnd 2 DI1Z

- 100,0 v 2 —— — ys2

E 800

2 00 YD2[TERS Vp2 pUZ

ﬁ 40,0 3 > **_r——\ \%1 T;;{-S.

200 Vsl Dli_/ . L — **\‘
00 4 Vpl bUz Vpl TERS |\
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
UZAKLIK (m)
DALGA"HIZLARI
HIZLAR SEMBOL| BIiRiMi 1. TABAKA 2. TABAKA |3. TABAKA
P DALGASI HIZLARI - DUZ ATIS (Vp) m/sn 350 1.405
P DALGASI HIZLARI -TERS ATIS (Vp) m/sn 400 1.350
S DALGASI HIZLARI (ORTALAMA) (Vs) m/sn 200 650
P DALGASI HIZLARI (ORTALAMA) 375 1.378
TABAKA DERINLIKLERI
SEMBOL| BIiRiMi PDUZ P TERS
DERINLIKLER (h) m 0,50 0,50
ELASTIK PARAMETRELER
SEMBOL| BiRiMi 1. TABAKA 2. TABAKA |3. TABAKA

YOGUNLUK (d) gr/cm’ 1,36 1,89
POISSON ORANI (P) - 0,30 0,36
KAYMA MODULU (G) kg/em® 546 7979
ELASTISITE MODULU (E) kg/cm’ 1420 21765
BULK MODULU (K) kg/em® 1191 26642
HAKIM TITRESIM PERYODU (Ty) sn 0,31
ZEMIN BUYUTMESI 2,45 1,26
ZEMIN OTURMASI S cm 0,87 0,27
YATAK KATSAYISI k ton/m’ 7979
ZEMIN TASIMA GUCU (q) kg/cm’ 1,42 6,40
ZEMIN EMNIYET GERILMESI (qs) kg/cm’ 0,47 2,13
EKSKAVATOR NO 1-3 4-6
SIKISABILIRLIK 0,00084 0,00004

5.SERIM Uzaklik-Zaman Grafigi, Hizlar ve Dinamik Parametreler
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YERALTI KESITI JEOFONLAR
5 6 7 8

Vs- (m/sn) - Vp

1 2 3 10 11 12
0,00 : 3 3 : 3
Nebati toprak 200
-5,00 470
490
-10,00 510
530
-15,00 | 550
570
-20,00 1
Killi kirectasi Q >90
610
-25,00 1 v 630
-30,00 D= 650
A1 CEK 1/500
derinlik(m)~3°
1/500
\ \ v
P DUZ ATIS - ) P TERS ATIS
Bitkisel Toprak & )
VP,= 350 m/sn VP,= 400
VS,= 200 m/sn
1 (i !
1. TABAKA R,
h= ”Q’fo m W= 0,50
¢ »
N IS
Killi kiregtasi '
I
)
( VP,= 1405 m/sn VP,= 1.350
- VS,= 650  m/sn
2. TABAKA
h,3 30 m h,3 30
5.SERiM Sismik Hizlara Gore Elde Edilen Yer Alt1 Kesiti

5.SERIM
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1343
1378
5.SERIM
m/sn
m
m/sn
m



Ti, Ti, Jeo ar Ofset ar G.F. Vp/Vs 1t Vp/Vs 2t
0,0026 0,0026 5,0 2,5 57,5 1,75 2,16
JEOFON |UZAKLIK | P HIZI (D) PDUZ | P TERS P HIZI (T) S S HIZI | S TERS
0 0,0
1 2,5 403 391 51,328 134 170 104
2 7,5 733 651 48,128 28,1 355 98
3 12,5 768 592 44,928 42,2 723 91
4 17,5 1563 1.563 41,728 49,1 723 84
5 22,5 1563 1.563 38,528 56,0 723 77
6 27,5 1563 1.563 35,328 63,0 723 70
7 32,5 1563 1.563 32,128 69,9 723 63
8 37,5 1563 1.563 28,928 76,8 723 56
9 42,5 1563 1.563 25,728 83,7 723 49
10 47,5 1563 1.563 22,528 90,6 723 42
11 52,5 1563 1.563 14,08 97,6 723 28
12 57,5 1563 1.563 6,4 104,5 13
60,0 0 0
67 37 1,8 10 18
127 67 1,895522 8 15,164
V's30 627 m/sn 177 _-0,50
o % V. g0
3 -0,50
4 -0,50
5 -0,50
6 -0,50
7 -0,50
8 -0,50
To Ty |ty 9 050
0,31 0,21 0,47 10 -0,50
11 -0,50
Tagima Giicii 1.Tabaka 20 12 -0,50
(qu) (ton/m®) | 5 Tabaka 189 0,50
-0,50

5.SERIM

0,5

375

200

19,8

1,42

0,47

1377,5

650

188,8

6,405

2,135
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2.SERIM

SISMIK KIRILMA CALISMASI, HIZLAR VE ZEMIN ELASTIK PARAMETRELERI

UZAKLIK - ZAMAN GRAFIGI (P-S DALGALARI)
120,0
100,0 +—eV52 FERS s2DUZ
T —,
é 80,0 —) e - /
z T~ e y
< 600 E—— e Vp2 DUZ
= ' Yp2 TERS _— ——
ﬁ 40.0 o — —
’ : e —— ] Vsl TERS
Vs1 DUZ —— el NS
20,0 ——— " a—
Vpl DUZ Vpl TERS | =\
0,0 +
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
UZAKLIK (m)
DALGA"HIZLARI
HIZLAR SEMBOL| BiRiMi 1. TABAKA 2. TABAKA |3. TABAKA
P DALGASI HIZLARI - DUZ ATIS (Vp) m/sn 447 1.453
P DALGASI HIZLARI -TERS ATIS (Vp) m/sn 420 1.405
S DALGASI HIZLARI (ORTALAMA) (Vs) m/sn 195 720
P DALGASI HIZLARI (ORTALAMA) 434 1.429
TABAKA DERINLIKLERI
SEMBOL| BiRiMi PDUZ P TERS
DERINLIKLER (h) m 0,50 0,50
ELASTIK PARAMETRELER
SEMBOL| BiRiMi 1. TABAKA 2. TABAKA |3. TABAKA
YOGUNLUK (d) gr/cm’ 1,41 1,91
POISSON ORANI (P) - 0,37 0,34
KAYMA MODULU (G) kg/em® 538 9881
ELASTISITE MODULU (E) kg/cm’ 1477 26426
BULK MODULU (K) kg/em® 1941 27065
HAKIM TITRESIM PERYODU (Ty) sn 0,29
ZEMIN BUYUTMESI 2,32 1,23
ZEMIN OTURMASI S cm 0,89 0,24
YATAK KATSAYISI k ton/m’ 9881
ZEMIN TASIMA GUCU (qQ) kg/cm’ 1,44 7,16
ZEMIN EMNIYET GERILMESI (qs) kg/cm’ 0,48 2,39
EKSKAVATOR NO 1-3 4-6
SIKISABILIRLIK 0,00052 0,00004

2.SERIM Uzaklik-Zaman Grafigi, Hizlar ve Dinamik Parametreler
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YERALTI KESITI JEOFONLAR
5 6 7 8

Vs- (m/sn) - Vp

1 2 3 10 11 12
0,00 ¥ s § § § §
Nebati toprak 195
-5,00 540
560
-10,00 580
600
-15,00 1 620
640
-20,00 1
Killi kirectasi Q 660
680
-25,00 | v 200
-30,00 o = 720
&1 CEK 1/500
derinlik(m)~3°
1/500
L v
P DUZ ATIS - ) P TERS ATIS
Bitkisel Toprak & \
VP,= 447 m/sn VP,= 420
VS,= 195 m/sn
1 (i !
1. TABAKA R,
hy= ”Q’fo m h= 0,50
¢ »
o VW
Killi kiregtasi '
I
)
( VP,= 1453 m/sn VP,= 1.405
- VS,= 720  m/sn
2. TABAKA
h,3 30 m h,3 30
2.SERIM Sismik Hizlara Gére Elde Edilen Yer Alt1 Kesiti

2.SERIM
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1394
1429
2.SERIM
m/sn
m
m/sn
m



Ti, Ti, Jeo ar Ofset ar G.F. Vp/Vs 1t Vp/Vs 2t
0,0022 0,0022 5,0 2,5 57,5 2,29 2,02
JEOFON |UZAKLIK | P HIZI (D) PDUZ | P TERS P HIZI (T) S S HIZI | S TERS
0 0,0
1 2,5 403 391 51,328 12,5 182 98
2 7,5 733 651 48,128 26,3 381 91
3 12,5 768 592 44,928 39,4 774 85
4 17,5 1563 1.563 41,728 45,9 774 78
5 22,5 1563 1.563 38,528 52,3 774 72
6 27,5 1563 1.563 35,328 58,8 774 65
7 32,5 1563 1.563 32,128 65,2 774 59
8 37,5 1563 1.563 28,928 71,7 774 52
9 42,5 1563 1.563 25,728 78,2 774 46
10 47,5 1563 1.563 22,528 84,6 774 39
11 52,5 1563 1.563 14,08 91,1 774 26
12 57,5 1563 1.563 6,4 97,5 13
60,0 0 0
67 37 1,8 10 18
127 67 1,895522 8 15,164
V's30 689 m/sn 177 _-0,50
o % V. g0
3 -0,50
4 -0,50
5 -0,50
6 -0,50
7 -0,50
8 -0,50
To Ty |ty 9 050
0,29 0,19 0,43 10 -0,50
11 -0,50
Tagima Giicii 1.Tabaka 20 12 -0,50
(qu) (ton/m®) | 5 Tabaka 198 0,50
-0,50

2.SERIM

0,5

4335

195

20,0

1,44

0,48

1429

720

197,7

7,160

2,387
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INCELEME ALANINDA YAPILAN SONDAJ GCALISMALARI VE KAROT NUMUNELERI
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INCELEME ALANINDA YAPILAN JEOFiZiK CALISMALARI
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DSI, Diger Kurum Gériisleri ve Raporlar
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Cevre ve sehircilik
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Q DSi bolge midiirligi
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arayollari bolge mudurliga
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Afete Maruz Bolge Karan
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Proje sayisal haritalarina iligkin agagidaki dosyalar YERBIS sistemine yiiklenmisgtir.

N45A13C2C-JEO.NCZ
N45A13C2B-JEO.NCZ
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