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L. AMAC ve KAPSAM

Inceleme Mardin Ili, Artuklu flgesi Akbag Mahallesi 1268 Parsel Simrlari igerisinde
Depolamal: Elektirik Uretim Tesisi" olarak yapilmas: diistiniilen alanin 1/5000 6lgekli N45-A-
18 nolu toplam 1 adet halihazir harita paftalari ile 1/1000 6lgekli N45-A-18B1A, N45-A-
18B1B, N45-A-18B1C nolu toplam 3 adet halihazir harita paftalarinda sinirlar1 belirtilen alan
kapsamaktadir.

Bu calismanin amaci, Mardin ili, Artuklu Ilgesi Akbag Mahallesi 1268 Parsel icin 1/5000 ve
1/1000 dlgekli halihazir harita paftalarinda siirlan belirtilen 14 Ha, alanin imar planina esas
teskil etmek fizere jeolojik-jeoteknik etiitlerinin yapilarak yerlesime uygunluk durumunun
degerlendirilmesidir.

Bu ¢alisma kapsaminda; Cevre ve Sehircilik Bakanhigimin 28.09.2011 giin ve 102732 sayili

genelgesi (Format-3) uygun olarak gerekli arazi ¢alismalan, sondaj calismalari, jeofizik

Slglimleri ve laboratuar verilerine dayanilarak  yapilan hesaplamalar sonucu jeolojik-

jeoteknik degerlendirmelere gore inceleme alam: yerlesime uygunluk durumu belirlenmis ve
rapor tamamlanmstir.

IL INCELEME ALANININ TANITILMASIve CALISMA YONTEMLERI

ILL. Mekansal Bilgiler - Cografi Konumu

Mardin ilinin daglik kesiminde kurulan Artuklu ilgesi rakimi 1083 metre olup, 830 km? alana

sahiptir. Artuklu, Giineydogu Anadolu Bolgesinin  Yukar1 Mezopotamya havzasinda

bulunmaktadir. Dogusunda Yesilli ve Nusaybin, Kuzeyinde Savur, Batisinda Kiziltepe ve

Mazidag ilgeleri ile Giineyin "de 32 km’lik Suriye siin ile gevrilidir.

4
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DIYARDAKIR BATMAN

Sekil ILL Yerlesim yerine ait dlgeksiz ver bulduru haritas:
Mardin Ili, Artuklu llgesi Akbag Mahallesi 1268 Parsel Simrlari igerisinde “"Depolamali
Elektirik Uretim Tesisi" olarak vapilmas: diisiiniilen alamin 1/5000 6lcekli N45-A-18 nolu
toplam 1 adet halihazir harita paftalar ile 1/1000 dlcekli N45-A-18B1A. N45-A-1 8B1B, N45-
A-18BIC nolu toplam 3 adet halihazir harita paftalaninda sinirlan dahilinde toplam yaklagik
14 Ha. alam kapsamaktadir (sekil ILII).Cahsma alanim simurlayan koordinatlar, UTM- 3°

Projeksiyonunda ve ITRF96 (GRS80 Elipsoidi) Datum’unda diizenlenerek cizelge IL.I'de
verilmistir belirtilen alam kapsamaktadir.
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NaS-aA-18-8B

NoktaNc b4 xX

K. 378521.062 4135762 .5494
x_.2 3IT7T8E€59.920 213564944 . 700
X.3 378742 _070 135355 .280
X._.3 378780.820 2135098 .050
.5 3788349 872 413494896 .452
. € 378769 . €53 213494910 .172
K.7 378738.102 4134895 .819
X.8 378€E€3.316 413494S66.115
.95 378607 .314 21 3SO075 .975
.10 378577 .153 4313516€6€.858
e B 378s582.639 2135222 .502
K.Al2 378613 .732 2413525494 .852
n.13 378636 .S27 4135304.49287
X_149 378603 .€05 4135291 .590
R4S 378450.039 4135€645.3€9
X.16€ 37838€.210 2135627 .581
R-A17 378384 .382 41356950 .797
X.18 378411.363 2ALIBT2E . 327

Cizelge IL1. Calisma alanim simirlayan koordinatlar.
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N45-A-18-B-1-A

MN45-4-18-8B8-1-D

N45-A-18-B-1-C
Sekil ILIIL Calisma alammin 1/1000 Slgekli paftalar indeksi

Sekil ILIILI Calisma alaminin 1/5000 dlgekli paftalar indeksi

asil.
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ILIL iklim ve Bitki Ortiisii

Mardin ilinin iklimi {izerinde kuzeydeki yiiksek daglar etkili olmaktadir. Bolgede kis
doneminde olusan yiiksek basing alam, kis aylarinin soguk gegmesine yol agar. Bir yandan
giineydeki ¢l ikliminin etkisi altinda bulunmas, bir yandan kuzeydeki yiiksek daglarmn serin
hava Kkiitlelerinin bdlgeye girisini engellemesi nedeniyle ilin genelinde yazlar ¢ok sicak
gegerken karasal iklimin tipik ozelligi goriiliir. Karasal bir iklime sahip olan ilgede yazlar
kurak ve sicak, kislar soguk ve yagish gecer. Bitki rtiisii maki tiirii meseliklerdir.

ILIIL Sosyo-Ekonomik Bilgiler

Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde sanayi ve Ticaret yapisiyla Snemli yer iggal ederek dikkat
¢ekmeye baglamistir. Artuklu ilgemizin geleneksel ekonomik yapisi tarim, el sanatlari, ticaret
ve son zamanlarda artis gdsteren imalat sanayi ile kiigiik gapli sanayiye dayalidir. Uluslararasi
Nakliyat ilcenin ekonomisinde Snemli bir yeri tutmaktadur. ligenin Nusaybin Smir kapisi
(Suriye) ve Habur Siir kapisina ¢ok yakin olmasi sebebiyle nakliyecilik gelismistir. Son
villarda Artuklu ilgesine verilen tesviklerin biiytik bir kismu nakliyecilik, tarim ve hayvancilik
sekidriine yoneliktir. figede sanayilesme faaliyetleri oncelikle Tiirkiye Kalkinma Bankas: ve
Kamu Iktisadi Kuruluslarinin Onderliginde kurulan sanayi tesisleri ile baslamistir. Bu
tesislerin en Snemlileri Cimento Fabrikasi, Boru Fabrikas: ve Kire¢ Fabrikasidir. Artuklu
ilgemiz, sanayilesmede ataga kalkmus bir ilgedir. Organize Sanayi Bolgesi doldugundan Ek
Organize sanayi Bolgesi agilmis bu dahi kisa siirede biiyiik, orta ve kiigiik 6lgekli isletmelerle
dolmustur ( http://www.artuklu.gov.tr/ekonomi)

ILIV. Arazi, Laboratuvar, Biiro Cahsma Yontemleri ve Ekipmanlar

Inceleme alamninjeolojik ve jeoteknik calismas: kapsaminda arazi, laboratuvar ve biiro
¢ahismalan yapilmistir (gizelge ILIV.I). Arazi calismalan kapsaminda ¢alisma alam icerisinde
kalan alanlanmin jeoteknik etiidiine yonelik ayrintih jeolojik harita alimi gerceklestirilmistir.
Calisma siiresince 1/1000 ve 1/5000 Olgekli halihazir paftalar kullamlmig olup bu haritalar
Gzerine litolojik simrlar ¢izilmis ve Jeolojik birimlerin stratigrafik iliskileri ortaya
konulmustur.

Sendaj Cahsmalar; Proje alam farkh litolojilerde kaya ortamlarindan olugmaktadir. Proje
kapsaminda gergeklestirilen sondaj ¢alismalaninda; tiim derinlik boyunca kaya ortamlar
kesilmistir. Proje kapsaminda 5 adet sondaj kuyusu agilmustir. Degisken derinliklerde ve

amaglarda agilan bu sondajlarda toplamda 40 m. sondaj calismas: yapilmistir. Sondajlar 8.00

8
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m Derinligi arasinda agilmistir. Sondaj teknigi agisindan, rotary sulu sistem kullanilmugtir.
Sondajlar swrasinda  yaklagk 8 m derinliginde yer altisuyuna rastlanmamistir. Sondaj
lokasyonlarina ait koordinatlar ¢izelge 3.1°de verilmistir. inceleme alanindan elde edilen kaya
numuneler, Baran Zemin ve Kaya Mekanigi Laboratuvari’nda; Kaya numuneler Nokta
yikleme Dayammu deneylerine tabi tutulmustur. (Ek-3a). Elde edilen sonuglar 1siginda
oturma, tasima giicli (Ek-5) analizleri yapilmistir. Inceleme alaminda ayrica enine dalga (S) ve
boyuna dalga (P) hizlanmin dlgiilmesi ve dinamik zemin parametreleri, yer hakim titresim
periyotlan, yer sismik biiyiitmeleri, deprem yonetmeliklerine esas zemin simiflari belirlenmesi
amactylajeofizik calismalan kapsaminda, 5 Adet Sismik Kinlma Etiitleri (h<=30 m.,
Karsihkh Ans, S Dalgas: dahil), 2 Adet Mikrotremor . Jeofizik ¢alisma ekleri, Ek-4’de
verilmistir. Inceleme alammin, Ek-1'de Egim Haritasi, Ek-5‘de jeoloji ve dokiimantasyon
haritas, Ek-6"deYerlesime Uygunluk Haritalan verilmistir.

Cizelge ILIV.I Incelenen alanda yapilan arazi ,laboratuar ve biiro ¢alismalar

| CALISMANIN | CALISMANIN KLLL‘“,:E& YAPILAN
YAPILDIGI TORC ft e CALISMANINKAPSAMI
| EKIPMAN
_TARIH
' 1 adet D-500 marka temel
- Jeoteknik sondaj makinesi
._ sondajlann | kullamimistir. 5 adet Yapilan sondajlar da
| 140520s a;ﬂmu ve | jeoteknik sondajagilmy , | 5 adet karot numunesi
| yerinde arazi ve fotograflanmgtir. alinmugtir.
. cahsymas; Magellan marka gps arac:
| yapilmastir kullamlarak Koordinat ve
1 _ | rakimlar SlgQilmogtar,
| . | Ras24 marka 12 kanalls
- | Jeofizik dlgiim | sismigramcihaz , Garal g
14-052028 gahgmalan | IHzFrekans marka s o —
vapil |' i s Mikrotremor Olglim alinmistir
! | kullamiimstir,
T.C. Cevre ve Sehircilik
= | | Laboratuar , E:ka“h,g‘ .?a"dmﬂm Alman  karot  numuneler
; deney B W T fizerinde  Nokta klem
| 20052025 ’ Akreditasyon Kurumu Fe
caligmalan . : Dayanimi deneyleri
3 onayh olarek ¢aligan =5
I s punimsur . laboratuariarda deneyler b e
| i | yapunlmistir
'B Word yazshm—Excell Inceleme alaninda yapilan
! yazihm-Netcad 5 ¢izim galismalar derlenerek , imara
?hm}m programu kullanilarak esas jeolojik-jeoteknik etiit
vapilmistr
= . rapor hazirlanmistir. raporu hazirlanmistir.
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L. INCELEME ALANININ MEVCUT PLAN, YAPILASMA DURUMU VE DIiGER
CALISMALAR

LI Tiim Olgeklerde Mevcut Plan Durumu ve Mevcut Yapilasma

Inceleme alamminda dahilinde kaldigi Mardin il simrlarimin 1/100.000 Slcekli gevre
diizeni plam bulunmaktadir. Planlama asamasinda CED y6netmeligi ile ilgi kurum goriisiiniin
almasi gerekmekiedir. Inceleme alami planlamaya gidildiginde Cevre ve Sehircilik 11

Mudurligtntn verdigi kurum goriisii vazisinda belirtilen hususlara dikkat edilmelidir.

e 'z_o : 3’—0 . Q b "E
o8 “5 A

* 5

Sekil IILL Inceleme alam 1/100.000 dlgekli mardin ili gevre diizeni plamindaki yeri ve
durumu Etiit alaninda yapilasma bulunmamaktadur.

HLIL Meveut Plana Esas Yerbilimsel Etiitler, Sakincah Alanlar-Afete Maruz Bélgeler

Incelenen alanla ilgili olarak Mardin il Afet ve acil durum miidiirliigiiniin E- 994132 sayih
yazisinda Bahse konu alan ile ilgili kurum arsivimizde veri bulunmamaktadir. Dere yataklar

agisindan degerlendirilmesi igin DSI'den gériis alinmasi uygun olacaktir. Denilmektedir.

HLIIL Taskin Sahalar, Sit Alanlar, Koruma Bilgeleri

Caligma alaminda herhangi bir sit alam. koruma bilgesi ve taskin sahasi ile ilgili alinan

herhangi bir karar yoktur. Sit alanlan ve koruma bolgeleri ile ilgili alinmis karar
bulunmamaktadir.

10
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ILIV. Degisik Amach Etiitler ve Verileri

MTA'min yapmis oldugu™1/500000 &lcekli Tiirkiye Jeoloji Haritalar1 No:18 Diyarbakir
paftasi” ¢alismasi bulunmaktadir.
IV. JEOMORFOLOJi

Glineydogu Anadolu bdlgesi bir sinir ili olan Mardin Batida Sanhwurfa, kuzeyde Diyarbakir,
doguda Batman ve $imak, giineyde ise Suriye ile komsu olup Denizden yiiksekligi yaklagik
1.083 metredir. Mardin ili alamin % 52,6’ s1 daglarla kaphdir. Pek yiiksek olmayan bu genis
dag kitlesi, il topraklaninin ortasinda dogu-bat: istikametinde uzanir. Genellikle kiregtag1 kapl
bu daglar olusum &zellikleri agisindan Toros daglanina benzetilirler. S6z konusu dag kusag:
Diyarbakir Havzas: ile Suriye C6lii arasinda basamaklarla yiikselen bir esik olusturur. Suriye
¢Oliine egemen bir konumu olan Mardin Daglari, Mardin ovasindan yaklasik 600 metre
yikseklikte cok genis bir kiitle olusturur. Siranin bazi kesitlerinde yikkselti 1.000 metre
Gzerine ¢ikar. Bu yilkseltilerin baslicalar Karabas Daf, (1480 m) Dilek Dagi (1231 m)
Ziyaret Tepe (1160 m) Kalinca Tepe (1134 m) ve Alem dir. (1041 m)’ dur. Suriye Célii ve bu
¢0ld kapatan bozkir kusaginda kalan Mardin daglan bitki ortilsii bakimindan fakiridir.
Yorenin diger yikseltileri Mazidag, Abdiilaziz Dagi ve Midyat Daglari olusturur. Inceleme
alam egim tamm olarak yumusak egimli bir topografya lizerinde bulundugu gozlenmistir.
Inceleme alaninda %10-20 arahginda ayirt edilmistir.

Calisma alaninin egim durumunu gésterir Olgeksiz harita Sekil IV.II'de verilmistir. Calisma
alamin 1/5000 Slgekli egim haritalan EK 1°de verilmistir.inceleme alan: egim tanmimu olarak
yumusak bir topografya fizerinde bulundugu gézlenmistir.

Sekil IV.II Topografik Egim Yiizdesi ve Egim tanim

EGIM TANIMI | TOPOGRAFIK(%)
B [ Yumusak Egimhi Alanar 0-10
"Disik Egimli Alanlar 10-20
| Orta Egimii Alaniar 20-30
h’ﬂksek Egimli Alanlar 30-40
'Cok Yiksek Egimli Alanlar >40

11
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Sekil IV ILInceleme alamive yakin alam 6]Qk§iz topografik haritasi (maps.google.com).
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Sekil IV IILCalisma alani 6lgeksiz egim haritasi.
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V. JEOLOJI
V.L Genel Jeoloji

Inceleme alam ve cevresinde gbzlenen formasyonlarin simgeleri ile ilgili detayh
literatiir bilgisi olmadifindan, MTA tarfindan hazirlanmig 1/100 000 8lgekli jeoloji haritasi ve
Iller Bankasi Genel Midiirliigiiniin bslgedeki ¢alismalarindaki simgeler kullamImugtir.
Calisma alan: ve yakin civarinin 1/100 000 dlgekli genel jeoloji haritas: Sekil 5.1°de, ¢alisma
alam ve yakin civaninin genellestirilmis stratigrafik kesiti ise Sekil 5.1.1°de verilmistir.

i & FORMASYON LET LD 3 1}
= s
— T A S—
t_t—:x--—
e e S ————— S S . ~— —
SAYINDER.E — e
- ‘l—t:—‘-—:-r.—-—._—-_. T e
— - 1_———_:__ =-'_
e S N —— S S S— —
=|- = M ===s=c —=====—==c
e — N — . T —
= e e S— N ——— e T— S—
- - - —— e e e
- = - -
g = —
<

Sekil 5.1.1.Bélgenin Genellestirilmis Stratigrafik Kesiti (Giiven ve dig. 1991
Adivaman Gurubu

Calisma alaminda Adiyaman Gurubu,Karabo gaz ve Sayindere Formasyonlar ile temsil
edilir. Adiyaman Gurubuna kapsadifi birimler goz oniine alinarak Kampaniyen yasi
verilmistir (Coruh, 1991; Giiven ve dig., 1991). inceleme sahas ierisinde Adiyaman Gurubu
formasyonlanindan Orta Kampaniyen yash KarabogazF ormasyonu ve Ust Kampaniyen yash
Sayindere Formasyonlan gdzlenmektedir.

Karabogaz Formasyonu, koyu kahve ve siyah renkli organik maddece zengin kiregtag:
ve beyaz krem renkli kirectas: ve siyah renkli ¢ortlerle temsil olunur. Stilolitlesme etkili olup
stilolitzonlan boyunca hidrokarbon birikimleri (bitiimlii malzeme) vardir. Sahada iki fasiyes
gozlenmistir. Glokonit ve fosfat igeren, planktonikforaminiferli organik maddece zengin
¢amurtagi ve vaketas, digeri ise biyoklastik vaketas: ve istiftagidir. Her iki ¢okel fasiyeste
g0riiniir porozite diisiiktiir. Ancak ince kilcal ¢atlaklarin olusturdugu porozitenin yaninda olas
matriks (mikroporozite) porozitelerden bahsetmek miimkiindiir. Karabogaz Formasyonu ile
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Uzerinde gelijen Sayindere Formasyonu tabam arasinda bir uyumsuzluk vardir. Altta
Karababa Formasyonu ile olan dokanag da uyumsuzdur.

Sayindere Formasyonu; beyaz, krem renkli, siki killi kiregtaslarimin varhig: ile

homojen bir goriiniim sunar. Sayindere Formasyonu planktonikforaminiferali karbonat
¢amurtasi dokur undadir.

- Tahofiu MWMNWMMiWHﬁﬂMrmh&L
Mardin Grubu (Km)

Grubun tip kesit yeri Mardin ili civandir. Alttan iiste dogru Apsiyen-Albiyen yasl Areban

Formasyonu, Albiyen-Senomaniyen yash Sabunsuyu Formasyonu, Senomaniyen yash

Derdere ve Ust Koniasiyen-Alt Kampaniyen yash Karababa formasyonlarindan olusmaktadir

(Sungurlu, 1973). Grubun en alt birimi olan *Areban Formasyonu™ klastik kayalardan,

“Sabunsuyu Formasyonu™ mam seyl ara bantlan iceren dolomitlerden, “Karababa

Formasyonu ise, dolomitik kiregtasi, ¢ortlll kiregtast ve kiregtaslarindan olusmaktadir
“Mardin Grubu™nun ad: ilk kez Schmidt (1935) tarafindan Mardin ili civarmdaki kalin
kiregtaglan icin “Mardin Kiregtasi™ seklinde kullanilmistir. Turner (1958) tarafindan
b Adiyaman ili Besni ilcesinin kuzeydogusunda &lgiilen Tut kesitinde Kretase yash karbonatlar
i¢in “Mardin Formasyonu” adlan kullamlmistir. Grup asamasinda ise ilk kez Esso
Jeologlanndan Dorsey ve Franklin (1959) tarafindan Amonoslar’da Antakya ili giineyinde
Slcillen Yayladag Olgiilii Stratigrafik Kesitinde Jura-Kretase yash karbonatlar i¢in, Cudi ve

Mardin Gruplanm kapsayacak sekilde 4. BOLGESEL JEOLOJI VE STRATIGRAFI Alaiddin

BOLAT 30 “Mardin Grubu” ad: kullanilirken, giiniimiizde kullamldig1 sekliyle, Mardin

Grubunun ciddi adlama ve tamimlamas: Tuna (1973) ile Sungurlu (1973) tarafindan, Apsiyen-
Turoniyen yash karbonatlar icin “Mardin Grubu™ olarak yapilmistir.
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Sekil. V.1.1.1 Mardin Bélgesinin 1/100.000 Olgekli Haritasi(MTA.201 1)

w‘ “l“ m(m‘voﬁu HARITA BIRINL ERININ ACIHKL AMAS
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Sekil. V.1.1.2  Mardin Bolgesinin 1/100.000 Olgekli Haritas: Lejanti

V.1.2. Yapisal Jeoloji

Tektonik yap: genellikle formasyonlara gelen kuzey-giiney yonlii basinglarin etkisi ile
olusmustur. Bilindigi gibi. Arap plakas: kuzeye dogru hareketle, Anadolu Plakasi'nin altina
dogru dalmaktadir ve bu plakayi sikistirmaktadir. Etkin olan bu dogrultudaki hareketler
nedeniyle kiviim eksenleri genellikle dogu-bati olarak gelismistir.

V2. inceleme Alami Jeolojisi

Inceleme alaminda yapilan arazi gozlemleri. literatiir ¢alismalar. Agilan sondaj kuyulari
sonucunda inceleme alanin jeolojisini Mardin Gurubu ve Aliivyon birimler olusturmaktadir

(MTA tarafindan hazirlanmis 1/100 000 &lgekli jeoloji haritas1). Formasyonun litolojisini bej
renkli kiregtas: birimi olusturur.
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VL JEOTEKNIK AMACLI SONDAJ CALISMALARI ve ARAZI DENEYLERI

VLI Arastirma Cukurlan

(Caligyma alaninda argtirma ¢ukuru acilmamastir.
VLIL. Sondajlar

Sondajlar kamyona monteli. D-500 muadili makina ile Baran Jeoteknik Miih. Miis. Ltd. Sti.

tarafindan yapilmistir. Sondajlar sirasinda 4 ing capinda burgu sistemi (Flight Auger)

111 -
Kuliamim

1isir.Calisma alanminda sondaj calismalarina 02-03/07/2021 tarihinde tamamlanmistir.

o)

vapilan jeoteknik sondaj ¢alismasindan goriintiiler.

Sekil VLILIT S

ondaj ¢cahsmalar noktalan verine ait Google Earth gériiniimii
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&
EK-1
ACIKLAMALAR
o | MNCCLDMT ALAN SpNa)
%0-10 “O 10 TG GRUBU ARALIG

=T
%10 20 DG GRUBU ARALIGH

e

N45-4-18-B-1-D

N45-A-18-B-1-C

Sekil VLILIIL Jeoteknik sondajara ait lokasyon haritasi ve lejanti devam

Table. VI.2.1 Inceleme alaninda

agilan sondaj kuyularina ait koordinatlar ve zemin tanim

(ITRF42-3)
i SONDAJ DERINLIK KOORDINATLAR Y.ASS | LITOLOJ FORMASYON
NO | ; X i d | (m)

0.0-1.0 373443 406294 yok | Nebati Toprak Nebati Toprak

SK-1 1080 | _ Bej renkli Kiregtayi Mardin Gurubu

. 0.0-1.0 Sases ! % yvok | Nebati Toprak Nebati Toprak

a2 1.0-8.0 373432 | 406300 Bej renkli Kiregtag: Mardin Gurubu

[ - 0.0-1.0 R b vok | Nebati Toprak Nebati Toprak
it 1.08.0 373413 1406310 Bej renkli Kiregtast | Mardin Guraba
’ 00030 | vok | Nebati Toprak Nebati Toprak
4 . 03080 31596 406316 Bej renkli Kiregtag: Mardin Gurubu

i 00-10 | ' vok | Nebati Toprak Nebati Toprak

S B 3113 3 -
SK-5 1.0-8.0 373388 | 406319 1 Bej renkli Kiregtasi Mardin Gurubu
17
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VLIIL Arazi Deneyleri

Inceleme alaninda yer alan kiregtasi biriminin RQD ve TCR degerlerini belirlemek amaciyla
yapilan sondajlarda alinan karotlar incelenmis ve elde edilen degerler asagidaki tabloda

verilmistir.

V1.3.1.2 Karot Verimliligi (TCR ve RQD degerleri)

Inceleme alanindaki Kaya birimlerde. 76 mm. capli NWM tipi cift tiiplii karotiyerle siirekli
karot abnarak ilerleme yapilmistir. Delici matkap olarak NWM elmas kron kullamlmistir.
Alman karot dmekleri 100 cm. uzunlugunda, 50 cm. genisligindeki plastik karot sandiklarina
' 1l - Karot yiizdeleri ve RQD leri sondaj loglan iizerine islenmistir.
¥apilan karotlu sondajlarda (20) alinan karot numunelerden. arazide karot

CR) ve karot kalitesi (RQD) degerleri hesaplanmistir (gizelge VLIII.)

e i
U e

SEKIL V1.3.1.2 incelenen Alanda Karotlu Calismalarda Alinan Numunelerden Goriiniimler

Table V1.3.1.2Calisma alaninda acilan jeoteknik sondajlardaki TCR ve RQD degerleri

Sonda Karot Karot |
T ing Derinlik (m yuzdes kalitesi Litoloji Formasyon adi
| R (RQD) % :
| Sk 25 Bej renkli kiregtas: Mardin Gurubu
SK-2 o Bej renkli kiregtas: Mardin Gurubu
 SK-3 24 ~ Bej renkli kiregtag Mardin Gurubu
SK-4 26 Bej renkli kiregtas: Mardin Gurubu
_Sks | S Bej renkli kiregtag Mardin Gurubu |

18
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FARSEL IMAR PLANI VE IMAR PLANINA ESAS JEOLOJIK JEOTEKNIK ETUT

VL3.1.3Presivometre Deneyi
Inceleme alaninda Presiyometre deneyi yapilmamustir.

VIL JEOTEKNIK AMACLI LABORATUVAR DENEYLERI
Calisma alam igerisinde yer alan, zemin &zelligi tasiyan litolojilerin miihendislik

parametrelerini tespit etmek amaci ile zemin mekanigi deneyleri, kaya Ozelligi tasiyan

litolojilerin mithendislik parametrelerini tespit etmek amaci ile kaya mekanigi deneyleri Baran
Zemin ve Kaya Mekanigi Laboratuvari’ndayapilmistir (sekil 7.1).Biitiin deneyler TS-1900 ve
ASTM standartlanina uygun olarak gergeklestirilmistir. Kaya 6zellikli birimlerden alman 10
adet karot numune {izerinde Nokta yiikleme Basing deneyleri yapimustir. Tim bu deneylerin

toplu sonuglan ve deney fyleri rapora ek olarak konulmustur (Ek-3).
VILIL. Zeminlerin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Inceleme alanindaki heterojen &zellikte olan Nebati toprak ve allivyon insaa asamasinda

kaldinlacagindan herhangi jeoteknik ¢alisma yapilmamustir. Zeminlerin miihendislik

Szelliklerinin belirlenmesi amaciyla, jeoteknik sondaj kuyularindan (UD) orselenmemis
numuneleri alinamamistir.

VILIL Kaya Mekanigi Deneyleri

Inceleme alamindaki kayalarin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla, alinan
10 adet karot numune {izerinde Nokta Yikleme basing deneyleri yapimustir. (izelge VILIII).
Kaya mekanigi deneyleri TS 1900, TS 1500, TS 1901, TS 2028, AASHTO, ASTM, ISRM
1978 ve ISRM 1981 standartlarina uygun olarak yapilmistir. Laboratuvar deneylerinden elde
edilen sonuglar toplu olarak Ek-3°de ve bunlarin degerlendirilmesi ise bir sonraki Bslim 9°da
verilmigtir.

Cizelge VIILIII Kava Mekanigi Deneyleri

Nokta Yaklasik Tek Eksenli
Yiikleme Basing Deneyi
Derinlik Deneyi ortalamasi

Sondaj (m) j 12 Tek eksenli déniisiim qQu

kuyusu No (kg/em?) katsayisi ¢ (kg/em?)

SK-1 2,00-3.50 11,8 142

SK-2 2,00-3,50 10,6 128

SK-3 2,00-3,50 12,3 12 148

SK-4 2.00-3,50 9,5 114

SK-5 2,00-3,50 12,7 153
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VIILJEOFIZIK CALISMALAR

Bu ¢alismamin amaci. Mardin ili Artuklu ilgesi Akbag mahallesi. 1268 parsel i¢in imar

planina esas Jeolojik Jeoteknik Ftiid kapsaminda, zeminin fiziksel parametrelerinin

belirlenmesi. tabaka kalinliklarin. deprem yonetmenliklerine gére zemin simflarim

belirlemek amaciyla: 2 noktada Mikrotremar ¢alismasi, serim 58 m metre olan 5 profilde

sismik kinlma Sl¢iimii gergeklestirilmistir (sekil VIILL ve gizelge VIILI). Bu Olglimlere bagh

olarak tabakalanma. veralti hiz vapisi, zeminlerin dinamik elastik miihendislik parametreleri,
zemin simflan. zemin hakim titresim periyotlari, zemin biiyiitmeleri belirlenmistir. Jeofizik
¢aligmalara ait egri. grafik. harita ve kesitler EK-4de verilmistir.

Sekil VIILV. Jeofizik Sl¢iim noktalarina ait lokasyon &lgeksiz Google Earth gOrliintimi

(S: Sismik kinlma hat baslangici, S’:Sismik kinlma hat sonu,

MT: Mikrotremor,

.‘

Cizelge VIILI. Sismik kinlma Olctimleri(Sis) lokasyon koordinatlari(Itrf 42 - 3 derecelik

sistem)
_ Baslan A Biti
Nokia Y L X Nokta Y ]. B X
Sis 1 373450 406294 Sis 1 373445 406295
Sis 2 373403 406315 Sis 2 373400 | 406311
Sis 3 373439 406291 Sis 3 373434 | 406293
Sis 4 373437 406293 Sis 4 373427 | 406296
Sis § 373416 406313 Sis 5 373422 | 406313

Cizelge VIILIIL Mikrotremér Yontemi (MT) lokasyon koordinatlari(WGS 84

sistem)

- 3 derecelik

Hat

No Y X
MTI1 373430 406301
MT2 373394 406305
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Resim VIILI Sismik calismalarindan goriiniimler.

Inceleme alaninda veri toplama islemi Ras24 model 24 kanalli kayite1, 14 Hz diisey
ahailar (jeofonlar) kullanilarak. alicilar arasi 5 m. vurus mesafesi (ofset) 3 m olarak toplam
senim boyu 36 m secilmistir. Alinan 0.5 msn 6rmekleme araliginda ve 0.6-1.5 s arasinda kayit
uzunlugu secilerek veri alma islemleri gergeklestirilmistir. Alinan dlciimler sonrasinda veriler
Doremi firmasinin Seismiager vazilim igerisinde ki PickWin/Plotrefa yazilimlari yardim ile
2D olarak P dalgasi iz kesitleri ve PickWin/Surface Wave Analysis programinda elde
edilmisti. Cabsma alaminda toplanan verilerin degerlendirilmesi sirasinda elde edilen
dispersivon egrileri. model egriler ve S dagla hizi degisim kesitleri EK-4’de verilmistir.
Dogal ya da yapay kaynaklar aracih ile yer kabugu iginde ortaya ¢ikan, elastik dalgalarin
kaynaklan, yayimimlan, séniimleri ve bunlardan vararlanarak, ortamin elastik dzelliklerinin ve
tabakali yapisimin saptanmasi jeofizikte sismik vontemler kullamilarak ortaya cikarihir. Bu
yontemlerden biri olan sismik kinlma vontemi sismik dalgalarin, yiizeysel tabaka icinde
tlerlemesi ve alt tabakalardan kinlarak. hizla vansimalarinin yeryiiziine yerlestirilen cihazlar
(jeofon) ile dalga vans zamanlarinin Olglimlenmesi esasina dayamir. Bu yontemle yere
mmpulsif enerji kaynaklanindan biri ile (genellikle zemin arastirmalarinda balyoz kullanilir)
titresim gdnderilir ve bu kaynaktan direyen sismik dalgalan yeryiiziinde kaydedecek sismik
abcilarla yeraltinda uzanan tabakalarin sismik P (ilk varan dalga) ve S (ikinci varan dalga)
hizlan belirlenir. Bu yontemle vere impulsif enerji kaynaklarindan biri ile (genellikle zemin
arasirmalaninda balyoz kullanilir) titresim gonderilir ve bu kaynaktan tireyen sismik dalgalari
yeryliziinde kaydedecek sismik ahicilarla veraltinda uzanan tabakalarm sismik P (ilk varan

dalga) ve S (ikinci varan dalga) hizlan belirlenir.
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Sekil 8.1.1 Sismik Kirilma Elastik Dalga Yayilim Geometrisi

Yer altinda uzanan
tabakalara ait profil ¢ikarilir.
Tabakalara ait P ve S dalga
hizlar kullanilarak zemine ait
elastik parametreler ve zemin

hakim periyodu hesaplanir.

Bu veriler 1181nda ilgilenilen

zemine ait zemin sivilagmasi riski,
zemin tagima giicil, su muhtevas: gibi yorumlamalara gidilir. Vp sismik dalga hizi, yeralt:
yapisal konumlanm tespit etmek ve Vs sismik dalga iz, yeralti siireksizlikleri ve mekanik
zellikleri tammak amaciyla Slgiiliir.

8.1.1 Kullanilan Alet Ozellikleri

Etiit sirasinda Resim 8.1.1.1Seistronix

sinyal biriktirmeli (Enhancement) bir Sismograf
kullanilmistir. Sismograf kirilma, yansima, kuyu

i¢i ve kuyular aras1 sismik ¢alismalara elverislidir.
" Sismik dalga kayna@ olarak 9 Kg. agirhgindaki

balyoz ile gelik plaka fizerine yaptinlan vuruslardan yararlamlmistir. Sismik prospeksiyon

Resim 8.1.1.1 Seistronix RAS-24 yonteminin temel prensibi belirli yollarla (balyoz,

dinamit, afirhk dilgiirme, airgun vb gibi) olusturulan elastik dalgalarin yeraltinda jeolojik
birimler igerisinden gegerek, yeryliziine hatlar boyunca serilmis alicilar (jeofonlar) tarafindan

algilanarak sismik cihazlar tarafindan kaydedilmesi esasma dayanir. Sismik dalgalar
jeofonlara direkt dalga, kinlma dalgas: ve yansima dalgasi olmak iizere farkls zamanlarda ve
farkhh karakterlerde (fazlarda) ulagirlar. Yol-Zaman-Mesafe arasindaki temel bagmti
kullamlarak katmanlann ayn ayn sismik (P ve S dalgasi) hizlan ve bu hizlara dayali olarak

kalinhk, derinlik ve tabaka egimleri ile dinamik clastik parametreler hesaplanmaktadir,
Sismik Yontemin en dnemli avantajlan; saptanan parametrelerin arazinin bir noktasin: degil,

biylik bir boliimiinii temsil etmesi, kisa siirede netice alinabilmesi ve ekonomik bir yontem
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olmasidir. Sismik Kinlma yontemiyle Sletilen boyuna dalga (Pressure-Wave) ve enine dalga
(Shear-Wave) hizlarindan hesaplanan dinamik elastik parametreler asagidadir.
8.1.2 Arazideki Ol¢iim Diizeni Ve Tanimlamalar

Bu raporda zemin ozellikleri belirlenmesi ve statik projede kullamilan baz
parametrelerin tespiti i¢in ¢alisma sartlariin elverdigi dlgilide 5 adet sismik kirllma calismasi
yapilmustir. Sismik kinlma Slgtimleri 58 m.’lik profil boyunca yapilmis olup béylece yerin
yaklagik 30 m. derinlige kadar inilmistir. Sahada 6lgiimler Seismodule Controller Software
Ver. 928 yazhmiyla ahnms ve kaydedilmistir. Sahada kaydedilen sismik kirilma dlgtimleri
Seisimager Ver. 2.8.0.1. yazihmiyla degerlendirilmistir

rﬂ&l.l.lﬁisn:ﬂk profillere ait saha kayit parametreleri ve profil geometrisi

Saha Kayit Parametreleri
Profil No Sl B e
) Arah: (m) t (m) Kayit Uzunlugu Ornekleme e
Vp(msn) Vs(msn) Ar. (msn)
Sismik 1-5 345 3 15 0,50 0.50 0,25 None
VIILIL Sismik Kirilma Yéntemi

Ara ylizeye (tabaka simin) gelen dalga Huygens prensibine gére ara yiizey boyunca her
bir nokta yeni bir yan kiiresel elastik dalga merkezi olur. Bu dalga P dalgas1 yayilim igin V,
hiziyla ve S dalgas: igin V, hizzyla ortam icinde hareket ederler. Arazi uygulamalarinda P ve S
dalga hizlanmin sismik kinlma yontemiyletespit edilerek sahaya ait tabakalarn elastik
parametreleri hakkinda bilgi edinilmesi yoluna gidilmistir. (Sismik kirilma yonteminde 14
Hz lik P jeofonu ile 14Hzlik S jeofonu kullamlmstir.)

Inceleme alaninda 5 farkh profilde Sismik Kirilma Sletimleri yapilmis, jeofon araliklari

3 metre, ofset mesafesi 1.5 metre olmak iizere toplam hat uzunlugu 34.5 metre olarak
tammlanmstir.

a) Sismik P dalgas: ( Boyuna Dalga Hiz1 (V) )

Bu tir dalgalar, sikisma veya ilk dalgalar olarak adlandirilirlar. By dalgalarin
yaymum sirasinda sikismadan dolayr kiibik genlesme veya hacim degisikligi olur. Boyuna
dalgalarda sikisma ve genlesmeyi temsil eden titresim dogrultusu dalga yayimim
dogrultusuyla aymdir. Dolayisiyla sikisabilir (gevsek) zeminlerde P dalgasi hiz: diisiik, stkismas:
zor zeminlerde (kaya) P dalgasi hiz vitksek ¢ikacaktir.
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P dalgast iz (m/sn) Sokiilebilirlik
300-600 Cok kolay
600-900 Kolay
900-1500 Orta

1500-2100 Zor
2100-2400 Cok zor
2400-2700 Son derece zor

Tablo- VIILILI : P dalgas: hiz: ile zeminlerin ya da kayaclarm stkiilebilirlikleri (Bilgin 1989)

8.2.1.2 Vp degerlerine gére sokiilebilirlik yorumlan

Hatlar P Hin  Sokilebilirlik| b litoloji
Sis1 l 420 | Cok Kolay | 08 Bitkisel toprak
2| 1358 Orta ! Kiregtasi
S22 L] o CokKolay | 1 | Bitkisel toprak
SO 1339 Orta | :_ Kiregtas:
&3 (8] 348 | CokKolay | 08 | Bitkisel toprak
i 2 1479 Orta | Kiregtas:
Sisg Lo | 510 | CokKolay | 06 Bitkisel toprak
SRR 1555 Zor | Kiregtasi
; s l 480 Cok Kolay : 0.9 : Bitkisel toprak
' 2 1440 | Orta | Kiregtas:

1. Tabaka Vp hizlan 348-510 m/sn arasinda iken, sokiilebilirlik Cok Kolay-Cok Kolay,
2. Tabaka Vp hizlan 1358-1555 m/sn sokiilebilirlik Orta-Zor arasindadr.

b) Sismik S Dalgas: ( Kayma veya Kesme Dalgasi (V) )

Kayma dalgalannin yayimmu sirasinda elamanlarda sekil bozulmalan, yani acilarda
degisim gozlenir. Bunun nedeni de dalga yaymiminda pargaciklarmn titresim dogrultusunun, dalga
yaymum dogrultusuna dik olmasindandir. Dogal olarak kayma dalgasi hizlan malzemenin sekil
bozunumuna veya burulmaya kars: direnci varsa meydana gelmektedir. Suda S dalgas: hizinin 0
olmasmin nedeni de suyun burulmaya ve sekil degistirmeye karst direncinin olmamasi ve
kesilebilmesi &zelligindendir. Normalde P dalgasi ile S dalgas: birlikte artip birlikte azalim egilim
gosterirler, ancak suda P dalgas: vaklagik olarak 1500 m/sn civarinda bir deger alirken S dalgasi
iz (0) 'dur. Ciinkil suyun sikisma dzelligi olmadigindan P dalga iz yitksek, suda S dalgas1 hizinin
0 olmasiun nedeni ise suyun burulmaya ve sekil degistirmeye kars1 direncinin olmamas: ve
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Tablo- VIILILLD S (kayma veya kesme) dalga hizlarina gére kaya ve zeminlerin siniflmas.

Yerel Ust 30 metrede ortalama
Zenun Zemin Cinsi () Nodw ()
Smufy [m's) [darbe /30 cm) [kPa]
ZA Saglam, sert kayalar > 1500 - -
B Az ayngmay, orta saglam kayalar 760 - 1500 - -
Cdd:k-.ﬂiu:mkilm«:p & 50 250
Zc cok catlaki £ kaval 360 - 760 > >
Orta sila - saka kum, gakal veya gok kat kil - > & %
D tabakalar 180 - 360 15-50 70 - 250
Gevyek kum, calal veya yumusak — kau kil
tabakalan veya
ZE Pl >20ve w>% 40 kogullanm saglayan < 180 <15 <70
Msmu-hhwu
abakas (¢, < 25 kPa) igeren profiller
l)hﬁ“hwwmhuﬁpmeﬁnwmm.
7F “m&:kﬁ.mwmmml _
nT*msmuwwmwmmh.
J)T*MSM%MMM(PIW)W.
JDCﬂtﬁP”uuy_ﬁvmmbhlu

Cizelge. VIILILLbVs degerlerine gore yerel birim tiirleri yorumlan

Hatlar tb Vs Zem.Gr. Vsso | h litoloji
B 193 | 7D 08 | Bitkisel toprak
N s | | ™ | Kiregay
1] 210 > | | 1 | Bitkisel toprak
N 1
_'?ﬂ'z 2 | 900 ZB : : Kiregtasi
. 1| 179 ZE 08 | Bitkisel toprak
820 1
3 2 | 909 7B , 5 Kiregtas:
B 230 | 7D | 06 | Bitkisel toprak
: - 885 :
Sl 2] %0 7B ' Kiregtagi
B 217 : itki
Sis S .l 1 ZD | 295 | 0,9 Bltklrseltoprak
- 2 | 866 B | Kiregtasi
1. Tabaka Vs hizlan 179-230 m/sn arasinda iken,

2. Tabaka Vs hizlan 866-940 m/sn arasindadir,
Vs30 hizlan ise 794-885 m/sn arasmdadir.

Elde edilen S_dalga hizlanna gore genellikle ilk tabaka icin gevsek nitelik tasimakta sikilik
pok ditsiik olmakla beraber zemin grubu olarak ortalama ZB grubunu temsil etmektedir. Fakat 2.
tabakada zemin daha sert olarak gozlenmektedir. inceleme alaninda yapilan Sismik kirilma
¢alismas: sonucunda elde edilen elastik ve dinamik parametreler ile zemin biiyiitmesi ve
hakim periyodlar “IX.IIL. Zeminin dinamik ve elastik parametreleri” basligi altinda ve
“XLLVIIL Zemin biiyiitmesi ve hakim periyodun belirlenmesi”

bashig: altinda ayrintili
olarak verilmistir. Kinlma ¢alismalara ait kesitler ve sonuglar EK-4"de verilmistir.
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VIILIIL Mikrotremor Yéntemi

Titresimeik (microtrdmer) dogal ya da yapay etkenlerden olusmus, dénemi 0.05-2
saniye, genlikleri ise 0.01-1 mikron arasinda degisen yer titresimleridir. Titresimcikler yerin
ya da yapilann ¢ok kiigiik genlikli titresimleridir. oralti (trafik), uran isgecleri (endiistri
makineleri), yel, depremcik (microeartquake), a¢ik deniz dalgalan, Kizik (jeotermal),
yanardag titresimleri gibi sarsim kaynaklarindan olusur. Kanai’nin, gelistirmis oldugu bir
yontemle, titresimcik’ den elde edilen yer davranis bilgileri ile deprem sirasinda yer davranisi
arasinda yakin bir benzerlik oldugu kamitlanmugtir., Oyle ki, deprem dalgalar: geldiginde,
toprakta olusan baskin donemin, daha deprem olmadan &nce titregimcik algilarindan elde
edilen ile bire bir uyustugunun gozlenmesi yer-yapi-deprem kestirimi iizerine biiytik bir 151k
tutmustur. Inceleme alam igerisinde 2 farkls lokasyon 30 dk ve 0,01 msn 6rnekleme arali grile
microtromor Sl¢iimii gergeklestirilmistir. Mikrotremor lokasyonlann “M; M,** olarak
isimlendirilmistir. Microtromér Ol¢timler esnasinda Giiral marka Frekans araligi:1Hz-100Hz

(SR04S3-10), 3 bilesenli Sismometre (X-Y-Z) olan 24-Bit 3 Kanall: Sismik Kayite1 cihazi
kullamlmistir.

vt |P Tehlik Zemi
Hat x;‘” S Fo Ao Diizevi To Ta Th n Litoloji

; sinifi
M1 | 30dk 89 [4,18]| 128 | B(Orta) 0,24 0.16 0,36 ZB | Kiregtas:
M2 | 30dk 86 422| 1,26 | B(Orta) 0,24 0,16

036 | 7ZB [Kiregtas:
To zemin titresim hakim periyodu 0,24 sn Zemin smifi ZB-ZB’dur.
Ao zemin bilyiitmesi 1,26-1,28 sn tehlike diizeyi B(Orta)-dir.

Tablo-VIILILI:39-3 ITRF Koordinat sistemine gore alinmis To Deger Tablosu

Aleti genel dzellikleri 3 kanalli sismograf 24 bit analog sayisal gevirici dzellige sahiptir.
Stag (y18ma) dzelliginde alette 32 bit veri gonderme paketi ile mevcuttur, Alet verileri USB
Uzerinden notebook yada masaiistii bilgisayara aktarabilmektedir. Minimum 8 saat calisma
stresi vardir. Katman parametrelerini belirlemek icin sismik kinlma ve yansima kesitleri
alabildigi gibi aynca titresim periyodu zemin biiyiitmesi gibi degerlere ulasabilme iginde aym
zamanda microtremdr yapabilmektedir. Zemin etiitleri maden arama su arama gibi iglerde
rahathikla kullamilabilir. Yazihim olarak aleti kendi yazihmi meveuttur. Verileri seg-2 ve txt
formatinda saklayabilmektedir. 12v 8Ah pili ile birlikte uzun ¢aligsma siirelerine sahiptir.
Microtrdmer jeofonu baglanarak istenilen frekanstaki degerleri okuyabilmektedir.
MASW, MAM ve ReMi gibi bir ¢ok dl¢iimii beraberinde yapabilmektedir.
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Resim. VIILIIL Mikrotremér Calismalarindan gériiniimler

IX. ZEMIN ve KAYA TURLERININ JEOTEKNIK OZELLIKLERI

Inceleme alamimin jeolojisi: Mardin Gurubuna ait kiltass mam ardalanmas: birimleri ise kaya

tiirleri olarak degerlendirilmistir. inceleme alaminda kuru derelerin gectigi kisimlarda aliivyon
birimler gézlenmistir.

IX.I. Zemin TiirlerininSiniflandirmas:

Inceleme alaminin jeolojisini Mardin Gurubuna ait birimlerden olusturmaktadir. Mardin

Gurubuna ait birimler kiltan mam ardalanmas: olarak degerlendirilmistir.

IX.IL Kaya Tiirlerinin Simiflandirmas:

Inceleme alaminda agilan sondajlarda elde edilen numuneler lizerinde yapilan tanimlamalara

gore kaya dzelligi gosteren bir formasyona rastlanilmustir.

Mardin Gurubuna ait: Ortalama 8 Metre kalinh@inda iginde kiltasi mam ardalanmas: as1
kayaclandir. Alnan karotlann verimi %36-%28 arah@indadir. Alman numuneler {izerinde
vapilan deneylerden kiltasi mam ardalanmas: {ist sev iyeler i¢in “¢ok ayrismis-W2’ ve alt seviyeler
i¢in ise ‘orta derecede ayngmis-W3' bulunmustur. Birim ¢atlak sikhgma gére bol kirikli-
catlakhh ve pargalanmus (> 50) simifindadir. ayrnigma derecesi ¢ok ayrismis sinifinda (W2)(

Cizelge IXILI) ve kaya kalitesi (RQD) ¢ok zayif olarak hesaplanmistir. (Cizelge IX.ILIL).
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Cizelge IX.ILIKayaclarda ayrisma derecelerinin tanimlanmasi (ISRM,1978)

Tammlama Kriteri Tanim Simge

Anhynmlu*&gisimiyok_myammmdabirazalmaveyadiger Taze
ayrigma etkileri s0z konusu degildir. Ancak kirnk duziemleri lekeli | ayrismamis Wi
veya renk defistirmis olabilir.
Kms&&ﬁzﬁklaeytmolmksimlaindccokazrenkdegisimi Az ayrnigmig
v-d:.Sttksiﬂiky&nykdac&vercnklaiookazdcgismistir. WZ.
oranla fark edilir bir zayiflik rmez.
Kayacin rengi degismistir. Soreksizlikler acik olabilir. Aynsma |Orta
kmi;inm:seuneyebaslmsm.l(aya;farkedilir olc¢tide | derecede W3
. Kava orami %50-90 arasindadir. ayrismis
Kayacin renga defismistir.  Sareksizlikler acik  olabilir ve|Cok ayrismig
y@zeylerinin rengi defismistir. Soreksizliklere yakin kesimlerde w4
otij'nddnhndeﬁsnﬁs,aynamkayacmickeshnlcrinida!mfazla
Kmrmg'degini;vchyacmpmkmungclmiair. Fakat kaya | Tamamen
t&mnhﬁw&.&ymkduakkncokmkayagmlm

ayrigmi
bulunur. Ayngma GronG zeminin Ozelliklenn kismen ana kayacin ’ W5
' | Derinkik (m) S e | Litoloji Formasyon adi
no Derecesi |

SK-1 100800 | AzAynsms | w2 | Bej renkli Kiregtag: Mardin Gurubu
SK-2 100830 | Az Aynsmis | W2 | Bejrenkli Kiregtag Mardin Gurubu
SK-3 120810 | AzAynsms | w2 | Bej renkli Kiregtag: Mardin Gurubu
SK-4 1,10-8,00 AzAynsmis | w2 | Bej renkli Kiregtagy Mardin Gurubu
ES 080830 | Az Aynsms W2 | Bejrenkli Kircgtagn Mardin Gurubu

Cizelge IX.ILII Kaya niteligi (RQD) Simiflamas: (Deere 1963; Kilig 2005).
Kaya Niteligi (RQD %) Kaya Tanim

0-25 ' Cok Zayif
il 25-30 Zayif
50-75 Orta sha
| 75-90 Iyi
90-100 Cok lyi

Cizelge IX.ILIinceleme alanndaki Kiltagi marnardalanmas: olan alanlarda jeoteknik
sondajlardan elde edilen karot numunelere ait RQDSiniflamas:.
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- KAYA

& = s ro

50::3] D?r'rg"k kalitesi e Litoloji Formasyon adi
(RQD)% | (Deere

= 1963)

| Sk1 | 1,00800 25 Cok zayif | Bej renkli Kiregtag: Mardin Gurubu

| Sk-2 | 100830 24 Cok zayif Bej renkli Kiregtag: Mardin Gurubu

. %3 | 120810 | 24 | Cok zayif Bej renkli Kiregtas: Mardin Gurubu

L SK4 | 110800 | 26 | Cokazayrf Bej renkli Kiregtag: Mardin Gurubu

L _Sk5 | 080830 | 26 | Cok zayif Bej renkli Kiregtag Mardin Gurubu

Jeoteknik sondajlardan alinan karot numuneleri {izerinde Tek eksenli basing deneyleri

yapilmistir. Yapilan jeoteknik sondajlardan alinan karot numuneler lizerinde Tek eksenli

basing deneyi yapilmis basing dayanimlan hesaplanmis ve ¢izelge IX.ILIII de verilmistir,

| Tek Eksenli Sikisma
Laboratuar ! D.y.]“ml <
& da Yaklagik | (Deereand Miller 2
= Derinlik tekeeksenli | 1966) e Z
p ) basmng | ' E
= Dayamm | S
E (kgfem?)
| SK-1 | 1 2,00-3,50 | 142 | Bej renkli Kiregtag: Mardin Gurubu
[ SK2 | 1200350 | 128 | BejreakiiKiesay | Mardin Guruba _g 3
| SX3 | 1200350 | 148 o reokli Kirestast | Mardin Gurubu__| & =
| SK4 | 1 | 2,00-3,50 114 Bej renkli Kiregtag: Mardin Gurubu =0
| SK5 |1 2,00-350 | 153 | Bej renkli Kiregtay Mardin Gurubu

Cizelge IX.IL.VTek eksenli basing dayanimina gére simiflama (Deere ve Miller,1966).

. Kayag Simfy Tek Eksenli Basing Dayanim(
| | kg/em2) e
| Cok yiiksek dayammh | >2000

_Yiksek dayamml; | 2000-1000

_Orta dayanimhy | 1000-500

| Ditsitk dayanuml; | 500-250

_Cok diisiik dayammh | <250

Cizelge IX.IL VL Tiirkiye Bina Deprem Ydnetmelig'e (2019) gore Zemin Gruplari
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Yerel Kisa perivot balgesi igin Yerel Zemin Erki Karsayvis: F,

Zemin

Samfi S; =025 S = 0.50 S =075 Sz =1.00 e =125 Sg =150
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 o.8
zB 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
ZC 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2
D 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0 1.0
ZE 2.4 1.7 1.3 1.1 0.9 o.8
ZF Sahayva ozel zemin davramy analizi yapilacaknr (Bkz.16.5).

Tablo 2.2 — 1.0 sanive periy

ot icin Yerel Zemin Etki Katsayilar:

Yerel 1.0 saniye periyvot igin Yerel! Zemin Erki Karsayist F

z

Samfi S, =010 S, =020 S; =030 S, =040 5, =050 5, = 0.60
ZA 0.8 o8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 0.8 0.8 0.8 0.8 Q.8 0.8
ZC 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.4
D -4 | .32 2.0 1.9 1.8 1.7
ZE 4.2 1 3 2.8 2.4 2.2 2.0
ZF Sahava Szel —emwm deanvraniy analizt yapilacaknr- (Bkz.16.5).

Tablo 3.1 — Bina Kullanim Smmiflar: v

e Bina Onem Katsayilar:
Sumfy Amacs 15
Deprem somnras: kulla

nimi gereken binalar,
insanlarin wuzun siireli wve yoZum olarak

bulundugu binalar. degerli esvanin saklandig
binalar ve tehlikeli madde iceremn binalar

a) Deprem sonrasinda hemen

binalar

b) Okullar, difer efitim bina
yvamkhaneler. 2
<) Miuzeler
d) Toksik, patlayic. parlavici. vb. Szellikleri olan
maddelenn bulundugu veya depolandi@: binalar
Insanlarmn kasa sireli ve Yogun olarak
bulundugu binalar
BEKS = 2 = 3 leri

ve tesisleri, yurt ve
asken kaslalar. cezaevieri. vb.

->
spor tesisleri, sinema, tiyatro. 12
konser salonlarn, ibadethaneler. vb.
Diger binalar
BEKS —3 Bmlwnm-zkmxmmm 1.0
difer bmalar (Konutlar, isyerleri. oteller. bina titrit &
endust yapalar:, vb)

Tiirkiye Bina Deprem Yonetmelige (2019) gore Zemin Gruplan Mardin Gurubu kaya birimleri ZB
zemin simfina girmektedir.

Hesaplanan zemin grubu, yerel zemin simflan ve spektrum karakteristik periyotlar1 genel
Ongdrl amach olup mihendislik vapisinin statik projesine esas parsel bazh ¢alismalarda
makaslama dalga hiz1 degerleri kullamlarak ayrica hesaplanmahdir,

IX.ILI Miihendislik Zonlar ve Zemin Profilleri

Inceleme alaninda vapilan arazi gdzlemleri, literatiir ¢alismalan, Agilan sondaj kuyulan

sonucunda inceleme alaninda 2 farkly litolojik birim (Mardin gurubu-Aliivyon)

gozlenmekiedir.Inceleme alaninda Mardin Gurubuna ait Nebatj toprak Egimin 0-1,0
arah@inda Killi silt birimi 1,0-8,00 metreler arasimmda Kirectasi birimi gdzlenmektedir.
Cahsma alaninda jeoteknik sondaj ve sismik profillerden gegecek sekilde jeolojik enine
kesitler ahnmistir ve blgedeki birim karakteristikleri belirtilmistir ( Sekil IX.ILLL)
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IX.IIL Zeminlerin Dinamik-Elastik Parametreleri

Zeminin dinamik elastisite parametrelerini belirlemek ve derindeki jeolojik yapiy1,
faylanmalan, mithendislik parametreleri belirlemek amaciyla, 10 adet Sismik kirilma
salismas: yapilmistir. Sismik kinlma galismalanndan hesaplanan Vp ve Vs hizlarmna gbre
Elastik ortam kosullan igin gelistirilen bagintilardan yerin dinamik-esneklik &zelliklerini
belirlemek amaciyla her bir tabaka igin yogunluk (p), maksimum kayma modiilii (Gmax),
young modilld (Ed), poisson oram (v), bulk modiilii (k), sismik hiz oram1 (Vp/Vs) degeri
hesaplanmistir. Hesaplanan mithendislik parametreleri Cizelge IX.IILI’de verilmistir.
Hesaplamalarda Ozgep (2005) tarafindan hazirlanan programdan faydalanilmigtir.

Cizelge IX.IILL V, ve V; dalga hizlanina gore hesaplanan yer dinamik-elastik miihendislik
parametreleri (h: kalinhk).

Hat/tb| Vp | Vs | h |Vp/Vs| Yog |Pois. Kayma | Elastk. | Bulk | Ao | To |Vs30 Litoloji
Sisp i 420 | 193 |08 2,18 | 1,40 [037] 523 | 1428 | 1779 | 2,35 |0,24| 808 | Bitkisel toprak
1 12]1358] 885 1,53 | 1,88 0,13 | 14739 | 33337 | 15052 1,28 Kirectast
Sisb iy 405 1210 | 1 | 192 | 139 1031] 613 | 1609 | 1439 2,38 10,24| 811 | Bitkisel toprak
2 [ 2] 1389 %0 1,54 | 1,89 10,14 15329 | 34895 | 16073 | 1.26 Kiregtast
Sis| 11348 | 179 |08 194 | 1,34 1032 429 | 1133 | 1049 2,52 10,23 | 820 | Bitkisel toprak
3 121479 909 1,63 | 192 |020] 15885 | 38012 | 20873 1,21 Kiregtas
Sis{1]510] 230 |06 222 1,47 |037| 779 | 2139 | 2793 | 2,17 [0.22] 885 Bitkisel toprak
4 2 | 1555 | 940 1,65 | 1,95 [0.21] 17201 | 41697 | 24137 1,16 Kiregtas
Sisp ) 460 | 217 09| 212 | 1,44 1036 676 | 1835 | 2136 2,26 10,24| 795 | Bitkisel toprak
5 |2]|1440]| 866 1,66 | 191 |0,22| 14321 | 34850 | 20503 1,23 Kiregtasi
a) Elastisite Modiilii (E,

kg/em®); Bir dogrultuda streslerin (gerilmelerin), strainlere
(deformasyonlara) oram olarak tanimlanr. Bagka bir deyisle uygulanan diisey

basing ydniinde yerin diisey yamulmasim tamimlar E=2p(1+a) kg/cm*formiilii ile

hesaplanir.
__ Elastisite Modilii - E- kg/cni® DAYANIM
- <1000 Cok zayif
_ 1000-5000 Zayif
| 5000-10000 Orta
10000-30000 Saglam
>30000 Cok Saglam
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Tablo IX.II1.a:Elastisite modiilii degerlerine gore zemin yada kayaglarm dayanimi (Kegeli, 1990)
Yukanidaki Modele gore her bir tabaka icin Elastisite Modiiliinii ¢6zecek olursak
E=G*@3*V,'4*V )/ V-Vg?)

Arazide elde edilen 5 hat'a ait Elastisite modiilleri ve zeminlerin her tabaka i¢in
dayamimlan asagidaki gibidir.

Hat tb | Elastik Dayamim h Litoloji.

Sis1 1 1428 Zayif 0,8 Bitkisel toprak
= 2 | 33337 | Cok Saglam Kirectag

7 1] 1609 | Zayf 1 Bitkisel toprak
2 | 34895 Cok Saglam | Kiregtag:

S B 1133 | Zayif | 08 Bitkisel toprak
2 | 38012 | Cok Saglam Kiregtas:

B 2139 | Zayif | 06 Bitkisel toprak
' 2 | 41697 | Cok Saglam | Kirectas1

: B 1335 | Zayif 0.9 Bitkisel toprak
2 | 34850 | CokSaglam | Kiregtas:

1. Tabaka elastisite modiilii degerleri 1132-2138 kg/cm'2 arasinda dayanim Zayif-Zayif iken,
2. Tabaka icin 33336-41697 kg/cm"2 dayamm Cok Saglam-Cok Saglam arasindadir.

Kayma (Shear) Modiilii (n.kg/cm?)

Makaslama gerilmelerine yani yatay kuvvetlere kars: formasyonun direncini
gbsterir. Sivilanin makaslamaya kars1 direnci olmadigindan bu parametre sifirdir.
Kayma modiilii ne kadar yilkksekse, formasyonun makaslama gerilmelerine yani yatay
kuvvetlere (yatay deprem yiikii) kars1 direnci o kadar fazla demektir.

e

Kayma Modiilii 2 sekilde hesaplanir;

Dp = p*V? formiiliinden hesaplamir. Burada p= yn/g formiiliinden
hesaplanir.

(P=yogunluk, y,= Dogal (toplam) birim hacim agirlik, g= yergekimi ivmesi(9.8m/sn?)dir.)
2)0zgiil Agrlik d=0.31%V,"*buradan fi=(d*V.)/100 (kg/cm?)

Bu formiillere gére kayma modiiliinii hesaplayacak olurak;
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Kayma (Shear) Modiilii (M,kg/cm’) DAYANIM
<400 Cok zayif
400-1500 Zayif
1500-3000 Orta
3000-10000 Saglam
>10000 Cok saglam

Tablo- IX.IILb: Kayma modiili degerlerine gdre zemin yada kayaglarin dayanimi (Kegeli, 1990)
Arazide elde edilen 5 hat'a ait kayma modiilleri ve zeminlerin her tabaka
i¢in dayamimlan asagidaki gibidir

Hat tb Kayma Dayamm | h | Litoloji
B 523 Zayf | 08 | Bitkisel toprak
£ 2 | 14739 | Cok Saglam | ’ Kiregtas
1| 613 Zaynf .1 | Bitkisel toprak
. 2 | 15329 | Cok Saglam : Kiregtas
i | 429 Zayif 0.8 | Bitkisel toprak
53 2 158 Cok Saglam Kiregtag:
il 779 Zayif 0.6 |  Bitkisel toprak
e FARETR Cok Saglam Kiregtas:
s | 676 | Zawif 09 | Bitkisel toprak
2 | 14321 | Cok Saglam | Kiregtas:

1. Tabaka kayma modiilii degerleri 429-779 kg/em2 dayamm Zayif-Zayif arasinda iken,
2. Tabaka igin 14321-17200 kg/cm™2 dayanim Cok Saglam-Cok Saglam arasindadir.
b) Bulk (Stkismazhk) Modiilii (K, kg/cm?)

Bulk Modiildi, bir cepegevre saran basing altinda sikismasinin Slgiisiidiir. Dalga
teorisinden elde edilen bulk modiili,

K=E/3(1 -26) kg/em® K=(d(V,;*4/3V })/100) kg/em formiilleri ile hesaplanur.

_____ Bulk Modiilii (m, kg/cn?) Stkigma
<400 Cok Az
400-10000 Az
10000-40000 Orta
40000-100000 Yiiksek
>1000000 Cok Yiiksek

Table- IX.IIL.c Bulk modiilii degerlerine gbre zemin ya da kayaglarin dayanim (Kegeli, 1990)

Arazide elde edilen 5 hat'a ait bulk modiilleri ve zeminlerin her tabaka icin sikisma
dzellikleri asagidaki gibidir.
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Hat  tb | Bulk | Dayamm h ~ Litoloji
o 1 1779 Az 0,8 Bitkisel toprak

T3 = 15052 Orta Kirectasi
1 1439 Az 1 Bitkisel toprak

s 2 16073 | Orta Kirectas1
; 1] 1049 | Az 0,8 Bitkisel toprak

N 20:73 | Oma Kiregtas:
™ 2793 | Az 0,6 Bitkisel toprak

RN 21137 | Orta Kiregtas
B 2136 | Az 0,9 Bitkisel toprak

B s 2 | 20503 Orta | . Kiregtas:

1. Tabaka bulk modiilii degerleri 1049-2792 kg/cm'2 arasinda dayanmim Az-Az iken,
2. Tabaka igin 15052-24136 kg/cm"2 dayanim Orta-Orta arasindadir.
¢) Poisson Oram (p)

Formasyonun enine birim defismesinin boyuna birim degismesine oram olarak
tammlanir. Bu oran, gdzeneksiz ortamlarda 0-0.25 arasi, orta dereceli gdzenekli
ortamlarda 0.25-035 aras1 ve gbzenekli ortamlarda ise 0.35-0.50 arasinda degismektedir.
Poisson oram birimlerin katihifim1 bir bagka ifadeyle gozenekliligini ifade etmektedir.
Birimsizdir. P=(V, -2*V, J( 2*Vp-2*Vs’) formiili ile hesaplanir.

Poisson Oram;(cx) Sikihk Vp/V;
05 Civik- stv1 ]

04049 Cok Gevsek «©-2.49

03039 Gevsek 249-1.71

020029 Siki Kati 1.87-1.71

0.10.19 Kan 1.71-1.5

_ 0009 _ Saglam Kaya 15-141

Table- IX.II1.d: Poisson siniflamasi ve hiz oram karsilagtirmas:

Arazide clde edilen 5 hat'a ait Poisson ve zeminlerin her bir tabaka i¢in sikilik

ozellikleri asagidaki gibidir.
Hat  tb Poisson Sikihk h Litoloji
sis 1 1 037 | Gevsek 0.8 Bitkisel toprak
- p 0,13 Kan | Kirectasi
L] 01 Gevsek 1 Bitkisel toprak
: 2 0,14 Ka | | Kirectasi
Sis 3 1 0,32 _ Gevsek 0.8 Bitkisel toprak
el 020 | Kau Kiregtasi
R 037 | Gevsek | 06 Bitkisel toprak
2| 021 | Sikikan Kiregtast
Ses] bl 036 Gevsek | 09 Bitkisel toprak
2 22 | Sikikati | Kiregtasi
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1. Tabaka poisson degerleri 0,31-0,37 sikilik Gevsek-Gevsek arasinda degisirken,
2. Tabaka i¢in 0,13-0,21 sikilik Kati-Siki kat1 arasindadir.
d) Yogunluk (p, gr/em®)

Boyuna dalga hizina gére amprik olarak Telford (1976) tarafindan verilen
yogunluk asagidaki formiilden hesaplanur.

P=d=0.31 V,"* (gr/cm’)
| Yogunluk: p (gr/cnr’) | Tanimlama
<1.20 Cok diisiik
1.20-1.40 Diisiik L
1.40-1.90 Orta
1.90-2.20 Yiiksek
>2.20 Cok Yiiksek

Table- IX.IIL.e Zemin Birimlerinin Yogunluk Simiflamas:: (Kegeli, 1990)

Arazide elde edilen 5 hat'a ait yogunluk orani ve zeminlerin her bir tabaka igin
yogunluk tamimlama &zellikleri agagidaki gibidir.

Hat  tb Yogunluk Tammlama h Litoloji
s 1,40 Ota | 08 | Bitkisel toprak
2 1,88 Orta | ! Kiregtas:
&'_ s 12 1.39 Dasik | 1 Bitkisel toprak
2 189 | Oma | | Kiregtast
R 134 Disik | 08 | Bitkisel toprak
T 1,92 Yiksek | Kiregtas:
=t 51§ 147 | Oa | 06 | Bitkisel toprak
- 2 1.95 Yiiksek i, Kiregtas:
= i 14 | Oma T 09 | Bitkisel toprak
2 191 | Yiksek | | Kiregtas:

1. Tabaka yogunluk degerleri 1,33-1.47 gr/cm'3 arasinda Diisiik-Orta ile tanimlanir iken,

2. Tabaka igin 1,88-1,94 gr/cm'3 arasinda Orta-Yiiksek tammlanir.
e) Vp/Vs Oram

Sismik sikisma dalga hizinin, Vp, kayma dalgasi hizina Vs, oram ((Vp/Vs), da yer alt1 suyuna
doygun olmayan ¢ok siki, sert ortamlarda 1.5 ile yer alti suyuna doygun gevsek ortamlarda

genelde 5-8 arasinda degismektedir. (Vp/Vs) oram arasindaki zemin tiiriine baghi benzerlik

gizelge IXILIV. de gorilmektedir. Vp/Vs oram degerlendirilirken Kegeli’nin tablosundan
vararlamlmstir.
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Hat | tb  Vp/Vs  Zemintiri | h Litoloji
&1 1| 2,18 | Sertzemin | 08 Bitkisel toprak
2 1,53 Kaya Kiregtasi

] 192 Kaya 1 Bitkisel toprak
il 2 1,54 Kaya Kiregtas:
Sis 3 1 1,94 Kaya 0.8 Bitkisel toprak
SO AR 1,63 Kaya Kiregtasi
' 1 | 222 | Sertzemin | 06 Bitkisel toprak
K 65 | Kaya Kiregtast
= 1 | 212 | Sertzemin | 09 Bitkisel toprak
A 29 166 Kaya | ! Kiregtasi J

1. Tabaka Vp/Vs degerleri 1,91-2,21 arasinda zemin tiirii Kaya-Sert zemin iken,
2. Tabaka igin 1,53-1,66 zemin tiirii Kaya-Kaya arasindadir.

IX.IV. Sisme — Oturma ve Tasima Giicii Analizleri ve Degerlendirme
IX.IV.I Zeminlerin Sisme Ozellikleri

Inceleme alamindaki Nebati toprak birimlerin Ince taneli zeminler olarak
degerlendirilmistir. Inceleme alaninda yapilan sondajlarda nebati toprak birimlerin kalinhif

0.00-1.0 m arahifinda olup temel kazi sirasinda kaldinlacagindan zemin tiiriine Sisme
degerlendirilmesi yapiilmamgtir.

IX.IV.IL Zeminlerin Oturma Ozellikleri
Inceleme alaninda yapilan sondajlarda Nebati toprak birimlerin kalinlig1 0,00-1,0 m aralifinda

olup temel kazi sirasinda kaldinlacafindan zemin tiirline Oturma degerlendirilmesi
yapiimamgtir.
IX.IV.IIL Tagima Giicii Ozellikleri

Calisma alaminda birimlerin tasgima kapasitesi hakkinda fikir edinmek amaciyla sondaj
kuyulanindan elde edilen veriler kullamilarak hesaplamalar yapilmistir.
Kava Birimlerin Tasima Giicii Hesab:

Terzaghi tapima glici hesaplamalarinda, inceleme alamindan alinan kaya numunelere
uygulanan Tek eksenli Basing deneylerinden elde edilen sonuglara gore;

Zemin ve Kaya Mekanigi laboratuarinda yapilan analizler sonucu elde edilen veriler 1s1inda
tasima giicii hesabi Canadian Manual (1975) formiiliine gére yapilmistir.

9:=K;. qun

g. - kayag kiitlesinin miisaade edilebilir tasima basinci

G - kayacin ortalama serbest basing dayanim
K, : amprik katsay
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} } Laboratuarda ;
! : - e Yaklasik tekeeksenli a
b E‘. Derinlik (m) ba:llfn; Dayanimi £
g ' (kgf/em®) &
1 2
SK-1 | 1 | 2,00-3,50 142
| SK2 1 12,00-3,50 128 _‘g 2
SK3 i [2,00-3,50 148 5 B
| SK-4 i | 2,00-3,50 114 = G
. SK-3 1 2,00-3,50 153
Cizelge IX.IV.IL. Amprik Katsay1 Ks degerleri
Siireksizlik Araligt (m) | Ks
>3.0 0.40
3.0-09 , 0.25
0.9-0.3 || 0.10
Mardin Gurubu ‘

SK-4 igin: Mardin Gurubu, 3,0 m den alinan karot numunesinde yapilan laboratuvar deney

sonu;iarma’gﬁre;
114 kgficm”

g.= 114 x 0,10 = 11.40 kgf/em’ olarak hesaplanmstir.

Cizelge IX.IV.IIL Kaya zeminlerde kitle faktorii katsayisina bagl olarak hesaplanmis tasima

giicll degerleri.
Tasima giicii (q,)
hbof‘m.r {kg[cmz
- da Yaklagik s
B Derinlik tekeeksenli -
= (m) basing B
= Dayammi | S
£ (kgfiem®) |
bt 3 z
| SK-1 | 1 2,00-3,50 142 142
SK2 | 1 2,00-3,50 PR | 12.8 -§ B
SK3 |1 2,00-3,50 148 | 14.8 = E
SK4 |1 2,00-3,50 114 | 114 s 3
SK-5 ] 2,00-3,50 153 | 153

Inceleme alaninda Mardin Gurubu’nun Kiregtas: ait kayaglarin tasima giictiniin 114-

153 kg/em®, Mardin Gurubuna ait kayaglann tasima giicii 11.4-15.3 kg/em® cm?
oldugu belirlenmistir .

Bu_degerler zeminin toplam t

ima giicii olu

m~ cm” aralifinda

verilen zeminin Emnivetli Tasima Giicii degeri deildi

rojeve esas zemin etiit raporlarinda

E= N

¥

I.

S 7 I ” . " 3
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Rapor bu bélimiinde sisme oturma ve tasima giicii ile ilgli yapilan tiim hesaplamalar,

verlesim amach zeminin genel karakteristik dzelliklerini belirtmeve vonelik olup;
ya

ma Oncesi vapilmasi gerekli olan zemin ve temel etiit raporlarinda_ayrintih
olarak incelenmelidir.

IX. V. KARSTLASMA

Inceleme alaminda ver alan Mardin Gurubu Kiregtag: biriminde karstlasma gdzlenmemistir.

Parselbina bazinda yapilacak zemin etiitlerinde karstik bosluklara y6nelik ayrintili
¢alismalann yapilmas: gerekmektedir.

X. HIDROJEOLOJIK OZELLIKLER
X.L Yeraltt Suyu Durumu

Inceleme alaminda agilan sondaj kuyulanmmn 5 tanesinde yeralti suyu seviyesine
rastlamimamstur.
X.IL Yiizey Sulan
Calisma alanimiz dere bulunmamaktadir.
Inceleme alaminda planlama dncesi taskin riski acisindan DSIden glriis alinmali ve bu gériise
bagh kalinarak planlamaya gidilmelidir.
X.IIL i¢cme ve Kullanma Sular

Igme suyu sorunu yoktur. igme ve kullanma suyu belediye tarafindan saglanmaktadir.
XI. DOGAL AFET TEHLIKELERININ DEGERLENDIRILMES]
XLIL. Deprem Durumu

Depremler, i¢ dinamik siireglerle yerkabugu icerisinde meydana gelen
deformasyonlann yarathif: ve jeolojide fay olarak tamimlanan kinlmalar sonucu olusan yer
sarsintilandir. Depremin biyikligi (magnitiid), kirilma (faylanma) esnasinda agiga ¢ikan
encrjinin miktanna baghdir. Kinlma yoluyla bosalan enerji, kirllma merkezinden uzaklastikca
genelde diizenli olarak azalir. Ancak, bazen yerel jeolojik dzelliklerden kaynaklanan olumsuz
zemin kosullan bu durumu bozan unsur olusturur ve kaynaktan uzak olunmasina ragmen
depremin yikic1 etkisinin beklenilenden fazla olmasma yol agar. Bu nedenle herhangi bir
bdlgenin deprem potansiyeli degerlendirilirken depreme yol agan faylarin (aktif fay) ve yerel
zemin Szelliklerinin iyi bilinmesi gerekmektedir. Mardin ili Artuklu ilgesi Akbag mahallesi
merkez olmak fizere 100 km.’lik ¢alisma dairemiz igerisinde olusmus en biiyiik ve en hasar
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yapici deprem 12.02.1941 Savur Depremi’dir. Magnitiidii 5.3 olan bu depremde birkag yap

hasar gérmiis ve 6liim olmamstir.

TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI

Sekil X1.1.2Tarkiye Deprem Tehlike Haritas: (AFAD 2019).

XL.1.1 Bélgenin deprem tehlikesi ve Risk Analizi

Torkiye'nin aktif deprem bolgelerinden biri oldugu gercegi hicbir zaman gbz ardi
edilmemelidir. Dolayisiyla yatinmlar yapilirken. o bélgede kentsel gelismenin planlanmasi
kagimilmazdir. Ozellikle insaat sorunlan ile ilgili olarak yapilacak yer se¢iminde. bélgenin
jeolojik yapisiin ve jeofizik-jeoteknik dzelliklerinin yam sira, depremselliginin de gok iyi bir
sekilde degerlendirilmesi gerekmektedir. Etkin deprem kusaklan {izerinde kurulmasi
planlanan yapilann depreme dayamkh olarak projelendirilmesi icin “Deprem Risk Analizi”
¢alismasinin yapilmas: bir zorunluluktur. Artuklu ilgesi akbag mahallesi ve civarinda ¢alisma
alamm etkileyebilecek herhangi bir diri fay mevcut degildir (Sekil XIL.1.1)

e e = -_____ﬂ Eim=0 Ms29
P G e P
=
3 % .

-"\ - by N - / N Bimae msas o e sl

EM2s mess ) 9220 dsa0

' N Emze msss
‘e & oo Bimzr ugrs
-

e Erbil
==~ Levha sirlan (USGS)

=" Terkiye diri faylar (MTA)

B.¢. KRDAE
B&LGESEL DEPREM TSUNAMI [Z1EME
VE DEGERLENDIRME MERKEZ1
Soogpe Mage Siresl SO lanes SHTEN  Harts Sates biden

—TE criee TITD

Sekil XI.1.1. Artuklu akbag mabhallesi Inceleme alani ve civan diri fay haritasi (Saroglu,vd. 1992)
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Inceleme alani ve gevresinin depremsellik ve poisson olasilik dagilimi ile deprem
tehlike analizi yapilmistir. Bu amagla; Artuklu ilgesi akbag mahallesi 37.35N — 40.62E
koordinatlan arazi merkezi olmak ftizere 100 km’lik yarigap iginde, sismik tehlikenin
arastinimas: igin, bolgede 1900-2021 yillan arasinda meydana gelmis magnitiidii 4.5 ve daha
biylk deprem verileri kullamlmistir. Bu veriler; Afet Isleri Genel Midiirliigi Deprem
Aragtirma Dairesi Baskanhig: Sismoloji Sube Miidiirliigii’niin web sitesindeki International
Seismological Center (ISC) ve TURKNET katalog verileri ile Gencogluvd (1990)’nin
kayitlandir. Hesaplamalarda kullamilan depremlerle ilgili tarih, enlem (N), boylam (E),
kaynak, odak derinligi ve biyiklik degerleri Cizelge XIL1.1'de verilmistir. ISC ve
TURKNET katalog verileri igerisinde M, M; ve My bilyiikliigiinde verilen depremlerin yiizey
dalgas: magnitiidiine (M) gevrilmesi amactyla; Sipahioglu (1984) ve Biiyiikagikoglu (1987)

V tarafindan verilen ve tiim Tirkiye Depremleri igin gelistirilmis olan M=1.46M,-2.29 ve
M,=0.938M;+0.181 bagntilan ile Ulusay vd. (2004) tarafindan verilen M=0.9455M4+0.4181
iliskileri kullamlmistir. Cizelge XL1.1.1 ‘de ¢evrilen depremlerin katalog ve gevrim
referanslan verilmistir.

Deprem risk analizi yapilan 100 km ¢apl alanda 01.03.1900 tarihinden sonra 4.5 ve jizeri

magnitidiinde depremler olmadigindan hesaplamalarda bu tarihe kadar olan deprem verileri
alinmugtir.

Cizelge XI.1.1.1 Inceleme alam ve civarinda olmus 1900-2021 yillar1 arasinda meydana
gelmis magnitiidii 4.5 ve daha biiyiik deprem verileri.

ﬁm“h“ﬁ-ﬁhmm}mmﬂlml&lﬁﬁ?u g
DO0O0T FTIT1203054513

mwmmmuuuuumummmmz.l km]

: nm_muuﬂuumm(m[mmuml
TODOG2 1954091 0022es] 1954.05.17 02:24:41.50 37.5800 41.4800 0033 4.5 0.0 0.0 0.0 4.9 Ke (SIIRT) [South West 1.2 km]

’ mwmmnnummm'm(m;mmum}
“mmmm :

41.0000030.05350495350 - ]
389000 £2.0000 030.0 5.24.5 4.9 5.2 4.9 4.9 Ke DEREVAMAC-AYDINLAR (SIIRT) [North West 2.6 km]

Uzak (600-2000 km arasi) mesafelerde &zellikle cisim dalgalar1 séniimlenmekte ve
sacilmaktadir (http://papirus.ankara.edu.tr). Richter yerel magnitiidii, dalga tiirleri arasinda bir
aynm yapmamaktadir. Dolayisiyla farkli bir magnitiid Slgegine ihtiya¢ duyulmustur. Uzak
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mesafelerde ylizey dalgalarinin daha baskin oldugu gozlendiginden; Gutenberg and Richter
(1936) tarafindan, s1f (70 km’den daha az derinlikte olusan) depremlerin tirettigi, periyodu
yaklasik olarak 20 saniye olan ve normal (ii¢ bilesenli) sismograflarla kaydedilen Rayleigh
dalgalannin yatay bilesenlerinin mikron cinsinden en biiyiik degerinin logaritmas: alinarak
“ylizey dalgas: magnitlidi” tammlanmistir (Richter 1958). Yiizey dalgasi magnitiidii ile ilgili
¢alismalar, daha sonraki yillarda Gutenberg (1945a, 1945b) tarafindan gelistirilerek
strdirllmistir (Bayrak ve Yilmaz Tirk 1999). Bu tiir dalgalar yeryiiziinde kaynaktan
itibaren gok uzak mesafelere yayilabildigi icin; uzak mesafelerde yapilan &lgiimlerde daha
givenilir ve hassastir. Bu ydntem, M>6.,0 olan (bazi aragtirmacilara gére M>5,5 olan)
depremleri Slgmek igin gelistirilmistir. Yiizey dalgas: magnitiidi yaygin olarak kullanilan

Olgeklerden birisidir. Yiizey dalgas: kullamlarak magnitiid hesabi asagidaki denklem
yardimiyla yapilmaktadir (Bath 1973):

A = log%-t- 1.66logA® +3.3 (T=20 s igin)
Burada; M: Depremin biiyiikliigi,
a: Rayleigh ylizey dalgasimin yatay bileseninin genligi,
T: Periyot (10-30 s araliinda)
A®: Olusan depremin mesafesi (odak uzakhigi-derece olarak)’dir.

Inceleme alam ve cevresi deprem sayisi (1900-giiniimiize)-deprem biiyiikligi (M)
arasindaki iliski Sekil 7.’te goriilmektedir.

Sekil XI.1.1.1.Inceleme alam ve gevresinde 1900 yilindan giintimiize kadar olmus deprem
sayist — deprem biyikliizi (Ms>4.5) arasindaki iliskiyi gosterir histogram.

Deprem Sayilari-Magnitiid Grafigi
6
5
i 4
3
2
: |
E c 4.5SMs<5 | 5.0sMs<5.5 | 5.5¢Ms<6.0 | 6.0< Ms<6.5 | 6.5¢ Ms<7.0 | 7.0 Ms<7.5
~Magaitid — :
@ Deprem Sayplan 4 5 | |

Sekil XI.1.1.2 incelendiginde aletsel donem igerisinde 4,5<M,<5.5 magnitiid arahgindaki
depremlerin 9 adet oldugu goriilmektedir. Ulkemizdeki yapi stogu itibariyle yikic1 deprem
esiginin M=5.0 oldugu kabuliyle, ¢ahbsma alami ve cevresinde orta biiyiilikte deprem
sayisinin normal sayida oldugu gériilmektedir. Olasihik analizlerine dayal1 deprem tehlikesi
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ise ilerleyen bélimlerde ayrntili bir sekilde verilmistir. Artuklu ilgesi Akbag mahallesi ve
¢evresi deprem sayilanimn yillara (1900-giiniimiize) gére degisimini farklilik gdstermektedir.

XL.1.1.1. Inceleme alam ve Cevresi Magnitiid — Frekans iliskisi

En kii¢lik kareler yonteminin kullamldig: risk analizi caligmasinda, magnitiid-frekans
iliskisini gdsterir lineer egri, CurveExpert]l.3 paket programi kullanilarak ¢izdirilmistir.
Raporun bu bélimiindeki matematiksel hesaplamalar, Microsoft Excel Fonksiyon Ekle araci
kullamilarak, aynica Ozcep (2005) tarafindan hazirlanan Excel tabanli “Zemin Jeofizik
AnalizO” programindan faydalamilarak hesaplanmugtir.

XIL.1.1.2. Deprem tehlikesi

Etkin deprem kusaklan fizerinde kurulmas: planlanan yapilarin depreme dayaniklhi
olarak projelendirilmesi igin “Deprem Tehlike Analizi” ¢alismasimin  yapilmasi
gerekmektedir.

Depremlerin olus sayilan magnitiidiin fonksiyonu olarak incelendiginde genellikle
dogrusal bir iliski oldugu gbriiliir. Magnitiid-frekans iligkisi olarak tanimlanan bu dogrusal
iliski Gutenberg ve Richter (1949) tarafindan:

LogN=a-bM

Olarak gelistirilmis olup, deprem olusumunun fizigi ile dogrudan iliskisi olmasi
sebebiyle depremselligin belirlenmesi ¢alismalarinda oldukga dnemli bir yere sahiptir.

Burada N birikimli deprem sayisim, M magnitiidii gostermektedir. a ve b ise sabit
(Regresyon) katsayilardir. a katsayisi; incelenen bdlgenin biiyiikliigiine, gézlem siiresine ve
gdzlem siiresindeki deprem etkinligine bagh olarak degisir. b katsayis1 ise sismotektonik
parametredir ve incelenen bdlgenin tektonik 6zelliklerine bagl olarak degisir. b degerindeki
degismeler, sismotektonikbdlgelendirme depremlerin dnceden belirlenmesi ¢alismalarinda
kullamimaktadir. Weeks vd. (1978) tarafindan kayaglar lizerinde yapilmis calismalar, b
katsayisimin degerinde depremlerden 6nce azalma kaydedildigini gdstermistir. Uluslararasi
istatistik ¢alismalar sonucunda, 1§ depremler igin b=0,9070,02, orta ve derin depremler i¢in
b=1230.2 olarak saptanmistir (Gutenberg ve Richter 1954). Aym calisma ile Tiirkiye igin,

b=0.9002 olarak bulunmustur.inceleme alam icin elde edilen magnitiid-frekans
bagintisindan faydalanarak gelecekte beklenen deprem olusumlari ve bu depremlerin
yapabilecegi can ve mal kayiplanm tahmin edilebilir. Bu tahminde depremlerin normal ve
yignsal frekanslanndan saptanan bagintlardan yararlanihr (Oztemir vd., 2000).
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Yiginsal frekanslarin kullamimasi halinde

LogN(M)= a’-bMSeklinde yazilabilir. Yignsal frekans N (M)
N(M) arasindaki integral bagintisi

ile normal frekans

10°~*

NM)= dMden

NeM)=10"""""* Yazlabilir. Her iki tarafin lo garitmasinin alinmasi ile
LogN.(M)=a-b.M - Log(bLn10)= a’-b.MBulunur. Buradan da

a= LogN (M) + Log(bLn10) +bM a’=3- Log(bLn10) elde edilir.
Magnitiid — frekans bagints:

N(M)= 10" Seklinde yazilabilir. Bunun zaman dénemine (T) bdliinmesi ile
N 107

I' = T elde edilir. Her iki tarafin logaritmasinmn ahnmas ile

N(M)“

l.,ogL T l. a—bM - LogTve n(M2M,;)= 10" "2 ¢lde edilir. Bu denklemde

a;=a-LogT veya a,’=a’-LogTyazilmas ile
n(M)=10" " elde edilir (Alptekin 1978).

Verilen bir ddnem igin magnitiidleri verilen bir M; degerinden biiyiik veya ona esit olan
depremlerin yillik ortalama olus sayilan n(M)= 10"

= bagintisi ile hesaplanarak ve
RM)=1-¢ ™" formiiliinde yerine konularak belirli yillar igin sismik tehlike degerleri
hesaplanabilir. Bunlann déniis periyotlan ise
1

Q= "M) bagntisindan hesaplanabilir.
XL1.1.3. inceleme Alaninin Deprem Tehlikesi
Magnitid — frekans iligkisinin belirlenmes; igin a ve b parametrelerinin
hesaplanmasinda En Kiigiik Kareler Yontemi (EKK) kullamilmistir. Hesaplamalar i¢in 1900-

2021 yillan arasinda bolgede olusmus magnitiidii 4.5 ve daha bityiik depremler taranmistir.

0.1 birimmagnitiid araliklan ile siralanan depremlerin olus sayilari ve normal
frekans degerleri ¢izelge halinde sunulmustur (Cizelge XIL.1.1.3.). Bu gizelgelerdeki degerler
kullamlarak, EKK ile M - LogN iliskisinden a ve b katsayilan bulunmustur.
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___ PROBABILISTIK DEPREM TEHLIKE ANALZ

Bu program Poison olasibk dagimey kullanarak
Deprem Risk Analizi yapar.
e TR e
Proje 22 qewesnge 100 kol br Dr Ferhat Gzcep
Ve YangEp iginde kaian depremieri akng | L0, Mih.Fak. Jeofizik Mith, Bl
o | [ Resresyon in Veri Saym: | 2 ]
Yot oty |
Sos | | Slyihk | _&MMM BSSM<T0  |7.0<M<15
—— - :
s 4 52
i e
- 0
1285081 | -138815%5 0 0 0 0
' 23000000
o =
- | 2 2517358
ﬂlﬂ =3 43 130000
,: 8 -lamen Log(N)=a-b* M
| o'

Rm = 1- e{NM) D) Oralama
D (¥4 il Olasikk [ D (¥4l icin Otasisk (%) | D (Y] igin Olasshi (%) D (¥t igin Olasilik (%) | Tekrarlama Periyodu

: e | 5 13 10 i)

GBS 00 45 610 %1 9.9 100.0 1
L Q7 27 %.0 9.5 18
082502 | 85 52 78 887 845 M
001613 | 8 148 554 0.2 80.4 62
00003 | 65 86 %4 489 5.2 112
G, 2 7 48 20 32 32 201
el s 27 123 187 %2 31

Ustteki

Sekillerde 1900 — 2025 yillani arasinda meydana gelmis, magnitiidii 4,5 — 7,5
arasinda olan depremlerin % olarak analizleri yer almaktadir. Gériildugii iizere; calisma
alaninda bityikligi 5.0 olan bir depremin donils periyodu 19 yil ve 6.5 bityiikliigiindeki bir
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depremin 112 yildir. Bunun yaninda; 6.5 biiyiikliigtindeki bir depremin 10 y1l igerisinde olma
olasih@ % 8,6 iken standart bir yapimin Omril olarak diisiiniilebilecek 50 yillik bir zaman
diliminde 6.5 biiyiikliigiindeki bir depremin olma olasilig: ise % 36.1 olarak hesaplanmistir,
Diger deprem biiyiikliikleri icin belirlenen olasilik hesaplarim tablodan gérmek miimkiindiir.
Buradan hareketle; galisma alaninda yapilacak yapilar, bolgeye ait yukaridaki deprem
biyiiklikleri ve sismik risk analiz degerleri gbz éniine alinarak projelendirilmelidir.

XL.1.2 Aktif Tektonik

Mardin ili Artuklu Ilgesi, Akbag mahallesi, Tektonik vapt genlikle formasyonlara gelen
kuzey-giiney yonli basinglarin etkisi ile olusmustur. Bilindii gibi, Arap plakasi kuzeye dogru
hareketle, Anadolu Plakasi’nin altina dogru dalmakta ve bu plakayr sikistirmaktadir, Etkin
olan bu dogrultudaki hareketler nedeniyle kiviim eksenler genellikle dogu-bat1 yonlii olarak
geligmistir.

XIL.1.3 Zemin Biiyiitmesi Ve Hakim Periyodunun Belirlenmesi

Proje alaminda Mikrotremsr yontemi uygulanarak Midorikawa (1987) tarafindan
Onerilen baginu yardimiyla goreceli yer biliylitme degerleri (Axn), yer hakim titresim periyodu
degerleri (T,) ise Kanai (1983) tarafindan verilen bagint1 kullanilarak hesaplanmis ve ¢izelge
5.4.1"da verilmigtir.

Bilindigi gibi depremlerde ¥apin oturdugu zeminin titresmesi yada diger bir deyisle
sallanmas: durumunda mithendislik yapisi da salimma ugramaktadir. Bir deprem durumunda
milhendislik yapis: ile oturdugu zeminin periyodunun birbirine vakin olmasi halinde, rezonans
nedeniyle, hasar beklenenden fazla olmaktadir.

Depremin yapida olusturdugu zorlamalarin (baska deyimle yerden yapiya aktarilan
enerjinin) biyikligi, o noktadaki siddetin biiyiikligi ile, “yap: dogal periyodu” nun “
baskin periyodu™na yakinhgma baghdir. Bu nedenle, yap1 “dogal” periyotlarimin yerin
“baskin™ periyodundan uzak kilinmasi, bagka bir deyimle “yapi-yer uyumu”, bir mithendislik
hedefi olan “giivenlik ve ekonominin bir araya getirilmesinde ¢ok Snemli bir anahtardir.
Bunun saglanmas; ise, gerek yapmun gerekse yerin dinamik 6zelliklerinin daha iyi bilinmesini
ve bunlar {izerinde daha biiyiik bir duyarhilikla durulmasin gerektirmektedir (Aytun, 2001).

yerin

Cizelge XI1.1.3.1 (a) Yer hakim titresim periyotlarina gére mikrobdlgeleme 6lgiitleri (b)
spektral biyiitmelere gore mikrobdlgeleme &lgiitleri (Ansal vd., 2004).
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(a) (b)
| ENSewm | & | Co e (Dustk)
[ cr-emm B 25-40 B (Orta)
| 050-070sa C 40-65 C (Yuksek)
: 0.70—1.00sn D

Proje alaninda yer hakim titresim periyotlar; tek tip birim olmasiyla beraber alinan
Slclimlerde 0.32< T, <038 s arah@mda, degismektedir.

Cizelge 5.4.3° da verilen hakim titresim periyodu dagilim haritas (Ansal vd., 2004)
simflamas: g6z Oniinde bulundurularak incelemesi sonucunda; kiregtas1 formasyonunda
hakim titresim periyodu agisindan “A, diisiik tehlike diizeyi”sinifina girdigi gézlenmektedir
Cizelge XI1.1.3.2Yer hakim titresim periyotlarina gére mikrobélgeleme lgiitleri (Ansal vd., 2004).

0.10-0.30 A
0.30-0.50 B
0.50-0.70 C
0.70-1.00 D

Cizelge XI.1.3.1 Sismik profillerde hesaplanan Vs;; degerleri, gbreceli yer bilyiitme
faktdrleri ve yer hakim titresim periyotlarn.

Zemi
Hat "z' ?ms* Fo | Ao Tnmﬁ *| To Ta Tb 1| Litooj
SN 0k | 8 1418] 128 [BOma)[ 024 | 0,16 | 036 | zB [Kiregtan
SR Jodk | 86 [422] 126 [BOm)| 024 | 0,06 | 036 | 7B |Kirectu
To zemin titresim hakim periyodu 0,24 sn Zemin simfi ZB-ZB dur.

Ao zemin bilyiitmesi 1,26-1,28 sn tehlike diizeyi B(Orta)-dir.

Goreceli yer biylitme faktdrleri ise Midorikawa (1987)’ya gore kireg tasi

formasyonu'nda alinan Olglilerde zemin biiyiitme degeleri farkh degerler araliinda

degismektedir. Cizelge 5.4.3° de verilen zemin biiyiitmesi dagihm haritas1 Ansal vd (2004)
siuflamas: g6z 6niinde bulundurularak incelenmesi sonucunda; sahamn genelinde bulunan
birimlerin zemin biyiitmesi agisindan “A, diisiik tehlike diizeyi” smifina girmektedir. Bu
agidan biylitmeden kaynaklanabilecek jeoteknik sorunlara dikkat edilmeli, yap1 boyut ve
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temel analizleri buna gore gerceklestirilerek, depreme dayanikli yap: tasarimi ilkelerine bagly
kalinmalhidir. Deprem esnasinda olusacak yatay ivmenin, biiylitme oraminda artarak
mithendislik yapilarina etki edecegi unutulmamahdir. Onerilen biylitme degeri dikkate
almarak yapimn temel ve boyut analizi yapiimali ve depreme dayamkli yap: tasarim
ilkelerine bagh kalinmalidir. Bu degerleri inceleyen proje miihendislerine, statik hesaplamaya
ilaveten uyguladiklan dinamik hesaplamalarda bu degerleri géz niine almalan, 6zellikle
agurlik merkezleri ile (eger varsa) simetri eksenleri ¢akismayan yapilarda, biiytitmesi dolayisi
ile artacak olan ikinci mertebe burulma modiiliine donat: boyutlandirma sirasinda itibar
etmeleri ve 6zen gdstermeleri Snerilir.

XL1.3.1 Tirkiye Bina Deprem Yonetmelik (2018) Uyarmca Hesaplanan Zemin
Simiflan

Proje alaminda kayma dalga hizlan (V) ve (Uchiyama vd.,1984; Ocak,i.,2008)
kullanilarak hesaplanan serbest basing dayanimi (q,) degerleri esas alinarak “Tiirkiye bina
Deprem Yonetmelik (2018)” uyarinca zemin grubu ve yerel zemin simflan belirlenmis ve
gizelge X1.1.3.1.1"de verilmistir.

Zemin grubu, yerel zemin simifi ve spektrum karakteristik periyotlar1 belirlenirken
sismik profiller boyunca hesaplanan kayma dalga hizi (V,)-tabaka kalinliklar igerisinde yap1
temellerinin oturacag derinligin altindaki hizlar kullanmlmistir.

Kiregtag biriminde zemin sinifi ZB seklindedir.

Hesaplanan zemin grubu, yerel zemin simiflan ve spektrum karakteristik periyotlan
genel On goriim amagh olup mithendislik yapisimn statik projesine esas parsel bazh
salismalarda makaslama dalga hizi degerleri kullamlarak ayrica hesaplanmalidir.

XLIL Sivilasma Analizi ve Degerlendirme

Sivilasmay: etkileyen faktorler kisaca su sekilde siralanabilir. Rélatif sikilik, zemin bilesimi

ve dane yapisi, zeminin gerilme altinda kaldig siire, sismik geemis, yanal basing katsayis ve

asin konsolidasyon oram ve sekli, deprem karakteristikleri (deprem siiresi, bityiikliig,

1vmesi
vb.) dir. Caligma bdlgesinde suya doygun, sivilasma potansiyeli tasiyan zeminlerin varlifina
rastlamimamistir.
XLIIL Kiitle Hareketleri

Cahsma alaninin egimi; yumusak-diisiik-orta ve ¢ok yiksek egimli bir topografya iizerinde
bulundugu gdzlenmistir. inceleme alaninda %0-10-20 aralifinda ayirt edilmistir
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Incelenen alanla ilgili olarak alinmis sakincali alan ve
bulunmamaktadir.

XLIV. Su Baskini

afete maruz bolge karar

Calisma alammizda dere yoktur.
Inceleme alanindaki kuru dereler icin planlama 6ncesi

¢in p taskin riski acisindan DSi’den goriis
alinmal: ve bu glriise bagh kalinarak planlamaya gidilmelidir

XLV. Diger Dogal Afet Tehlikeleri (Cokme-Tasman, Karstlasma, Tibbi Jeoloji

vb.) ve
Miihendislik Problemlerinin Degerlendirilmesi

Inceleme alam1 siirlaninda $18. ¢dkme-tasman, tbbi jeoloji vb. dogal afet tehlikeleri
bulunmamaktadir.

XIL INCELEME ALANININ YERLESIME UYGUNLUKDEGERLENDIRILMESI
Mihendislik Jeolojisi, Yerlesime Uygunluk ve Lokasyon Haritalar1 Ekteverilen calisma

alamnda litoloji, egim jeoteknik sondaj ile zemin laboratuvarinda elde edilen verilere

dayamlarak hesaplanan Oturma, tasima giicii ile jeofizik ¢alismalarindan elde edilen zemin

biyilitmesi ve zemin hakim titresim periyodu ile yeraltisuyu durumu, kriterlerine gore yapilan

yerlesime uygunluk degerlendirilmesi asagidaki sekildedir:

Inceleme alaninda ¥apilan jeolojik-jeoteknik galismalar sonucunda;

Inceleme alam efim tammu olarak yumusak egimli bir topografya iizerinde bulundugu

gdzlenmistir. Inceleme alaninda %0-10-20 araliginda ayirt edilmistir,

Inceleme alaninda yapilan arazi gozlemleri, literatiir galismalari, Acilan sondaj kuyulari
sonucunda inceleme alanmn Jeolojisini Mardin gurubuna ait birimler olusturmaktadir (MTA
tarafindan hazirlanmus 1/100 000 Olgekli jeoloji haritas:). Formasyonun litolojisini bej renkli
kiregtagt mam ardalanmas, olusturur.

Inceleme alaninda yapilan 5 adet jeoteknik sondajlarinda yer alty suyuna
rastlamimamistir.

Inceleme alaninda yapilan sondajlarda Mardin gurubu birimlerin kalinhg
arah@ndadir.

Mardin Gurubuna ait; Ortalama 8 Metre kalinliginda iginde kiregtas: kayaclaridir,

1,0-8,00 m
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Alnan karotlarin verimj %36-
deneylerden kiregtas
derecede ayrismis-W3’

%28 araligindadir. Alinan numuneler iizerinde yapilan
Ust seviyeler igin ‘gok aynsmis-W2° ve alt seviyeler i¢in ise ‘orta

bulunmustur. Birim ¢atlak sikligma gére bol kinkli- catlakly

ve
pargalanmig (> 50) smifindadir, ayrisma derecesi ¢ok ayrismis sinifinda (

W2)( Cizelge
IX.ILI) ve kaya kalitesi (RQD) ¢ok zayif olarak hesaplanmustir, (Cizelge IX.ILIL).

Incelenen alanla ilgili olarak alinmis sakincaly
bulunmamaktadir.(Ek. 7-kurum goriisleri)
Yapilan arazi gozlemleri, jeolojik ve litolojik yapi, sondaj,
deneyleri, jeoteknik hesaplamalar ve depremsellik 6zellikleri
inceleme alan: yerlesime uygunluk agisindan Bir (2) kategoride

alan ve afete maruz bolge karar

sismik galismalar, laboratuvar
ve elde edilen veriler 1s181inda

degerlendirilmistir.

1- Uygun Alan-2 (UA-2): Kaya ortamlar

2- Onlemli Alanlar-2 ] (0.A-2.1

) Onlem Alnabilecek Nitelikte Stabilite Sorunly
Alanlar

XILI Onlemli Alanlar-2.1 (0.A-2.1) Onlem Almabilecek Nitelikte Stabilite Sorunly

0-10-20 oldugu jeolojik olarak Mardin gurubuna ait kaya
birimlerin  olusturdugu alanlardyr. Inceleme alaminda gdzlenen killi Kiretaslarindan elde

edilen karotlann RQD degerlerine gdre Deere, 1964’¢ gore RQD degerleri yiizde 24-26
arasinda gelmistir, kaya kalitesi smiflamasina gore, ¢ok zayif, kaya kalitesine sahip oldugu
gorllmektedir. Tek eksenli basing dayanimina gore (Deere ve Miller,1966) Cok

Dayaniml sinifindadir, ayrisma derecesi tamamen az aynigsmis (W2) siifindadir,
Bu alanlarda meveut durum itibari ile heyelan kay

diisiik

diismesi vb kiitle hareketi gézlenmemistir,
Ancak, yapilacak kazlar sonrasi olusacak sevlerde stab

ilite sorunlar ile karsilagilabilir,
Karsilasilabilecek stabilite sorunlaninin mithendislik &nle

mleriyle Onlenebilecegi kanaatine

haritalannda “0A-2.1> simgesiyle gdsterilmistir.

Inceleme alaminda bulunan kuru dereler jeolojik Yapi ve efime bagh olarak. nebati topragin ve
birimlerin kahn old

y. larda. mithendislik tedbirleri ile Onlenebilecek nitelikte

stabilite sorunlan gelisebilir. Yiiksek egime sahip olan (egim %10 ve iizeri) ve viizey. ¢cevre
suvu etkisinde kalarak aynsma zonunun duravhilik problemi varatacag beklenen bu alanlar;
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Onlemli Alanlar 2.1 (OA-2.1) kapsaminda deferlendirilmistir. Ekli yerlesime uygunluk
haritasinda OA-2.1 simgesiyle gosterilmistir.

Bu alanlarda;

-Zemin ve temel etiit ¢alismalarinda; inceleme alaninda yapilacak kazilar ve planlanacak yapi
yikleri de hesap edilerek yamag boyunca stabilite analizleri yapilmaly, stabilite problemlerine
kargi stabiliteyi saglayacak olan miihendislik dnlemleri belirlenmelidir. Bina ve/veya yapi
temelleri stabil seviyelere tasittinimahdir.

-Zemin ve temel etiit ¢ahismalarinda ayrisma zonunun kalmhigi, temel tipi ve temel derinligi
ile yap1 yiiklerinin tasitinlacag seviyelerin miihendislik parametreleri (sisme, oturma ve
tagima giicli) belirlenmeli yamag boyunca stabilite analizleri ayrintili olarak yapilmali ve
gerekmesi halinde alinabilecek mithendislik dnlemleri belirlenmelidir.

-Mevcut ve Kazlarda olusacak sevler agikta birakilmamali, uygun projelendirilmis istinat
yapilanyla desteklenmelidir.

-Inceleme alaninda meveut askida, yan gomiilii halde bulunan kaya bloklar: igin kaya diigmesi
riskine kars: kaya 1slah dnlemleri alinmalidir.

-Farkh oturmalara sebebiyet verilmemesi igin yapt temelleri aym jeolojik-jeoteknik ve
litolojik seviyeler fizerine oturtulmalidir.

-Inceleme alaninda meveut kuru dereler bulunmamaktadir. Inceleme alanmdaki kury dereler
igin planlama &ncesi taskin riski agisindan DSI'den gériis alinmali ve by

gorlise bagh
kalnarak planlamaya gidilmelidir.

- Yiizey sulan, atk sulan, sizinn sulan ve yeralt: sularim ortamdan uzaklastiracak uygun
drenaj sistemleri uygulanmalidir. Cevre ve yiizey suyu drenaj tedbirleri alinarak, yiizey
sulannin yamag stabititesinin bozulmasina neden olan olumsuz etkilerinin dniine gegilmelidir.
-Yol, alt yapi, komsu bina parsel

ile kendi parselinin glivenligi saglanmadan kaz islemi
yapiimamahdir.

-Bu alanlarda yer yer dolgular gézlendiginden, dolgu kalinhig ve yayilimi zemin-temel
etiitlerinde belirlenerek, dolgu temel kazisiyla hafiedilerek, bina ve/veya vapt temelleri dolgu
alundaki jeolojik birimlerin mithendislik problemi icermeyen kesimlerine tagittirilmalidur.
-Yamag stabilitesini bozucu her tiirli kontrolsiiz kazidan kaginilmal; ve stabiliteyi arttirmak
i¢in egimin disirilmesine yonelik gerekli 6nlemler alinmalidir.,

-Egimin yiiksek oldugu egimin disiiriilmesine yonelik gerekli 6nlemler mutlaka alinmalidar.
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-Kiregtas: biriminde karstik bosluk gdzlenmemis olmakla birlikte kiregtas: birimi agir1 kirikli-
parcali oldufundan su alan kisimlarda Karstik bosluk gelisebileceginden zemin -temel
etiitlerinde karstik bosluk olup olmadifi yeniden irdelenerek gbzlenmesi halinde aliacak
Onlemler belirlenmelidir.

-Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmelik hitkiimlerine uyulmalidir,

-Yap1 temelleri birimlerin stabilite problemi olmayan kesimlerine oturtulmal; veya
tagitinlmahdr.

XIL1. Uygun Alanlar-2 (UA-2) Kaya Ortamlar
Inceleme alaninda egimin genellikle %0-10 arasinda oldugu, jeolojisinin Mardin grubuna ait
kiregtaslannin olusturdugu, jeoteknik agidan tasima giicli vb. mithendislik problemlerinin
olmadip: ve dogal afet tehlikesi yoniinden heyelan, akma vb. risklerin gbzlenmedigi alanlar
yerlesime uygunluk agisindan degerlendirilmis v
degerlendirilmis olup,
gm‘lmlm- isti -

Bu alanda yapilacak her tiirlii yapilama 6ncesi zemin etiid calismasi yapilmalidir,

Zemin tammlamalan, karstik bosluklaninin belirlenmesi ve jeoteknik hesaplamalar ayrintil
olarak yapilmah parsel bazinda yapilan zemin ve temel etiidlerden elde edilecek

¢ Uygun Alanlar-2 (Kaya Ortamlar) olarak
171000 olgekli yerlesime uygunluk haritalarinda “y4-2” simgesiyle

veriler
isiginda uygun temel tipi ve derinligi i¢in dnerilerde bulunulmalidir.
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II. SONUC VE ONERILER

1. Inceleme Mardin ili, Artukly Iigesi Akbag Mahallesi 1268 Parsel Sinirl

"Depolamal: Elektirik Uretim Tesis;"
N45-A-
1A, N45-A-18B-1C, N45-A-
sturlan belirtilen alani kapsamaktadir.

!‘\J

ar1 igerisinde
olarak yapilmas: diisiiniilen alanin 1/5000 dlgekli
18B nolu toplam 1 adet halihazir harita paftalar ile 1/1000 Olgekli N45-A-18B-

18B-1D nolu toplam 3 adet halihazir harita paftalarinda

Bu galismanin amaci, Mardin ili, Artuklu flgesi Akbag Mahallesi 1268 Parsel icin

1/5000 ve 1/1000 digekli halihazir harita paftalarinda sinirlan belirtilen 14 hektar imar

planina esas teskil etmek lizere jeolojik
uygunluk durumunun degerlendirilmesidir,

-jeoteknik etiitlerinin yapilarak yerlesime

Proje kapsaminda 5 adet sondaj kuyusu agilmistir, Degisken derinliklerde ve amaglarda

agilan bu sondajlarda toplamda 40 m.sondaj calismas: yapilmgtir. Yapilan sondajlar da

5 adet karot numunesi alinmigtr.
Cabsma alaminin egimi; yumusak-diisiik-orta ve ok vitksek e
Gzerinde bulundugu gozlenmistir. inceleme alaninda
Inceleme alaninda yapilan arazi gbzlemleri, literatiir

gimli bir topografya
%0-10 araliginda ayirt edilmistir.
¢alismalari, Agilan sondaj kuyular

sonucunda inceleme alanin jeolojisini Mardin gurubuna ait rediziiel birimler

olusturmaktadir (MTA tarafindan hazirlanmis 1/100 000 51
Formasyonun litolojisini bej renkli kiregtas1 birimleri olusturur,
6. Inceleme alaninda Mardin Gurubu

¢ekli jeoloji haritas).

kiregtagi birimleri ise kaya tiirleri olarak

simflandinimis olup agilan sondajlardan alinan karot numunelerinden elde edilen Tek
eksenli sitkisma dayanimlarina gore yapilan siiflandirmada (Deere ve Miller, 1996)’ ya

gére Mardin  Gurubu kaya niteliklerinin Cok Diisiik dayammh
gorlilmistir.(11.4 kgfiem™ 15.3 kgf/
verimi %28-
mam ardalanmas: {ist seviyeler i¢in ‘cok ayrismis-
derecede ayngmis-W3’ bulunmustur. Birim ¢atlak
parcalanmiy

IX.ILI) ve kaya kalitesi (RQD) ¢ok zayif olarak hesaplanmustur, (Cizelge IX.ILIL).
Afet bdlgelerinde yapilacak yapilar ile tiirkiye bina d
Grubu ZB dir.

Bl

oldugu
cm?) sahip oldugu belirlenmistir. Alinan karotlarin
%36 araligindadir. Alinan numuneler {izerinde yapilan deneylerden kiltas:
W2 ve alt seviyeler icin ise ‘orta

sikligina gére bol kirikli- catlakli ve
(> 50) simifindadir, aynsma derecesi cok aynigmis sinifinda (W2)( Cizelge

€prém ydnetmenligi gére Zemin
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8.  Inceleme alaninda Mardin Gurubu ait zeminler igin;

T:=0.40 sn) dir.
9, Inceleme alanindaki nebati

zemin simifi ZB (Ty=0.10 sn

toprak  birimlerin Ince tanelj zeminler olarak
degerlendirilmistir. inceleme alaminda yapilan sondajlarda zemin bj
0,00-1,00 m arasinda degisen kalinliktaki nebat toprak igerisinde al
temel kazi  sirasinda kaldinlacagindan  zemin tiirline
yapilmamgtir,

rimlerin kalinlig
Uvyon zemin olup

Sisme degerlendirilmesi

10. Inceleme alam simrlarinda  ¢5kme-
bulunmamaktadyr.
1.  Inceleme alaninda agilan sondaj kuyularinda

tasman, tbbi jeoloji vb, dogal afet tehlikeleri

yeralti suyu seviyesine rastlanilmamistir .
Sivilagmay, etkileyen faktdrler kisaca su sekilde siralanabilir. R¢latif sikihk, zemin

bilesimi ve dane Yapisi, zeminin gerilme altinda kaldig1 siire, sismik gegmis,
basing katsayis; ve asin konsolidasyon oran; ve sekli, deprem karakteristikleri (d
sresi, biyikligi, ivmesi vb.) dir. Calisma bdlgesinde
potansiyeli tasiyan zeminlerin varlidina rastlamlmamistir,
12.  Jeoteknik Etiit kapsaminda, zeminin fiziksel parametrelerinin belirlenmesi, tabaka
kahinliklarn,, deprem yonetmenliklerine gbre zemin siniflariny belirlemek amaciyla;

32noktada Mikrotremgr salismasi, 5 noktada sismik ¢alismasi gergeklestirilmistir.
Ol¢tim alinan bolgeler 5zetlenecek olursa:

yanal
eprem

suya doygun, stvilagsma

Inceleme  alaninda sismik  Slgimlerinden elde  edjlen elastik  parametreler

dcgerlendirildiginde;
B! Vp|Vs| h [vpvs Yog. | Pois. | Kayma | Elastk. | Bulk | Ag To | Vs30 Litoloji
11420 193/ 08 213 1401037 | 523 | 1428 [ 1779 [235 024/ 808 | Bitkisel toprak
2 1358 385 153 | 1,88 0,13] 14739 | 33337 15052 [ 1,28 Kirectas:
21403 1210} 1 | 192 [139]031] 613 | 1609 | 1439 [2.38]024] 811 Bitkisel toprak
2 |1389 900 1,54 '1,89]0,14f 15329 | 34895 | 16073 1,26 Kiregtag:
11348 1179] 038 | 194 1341032] 429 | 1133 1049 12,5210,23[ 820 | Bitkise] toprak
2 | 1479/ 909 1.63 | 1,92 10,20 15885 | 38012 | 20873 1,21 | Kiregtas:
1) 510 1230] 06 | 222 [ 1,47 037 779 | 2139 | 2793 [2,17[0.22| 385 Bitkisel toprak
2 |1555(/949 | 165 | 1,95 1021 | 17201 | 41697 [24137] 116 Kiregtag:
11460 1217/ 09 | 2.12 (1,44 1036 | 676 | 1835 | 2136 2.2610,24| 795 | Bitkisel toprak
2 | 1440 866 | 166 | 191022 | 14321 | 34850 [ 20503 [ 1,23 Kiregtasi |
Jeofizik Calismalar sonucunda elde edilen elastik parametreler agagida Ozetlenmistir
a) 1. Tabaka Vp hizlan 348-510 m/sn arasinda iken, sokiilebilirlik Cok Kolay-Cok Kolay,

2. Tabaka Vp hizlan 1358-1555 m/sn sokiilebilirlik Orta-Zor arasindadir.
b) 1. Tabaka Vs hizlan 179-230 m/sn arasinda iken,
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2. Tabaka Vs hizlar1 866-940 m/sn arasindadir.
Vs30 hizlan ise 794-885 m/sn Zemin grubu ZB-ZB arasindadir.
¢) 1. Tabaka elastisite modiilii degerleri 1132-2138 kg/cm'2 arasinda dayanim Zayif-Zayif iken
. Tabaka i¢in 33336-41697 kg/em'2 dayamim Cok Saglam-Cok Saglam arasindadir.
- Tabaka kayma modiilii degerleri 429-779 kg/cm™2 dayamm Zayif-Zayif arasinda iken,
- Tabaka igin 14321-17200 kg/cm'2 dayanim Cok Saglam-Cok Saglam arasindadir.
- Tabaka bulk modiilii degerleri 1049-2792 kg/cm'2 arasinda dayanim Az-Az iken,
- Tabaka igin 15052-24136 kg/em'2 dayanim Orta-Orta arasindadir.
- Tabaka poisson degerleri 0,3 1-0,37 sikilik Gevsek-Gevsek arasinda degisirken,
- Tabaka i¢in 0,13-0,21 sikilik Kati-Siki kat1 arasindadir.
- Tabaka yogunluk degerleri 1,33-1,47 gr/cm'3 arasinda Diisiik-Orta ile tanimlanir iken,
. Tabaka igin 1,88-1.94 gr/cm'3 arasinda Orta-Yiiksek tanimlanir.
- Tabaka Vp/Vs degerleri 1,91-2.21 arasinda zemin tiirii Kaya-Sert zemin iken,
- Tabaka i¢in 1,53-1,66 zemin tiirii Kaya-Kaya arasindadir.

1) To zemin titresim hakim periyodu 0,22-0,24 sn Zemin simifi ZB-ZB arasmdadir.

J) Ao zemin biiyiitmesi 1,16-1,28 sn tehlike diizeyi B(Orta)-B(Orta) arasindadur.
13. Mikrotremér sonuglarna gére;

3

d)

g

h)

=
I r DD e DD e DD ke N e D

. Zemi

Hing | =" 5N Fo Ao & To % ¥ Th Litol
Uz | S D ; a : n oloji

M1 | 30dk g9 418| 128 | B(Orta) 0,24

0,16 0,36 ZB | Kiregtasi

M2 30dk | 8 [422] 126 | B(Ora) | 022 0,16
To zemin titresim hakim periyodu 0,24 sn Zemin sinifi ZB-ZB’dir.
Ao zemin biylitmesi 1,26-1,28 sn tehlike diizeyi B(Orta)-dir.

14. Calisma alani normal bir yapt 50 yillik ekonomik 6mirii iginde % 90 ihtimal ile yukarida
hesaplanan ivme degerlerinden fazla bir yiklenmeye maruz kalmayacag tahmin
edilmektedir. Ekonomik &mrii daha uzun ya da 50 yilik 8mrii ici

asilip ailmayacaginin kontroli amagli veya 6nemli yapilar i¢in kars:

0,36 ZB | Kiregtas:

nde proje ivmelerinin
lagilabilecek en biiyiik

ivime degerlerinin aynica hesaplanmas: gereklidir. 1900 — 2021 yillar1 arasinda meydana

gelmis, magnitida 4.5 — 7,5 arasinda olan depremlerin % olarak analizleri yer almaktadr.

GOriilldiga iizere; calisma alaninda biyiikliigii 5.0 olan bir depremin déniis periyodu 19 yil
ve 6.5 bayikligindeki bir depremin 112 yildir. Bunun yamnda; 6.5 biiyiikliigindeki bir
depremin 10 yil igerisinde olma olasihg: % 8.6
distinilebilecek 50 yillik bir zaman diliminde 6
olasih@: ise %

iken standart bir Yapmin Smrii olarak
.5 biiyiikliigiindeki bir depremin olma
36,1 olarak hesaplanmistir. Diger deprem biiyiikliikleri i¢in belirlenen
olasihk hesaplanni tablodan gérmek miimkiindiir. Buradan hareketle; ¢alisma alaninda
yapilacak yapilar, bolgeye ait yukandaki deprem biiyiikliikleri ve sismik risk analiz
degerleri g6z oniine almmg%;ggenduihnelidir.

hccleme alamndak1 kuru dereler i¢in
= ———————2¢a AU UCTCICT 1¢1n
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planlama dncesi taskin riski acisindan DSI’den goriis alinmali ve
planlamava gidilmelidir
15. Yapilan arazi gozlemleri, jeolojik ve litolojik yapi

bu goriise bagli kalinarak

. sondaj, sismik c¢alismalar,
laboratuvar deneyleri, jeoteknik hesaplamalar ve depremsellik 6zellikleri ve elde edilen
veriler 1inda inceleme alam yerlesime uygunluk agisindan bir (2) kategoride
degerlendirilmistir.

1- Uygun Alan-2 (UA-2): Kaya ortamlar

2- Onlemli Alanlar-2.1 (0.A-2.1) Onlem Almabilecek N

itelikte Stabilite Sorunlu
Alanlar

XILI Onlemli Alanlar-2.1 (0.A-2.1)

Onlem Alnabilecek Nitelikte Stabilite Sorunlu
Alanlar

Inceleme alaninda egimin % 0-10-20 oldugu jeolojik olarak Mardin gurubuna ait kaya

birimlerin olusturdugu alanlardir. inceleme alaminda gozlenen killi Kiregtaslarindan elde
edilen karotlann RQD degerlerine gore Deere, 1964’ gore RQD degerleri yiizde 24-26
arasinda gelmistir, kaya kalitesi siniflamasina gore, ok zayif, kaya kalitesine sahip oldugu
gorililmektedir. Tek eksenli basing dayammma gére (Deere ve Miller,1966) Cok diisiik
Dayammh  sinifindadir, aynsma derecesi tamamen az ayrnismis (W2) simifindadir.

Karsilagilabilecek stabilite sorunlarinin miithendislik Onlemleriyle Onlenebilecegi kanaatine

vanldifindan bu alanlar yerlesime uyguniuk agisindan Onlem Almabilecek Nitelikte Stabilite
Sorunlu Alanlar olarak degerlendirilmistir. Bu alanlar rapor eki yerlesime uygunluk

haritalaninda “OA-2.1" simgesiyle gosterilmistir. Inceleme alaminda bulunan kuru dereler
inceleme alaninda bulunan kuru dereler

jeolojik vap: ve efime bagh olarak. nebati topragin ve aynismis birimlerin kalin oldugu

yamaclarda, miihendislik tedbirleri ile dnlenebilecek nitelikte stabilite sorunlar1 gelisebilir.
Yiksck efime sahip olan (egim %10 ve fizeri) ve viizey. gevre suyu etkisinde kalarak ayrisma
zonunun duravhhk problemi varatacag beklenen bu alanlar: Onlemli Alanlar 2 1 (OA-2.1)

kapsaminda degerlendirilmistir. Ekli verlesime uygunluk haritasinda A-2.1 simgesivyle
psterilmistir.
Bu alanlarda:

-Zemin ve temel etiit ¢alismalarinda; inceleme alaninda yapilacak kazilar ve planlanacak yapi
yikleri de hesap edilerek )'aénag: boyunca stabilite analizleri vapilmaly, stabilite problemlerine
S
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kars: stabiliteyi saglayacak olan mithendislik nlemleri belirlenmelidir. Bina ve/veya yap:
temelleri stabil seviyelere tagittirilmahdir.

-Zemin ve temel etiit gahsmalarinda ayrisma zonunun kalnhg, temel tipi ve temel derinligi
ile yap: yiiklerinin tasittinlacag seviyelerin miihendislik parametreleri (sisme, oturma ve
tagima giicl)) belirlenmeli yamag boyunca stabilite analizleri ayrintili olarak yapilmali ve
gerekmesi halinde alinabilecek mithendislik dnlemleri belirlenmelidir.

-Mevcut ve Kazilarda olusacak sevler agikta birakilmamali, uygun projelendirilmis istinat
yapilanyla desteklenmelidir.

-Inceleme alaminda meveut askida, yan gomiil halde bulunan kaya bloklan igin kaya diismesi
riskine kary: kaya 1slah 6nlemleri alinmalidr.

-Farkh oturmalara sebebivet verilmemesi icin yap: temelleri aym jeolojik-jeoteknik ve
litolojik seviyeler {izerine oturtulmalidur.

-Inceleme alaninda meveut kuru dereler bulunmaktadir. Inceleme alanindaki kuru dereler igin
planlama &ncesi taskin riski agisindan DSi’den gortis ahmmali ve bu goriise bagli kalinarak
planlamaya gidilmelidir.

- Yizey sulan, atk sulan, sizint: sulan ve yeralti sularim ortamdan uzaklastiracak uygun

drenaj sistemleri uygulanmalidir. Cevre ve yiizey suyu drenaj tedbirleri alinarak, yiizey
sulannin yamag stabititesinin bozulmasina neden olan olumsuz etkilerinin &niine gecilmelidir.

-Yol, alt yapi, komsu bina parsel ile kendi parselinin glvenligi saglanmadan kaz islemi
yapilmamahdir.

-Bu alanlarda yer yer dolgular gdzlendiginden, dolgu kalnh@ ve yayilimi zemin-temel
etiitlerinde belirlenerek, dolgu temel kazisiyla hafiedilerek, bina ve/veya yapi temelleri dolgu
altindaki jeolojik birimlerin mithendislik problemi igermeyen kesimlerine tagittirilmalidir.
-Yamag stabilitesini bozucu her tiirlii kontrolsiiz kazidan kaginilmah ve stabiliteyi arttirmak
i¢in egimin disiiriilmesine yonelik gerekli 6nlemler alinmalhidur.

-Egimin ytiksek oldugu egimin diistiriilmesine yonelik gerekli dnlemler mutlaka alinmalidir.
-Kiregtag: biriminde karstik bosluk gbzlenmemis olmakla birlikte kirectas: birimi agin kirikli-
pargali oldufundan su alan kisimlarda karstik bosluk gelisebileceginden zemin -temel
etiitlerinde karstik bosluk olup olmadig: yeniden irdelenerek gbzlenmesi halinde alinacak
Snlemler belirlenmelidir.

-Afet Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yénetmelik hiikiimlerine uyulmalidir.
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-Yap: temelleri birimlerin stabilite problemi
tagittinlmahdar,

XIL1. Uygun Alanlar-2 (UA-2) Kaya Ortamlar
Inceleme alaninda egimin genellikle

olmayan kesimlerine oturtulmali veya

%0-10 arasinda oldugu, jeolojisinin Hoya
ugu, jeoteknik agidan tagima giicti vb. miihendislik

tehlikesi yéniinden heyelan, akma vb, risklerin
gdzlenmedigi alanlar yerlesime uygunluk acisindan degerlendirilmis ve Uygun Alanlar—2
(Kaya Ortamlar) olarak degerle

ndirilmis olup, 1/1000 Olgekli  yerlesime uygunluk
haritalannda “y/4-2~ simgesiyle g0sterilmistir. Bu alanda yapilacak her
zemin etiid ¢alismas; yapimahdir. Zemin tanimlamalari, karstik bosluk]
jeoteknik hesaplamalar aynntili olarak yapilmal;
etidlerden elde edilecek veriler 1s13inda uy

tirldl yapilama 6ncesi
arnin belirlenmesi ve
parsel bazinda yapilan zemin ve temel
gun temel tipi ve derinlifi icin &nerilerde

16. Bu alanlarda yapilacak tiim bina bazi ze

min etiit rapor igeriginde etki derinligi
boyuncazeminin oturma, sisme, tasima

glct, bilylitme, periyot ve diger jeoteknik
» bunlarin yan sira temel derinligi ve
teme! tipi belirlenmelidir.

17. Bina tiird Yapilar icin Zemin ve Temel Etiidéi Raporu Genel Formati™na uygun olarak
Ve statik projelerin zemin etlidil sonuglarina gore hazirlanmas; istenmeli; ayrica “Tiirkiye Bina

Deprem yonetmeligi (2018) ile Afet Bdlgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Y$netmelik®

titizlikle uyulmalidyr.

18.  Bu gabisma Mardin Ili, Artuklu ilgesi, Akbag Mabhallesi,

1268 parsellerine ait imar
- planina esas jeolojik ve jeoteknik etiit

" Raporu olup Temel ve zemin etiit raporu verine

kulanilamaz_
5 Jeofimk Midend s I Jeoloji Mithendisini
Adr-Soyads Mehmet BAYRAM Adi-Soyadi: EMINE ILHAN
Oda Sicil No £38]

Oda Sicil No: 9664
T.C. Kk No 1’95-5%

o\

T.C. Kimlik No:19157090406

: . ‘&\$ - 05/ 2025
< ) TMMOB - SHAN
3 i end®,
«'\?\? JEOLOJ jeojolt 966
N

Q
MUHENDISLERI ODAS
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[ILI MARDIN
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Proe A0 Mardnitonas, Adag Mar 1262 parsey Sonday Yen MARDINARTUKLUAKBAG MAH, lgnnlik (m)  |Sondaj No Sayfa No
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UZAKLIK (m)

10

15

20 25

35

DALGA HIZLARI
HIZLAR SEMBOL| BiRimi 1. TABAKA 2. TABAKA |3. TABAKA
P DALGASI HIZLARI - D07 ATIS (Vp) m/sn 395 1.349
P DALGASI HIZL ARI -TERS ATIS (Vp) m/sn 445 1.366
S DALGASI HIZLAR] (ORTALAMA) (Vs) m/sn 193 885
[P DALGASI HIZI AR] (ORTALAMA) 420 1.358
TABAKA DERINLIKLER]

SEMBOL| BirRimi PDUZ P TERS
DERINLIKLER (h) m 0,80 0,80

- ELASTIK PARAMETRELER

SEMBOL/| BirRimi 1. TABAKA 2. TABAKA |3. TABAKA
’\'OGL'NLLX (d) gricm’ 1,40 1,88
POISSON ORANT (P) - 0,37 0,12
KAYMA MODULD G | kglem® 523 14738
ELASTISITE MODULD E) | kg/em’ 1428 33078
BULK MODULU (K) kg/em? 1779 14592
HAKIM TITRESIM PERYODU (Ty) sn 0,24
ZEMIN BOYUTMES] 2,35 1,29
ZEMIN OTURMAS] S cm 1,50 0,33
YATAK KATSAYIS] k ton/'m’ 14738
ZEMIN TASIMA GOCO (q) kg/cm? 2,36 14,48
ZEMIN EMNIYET GERILMES] (g) kg/cm’ 0,79 4,83
EKSKAVATOR NO 1-3 4-6
SIKISABILIRLIK 0,00056 0,00007

LSERIM Uzakhik-Zaman Grafigi,

Hizlar ve Dinamik Parametreler

//;/
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YERALTI KESIT] JEOFONLAR
1 2 3 4 5 6 7 8

9 10 11 12
PO 208
725
-10.00 745
| | 765
Bl Gt R sk e DR | 735
IS : 805
2000 825

35 E0R. _ _ 845
50 865
' 885

-30,00

1/500
derinlik(m)-3° OLCEK I

PDUZ ATIS

P TERS ATIS
VP,= 395 m/sn VP= 445
VS,= 193 m/sn
h= 0,80 m h;= 0,80
'l
j VP= 1349 s VP,= 1.366
VS,= 885 msn
2. TABAKA
K P h,? 29

LSERIM Sismik Hizlara Gore Elde Edilen Yer Alty Kesiti
1.8

Vs- (m/sn) - Vp

193 Sliaz0

1358

1.SERIM

m/sn

m/sn




0.0036 0,0036 3,0 1.5 345 2,05 1,52
JEOFON UZAKLIK P HIZI (D) PDUZ P TERS | P HIZI (T) S S HIZI | S TERS
0 0,0 0,0 0,0
: 1 15 484 : 441 40,768 | 47 289 59
,

2 45 830 : 735 37568 | 99 605 54
i 75 922 9,3 0 668 34368 | 149 | 615 49
e 105 938 - 938 | 31,168 | 198 | 615 | ag
BE 135 938 - B.4 038 27,968 | 246 | 615 39
: : 185 238 9,4 : 938 24768 | 295 | @15 34

7 25 938 : 4,8 938 21568 | 344 | 615 30

: 225 938 ; 8,0 938 18368 | 393 | 615 25
. 255 238 Xi 938 15168 | 442 | @15 20

10 285 937 4.4 937 11,968 | 490 | 615 15
o, 315 937 937 7.48 539 | 615 10

12 %5 937 8,6 40,8 937 3.4 58,8 5

| 360 | 0 0
= ks

57 37 18 18

127 67  1,895522 15,164
1'535 808 m/sn 1 -0,80
:;Z‘eﬁ':- 75 2 -0,80
R 3 -080

4 080

5 -0,80

6 -0,80

7 080

8 -080

|t T, Ty 9  -0,80
0.24 0.16 0.38 10 0,80

' L 11 0,80
| Yagma Goca | 1.Tabaka | 20 12 080
T 2.Tabeka | 185 0.80

-0,80
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UZAKLIK (m)

15

25

30

35

DALGA HIZLAR]
HIZLAR SEMBOL| BirRimi 1. TABAKA 2. TABAKA |3. TABAKA
P DALGASI HIZLARI - D07 ATIS (Vp) m/sn 395 1.452
P DALGASI HIZL ARI -TERS ATIS (Vp) m/sn 410 1.325
S DALGASI HIZLAR] (ORTALAMA) (Vs) m/sn 210 900
P DALGASI HIZL AR} (ORTALAMA) 403 1.389
TABAKA DERINLIKLER|
E SEMBOL/| BiRimi PDUZ P TERS
iggm_\uxua (h) m 1,00 1,00
ELASTIK PARAMETRELER
SEMBOL| BiRimi 1. TABAKA 2. TABAKA |3. TABAKA
YOGUNLUK (d) gr/cm 1,39 1,89
IPOISSON ORANI (P) - 0,31 0,19
KAYMA MODULD (G) kg/cm’ 612 15328
ELASTISITE MODOLD (E) kg/cm’ 1608 36421
BULK MODULQ (K) kg/cm’ 1433 19459
HAKIM TITRESIM PERYODU (Ty) sn 0,24
ZEMIN BUYUTMES] 2,39 1,23
IZEMIN OTURMAS] S cm 1,38 0,32
[YATAK KATSAYIS] k ton/m’ 15328
ZEMIN TASIMA GOUCO (92) kg/cm? 2,54 14,81
ZEMIN EMNIYET GERILMES] (gs) kg/em? 0,85 4,94
EKSKAVATOR NO 1-3 4-6
SIKISABILIRLIK 0,00070 0,00005
= 2.SERIM Uzakhk-Zaman Grafigi, Hizlar ve Dinamik Parametreler o

4
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YERALTI KESIT] JEOFONLAR
1 2 3 4 5 3 7 8 9

12 Vs- (m/sn) -Vp
| 0,00 # .
210 SR
225
740
760
780
800

. 820

= | | i
B0 LT i 880
-30.00 - e

1/500
derinlik(m)-3° OLcex
N 2.SERImM

PDUZ ATIS

P TERS ATIS
VP= 395 m/sn VP,= 410 m/sn
VS= 210 m/sn
b= 1,00 m h;= 1,00 m
Kiregtas;
|
1 VP= 1452 e VP,= 1.325 m/sn
VS= 900 m/sn
2. TABAKA
K 2 . h, 3 29 i

2.SERIM Sismik Hizlara Gére Elde Edilen Yer Alt: Kesiti
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: €0 ar set G.F. Vp/Vs Vp/Vs 2t
0,0048 0,0048 3,0 S 34,5 1,88 1,61
JEOFON |UZAKLIK P HIZI (D) P TERS P HIZI (T) S S HIZI | S TERS
| 0 0,0
s 15 484 441 40,768 | 50 273 62
2 45 880 735 | 37568 | 105 | 571 57
: 3 75 922 668 | 34368 | 158 | 581 52
4 10,5 938 938 | 31168 | 209 | 581 47
5 135 938 938 | 27,968 | 261 | s81 42
5 185 938 938 | 24768 | 312 | 581 36
.55 195 938 938 | 21,568 | 364 | 581 | a1
8 25 938 938 | 18368 | 416 | 581 26
H | 255 238 038 15,168 | 467 581 21
B SR 237 837 | 11968 | 519 | 581 16
11 | 315 937 937 748 | 571 | s81 | 11
s BT 937 937 3.4 62,2 5
380 0 0
87 37 1.8
127 67  1,895522
Vsso 811 m/sn 1 -1.00
Es-*—" 2z 2 -1,00
3  -1,00
4 -100
5  -1.00
6 -1,00
7 -1.00
8 -1,00
| To Ty Tp 9 -1,00
0.24 0.16 0,36 10  -1,00
11 -1,00
Tagema Goco | 1.Tabaka 21 2 4m
L‘E“M 2.Tabaka _ 191 -1.00
-1,00

14,810

4,937
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l:': .
E 400 ] ! =1
- ! - - S
g 30.0 p2 TERS ‘ ——~ _‘-—— = !
10,0 4 = . S y
"TERS
0 5

L =

UZAKLIK (m)

10

15

20 25

30

35

gi, Hizlar ve Dinamik Pa rametreler

DALGA HIZLARI

HIZLAR SEMBOL| Birimi 1. TABAKA 2. TABAKA |3.TABAKA
P DALGASI HIZLARI - D7 ATIS (Vp) m/sn 356 1.502
P DALGASI HIZLARI -TERS ATIS (Vp) m/sn 339 1.455
S DALGAS] HIZI AR] (ORTALAMA) (Vs) m/sn 179 909
(P DALGASI HIZI AR] (ORTALAMA) 348 1.479

TABAKA DERINLIKLER]

SEMBOL/| Birimi PDUZ P TERS
{DERINLIKILER (h) m 0,80 0,80
ELASTIK PARAMETRELER
SEMBOL| BiRiMmi 1. TABAKA 2. TABAKA |3.TABAKA
YOGUNLUK (d) er/em’ 1,34 1,92
POISSON ORAN] (P) - 0,32 0,21
KAYMA MODULD (G) kg/cm’ 429 15883
ELASTISITE MODOLD (E) kg/cm’ 1132 38471
BULK MODULD K | ke/em? 1044 22189
HAKIM TITRESIM PERYODU (Ty) sn 0,23
ZEMIN BUYUTMES] 2,52 1,20
ZEMIN OTURMAS] S cm 1,62 0,32
YATAK KATSAYIS] k ton/m’ 15883
ZEMIN TASIMA GOCO (q) kg/cm® 2,08 15,19
ZEMIN EMNIYET GERIL MES] (q5) kg/cm? 0,69 5,06
EKSKAVATOR NO 1-3 4-6
SIKISABILIRLIK 0,00096 0,00005
3.SERIM Uzakhk-Zaman Grafi

7

A 71
//




YERALTI KESIT] JEOFONLAR
-' 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

: L Vs- (m/sn) - vp
0.00 _ .
194
749
769
789
809

-10,00
-15,00 |

: 829
-2000 f-

- S : 869
-E-m 1 - . .

889 =
_ 909 1479
. 1/500
derinlik(m)-3° OLcEK
1o 3.SERIM
PDUZ ATIS P TERS ATIS
Bitkise] Toprak

. A | VP= 336 m/sn VP= 339 m/sn
. RS :r VS,= 179 m/sn
1. TABAKA

h= 080 m h= 0,80 m

-' . VP= 1502 m/sp VP,= 1.455 m/sn
. V8= 909 v

2. TABAKA

N = h,? 29 m

3.SERIM Sismik Hizlara Giére Elde Edilen Yer Alt: Kesitj

-
3.




: c0a e GF  VeveR  vavea
00045  0,0045 3,0 1,5 34,5 1,99 1,65
JEOFON | UZAKLIK | P H1zi ()| p piiz P TERS | P HIzI (T) S | SHIZI | s TERs
0 D,0 0,0 0,0
1 15 536 : : 517 139008 | 46 | 205 | o
2 5 974 : 862 [35808 [ 97 | 618 | &
B e g 1020 - 784 | 32608 | 146 | 567 | &
B 10,5 938 - 938 | 29408 | 199 | 567 | 4o
5 135 938 . 298 [126208 | 251 | se7 |
BE 16,5 938 : 938 23008 | 304 | 867 | s
7 19,5 938 - ) SIS 357 | 5or | 5o
e 25 938 ; 938 | 16608 | 410 | 567 | 28
e 255 938 8,0 : 298 113408 | 463 | 67 | 20
| 10 | =5 938 ; SN 5165 | se7 | qe
s %37 | 638 | 569 | 567 | 19
2 | a5 | e - 9,0 937 29 | 622 5
60 | 0 0
Lo | S
&7 37 1,8 10 18
127 87 1395522 NEEEUEM - ..,
Vs3o 820 m/sn 1 080
;Z\e:“_ n 7z 2 -0,80
e 3 -0,80
4 080
5 0,80
6 -080
7 080
, 8 080
| To T, Tp 9 080
0.23 0,16 0,35 10  -0.80
1 080
ersm 1.Tabaka| 17 ] 12 0480
| (qu) flonim?) 2.Tabakaj' 206 I| -0.80
-0,80

5,065




4SERIM

SISMIK KIRILMA CALISMASI, HIZLAR VE ZEMIN ELASTIK PARAMETRELERI

UZAKLIK - ZAMAN GRAFiGi (P-S DALGALARI)

H
E 400 v
z
< n A — ]
20,0 1 - " G " - sl D =
10,0 ¢ = !
e z |
0 5

UZAKLIK (m)

15

20 25

|
|
~ Vsl S
Vp
30

35

DALGA HIZLARI
HIZLAR SEMBOL| BiRiMmi 1. TABAKA 2. TABAKA (3. TABAKA
P DALGASI HIZL ARI - DUZ ATIS (Vp) m/sn 518 1.595
P DALGASI HIZI ARI -TERS ATIS (Vp) m/sn 502 1.515
S DALGASI HIZLARI (ORTALAMA) (Vs) m/sn 230 940
P DALGASI HIZLARI (ORTALAMA) 510 1.555
TABAKA DERINLIKLER]
SEMBOL| BirRimi PDUZ P TERS

DERINLIKLER (h) m 0.60 0,60

ELASTIK PARAMETRELER

SEMBOL| BiRimi 1. TABAKA 2. TABAKA |3. TABAKA

YOGUNLUK @ | ervem’ 147 1,95
POISSON ORAN] (P) - 0,37 0,23
KAYMA MODULO G | kgem® 719 17201
ELASTISITE MODULD (E) kg/cm’ 2139 42449
BULK MODULD (K) kg/cm’ 2793 26590
HAKIM TITRESIM PERYODU (Te) _-; 0,22
ZEMIN BUYUTMES] 2,17 1,14
ZEMIN OTURMAS] S cm 1,26 0,31
YATAK KATSAYISI k ton/m’ 17201
ZEMIN TASIMA GOCO CN) kg/cm’ 2,95 15,91
ZEMIN EMNIYET GERILMES] (gs) kg/cm? 0,98 5,30
EKSKAVATOR NO 1-3 6-8
SIKISABILIRLIK 0,00036 0,00004

4.SERIM Uzakhk-Zaman Grafigi,

Hizlar ve Dinamik Parametreler

Zaly
A /]
U

J




1 2 3 < }':ERAé' N KESHIB JI-:'01*:20“"-‘%R Vs- (m/sn) - Vp
23 230 EESTG
245
780
800
820
840
860
-20,00 . 880
s 900
-25,00 | 920 .
940 1555
~30,00 1/500
derinlik(m)-3° REEEs ‘[
N 4.SERIM
PDUZ ATIS P TERS ATIS
Bitkisel Toprak
%v ]. VP=  5i8 m/sn VP,= 502 m/sn
el VS= 230 m'sn
1. TABAKA
h= 060 m h= 0,60 m
Kiregtas;
| VP= 1595 m/sn VP,= 1.515 m/sn
VS.= 940 m/sn
2. TABAKA
S & h,3 29 m

4.SERIM Sismik Hizlara Gore Elde Edilen Yer Alti Kesiti

4.SBR

Vy




. oot

. se 'P'Vs Vp/Vs 2t
00022  g0022 3,0 1,5 345 2,25 1,70
EEOFON UZAKLIK | P H1Z] M) PpUzZ |p TERS | P HIZI (T) S SHIZI | S TERS
: 0 0,0 X 0,0
oy 1,5 536 . - A7 1390081 48 | 287 | oz
B 45 974 : SN 100 | e01 | &
B 75 1020 3,8 . 784 132608 | 150 | 553 | =53
B e 938 a %58 | 20408 [ 204 | 553 | s
5 | 135 938 ; 236 1126208 258 | 553 | a4
= 185 938 . 9,8 938 123008 | 313 | s83 | 37
7 195 938 ; . 585 " [119808"| 367 | ss3 | o
S 25 | o3 . . SSERNI6805 421 | 553 | og
-9 I 5 | o - - 938 13408 | 475 | 553 20
| 1 | 285 | o3 . 998 110208 | 530 | 583 | 15
L 1 S5 e ; 937 638 | 584 | 553 | 10
2 | 45 [ e . 9,0 937 29 | 638 5
| 380 | 0 o 0
87 37 1.8
127 67  1,895522
1’533 885 m/sn 1 0,60
E-::"_" 7= 2 -0,60
3 080
4 080
5 060
6 060
F g -0,60
8  -0,60
__ TO Ta Tb o 9 -0,60
0,22 0.15 0,33 10 060
11 -0,60
f Tagema Gocg | 1.Tabaka | 25 12 -0.60
R 2 Tobare | 220 ] 060




S.SERIM

SISMIK KIRILMA CALISMASL, HIZLAR VE ZEMiN

UZAKLIK - ZAMAN GRAFIGI (P-S DALGALARYI)

ELASTIK PARAMETRELER]

60.0
50,0
40,0
30'0_{ P2 TERS
20,0 1 .

| Vs1 D(1Z
10,0

0.0

ZAMAN (msn)

pl DUz

Vpﬁ TER

0 5

UZAKLIK (m)

10

15

20

25

30

T

35

DALGA HIZLARI
HIZLAR SEMBOL| BiRiMmi 1. TABAKA 2. TABAKA |[3. TABAKA
P DALGASI HIZLARI - D07 ATIS (Vp) m/sn 490 1.460
P DALGASI HIZI ARI -TERS ATIS (Vp) m/sn 430 1.420
S DALGASI HIZLARI (ORTALAMA) (Vs) m/sn 217 866
P DALGASI HIZLARI (ORTALAMA ) 460 1.440
TABAKA DERINLIKLER]
SEMBOL| BirRimi PDUZ P TERS

DERINLIKLER (h) m 0,90 0,90

ELASTIK PARAMETRELER

SEMBOL| BiRimi 1. TABAKA 2. TABAKA |3.TABAKA

YOGUNLUK (d) gricm’ 1,44 1,91
POISSON ORANI (P) - 0,36 0,23
KAYMA MODULD (G) kg/cm’ 676 14321
[ELASTISITE MODULD (E) | keg/em’® 1835 35191
BULK MODOLD (K) kg/cm? 2136 21611
HAKIM TITRESIM PERYODU (Ty) sn 0,24
{ZEMIN BOYUTMES] 2,26 1,22
[ZEMIN OTURMAS] S cm 1,34 0,33
YATAK KATSAYIS] k ton/m’ 14321
ZEMIN TASIMA GOCO (q) kg/em? 2,71 14,38
ZEMIN EMNIYET GERILMES] (9s) kg/cm’ 0,90 4,79
EKSKAVATOR NO 1-3 4-6
SIKISABILIRLIK 0,00047 0,00005

SSERIM Uzakhk-Zaman Grafigi,

Hizlar ve Dinamik Parametreler

Y4

/

A




B

YERALTI KESITi JEOFONLAR
1 2 3 4 5 6 7 8

Vs- (m/sn) - V,
217 '
232
706
726
746
766

786
-20,00 3

Kirectas: 806

826
g : 846 _

866 1440
-30.00

5 1/500
derinlik(m)-3° LCEK l
N 5.SERIM

PDOZ ATIS

P TERS ATIS
Bitkisel Toprak
g e e § .
| R | VP= 490 m/sn VP,= 430 m/sn
b Y ]
e v, | \'Siz 217 m/sn
e —
1. TABAKA
h= 090 m h;= 0,90 m
Kirectag)
. VP;= 1460 m/sn VP= 1.420 m/sn
VS= 86 m/sn
2. TABAKA
hz s 29 m hz 3 29 m




: )set ar G.F. Vp/Vs It Vp/Vs 2t
0,0037 0,0037 3,0 1,5

34,5 2,26 1,69
JEOFON UZAKLIK P HIZI (D) PDUZ P TERS P HIZI (T) S S HIZI1 | S TERS
g 0 D,0 D0 0,0
1 15 538 : : 517 | 39,008 | 47 289 63
2 45 974 : 5,4 862 | 35808 | o9 605 58
B 75 1020 8,8 - 784 | 32608 | 149 | 588 53
4 | 105 938 0 : 838 | 29408 | 203 | 588 47
BE- | 135 938 5,6 938 | 26208 | 257 | 556 | 4o
6 | 165 938 B4 9,8 938 | 23008 | 311 556 36
ey 195 938 : D 938 19808 | 384 | 556 31
: P 2% 238 3 : 938 16,608 | 418 556 26
fiig 255 938 8,0 9,4 938 13408 | 472 | 556 20
10 285 938 : 938 | 10208 | 526 | 556 15
11 315 838 : 937 638 | 580 | 558 10
12 | 345 837 3 9.0 937 28 63,4 5
60 | 0 0
s bl
67 37 1.8 18
127 67  1.895522 15,164
1'33: 795 m/sn 1 -0,90
Zemn - 2 090
i 3 -0,
4 090
5 090
6 0,9
7 -0,20
8 -090
| T Ty Ty 9 090
el 0% | o3 | 10 -0,90
= 11 0,90
Tasema Goes | 1.Tabaka = 1 12 090
i"‘”m 2.Tabaka 200 -0.90
-0,90

l B66 1,91 199.6 14,380 4,793
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I l'r BARAN ZEMIN VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
— DENEY SONUC RAPORU L Laboratuvarimiz T.C. Gevre ve Sehircllik Bakanii§i
Onaylidir. Belge No:439 Verllls Tarihi:21,06,2013
FIRMA ADRESI: 13 MART MAHALLESI FUAT YAGCI CAMI KARSISI FEYZI DUYAN IS MERKEZI KAT : 4 DAIRE : 6 YENISEHIR / MARDIN
FIRMA ADI : ASIL MOHENDISLIK INSAAT ELEKTRIK NAKLIYAT GIDA HAYVANCILIK SANAY| VE TICARET LIMITED SIRKETI SayfaNo: 1/1
PROJE ADI : Mardin Iii, Artuklu liges!, Akbag Mahalles], 1268 Nolu Parsel Rapor No: AB-0248
LAB. KAYIT NO : AB-0248
RAPOR TARIMI : 20.05.2025 Bakanlik Rapor No: 28624737
NUM. GEL. TARIHI : 16.05.2025
TSEN | TSEN
DENEY STANDART : 180 1s0 T8 EN 18O 178924 TS EN IS0 17892-12 | TS 1500 TS 899 TSEN 1926 | TSEN ISO 17882-10 TS EN ISO 17892-0 TS 1900-2/ T1
17892-1 | 178022
y 13 |3 Elek Anallzi | Altoroerd : DENEYLER
2 m o H .m..ﬁ % m = ﬁ & | okt |MWeds TOk[ Direk Kesme | Serbest | Og Ekseni i
w. : m E .W K w 3 w w_ S m .Nan_._. o 8 R N S Yilklome [ giuen! () Basing | Basing (UU)
z @ W M (%) Dﬂhﬂa e o m Is qu c ¢ qu c ¢ | Sigme .cl_-”.e
(kgtiom’)| (kgtiom) | (katiom’)| (7 | (kgtiom’) | (kgtiom')) () | Yizdes! | \ s
SK-1 CR 3.00 2.25 1.8
SK-2 CR 3.00 2,28 10,6
SK-3 CR 3.00 2.18 12.3
SK-4 CR 3.00 222 9.5
SK-5 CR 3.00 2.15 1227
— Mgl hsrum p i, bu balgenin dogrulugunu, kendi kullanic bighert e “Yap: Denstm Sisteny (YOS)* nden 20024737 Bakanih Rapor Numaras: fle kontrol ededilir |
Danay Sorumlusu

“Danay sonuglan sadece lasl sdian denay numunekerine il
*Daney sonuglen leboratuvanmizmn znl olmadan kemen veys
“Danay sonuglarndaki bigher mugler baysndic. Numunelarin ueman kigh vays kigierce sl ahnmadidi,

nutranenic mhndiQe yenin kmmen veys Wimamen degipmesl. dedmikdmes neden e
inyrhinm ekobliocnk hartiin dedigikiideren bebomshivamma soninmi degiii
“linemmis devivy raporiarnin gegeiig) yokiun

 Doply

S BARAN Jeolofik Jeoteknik Lab.Mad. Ing.San, Ve Tic,Ld. 8t
Payas Mah.Diclekent Villalar 260 Sok. No 7 Kayapinar / DIYARBAKIR
Tol 04122200024 Fax 0412 257 66 1

www.baraniaboratuyar,com
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TAAHHUTNAME
Proje Miiellifi

Oda Sicil No: 4361
Unvani: JEOFizZIK MUHENDiIs}
Sirket/ Biiro Adi: BAYRAM MUHENDISLiK MUS.

Sirket/Biire Tescil Ne:1132

Adresi: 13 MART My FEYZIDUYN s MERKEZI KT:4/6 MRDIN

Telefonu: 0544 212 31 31
o Miicllifligi Cstlenilen Proje

Raporua Adi: MARDIN ILI ARTUKLU ILCESI AKBAG MAHALLES] 1268 PARSEL ALANI IMAR
PLMVEMPLMESAS JEOLOJIK JEOTEKNIK ETQT RAPORU

117 inge: MARDIN/ARTUKLU
Maballe: AKBAG MAHALLES]

PARSEL:1268

Raperus Tiré: IMAR PLANINA ESaS JEOLOJIK -JEOTEKNIK ET{T RAPORU




TAAHHUTNAME
Proje Miiellifi

Oda Sicil No: 9664
Unvani: JEOLOJi MUHEND{si

Sirket/ Biiro Adi: ASiL MUHENDISLIK saN, LTD. STi.

Sirket/Biire Tescil No: 2083.A

Adresi: 13 MART MH FEYZIi DUYN IS MERKEZI KT:4/6 MRDIN
_Telefonu: 85415452179

Miellifligi Cstlenilen Proje
Raperus Adi: MARDIN IL] ARTUKLU ILCES]

AKBAG MAHALLES] 1268 PARSEL ALANI IMAR
PLANI VE IMAR PLANINA ESAS JEOLOJIK JEOTEKNIK ET(T RAPORU

11/ fige: MARDIN/ARTUKLL

i
| Maballe: AKBAG MAHALLEsj

PARSEL:1268

Raperunm Tara: iMAR PLANINA ESaS JEOLOJIK -JEOTEKNIK ETUT RAPORU

Yukandaki bilgilere sahip projenin miellifligini Gstlenmemde 6235 sayili Tiirk Miihendis ve Mimar Odalarn

Birligi Kanunu_ 3194 sayil Imar Kanunu ve ilgili mevzuat kapsammnda siirelj Veya sliresiz olarak mesleki faaliyvet
thd.hﬂhng bir kesathlik bulunmadigin: taahhgt ederim. 17/07./2018

g
W ;
| ‘5 OTc™ EMINE Lizan
\ OLOJi MUH.
<« .

-t Imza

Gergege avion bevanda bulundugn tespit edilenlerin islemler; ; k ¥e bu kisiler hakkinda 5237

Tiirk Ceza Kanununun jlgili hikimileri gercgi Cumhuriyet Savcﬂllzp d unda bulunulacak, ayrica

235 savih Tark Miihendis ve Mimar Odalan Birligi Kanuny ve ilgili mevzuah uyannca islem yapilmak {izere




