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I. AMAC VE KAPSAM

Bu galigmanin amaci1, Mardin 1li, Midyat Ilcesi, Sivrice Mahallesi, 271 Ada 78 Parselin
belitli kesimini kapsayan, 4 adet 1/1000 Olgekli, N46-b-23-a-3-d, N46-b-23-a-3-c, N46-b-23-
a-3-a, N46-b-23-a-4-b ve 1 adet 1/5000 6l¢ekli N46-b-23-a nolu halihazir harita paftalarinda
yer alan toplamda 15.83 Ha’lik alanin imar Plamina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit raporunun
hazirlanmasi, jeolojik ve Jeoteknik verilerinin elde edilmesi ve bu veriler 1s18inda yerlesime
uygunluk durumunun degerlendirilmesidir. Inceleme alaminda Exen Solar Enerji Uretim ve
Depolama A.S’ye ait Giines Enerji Santrali yapilmasi planlanmaktadur.

Bu rapor Cevre ve Sehircilik Bakanli@i’'nin (Mekansal Planlama Genel Miidiirliigii)
28.09.2011 tarih ve 102732 sayili Genelgesi uyannca, Miilga Bayindirlik ve Iskan Bakanliginin
19.08.2008 tarih ve 10337 sayili Genelgesinde yer alan Format-3’e gore hazirlanmustir.

Inceleme alanun 1/5000 ve 1/1000 &lgekli imar plam bulunmamakta olup hazirlanan
bu rapor dogrultusunda plan uygulamasi yapilacaktir. Zeminin jeolojik yapisi ile miithendislik
parametrelerinin belirlenebilmesi amaciyla 20.05.2025 tarihinde, 5.00 m derinlikte, 5 adet
toplam 25.00 m sondaj ¢aligmalar1 ve laboratuvar ¢alismalarinin yapilmasi ve fmar Planina Esas
Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu’nun hazirlanmas1 isi BERBU MUHENDISLIK tarafindan
yapilmistir. Ayrica sahada inceleme alanimmn profilini tam yansitacak sekilde segilen
dogrultularda jeofizik caligmalar kapsammda 3 adet MASW-Kirilma, 2 adet Mikrotremér
Calismasi, FAYZEM MUHENDISLIK tarafindan yapilmistir. Yerbis barkod no,
25001247105927 dir.

Bu calisma kapsaminda inceleme alaninda olast afet tehlike risklerini ve zeminin
miihendislik parametrelerini belirleyerek gerekli dnlem projelerine yén vermek amaciyla
gerekli arazi incelemeleri, sondaj ¢alismalan, jeofizik Olg¢iimler, laboratuvar verileri

kullanilarak, yapilan jeolojik-jeoteknik degerlendirmeler sonucunda alanin yerlesime uygunluk

durumu belirlenerek rapor tamamlanmuigtir.
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Cizelge 2.1. Koése Koordinat Listesi (ITRF96, 3°)

Nokta No Y X Pafia Nokta No Y X Pafta
1 443461.378 4127974.636 n46b23a4b 28 443638.555 4127870.071 n46b23a3d
2 443496.027 4127996 .404 n46b23a3a 29 443628.827 4127851.351 1n46b23a3d
3 443536.251 4128021.543 n46b23a3a 30 443643.515 4127831.156 n46b23a3d
4 443579.568 4128040.882 n46b23a3a 31 443654458 4127819.079 n46b23a3d
5 443615.215 4128053.469 n46bh23a3a 32 443669.224 4127808.587 n46b23a3d
6 443618.773 4128047.064 n46b23a3a 33 443682.426 4127819.623 n46b23a3d
7 443623.897 4128038.952 n46b23a3a 34 443691.860 4127815.857 n46b23a3d
8 443627028 4128032.690 n46b23a3a 35 443697.980 4127789.542 n46b23a3d
9 443627.312 4128025.146 n46b23a3a 36 443727.355 4127760.168 n46b23a3d
10 443626601 4128020.165 nd6623a3a 7 443760 237 4127737525 nd6b23a3d
11 443625.178 4128018.742 n46b23a3a 38 443779.289 4127721.059 1n46b23a3d
12 443611.657 4128018.599 n46h23a3a 39 443763.012 4127707 402 1n46b23a3d
13 443594 578 4128016.180 n46b23a3a 40 443759.520 4127697.315 146b23a3d
14 443594151 4127997.962 n46h23a3a 41 443762.936 4127682.285 nd6h23a3d
15 443594.293 4127990.562 n46b23a3a 42 443765.156 4127665.889 n46b23a3d
16 443599.275 4127974.906 1n46b23a3a 43 443778.819 4127637.880 n46b23a3d
17 443606.106 4127952.134 n46b23a3a 44 444105.053 4127494742 n46b23a3c
18 443593.582 4127946.156 n46b23a3a 45 444081.944 4127349.995 n46b23a3c
19 443589.597 4127943.167 n46b23a3a 46 4438501.326 4127473.820 n46b23a3d
20 443591.020 4127933.347 n46b23a3a 47 443670.499 4127508.082 n46b23a3d
21 443595.005 4127922.957 n46b23a3a 48 443555.958 4127408.584 n46b23a3d
22 443601.552 4127916.837 n46b23a3a 49 443530.496 4127419.398 n46b23a3d
23 443604.114 4127915414 n46b23a3a 50 443606.033 4127506.299 1n46b23a3d
24 443613.272 4127918.077 n46b23a3a 51 443524 580 4127597.212 n46b23a3d
25 443630.051 4127903 980 nd6h23a3d 52 443486.692 4127774 383 n46h23a3d
26 443636.060 4127898.049 n46b23a3d 3 443479.192 4127798.204 n46b23a3d
27 443640.369 4127890.277 n46b23a3d 54 443480.811 4127876.245 n46b23a3d

I1.2. iklim ve Bitki Ortiisii

Cografi faktorlere bagl olarak kigi ve ilkbahart yagish, yaz mevsimi kurak olan azda
olsa bozulmug Akdeniz iklimi gériilmektedir. Midyat’ta yillik ortalama sicakhk 15,0 °C’dir.
Yillik ortalama yagis miktarmm 560,0 mm oldugu sahada, en yagigh mevsim ki (%44,3)
mevsimidir. Temmuz-Eyliil devresini kapsayan dénem kurak geger.

Thornthwait’in iklim simiflandirnilmasima gére Midyat ilge merkezinin iklimi, kurak—az
nemli, l¢lincli dereceden mezotermal su fazlasi kig mevsiminde ve cok fazla olan karasal
sartlara yakin iklim tipidir Aragtirma sahasmda énemli bir akarsu yoktur. Midyat Nusaybin
arasinda Aksu ve Karasu adindaki sularin birlesmesiyle olugan Cag cag Deresi’nin 6nemi ilge
agisindan biiytiktir. Ciinkdi sahanin igme suyu ve elektrik ihtiyaci bu sudan kargilanmaktadir.
Midyat Havzasinda Antiklinal ve Senklinallerin bulunmasindan dolayr Kafesli Drenaj
goriilmektedir. {lge merkezi kahverengi verimsiz orman topraklart iizerinde yer almakta ve
yorede bitki Ortiisiinii stepler olusturmaktadir. Bazen daglarda mese koklerine rastlanmasi ise
yorede dnceden meseliklerin bulundugunu géstermektedir.

I1.3. Sesyo-Ekonomik Durum

Midyat ilgesinin 2024 yili niifusu 124.543 tiir.
(https://www.nufusu.com/ilce/midyat mardin-nufusu). A

Ilge merkezinde niifusun azaldig goriilmektedir. Gegim sikintisi, toprak yetersizligi,
kan davalar, terér olaylar, eBitim ve sosyal hizmetlerin yetersiz olmasi, yorede bulunan

Stiryani ve Yezidilerin dislanmasi ya da onlarin baska iilkelere gocii gecmiste niifusun azalma
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gOstermesinin sebeplerindendir. Bununla birlikte son yillarda hem Miisliimanlar hem de
Stiryaniler arasinda geri doniis yapan ailelerde bulunmaktadir.

Midyat, Estel ve Eski Midyat olarak iki kisimdan olugmaktadir. Buralarda toplu
yerlesmeler goriiliirken, Etsel ve Eski Midyat arasindaki 3 km’lik mesafede yart daginik
yerlesmeler goriilmektedir. Tim yeni binalar ve Devlet daireleri genellikle bu yol {izerinde
bulunmaktadir. Yeni yapilan konutlarda tugla, ¢imento, demir vs. kullamlmaktadir. Geleneksel
tip meskenlerin yapiminda ise yoreye has sadece bu bdlgeden ¢ikarilan, ilk ¢iktifinda yumusak
olan ve istenilen sekil verilen sarn renkli Midyat tasi (katori) kullamlmaktadir. Geleneksel
evlerin ve yapilarin tarihi 6nemden dolay1 Midyat sit alani olarak ilan edilmistir. Fakat bilingsiz
kullanmimdan kaynakli tahribatlar olmustur. Giiniimiizde eski yapilarin restore ¢alismalari halan
devam etmektedir.

Sahada turizm olduk¢a gelismistir. Farkli dilleri, kiiltiirleri, dinleri biinyesinde
barmdiran tarihi zenginligin doruga ulastigt Midyat, gezilmeye deger otantik bir yerdir.
Bolgedeki en 6nemli ve dikkat ¢ceken sosyal yapr grubu Siiryanilerdir.

Sanayi Midyat’ta en az gelisen sektor durumundadir. Midyat’ta bir yem fabrikasi bir de
tugla fabrikasi bulunmaktadir. Yakin zamanda Midyat Tekstil fabrikasinin yapim ¢alismalarina
baslanmistir. Bu fabrikanin tamami bitmese de birka¢ bina tamamlannug ve faaliyete gecmis

durumdadir. Bu fabrikada gerek yurt i¢ine gerekse yurtdisina yonelik Giretimler yapilmaktadir.

11.4. Arazi, Laboratuvar, Biiro Cahsma Yontemleri Ve Ekipmanlar

Bu caligma arazi, laboratuvar ve biiro olmak {izere 3 asamada gergeklestirilmistir.
® Arazi Cahsmalan

Inceleme alaninda zeminlerin miihendislik 6zelliklerini belirlemek amaciyla, BERBU
MUHENDISLIK-Jeoloji Miihendisi Firat YAVUZ tarafindan 20.05.2025 tarihinde, 5.00 m
derinlikte, 5 adet toplam 25.00 m sondaj c¢aligmasi1 yapilmistir. Yapilan sondajlara ait kuyu
loglar1 Ek-1°de verilmistir. Inceleme alaninda dayanum 6lgmek icin, ¢alismalar sirasinda CR
numuneleri alinmgtir,

Ayrica sahada inceleme alanimin profilini tam yansitacak gekilde segilen dogrultularda
3 adet MASW-Kiurilma (Vs-Derinlik degerleri, Vp-Derinlik degerleri, tabaka sayisi ve zemin
biiylitmesini elde etmek i¢in) ve 2 adet Mikrotrem6r Calismasi (Zemin hakim titresim
periyodunu belirlemek igin) 19.05.2025 tarihinde FAYZEM MUHENDISLiK-Jeofizik
Miihendisi Mehmet DOGAN tarafindan yapilmustur.

Arazi ¢alismalara ait 1§-zaman ¢izelgesi Cizelge 2.2’te verilmistir.
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Cizelge 2.2. Inceleme Alaninda Yapilan Arazi Caligmalari

CALISMA DERINLIK TARIH Y KOORDINAT (ITRF96) X
SK-1 5.00m 20.05.2025 443530.448 4127957.648
SK-2 5.00m 20.05.2025 443576.176 4127764.501
SK-3 5.00 m 20.05.2025 443678.698 4127587.938
SK-4 5.00m 20.05.2025 443840.864 4127525.168
SK-5 5.00 m 20.05.2025 444032.985 4127448.369
. KOORDINAT (ITRF96)
Jgggﬁ“ PRI?ZF I | pERINLIK BASLANGIC BITIS
) b X Y X
MASW-Kirilma-1 38m 30m 443545.233 4127878398 443552.630 4127849.826
MASW-Kiriima-2 38 m 30m 443674.777 4127649.767 443699.431 4127633.543
MASW-Kinlma-3 38m 30m 443960.023 4127481.465 443988.048 41274722210
TEOFIZIK SURE 5 KOORDINAT JTRF96) <
MT-1 30 dk 443611.314 4127810.091
MT-2 30 dk 443904.565 4127501.470
e Laboratuvar Calismalar

Inceleme alaninda yapilan sondajlardan alinan CR numuneler Cevre, Sehircilik ve fklim

Degisikligi Bakanlhigi onayl laboratuvara gdnderilerek numuneler iizerinde, ilgili deneyler

yapilmustir. Laboratuvar ¢alismalan Cizelge 2.3 te verilmistir.

Cizelge 2.3. Inceleme Alaninda Yapilan Laboratuvar Calismalan

Deney Adi Adet Standart
Nokta Ylkieme 7 TS 699
Kayada Tek Eksenli Basing 3 TS EN 1926

® Biire Calismalari

Sahada yapilan g¢alismalar sonucunda elde edilen tiim jeolojik-jecteknik gozlemler

miihendislik jeolojisi prensiplerine uygun olarak yorumlanmig olup, yapilan tiim ¢aligmalar bu

raporda sunulmustur. Calismalarda 1/1000 ve 1/5000 Slgekli halihazir haritalar kullanilmustir.

Inceleme alaminda yapilan egim, jeoloji-lokasyon ve yerlesime uygunluk haritalari biiro

ortaminda GIS programi ile hazirlanmstir.

BERBU MUHENDISLIK
13 Mart Mah. Emniyet 1 Sk. Ozlem B Blok 13/2

Mﬁmujlflﬂrdigﬁl) 3095235

Mehmet DOGAN
Jeofizik.Miihendisi
Oda Sic No: 4308

Firat YAVUZ
Jeoloji Miihendisi
Oda Sic No : 24522



















MARDIN 1L, MIDYAT ILCESI, SIVRICE MAHALLES] iICERISINDEKI] YAKLASIK 15,83 HA’LIK ALANA AiT
IMAR PLANINA ESAS JEOLOJIK & JEOTEKNIK ETUT RAPORU

1980b'den) tarafindan adlanan Kavalkdy formasyonu, Hoya formasyonu altinda, ince-orta
tabakal1 oluslart ile ayirtmandir. Birim krem, bej, gri, siyah renkli, sert, kirilgan, bentik
foraminiferli, kavkil, hidrokarbon kokulu, yer yer dolomitik kiregtaslar ile temsil edilir. Erken
Eosen yash kabul edilen Kavalkdy formasyonu genelde 60-80 m kalinlik gosterir. Ancak Lice
ilgesinin yakin kuzeyinde, birimde 478 m kalinlik Sl¢iilmiistiir (Duran ve digerleri, 1989).
Oldukga genis alanlarda izlenen ve Peringek (1978a) tarafindan adlanan Hoya formasyonu,
genellikle orta-kalin tabakali, gri, bej renkli, agik gri, koyu gri, siyah renkli, bentik foraminiferl,
kavki pargali, seyrek killi kiregtas1 seviyeli, kirectasi, dolomitik kiregtas: ve dolomitlerden
olugur. Birimin iist kesiminde genellikle tebesirli dolomitler (Tebesirli dolomit tiyesi) bulunur.
Kalinhig1 yer yer 1000 m'yi asan Hoya formasyonu, Eosen yagl kabul edilir. Birimin yer yer
Alt Oligosen'e ¢ikt131 belirtilir. Datida yaygin olarak izlenen ve Peksii (1958) tarafindan adlanan
Gaziantep formasyonu, ince-orta-kalm. tabakali, bej, krem, beyaz, agik kahve renkli, pelajik
foraminiferli, yer yer ¢ort yumrulu killi kirectas1 ve kiregtaglarindan olusur. Ust kesiminde
masif, orta-kalin tabakali, bej, agik kahve renkli algli kirectaglart (Kiregtas: iiyesi) izlenir.
Kalmhg 1100-2000 m arasinda degisen Gaziantep formasyonu Eosen-Erken Oligosen yash
kabul edilir. Doguda dar bir alanda izlenen ve Peringek ( 19806) tarafindan adlanan Havillati
formasyonu, Hoya formasyonu iizerinde yer alir. Birim sarimsi gri, yesilimsi gri, agik yesil, gri,
siyah renkli, ince-orta-kalin tabakali, yer yer belirsiz tabakalanmali, ¢ort yumrulu, laminali
kiltagi ara seviyeli kiregtaslarindan olugur. Orta-Ge¢ Eosen yasl kabul edilen formasyon, 355-
1650 m arasinda kalinlik gsterir. Midyat grubunun iist kesiminde, yer yer Oligosen yagli kabul
edilen geyl, dolomit ve jipslerden olusan Germik formasyonu bulunur. Bel gi (1961) tarafindan
adlandirilan formasyon, 0-465 m arasinda kalmlik gosterir.

Cok sayida arastirmaci tarafindan galigilan Midyat grubu, Belveren formasyonu, Mardin
grubu, Kogali ve Karadut naplar1, Cudi grubu vb. birimler iizerinde uyumsuz olarak yer alir.
Ustte ise Miyosen yasli kayalar tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir.

En fazla 1 100 metre kalmlik gosteren birini, yanal yonde degisik fasiyeste karbonat
kayalarna geger. Alt boliimii ise yanal ydnde kinntili kayalara geger.

Genelde Eosen yaglh kabul edilen grup, yer yer Oligosen yasl kaya birimlerini de kapsar
(Duran ve digerleri, 1988, 1989).

Midyat grubu akarsu-aliivyon yelpazesi-sinirli/yan sinirli s1g epirik deniz-s13 normal
deniz-gelf kenar/6nii-yamag/yamac tesi-derin deniz gibi ¢ok degisik ortamlarda ¢okelmistir
(Duran ve digerleri, 1988, 1989).

Aliivyonlar (Qal)
Akarsu yataklarinda, ¢okiintii alanlarinda ve ovalarda birikmis ¢akil, kum ve ¢amur

birikintileridir.
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VIL JEOTEKNIK AMACLI LABORATUVAR DENEYLERI

Inceleme alaninda yapilan 5 adet sondaj kuyusundan alinan 10 adet karot numunesi

lizerinde, Nokta Yiikleme ve Tek Eksenli Basing Deneyi Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi

Bakanlig1 onaylt laboratuvar ortaminda yapilmustir.

Cizelge 7.1. Inceleme Alaninda Yapilan Laboratuvar Calismalar

Deney Adi Adet Standart
Nokta Y{kleme 7 TS 699
Kayada Tek Eksenli Basing 3 TS EN 1926

VIL1. Kaya Mekanigi Deneyleri

Inceleme alaninda kaya niteligindeki kiregtagi Birimler tizerinde 7 adet Nokta Yiikleme

Deneyi, 3 adet Tek Eksenli Basing Deneyi yapilmistir.

Cizelge 7.2. Kaya Mekanigi Deneyleri Tablosu (Nokta Yiikleme Deneyi)

Sondaj No Nl,lr';:line Dc(rj:)lik No};z?s};;j :{}:é?/ziazl;lml Litoloji Formasyon
SK-1 Karot | 0-3 6.61 Bg%ﬁ?%&%ﬁgﬁggﬁﬁ] * | Midyat Grubu (Teom)
SK-2 Karot | 0-3 725 ngéﬁﬂ?&%ﬁ%?ggﬁﬁl’ Midyat Grubu (Tcom)
SK-2 Karot | 3-5 5.39 Bﬁ%@g&%ﬁﬁiﬁgl’ Midyat Grubu (Teom)
SK-3 Karot | 0-3 6.12 Bf;,ﬁéﬁ;gﬁmg}i‘g;ﬁm‘; Midyat Grubu (Teom)
SK-4 Karot | 0-3 440 B{gﬁéﬁggﬁ%&%‘éﬁ%ﬁﬁ” Midyat Grubu (Teom)
SK-5 Karot | 0-3 4.04 B}i‘:&éﬁgfﬁ%ﬁ&?’éﬁ%l’ Midyat Grubu (Teom)
SK-5 Karot | 3-5 6.27 Bf;’g%&%%&g%?géﬁl* Midyat Grubu (Teom)

Cizelge 7.3. Kaya Mekanigi Deneyleri Tablosu (Tek Eksenli Basing Deneyi)

Sondaj No N?I,“i;line De(réglik Tek Ek;;llg‘:;;.’;f“?;yanlml Litoloji Formasyon
SK-1 Karot | 3-5 4283 Bﬁ%&?ﬁé&%ﬁ%}%ﬁ@ﬁl’ Midyat Grubu (Teom)
SK-3 Karot 3-5 71.38 Bizééﬁ?gg&};gig?giﬁiﬁﬁgf’ Midyat Grubu (Tcom)
SK-4 Karot | 3-5 54.05 Bf%‘:éggg&éﬁi%fﬁﬁﬁﬁL Midyat Grubu (Teom)
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VIILI. Sismik Kirllma
VIL1.1 Sismik Kirilma Yontemi ve Olcii Allminda Kullanilan Ekipman

Yapilan Jeofizik etiit neticesinde inceleme alaninin zemin profilini olugturan birimlerin
stkigma dalga hiz1 (Vp) ve kayma dalgas1 (Vs) hizlar belirlenmistir. Bu hizlarmn ortalamalar
ve bu hizlara ait dinamik parametreler her serilim i¢in ayri ayri hesaplamis olup raporun ekinde
verilmistir. Dalga hizlar1 bu formasyonlarin malzemenin sikigma ve genlesme zorlamasima kargi
var olan direnglerin siddetine gére bu degerleri almigtir. S dalga hizlari, malzemedeki sekil
bozumuna kars1 direng ile orantili olarak Olciilmiistiir.

Burada alman kayma dalgas1 hizlari degerlendirilirken formasyonlar goéz Oniinde
bulundurularak degerlendirme vapilms SEISIMAGER programi kullanilarak zeminin cinsine
en uygun hizlar tespit edilmistir. Sahada gergeklestirilen Jeofizik galismalardan kayma dalgast
hizlarmi belirlemek ve dolayisi ile Jeoteknik ¢alismalarla hesaplanmasi miimkiin olmayan,
yerin dinamik- esneklik 6zelliklerini ortaya koymak amaciyla belirlenen her bir tabaka icin
yogunluk (p), maksimum kayma modiilii (Gmax), elastisite modiilii (Ed), poisson orani, bulk
modiili (K), sismik hiz oram (Vp/Vs) degerleri hesaplanmustir. Inceleme alaninda 19.05.2025
tarihinde MASW ile birlikte ayni hat iizerinde 3 adet Sismik Kirilma P Daldas (Diiz-Ters)

¢aligmasi yapilmastir.

VIIL2. Masw Calismalar

MasW calismasinda 12 adet 4.5 Hz diisey jeofon 10 kg agirliginda balyoz kullanilmistir.
Masw verileri “Surfer Wawe Analysis Wizard ve Wave Eq (Surfer Wave Analysis) adli
program kullamlmustir.

Aktif Kaynaklh Cok Kanalli Yiizey Dalgasi Analizi

Inceleme Aktif Kaynakl: Yiizey dalgalarmin gok kanalli analizi, dogrusal bir dizilim
boyunca yerlestirilen ¢oklu (12 veya daha fazla) alicilarin galigtirildig: klasik sismik arama
yaklagimindan tiiretilmistir. Temel avantaji, hiz ve séniim gibi dalga yayinim karakteristiklerine
dayanan fakli tiirde sismik dalgalari tanima kapasitesidir.

Sahada elde edilen aktif kaynakl yiizey dalgas: kayitlari ilk agamada degisik frekanslara
karsilik gelen faz hizlar program vasitastyla ¢izdirilir. Islem sonucunda dispersiyon egrisi elde
edilir. Farkli modellerde inversiyon (ters ¢6ziim) uygulanarak derinlige bagli 1-D Vs dalgas:
hizlar1 hesaplanir. Cok kanalli veri toplama, temel mod icin dispersiyon egrilerinin
olusturulmasi ve bir boyutlu S dalga hiz profillerinin elde etmek i¢in dispersiyon egrilerinin
ters ¢ozimidiir.

Veri toplama agamasi tamamlandiktan sonra SeisImager 1D Pickwin/Surface Wave

Analysis yazilimlart kullamilarak verileri degerlendirme islemine gidilerek yiizey dalgalarinin
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Cizelge 8.2. MASW-Kirilma Profil Geometrisi ve Koordinatlari

, , 5  KOORDINAT (ITRF96)
Jggg%g‘ PROTIL | DERINLIK BASLANGIC BITIS
, : Y X v X
MASW-Kinlma-1 | 38m 0m 443545233 4127878398 443552630 4127849526
MASW-Kirlma2 | 38m 30m 443674777 2127649.767 343699431 4127633543
MASW-Kirilma-3 38m 30m 443960.023 4127481 465 443988.048 4127472.210

Cizelge 8.3. MASW-Kirilma Olgiimlerinden Elde Edilen P, S ve 30 m. Derinlik I¢in Ortalama
Kayma Hiz1 Degerleri Derinlik Ve Formasyon Bilgileri

SERIM Thk. (:;) (;z) (;z) (ﬁg Litoloji. Formasyon
MASW-KIRILMA-1 ; L iggf }géé 1353 Ayn?g;z;izctasl Midyat Grubu (Teom)
MASW-KIRILMA-2 ; 2 ;ggz }ig; 1381 Ay“%‘;zifgms’ Midyat Grubu (Teorn)
MASW-KIRILMA-3 ; 2 ;1;_;22 g‘;g 1370 Ay"?;.‘i ;f;;f‘?ms’ Midyat Grubu (Teom)

VIIL.3. Mikrotremor Yontemi

Inceleme alaninda gergeklestirilen mikrotremér ¢aligmasinin amaci, burada yapilmasi
planlanan yapilarin zemin titresim 6zelliklerinin belirlenmesidir. Zemin titresim Gzellikleri ve
''''' parametrelerini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan bu ¢alismalarda, jeolojik etiit sonucu
belirlenen zemin statik &zelliklerine ek olarak titresim  ozelliklerinin de saptanmasi
amaglanmigtir. Mikrotemorlar riizgar, okyanus dalgalari, jeotermal reaksiyonlar, kiigiik
magnitiidli yer sarsintilar gibi dogal ctkenler yaninda kiiltiirel glirtiltiiler olarak tanimlanan ve
bagta trafik hareketleri olmak tizere insanlarin yasam siirecindeki hareketliliginin neden oldugu
yapay etkilerden kaynaklanmaktadir (Katz, 1976). Isn’den daha kiigiik periyota sahip
salimimlar mikrotremor, 1sn’den daha biiyiik periyoda sahip salimimlar ise mikroseism olarak
adlandinlmaktadir (Taga ve Kagami,1993). Mikrotremorlart olusturan giiriiltiilerin kaynaklar,
kaynaklarin yaymimlari ve yapilan ile ilgili olarak Japonya’da yapilan ¢alismalarla uzun ve
kisa periyotlu mikrotremorlarin 6zellikleri ve kaynaklarinin duraganliklart ile ilgili arastirmalar
yapilmigtir (Kamura, 1997 Tokyo; Seolet ve dig., 1996 ve 1997 Kobe; Seo, 1998 Fukui). Farkli
bélgelerde yapilan bu gézlemlerin sonuglari birbiriyle uyurnlu bulunmusgtur. Sonuglan kisaca
Ozetlersek:

Uzun periyotlu (T>1sn veya 0.3-0.5Hz’den daha kiigiik) mikrotremorlarmn kaynaginin
okyanus dalgalan

Orta periyotlu (0.3-0.5Hz ve 1Hz arasinda) mikrotremorlarin kaynaginin deniz
dalgalarinin kiyidaki yayilimindan kaynaklandig:

Kisa periyotlu (T<lsn veya 1Hz’den daha biiyiik) mikrotremorlarin kaynaginin ise
yasam siirecindeki insan hareketliligi oldugunu ortaya koymuslardir.

Kisa periyot (T<lsn) ve uzun periyot (T>1sn) olan giiriiltiiler arsindaki genel ayrim
yapay kaynakli olan mikrotremorlar ile dogal kaynakli mikroseismler arasindaki farka kargilik
gelmektedir (Bard, 1998).
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IX. ZEMIN VE KAYA TURLERININ JEOTEKNIK OZELLIKLERI
IX.1. Zemin ve Kaya Tiirlerinin Simiflandirilmas

Inceleme alanmda yapilan sondaj ¢alismalar ve arazi gozlemleri neticesinde Oligosen
Yasli Midyat Grubu (Teom)’na ait Beyaz Renkli, Pargali-Kurikli, Ayrismis Kirectasi Birimler
tespit edilmistir. Bu birimler kaya niteliginde degerlendirilmistir.
IX.1.2. Kaya Tiirlerinin Smiflandirilmasi

Inceleme alaninda Oligosen Yash Midyat Grubu (Teom)’na ait Beyaz Renkli, Pargali-

Kirikli, Ayrismis Kiregtagt Birimler kaya tiirleri olarak degerlendirilmis olup, birimlere ait
ayrisma dereceleri, RQD kaya kiitlesi 6zellikleri ve Nokta Yiik Dayanimina ve Tek Eksenli

Basing Dayanimina Gore Kayag Siniflandirilmas: yapilmistir,

Cizelge 9.1. Kayaglarin Ayrisma Derecelerinin Smiflandirilimas: (ISRM 1981)

So;;:)iaj De(l;;r;hk Aynisma Derecesi Simge Litoloji Formasyon
SK-1 0-3 Tamamen ayrismns W5 Beyaz Renkli, Parcali-Kankh, Ayrisog Kiregtas: Birimler | Teom-Midyat Grubu
SK-1 3-5 Cok aynismis w4 Beyaz Renkli, Par¢ali-Kirkli, Aynsoug Kiregtas: Birimler | Teom-Midyat Grubu
SK-2 0-3 Tamamen ayrigmig W5 Beyaz Renkli, Parcali-Kirikh, Avrismis Kirectagi Birimler | Teom-Midyat Grubu
SK-2 3-5 Cok ayrismis W4 Beyaz Renkli, Parcali-Kirikh, Ayrismis Kirectag: Birimler | Teom-Midyat Grubu
SK-3 0-3 Tamamen ayrismis W35 Beyaz Renkli, Pargai-Kurikli, Ayrisnus Kirectag1 Birimler | Teom-Midyat Grubu
SK-3 3-5 Cok ayngmg W4 Beyaz Renkli, Parcak-Kankl, Aynigmis Kirectas: Birimler Teom-Midyat Grubu
SK-4 0-3 Tamamen ayrigmis W5 Beyaz Renkli, Pargali-Kiriklt, Ayngmus Kiregtast Birimler | Teorn-Midyat Grubu
SK-4 3-5 Cok aynismig W4 Beyaz Renkli, Parcali-Kirikli, Aynsmis Kiregtag: Birimler | Teom-Midyat Grubu
SK-5 0-3 Tamamen ayrigmis W5 Beyaz Renkli, Parcali-Kinkh, Avynismus Kirectas: Birimler Teom-Midyat Grubu
SK-5 3-5 Tamamen aynismig W5 Beyaz Renkli, Parcali-Kinkli, Aynismug Kirectas: Birimler | Teom-Midyat Grubu

Cizelge 9.2. Kayaglarin Ayrisma Derecelerinin Simiflandiriimas (ISRM 1981)

Aynsmz} Tanum Aciklamalar
Derecesi
Kayacm aynsmasina iligkin herhangi bir goriinir veri yok. Ana siireksizlik yiizeylerinde hafif
W1 Taze < M o
renk degisimleri gézlenebilir.
Az Kayacin kendisinde ve siireksizlik diizlemlerindeki renk degisimleri ayrisma belirtisi
W2 AvEism gostermektedir. Kayag tamamen ayrismanin etkisiyle renk degistirmis olabilir ve taze
yrismis kisimlanna gore dig yiizeyleri daba zayif
W3 Orta Kaya kiitlesinin yansindan daha azi bozulmus ve/veya parcalanarak topraga déniigmiistiir,
ayrigmig | Taze veya rengi bozulmug kaya devamhilik veya kesikli bir sekilde gozlenebilir
Cok Kaya kiitlesinin yarisindan daha fazlas bozulmug ve/veya kismen par¢alanarak topraga
W4 doniigmiigtiir. Taze veya rengi bozulmus kaya kiitlesi devamhihk veya kesintili bir
ayriguug . I oo
- sekilde gozlenebilir
W5 Tamamen | Tiim kaya kittlesi bozulmus ve/veya pargalanarak topraga doniismiistiir. Orijinal kaya
ayrignng | kiitle yapist halen biiyiik 6l¢iide kendini korumaktadr

Kayaglarin Ayrisma dereceleri Cok Ayrismig (W4) ve Tamamen Aynsmis (W5) olarak
tanimlanmustir. (Cizelge 9.2)
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Cizelge 9.3. RQD ile Kaya Kiitlesi Ozellikleri iligkisi (Bowles, I. E. 1996)

Sondaj | Derinlik | TCR RQD (%) Kayag Kalite
Litoloji Formasyon
No (m) (*0) | Deger | Referans Tanimu
Cok Kotii Beyaz Renkli, Parcali-Kirikli, Ayrismg X
- - oy -
SK-1 0-3 36 18 0-25 Kaliteli Kirectas: Birimler Teom-Midyat Grubu
SK-1 | 3-5 | 52 | 32 | 2550 | KotaKalieli | Deye?Renkli Pargah-Kinkh, Aynsug | L
- Kiregtag1 Birimler Y
” Cok Kot Beyaz Renkli, Par¢ali-Kimkls, Ayrigmug .
SK-2 0-3 38 16 0-25 Kaliteli Kiregtass Birimler Teom-Midyat Grubu
SK-2 | 3-5 | 55 | 28 | 2550 | KouiKalieh | DoYa Re"};}'f;f;;’:‘gﬁ;‘l};'; AVISIS 1 1 -Midyat Grubu
Cok Kotii Beyaz Renkli, Pargali-Kinkli, Ayrigms .
SK-3 0-3 42 20 0-25 Kaliteli Kiregtas: Birimler Teom-Midyat Grubu
SK-3 | 3.5 | 50 | 30 | 2550 | KotiKaliteli | DeyeRenkli Pargahe-Kinkh, Ayngms e g
Kiregtas: Birimler
SK4 | 0-3 |39 | 19 025 | CREOE | Boyw R""f(’;iz;?f“;;’;;‘f} AYREIES | Teom-Midyat Grabu
el Kiregtag: Birimler
SK4 | 3-5 | 55 | 33 | 2550 | KoiKalieeti | DY Renkhi PargaliRunkl, Aymgms | e
Kiregtas1 Birimler
Cok Kotii Beyaz Renkli, Parcali-Kirikls, Ayrigmis .
SK-5 0-3 35 20 0-25 Kaliteli Kiregtagt Birimler Teom-Midyat Grubu
SK.5 3.5 51 17 0.25 Cok Kotii Beyaz Renkli, Pargali-Kurikly, Ayrigmis Teom-Midyat Grubu
i i ) Kaliteli Kiregtags Birimler -V
Cizelge 9.4. RQD ile Kaya Kiitlesi Ozellikleri iliskisi (Bowles, J. E,199¢)
RQD Kayac Tanim
- <25 _ Cok Kitii Kaliteli
B 2550 i __Katit Kaliteli
50-75 - o OrtaKaliteli =~~~
e ~75-90 - .  Iyi Kaliteli
_ 90-100 ~ Cok fyi Kaliteli

Inceleme alanindan alinan kaya numunelere gore RQD degerleri % 16-33 arali ginda ve

“Cok Kotii-Kotii Kaliteli” olarak degerlendirilmistir. (Cizelge 9.4)

Cizelge 9.5. Nokta Yiik Dayanimina Gére Kayag¢ Smiflandirilmas: (Bieniawski, 1975)

. .y, | Nokta Yiik Dayamim
SoNn:)!a_] De(r];n)hk (kg/em2) Kayag Simfi Litoleji Formasyon
Deger Referans
SK-1 0-3 6.61 0-10 Cok Diigiik BEYAZ RENKH, PARCAL;—I@IRIKLI, Midyat Grubu
) Dayanimh AYRISMIS KIRECTASI BIRIMLER (Teom)
SK-2 0-3 725 0-10 Cok Diisiik BEYAZ RENKLL PARCAL;-I;IRIKLI, Midyat Grubu
- i Dayanimh AYRISMIS KIRECTASI BIRIMLER (Teom)
SK-2 3.5 5.9 0-10 Cok Diisiik BEYAZ RENKU, PARCAL!—KIRIKLI, Midyat Grubu
: Dayammb AYRISMIS KIRECTASI BIRIMLER (Teom)
SK-3 0-3 6.12 0-10 Cok Driisitk REYAZ RENK‘I_}; PARC ,A]_!—K__IRIKLI, Midyat Grubn
) Dayanuuly AYRISMIS KIRECTASI BIRIMLER (Teom)
SK-4 0-3 4.40 0-10 Cok Diigiik BEYAZ RENKU,, PARCAL!-IQR]KLL Midyat Grubu
) Dayanumh AYRISMIS KIRECTASI BIRIMLER (Tcom)
SK-5 0-3 404 0-10 Cok Diisiik BEYAZ RENK_LL PARCAL{-I{IRIKLI, Midyat Grubu
) Dayaniml AYRISMIS KIRECTASI BIRIMLER (Teom)
SK-5 3.5 627 0-10 Cok Diisiik BEYAZ RENK.LL PARCAL;-I?IRIKLI, Midyat Grubu
) Dayanimh AYRISMIS KIRECTASI BIRIMLER (Teom)
Clzelge 9.6. Nokta Yiik Dayanimina Gore Kayag Smiflandirilmast (Bieniawski, 1975) B
Nekta Yiik Dayamml (kgf/em?) Kayag Tanim |
) <10 3 Cok Diisiik Dayanumh
e 10-20 ) o ) Diisiik Dayaniml N
o B 2040 o __Orta Dayammhl e
] 40-80 e Yiksck Dayammli .
e >B0 R _Cok Yiksek Da ,mmh“ B o
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izelge 9.7. Tek Eksenli Basing Dayanimima Gore Kaya¢ Smiflandirmasi(Deere ve Miller, 1966)

Sondai | Derinlik Tek Eksenli Basing
onday erin Dayanim (kg/em?) Kaya¢ Siufi Litoloji Formasyon
No (m) -
Deger Referang
_ BEYAZ RENKLI, PARCALI-KIRIKLI Midyat Grubu
- - -2 ; ’
SK-1 3-5 42.83 0-250 Cok Disiik Dayamml AYRISMIS KIRECTASI BIRIMLER (Teom)
- - BEYAZ RENKLI, PARCALI-KIRIKLI Midyat Grubu
- - 2 ¢ " i ’
SK-3 3-5 71.38 0-250 Cok Diigiik Dayaniml: AYRISMIS KIRECTASI BIRIMLER (Teom)
o BEYAZ RENKLI, PARCALI-KIRIKL], Midyat Grubu
SKH4 3-5 54.05 0-250 Cok Diisiik Dayamml AYRISMIS KIRECTASI BIRIMLER (Teom)

Cizelge 9.8. Tek Eksenli Basing Dayanimima Gore Kayag Siniflandirmasi(Deere ve Miller, 1966)

Tck Eksenli Basin¢ Dayamnu (kg/cm?) Kaya¢ Tamm
- . <250 Cok Diisiik Dayammix -
250-500 . 3 Diisiik Dayanimh
..%90-1000 Orta Dayanumli
A 1000-2000 . Yiiksek Dayanumli ]
..>2000 S N ok Yitksek Dayanimh

Inceleme alanindaki yapilan ¢aligmalar

Nokta ylik dayanimi (Bieniawski, 1975)’na

neticesinde, birimlerin,

gore, 4.04-7.25 kgf/em? arasmda olup “Cok

Diisiik Dayanimli” kaya¢ sinifindadir. (Cizelge 9.6)

Tek Eksenli Basing Dayanimi (Deere ve Miller, 1966)'na gore, 42.83-71.38 kg/cm2
arasinda olup “Cok Diisiikk Dayanimli” kayag sinifindadr. (Cizelge 9.8)

Yerel Zemin Simiflamast

Inceleme alamnda yapilan jeolojik ve jeofizik ¢calismalardan elde edilen sonuglara gore,

Vs30 hizlar1 1353-1381 arasinda degismekte olup zemin sinifi ZB olarak belirlenmistir.

Gizelge 9.9. Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi Zemin Gruplar Tablosu

Yerel Zemin Zemin Cinsi Ust 30 metrede ortalama
Sunfi Vs30(m/sn) | (N60)30(darbe/cm) | (Cw)30(kPa)
ZA Saglam Sert Kavalar >1500 - -
7B Az ayrisnms, orta saflam kayalar 760-1500 - -
ZC Cok stki kum, ¢akil ve sert kil tabakalar veya aynsmus, cok catlakls zayif kayalar 360-760 >50 >250
n Orta sska-siks kum, ¢aksl veya cok kats kil takalan 180-360 15-50 70-250
Gevsek kum, cakil veya yumusak — kat kil tabakalan veya
7E Pl>20vew>%40 kogullanm saglayan toplamda 3 metredeu daha kalin <180 <15 <70
yumugak kil tabakasi (”u <125 kPa) igeren profiller
Sahaya zel aragtrma ve defierlendinne gerektiren zeminler:
1) Deprem etkisi alinda gokme ve polansiye! ghgme riskine sahip zeminler (stvidagabilir zeminler, yoksek devecede hassas Killer, gogebilir zay10
7F simentolu zeminler vh.),
2) Toplam kalinlifx 3 metreden fazla turba vefveya organik iceni yiksek killer,
3) Toplam kalinhit 8 metreden fazla olan yitksek plastisiteli (PI>50) killer,
4) Cok kalin (> 35 m) yunmsak veya orta kat: killer.

IX.2. Miihendislik Zonlar1 ve Zemin Profilleri

Inceleme alaninda yapilan sondaj, laboratuvar ve jeofizik ¢aligmalardan elde edilen

veriler yeniden degerlendirilerek sahay: karakterize edecek zemin profilleri hazirlanmustir. Bu

profillerin  hazirlanmasinda, ortalama degerleri farkli sekilde etkileyecek lokal alanlari

karakterize eden veriler degerlendirmeye alimmamistir.

Sondaj ¢aligmalart ve gdzlemsel veriler

neticesinde inceleme alanimin litolojisini

Oligosen Yaslt Midyat Grubu (Teom)’na ait Beyaz Renkli, Par¢ali-Kirikli, Ayrismug Kiregtas

Birimler olugturmaktadir. Jeofizik calismalara gore Vpl1=1740-2402 m/sn, Vs1=1331-1345

w/sn araliklarinda, Vp2=2766-2894 m/sn, Vs2=1360-1389 m/sn araliklarinda, Vs30 hizi ise

1353-1381 m/sn araliginda belirlenmis olup, Zemin Sinifi ZB’dir.
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IX.3. Zeminin Dinamik-Elastik Parametrelerin Incelenmesi

Calisma kapsaminda alinan 6lciilerden elde edilen Vp ve Vs dalga hizlarmm derinlikle
degisimi belirlenmistir. Hesaplanan bu hizlara gore, zeminin dinamik - esneklik 6zelliklerini
ortaya koymak amaciyla belirlenen her bir tabaka icin Yogunluk (p), Maksimum Kayma
Modiilii (G), Young (Elastisite-E) Modiilii, Poisson Orani (v), Bulk Modiilii (K) ve Vs3o (m/sn)
degerleri hesaplanmistir. Bu hesaplamalarda, Ozgep (2009) tarafindan hazirlanan Excel tabanli

“Zemin Jeofizik Analiz” programindan faydalanilmastir.

Cizelge 9.10. Caligma Alanmin Dinamik-Elastik-Miihendislik Parametreleri

h Vp Vs | Vs30 g , i Gmax Ed K o 1l .
SERIM | Tok. |5 ws) | ) | (ariend) | *PV* | ¥ [eglomd) | Ggend) | Gigemd) Litoloji Formasyon
MASW- 1 17.0012402 Ti3s1 " o 247 7180 [028( 38447 | 98305 | 73951 | Aynsmmss Kiregimy | Midyat Grabm
KIRILMA-L |2 | - 12891 | 1360 227 | 243 1036 42044 | 114183 | 13397 Kiregtas: (Teom)
MASW- L | 1500 207 [1545 1 208 | 151 [od1{ 37629 | 83286 | 35292 | Ayriomus Kirogtam | Midyat Grbu
KIRWMA-2 |7 [ - 12804 | 1358 227 | 2.08 10351 4367 | 118472 T 131039 Kiseotan (Teom)
MASW. L [5:00] 1740 [1380 1" 2200 | 130 [0.23] 8400 | 20643 | 12683 | Ayrismmss Kirogiags | Midyat Gruton
KIRILMA-3 |2 | - 2766 | 1376 255 | 201 | 034 42566 | 113699 | Ti524¢ Kiregtag: (Teom)

IX.3.1. Dinamik Sismik P dalgasi (Boyuna Dalga Hiz1 (V )

Boyuna dalgalar, sikisma veya ilk dalgalar olarak adlandirilirlar. Boyuna dalgalarda
stkisma ve genlesmeyi temsil eden titresim dogrultusu dalga yaymim dogrultusuyla aymidir.
Dolayistyla sikigabilir (gevsek) zeminlerde P dalgas1 hiz1 diigiik, sikismas1 zor zeminlerde

(kaya) P dalgasi luz1 yiiksek ¢ikacaktir.

izelge 9.11. P Dalgasi Hizi ile Zeminlerin ya da Kayaglarin Kazilabilirligi (Bilgin 1989).

P dalgast luza (in/sn) Kaalabilirlik
<458 Rahatca Kazilabilir
458-122 Kolay Kazilabilir
1220-1525 Orta-Zor Kazilabilir
1525-1830 Zor Kazlabilir
1830-2135 Cok Zor Kazlabilix
>2135 Patlaticiyla Kazilabilir

Arazide elde edilen Sismik profillere ait P dalgasi hizlar1 ve zeminlerin her tabaka icin

kazilabilirligi agagidaki gibidir.

Cizelge 9.12. P Dalgas: Hizi [le Zeminlerin Her Tabaka Icin Kazilabilirlizi

PROFILLER TABAKALAR P DALGA HIZI KAZILABILIRLIK
v | = e
1. Tabak 2027 RT3 v

MASW-KIRILMA-2 2;2[7;1: 2294 Pca?l:tlzc(:;liz:?(?zlggll}:lir
MASW-KIRILMA-3 ;Zgaai; ;322 Patlazt(::;lzzllgziiarbilir

Inceleme alanim: olusturan zeminin P dalga hizina bagh olarak kazilabilirlikleri “Zor-

Cok Zor-Patlaticiyla” araligindadr.

IX.3.2. Yogunluk (p)
Yogunluk degeri Vp hizina bagli olarak Ferhat Ozgep’in programi kullanilarak
hesaplanmustir.
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Cizelge 9.13. Zemin Birimlerinin Yogunluk Smiflamasi (Kegeli, 1990).

Yogunluk (p, gr/cm3) Tammlama
<1.2 Cok Diisiik
1.2=14 Digiik
1.4<1.9 Orta
1.9<2.2 Yiiksek
2.2< Cok Yiiksek

Arazide elde edilen Masw profillere ait yogunluk ve zeminlerin her bir tabaka igin

yogunluk tanmimlama 6zellikleri asagidaki gibidir,

Cizelge 9.14. Yogunluk Parametreleri

PROFILLER TABAKALAR YOGUNLUK TANIMLAMA
MASW-KIRILMA-1 %:Ei: ;E ; ; Coiﬁécisizek
MASW-KIRILMA-2 ;:;:ET;: 92.:23 Co?ixl’{sﬁitek
MASW-KIRILMA-3 ;iﬁiz ;gg cnzﬁkek

Inceleme alanim olugturan zeminin yogunluk tammlamalart “Yiiksek-Cok Yiiksek” tir.

IX.3.3. Poisson Oram
Gerilmeler altindaki yapilarn, boyuna degisiminin enine degisimine oramdir. Birimsiz
olup, Vp ve Vs hizlan ile bulunur.

Cizelge 9.15. Poisson Simiflamasi ve Hiz Oram Karsilastirmasi (Ercan, A., 2001)

Poisson Orami Sikihik
<0.1 Saglam Kaya
0.1<0.2 Kat
0.2<0.3 Sila-Kat
0.3<0.4 Gevsek
0.4<0.5 Cok-Gevsgek
0.5< Civik-Sivi

Cizelge 9.16. Poisson Oranina Gére Zemin Smiflamasi

PROFILLER TABAKALAR POISSON ORANT Vpivs STKILIK
MASW-KIRILMA-1 gzﬁz 3§'§ Sg Sé}:vls(;?
MASW-KIRILMA-2 Jpaka 05 o ot
MASW-KIRILMA-3 ;§EZ§§ gji ;3? béfvl;aﬁl

Inceleme alanmi olusturan zeminin Poisson Oramna gore sikilign “Kat-Siki Kat-

Gevsek” dir.

IX.3.4. Bulk Modiilii(K)

Kayacin sikigmazligim denetler.

Cizelge 9.17. Bulk Modiilii Degerlerine Gére Zemin ya da Kayaclarin Dayanimi (Kegeli, 1990).

Bulk Modiilii (K, kg/cm2) Sikigma
<400 Cok Az
400<10000 Az
10000<40000 Orta
40000<100000 Yiiksek
100000< Cok Yiiksek

Arazide elde edilen sismik profillere ait Bulk Modiilleri ve zeminlerin her tabaka icin

sikismazlik 6zellikleri agsagidaki gibidir,
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Cizelge 9.18. Bulk Modiiliine Gore Sikismazlik Ozellikleri
PROFILLER

TABAKALAR BULK MODULU SIKISMAZLIK
MASW-KIRILMA-1 ; %:Zgi: 17333995217 Coiﬁﬁlfisi;iek
MASW-KIRILMA-2 SZEZEZ 13 351?329 Cok%r?ksek
MASW-KIRILMA-3 ;E‘EZI: 1112 5628:’6 CokOYr:?ksek

Inceleme Zeminde olusturan zeminin Bulk Modiiliine bagh olarak sikisma ozelligi,
“Orta-Yiitksek-Cok Yiiksek” dir.

IX.3.5. Maksimum Kayma Modiilii (Gmax)

Basit bir makaslama icin gerilme-deformasyon oranmin bir dl¢iisli olarak hesaplamir.
Makaslama kuvveti, yer degistiren yiizeye tegettir. Kayma Modili ve Dinamik Elastisite
Modiilii zeminin yatay kuvvetlere karst direncini, dayanirhigmi gosterir. Kayma modiild,
heyelan sahalarinda, yamag¢ asagi etken olan kuvvetin hesaplanmasinda kullamilir. Ayrica
deprem hagatini tahmin etmede olduk¢a dnemlidir.

Cizelge 9.19. Maksimum Kayma Modiiliine Gére Zemin Ozelligi Tanimlamalar (Kegeli, 1990

Gumax (kg/em?) Dayanim
G <400 Cok Zayif
400 <G < 1500 Zayif
1500 < G < 3000 Orta
3000 < G < 10000 Saglam
G > 10000 Cok Saglam

Bu degerlendirme sonucunda kayma modiiliine gore calisma alanindaki zemin

tanimlamalar1 asagida verilmistir.

Cizelge 9.20. Maksimum Kayma Modiiliine Gére Calisma Alanindaki Zemin Ozellikleri

PROFILLER TABAKALAR KAYMA MODULU DAYANIM
MASW-KIRILMA-1 ;Egi: 323171 gglg 233:22
MASW-KIRILMA-2 ;zizt: i‘zgig 521; gzizz
MASW-KIRILMA-3 g‘;‘;ﬁ: f;fgﬁ Ccskaggam

Bu degerlendirme sonucunda maksimum kayma modiiliine gore ¢aligma alanindaki

zemin Ozellikleri. “Saglam-Cok Saglam” dir.

IX.3.6. Dinamik Elastisite Modiilii (Ed)

Bir malzemeye kuvvet uygulandiginda malzemede meydana gelen uzamalar elastik
smirlar icerisinde gerilmeler ile orantilidir. Buna Hook Kanunu denir. Cisme bir kuvvet
uygulandiginda meydana gelen gerilmenin boyuna uzama miktarina Young Modiilii (Elastisite

Modiilii) denir. Dinamik elastisite modiilii P-S dalga hizlar1 ve yogunluk ile hesaplanmaktadir.

Cizelge 9.21. Dinamik elastisite modiiliine gore zemin 6zelligi tanimlamalar (Kegeli,1990)

Ea_(kg/em?) Dayamm
E < 1000 Cok Zayif
1000 < E < 5000 Zayif
5000 < E < 10000 Orta
10000 < E < 30000 Saglam
E > 30000 Cok Saglam
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Arazide yapilan Sl¢limler sonucunda elde edilen parametreler ile hesaplanan dinamik

elastisite sonuclari ve siniflamalan agagida verilmistir.

Cizelge 9.22. Elastisite Modiiliine Gére Calisma Alanindaki Zemin Ozellikleri

PROFILLER TABAKALAR ELASTISITE MODULU DAYANIM
- LTk i T
MASW-KIRILMA-2 ;Egzg 1813825762 gﬁi Ziiiiﬁ
MASW-KIRILMA-3 :14;222;2 121(;6:939 gosffig;m

Bu degerlendirme sonucunda dinamik elastisite modiiliine gore ¢alisma alanindaki

zemin tanmimlamalar1 “Saglam-Cok Saglam” dir.

IX.3.7. Vs34 Kayma Dalga Hizi

Yerin 30 m agagisindaki S dalgasina ait luz degeri litaretiirde Vsao hizi olarak geger.
Yapilan arazi calismalarinda saha sartlart ve kullanilan gii¢ kaynagi nedeniyle yapilan her
Olgiimde sinyali 30 m asagiya yollayabilmek miimkiin olmamaktadir. Ancak Vsso degeri zemin
siniflamasinda kullanildig: i¢in 6nemli bir parametredir. Bu nedenle her seferinde yerin 30 m
asagisini net olarak goéremesek de bu parametreyi aletsel olarak hesaplamak miimkiindiir. Bu
rapor kapsaminda hesaplamalarda Ozgep (2005) tarafindan hazirlanan Excel tabanli “Zemin
Jeofizik Analiz©” programindan faydalanilmistir.

Vs3o0 ve yap1 temel alt1 yakin yiizey makaslama dalga hiz1 deger degisimleri ile deprem

yonetmeliklerine esas zemin siniflamalart Vsio degerleri kullanilarak ¢izelgedeki gibi

degerlendirilmigtir.
Cizelge 9.23. Yerel Zemin Siniflari (Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi, 2018)
Yerel Zemin Ust 30 metrede ortalama
Sutfi Zemin Cinsi Vs30(mism) | (N60)30(darbefer) | (Cw)30{iPa)
ZA Saglam Sert Kayalar >1500 - -
B Az ayrigmig, orta saglam kayalar 760-1500 - -
7C Cok stk kum, ¢akil ve sert kil mbka-:;i}f:: veya ayngms, ¢ok gatlakh zayif 360-760 50 2250
ZD Orta siki-siki kam, cakil veya gok kati kil takalan 180-360 15-50 70-250
Gevsek kum, ¢akil veya yumusak — katu kil tabakalan veya
7E Pl >20vew > % 40 kogullanm saflayan foplamda 3 metreden daba <130 <I5 <10
kalin yumusak kil tabakasi (Cu <25kP a) igeren profiller

Sabaya Gzel aragtinma ve degerlendinme gerektiren zeminler:
1) Deprem etkisi altinda ¢Skme ve potansiyel ggme riskine sahip zeminler (sivilagabilir zeminler, yiiksek derecede hassas killer, gbgebilic zaylf
7 ¢imentolu zeminler vb.),
2) Toplam kalinkigr 3 metreden fazla turba ve/veya organik igerigi yiksek killer,
3) Toplam kalmhliga 8 metreden fazla olan yiiksek plastisiteli (PI>50) killer,
4} Cok kalin (> 35 m) varnusak veya orta kats killer.

Tiirkiye Bina Deprem YoOnetmeligi'ne gore, inceleme alani zemin siifi: ZB olarak

belirlenmisgtir.

Cizelge 9.24. Yerel Zemin Siniflan (Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi, 2018)

Serim No Vs(30) degeri (m/sn) Yerel Zemin Simfi
MASW.-KIRILMA-1 1353 B
MASW-KIRILMA-2 1381 ZB
MASW-KIRILMA-3 1370 ZB
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IX.4. Sisme-Oturma ve Tasima Giicii Analizleri ve Degerlendirme
IX.4.1. Zeminlerin Sisme Analizleri

Inceleme alam Oligosen Yash Midyat Grubu (Teom)’na ait Beyaz Renkli, Parcali-
Kirikli, Ayrismis  Kiregtagt Birimlerden meydana geldigi igin  sisme potansiyeli
beklenmemektedir.
IX.4.2. Zeminlerin Oturma Analizleri

Inceleme alam Oligosen Yaslh Midyat Grubu (Teom)’na ait Beyaz Renkli, Parcali-
Kirikli, Ayrismus Kiregtasi Birimlerden meydana geldigi i¢in oturma beklenmemektedir.,

1X.4.3. Kayalarin Tagima Giicii Analizleri

Tagima giicii, temel etkinliginin yaklagik iki kat1 derinlikte, zemine kadar etki eder ve
bu zeminin dayanimim verir. Deney sonuglarina gore kaya zeminler i¢in tagima giicii, Nokta
yiikleme ve tek eksenli basing deney sonuglart kullanilarak hesaplannustir (Cizelge 9.25).

Nokta yiikleme deneyi sonucunda elde edilen Isso) degeri ile kayacin tek eksenli sikisma
dayanimi (qu) arasinda , qu=C . I si0) seklinde bir ilski olup, C katsayisi genel olarak 12 ile
24 arasinda degisir. Bu deger kayacin tipine, anizotropinin derecesine v.b gibi faktorlere
baglidur.

ga=K.qu
qu=Kayanin basmca dayanimi
K= Kaya kalitesine bagli parametreler

TASIMA GUCU HESABI
SK-1 (3.00 m) SK-4 (5.00 m)
Is = 6.61 kg/cm? C=12 o
qu= 12 % 6.61 = 79.32 kg/cm? qu = 54.05 kg/em®
qa=(0.1x79.32) qa= (0.1 x 54.05)
qa = 7.93 kg/em? qa = 5.41 kg/cm’

Cizelge 9.25. Laboratuvar Verilerine Gére Tasima Giicii Degerleri (Terzaghi, 1943)

Sondaj No .. Numune Derinlik qu (kg/cm2) 1550 (kg/em2) Sonug (kg/em?)

SK-1 CR 0.00-3.00 - 6.61 193

SK-1 CR 3.00-5.00 42.83 - 4.28

SK-2 CR 0.00-3.00 - 7.25 8.70

SK-2 CR 3.00-5.00 - 5.39 6.47

SK-3 CR 0.00-3.00 - 6.12 1.34

SK-3 CR 3.00-5.00 71.38 - 7.14

SK-4 CR 0.00-3.00 - 440 528

SK4 CR 3.00-5.00 54.05 - 541

SK-5 CR 0.00-3.00 - 4.04 4.85

SK-5 CR 3.00-5.00 - 6.27 7.53
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Inceleme alaninda sondaj kuyularindan ve gézlem noktalarmdan alinan numuneler
tizerinde uygulanan laboratuvar deneyi sonucunda yapilan hesaplama neticesinde inceleme
alan1 zemininin tasima giiciiniin 4.28-8.70 kg/cm? aralifinda oldugu belirlenmistir. (Cizelge
9.25)

Bu béliimde yapilan tiim hesaplama, analiz ve degerlendirmeler zeminin genel
karakteristik ~Gzelliklerini belirlemeye yonelik olup, tim bu hesaplama, analiz ve
degerlendirmeler zemin ve temel etiit ¢caligmalarinda ayrintili olarak irdelenmeli ve miihendislik

parametreleri projeye esas olarak tespit edilmelidir.
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X. HIDROJEOLOQJIK OZELLIKLER
X.1. Yeralti Suyu durumu
Inceleme alaninda yapilan toplam 5 adet sondaj kuyusu ve yapilan jeofizik calismalar

sonucunda yeralt1 su seviyesi rastlanilmamustir.

X.2. Yiizey Sulan

Inceleme alanininda herhangi bir akar ve kuru dere bulunmamaktadir.

Mevsimsel kosullara ve yagis rejimine bagl olarak bélgede yeralt, yeriistii, sizint1 ve
atik sulara bagli olumsuzluklarin meydana gelmemesi agisindan temel ve yiizey drenajlar
yapilarak temel altina su sizmasi 6nlenmelidir. Parsel bazinda yapilacak olan zemin etiit
raporlarinda bu durum dikkate alinmali, yapilacak yap1 c¢evresinde drenaj, temel yalitim

yapilmalidir,

X.3. Ieme ve Kullanma Suyu

Inceleme alaninm yakininda igme ve kullanma sulan sehir sebekesinden

saglanmaktadir,
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Zagros Kenet Kusag1 (BZKK) veya Giineydogu Anadolu Bindirmesi boyunca ¢arpigmiglardir
(Sengdr, 1980). Bu dénemden Pliyosen’e kadar (2-5 milyon yil once) kuzey-giiney yonlii
stkigmalar, kuzeyden bindiren bindirme faylari ve eksen dogrultulart yaklagik dogu-bati
istikametinde olup, BZKK na paralel olan kivrimlanmalar ile karsilanmustir. Geg Pliyosen’de
bu sikigmalar, bindirme faylan ve kiviimlanmalar ile karsilanamaz duruma gelmis ve yanal
atimh faylar egemen duruma gegmistir (Peringek ve Eren, 1990 ; Herece ve Akay, 1992;
Imamoglu, 1993, 1996). Bu arada Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ve Dogu Anadolu Fay
Zonu (DAFZ) gelismis ve bu fay zonlart boyunca Anadolu Bloku batrya dogru hareket etmeye
baglamigtir. Bu hareket sirasinda, dogrultu atimli fay modellemelerine uygun olarak KAFZ
boyunca sag yonlii, DAFZ boyunca ise sol yonlii dogrultu atim geligmistir.

Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ)

Tirkiye’nin en etkin ve diri olan iki ana fay kusagindan birini olusturan DAFZ,
Karliova-Antakya arasinda 580 Km.lik bir uzamm gdstermekte olup, bélgenin jeodinamik
evrimi ve depremselliginde 6nemli bir rol oynamaktadir (Allen, 1969; Arpat ve Saroglu, 1972;
1975; Mc Kenzie, 1972, 1976; Seymen ve Aydin, 1972; Saroglu vd., 1987, 1992a, 1992b;
Ambrasseys, 1989; Taymaz vd., 1991; Herece ve Akay, 1992; Nalbant vd., 2002). DAFZ,
Karliova’'min dogusunda, Kargapazari yoresinde, KAFZ ile kesisme yerinden baslar ve
kuzeydogu-giineybat1 yoniinde Gdyniik Vadisi boyunca glineybatiya dogru devam eder. Burada
17 Km.lik atimu olan fay (Saroglu vd., 1987; Herece ve Akay, 1992), Bingél ydresinde biraz
belirsizlesmekte, ancak Palu-Potiirge arasinda tekrar belirginlesip giineybatiya dogru devam
etmektedir. Hazar Golii kuzeyinde son bulan segment, giineye sigrama yaparak batiya devam
etmektedir. Hazar Golii geng tortullari iizerinde yapilan arastirmalarda, buranin bes adet biiyiik
deprem gegirdigi ortaya konmugtur (Hempton , 1983). Pétiirge kuzeyinde $iro Cayr boyunca
batiya devam eden segment, Karakaya baraj gévdesinin 14 Km. kuzeyinden gegerek, Firat
Nehri tizerinde 13 Km.lik sol yonlii bir atim olusturmaktadir (Saroglu vd., 1987). Giineybatiya
dogru devam eden DAFZ, Celikhan’in giineyinden ve Adiyaman Golbasi ilce merkezinden
gecerek, Golbagi batisinda 4750 m.lik bir atim olusturmakta (Imamoglu, 1993, 1996) ve
Kahramanmaras’m giineyinde, Tiirkoglu’nda, ¢atallanmaktadir. Bir kolu dogrultu atimin yam
sira, egim atim karakteri de kazanarak, giineye donerek Amanos Fay1’n1 olugtururken; bir kolu
da Tiirkoglu’nda dogrultu degistirmeden giineybatiya dogru devam eder ve Bahge kuzeyinden,
Osmaniye’den ve Ceyhan’in giineyinden gegerek, Karatag’ta Akdeniz’e girer. Son birkag yiiz
yil iginde bu fay iizerinde meydana gelen en 6nemli depremler, 1513 Pazarcik depremi, 1822
Kahramanmarag depremi, 1866 Karliova depremi, 1872 Antakya, 1874 Gezin depremi, 1875
Sivrice depremi, 1893 Celikhan depremi, 1905 Pétiirge depremi, 1971 Bingdl depremi, 1977
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Palu depremi (Ates ve Bayiilke, 1977), Haziran-Temmuz 1986 Siirgii depremleri (Saroglu
vd.,1987) ve 1998 Ceyhan depremleridir.
Giineydogu Anadolu Bindirmesi / Bitlis-Zagros Kenet Kusag (BZKK):

Tetis Denizi tabanmnin Avrasya Plakasi altina dalarak yitiminden sonra, kita-kita
¢arpismasi sinirnda gelisen bir yapr olan Bitlis-Zagros Kenet Kusag: (BZKK), Gilineydogu
Anadolu Bélgesinin kuzey kenari boyunca gelismistir (Sekil 10.4). Bu bindirme fay1, Tran’daki
Zagros Bindirme Kusagi'nm devami scklinde olup, dopudan batiya dogru Hakkari,
Beytiissebap, Narli, Pervari giineyi, Kozluk, Kulp, Lice kuzeyi, Ergani kuzeyi, Ciingiis ve
Celikhan’dan geger. Bu kesimde, DAFZ tarafindan atima ugrayan BZKK, Golbas1 kuzeyinde
tekrar ortaya ¢ikmaktadir. Batiya dogru iki bindirme halinde devam eden BZKK ’nin bir kolu
Kahramanmaras’tan, diger kolu da daha kuzeyden gegip, Andirin dogusunda giineye ddnerek
belirsizlesir. Hakkari-Narl1 y6resinde Yiiksekova karmasig, Narli—-Kulp—Lice yo6resinde Bitlis
metamorfikleri, Ergani~Ciingiis yoresinde Maden karmasigi,Clingiis—Celikhan yoresinde
Potiirge metamorfikleri, daha batida ise Engizek Grubu, Arap Plakasi iizerindeki cokellere
bindirmektedirler. Anadolu Plakas: ile Arabistan Plakasi arasindaki ilk kita-kita carpigmasi
Bitlis metamorfikleri boyunca meydana gelmistir. Hazro yoresinde Paleosen oncesinde,
Mardin-Derik yoresinde ise Eosen 6ncesinde, bu carpigmaya paralel yapilar olusmustur
(Peringek vd.,1987). Halen etkinligi devam eden bu fay iizerinde en son 1975 Lice depremi
meydana gelmistir. Bu faydan kaynaklanan pek gok tarihi depremin, deprem katalo glarinda ve
bu kataloglardan yararlanilarak hazirlanan haritalarda yer aldig1 gériilmektedir.

Karacadag Acgilma Catlag

Diyarbakir-Siverek-Virangehir arasinda yer alan Karacadag volkanitlerinde izlenen,
genel dogrultusu K-G olan ve birgok kirintidan meydana gelen kirik sistemi Karacadag acgilma
catlag olarak adlandirilmustir. Yaklagik 50 km. uzunlugunda olan bu kiriklar giineyde genis bir
alana sagilmig olmalarina karsilik kuzeye dogru birbirlerine yaklagarak Karacadag yanardag:
zirvesinden kuzeye dogru tek bir gizgi haline doniismektedir. Bu kiriklardan Karacadag
zirvesinden gegen ve cikis merkezlerinin {izerinde odaklanan ana kirik ayricalikli olarak deprem
bakimindan 6nemlidir. Genel geometrisi batiya igbiikey olan bu ana catlagin dogrultusu
K10B’dir (Saroglu vd., 1987). Miyosen’den Kuvaterner’e kadar etkinlik gosteren Karacadag
yanardagndaki kayalar ve bunlarin ¢ikis merkezleri batidan doguya dogru genclesecek sekilde
bir kayma gosterirler. Degerlendirilen bu agilma catlagimin kestigi driinlerin morfolojik
goriiniimleri, orttiigi kaya birimleri ve ayrisma derecesine gére Pliyo-Kuvaterner yasta
olduklar: diisiiniilmektedir. Bu nedenle agilma ¢atlag: niteligindeki kirik olasili diri fayolarak
kabul edilmistir (Saroglu vd., 1987).
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periyodunda oldugu gibi saglam zeminlerde kiigiik degerler alirken, gevsek aliivyon zeminlerde
biiyiik degerler alirlar. Yapinm dogal salinim periyodu ile zeminin hakim titresim periyodu
birbirine yakin oldugu durumlarda zemin biiyiitmesi degerleri artmakta ve buna bagli olarak
yapiya etki edecek deprem yiikiide biiyiimektedir. Bu durumda yap1 pedeyodu her zaman zemin
periyodundan kiigiik olmalidir. Deprem sirasinda yayilan dalgalarin enerjisi yerde burkulma-
yamulma olusturur. Bunun sonucunda yerde bir sekil degistirme meydana gelir. Sekil
degistirmeye neden olan enerji ortadan kalkmca zemin baslangigtaki sekline geri dénebiliyorsa,
bu zeminin esnek davranigli oldugunu gosterir. Zeminin dinamik yiikler altindaki esneklik
davraniglarmin tespit edilmesi miihendislik acisindan nem tasimaktadir. Genelde dinamik
yiikler altindaki esneklik direnci (Ep), statik yiikler altndaki esneklik direncinden (Es) onlarca
kat fazladir. Dolgu, Aliivyon, sel getirimli malzeme ve tersiyer gevsek birimler iizerinde yapilan
Olgtimlerin sayisal analizi sonucunda Ep ile Es arasinda agagidaki baglantt bulunmustur
(Yokoto,1976)

Teknik olarak saglam kaya tabakasi {izerinde bulunan yumusak bir zemin tabakasinin
kiigiik soniimsiiz titresimler igin hakim titresim periyodu vardir ve asagidaki bagint1 ile
hesaplanur,

TO = Z4Hi / Vsi(Kanai, 1983)

Burada H : Tabaka kalinhig1 ve Vs ise S — dalga hizidur. Titresimlerin genlikleri arttikca
kayma modiiliinde ve S — dalga hizinda azalma olacag: igin hakim periyot degeri dereceli olarak
diiser ve ¢ok kuvvetli deprem halinde dogrusal olmayan davranistan dolay: hakim periyot
kalmaz. Cok tabakali zeminlerde kiiciik genlikli titresimler igin hakim titresim periyodu
olmasina karsin bu periyodu bulmaya yarayan tek bir formiil vermek miimkiin degildir.
Tabakalarin 6zellikleri birbirine yakm ise, ortalama Vs hizina sahip ve toplam H kalinliginda
tek bir tabaka varmus gibi hesap yapilabilir (Kegeli, 1996). Bu zemin hakim periyodundan TA
ve TB zeminin alt ve {ist titregim periyoduna elde etmek icin,

TA=0,67 TO ve TB = 1,5 TO bagintilar1 6nerilmektedir (Aytun, 2001)

Cizelge 11.4. Zemin Hakim Titresim Periyotlarina ve Spektral Biiyiitmelere Gore
Siniflandirma (Ansal vd. 2004)

To Arahs Olciit Tanm Spektral Biiyiitme Tehlike Diizeyi
0.10-0.30 sn A 0-2.5 A (Diisiik)
0.30-0.50 sn B 2.5-4.0 B (Orta)
0.50-0.70 sn C 4.0-6.5 C (Yiiksek)

0.70-1 sn D

Cizelge 11.5. MASW-Kirilma Olgiimlerine Gore Zemin Biiylitme Degerleri

Cahisma No V530 (m/sn) Ak Tehlike Diizeyi Ta (sn) | Tb (sn) To (sn) Olciit Tanum
MASW-KIRILMA-1 1353 0.90 A (Diisiik) 0.10 0.22 0.15 A
MASW-KIRILMA-2 1381 §.89 A (Diisiik) 0.10 0.22 0.14 A
MASW-KIRILMA-3 1370 0.89 A (Diisiik) 0.10 0.22 0.15 A
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XL.3. Su Baskim

Inceleme alaninda akar ve kuru dere bulunmamaktadir. Inceleme alaninda herhangi bir
su baskm riski bulunmamakta olup, planlama éncesinde DSi’den gorlis alinmali ve planlama

bu goriis dogrultusunda yapilmalidur.
X1.4. C1g
Inceleme alaninda herhangi bir ¢1g riski beklenmemektedir.

XL5. Diger Dogal Afet Tehlikeleri ve Miihendislik Problemlerinin Degerlendirilmesi

Inceleme alaninda ¢ékme, tasman, karstlagma ve tibbi jeoloji acisindan bir risk

bulunmamaktadir.
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XII. INCELEME ALANININ YERLESIME UYGUNLUK DEGERLENDIRILMESI

Inceleme alaninda yapilan jeolojik-jeoteknik ¢alismalar sonucunda, inceleme alani
_ jeolojisini olusturan birimlerin Oligosen Yasli Midyat Grubu (Teom)’na ait Beyaz Renkli,
Pargali-Kirikli, Ayrismus Kiregtagi Birimler oldugu belirlenmistir.

Oligosen Yasli Midyat Grubu (Teom)’na ait Beyaz Renkli, Parcali-Kirikli, Aynigmig
Kiregtagi Birimlerin ayngma dereceleri Cok Aynismis (W4) ve Tamamen Ayrigmis (W5)
olarak, RQD degerleri “Cok Kotii-Kotii Kaliteli” olarak, Nokta yiik dayanimi (Bieniawski,
1975)na gore, “Cok Diisiik Dayanimli”, Tek Eksenli Basing Dayanimi (Deere ve Miller,
1966)’na gore, “Cok Diisiik Dayanimli” kayag sinifindadir.

MTA heyelan envanter haritasina gore inceleme alaninda herhangi bir kiitle hareketi
gozlenmemistir. Inceleme alani egimi % 0-10 (Yumusak Egimli Alanlar) ve % 10-20 (Diisiik
Egimli Alanlar) olarak degerlendirilmistir.

MASW Kirlma g¢aligmalarina gére Vpl=1740-2402 m/sn, Vs1=1331-1345 m/sn
araliklarinda, Vp2=2766-2894 m/sn, Vs2=1360-1389 m/sn araliklarinda, Vs30 hizi ise 1353~
1381 m/sn araliginda belirlenmis olup, Zemin Simifi ZB’dir. P dalga hizina baghi olarak
kazilabilirligi “Zor-Cok Zor-Patlaticiyla”, Yogunluk tanimlamalari “Yiiksek-Cok Yiiksek”,
Poisson Oranina gére sikilig “Kati-Siki Kati-Gevsek”, Bulk Modiiliine bagl olarak sikisma
ozelligi, “Orta-Yiiksek-Cok Yiiksek”, Maksimum kayma modiiliine gére ¢alisma alanindaki
zemin 6zellikleri. “Saglam-Cok Saglam”, Dinamik elastisite modiiliine gore ¢alisma alanindaki
zemin tanimlamalart “Saglam-Cok Saglam” araligindadir. MASW-kirilma calismalarina gore
“Ak: 0.89-0.90” araliginda, Mikrotremdr g¢aligmalarina gore “To: 0.21 sn” araliginda
belirlenmistir.

Yapilan arazi ¢aligmalari, laboratuvar sonuglari, jeolojik-jeoteknik degerlendirmeler
yeralti suyu durumu, zeminin miihendislik 6zellikleri ve dogal afet tehlike verileri esas alinarak
yerlesime uygunluk degerlendirilmesi yapilmis olup, % 0-10 egim araliginda olan alanlar
Uygun Alanlar-2 (UA-2) : Kaya Ortamlar, % 10°dan biiyiik egim araliginda olan alanlar ise
Onlemli Alan 2.1 (0.A-2.1): Onlem Alinabilecek Nitelikte Stabilite Sorunlu Alanlar olarak
degerlendirilmistir. 1/1000 ve 1/5000 &lgekli yerlesime uygunluk haritalarinda UA-2 ve OA-
2.1 simgesi ile gOsterilmistir.

Uygun Alanlar-2 (UA-2): Kaya Ortamlar

Inceleme alaninda topografik egimin % 0-10 arasinda oldugu, jeolojisini Oligosen Yagl

Midyat Grubu (Teom)'na ait Beyaz Renkli, Parcali-Kirikli, Ayrismis Kirectast birimlerin

olusturdugu, jeoteknik acidan oturma, sisme, tasima giicii vb. Miihendislik sorunlarmin

olmadig1 ve jeolojik tehlike yoniinden heyelan, kaya diismesi vb. risklerin gbzlenmedigi alanlar
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yerlesime uygunluk agisindan Uygun Alanlar-2 olarak tamimlanarak, ekte verilen yerlesime
uygunluk haritalarinda bu alanlar "UA-2" simgesiyle gosterilmistir.

Bu alanlarda,
e  Yam temelleri iistteki nebati toprak ve ayrismis kaya seviyeleri kaldirildiktan sonra, kaya
birimlerin nispeten saglam seviyelerine oturtulmas: gerckmektedir. Ayrica, yiizey ve atik
sularm yap1 temellerine ulagmasim engelleyecek drenaj sistemleri uygulanmalidir.
e Parsel baz1 zemin temel etiitlerinde temel tipi, temel derinlifi ve temellerin oturacagi
seviyelerin miihendislik parametreleri (tagima giicii vb.) ayrmtih olarak irdelenmeli ve
gerekmesi halinde dogacak problemlere gore alinmasi gereken 6nlemler belirlenmelidir.
e  Her tiirlii yapilagmada “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Y 6netmelik” ve

X122

- “Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi” hiikiimlerine uyulmalidir.

Onlemli Alanlar 2.1 (OA-2.1) : Onlem Ahnabilecek Nitelikte Stabilite Sorunlu Alanlar

Egimin % 10-20 arasinda oldugu, jeolojisinin yapilan sondajlara gore Oligosen Yash
Midyat Grubu (Teom)’na ait Beyaz Renkli, Par¢ali-Kirikli, Ayrismms Kiregtagi Birimlerden
olustugu alanlarda egim ve litolojiye bagl olarak stabilite sorunlarnt meydana gelebilir. Bu
stabilite sorunlar1 miihendislik 6nlemleri ile onlenebileceginden bu alanlar yerlesime uygunluk
agisindan Onlemli Alan 2.1 (0.A-2.1): Onlem Alnabilecek Nitelikte Stabilite Sorunlu Alanlar
olarak degerlendirilerek, yerlesime uygunluk haritasinda OA-2.1 simgesi ile gosterilmistir.

Bu alanlarda,
e Zemin ve temel etiit ¢galismalarinda proje bazinda yapilacak kazilar, planlanacak yap:
yiikleri ve alam etkileyecek dis yiiklerde hesap edilerek tiim yamaglar boyunca detayh stabilite
analizleri yapilmali, stabiliteyi saglayacak miihendislik 6nlemleri belirlenmeli ve ilgili idarenin
kontroliinde uygulanmalidir.
e  Yol, altyap1, kendi ve komsu parsel giivenligi saglandiktan sonra kazi ve ingaa agamasina
gecilmelidir.
e Mevcut stabil yapryr bozucu her tiirli kontrolsiiz kazidan kagimilmali, bu alanlarda
yapilacak mevcut ve derin kazilarda olugacak sevler uygun projelendirilmis istinat yapilari ile
desteklenmelidir.
e Oligosen Yash Midyat Grubu (Teom)’na ait Beyaz Renkli, Pargali-Kirkli, Ayrigmsg
Kiregtast Birimlerin heterojen yapida olmast sebebi ile inceleme alaninda zemin biiyiitmesi,
sisme, oturma-farkli oturma, tasima gici v.b. mithendislik parametreleri yapi-zemin
etkilesimine uygun olarak detayli olarak irdelenmeli gerekmesi halinde alaninda uzman

kisilerce 6nlem projeleri hazirlanmali ve ilgili idarenin kontroliinde uygulanmahdar.
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XIII. SONUC VE ONERILER

1. Bu galismanin amaci, Mardin 1li, Midyat Ilgesi, Sivrice Mahallesi, 271 Ada 78 Parselin
belirli kesimini kapsayan, 4 adet 1/1000 Olgekli, N46-b-23-a-3-d, N46-b-23-a-3-c, N46-b-23-
a-3-a, N46-b-23-a-4-b ve 1 adet 1/5000 Slgekli N46-b-23-a nolu halihazir harita paftalarinda
yer alan toplamda 15.83 Ha’lik alanin Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit raporunun
hazirlanmasi, jeolojik ve Jeoteknik verilerinin elde edilmesi ve bu veriler 1131nda yerlesime
uygunluk durumunun degerlendirilmesidir. Bu rapor Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin
(Mekansal Planlama Genel Miidiirliigii) 28.09.2011 tarih ve 102732 sayili Genelgesi uyarinca,
Miilga Bayindirlik ve Iskan Bakanliginin 19.08.2008 tarih ve 10337 sayili Genelgesinde yer

alan Format-3’e gére hazirlanmistir.

2. Exen Solar Enerji Uretim ve Depolama A.S’ye ait Giines Enerji Santrali amagh imara
agilacak olan inceleme alaninda, zeminin jeolojik yapisi ile mihendislik parametrelerinin
belirlenebilmesi amaciyla 20.05.2025 tarihinde, 5.00 m derinlikte, 5 adet toplam 25.00 m sondaj
¢aligmalari ve laboratuvar ¢alismalarimin yapilmasi ve Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik
Etiit Raporu’nun hazirlanmasi isi BERBU MUHENDISLIK tarafindan, inceleme alamn'm
profilini tam yansitacak gsekilde segilen dogrultularda, 3 adet MASW-Kirilma, 2 noktada
Mikrotremér Calismas: ise FAYZEM MUHENDISLIK tarafindan yapilmistir. Arazi
¢aligmalar1 jeoloji miihendisi, jeofizik mithendisi ve arazi elemanlari tarafindan yuriitilmiistis.

Yerbis barkod no, 25001247105927”dir.

3. Mardin [li, Midyat Ilgesi, Sivrice Mahallesi, 271 Ada 78 Parselin belirli kesimini
kapsayande Yer Alan, 15.83 Ha’lik smitlart belirtilen inceleme alani, 02/04/2012 tarih ve 4896
sayill oluru ile onaylanan 1/100000 Olgekli Cevre Diizeni Planinda "Mardin-Siirt-Batman-
Sirnak-Hakkari Planlama Bolgesi 1/100.000 Olgekli Cevre Diizeni Plaunda “Tarim Arazisi ve
(Cayir-Mera”da kalmaktadir.

Inceleme alaninda herhangi bir yapilasma bulunmamaktadr.

Inceleme alaninda Mardin Valiligi Il Afet ve Acil Durum Miidiirligii’niin 12.03.2024 tarih
886604 say1l1 Ek-7de belirtilen yazisina istinaden Afete Maruz Bolge karar1 bulunmamaktadir.

Planlama oncesi taskin, sit ve koruma bdlgeleri igin giincel kurum goriisleri alinarak

planlamaya gidilmelidir.

4. Inceleme alam egimi % 0-10 (Yumusak Egimli Alanlar) ve % 10-20 (Diistik Egimli
Alanlar) araliginda olup, en diisiik kot = 941 m, en yiiksek kot= 913 m seviyesindedir.
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5. Yapilan arazi goézlemleri, jeolojik ve litolojik yapi, sondaj galismalari, laboratuvar
deneyleri, jeoteknik hesaplamalar ve sonuglarina gore inceleme alaninda, Oligosen Yash
Midyat Grubu (Teom)’na ait Beyaz Renkli, Parcali-Kirikli, Ayrigmis Kiregtagi Birimlerin

oldugu belirlenmistir.

6. Sondaj g¢aligmalan sirasinda arazi deneyleri kapsaminda CR numuneleri alinmis olup,

TCR: % 35-55 arasinda, RQD % 16-33 arasinda belirlenmistir.

7. Inceleme alaninda agilan 5 adet toplam 25.00 m sondajdan noktasindan alman 10 adet karot

numunesi izerinde, Nokta Yiikleme ve Tek Eksenli Basmg Deneyi yapilmustir.

8. Jeofizik ¢aligmalar1 kapsaminda, 19.05.2025 tarihinde 3 adet MASW-Kirilma ve 2 noktada
Mikrotremor 0l¢timii alinarak jeofizik ¢alismasi yapilmistir. MASW Kirilma ¢aligmalarina gore
Vp1=1740-2402 m/sn, Vs1=1331-1345 m/sn araliklarinda, Vp2=2766-2894 m/sn, Vs2=1360-
1389 m/sn araliklarinda, Vs30 hizi ise 1353-1381 m/sn araliginda belirlenmis olup, Zemin
Simfi ZB’dir.
- P dalga hizina bagli olarak kazilabilirligi “Zor-Cok Zor-Patlaticiyla”,
- Yogunluk tanimlamalar1 “Yiiksek-Cok Yiiksek”
- Poisson Oranina gore sikiligr “Kati-Sik1 Kati-Gevsek”
- Bulk Modiiliine bagh olarak sikisma 6zelligi, “Orta-Yiiksek-Cok Yiiksek”,
- Maksimum kayma modiiliine gore calisma alanindaki zemin o&zellikleri. “Saglam-Cok
Saglam”,
- Dinamik elastisite modiiline gore calisma alanindaki zemin tanumlamalart “Saglam-Cok
Saglam” araligindadir.

MASW-kirilma ¢aligsmalarina gore “Ak: 0.89-0.90” araliginda, Mikrotremér galismalarina

gore “To: 0.21 sn” aralifinda belirlenmisgtir.

9. Kayaclarin ayrisma dereceleri Cok Ayrigmis (W4) ve Tamamen Ayrigsmis (W5) olarak
tanimlanmugtir.

Inceleme alanindaki kaya birimlerin RQD degerleri % 16-33 araliginda ve “Cok K6tii-K6tii
Kaliteli” olarak degerlendirilmistir.

Nokta yiik dayanmimi (Bieniawski, 1975)’na gore, “Cok Diisik Dayammli” kayag
sinifindadir.

Tek Eksenli Basing Dayanimu (Deere ve Miller, 1966)’na gore, “Cok Diisiik Dayanimlt”
kayag simifindadir

Inceleme alam kaya niteliginde oldugundan herhangi bir sisme ve oturma problemi

beklenmemektedir.
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Laboratuvar deneyleri sonucunda yapilan hesaplama neticesinde, inceleme alani zemininin

tasima giiciiniin 4.28-8.70 kg/cm” aralifinda oldugu belirlenmistir.

10. Inceleme alaminda agilan sondaj kuyularinda yeralti suyuna rastlamlmamustir. Herhangi bir

stvilagsma riski de beklenmemektedir.

11. inceleme alaninda herhangi bir akar ve kuru dere bulunmamakta olup, planlama
asamasinda su baskim ve taskin riski konusunda DSI giincel kurum gériigii alinmali ve bu

goriisler dogrultusunda planlamaya gidilmelidir.

12. Inceleme alam igin Afad tarafindan 18.03.2018 tarih, 30364 sayili Resmi Gazetede
yayinlanan 01.01.2019 tarihinde yiiriirliige giren Afet ve Acil Durum Yo6netimi Bagkanligina
ait Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligine gore deprem hareket diizeyi DD-2 diizeyinde, en
biiyiik yer ivmesi 0.103 g olarak belirlenmistir. Yapilarin projelendirilmesinde “Tiirkiye Bina

Deprem Yonetmelik” esaslarina titizlikle uyulmalidir.

MASW-Kirilma 6l¢iimlerine gére zemin biiyilitmesi ise Ak: 0.89-0.90 olarak bulunmus
olup Ansal (2004) smmiflamasina gore A (Diisiik) Tehlike Diizeyinde, Mikrotremdr Olgiimlerine
gbre zemin hakim titresim periyodu To: 0.21 sn olarak bulunmus olup, Ansal (2004)

stmiflamasina gore “B” 6l¢iit tanimina girmektedir.

13. Inceleme alaminda yapilan jeolojik-jeoteknik ¢aligmalar sonucunda, inceleme alani
jeolojisini olugturan birimlerin Oligosen Yaglt Midyat Grubu (Teom)’na ait Beyaz Renkli,
Parcali-Kirikli, Aynismis Kiregtast Birimler oldugu belirlenmistir.

Oligosen Yasghh Midyat Grubu (Teom)’na ait Beyaz Renkli, Pargali-Kirikli, Ayrigmis
Kiregtagi Birimlerin ayrisma dereceleri Cok Ayrismis (W4) ve Tamamen Ayrismis (W5)
olarak, RQD degerleri “Cok Kotii-Kotii Kaliteli” olarak, Nokta yiik dayanim (Bieniawski,
1975y na gore, “Cok Diisiik Dayanimli”, Tek Eksenli Basing Dayanimi (Deere ve Miller,
1966)’na gore, “Cok Diigiik Dayanimli” kayag sinifindadir.

MTA heyelan envanter haritasina gore inceleme alaninda herhangi bir kiitle hareketi
gbzlenmemistir. Inceleme alam egimi % 0-10 (Yumugak Egimli Alanlar) ve % 10-20 (Diigiik
Egimli Alanlar) olarak degerlendirilmistir.

MASW Kinlma c¢alismalarina gore Vpl=1740-2402 m/sn, Vs1=1331-1345 m/sn
araliklarinda, Vp2=2766-2894 m/sn, Vs2=1360-1389 m/sn araliklarinda, Vs30 hiz1 ise 1353-
1381 m/sn araliginda belirlenmis olup, Zemin Smufi ZB’dir. P dalga hizina bagh olarak
kazilabilirligi “Zor-Cok Zor-Patlaticiyla”, Yogunluk tanimlamalar1 “Yiiksek-Cok Yiiksek”,
Poisson Oranina gore sikilig “Kati-Siki Kati-Gevsek”, Bulk Modiiliine bagli olarak sikisma
ozelligi, “Orta-Yiiksek-Cok Yiiksek”, Maksimum kayma modiiliine goére ¢alisma alanindaki
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zemin 6zellikleri. “Saglam-Cok Saglam”, Dinamik elastisite modiiliine gére ¢alisma alanindaki
zemin tamimlamalan “Saglam-Cok Saglam” araligindadir. MASW-kirilma ¢alismalarina gore
“Ak: 0.89-0.90” arahiginda, Mikrotremdr caligmalarina gore “To: 0.21 sn” araliginda
belirlenmisgtir.

Yapilan arazi ¢aligmalari, laboratuvar sonuglar, jeolojik-jeoteknik degerlendirmeler yeraltl
suyu durumu, zeminin miihendislik 6zellikleri ve dogal afet tehlike verileri esas alinarak
yerlesime uygunluk degerlendirilmesi yapilmis olup, % 0-10 egim araliginda olan alanlar
Uygun Alanlar-2 (UA-2) : Kaya Ortamlar, % 10’dan biiyiik egim aralifinda olan alanlar ise
Onlemli Alan 2.1 (0.A-2.1): Onlem Alinabilecek Nitelikte Stabilite Sorunlu Alanlar olarak
degerlendirilmistir. 1/1000 ve 1/5000 &lcekli yerlesime uygunluk haritalarinda UA-2 ve OA-
2.1 simgesi ile gosterilmistir.

Uygun Alanlar-2 (UA-2): Kaya Ortamlar

Inceleme alaninda topografik egimin % 0-10 arasinda oldugu, jeolojisini Oligosen Yaslt
Midyat Grubu (Teom)’na ait Beyaz Renkli, Par¢ali-Kirikli, Ayrnigmis Kiregtagi birimlerin
olusturdugu, jeoteknik a¢idan oturma, sisme, tagima giicii vb. Miihendislik sorunlarinin
olmadig1 ve jeolojik tehlike yoniinden heyelan, kaya diigmesi vb. risklerin gézlenmedigi alanlar
yerlesime uygunluk agisindan Uygun Alanlar-2 olarak tanimlanarak, ekte verilen yerlesime
uygunluk haritalarinda bu alanlar "UA-2” simgesiyle gdsterilmistir.

Bu alanlarda,
e  Yapi temelleri {istteki nebati toprak ve ayrismig kaya seviyeleri kaldirildiktan sonra, kaya
birimlerin nispeten saglam seviyelerine oturtulmas1 gerekmektedir. Ayrica, yiizey ve atik
sularin yap: temellerine ulagmasini engelleyecek drenaj sistemleri uygulanmalidir.
e Parsel bazi zemin temel etiitlerinde temel tipi, temel derinligi ve temellerin oturacagi
seviyelerin miihendislik parametreleri (tasima giicii vb.) ayrintili olarak irdelenmeli ve
gerekmesi halinde dogacak problemlere gore alinmasi gereken dnlemler belirlenmelidir.
e  Her tiirlii yapilasmada “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yo6netmelik” ve

“Tiirkiye Bina Deprem Y&netmeligi” hiikiimlerine uyulmalidir.

Onlemli Alanlar 2.1 (OA-2.1) : Onlem Ahmnabilecek Nitelikte Stabilite Sorunlu Alanlar
Egimin % 10-20 arasinda oldugu, jeolojisinin yapilan sondajlara gore Oligosen Yash
Midyat Grubu (Teom)’na ait Beyaz Renkli, Parcali-Kirikli, Ayrigmis Kiregtas: Birimlerden
olustugu alanlarda egim ve litolojiye bagl olarak stabilite sorunlari meydana gelebilir. Bu
stabilite sorunlar miihendislik onlemleri ile 6nlenebileceginden bu alanlar yerlesime uygunluk
acisindan Onlemli Alan 2.1 (0.A-2.1): Onlem Alinabilecek Nitelikte Stabilite Sorunlu Alanlar
olarak degerlendirilerek, yerlesime uygunluk haritasinda OA-2.1 simgesi ile gosterilmistir.
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Bu alanlarda,

e Zemin ve temel etiit caligmalarinda proje bazinda yapilacak kazilar, planlanacak yap1
yiikleri ve alani etkileyecek dig yiiklerde hesap edilerek tiim yamaglar boyunca detayl stabilite
analizleri yapilmali, stabiliteyi saglayacak miihendislik 6nlemleri belirlenmeli ve ilgili idarenin
kontroliinde uygulanmalidir.

e Yol, altyapi, kendi ve komsu parsel giivenligi saglandiktan sonra kaz1 ve ingaa asamasma
gecilmelidir.

e Mevcut stabil yapiyt bozucu her tiirlii kontrolsiiz kazidan kagimimali, bu alanlarda
yapilacak mevcut ve derin kazilarda olusacak sevler uygun projelendirilmis istinat yapilar ile
desteklenmelidir.

e Oligosen Yash Midyat Grubu (Teom)’na ait Beyaz Renkli, Parg¢ali-Kirikli, Ayrismis
Kirectas1 Birimlerin heterojen yapida olmasi sebebi ile inceleme alaninda zemin biiyiitmesi,
sisme, oturma-farkli oturma, tasgima giicii v.b. miihendislik parametreleri yapi-zemin
etkilesimine uygun olarak detayli olarak irdelenmeli gerekmesi halinde alaninda uzman
kisilerce 6nlem projeleri hazirlanmali ve ilgili idarenin kontroliinde uygulanmalidir.

e  Yap: temelleri homojen jeolojik birimlerin miihendislik problemi olmayan kesimlerine
oturtulmali veya tasittirilmalidir. Aksi halde gerekli miihendislik tedbirleri alinmalidir.

e Yiizey sular, atik sular ve yeralti suyu ortamdan uzaklastirlarak uygun drenaj sitemleri
yapilmalidir.

e  Her tiirlii yapilasmada “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmelik” ve
“Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi” hiikiimlerine uyulmahdir.
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/Yerel Zemin Siniflar

_Yerel Zemin

Sinifi:

ZA
ZB

ZC
ZD

ZE

ZF

/A

Ust 30 metrede ortalama

Zemin Cinsi
(Vs)ag [mfs]  (Ngg)so [darbe/30 cm] (Cu)so [kP2]

Saglam, sert kayalar > 1500 - -
Az ayrismig, orta saglam kayalar 760 - 1500 - -
Gok siki kum, gakil ve sert kil tabakalari veya ayrignus, 360 - 760 > 50 > 250
cok catlakh zayif kayalar
Orta siki - siki kum, cakil veya gok kati kil tabakalar 180 - 360 15-50 70 - 250
Gevsek kum, ¢akil veya yumusak - kati kil tabakalari <180 <15 <70

veya P/ > 20 ve w > % 40 kosullarini saglayan toplamda
3 metreden daha kalin yumusak kil tabakasi ( C, < 25
kPa ) iceren profiller

Sahaya ozel aragtirma ve degerlendirme gerektiren zeminler :

1) Deprem etkist altinda ¢tkme ve potansiye! gdcme riskine sahip zeminler {stvilagabilir zeminler, yiksek derecede
hassas killer, gdgebilir zayif cimentolu zeminler vb.),

2) Toplam kalinhi§: 3 metreden fazla turba ve/veya organik icerigi yitksek killer,

3) Toplam kalinhi§1 8 metreden fazla olan yitksek plastisiteli (P > 50) killer ,

4) Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kati killer.

" Loading [MathJaxlfjaxioutputHTML-CSSax s



|

Yerel Zemin Etki Katsayilari

Yerel Zemin Sinifi: Kisa periyot balgesi igin Yere! Zemin Etki Katsayis! Fg
Sg=0.25 Sg = 0.50 Sg=0.75 Sg=1.00 Sg=1.25 Sg =z 1.50

ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
ZC 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2
ZD 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0 1.0
ZE 24 1.7 1.3 1.1 0.9 0.8
7E Sahaya Szel zemin davranis analizi yapilacaktir.

Yerel Zemin Sinifi: ZB ve S5 =0.228 igin Fg=0.900

Yerel Zemin Sinifi: 1.0 saniye periyot igin Yerel Zemin Etki Katsayist F,
$,0.10 S,=0.20 S;=0.30 S, =040 S;=0.50 S;20.60

ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZC 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.4
ZD 24 2.2 2.0 1.9 1.8 1.7
ZE 4.2 3.3 2.8 2.4 22 2.0
7F Sahaya 6zel zemin davranig analizi yapilacaldir.

Yerel Zemin Sinifi: ZB ve §; =0.084 icin F;=0.800

Tasanm Spektral ivme Katsayilari

Sps = Ss Fg = 0.228 X 0.900 = 0.205
Sy =S, Fy = 0.084 x 0.800 = 0.067

 Spg : Kisa periyot tasanm spektral ivme katsayis: [boyutsuz]

Sp. : 1.0 saniye periyot igin tasarim spektral ivme katsayisi [boyutsuz]
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