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CED iZIN VE DENETIM GENEL MUDURLUGU
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Nehirlerden ve Akarsulardan NUmune Aima

Giris

Ornekleme calismalarinda uygulanacak iikelern
tanimlamak icin ornekleme amacinin Belilenmesi femel
bir onkosuldur.

Nehirler ve akarsular icin ornekleme programliar 2 temel

amac uzerine kuruludur.
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1- Bir nehrin su akisinin veyar bir nenir havzasl icinde

oelirll Biramac Icin: kullanima uyguniugunu ol—‘llrlemﬂ’

» Biricme suyu kaynagi olarak kullanin

» Tanmsal kullanim icin (6rnegin her 10rlu sulama, canli sulama
» Balikcilik kurulumu veya gelistiriimesi icin kullanim e
» Turizmm amaciyla kullanim (6rnegin, su sporlar ve yuzme)

» Sucul yasamin korunmasi ve korunmasi icin kullanim
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2~

el

Endusiryel ve Munenalslik fadailyenennin styun kaliesi Ozenneexireiisinl
degerienairmex icin

» Atiksu desarjinin veya kazara doktimelerin alici orfam Uzerndeki e
arastinlmasi

» Arazi kullanimindan kaynaklanan faaliyetlerin nehir veya derenin su kalite
Uzerindeki etkisinin degerlendirilmesi,

» Alt yataklardan gelen kirletici maddeler dahil olmak Uzere maddelerin su kutlesi
icindeki biotalarn Uzerindeki birikimi ve serbest birakilmasinin etkisinin
degerlendirilmesi

» Nehir mUhendisligi calismalarinin su kalitesi Uzerindeki etkilerinin incelenmes|
(6rnegin, kanal veya yatak yapisindaki degisiklikler)
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TURK STANDARDI
TURK SH STANDAR D

TS 130 5667 -6

Wart FR)E

HCS 120650, % 12060 45

1 Kapsam

U KALITH Sl - UM SLBAS -
AL LA 6 - P EPES 0 VI P LI DA B LRI

ISO 5667'nin bu kismi, drnekleme programlarnin AL RRAEY

tasarmina, ornekleme ftekniklerine ve nehir ve

akarsulardan su  orneklerinin  fiziksel  olarak

alinmasina vuygulanacak ilkkeleri belilemektedir. /
/
e

Halic veya kiylt sularinin orneklenmesi

TURK STANDARDLARI ENETITUSU
Miecatibey Caddesi Ho11E Baka niskiana b R A

mikrobiyolojik orneklemede uyqulanmaz.
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ez,

Kapsam
Not 11 - Mikroblyolojik ormekieme: proeseadunern SO 119456'ae
verilmistir.

ISO 5667°nin Bu kismi nehir veya akarsu bolgelerin de foriu,
askida kafl madde veya bilyofanin incelenmesi amaciyla
numune allmina uygulanmaz. Ayrca, yuzey sulannin pasih
olarak érneklenmesi icin gecerli degildir (bkz. ISO 5667-23).

Not 2 - Dogal olarak olusan veya yapay olarak |n§o
barajlarnn suyun birkac gun veya daha uzun sire futulmgsingian
kaynakli, nehrin veya derenin gerilmesi nedeniyle duu OIr SU

kUtlesi olusmasi durumunda gecerli degildir,” Ornekleme
amacliyla ISO 5667-4'e bakiniz.
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Ornekieme Programifliasarmi

Ornekleme calismalaninda  6rnekleme  amacinin
pelilenmesi isleminden sonra amac¢ dogruliusunda
ayrinfill  bir  ornekleme  plani yapmak  gereklidir.
Ornekleme programi tasanmi icin genel hususlar ISC
5667-1'de bulunabilir.

Ornekleme plani en azndan asagidaki  hususlar
dikkate almalidir.
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skleme Programi Tasarimi

Genel Yonler;
» Orneklemenin amaci
» Her ornekleme nokiasi icin analiz edilecek parameireler

» Sicaklik, cozUnmUs oksijen, pH, debi gibi ornekleme nokiasinda yerinde olcUmu
yapllacak parametrelerin belilenmesi

» Ornekleme sikligi ve zamanlar ve nhumune t0rG

» Ornekleme sahasi ve 6rnekleme noktalarnin sayisi ve yerleri
» Numune alma da kullanilacak ekipman

» izlenecek kalite glvence prosedUrleri

» Numunelerin tasinmasi, saklanmasi icin gerekli olan malzemeler
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» GUvenlik hususlar
» Orneklenecek suyun hidrodinamik ve morfolojik 6zellikleri

» SU derinligi, yOzer tabakalar, bitki ortdstG ve vyerin
erisilebllirligi gibl yerel durumlar

» Ornekleme derinligi

» Mevcut olan herhangi bir yUzen ve / veya camur
tabakasi olup olmadigina bakilmaksizin, orneklenecek
suyun beklenen bilesimi ve miktari
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K olarak, nenir ydiagindan kKaynakll olarak  Bifcok ozellik, Kineicienns nenir
sistfemlernndekis davranisini efkileyeili. Nenir ornekieme: programiannit planicakens ve
uygulanirken bu J/dlllﬁlr‘rlrl JrJ,rJrJlrrqu ve plana eklenmesi onemliidir. Sicaklik, Bulanikiik;
derinlik, hiz, t0rbulans, m, yon ve kesiilerde ki degisikliikler nenir yaiaginadan
kaynaklanmaktadir.

Bu faktorler birbirleri ile o kadar iliskilidir ki ornegin, akis kanalinin egimi ve pUr(JzI(JIU{j'
tUrbUlansi kontrol eden akisin hem derinligini hem de hizini etkiler. TOrbUlans, atik sulgrin
ve bagml akislann kansim hizlanni, kati maddelerin toplanmasi, ¢cokiGrOlmesi / G
siyrimasini etkilemekle beraber biyolojik formlann bUyUmesini ve dogal sa#astirna
hizlanni da etkiler.

Cevre Referans Laboratuvar 2021



)\ TURKIYE CUMHURIYETI
|} CEVRE, SEHIRCILIK VE
iKLIM DEGIiSIKLIGi BAKANLIGI

Ornekleme Noktasi sec

a) Ornekleme alaninin secimi ( nehir havzasl, nehir veya
akarsu icindeki ornekleme kesitinin yeri);

b) Ormekleme alanindaki kesin noktanin belilenmesi.

Ornekleme amacinin  belirflenmesi  drnekleme
belirlenmesini saglamaktadir.
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dece mevsimsel yagis alan' belgelerae ve Uzun sure Yagis goruimeyen yernenae
nenir hacimler ve akislan cok buyuk degisikiikier gosterenilir ve: duzenll kullanim
Icin numune alma yerler, hem en yuksek hem en dusuk akisin goruldigu

doénemlerde numune almaya uygun yerlerden belirenmelidir.

Kisin buz tabakasinin altindan numune almak gerektfiginde secilen numuno
yeri yilin diger mevsimlerinde kullanilan numune alma yerine mumkuon U a

Oldan

yakin olmalidir. Numuneler bir kopronun yakinindan alinacaksa
kaynaklonacak toz ve tuz kirliligine karsi akisa fers yonde ve yejerince uzakta
belirlenmelidir. Bir programa dayall numune alma yerinden sagomalar, veri sefinin

bir parcasi olarak analitik sonuclarla birlikte ayrintili sekilde kaydedilmelidir.
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Ornekieme Nokiasininrsecimi

Uygun bir kopru var ise  kullaniapilir iokai kopruden kaynaki
Kirlenme riski goz onunde bulunaduruimaliair.

Numune alinacak nokitanin yukarsindaki- desar] yadad akarsu
kolu iyice karismis olmal

- Tedarik suyunun cekildigi noktalann izlemelerinde yakin nokia
secilmemeli

- En yUksek ve en dusuk akisin oldugu donemler goz onune
alinmali

- Numune kopru yakinindan alinacaksa yol tozu ve kumlardan
gelecek olan kirliligi dikkat edilmeli
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Karismanin ©nemi

En az iki tane ornekleme bolgesi secilmeli:
Daha kUcuk Bir akarsu KJ]JFJJFJ veya bir afik akinfisinine anal akarsu: kolu

veya nenir bolumunun kalitesi Uzerindexki etkiler incelenmexk istendiginde,
en az iki numune alma yeri belilenmelidir. Bunlardan biri akisa ters yonde,
karisim noktasindan hemen énce, digeri suyun akis yonunde, tam karsimin

gerceklestiginden emin olacak sekilde yeterince uzakta olmalidir.

» Akisa ters yonde karisim noktasindan hemen once

Karnsimin tamamlandigindan emin olmak icin akis yonunde v& uzakta

olmalidir.
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Karismaninf©Onemi

AKArsu yatakliannin fiziksel ozellikler, dokulen atikiann: akarsu: akimi

le famamen kansmasi Icin gerekli uzakligr boyuk oranda etkiler.
Bir akarsuya dokulen afiklar akarsuda U¢ boyutia karisirar:

a) DUsey (Ustten alta)
b) Yatay (bir taraftan digerine)
c) Boyuna (su akis yonunde ilerledikce icerisindeki kirlefi '

derisimindeki ani yukselme ve dususleri dengeleyerek)

* Numune alma alanlarinin ve noktalarinin se¢ciminde bu Uc

boyuttaki karisimlar dikkate alinmahdir.
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Karismanin Onemi

WA
KAk
\\li"\% LY
faktorlerin yanindc
Kansim isleminin arastinimasinda; boyar madde

teknikleri veya iletkenlik dlcUmlerinden yararlanilabilir.

Not — Boyar maddelerin kullanildigr izleme tekniklerinin kullaniimasi icin
cevreye kimyasal maddelerin yayilma riski bulunabileceginden ye|
otoriteden izin almak gerekli olabilir.

Bdyle durumlarda karnsim isleminin arastinimasi icin suda zaten/var olan 5 J {‘

pH, sicaklik veya iletkenlik gibi etkenlerin kullaniimasi daha iyrolur .
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K JIJ}IIJCJIJJIJ onemi

sebebiyle tabakc
birden fazla derinliginden numune ¢

var ise tabakalasmanin derecesini belilemek icin birden fa:
numune alinmasi ve dn deneyler yapillmasi gerekebilir (Madde 4.2).

Yatayda tam karnsma icin gerekli mesafe nispeten ters keskin bentler
adaciklar veya iri kaya parcalan bulunup bulunmadigina baglh ol
yUzlerce metreden ziyade kilometrelerle OlcUlor. Bu nedenle t
Ozelligi olan numuneler elde etmek icin  kUcuUk kolun karistigl
sonra akarsu eni boyunca iki veya daha fazla noktadan
alinmalidir.
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Karismanin Onemi

parametreler tfercihe

tanimlanarak planlama yapilmalidir.

Ornekleme yapan personel, sahile yakin su kenarlannda su kUtlesinin akisi,
kalitesi ve kansim kabiliyeti Uzerinde gelgit etkisi olabilecegini kaby

etmelidir. Uygun olan yerlerde bu durumun gbz onunde bulundurl
gelgit durumunun bir belirtisini vermek icin akis ve su derinliginin olcy

alinmalidr.
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Karismanin Onemi

Dikey karisma, hemen hemen her zaman, bir akista tamamlanacak ue
turden ilkidir. Sig su ve yuksek hizlar hizli dikey karisimlar sonuglanir,
ancak dusuk hizlarda derin sularda bile diise) Karisma nispet: o) hizlidir.
Akintiya desarj edilen atik sular, 100 metre icinde veya en fazla birka¢ yuz

metre icinde dikey olarak karisir.

Bu nedenle normal olarak bir akisin birden fazla derinlikte orneklenm
gerekmez, bununla birlikte tabakalasma yavas hareket eden nehirler
akislarda termal ve diger yogunluk etkileriyle induklenebilir. Bu dur
cesitli derinliklerde ornekleme gerekli olabilir ve tabakalasma
degerlendirmek icin on testler yapilmalidir (bakiniz 5.2).
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, dncCaK

sicakligindaki farkliiklar, atik sulann akis boyunca yuzeyde ya da a

akiskan tabakaya dokulmelerine ve ilerlemesine, bosaltim noktasinda

dikey olarak kansacaklanndan daoha hizli tabakalosmasina  ve
ilerlemesine neden olabilir. Bu durum cok dusuk hizlarda en belirgin/

cUnkU kUcuk tUrbuUlans bile tabakalasmayl hizla tahrip eder, dikey

_, ""’*ﬂw m.... a

'.Lr‘l i 4-/%’““’"” i ",

karismaya neden olur ve atiklarn yanal hareketini yavaslatir.
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Karismanin Onemi

[Criollans birkag YOz meire icinde dikey: karsmayad neden: olawpilse
de, genellikle yanal karisma uzaklig nispeten keskins iers donusiernin: . .
meydana gelmesine baglidir. Genel bir kural olarak, yeterli yanal e
karsim icin mesafe yuz metre yerine kilometredir.

dikkate alinmasi, ornekleme sikligina karar vermede onemli olabilir
Temsili érnekleme yapmak icin, boyuna karismanin boyuk 6|<;U
tamamlandigl asagl yonde bir mesafenin gerekli olacagindan goha
sik ornekleme gereklidir. Boyuna karnstirma hakkinda daha faze bigi

Yavas yanal kansma nedeniyle boyuna karisma mesofelerin

icin Bilgilendirici Ek A'ya bakiniz.
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Numune AlmarZamani' Ve Sikiigl

Programa dayali ve sistematik olmali

, Ol U WD T e AT e

Su kalitesindeki dongusel derismeleri orfaya koymali VR M

.0
Standartlastinlimis bir yontem kullanilimali / o Y ; n f

Tekrarlaonacak arastirmalar ve takibl kolaylastirma .
icin futanak olusturulmall o
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Numune AimarHazirdign

N U UNE

Gerekli numune fipi, numune alma teknikler

ilgili siseler, sUzme, muhafaza veya saha dlcmeleri hakkinda bilgi
vb.

« Siselerin doldurulma talimat,

« Numune alma araci 1°C ve 5°C arasinda tutabiéecek bir
sogutma Unitesi bulunmali
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Buzdan NUmune Ailma

- Numune aima yeri yilinrdiger mevsimlennde kKulldniidn numune: alima
yerine mumkun oldugunca yakin olmali

Numunenin alinacagl yerin etrafindaki'karar ve buz parcalar
tfemizlenmeli, bir matkap veya burguiile bir delik aciimalr

Deligin etrafinin femiz oldugundan emin olunmall

Su, buzun altindan serbestce akifilmal

Numune, buzun alf kisminin yeterince uzagindan alinmali
tehlike varsa alternatif bir yerden alinmali
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YUzey tabakasindaniveyayuzey.

fiimlerinden numune aima

oI kap kullaniimalr

Genis ag
- Numune alma kabi el veya bir cubuk ile konirol edilme
- Numune kabi veya sisesi akintiya bakmal

- Kabin agzinin yarisi suya daldinlmis vaziyette su yuzeyinin biraz
altinda yatay konumda futulmali

- Sisenin, nehrin yUzey tabakasini alacak sekilde dolmasi
saglanmali

Asirn dolmasina izin veriimemeli
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Diomdadilik NUmunerAima Cihaziarn

Elle mudahale gerekmeden surekli veyaserilernalinade
numune alimi
Nehir kalitesinink zamana bagli degisiminin  arastinlmasi
amaclyla yapilan numune alma islemlerinde kompozii
numuneler hazirlanmasinda faydali olur.

Uygun cihaz secimi 6zel numune alma sartlarina baglidir.

Ornegin, cé6zOUnmUs eser metallerin ortalama yokintn tahmi

edilmesi icin peristaltik pompa
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Numune Aima Donaniminin ve Numunelerin
Laboratuvara Ulastinimadan ©nce Muhatazasi lle ligilitT

- Numune alma denanimi Ve siselenn kinenmesine firsai
verllmemell

Yeni veya temizienmis siseler, koruyucu llave edilmis elaniarnn
yaninda depolanmamo

Numunelerin kararliligr ve yapilannin bozulmamasi

Cok kirli numuneler ile temiz nehir numuneleri ki ayri
sogutucuda depolanmali ya da ayn bolmelerde muhafaza
edilmeli

BUtUN koruma adimlari rapora kaydedilmeli

Muhafaza sicakligr da olcUlerek rapora kaydedilmeli

Cevre Referans Laboratuvar 2021
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Numune Alinirken Dikkadi Edllecek nususiar

Sahaya uvlasma

Numune alma dosyasindaki pilgiler kullaniarak numune: yer 1eyi
edilmelidir.

 Donanimin yikanmasi
- Su ile temas eden donanimlarnn tamami yikanmali

: e UNSU;QE ,PUZZUSED
-  Donanim silkelenerek suyun fazlasi olabildigince uzaklasutmafi — 'EONF

- Laboratuvar talimatlanna vyulmal
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Numune Alinirken Dikkai  Edilecek Hususiar:

»  Kucuk kisimlar halinde (azar azar) numune alma P
‘ SAMPLING

s |

B o I~ I~ : I — A , , i
DUsUK  akisli nehider veya su kaynagina ulasimin: zor R '

oldugu yerlerde,

KOcUk hacimlerden bir numune haozirlanarak uygun
olcekte bir birlestirme sisesine aktarilir

Yigin numunenin hacmi yeterliyse bunlar homojen
olarak munferit siselere (sabit kanstirma yapilarak)
aktarilr

Numune kisimlarnin famaminin alinmasi icin gerekli sure
5 dakikadan daha az olmali
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NUumune Alinirken DikkairEadiie ¢ Hususiar:

Numune alma yerinde koruyuculariniilavesi

- Belirli alt numune fiplerinin numune alma yerinde korunmalari
gerekir

- Korunmaisi ile ilgili 6zel analifik standartlara ve bilgi icin $667-

- Ekipmanlarda bulasma olmamasina dikkat edilmeli

- Koruma adimlannin tamami  ile depolama  sicakli
OlcUlerek rapora kaydedilmelidir.
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Numune Alinirken Dikkat Edilecek Hususiar

Etiketleme

”
| D

- Numune kaplarn acik sekilde tanimlanmali ' ) g Y dd ‘
- Ayrinfilar ayni kap Uzerine yapistinimis bir efikete ’j( &
kaydedilmel ran e
- Aynntili  bilgiler, onceden basiimis efiketlerle

tanimlanarak hem alinan numuneye bem de Numune siselerinin ta{qﬁ

laboratuvar  numune  kayit  dokUmanina efiketlenmeden yeni numune

yapistinimali alinmaya baslanmamal

Cevre Referans Laboratuvar 2021



TURKIYE CUMHURIYETI

rabivy,
i R
I

| |«} CEVRE, SEHIRCILIK VE
"/ IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI

llasima ve Laboratuvararvlasiirma

Tasima
- Donanimive alif numuneler aracia capraz kinenmeyironlenecek sekilde
(6rnegin ayn kapaklirkasalarda) muhafaza edilmeli

- Numunelerin tamami karanlikia muhafaza edilmeli ve sogutulmal
Laboratuvara Ulastirma

- Numune alan kisinin humunelere ve kayit belgelerinin guvenlik ve
izlenebilirligine yonelik bir sorumlulugu vardir.

- Hasar gormedigini ve dogru yerde muhafaza edildiklerini kontrol etpgaed

- Kayiplar, kazalar ve hasarlar numune kayit formuna islenmeli

- Ayrica numuneleri tasiyan kisi de benzer sekilde kayitlar tutmdli
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Tasima ve Laboratuvaral Ulastirma

Yasal amagclar icin kullanilabilecek numuneler

- Numunelerin yasal amaclarla kullanilacagr durumda kurallar
cok daha agir olabilir.

- Numune almanin herhangi bir asamasinda, baz Ulkelerde
konuyla ilgili bir ulusal mevzuat bulunup bulunmadigina
dikkat etmeli
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Tesekkurler...
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