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KAPSAM: Bu standart ¢cokeltile
ve ¢oOkelfi ara yUzeyindeki biyolojik, mikrobiyolc
numune alma kurallarni kapsar.

Degerlendirilen ortamlar

Camurlara yénelik endUstriyel ve kanalizasyon isleri, paleolimnolojik num / & almha ve acik okyanus cokeltilerinden
numune alma islemleri &zellikle bu belgenin disinda tutulmustur (ve ISO4667-15'te ele alinmistir), ancak bu durumlar
icin bazi teknikler gecerli olabilir.

Askida kati maddelerden numune alinmasi bu belgenin kapsami disindadir ve bu kilavuz icin ISO 5667-17'ye
basvurulabilir.
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ISO 5667-1, Su kalitesi - Nu

Bolum 1: Numune alma programlarnin tasarimi ve

numune alma tekniklerine iliskin kilavuz

ISO 5667-15, Su kalitesi - Numune alma -
Bolum 15: Camur ve ¢okelti numunelerinin korunmasi

islenmesine iliskin kilavuz
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1S ISO 5667-12
3  TERIMLER VE TANIMLAR

3.1 KOMPOZIT NUMUNE: Tasarlanmis bir 6zelligin - - - -1 - a0 0 L n e L bilinen
uygun oranlarda karistiriimis iki veya daha fazla numune veya alt numune

Not:Ayr ayri Kisimlar, ayni biimden (fabaka) veya beliri bir ara yizeyin altindaki ayni cokelti derinliginde tiretilebiirg
Ayni tabakadan alt numunelerin kullanimi, tabakalann dogal karisiminin meydana gelme olasiliginin olmadigi g
numune islemleri sirasinda yapay karistrma olmadan alt numune almaya izin verecek kadar yererii cokelfi

fabakasinin derinliginin yeterli oldugu durumlarla sinirlidir. Bu nedenle, arastirmanin amaci ile ilgili olarak farki
katmanlardan alt numune alinmasina izin verilir.

3.2 ISTIFLEME KAROT KOMPRESYONU TIKANIKLIGI:Bir pistonlu karotiyer icinde yikselen ndp!
surtUnmesi, buyuk bir tas parcasi tarafindan tikanmasi veya tipun dolu olmasi nedeni i
direncle karsilastiginda meydana gelen olay.

?.3 TANIMLAYICI HARITALAMA: Dogasi, varyasyonu ve kapsami agisindan me
animi

gt sediment (3.5)

Not1:Uygulama, numune yerinin kesin olarak isaretlenmesi ve yer kosullarinin genel olafak kaydedilmesiyle
gerceklestirilir. Onceden belirlenmis kosullar, uygulamanin bir geregi olabilir.

3.4 IZLEME: Sediment (3.5) o6zelliklerinin *1 belirlenmesi
3.5 SEDIMENT: Bir su kitlesinin dibinde biriken 7
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3.6 SEDIMENT KALITESI:

Numune ¢ JJJIJJJJ JsJJm—am]n( 3), ,g]m yasal yapisi ve fiziksel ozellikleri orneg ])]n bertaraf
surecini belir ek icin taranacak olan liman cokeltisinin J,s rlendiriimes;

3.7 NUMUNE ALMA YERI:
Numune alma islemlerinin gergeklestirildigi iyi sinirflandinimis alan

3.8 NUMUNE ALMA NOKTASI:
Numunelerin alindigi bir numune alma yeri (3.7) icindeki kesin konum

3.9 NUMUNE ALMA iSLEMINDEN KAYNAKLANAN BELIRSIZLIK
Numune alimindan kaynaklanan degerin toplam belirsizliginin bir kismi

3.10 KONSOLIDE OLMAMIS SEDIMENTLER:
Ayn ayn parcaciklarin birbirine gore kolayca hareket edebilmesi icin gevsek olan sedimentler

Cevre Referans Laboratuvar 2021



TURKIYE CUMHURIYETI
CEVRE, SEHIRCILIK VE
iKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI

4 NUMUNE ALMA STRATEJISI

4.1 GENEL
Nehir agzi ve su kutlelerinden sediment numunesi alinmasi asagidaki konulari icerir.
-Cevrenin zamansal ve mekansal olarak

-Gelecekteki yapilacak yapi gelismeleri hakkinda bilgi veren inin o]
parcasi olarak (6rnegin gemilerin limanlara erisebilmesi ve ruzgar ciftlikleri gibi yenilenebilir enerji

e e

uvygulamalarinin kurulmasi igin liman derinliginin arttinlmasi);

Bir alanin : Ornegin ¢okelti tasinmasini veya ince inorganik
parcaciklarin ve organik materyalin araya girmesinin belirlenmesini saglamak icin

(fiziksel ve kimyasal) incelenmesi, boylece ornegin, limanlarin veya pg
taranmasindan once ¢okelti bertaraf yontemi belirlenebilir;

-Cokeltide yasayan ;
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4.2 ARASTIRMA TURU

Numune alma stratejisi, to

bagl olarak degisecektir.
Uc yaygin arashrma tiri su sekilde ifade edilebilir:
a) kimyasal arastirma;
b) fiziksel arastirma;

c) biyolojik ve mikrobiyolojik arastirma.
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4.2.2 KIMYASAL ARASTIRMA

Bu tur arastirmalarda, cokeltiye bagli veya gozenek suyu ile iliskili - - C doﬁcm ve
belirlenebilir. Bazi kimyasal turler, kUgcuk mineral parhku eri ve organil
maddelere tercihli olarak baglanirken, bazilan kalinti gozenek suyuna dahil edilir.

Numune alma cihazinin yapildigi durumlarda, ornegin sulfitler ve fosfatlardan
kaynaklanan asinma ve kimyasal etkinin belirli kontaminasyona yol acabilecegine dikkat
edilmelidir.

yapiimis numune ekipmaninin kullanildigi durumlarda, ornegin dagitici maddéle
gibi kimyasal kalintilar malzemeden numuneye sizabilir veya ¢cokeltideki kimyasallay
plastiklerce emilebilir. Bu tur etkilerin arastirma sonuc¢lan Uzerindeki etki derecesinj
belirlemek igin kalite kontrol onlemleri, alici laboratuvardan tam gorus alinara
gercgeklestiriimelidir.

Bazi parametrelerinin (orn. sulfurler) muhafaza edjimesi
gerekebilir. Bu gibi durumlarda, bir inert gaz atmosferi allinda depolamer ve isleme gerekli
olabilir. Numuneleri islerken anaerobik kosullarin korunmasi gerekiyorsa, uygun
ekipmanlar kullaniimalidir. Oksijene maruz kalmaktan etkilenebilecek parametreler igin
analizler mimkun oldugunca ¢abuk yapilmaldir.

Cevre Referans Laboratuvar 2021



pibii,
v At

TURKIYE CUMHURIYETI

*} CEVRE, SEHIRCILIK VE
7 IKLIM DEGISIKLIGi BAKANLIGI

4.2.3 FIZIKSEL ARASTIRMA

S ceciooo oo sediment yataginin yapisi, dokusu,
belirle =

tanimlamasi cografi, morfolojik ve bazi durumlarda jeotekni

arastirmalar icin onemlidir.

424 BIiYOLOJIK VE MIKROBIYOLOJIK ARASTIRMA

Biyolojik arastirma genellikle sediment yataginda ve Uzeri
bulunan

icerir. Cogu durumda, numune alm
¢ogu turun ilk 10 cm'de bulundugu dogal ortam kajmaninda
yapilir. Ancak, bu birka¢ desimeireye kadar vzanabilir.
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4.3 NUMUNE ALMA YERI SECIMI

umunelerin alinmasinin gerekli-oldugu kesin nokianin seciimesinde
genellikle iki husus s6z konusudur:

e)
o)

Numune alma isleminin amaci genellikle kesin olarak tanimlanmis bir
numune alma yerinde gerceklesmektedir (belirli bir bosaltma noktasindgy
gelen fortu birikimi Uzerinde calisilirken oldugu gibi), ancak bazen elpgles
yalnizca malzemenin kalite ve tur karakterizasyonunda oldugu gibi g/:’
numune alma yeri tfanimi anlamina gelmektedir. /

Tek bir numune alma istasyonu icin numune alma yerlerinin secipri
genellikle nispeten kolaydir. Ornegin, cokelti kalitesinin temel&Kaydi icin bir
izZleme istasyonu, uygun bir koprunun kullanilmasina izin vepmek veya
yukar yénde akan bir atik su bosaltiminin veya istasyondd@n énce nehir I —
suyunun yana dogru iyice karnismasini saglamak Uzere secilebilir.
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4.3 NUMUNE ALMA YERI SECIMI

Cokelfi numunesi alma islemi icin konumlar olusturmak

ve fam numune alma noktasi konumlarini kaydetmek icin

Global Konumlandirma Sistemi (GPS) teknolojisinin kullanilimasi énerilir.
Numune yeri secimi icin kriterler sunlar icerebilir:
— kosullannin varligr (érnegin, dusuk akis hizi);

— konuma , Ornegin bir gelgit etkisi;

’

— bir nehir kesiti boyunca veya bir ilgi alani icinde

(pUrzZIsIok, parcack boyutu, b AN I T
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4.4 NUMUNE ALMA NOKTASI SECIMI
BU durum, fekne oyutu veya su derinligl gibi fiziksel Kisiflamalardan
etkilenecektir, ancak kesin nokta, Puyuk olctde « (c:iireals

bagli olacaktir. Ornegin, tek amac fanimlayici cokelti
haritalamasi ise, secim yalnizca akisin ve mevcut kosullarin islevi
olabilir, oysa kimyasal kontaminasyon inceleniyorsa, humune alma
noktasi bUyuk dlcude cokelti yatagindaki mevcut kosullara bagli
olacaktir.

NOT :Ornegin, bir akarsuyun dalgali alaninda bir havuz alaning
kiyasla antropojenik metal girdilerinin neden oldugu
kontaminasyonun bulunmasi beklenmez.
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4.4 NUMUNE ALMA NOKTASI SECIMI

Aiclrsu agzina yakinhk, akarsu kansiminin etkisi ve bitki bUyumesi ¢jio] clicjer
faktorlerden olusan yerel kosullann ve ozelliklerin limanlarnn izienmesinde
dikkate alinmasi onemli olakbilir.

Numune alma noktasl secimi, program icin arzu edilen bir <« = =
olacaktir, ancak sahada kesin konumlar ister istemez revize edilecek
Gerekli belirtmek
acisindan istatistiksel olarak temsili olmalidir. Nehirlerde ve nehir
agizlarinda, cokeltilerin birkac¢ tortu tabakasinda ve yeniden suspansiyon
dongusunde alt Ust oldugu g6z onunde bulundurulmalidir.

Analiz maliyetlerini azaltmak ve 6.2'de belirtildigi gibi orfalama bolgesel
konsantrasyonlarin elde edilmesine yardimci olmak icin S et ‘

Uretilebilir. Organizmalarin genellikle dizensiz dagilimi i
nedeniyle, biyolojik numuneler icin birden fazla rastgele numune yeri ' ‘
secmek veya tabakall rastgele numune almak gerekebilir[23].
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Numune alma yonteminin secimi, LUyOk olcUde asagidakiiiki faktor tarafindan
sinilandinlacakfir;

Ude bozulmamis
(daha fazla aynntit Madde 5'te verilmistir);

Bazi kimyasal parametre tUrleri, dUsuk seviyeli inceleniyorsa,
politetrafloroetilen astarlar gibi, piston veya boru tipi geri kazanim cihazlarnnda
inert lastiklerin kullanilmasini gerektirebilir. Cokelfi numunelerinin korunmasi ve
islenmesine iliskin kilavuz icin te yer almaktadir.

Numune alma yonteminin secimini etkileyen diger faktor, onerilen cihazin c;ék
yatagi kosullanna uygulanabilirligi olacaktir. Ideal olarak, arastirma boyunca #3iCrli
numune alma yoéntemleri kullanilir, ancak numune alinan alan icinde cokelifyatagi
kosullarn degisiyorsa bu mumkun olmayabilir.

Numune alma ekipmani Tablo 1'de ozetlenmistir.

Numune alicilan hakkinda daha fazla ayrintt Madde 5'te verilmisi
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Tabloe 1 — Cokelti tiirti ve tavsiye edilen numune alici

P

Makasli numune alma sistemleri; bUyUk parcacik boyutu daha agrr tirnakl kepce gerektirebilir.

Hem makasl kepce hem de karotiyer sistemleri kullanilabilir. Bir kum yatagina ntfuz etmek zor olabilir ve
bu nedenle hafif firnakll kepce ve elle calistinlan karotiyer sistemleri icin zorluk cikarabilir. Daha bUyUk
kUtleli tirnakl kepce ve agir mekanik karotiyerler gerekli olabilir.

Makasli kepge sistemleri genellikle kilin icine kolayca nufuz edemediginden bir karotiyer kullanmak
gerekebilir.

Hem Makasl kepce hem de karotiyer sistemleri kullanilabilir ancak asin penetrasyondan kacinmak icin
Camur 6zen gosterilmelidir (bkz. 4.5.3).

Numune alinmasi zor bir ortamdir ancak bazen elle calistinlan bir karofiyer sistemi veya &zel bir turba
Turba delici kullanmak mUmkonddr.

9 Numune dlici tiiriine karsi ¢okelti tiriniin deney ile belirlenmesi gerekebilir.
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4.52 KONSOLIDE OLMUS DIP COKELTISI

de olmus dip cokeliisi icin hem makasl kepce hem de karotiyer sistemlghi’kutanilabilir.
Konsolid Us dip cokelfisi Icin' hem makasli kepc de karotiyer sistemalgikutanilabilir
orsa, numune alma isleminin Nufuz etme dernnligipfizelifemek zor
Bir makasli kepce kullanillyorsa, numune alma isleminin nUfuz etme dernlig jiemek zor
olabilir.

4.5.3 KONSOLIDE OLMAMIS DIP COKELTISI

Konsolide olmamis dip cokeltisi icin, yumusak tabakadan bat A p evilli olduklari icin
makasl kavrama sistemleri uygun degildir. Karofiyer sistemlerdaheriyidir, ancak daha
derinde bir cerceve kullanildiginda, cercevenin yumugako Aya batmasini onlemek icin
ozen gosteriimesi dnemlidir. Bunu onlemek icin genellikle£Eergévenin ayaklarnna boyuk
plakalar eklenerek daha fazla destek verilebilir. Serbesydisme prensibine bagli olan
numune alicilar bu yatak fipi icin uygun degildir.
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4.6  NUMUNE ALMA SIKLIGI VE ZAMANI
Bir numune alma programindan elde edilen sonuclarin, programin hedeflerinde
tanimlanan kabul edilebilir bir belirsizige sahip verileri saglamasi gerekir.

Cokelti bilesiminin

Ornegdin, nehir agzi suyunda metal konsantrasyonundaki ginluk degisim tespit edilebilir, ancgkAldili elfiler yalnizca cok daha uzun
bir numune alma periyodu boyunca dalgalanma gdsterebilir. /

Cokeltiler s6z konusu oldugunda, bu mevsimsel degisiklikten olabilir, ancak asir akimlarpg? @zellie sel baskinlarinin, yatagin
tasinmasina ve degisen cokelti yapisina yol actigl ve inorganik ve organik ince malzegfiehin glirmesine veya arimnmasina yol actigr da
g6z 6nunde bulundurulmalidir.

Cokeltiden numune alma sikiginin, hizli birikim orani beklendigi durumda sonuclafin yorumlanmasi Uzerinde bUyUk bir etkiye sahip
olmasi muhtemeldir, érnegin, nehir yatagindan asagiya dogru bir bosaltma ngktasindan haftalik numune alma islemi muhtemelen
cokeltinin dogal degiskenligi disinda alti aylik araliklarla numune aliminda gésterilenden farkli herhangi bir veri ortaya
clkarmayacakitir.

Numune alma nedenleri, numune alma sikligini kendisi belirleyecek ojdn belirli bir projenin ihtiyaclari ile sinirlidir.
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4.7.1 GENEL

Numune alma yerindeki kosullar, dogru numune alma islemini
gerceklestirmek icin hayati oneme sahipfir. Bu kosullarin bir kismi
genellikle numune alma islemi yapilmadan once bilinecektir ve isleme
hazirlanirken ve ayrica kullanilacak aparat secilirken dikkate alinmalidir.

Asagidaki kosullar onemlidir;
— meteorolojik ve iklimsel (6rnegin sicaklik, yagis, gunes radyasyori/

— hidrolojik (6rnegin bosaltim, su derinligi, akinti, hiz); /
— Jeolojik (6rnegin, cokeltilerin ozellikleri/bilesimi/katmanlasnas,
erozyon);

— deniz ile ilgili kosullar;
— biyolojik (6rn. makrofit birikimine iliskin olarak)
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VWETEOROLOJIK VE IKLIM KOSULLARI

Numune alma islemiyapilirken [s o1 << 87 o] a0 ey e GErc) Kisitlayicl

faktorler olabilir. Ornegin, numune alma yeri dalga hareketlerinden ¢ JU clU bir
sekilde etkilenen bir alanda bulunuyorsa, islem planlanirken ve apara
kullanilirken bu dikkate alinmalidir. [klimlerle ilgili kisitlamalar, eklerde her bi
arac torU icin ozel olarak ele alinmistir.

Soguk iklime sahip Ulkelerde gollerin buz yUzeylerinde calismak pratike
Ancak guvenlik her zaman bir oncelik olmali ve yerel duzenlemeler
uyulmalidir. EkKipman ve numuneler, 1sitmall cadirlarda donmaya J o
korunabilir.

Numune alma ihtiyaci, iklim kosullarindan etkilenen guvenlikAgkigflerine gore
degerlendiriimelidir. Ek olarak, firtina kosullar cokelti yataklarini bozabilir ve
bu nedenle numune alma isleminin elverissiz veya anlapAsiz hale gelmesine
neden olabilir.
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4.7.3 HIDROLOJIK KOSULLAR
4.7.3.1 GELGIT ALANLARI
Gelgit bolgelerinde, e = e el oklnh hizianndaki ve yénlerindeki degisikliklere clii<i<cir =ciilrri=liclir,

Gelgit bolgelerindeki su derinligi degistigi Icin, numune ¢ JlrnJI ieminin genellikle gelqmn AloSUKOldugU
zamanlarda yapilmasi tavsiye edilir, ornegin gelenekse Urekler ve benzer aletler KUNGT! Jurcx manuel
numune almanin mimkun oldugu kurumus kum yiginlarninda ilgili gtvenlik onlemlerdp€gepeken ozen
gdsterilmelidir. asi islemine, fopraktan numune alinmasi islemi icin kullanilana beAz4ekifde yaklasilabilir.

ISO 18400-102'ye bakin.

4.7.3.2 NEHIRLER

Nehirlerdeki dikkate alinmalidir. Proje izin verirse, numineAima ekipmaninin etkilenme
olasiliginin daha dusuk oldugu, dusuk akis hizlanna sahip dusuk su séyviyest donemleriyle sinirlandirimasi
tavsiye edilebilir.
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4.7.3.3 HAREKETSIZ SU KUTLELERI

>Ollerde, [iman alanlarnnda ve baozi cokelti havuziannda akintilar genellikle ihmal edilebilir duzegadedir; bu
nedenle hidrografik kosullarin numune alma ekipmani secimi Uzerinde ¢cok az etkisi vardir. Kidiehilgtak
ekipman secilirken burada bahsedilen U¢ su sisteminde yar alan numune alma nokiasinddkd™ "« 42 =11 [ls]
onemlidir. Derinlik 4 m'den az ise, elle calistinlan ekipman tavsiye edilir. 4 m'den dahaAgyok @erinliklerde,
cokelti yUzey tabakasinin gemi tarafindan bozulma olasiligr nedeniyle kaldirma ’o/} eNndirme
mekanizmalaryla calistinlan numune alma sistemleri tavsiye edilir. Makasli kavro’r leri s6z konusu

%
oldugunda, ekipmanin boyutu bunun manuel olarak calistinlip calistinlamayae@gmi b€lirleyecektir. Daha

fazla kilavuz Tablo 2'de verilmistir.

4.7.3.4 JEOLOJIK KOSULLAR

Kullanilacak aparati secerken onemAlidir."Herhangi bir on bilgi yoksa, jeolojik
haritalar, kiyr haritalar, gorsel arastirmalar ve ayrnica uzaktan algfama teknikleri kullanilarak bir on arastirma
yapllmasi ve hatta dalis yoluyla bir inceleme yapilmasi tavsiyg edilir, boylece gercek numune alma sirasinda
ortaya cikacak bircok problem onlenmis olur. Numune aligr'tirU ve cokelti yataglr malzemesinin cesitli
kombinasyonlari icin oneriler Tablo 2 ve Tablo 3'te 6zetlerimistir.
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4.7.3.5 DENIZ KOSULLARI

Belirli deniz kosullar nedeniyle, liman girislerinde veyayogun suyollarnda demi4oir
gemiden cokelti numunesi almak genellikle mumkin degildir. Bu durumlardg Aoy
kosullar telafi etmek icin numune alma ekipmani hizli bir- sekilde kullanilaiflir ol alidir
ve elle calistinlan sistemler tercih edilir. Her durumda, yerel givenlik yongimeftiklerine
uymak esastir.

4.7.3.6 BIYOLOJIK KOSULLAR

Her tUr numune alma cihazinin kullanimi, yogun makrofit buyUgf
sekilde engellenebillir;

4.7.3.7 ISTATISTIKSEL HUSUSLAR

gsi Aedeniyle ciddi
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5 NUMUNE ALMA EKIPMANI
5.1 GENEL

Dip cokeltilerinden numune alinmasi genel olarak ikiyonteme ayrlalbilir: | <o0 (e e eaerie|
(bkz. Tablo 2) ve (bkz. Tablo 3). Numune alicilar, esas olarak daha ince
cokelfi trlerinde bozulmamis cokelti numunesi elde etmeye odaklanmistir. Bir operatorir

dogrudan yUrUyerek suya girebilecegi kUcuk derinliklerde, cokelti foplamak icin bir kepce
kullanmak mUmkondur. St

Bir makasli kavrama sistemi kullaniimadiginda, asagidaki kosullarin karsilanmasi ici
alma aparati secim kriterleri de gerekli olabilir:

— tesis ici kosullardan kaynaklanan degisiklikleri en aza indirmek icin ¢co
depolanmasi;

—  katman seciminin saglanmasi;
— gerekli su derinliginde numune alinmasinin saglanmasi.
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1S'1SO 5667-12
5.2 MAKASLI KAVRAMA SISTEMLERI

Yatak kepceleri kullanilarak bircok numune fop lanir. En J\/l _)lllr]l—‘rll, van veen fipl firnakli
numune alicisi olarak bilinen makasli kepc;edw nunla birlikte, cok sayida cesifleri vardir.

Yle|<eH] adan
olusur. Kapanma sirasinda, ozellikle van Veen kepce t0rU icin, bozulmus numuneler
saglayarak cokeltiler kovalara alinr.

Van Veen t0rone kiyasla nispeten bozulmamis numuneler saglayan Ekman 10r0 gilzl 2
tirnakli kavrama sistemleri kullanilarak bu onlenebilir.

Prob derinlikleri, numune alicinin boyutuna ve kitlesine ve yatak malzemesini
olaraks cm ile birkac desimetre arasinda degisir. Tirnakli kavrama yapisi nedg
ince kismin ve/veya Ust katmanin bir kismini kaylbetme olasiligi yoksektir, a £
kavrama sistemleri bu t0r kayiplara daha az egilimli oldugu goésterilmistir,

gopIsyra bagli
4 le, daoha
EkmMan

Genellikle, hizl akan alanlarda turba, kil veya cakil yataklanndan numdre alinmasi icin
kavrama sistemleri uygun degildir. Kepc;eler cesitli fasarmlarda meycuttur ve ornekleri Tablo
2'de verilmistir. Genel olarak tOm kavrama sistemleri ayni numune dima ozelliklerine sahip
oldugu icin sadece van Veen t0r0 Ek A'da ayrintili olarak aciklapfmistir.
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Tablo 2 — Makasli numune alicilar

Ornekler

Gozenek
suyundan
numune
alma

Numune alici
penetrasyon
derinligi

Su derinligi
(kilavuz)

Numunenin dogrulugu

Cokelti tiru
(jeolojik kosullar)

Deniz kosullan

Elle calistirilan kepge

El tipi van Veen
kepce, ufak Ponar
kepcelinumune alici,
mini Shipek numune

(koval kepgelerin daha kiigik
versiyonlar)

Paslanmaz beherli
teleskopik numune

van Veen (catalli
kepce) — bkz. Ek A,
Cift ceneli kepce, tek
siral kepce, Smith
Maclintyre kepcesi,
Birge-Ekman numune
alicisi, Ponar kepcesi,
Lafond ve Deitz
camur futuculu
kepce

Shipek kepce

Mekanik kovali kepge - gokelti
yuzeyine ulasildiginda birlikte
kapanan menteseli kova/kovalar

Mekanik kepge - kova, ¢okelti
yuzeyine ulastiktan sonra yay yikliu
mekanizma altinda ¢okeltiye dogru
doner

alici, Cékelti tutucusu,

Ocmila 10 Yok Omila20m Numune alicisinin

cm yataga dik sekilde
numune aldigindan
emin olmaniz gerekir.
ince fraksiyonlarin
sUrUklenmesi nedeniyle
yanligliklar ortaya cikar.

0 cmila 30 5mila200 m Nispeten bozulmamis

cm cokeltiler. ince
fraksiyonlarin
sUrUklenmesi nedeniyle
yanlisliklar ortaya cikar.

Ocmila 10 5 mila 200 m

cm

Konsolide olmamis
cokeltile (camurlar
ve kumlar); ufak
Ponar kepce, kaba
ve konsolide olmus
cOkeltilerden
numune almak icin
iyidir.

Konsolide olmamis
cokelliler (camurlar
ve kumlar); Ponar
kepce, kaba ve
konsolide olmus dip
cOkeltilerinden
numune alinmasi
icin iyidir.

Konsolide olmamis
cokelfiler
(camurlar; kumlar
ve caklllar). Hassas
tetik mekanizmasi —
sikismis parcaciklar
asla dogrudan
disari cekmeyin.

Hem sig hem de derin sularda ve
yavas ve hizl akinfilarin oldugu
bdlgelerde. Ancak konstriksiyon
ve kuUtle sartlara uygun hale
getiriimelidir. Mekanik cihazlaricin,
guvenlik nedeniyle ana hattin terk
edilmesinin gerekmesi durumunda,
guvenlik &nlemi olarak isaretleyici
samandira fasiyan ikincil bir hattin
baglanmasi tavsiye edlilir.

NOT Bu belgede bahsedilen avantajlan taklit eden veya tamamlayan ek donanimlar da ticari olarak temin edilebilir. Gelecekteki revizyonlara dahil edilme kapsami uygun zamanda

degerlendirilecektir.
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5.3 KAROTIYER SISTEMLER

Bir karoftiyer sistemi kullanilarak numune alma islemi, cokeltinin icine itilmesiicin yatagin icine i
bos bir fupUn surGlimesi ilkesine baglidir. TOp yataktan cekilerek numune alinir. Bu numune aifpo
prensibi bircok farkli sekilde kullaniimakfadir ve LL)L)JIr‘ 6zetlendigi gibi cok cesitli karojivgs

sistemler mevcuttur. Gerekli oldugu durumlarda cubuklarla uzatiimis olan fUpUN ManuglLlargk
yataga itildigi sistemler ile tOpun agirligr veya bir titresim mekanizmasi vasitasiyla yeregaidig

sistemler arasinda ayinm yapmak mumkonduar. /
gl icin

gl hgfeket etme

Bir tfekne kullanirken, ana tUpUn cokelfi icine ifildigi durumda geminin kenara &
teknenin sabit kalmasi onemlidir. Geminin rozgadr veya akintilarla cubuklara ké
olasiligr vardir.

Karotiyer sistemlerinde istifleme karoft sikistirmasi veya fikanmasi meyd d ggfebllir. Sikistirma
miktari, tOpUn capl, yatagin bilesimi ve penetrasyon hizi gibi fok’rbrle bagl olarak degisir.
Konsolide olmus kum tabakasinda “istifleme™ olasiligr yuksektir. Bu umdo penetrasyon derinligi,
karot tUpteki numunenin sikistirimis katman derinliginden daha Buyukttr. Numune alma islemi
sirasinda ve karotun yorumlanmasi sirasinda bu akilda tutulmlidir.
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Tablo 3-Karofiyer numune aliciiar

Numune alma sistemi ve tiru ornekleri . ... | ekstraksiyonu - _ Deniz kosullari
penetrasyon derinligi e e .. (kilavuz) dogrulugu kosullar)
mumkin mu?
Kutu karotiyerler Ekman kutu karoftiyer, Reineck kutu 0 cmila 50 Evet 5mila200 m Cokeltiye karot Yumusak Elle calistinlan cihazlar, ki¢Uk teknelerde hizli akis veya
karotiyer, Nioz karotiyer tUpler yerlestirilerek  ¢okeltiler(camurlar, yUksek ruzgarlar gibi deniz kisitlamalanna egilimlidir.

cokeltiden alt camurlu kumilar,
numune alinabilir. kumlar). Ozellikle Mekanik cihazlar, teknelerden uzaktan kullanilabilir ve sert
Mikrokozmos gbzenek suyu numune havalarda kullanim igin daha uygundur. Kiyi veya
deneyleriicin Uzerini  alimiile ilgileniyorsaniz,  kdprulerden kullaniimasi tavsiye edilmez.
orten su ile cakill veya kansik
bozulmamis cokelti  ¢okeltiler degil. Bu karotiyerlerin bazilannin bUyUtk agirigr ve boyutlar, agir
toplamak hizmet tipi vingler ve deneyimli operatorler gerektirir, bu
mUmMkUndur. karotiyerler daha biUyUk gemilerde kullanilir.

El tipi (itmeli) El tipi karotiyerler, dalgigh karot sistemi (bkz. 0 cmila 200 cm Hayir Omila20 m Nispeten Turba deliciler &zel bir

karotiyerler Ek C), Vrjwit matkap veya takozlu karotiyer bozulmamis — yizey  uygulamaya sahipfir.

(bkz. EK F), turba delici (bkz. Ek K) katmanlar standart

karotiyerlerle
bozulabilir. Cokelti
tabakalarini
tanimlamak igin
kullanilabilir.

Yergekimiile Yercekimi karotiyeri (bkz. Ek G), Craib Degisken, numune Hayir S5mila200 m Yumusak

alma sistemine
baglidir (0 mila?2m)

cokeltiye nifuz karotiyere (bkz. Ek 1), Jenkins camur

LN TIRECIGNI@ numune alicisi® (bkz. Ek H), Kajak-Brinkhurst

iceren tek yer (KB) karotiyer, Phleger karotiyer, Benthos

(A INICICI I Vercekimi karotiyeri, Alpine Yercekimi
karotiyeri, Limnos segmentli yercekimi
karotiyeri (bkz. Ek M), Slo-karoftiyer (¢cokelti-
su ara yUzinU koruyan modifiye yercekimi
karotiyeri), Boomerang karotiyer, Uwitec
karotiyer

cokelfiler(camurlar,
camurlu kumlar,
kumlar).
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Tablo 3 — Karotiyer numune alicilar

. . - Numune alici Gozenek suyu s s .
.. Numune alma sistemi ve turi . Su derinligi Numunenin ({8 AP, (7 s -
Tur " . penetrasyon ekstraksiyonu . . Cokelti turu (jeolojik kosullar) Deniz kosullari
ornekleri A L .. (kilavuz) dogrulugu
derinligi miumkin mi?

Iki ila dort karotiyer Barneftt cok islevli karofiyer, Ocmila 50 cm Hayir 5mila200 m Yumusak c¢okeltiler (camurlar,

[To=1 (=1 Weto] UTAI(LL (s |l Bowers ve Connelly cok islevli camurlu kumlar, kumlar).
karotiyerleri karoftiyerler, Benthos

yercekimile calisan U¢lU

karoftiyer

Derin sularda 20 m ve Pistonlu matkap (bkz. Ek B), 20 000 cm'ye kadar Hayir 5mila200 m Konsolide olmus ince kum ve/veya

(o [o [ e MIV AT Wel=\ (¢ I=Y(M Piston karotiyer (bkz. Ek J), belirli modele bagli furbadan olusan numune

(e]o][elslo] QIS W5 (o [{IA7-W Beecker karot numune alici (bkz. olarak degisir yataklarinda kullanima uygundur.
pistonlu karotiyer Ek D), kapali cekirdek Cokelti yataginin ince kumlu veyai siltli
iceren pistonlu numunesi(bkz. Ek E), Livingston malzemeden olustugu yerlerde, alti
karotiyerler pistonlu karotiyer, Uwitec kapatimadigindan numunenin karot
pistonlu karotiyer tOpUNUN altindan kaybolma olasilig

oldugundan tavsiye ediimez.
Sert killerden, vb. Titresimli karotiyer O cmiila 600 cm Hayir 5mila200 m Cogu ¢okelti turt. Genellikle
numuneleri toplamak kontaminasyon calismalari icin

icin titresimli bir cihaza kullanilimaz.
ve sabit bir pistona
sahip titresimli
karotiyerler.
el oe [V eI (|’ Q CI{1 Kol [ M Takozlu dondurucu karoftiyer 0 cm ila 200 Evet Omila1000m Derinlik tfabakal Bozulmamis ¢cdkeltiler; (yUksek) sulu Takozlu dondurucu

(bkz. Ek L), “lolipop™ numune cokeltiler. karotiyerler tekneden
dondurucu karofiyer konuslandinlabilir. Dondurma
icin ajanlarn kullanimi (6rn.
kuru buz, sivi nitrojen)
gUvenlik prosedurlerinin
ayarlanmasini gerektirir.

9 Nadiren kullanilan karotiyerler.
\[e)]
Bu belgede bahsedilen avantajlan taklit eden veya tamamlayan ek donanimlar da ticari olarak temin edilebilir. Gelecekteki revizyonlara dahil edilme kapsami uygun zamanda degerlendirilecektir.




TURKIYE CUMHURIYETI
CEVRE, SEHIRCILIK VE
iKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI

6 NUMUNE ALMA PROSEDURU
6.1 NUMUNE ALMA KABI MALZEMELERI VE TURLERI

Cam kavanozlar, camin PUruzsuz ytzeyleri olmasi nedeniyle gorsel olarak ic yuzeyleri daha kolay:
kontrol edilse de, mikrobiyolojik numune alma islemlerinde kt “CJF]IJN]CJCJJH once CO gu plastik
malzemeden daha kolay sterilize edilebilse de, cogu numune alma islemi icin polietilen, polipropilen,
polikarbonat ve cam kaplar favsiye edilir.

o

AU

Wit 4d

Organik bilesenlerin belilenmesi gerekiigi durumlarda de cam kaplar kullaniimalidir, oysa camin &R
bilesenleri olan elementlerden (or. sodyum, potasyum, bor ve silikon) humune alinmasi ve eser prefdhik
parcalardan (or. kursun) numune alinmasi icin polietilen kaplar tercih edilir. Paslanmaz celik "ﬂco
soguk kosullarda donmus (;eklrdeklen tasimak ve depolamak icin kullanilabilir. Bu kaplar, ya ,/,

testlerin degerlendirilen elementler icin kabul edilebilir kontaminasyon seviyelerini goster / aliple
kullanilmalidir. Isiga duyarl maddelerin analizi icin 1SI9In giremeyecegi opak cam o ar fgfydal

olabilir.

Zayif tfamponlu gdézenek sularina sahip cokelfilerin depolanmasi icin cam kaplarnn kglehilimdsi halinde,
sodyum oksit cam kaplar yerine borosilikat secilmelidir. Ayrnica, analiz ed|I Lk plrametrelere
uyarlanmasi gereken kapaklarin yapildigr malzemeye de &zel dikkat gosteriimelidir,

Kullonilacak numune kabinin t0r0 hakkinda ayrnntili kilavuz icin her zameh hem standart analitik
prosedlre hem de alici laboratuvara basvurulmalidir. Kap t0rd ve numuneKaplarinin temizligi hakkinda
kilavuz icin basvurulmalidir. Her durumda, alici labordtuvara basvuruimasl zorunlu
uygulama olarak kabul edilmelidir.
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6.2 KOMPOZIT NUMUNELER

Arastirmanin. amacina pagli olarak, celiskili sonuclardan kagcinmak Ve s e slapel olleo]ilicue 0 Spagc]@lally
okasyon basina fek blr cieeras - hozidanabilir. BOyOk bir alan icin, numune temsiiZiginj/Olusturmak
icin en az iki veya U¢ lokasyondan kompozit numuneler k uluruuglhr

Bir kompozit numune, ki veya daha fazla fek numune veya alf numuneden olusur.

Kompozit Numune Hazirlanmasi:

17 P

Cokelti yataklarinin jeolojik olarak uyumlu oldugundan emin olmdk icin yatagin yapisi her zaman once gorsel
olarak konftrol edilmelidir.
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5.2 KOMPOZIT NUMUNELER

Numuneler bir karof 10p vasifasiyla alindiginda, humunenin uzunlugu degisecexkiir. Kompozii numigne yapmak
icin (U el ey e e e cedlilie. Burnedenle, en kisa uzunlukiaki numune kullanipaiair,

Bir kepce sistemi kullanildiginda, rasyon derinligi her numuneye gére degisebilir. = l=s i olaylia
tespit edilemediginden, bu t0r numuneler 2 yapmak i¢in uygun olmayabilir. Coreli yizey,
bozulmadigini ve annma olmadigini dogrulamak icin kontrol edilir.

Kompozit numune hazirlanirken yuksek bulunmaktadir, nenle, bu faaliyefir
numunelerin alindigl alandan uzakta, ayr bir yerde gerceklestirlmesi tavsiye ediljg

alg” numune alma sirasinda
fe yeni bir numune alinmasl

(or. tahta parcalan, hurda metal, plastik p
uzaklastinimaldir. Goreve bagl olarak, bu durumlarda numunenin o oly
(6rnegin, agir metallerin analizi ile hurda metal parcalar) tavsiye edileloy

Numune alirken su alinmasi halinde, Ustte kalan temiz su aynimalidi/Kum@nede degisiklige neden olabilecek
islemler (6rnegin su iceriginin degistirilmesi, ucucu maddelerin sepest kalmasi, sulfur veya organik bilesenlerin
oksidasyonu) minimumda tutulmalidir.

Cesitli analizler icin humuneler tek tek incelemenin apfacina gore yerinde uygun numune kaplarnna
ayriimalidir. Kompozit numunelerin hazirlanmasi, nitril eldivén kullanilarak yapiimalidir.
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7 NUMUNELERIN SAKLANMASI, TASINMASI VE STABILIZASYONU

Uygulamada, her projenin veya arastirmanin kendi <= F <= cd<{- " goz onunde
oulundurulmalidir.

Sahada numune alinmasi icin hazilanan - <=« <« numunelerin elleclenmesine iliskin
oir 0lrnd icersnsliclr, U olain, projenin ézel amacini ve alici analiz yapacak laboratuvann
dikkate almalidir.

Bu plan, ayni zamanda ile ilgili hususlarn da icermelidir.

Numuneler toplama ekipmanindan saklama kabina aktarilirken,
ozen gosterimelidir. Anaerobik k
korunmaisi, bUyuUk dlcude kullanilan ekipmana bagl olacakitir.

Ek olarak Uzerinde calisilacaksa, alt numune alma sirasin azy/plastik
aletlerin kullaniimasi karnsima katkida bulunabilir. Benzer sekilde, / Uzerinde
calisimasi halinde, metal spatula kullanimindan kaciniimalidir.

Numune transfer araclarinin belirtilmélidir.
Belirli  kosullar altinda, cUrmenin  meydana gelebilecegr” ve testlerin  sonuclarini

saptirabilecegdi bir numuneden makroomurgasiziarn cikarmak uygun olabilir.
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7 NUMUNELERIN SAKLANMASI, TASINMASI VE STABILIZASYONU

Donduruimus numuneler donmus halde tasinmalidir (pille calisan i
dondurucuda veya porfatif bir nitrojen buharl dendurucuda ~¢- @ 1y
). 1 aydan daha uzun stre 'f'rlU'r]Jf'J'/CJ edilmesi gerekiyorsa, bu
islem derin dondurucuda, donma sirasinda kolloidleri etkileyebilecek:
fizikokimyasal degisiklikler dikkate alinarak yapiimalidir.

ozelliklerinde degisiklikler gdzlemlenebilir.  Mikrobiyolojik  anajZ
cokeltilerin mikrop birikiminin bozulmasi icin dondurulmasina g O}
|

Ornegdin, belirli laboratuvar numune hazrliklan kullanildiginda susu

ur.

Kompozit numune alimiicin asagidaki durumlarda bir gerekliK-ologbilir;

/7

/

7
/

/
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Donmus numuneler cozulmeden once bolunurse tabakalasmadaki degisiklikier onlenenilir. Bu,
yerinde veya laboratuvarda yapilabilir. Her durumda, numune kaplar sikica kapafilmis ve &
sidan ve gerektiginde igikktan korunarak laboratuvara teslim edimelidir, <Uri<0 gaz cledisinn,
kimyasal reaksiyonlar ve organizmalarn metabolizmasi nedeniyle numune hizla degisebilir.
Anaerobik c¢Urime nedeniyle numune kabindaki goz basinclannin  birkmesi géz ardi
ediimemelidir ve bu nedenle kaptan basincin periyodik olarak bosaltilmasi gerekebilir.

Numune alma programi ve belirtilen analitik yontemle tanimlandigr sekilde numunghir
dondurulmasi fercih edilen koruma yontemi olarak secilirse, asagidakilere dikkat edilghe
Cesitli maddeler analiz edilirken, donmus cokelfi numunelerinin ¢ozulmesinin dlcUm gégerieAni
etkileyebilecegi maddelere dikkat edilmelidir.

a) Dondurma isleminin buyUk dlcude en son donan humunenin ic kismindaki g@gzenek/ASuyunda
bulunan bazi bilesenlerin  konsantre edilmesi etkisine sahip olabilecegZicin, /Aumunenin
kullanimdan énce tamamen ¢cdzitlmesi onemlidir. Numunelerin dondurulmdsf, cokeltici bilesikler
(6rn. kalsiyum fosfat ve sulfaf) Uzerinde absorpsiyon/adsorpsiyon yoluyla gdzenek suyu
cozeltisinden ilgili materyalin kaybina yol acabilir. Numune ¢6z0ldigumde, cdzUnme eksik olabilir
ve bu nedenle fosfatlar gibi gdzenek suyu parametreleri icin hatall sonuclar Ureftilebilir.
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) < ciel eiter sl yalnizea proje  ihtiyaclannin,  andlifik yoniem
gereksinimlerinin. dikkatli bir sekilde degerlendiriimesinden sonrar ve  1ff =y

omojenlestirilmesi igin gerekli teknikler konusunda alici laboratuvann ézel
gore kullaniimalidir. Ornegin, organik asitlerle ilgili bir calisma yapilyorsa, ; = e
organik maddenin anaerobik sindirimini durdurmak veya engellemek amaciylg oY s 3
mineral asit eklenebilir. Bu hedenle, dondurmadan once ayr alf numuneler gerek ‘

~A~ A1y
Z C"‘ r

7

ve yerinde olculpAeli vg
kaydedilmelidir. Uygunsa, diger fiziksel ve kimyasal parametreler (orn. tfofun, oH,
redoks potansiyeli) yerinde veya numune alindiktan sonra mumkon g’ e kisa
sUrede belirlenmelidir.

Yeterli miktarda kullanilabilir numunenin mevcudiyefini soglqmok 7 (y@ni, ornegin
oluklardan numune alirken, yeterli miktarda kUOcuk boyutlu parcdefklar’ile) kompozit
numunenin hazirlanmasindan hemen sonra bir saha elemesi yapimasi uygun olabilir.
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8 GUVENLIK @ S
L
UYARI — ek kisili numune alma islemi yapilmamali ve can SUVENLiGH

Selaleler, gucld akintilar ve derin sular
cevresinde 6zel dikkat gosteriimelidir. Derin su konumlarnna erismek icin, suya dogrudan girmek, ’
yerine tekneler gibi daha givenli araclar kullanin. Teknelerde calisirken her durumda can yeleti# Kisisel Koruyucu Donanimini
giyilmesi gerekir. I KuLLAN !

TUm hava kosullarinda rutin numune alma alanlarnna ozellikle onemlidir.

Batakliklarda ve sig sularda, bazi guvenlik yararlan elde edilebilir. “Afizak Her - .
; . . . o o .. . " Risk ALMA, Onlem Al’
zaman dikkaftli olunmali ve donmus yUzeylerin dayanikliigr degerlendiriimelidir. s

Bir nehir veya akarsuya girerek numuneler alinacaksa, AN

. Destek icin nehir kiyisindaki vey. Idgyd guvenli bir
nesneye bir guvenlik hatti baglanmalidir.

Bircok sudan numune alma durumunda
olabilecegi kabul edilmelidir.

Kimyasal ve/veya mikrobiyolojik tehlikeleri dnlemek icin ullanimi gereklidir.
Calistigin Kimyasal

TANI/
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9 NUMUNE TANIMLAMA VE KAYITLAR

Bir numune foplandiginda, analifik sonuclarn mimkon oldugunca iyi Bir
sekilde yorumlanmasini saglamak icin analiz edilmek Uzere laboratuvara
gonderiimeden once bir takim adimlar atilmalidir. Numune ve yeri once
tanimlanmali ve

Onerilen form t0rondn bir drnegdi Tablo 4'te verilmistir
(bkz. ISO 5667-6).
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@D)}) ceVRE, sEHIRCiLIKVE Toplama TarhE
’—~%/ IKLIM DEGISIKLIGi BAKANLIGI Tg;,g;‘;;: ;;'I ,"m“er:

Hava kosullan:
Numune yeri tanimi (karsi tarafta numune alma yer/yerlerinin semasini verin):
Su kitlesi adi:
Nehir mili konumu:
Gol konumu:
Golet konumu:
Enlem:
Boylam:
Numune alan aciklamasi:
Saha ortam kosullan (su):
lletkenlik
Cozinmus oksijen
pH
Sicakhik
Mevcut hiz
Cokelti toplama bilgileri:
Numunenin Uzerindeki su derinligi:
Cokelti numune derinligi:
Toplama cihazi: Kepge Ekman tarama Karotiyer Diger
Numune tori: grab Kompozit:
Coklu numune_loplcmdl mi? EVET veya HAYIR Cift numune toplandi mi? EVET veya HAYIR
Coklu numune kimlik/ad:
Cift numune kimlik/ad:
Numune bilgisi:
E’:kelii pH (l_:ozulmamlg)
Cokelti pH (homojenizasyon sonrasi)
Renk (Munsell toprak kartela numarasi):
Doku (parcacik boyutu aciklamasi):
Koku:
Fotografli Numune tarifi
Cokelti bilesenleri hakkinda bilgiler (deniz kabuklan, hayvanlar, turba, ahsap, katran, taslar, ahklar,
plastikler vb.)

Toplama zamani:

NUMUNE RAPOR FORMU ORNEG

Ek Yorumlar:
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Ek A (bilgilendirici) Makash Kepge sistemi aciklamasi (van Veen tipi)

Ek B (bilgilendirici) Pistonlu matkap sistemi agiklamasi

Ek C (bilgilendirici) Dalgigh karot sistemi agiklamasi

Ek D (bilgilendirici) Beeker numune alici sistemi agiklamasi

Ek E (bilgilendirici) Kapali karot numune alicisi sistemi agiklamasi

Ek F (bilgilendirici) Takozlu karot veya Vrijwit matkap sistemi agiklamasi

Ek G (bilgilendirici) Yergekimli karot sistemi agiklamasi

Ek H (bilgilendirici) Jenkins gamur numune alicisi sistemi agiklamasi

Ek | (bilgilendirici) Craib karot sistemi agiklamasi

Ek J (bilgilendirici) Pistonlu karotiyer agiklamasi

Ek K (bilgilendirici) Turba matkaplarn agiklamasi

Ek L (bilgilendirici) Dondurarak karot alma

/
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Ek A

Makas kepce sistemi (van Veen tipi)

Sistem,
olusur.

Kepce ve ardindan vin¢ vasitasiyla veya boyutuna gofg
manuel olarak suya indirlir. Kiliteme cihaz, yatokla temas halinde se 2%
birakilir. Kepce daha sonra kaldinldiginda kendini kapatir ve bu gerceklggike
numune malzeme kovalarda foplanir. /
Toplanan malzemeden numuneler alinma sekli arastirmanin amacingHagldir ve
numune alma raporuna kaydedilmelidir.

Fircalama veya yuksek basincli hortum ile temizlemeden sonra, kepce bir sonraki
numune icin hazirlanabilir.
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Ek B

Pistonlu matkap sistemi

TOp yataga yerlestirilirken piston geri cekilir, bu da
cokeltinin tUpe daha kolay girmesini saglar.

Gerekli sayida uzatmao
cubugu daha sonra karot tUpune sabitlenir. Karot tUpU daha sonra ¢co /
yatagina indirilir ve pistona bagl cubuk sabitlenir veya sikica ’ru’rulur t U
gerektigi kadar iceri ifilir. Pistonun altindaki basing, istiflemeyi bir degé # kadar
azaltacak olan kaldirma islemi ile azaltilir, boylece malzeme karg / p e daha
kolay girebilir.

Karot tUpUnu geri cekerken, numuneyi futmak icin pistonupxtup icinde ayni
goreceli konumda tutulmasi gerekir. Piston, t0p icerigini disan itmek icin
kullanilabilir, ardindan alinliktan alt numune alinabilir.
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/
KC

Dalgicl karot sistemi

Karof tUpy, ondalik dereceli seffar plastikien yapiimistir.
Dis cap: 70 mm ve ic cap: 66 mm.

TUpUN uzunlugu 1T mila 3 m arasinda degisebllir. TOp icin kullanilan malzeme, duyvar

kalinligr ve bilesim acisindan da farklilik gosterebilir.
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Yer cekimli karot sistemi

Kap Uzerinden serbest dususle birakilan agirlikii oir fp tutucuya

yerlestiriimis dereceli bir polimeftil metakrilat numune tUpunden olusur.

Kendi agirligi ve hizi nedeniyle numune tUpU yatagin icine girer.

Karotf tUpUnUn uzunlugu ve capl ile toplam agirliklan bakimindan
bUyUk OlcUde farklilik gosteren cesitli tUrler vardir.
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EK D

Beeker numune alicisi

Uzatma gubuklan veya bir cerceve yapisi ile ¢cokeltinin icine

zorlanan seffaf bir polivinilklorur (PVC) tupune takilan bir kesici baslikian olusur.

Karot tupundeki piston, tipteki basincin dusmesine neden olur, boylece numune

plastik numune tupuUne daha kolay kayabilir.

Karot tupu gerekli derinlige girdiginde, kesici basindaki lastik conta sisirilir, boylece alt kisim kapatilir.
Numune tipu daha sonra geri gekilebilir; tup cikanlir ve kapatilir.

Numune tip uzunluklarn 2 m'ye kadar degisebilir.

Beeker numune alici fiziksel, kimyasal ve sinirh biyolojik arastirmalar icin uygundur.

Seffaf bir tipun kullaniimasi, sinirh bir morfolojik arastirma icin numunenin acgiklanmasini sag)df
Plastiklerin ve ilgili malzemelerin miudahalesini onlemek icin kimyasal bir arastrma yuritufgrken,
istenirse PVC tup, ince duvarli paslanmaz cgelik bir tup ile degistirilebilir. /
Cerceveli Beeker numune alici, 150 kg kaldirma kapasiteli bir asansor veya matafera

kullaniimasini gerektirir.
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Ek M
Dilimleme mekanizmali cokelti numune alicisi

Cokelti dilimleme mekanizmali bir Limnos cokelfi
numune dlicisi, yumusak cokeltilerden numune almak
ve humuneyi katmanlar halinde dilimlemek icin bir yol
saglar. Limnos numune alicisi ayrica laboratuvardaki
calismalar icin bozulmamis numuneleri dogrudan
iInkUbasyon tUplerine almak icin bir yontem saglar.
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DENIZ COKELTILERINDEN NUMUNE ALMA KILAVUZU

SISO 5667-19

Cevre Referans Laboratuvar 2021



TURKIYE CUMHURIYETI
CEVRE, SEHIRCILIK VE
iKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI

BU siarnicarc izleme ve cevresel etki degerlendirmesinde denizlerdeki ( \
dip ¢okeltilerinin fiziksel ve kimyasal ézelliklerinin analizleri icin ¢cdkeltilerden ;\ |

numune almaya dair kilavuz bilgilerini kapsar.

Bu standard kapsaminda;

- Numune alma stratejisi,

- Numune alma cihazlari,

- Numune alma sirasinda elde edilen bilgi ve gézlemler,

- Cokelti numunelerinin elleclenmesi

- Cokelti numunelerinin ambalajlanmasi ve muhafazasi,

ile ilgili hususlar yer almaktadir.

Bu standard tatli su cokeltilerinden numune alinmasina dair kilavuz bilgilegrkapsamaz.
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3 TERIMLER VE TARIFLERI
3.1 AKUSTIK ARASTIRMA
Ses dalgalannin kullanimasi yoluyla dip fopografisi ve

cokelti statigrafisi haritasinin olusturulmasi.

3.2 REFERANS TEMEL ARASTIRMASI

Gelecekiekiizleme ve/veya devam niteligindeki arastirmalar icin femel olusturan

ve arastirma alanindaki sartlann tarifi ve siniflandinimasi konusuna odaklanan arastirma.

3.3 KIRLETICI
Zemin degerinin Uzerindeki derisimlerinin cevreye zararl olabilecegi degerlendirilen bilesik

veya element.

3.4 ALICI SU KUTLESI

Dogal veya yapay kaynakli bir maddenin verildigi su kGtlesi.

Not — Bu terim genellikle érnegin evsel atik su tahliyeleri veya endUstriyel islenmis sulardan kaynakianan

bir Kirlilik durumunda kullanilir. Alici su kUtlesi arastirmalari verilen bir alanda kirliligin durumunu Belirler.
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3.5 REFERANS NOKTASI

Verilen bir alanda dogal ¢evre sartlanni temsil etmek uzere secilmis
nUuMuNe alma noktasi

3.6 PARALEL NUMUNELER

Ayni hnumune alma noktasinda ayni yontemle ayni anda alinan numune
serisi.

3.7 ALT NUMUNE

Bir numuneden ayrilan temsil edici numune kismi
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4 COKELTILERDEN NUMUNE ALMA AMACLARI VE STRATEJISI
4.1 NUMUNE ALMA PROGRAMI VE PLAN
zahsmalannda en

Numune alma programi munferit arastirma amaclarnyla ve elde edilecek veri kalitesi
amaclanyla uyumlu olarak tasarlanmalidir.

Numune alma stratejisindeki hususlar calisma alaninin tanimlanmasi, metodoloji ve
arastirma fipinin secimi, humune alma noktalannin yerleri ve gerekli numune sayisini
kapsar.

Tahliye rejimi ve mevsimler vb. gibi gerekleri dikkate alan bir numune alma programin
olusturulmalidir.
Sonuclarin istenen kesinligi, yerel cokelti tabani degiskenligi, arastirma alanindakj
topografik ve hidrografik sartlar, yerel kirlilik kaynaklarina dair bilgi ve varsa dah@,onc
yapilan arastrmalardan elde edilen bilgiler dikkate alinmalidir.

Numune alma noktalarnnin sayisi, yerleri ve her bir numune alma noktasinddn alinacak

paralel numunelerin sayisi arastirmaya baslanmadan once belilenmelicht.

Numune alma programlarinin tasarimina dair ildve bilgiicin ISO 5667A4'de verilmistir.
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o o

4.2 ARASTIRMA TIPLERI

Pilot arastiirma Kesif, rastgele verlerden az sayida numune alinmasi

Referans temel arastirmasi Etki dedgerlendirmesi, alanda olusturulan esit karelerde veya bu
karelerde

im arastirmasi Zaman dedisimleri, ylUzey cokeltilerinden derinlik yoninde
boyunca veya
cokeltimerkezlerinden paralel numune alinmasi
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4.2.2 PILOT VE/VEYA KESIF ARASTIRMASI|

BU irlilik kaynaginin bilinmedigi veya ilgilenilen alici su kutlesi icin

dip ¢okeltilerindeki fiziksel ve kimyasal
Bu arastirma cevre sartlarnnin
kaba bir degerlendirmesine ve uzun vadeli arastirmalar da dahil ileride
yapllacak arastirmalar icin bir numune alma programi olusturulmasina
imkan saglar.

Bir pilot arastirma genellikle bir alanda
rastgele yerlestiriimis sadece birkac numuneye ihtiyac duyar.
ihtiyac vardir.

Numune Ol
kapsamalidir.
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” 95 DCCEC
4.2.3 REFEF

kirenme kaynaginin bilindigi yerlerde gerceklestirilir ve amac kirleticinin etkiledigi bdlgenin(muhtemel
biyolojik etki) sinirlarini

areler boyunca veya bu karelerin derinligi boyunca yerlestirilir
kirliliginin U¢ boyuttaki sinirlarnni gdéstermesi icin cok sayida numune
haritasi olusturulmalidir. Ayni zamanda bu arastirma
hakkinda da bilgi saglar. Bu sonuclar ayni zamanda
kullaniabil. /
2

Kirletilmis su kUtleleri veya cevreyi etkileyen faaliyetlerin bulundugu yerler gibi ¢

<O ktan uvzaklastikca nasil
e i

e

arinda degisiklikler beklenen

yerlerde bir cevre etki degerlendirmesi yapiimalidir. Bu /7 z /1
. Bu arastirma, belirli & ke /
incelenen alanlardaki cevr r’r%m ozelliklerinin belirlenmesine bir
temel olusturur. Bundan sonra izlieme arastirmalari yapllir ve bunlarin sikigli 6zel sartlara baghdir.
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4.2.4 ZAMANA BAGLI EGILIM ARASTIRMASI

55U cragirnnic) gokeltilerdeki kimyasal ve fiziksel sartlarda zamana bagh meydana gelen kirliligi veya dogal degisimi
oelgelemekicin yapilir. BU arastirmalar -(o1s7i 1 a18 0= e gle falel Sie (6 = me TS 000 [T o (e (o110 (e s (o] (= STAN A Arc QA AImISASIT
metodoloji kullanilarak gerceklestiriimelidir.

Numune niminin ve prosedurlerinin tamami belgelenmeli ve saha dlgumilerinin ve gézlemlerinin tamami da
veya kayit defterine kaydedilmelidir. Bu uygulama zamana gore egilim izZiemeleri apig€iyla g€lecekte
yapllacak arastirmalar kolaylastirr.

Numune almanin istatistiksel yonden guclt olmasi ve calismanin gerekleriyle uyumlu olmasi o’\@?"ic‘ Byeqilim izleme
arastirmasi alici su kUtlesindeki kirliligin zamana gore ortaya cikisinl fakip eder ve asagida verilgh ki y@htemden birisine
gore gerceklestirilir:

a)
. Yaricap bir kere belirlendikten sonra ileride zaman dilimleri ici vapflacak arastirmalarda da bu

PS) kullanilmasi gibi

konumlandirmanin kesin olarak yapilmasini gerekfirir.

Numune alma siklig

< gibi cesitli faktorlere
paghdir.

Ornek: Yilda 2 mm'lik bir cékelti birikim hizi icin numune alma islemi, uygulomadan kaynaklanan sebeplerden dolayr her 5
yilda bir (1cm derinlik) gerceklestirilebilir. Ancak, her 5 yilda bir numuhe alma karari, alinan numunelerin sayisina ve
bunlann egilimleri ortaya cikarmadaki istatistiki gucUne yuksek orghda baglidir.
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o) Andlizler bozulmamis c¢okelti merkezlerindeki ¢esitli  katmanlardan alinan
Qe s el e e o Biyolojik bulanikliligin: (cokeltilerint hayvanlar ve gaz
baloncuklarindan dolayi fiziksel olarak karismasi nedeniyle olusan) derinligi ve siddeti
dikkate alinmalidir. lzZleme merkezlerden alinan numunelere gore yapiliyorsa
numuneler fecrlbelere gore normalde cokelfinin en az hasar gordugu en fazla
derinligin capraz bir kesiti boyunca (derin noktalar) alinmalidir. Ancak numune alma
alaninin uygunlugu tercihan bir akustik arastirma yaparak kontrol edilmelidir. Kana
tipi olusumlarin en derin kisimlar her zaman en iyi hnumune alma yeri degildir.

Ornek: Zamana bagl egdilim arastrmalannda cokelti merkezlerinin - kullanilimgs
cokelme hizina dair verilere (merkezlerin yasinin izotopla belirenmesi gibi) ipfyac
duyar. Cokeltilerin alt humunelerinin ayirma derinligi cokelti birikim hizlanp@g oog
olacaktir. MUmkUn oldugunda dusey numune alma kilenmemis cokeltjgre kafsilik
gelen derinlige kadar gerceklestiriimelidir.

insan faaliyetleriyle (trolle balik futma gibi) fiziksel olarak etkjiérien cokeltiler
genellikle gecmisi kapsayan egilim izleme amaclari icin uygun degildir.

Cevre Referans Laboratuvar 2021



TURKIYE CUMHURIYETI
CEVRE, SEHIRCILIK VE
iKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI

4.3.1 GENEL

Numune alma noktalannin yerer munferit « < e oo o o alanda daha once
velolleniy aregiieericlalrel v2 yerel gokelti tipi ve hidrografik sartlara gére o=lirlernirrnizliclir,

DUzgUn olmayan topografyaya sahip sig alanlar genellikle numune alma icin koto numune
malzemesi saglar

(ince tanecikli cokelfiler dalgalar veya akinfilarla erozyona ugrayip tasinabilirler). Derin
alanlar (yataklar) ve diz tabanlar genellikle tipik birikme alanlandir. Buralarda kirleticileri
tasima ihtimali bulunan ince tanecikli cokeltiler birikir (dalga hareketi ve zayif akintilarin
bulunmadigl). Taban biyolojisi gibi daha genis arastirmalarda kullanilabilseler de kaba,
kumlu cokeltiler numune alma maddesi olarak uygun olmadiklanndan kirlilik
arastirmalarnnda bunlarn kullaniimasindan kacinilmalidir.

Her bir numune alma noktasi icin alinacak paralel numunelerin sayisi dikkatli secilmelidi
Gerekli paralel numune sayisinin arastirma parametreleri ve humune alma nok’rolor 4 Bl

istenen sikigina goére istatistiki bir degerlendirmesi yapilmalidir. istatistiki degerlendinfighin : .(:-(:,J f o y
ciktilarina bagl olarak her bir numune noktasi icin en az U¢ paralel numune gereXebilir. Bu X ; i\
numuneler ilgilinumune alma noktasindaki degisimin sinirlarini belilemek icin giri ayr analiz ‘ r ol '

edilmelidir. ’ o Y -
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Kirlenmis cokeltilerin dUzgun olmayan bir dagilimindan suphelenildigiyerlerde femsil ozelligilbulunan bir A\ ._g‘ ;-n—vﬂnFn&' - "’m'"“ Pl P
resim elde etmek icin cok sayida paralel numuneye ihtiyac vardir. Bu durum ozellikle kirenme Ll
kaynaklarinin yJ,slrnnch liman L)E‘)Igﬁls*rind‘ﬁ ve sig sularda veya dip ¢okeltilerinin yapisinin nispeten daha

kUcUk bir alanda ¢ok fazla degistigi yerlerde ozellikle onemlidir.

W

Paralel numunelerin analizimUmkin degilse numune alma noktasindan alinacak paralel numunelerin
tamaminin bir birlesik numunesi hazilanmalidir. Bu son durumda her bir numuneden esit miktarda cokelti
alinmali ve analizden énce homojen hale gefiriimelidir.

Numune alma noktalar cesitli bicimlerde yerlestirerek kirenmenin Uc¢ boyutlu sinirarinin bir haritasi
olusturulabili. Numune alma noktalarinin yerlerinin belilenmesi asagida verilen U¢ ana prensipten biring
veya bunlarin bir bilesimine uygun olarak yapiimalidir.

- Rastgele
- Belirli alanlara bolerek,

- Degisken derinliklerden,
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4.3.2 RASTGELE NUMUNE ALMA (OLASILIK ESASLI)

Onceden belirlenen sayida numune toplanmalidir. Rastgele numune alma tasanmlannda

numune alma yerlerinin rastgele belirenmesi ve secilmesi yoluyla numune alma sonuclarndaki
sistematik hatalardan kaginilir. BU numune alma stratejisi pilot arastirmalaria ve bir olctde de on
arastirmalarla ilgilidir.

4.3.3 BELIRLI ALANLARA BOLEREK NUMUNE ALMA

Belirli alanlara boélerek numune alinirken ilk numune alma yeri rastgele secilir ve izieyen diger
istasyonlar calisma alani boyunca dizenli araliklarla (6rnegin 50'ser m aralikla) yerlestirilir.
BAIUnmUs alandaki numune alma istasyonu bir alandaki topografik ve hidrografik sartlara gore
ayarlanmalidir. Belirli alanlara bolerekyerlestirilmis numune alma noktalarn genellikle cokelti
kalitesinin cevre etki degerlendirmesi ve 6n arastirmalar icin oldugu gibi etki alaninin
bUyUkIOgUNUN ve cokelti kalitesinin belilenmesiicin kullanilir.

4.3.4 DEGISKEN DERINLIKLERDEN NUMUNE ALMA

Numune alma noktalarn kirletici kaynaga bagl olarak sektorler veya secilen capraz kesitle
boyunca yerlestirimelidir. Kaynaktan uzaklastikca kirletici derisimindeki azalma kirleticinin, dagilima
desenini gosterir. Tanecik bUyUkligu, organik maddenin icerigi, indirgenme sartlari, gkintilar vb.
dogal faktorlerin cokeltileri etkileyebilecegi dikkate alinmalidir. Numune alma stratg]isi 6zellikle on
arastirmalar ve zamana bagl iziemeamaclari icin uygulanabilir.
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4.4 REFERANS NOKTALAR

rletleniy clanlarcer yOroroler arastrmalarda referans noktalar kirlilikten
S ele e e e bulunabilin. Referans noktalar noktasal kirletici
l<elyrieiielrinr ik clein <igincles, mUmkin oldugunca dogal sartlan temisil
olmalidir. Bir referans nokta kullaniimasina alternatif, sanayi
caginin baslangicindan onceki cokelti birikimlerinin bulundugu yerlerde
cokelti merkezine kadar olan katmanlardaki kirleticileri olcmekiir.

%% TS wovia &
S04 86 sas -

Uygulanabildiginde referans noktalardan humune alma, numune alma
noktasindaki sartlara mumkon oldugunca benzer sartlar altinda
yapiimalidir (benzer bir derinlik ve cokelti tipi).
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5 NUMUNE ALMA [SLEMI
5.1 NUMUNE ALMA SIRASINDA TEKNELERLE ILGILI SARTLAR
Arastirma amaclar ve yerel sarflar feknelerin secimini bUyUk olcude etkiler.

Acik deniz ve sahil alanlarinda numune almak icin gereken tekneler zorlu hava
sartlannda da calismaya uygun olacak bUyUklUkte olmalidir.

Numune alma donanimi da tekne sartlarinailiskin kisitlar olusturur ve bu durun
arastirmaya baslamadan énce dikkate alinmalidir. Deltalarda, haliclerde ve nehir
agizlarinda kucUk tekneler uygun olabilir. Teknenin ozellikleri kullanilacak humune
alma donaniminin tipine, muhafaza ve numune Uzerindeki islemlere uygunolmalidir.
Arastirma tekneleri bUtin glvenlik mevzuatina uygun olmalidir.

Numune alma sirasinda ve humune alindiktan sonra bunlarin zarar gormeyecefiefi
sekilde korunmasi dnemlidir.
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5.2 NUMUNE ALMA NOKTALARININ' KONUMLARININ'TANIMLANMASI

Numune alma noktalannin konumlar diger operatorlerin de bunlan (= <c ¢ clleyeeieliiclolsle Ve
sUpheye mahal birakmayacak sekilde tanimlanmalidir. Konumlar kullanilan yerel jeodezik sisteme afif
yapan cografi koordinatlar kullanilarak tanimlanabilir. Kenumlar ayrica ilgili kilavuzlaria da uyumlu
olmalidir.

Acik denizlerde ekranli bir kullanilabilir. Haliclerde ve sahillerde en azindan radar
bulundurulmalidir. Cografi koordinatlara ilave olarak numune alma noktalari referans noktasina veyo
sinir isarefine gore yon ve uzaklik ile fanimlanabilir. Gelgit degisimlerinin sebebini izah etmek icin su
derinlikleri bir cizelge halinde kaydedilmelidir. Dogruluk ve kesinlik icin konum &zellikleri arastirmanin
amacinda ve hedeflerinde belirfilmelidir. Dinamik konumlandirma (DP) ile arastirma teknesinin
konumunun kararliligindan emin olunmalidir.

Konumlari iyi tanimlanmayan numune alma noktalarina tekrar gidildiginde numune alma no
konumun yeniden belilenmesi icin ana kriterler olarak kullaniimalidi

‘

uml@rinin
ilen numune

Konum sabitlemesinin dogrulugu ve kesinligi, yerlestiriimis olan referans noktanin dogrulugf
kesinliginin bir isarefini olusturmak amaciyla kaydedilmelidir. Numune alma noktalarini
tanimlanmasinda ve &zellikle daha genis tekneler kullanildiginda DGPS alicidan elde
noktasinin yénu ve uzakligr dogru bir sekilde kaydedilmelidir.
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5.3 NUMUNE ALMA DONANIMININ SECIMI
ecimi ¢okelti tipine ve arastirma amagclarina bagh olmahdir. Ecizi riurniurie clrrcl
cihazlar ozellikle ince tfanecikli malzemelerle uyumlu olup digerleri daha az yapismis cokeltilerle

calismaya uygun olabilir. Arastirma amaclarina ve cokelti tipine gore secilecek numune cihazlari fiplerine:

74

Organik mikro kirleticilerin arastinimasinda kullanilan zemin merkezinden numune alma tupleri tepKigheye

|r. petal

eftil

ornekler Cizelge 2'de gosteriimistir.

girmeyen plastik malzeme (tercihan polimetil metakrilat2) veya paslanmaz celikten yapilmis ol

’ p
diginda

kirenmesinin arastinimasinda ya paslanmaz celik veya plastik malzemeler (poli(vinil)klorUr
metakrilat gibi) kullanilmalidir. Plastikten yapilmis zemin merkezinden numune alma tiples

kum tanecikleri ile merkez t0pUNUN duvarlan arasindaki surtbnmeyi azaltmak icin sert #ore plgfstik malzeme
kullaniimasi tavsiye edilir. Polikarbonat tupler seffaflik avantajina sahiptir (polimetil m&takiat tiplerde

oldugu gibi) Ayni zamanda polikarbonat yuksek mekanik dayanim ézelligine sghiptir
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e et S s e Yaglrmaddelerle femas eden numune cihozl ve diger
donanim sabunlu suile (deniz suyu veya tatli su) donanim femizleninceye kadar tekrar fekrar yikanmalidir. Zor
durumlarda veya organik mikro kirleticiler arastirilirken yikamaislemi sirasinda - = <. <o i e = - aseton ve halkali
hekzan vb. gibi) kullanilabilir. Her bir numune alma noktasinda birlesik numuneler alinirken donanim her paralel
numune arasinda deniz suyu ile yikanmalidir.

Cok yumusak (akiskan) camurlardan numune alinirken numune alicinin kurulumu, donanimin indirilmesi sirasinda
suyun ekipmanin icinden serbestce akabilmesine musaade edecek ve donanim dibe yaklastiginda én kisminda bi
basinc dalgasinin olusumu engellenecek sekilde olmalidir. Ozellikle kepcelerle calisirken ilerleyen kepcenin 6n
kissmindaki basinc dalgasi, kepce daha numune almadan ince maddelerin tamamini yerinden uzaklastirabilir.

Numune alma donanimlarinin tamamiyla birlikte standard isletme talimati verilmelidir. Cokeltilerden num#gng alme
cihazlarina ait bes ana tip cihazin aciklamalar Ek B'de verilmistir. Daha ayrintili bilgiler ISO 5667-12'de y&rivmisti
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Cizelge 2 —Arastirma amaclarina ve cokelti fipine gore numune alma cihazinin secimi

Ince tanecikli ¢cokelti Kaba tanecikli ¢okelti

Pilot arastirma Bozulmamis yuzey Kepce, zemin merkezinden tek Kepce, zemin
cokelfisi numune alici, zemin merkezinden kutu sekilli merkezinden kutu sekilli

numune alici (kutu numune alici ve piston
sekilli zemin merkezinden karot alma cihazi) sekilli zemin merkezinden
numune alicl
On arastirma Bozulmamis yuzey Kepce, zemin merkezinden tek Kepce, zemin
cokelfisi numune alici, piston sekilli zemin merkezinden merkezinden kutu sekilli
numune alici, zemin merkezinden coklu numune alici ve piston
numune alici ve zemin sekilli zemin merkezinden
merkezinden kutu sekilli numune alic
numune alici
Zamana bagh Bozulmamis yUzey zemin merkezinden Uygun degildir.
egilim cOkeltisi veya dusey piston sekilli numune
arastirmasi cokelti tabakalar alici, zemin merkezinden ¢coklu
Zemin (sUrekli numune alici ve zemin
merkezinden codkelme) merkezinden kutu sekilli

tekli numune alici, numune alici

Not - Zemin merkezinden tekli numune alici kendi agirligiyla ¢calisan zemin merkezinden karot alma
cihazidur.

Cevre Referans Laboratuvar 2021



iy
e,
At

vk 3

TURKIYE CUMHURIYETI

| |*} CEVRE, SEHIRCILIK VE
iKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI

5.4 Cokelti numunelerinin Uzerinde yapilan isiemler

erin gorsel kalite incelemesi, sahada gerceklestirimeli ve bu islem renk, koku, icinde hayvan

» up bulunmodlglnl el ee o - Cokelti fabakasinin Ozerig qm Berrak su
bulandirimamalidir. Cihaz numunenin in istenen derinligine kadar nufuz etmeli /> <o =i yOze /i
hemen hemen yatay olmalidir (dusey daldirma). Bunun saglanamadigr durumda nuiaone gnjmgndlr,

)

Ara sira bir numune diger paralel numunelerle karsilastinldiginda goérinus olara Ie iNden biraz fark
olabilir. Bu durum duzensiz dagilimi ve heterojenligi gosterebilir. Normal gorul /-o gi g€gerlendirilen numune
atiimamalidir ancak bu durumda bir veya daha fazla ildve numunenin alinmdst taySiye edilir.

ajlghmadan énce numunelerin
unelerin cikartilmasi ve uygun
une alinmasi ile sinirli kalmalidir.

Numuneler analitik sonuclar etkilenmeyecek sekilde islem gormelidir. A )
islenmesi zemin merkezinden bolgesel numune alinmasi sirasinda munjé
oldugunda zemin merkezinden kutu sekilli numune alici kutusundandit'n

N

Numuneler m
- islenmelidir. Numune zemin merkezinden

numune alicidan cikartilmadan énce uzun sure bekletilecekée numunenin kirlenmesini dnlemek icin zemin
merkezinden humune alicinin kapagi kapatiimalidir.
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O"su nsiz orfamdan alinan cokelfi numuneler gerekiyorsa indirgenmis vilesikienn
yukseltgenmesinden kacinmak Icin azot orfaminda islem gormelidir.

Cokelti numuneleri alinirken kullanilan denanim numune alma cihazl seciminde belirlene ]

yaplldigimadde ile ayni olmalidir (MJdJé 5.3). Numune aliclya yakin veya hemen Uzetipgc

ving kablolar veya kancalar gibi hareketli parcalann tamaminda « 1 1:q° =i klrlenmesenl
pulunmamalidir.

Numunelerin Uzeri guvertede ornegin
yag veya gresinden kilenmemesi icin hemen kapatiimalidir.

fIginde zemin
N gflnan numune
enelidir.

Bolme islemi yapilmadan zemin merkezinden alinan numunenin tfasinma
merkezinden alinan numune dik durumda tasinmalidir. Zemin merkezi
ekipmaninin hasar verici etkilerinden dolayi cokelti ile temas etmesi g

Bu asamada ve ,
defterine kaydedilmelidir. g
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5.5 Numunenin tanitiimasi ve kayitlar

En azindan asagidaki bilgiler kaydedilmelidir:

- Numune ve alt numune alinmasindan sorumlu kisi/kisiler,
- Proje veya sézlesme tanimlama kodu,

- Her bir numune alma noktasi icin (humune alinirken teknenin sortklenmesi
durumunda her bir paralel numune icin) cografi koordinatlar (Madde 5.2),

- ISO 8601'e gore her bir numunenin tarih ve saati,

- Numune merkez uzunlugu (cm), veya kepce cokelfi derinligi (cm),
-Cokeltinin gorsel farifi (rengi, homojenligi, yapisi, fanecik bUyukligu, kokusu
ve kirnk parcalar bulunup bulunmadigi),

-Kullanilan numune alici,

-Kesit araliklari,

-Su derinligi (m),

-Meteorolojik bilgi (gUnlUk).

Cokeltilerden numune alinirken tutulacak kayitlar icin érnek bir form Ek A'da verilnadstir.
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6 COKELTI NUMUNELERININ' AMBALAJLANMASI VE MUHAFAZASI

Kullanilacak ambalajin secimi = = (s < =uiii=eclae el s e s =n e ool s 1o NUmunenin dogru
sekilde islenmesini ve muhafaza edilmesini saglamak icin analizi yapacak laboeratuvara
danisimalidir. Ayni 6zellik analizi yapillacak numunelerin famamiicin ayni ambalaj tipi
kullaniimalidir.

. Bu hazrlik (analiz edilecek etkene bagli olarak) organik cozUculerle
temizlenme veya yuksek sicaklikta yakma ve delyonize su ile calkalanmayi kapsayabilir,

Toplam organik karbon veya agir metallerin analizi icin alinmis humuneler plastik num G
kaplannda veya petri kaplarnnda ambalajlanmalidir. Kaplar geri donUstiriimus ise sgtdnl
su ile yikanmis olmalidir. Alternatif olarak, numuneler dayanikli plastik tortbalarda
ambalajlanmalidir.

Ambalajin tamami kararsiz bilesiklerin buharlasmasi veya gaz ve/veya suyup’sizmasini
onlemek icin su gecirmez olmalidir.
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6 Cokelti numunelerinin ambalajlanmasi ve muhatazasi
Asagida verilen bilgiler kap/tonba ve kullaniliyorsa kapak Uzerine acikeca isaretlenmelidir.
- Numune alma istasyonunun kimlik kodu,

’ TO'.”VI‘.'ZGKBQ”' oordinatlar ve kesit araligl, bir baska ifadeyle numune kisminin alindigr cokelti
erinligi gibi.

Kaplar, numunelerin yanlis isaretlenmesi intimalini énlemek amaciyla icine numune konuldukiem,

sonra

Cokelti numuneleri ISO 5667-3'e gore muhafaza edilmelidir. Genellikle, cokelti numunelé
numune alindiktan sonra hemen dondurulmalidir (-20 oC'ta). Belirli analizler dondurugnds-kyfu
madde ile yapllir.

etiketlenmelidir.

aalyfeti en az
gtrerlidir.

Dondurucuya ulasmanin mUmkon olmadigl durumlarda ¢cokeltideki mikrobiyolo
seviyede tutabilmek icin numunelerin karanlik soguk bir odada muhafaza edjf si

Cokeltilerden numune alinirken tutulacak kayitlar icin érnek bir form Ek A'G rilmig’rir.
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GUVENLIK TEDBIRI
~ ALMADAN
iSE BASLAMA

7 GUVENLIK TEDBIRLERI

Bircok numune alici fipi calisanlaricin ciddi tehlike olusturur. Calisanlarn tamami her birnumune: alma cinazmf
gluvelncljlI calistinlmasi icin uygun prosedurlerin ve cihazlann bu uncjiugu ortamda olusturabilecegi fehlikelerpdgriinado
olmalidir.

Numuneleri alan ve isleyen kisilerin famami en fazla U¢ yil veya daha kisa araliklarila givenlik tedz| 4 opdsunda

yenileme egitimi gormelidir.

Numune almaya ve bu islem icin kullanilan fekneye iliskin genel guvenlik talimati mevcu¥ goraaligf. Bu konuda
calisanlann tamami tehlikeli maddelerin tasinmasi ve islenmesi ilgili glivenlik prosedirergifarhda olmalidir.

lleri derecede kirlenmis dip cokeltileri Uzerinde islem yaparken sagdlik tehlikelerindgfi Korufmak icin tedbirler

alinmalidir.

ic sularda dahi deniz ve atmosfer (sis gibi) sartlan dikkatlice degerlendirilpzelidir.
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8.1 GENEL
Deniz ortamindaki cokeltilerden numune alma isleminde uygulanacak
harici kalite guvence sistemi, farkli bolgelerde farkli insanlar ve kuruluslarca
ve farkl donanim kullanilarak yapilacak calismalardan
karsilastinlabilir sonuclar elde edilmesini guven altina almalidir.

Aé’s”lfwcs
8 KALITE GUVENCE Z\

8.2 KALITE GUVENCE PROTOKOLLERI
Sahada numune alinmasindan once Kalite GUvence, KG Protokgiler pAevcut olmalidir.
Her bir sashada numune alma programi icin kalite guvencedep’ sorumlu bir kisi goreviendiriimelidir.
KG elemani prosedurleri takip etmeli ve varsa herhangi bir sapmayi rapor etmelidir.

Sahada numune alinmasina katilanlarnn tamami tespit exfigi sapmalarn bildirmelidir.
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5.5 Numunenin tanitiimasi ve kayitiar Ek A

O
Sgat: 00000 |
Proje numarasi/s6zlesme tanitma
kodu:
Numuneyi alan kisinin/kisilerin ismi:
Alt numuneleri alan kisinin/kisilerin
ismi:

Su seviyesinin dusuk oldugu saat:
Hava sartlan:

Denizin durumu (sakin, firinah gibi):

Sahadaki olgme:

Ioih: 0l |

Enlem-Boylam:
UTM*- Koordinatlar:
Derinlik (m):

Cokelti merkezinin uzunlugu (cm):
Kesit araligi (-den/-e kadar) (cm):
Gorsel ozelliklerin tarifi:

Paralel numune sayisi (1/3, 2/3, 3/3 vb.):
Numune alma yéntemi:

Numune alma cihazinin tipi ve markasi:
Analiz profilleri:

Mvuhafaza prosediru:

Numuneyi alan kisinin/kisilerin adi
soyadi/imzasi:
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EK B
COKELTIDEN NUMUNE ALMA CIHAZLARININ TARIFI
B.2 KEPCELER

0,01 m2 - 0,2 m2 numune alma alanina sahip kepceler genellikle biyolojik arastirmalar icin
kullaniimakta olup, bunlar kimyasal arastirmalar icin sinirli bir kullanima  sahiptir. Bunun
sebebi bazi kepcelerin yeterince kapanmamasi ve boylece cokelti yuzeyinin akan duru su
ile bozulmasi sonucunda ince tanecikli cokeltinin bir kisminin akip gitmesidir.

Cokeltilerin durumunun baska cihazlarin kullanimini engelledigi yerlerde kimyasal analizler
icin de (iri tanecikli cokeltilerde oldugu gibi) bir kepce kullanilabilir. Ayrica kepcelerin
goreceli olarak hizli ve bosaltiimasinin kolay olmalarindan dolayl daha genis dlcekli
arastrmalarda maliyet etkin bir yontem olarak kullanilir. Kepceler cok farkli élcUlerde imag
edilebilir. Bunlarin en kG¢Uklerinin kullaniimasi icin tekneye cok az intiyac duyulur. Kimyg&o
analizler icin kullanilan kepcelerin cokeltilerin bozulmamasini saglayacak ve humung 4
kiletmeyecek bir malzemeden yapiimis (6rnegin paslanmaz celik gibi) etkin bir agf.
acikligina sahip olmalari gerekir. YUzey cokeltilerinin foplanmasi, numuneler toplamdikto
sonra cokelti yUzeyine erisme imkani veren yuzey acikliklan veya kapaklar yolsyta
gerceklestirilir.

Asagl indiriimeleri sirasinda suyun serbest akisina izin vermeyen kepceler’kullaniimamalidir.
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8.3 KUTU SEKILLI' ZEMIN/ MERKEZINDEN KAROT ALMA CIHAZI

2zinden numune alicilar degisik dlgulerde imal edilir
ve genellikle cokelti yUzeyinden 0,025 n 0,25 m2 arasinda numune alma
alanina sahipfir. Bunlar numune alma sirasinda  numune  yozeyinin
bozulmadan kalacagl sekilde yapilir ve ayni numune alici numunenin
guvertede cikartimasi durumunda alt numunelerin - alinmasi icin de

kullanilabilir

Bu durum ayni zemin merkezinden farkli amaclarla kullanilabilecek daha fczl
numune alinabilmesini saglar. Aynca merkezin famaminin fauna ve berrak

ile karaya ftasinmasina imkan verd|g| |<;|n kutu seklinde zemin merkeZ| /
numune alicilar deneysel c;ollgmolor icin idealdir. Kutu §ekl|ndek| zemro
numune alma cihazlannin cogunun nispeten genis ve agir olm IrpAQ

teknelerinde bazi dizenlemeler yapilmasini gerekdtirir.

Kutu seklindeki zemin karot numune alma cihazlannin yukar cekilriaeleri
sirasinda Ust kapaklarinin sikica kapall tutulmasi ve asagi indirilpAesi sirasinda
suyun serbest akisina izin vererek aletin on kismindaki basinc dalgasini azalttigl
sUrece etkin olarak calistiklan bilinmektedir.
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B.4 KENDI AGIRLIGIYLA CALISAN ZEMIN MERKEZINDEN KAROT ALMA CiHAZI

calisan ze merkezinden karot alma cihaz ¢evre arastrmalannda yaygin olarak
Bunlarin cesitli uzunluk ve capta sondaj tupleri ve farkl kapatma mekanizmalar bulunan bircok
modeli vardir. Bunlarin en cok kullanilanlarn en fazla 1 m derinlikien § cm — 10 cm capinda numune
almakta kullanilan torleridir. 1 metreden daha uzun zemin karot alma cihazlarn cevre arastirmalari icin cok
nadir kullanilir.

Kendi agirligr ile calisan zemin merkezinden karot alicilarin cogu numuneleri alinmalanndan hemen sonra
istenen derinlik araliklarinda (genellikle 1 cm veya 2 cm katmanlar) kisimlara ayrlmasini saglayan
bolumleme donanimi ile techiz edilmistir. Bu yolla kirleticilerin ve diger maddelerin dUseydeki dagilimi
arashinlabilir ve kirliligin farihi gelisimi konusunda bir izienim elde edilebilir. Son zamanlarda 2'den 12'ye
kadar paralel sondaj tUpleri bulunan coklu numune alicilar piyasaya cikmistir. Bu donanim ayni anda
bircok paralel numunenin alinmasini saglar ve farkli analizler ve tekrarlar icin yeterli numune malzemé
elde edilmesini saglar.

Agirlikla numune alicilarn bilinen bircok fipinin kullaniimasi icin bUyUk teknelere ihtiyac duyuly

merkezinden numune alma cihazlarinin kullanilmasindan kacinilimalidir. Boru capi olarak/J0 cm veya daha
fazlasi tercih edlilir.

Devrilmemeleri icin agirlikla numune alma cihazlarinin cokeltiye yeterince gémulpiesi nemlidir.

Cevre Referans Laboratuvar 2021



TURKIYE CUMHURIYETI

i | |*} CEVRE, SEHIRCILIK VE
— %7 IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI

ez,

B.5 PISTON SEKLINDE ZEMIN MERKEZINDEN NUMUNE ALICILAR

Piston seklinde zemin merkezinden numune alicilar genellikle sondajlama prensibine

dayanir; ancak numuneler agirlik yerine bir piston hareketi ile alinir. Bu fipteki numype alpsa
cihazl cevre arastirmalar icin cok nadir kullanir ve genellikle sadece daha deripx gordgyiarnn
gerekli oldugu jeolojik arastirmalar icin kullanilir.

Ancak, bir vibro sondaj makinesi kaba cékelti numunelerinin alinmasindor#;

uygun bir alternatif olabilir.

Piston seklinde zemin merkezinden numune alicinin en iyi cokelti ge dzoAimi elde etmek
icin kisa bir agirlikla calisan zemin merkezinden numune alici ile bighkte kdllaniimalidir.
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EL MUDURLUGU
LABORATUVAR, QL@JMXVALﬂ;mAEJ;Jﬁij’“,fﬁJHJGJ
CEVRE REFERANS LABORATUVARI SUBE MUDURLUGU

CED, IZINIVE DENETIM GENEL

CAMUR VE SEDIMENT ORNEKLERININ KORUMA VE TASIMAREHBERI

TS EN ISO 5667-15
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1. Kapsam

ISO 5667'nin bu bolimu, kimyasal, fiziksel, radyokimyasal ve/veya
biyolojik inceleme yapilana kadar, lagim suyu ve atik su tortusu, askida
kalmis madde, tuzlu su fortulan ve tatll su fortulannin orneklernin,

korunmaisi, islenmesi ve depolanmasi icin prosedurler hakkinda rehbe 1,/
saglar.

Sadece islak camur, sediment ve askida kalmis madde numungleri |
gecerlidir.

NOT:Kurutulmus ya da dondurularak kurutulmus haldeki camur, sediment ve askidgé mad numuneleri,
kurutulmus fopraga benzer bir sekilde hareket eder. (Dondurularak) Kurutulmus numugteterin Jzun ve kisa sureli
olarak saklanmasi konusunda rehberlik almak icin ISO 18512'ye bakiniz. Donduyrcwrak kurutma konusunda
rehberlik almak icin ISO 16720'ye bakiniz.
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3 lerimler ve Tanimiar kS
3.1 Numunenin Korunmasi:

Numuneyi, inceleme altindaki ozelliklerin u;J:lr na J@JrruJJnJJn =ln-:rJ]-/

hazirlanana kadar sabit tutulacak sekilde stabilize etmek icin kullanilan muhafaza

etme proseduruddr.

3.2 Numune Saklama Islemi:
Bir numunenin toplanmasi ve ileri islem gormesi arasinda (genellikle) belirlen
zaman araligl icin onceden belirlenmis sartlar altinda bir numunenin/Zhaziy
tutulmasidir.

3.3 Numune Depolanma Suresi:
Onceden tanimlanmis kosullar altinda saklanmis bir numune /gth, numunenin
toplanmasi ve laboratuvarda numunenin analizinin baslangiciarasindaki zamani
ifade eder.
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4 Reaktifler

UYARI - Numune alma personeli olasi tehlikelere karsi uyanimali

ve uygun guvenlik prosedurleri meveut olmalidir.

Kullanilan tOm reakiifler en azindan analifik saflikia olmalidir ".ﬂ

4.1 Deiyonize su, J
4.2 Sodyum sUlfat,
4.3 Cinko asetat,
4.4 Metanol,

4.5 Efanal,

4.6 Sodyum tetraborat, sodyum fosfat. vb.
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5 Numunelerin saklanmasi

Numunenin fasinmasi, yapillacak her parametre icin Jr)eglrmnr
Laboratuvar deneyleri icin tutarl bir materyal elde etmek gereklidir.

Korumanin amaci, toplanan malzemenin yerinde oldugu gibi anali
edilecek parametrelerle iliskili olarak bUutinNIOgUNU korumaktir.

gelebilir, oksitlenebilir, azalabilir. Bu nedenle, bu islemlere vg depblama

Andlitler, depolama sirasinda biyolojik olarak porc;olonob cy/hale
kosullarina dikkat edilmelidir. Bu tUr degisikliklerden kacinmak gereklidir.

Cevre Referans Laboratuvar 2021



TURKIYE CUMHURIYETI

N »,

}x| CEVRE, SEHIRCILIK VE
IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI

5 Numunelerin saklanmasi

s 8

E nmaddenin korunmasi intiyac, bir drnek alindiktan
icin en kritik degisiklikler, drneklemeden sonraki ilk
pbirkac saat icinde orfaya cikabilir. Bu hedenle mUmkonse, derhal numune alinmaly
ve koruma islemine gecilmelidir.

dl®

. Muhafaza ve depolamanin ornek kalitesi ve analiz son
Uzerindeki etkilerini anlamak onemlidir.

Numune koruma veya depolama yontemi icin genel bir oneri veril
parametre grubu icin kullanilan bir koruma yontemi, diger para re gruplannin
analizine uygun olmayabilir. Bundan dolayi, birkac alt numung toplanmalidir; her bir
alt ornek gerekli analizlerin tamamini temsil edecek sekilde farkli bir yontem
kullanilarak korunmalidir.
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5.2 Kimyasal Inceleme

MOINC10 Obsorbe veyo

. Kimyasal bilesenlerin kati faz ile su faz
arasinda bolinmesi, partiktl buyUklogu, organik madde miktari, pH, Tl A\
redoks potansiyeli ve fuzluluk gibi cesitli faktorlerden etkilenir. it “\WMH ;]ﬂ \
Bu niteliklerin incelenmesi 6rnekleme hedefi olabilir. Bu nedenlg’ 0\ ¢ | l“" | “ .
kullanilacak analitik yontemlerin korunma infiyaclar dikkate \ W'y .
alinmalidir. - . e

N

B .
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5.3 Fiziksel Muayene

aba,

Genel olarak, numunelerin herhang degisimi en aza indiriimelidir.
Orneklenen malzemenin fiziksel yapisinin parametrelerin olcmu icin

onemli oldugu durumlarda (orn. filfrasyona direnc), fasima swosmd

calkalama ve ftitfresim minimuma indirilmelidir. Camurun ve c;okel’r
Cl7

4// Zoilir

dondurulmasi uygun olabilir. Bazi durumlarda, termal teknikler ¢
yapisini kuvvetli bir sekilde degistirdiklerinden fiziksel ozellikleri e
(6rn. sudan anndirma, cokelme, akiskanlik).

Numuneler, Tablo 1'de verilen kosullara uygun olarak scianmalidir.
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Tablo 1 — Sedimentler, askidaki maddeler ve camurlar Gizerinde galisilacak olan farkh analitlerle
ilgili olan kap turleri, koruma ve saklama sartlari

Calisilacak olan analit Minimum numune Koruma ve saklama sartlari Maksimum saklama siresi © Yorumliar
miktar P

[Asitik ] P veya G 50 1 °Cila 5 °C, karanlik ve hava gegirmez 14 gUn
[Alkaliklik ] P veya G 50 1 °Cila 5 °C, karanlik ve hava gecirmez 14 gin
P veya G 50 1 °Cila 5 °C, karanlik ve hava gecirmez 24 saat Camur parametresi
Anyonlar P veya G 50 1 °Cila 5 °C, karanlik ve hava gegirmez 1 ay
P veya G 50 1 °Cila 5 °C, karanlik ve hava gegirmez 7 gin
P veya G 50 1 °C ila 5 °C, karanlik ve hava gecirmez 24 saat
Biyokimyasal (biyolojik) ihti P veya G 50 1 °Cila 5 °C, karanlik ve hava gegirmez 24 saat

<-18°C 1 ay
P veya metal 1 000 1 °C ila 5 °C, hava gegirmez 24 saat Camur parametresi
iletkenlik ] P veya G 50 1°Cila 5 °C, karanlik ve hava gecirmez 24 saat
Krom VI P veya G 50 1 °Cila 5 °C, karanlk ve hava gegirmez 24 saat (camur)

2 gln
(sediment)

Siyanurler P 50 <-18°C 1 ay
_ 1°Cila 5 °C, karanlkk ve hava gecirmez 4 gin
Kuru madde (kuru kiitle) Pveya G 50 1 °Cila 5 °C, hava gegirmez 7 gin Alf numune alimi srrasindaki kuru agirigi

tespit ederken saklama suresi sinirsizdir

Ekstrakte edilebilen organik halojenler (EOX)

"Adsorplanabilen organik bagl halojenlere (AOX)" bakiniz

Kjeldal azotu P veya G 50 °Cila 5 °C, karanlik ve hava gecirmez 24 saat (camur)
7 gin
(sediment)

Civa (ugucu olmayan) P veya G 50 °Cila 5 °C, karanlik ve hava gecirmez 1 ay
<-18°C, karanlik ve hava gecirmez 1 ay

Civa (ugucu) °Cila 5 °C, karanlik ve hava gegirmez
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P veya G <-18°C, karanlik ve hava gecirmez 6 ay
Yaklasik 60 °C'de kuru ve ortam 6 ay Civaicin izin verilmemektedir
sicakliginda saklayin; karanlk ve hava
gegirmez

G 10 1°Cilas°C 24 saat
Maden yag (hidrokarbonlar C10-C40) G 1 °Cila 5 °C, karanlk ve hava gegirmez 1 ay
P <-18°C 6 ay

G 100 Sodyum sulfat ilave edin (4.2): 50 g 6 ay

numuneye 25 g

P veya G 50 1 °Cila 5 °C, karanlk ve hava gegirmez 24 saat (camur)
7 gin
(sediment)
Nifrifikasyon |

Nitrifikasyon P veya G 50 1 °Cila 5 °C, karanlk ve hava gegirmez 24 saat

Nitrit P veya G 50 1 °Cila 5 °C, karanlk ve hava gegirmez Tercihen yerinde analiz; ancak,
asgari olarak 24 saat icerisinde

Yag ve gres G 100 1 °Cila 5 °C, karanlik ve hava gecgirmez 1 ay
<-18°C 6 ay
G Sodyum sUlfat ilave edin (4.2): 50 g 6 ay
numuneye 25 g

PTFE kapli kapta G Grup basina 50 1 °Cila 5 °C sicaklikta ekstrakte edin ve 1 ay

saklayin, karanlik ve hava gegirmez
G 50 1°Cila 5 °C, karanlik ve hava gecirmez 7 gUn
<-18°C, karanlik ve hava gecirmez 6 ay

Ortofosfat P veya G 50 1 °Cila 5 °C, karanlk ve hava gegirmez 24 saat (camur)
7 gin
(sediment)

Partikil by ikligi dagilimi P veya G 1 000 (camur) 1 °Cila 5 °C, karanlk ve hava gegirmez 24 saat (camur) Saklamaya izin veriimemektedir
100 1 ay
(sediment) (sediment)

PCB, PAH, kloropestisitler PTFE kapli kapta G Grup basina 50 1 °Cila 5 °C, karanlk ve hava gegirmez 1 ay
pH (sahada) Numune alim cihaz 50 Islak bozulmamis Yok Sahada belireyin
pH (laboratuvarda) P veya G 1 °Cila 5 °C, karanlkk ve hava gegirmez 24 saat

U
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Fosfor (foplam) 1°Cila 5 °C, karanlk ve hava gecirmez 24 saat (camur)

P veya G 50 1 °Cila 5 °C, karanlik ve hava gecirmez 24 saat
A Lo { /=N 1 [ ToR Te{1To{ VA1 (00 [o) /o [ I (e [e [h111d  PTFE kapli kapta  Grup basina 50 1 °Cila 5 °C sicaklikta ekstrakte edin ve 1 ay
bilesikler G saklayin, karanlik ve hava gecgirmez
< - 18 °C sicaklikta ekstrakte edin ve 6 ay

saklayin, karanlik ve hava gecirmez

Cokelebilirlik/ P veya metal 5000 1 °Cila 5 °C, hava gecirmez 24 saat Camur parametresi
kalnlasabilirlik

Filirasyona karsi 6zel dayanim P veya metal 2 500 1 °Cila 5 °C, hava gecirmez 24 saat Camur parametresi

P veya G 50 pH > 10,5; 1 °C ila 5 °C; karanlik, hava 24 saat
_ gegirmez T
5 ml %10 ginko asetat ilave edin 7 gun
PTFE kapli kapta 25 1 °Cila 5 °C, karanlik ve hava gecirmez 1 ay
karbon (IC) G .
<-18 °C, karanlk ve hava gecirmez 6 ay

Yag ve gres PTFE kapli kapta 50 1 °Cila 5 °C, karanlik ve hava gecirmez 4 gln
c Metanolle ekstrakte edin ve 1 °Ciila 5 °C 1 ay
sicaklikta, karanlik ve hava gecgirmez bir
yerde saklayin
Metanolle ekstrakte edin ve < - 18 °C 6 ay
sicaklikta, karanlik ve hava gecirmez bir
yerde saklayin

@ P = Plastik, ornegin PE (polietilen), PTFE (politetrafloretilen), PVC [poli(vinil klor)], PET [poli(etilen tereftalat)].
G = Cam. BG = Borosilikat cam.
b Islak maddeye bagh olarak, belirli bir analitin belirlenmesine yonelik minimum saha numune biyikligi. Birden fazla andlitin ayni sahadan numune alinarak andliz edildigi
durumlarda, kitlelerin toplamindan daha az bir numune kiitlesi  yeterli olabilir.
€ Tasima suresi dahil.
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5.4 Radyokimyasal Inceleme

Bazl bolgeler toprakia veya havada radyokimyasal
aktiviteye sahip olabilir.
Numuneler, Tablo 2'de verilen kosullara uygun olarak

saklanmalidir.
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Tablo 2 — Radyokimyasal analize yonelik numunelerin saklanmasi i¢in genellikle uygun olan teknikler

Calisilacak olan analit Minimum Koruma ve saklama sartlari Maksimum saklama Yorumliar

numune suresi ©

miktan

Alfa aktivitesi 1°Cilas°C
Beta aktivitesi (radyo-iyodin P 100 1°Cilas°C

harig)

Gama aktivitesi P 100 1°Cila5°C 2 gln
Radyo-iyodin P 100 1°Cila5°C 2 gun
Diger yontemlerden radyum P 100 1°Cilas°C 2 ay

Radyo-stronsiyum P 100 1°Cilas°C 1 ay
Radyo-sezyum P 200 1°Cila5°C 2 gun
Uranyum P 50 1°Cilas°C 1 ay
Plitonyum P 1°Cila5°C

= Plastik, ornegin PE (polietilen), PTFE (politetrafloretilen), PVC [poli(vinil klor)], PET [poli(etilen tereftalat)].

b Islak maddeye bagl olarak, belirli bir analitin belirlenmesine yonelik minimum saha numune biyikligi. Birden fazla analitin ayni sahadan numune alinarak
analiz edildigi durumlarda, kitlelerin toplamindan daha az bir numune kitlesi yeterli olabilir.

€ Tasima siresi dahil.
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5.5 Biyolojik inceleme

Biyolojik calismalar arasinda (o) <11 <e /o7 e = deiio] Gl el @ic i o o) [6]]1 <
iIncelemeler bulunur.

Kimyasal inceleme ile ilgili olarak belirfilen faktorler, bilesiklerin
biyolojik yapisini ve toksisitesini degistirebili

Camurdaki kirliligin laboratuvar testleri ile belilenmesi, ekolojik veygf
mikrobiyal incelemelere kiyasla farkli koruma teknikleri gerekitirir.

Numuneler, Tablo 1 ve 3'te verilen sartlara uygun olarak
saklanmalidir.
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Tablo 3 — Biyolojik ve mikrobiyolojik analize yonelik numunelerin sakianmasiicin genellikie uygun olan teknikler:

Calisilacak olan analit m Minimum numune miktar b Koruma ve saklama sartlari Maksimum saklama siresi ¢ Yorumlar

Bentik makro-omurgasiziar P veya G 1°Cila5°C 24 saat Perifiton ve fitoplankton taze ve
Makrofitler P veya G 200 %3,7 notralize edilmis formaldehit ilave edin 3ay kuru (biyo)kutle tespitleri genellikle
Yosunlar (4.7) saklanan numune Uzerinde
Fitoplankton (uyanya bakiniz) yapllan sayim ve tanimlama islemi
Zooplankton sirasinda  yapilan hicre hacim
Balik olcUmlerine dayanir.

P veya G 200 70% ila 75% araliginda (hacim orani) bir 3ay
konsantrasyon elde etmek icin %96 etanol
(4.5) ilave edin

Bakteri, mantar, viris ve parazitler Steril P ya da steril 100 (5%3) °C, 24 saat
G karanlk ve haca gegirmez

Mikrobiyal aktivite Steril G 100 Yok 24 saat

P veya G 1 000 1°Cila5°C 24 saat Koruma suresi, kullanilacak olan
P 1 000 <-18°C 2 hafta analiz  yéntemine gdére farklilik
gbsterecektir.

Aynca ISO 5667-16'ya bakin.

UYARI - Formaldehit buharlarina dikkat edin. Kigik ¢alisma alanlarinda fazla miktarda numune saklamayin.
P = Plastik, 6rnegin PE (polietilen), PTFE (politetrafloretilen), PVC [poli(vinil klor)], PET [poli(etilen tereftalat)].
G =Cam.

b Islak maddeye baglh olarak, belirli bir analitin belilenmesine yénelik minimum saha numune biyikligu. Birden fazla andlitin ayni sahadan numune alinarak analiz edildigi durumlarda, kitlelerin toplamindan daha az bir
numune kutlesi yeterli olabilir.

Tasima suresi dahil.
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6 Guvenlik onlemleri

6.1 Personelin Korunmasi: Numune alirken guvenlik onlemleri, her zaman dikkate:

alinmalidir. - S
Koruyucu maskeler, gozlukler ve eldivenler gibi uygun ekipman kulla . .
patojenik organizmalara veya kirleticilere maruz kalinmasi onlenmelidir. P fo KORUYUCU
organizmalardan kaynaklanan tehlike c¢ok yuksek olabilir. Tum o/ e
personelinin kapsamli bir egitim almasi ve uygun tibbi onlemlerin ginmagi gok @m
onemlidir .

E) e
OEEN
O EXH
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6 Giivenlik Onlemleri Y
Camurun bozulmasli, yangin ve patlama riski tagsiyan metan uretimine seb
olabilir. Patlama meydana gelirse, kaplarin parcalanmasini en aza indirmek g

kaplar uygun sekilde sariimalidir.

Eger camur numuneleri yeterli havalandirmanin olmadigi yerlerde #
personel kendisini sulfur, karbondioksit ve metandan koruma
onlemlerini almalidir.

acdksa,
zin dguvenlik
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6.2 Numune Korumasi

Numune tasinmasi sirasinda kapta gaz birikmesini dnlemek icin 6zen gosterilmelidir.
Uzun streli depolama gerekliyse, tasima sirasinda ve sonrasinda kontrollU bir sekilde
basing manuel olarak seribest birakilabilir ucu organik veya sulfit bilesiklerinin
ou bilesiklerin birgogu

e
‘uumn;{t'"

s
3

I
PO At ot 11

7 Kaplar
Ornek kaplari,

Ornekler dondurulacaksa, kirnlma riskini en aza indirmek icin polieti
politetrafloroetilen gibi uygun malzemeler kullaniimalidir. Ayrica, IN femizlik /

dekontaminasyon veya bertaraf edilmesi icin uygunluguna vegérekli dnlemlerin
alinmasina 6zen gosteriimelidir.

Numune kabi secimi cok onemlidir ve ISO 5667 serisi bu kehuda rehberlik eder
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ne Toplama

Numuneler, asagidakileri saglamak icin yeterli hacimlerde toplanmalidir:
a) yapillacak her analiz veya inceleme icin korunacak ayri alt numuneler;
b)hata kontrolU veya yinelenen analizin rutin kalite kontrol gereklilikleri durumunda analiz
tekrari;

C) zamana bagl kompozit érnek hazirlamak; //
Ozellikle biyolojik faaliyet bekleniyorsa, basing ve patlama riskini azaltmak icin K@
kapasitesinin maksimum % 80'ine kadar doldurulmasi onerilir. //
Ucucu bilesiklerin analizi icin alinacak ornekler kaplarnnin tam olarak doldurulmasi gereiy
Numune dondurulucaksa, genlesmenin gerceklesmesi icin  yeterli miktarda /00s Alan
pirakilimalidir

Ozellikle camur numunelerinde sicaklik, numunenin &zelliklerini etkileyebilir.
Bu nedenle, camur numunelerinin baslangic sicakligr sahada dlctlmeli ve kéydegfmelidir.
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9 Numunelerin Tanimlanmasi
Numune etiketleri, islanmaya, kurumaya ve dommayad dayanakli olmalidir. Efikefleme sistemi su
gecirmez olmalidir.  Ornekleme raporunda ve o6rnek etiketlerinde verilen tam bilgi beliri 6lctm
programinin amaclarna bagl olmalidir. Silinmez bir etiket numune kabina sabitlenmelidir .

Her numune icin, asagidaki bilgiler asgari olarak verilmelidir:
-Tarih, saaf, konum

-Numunenin aciklamasi

-Numune alan kKisi

-Numuneye uygulanan koruma yontemleri

10 Numunelerin Tasinmasi

Tasima sirasinda numuneler, 5x3°C arasinda bir sicakligl koruyabilen bir sog
saklanmalidir. Muhafaza amaciyla dondurulmasi gereken ornekler sahada dondury#ndall v2
altindaki bir sicaklikta tasinmalidir.

Sogutma cihazinin, buzdolabinin ve/veya dondurucunun sicakligr kaydedilmeligh

hazinda
—18°C'nin

11 Numunelerin Alinmasi

Laboratuvar personeli, numunenin korunmasi ve tasinmasi kosullari ile jigili bilgileri almali ve kontrol
etmelidir.
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12 Numune Depolama
aporatuvardaki camur ve sediment numunelerinin depolanma stresi analiz edll

parameftrelere gore degisebilir  m—
Numuneler, Tablo 1, 2 ve 3'te verilen maksimum sakloma surelerinden daha uzun sure B\ W@Wet=~
saklanmamalidir. : N

A.2 Solventle Yikanmis Cam Kaplar
Tek kullanimlik olmayan numune kaplan fosfat icermeyen bir deterjan cozelfisi ile yika
ardindan musluk suyu ve saf su ile iyice durulanmalidir.
Ucucu organik bilesiklerin numune kaplar, fosfat icermeyen bir deterjanla yikanmg
musluk suyu ile, en az iki kez saf su ile durulanmali, daha sonra 105°C'den da 4
sicaklikta kurutulmalidir.

A.3 Asitle Yikanmis Kaplar
Metal andlizi icin, her zaman yeni numune kaplar kullaniimalidir. Numune/k@plar ve kapaklari,
fosfat icermeyen bir deterjan solUsyonu ile lyice temizienmeli, saf s ile lyice durulanmal,
yaklasik %10 HNO4 veya yaklasik %25 HCl'de 24 saat beklefilmeli ve sdf su ile durulanmalidir.
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A.4 Mikrobiyolojik Numuneler icin Kaplar ECLABLI|S$E|3|I:

Mikrobiyolojik parametrelerin numune kaplari, fostatsiz bir deterjan
cozelfisi ile yikanmali, ardindan deiyonize veya damifilmis suyla lyice
durulanmali ve (121£3)°C'de en az 15 dakika boyunca otoklavda
sterilize edilmelidir.

A.5 Biyolojik Numuneler icin Kaplar
Toksikolojik veya hidrobiyolojik parametrelerin numune kaplarn {gstat
icermeyen bir deterjan cozeltisiyle yikanmali, musluk suyuyla gz ke
durulanmall ve %4 hidroklorik asit ile durulanmalidir.

Numune ile etkilesime girmeyen tek kullanimlik ficari plastik kaplar
kullanmak da mUmkUindur .
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Tesekkurler...
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