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TS 1SO 18400 - 104-202-203: Endustri Bolge // irlenmenin
Incelenmesi
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bir sonuc¢ elde ec
bagldir.

Numune alinan yiginlar genellikle homojen (bilesenlerin yigindaki dc
esit olmasi) degildir. Homojen bir yiginin herhangi bir noktasindan herhangi bir
numune almak yeterli olurdu. Ancak genellikle numune alinan yiginlar hetero
(bilesenlerin dagiiminin her bolgede farkl olmasi)

01910 ¢
o

4
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Numunenin alindigi amacg kapsaminda yigini —
yontem ve usulUne uygun teknikler ile numune alinmasi onem arz e

Temsil edici numune alinmasinin, numunenin analiz sonuclarn Uzerinde efkisi vardir.

- Numune temsil edici degilse analiz sonuclar, yiginin esas ozelliklerinden sapmaya ugray:
Numune almadan gelen hata analiz hatalanndan daha buyUk olur. Bu ise yigin ile ilgili y
yargilara neden olur.

- Numunenin dogru alinmamasi, dogru koruma yontemlerinin uygulanmamasi, uygun $
tasinmayan ve muhafaza ediimeyen numunelerin gelen hatalar telafi edilemez.
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NUMUNE ALMANIN ONEMI

Toprak, mineral parcaciklar, organik madde, su, gaz ve canl organizmalann karnsimindan
meydana gelmektedir. Bazi kirlenmis topraklarda, organik sivi faz da mevcut olabilir. Topragin kati
faz farkl boyut, sekil ve fiziksel parcaciklardan olusur.

Toprak numunesi alirken genellikle yeterli miktarda temsili toprak numunesi elde edilmelidir.

Toprak, dogal ve insan kaynakll aynsma, sizma, yer degistirme, kontaminasyon gibi dingri
sureclerin etkisi altindadir.

Bir numune alma plani, numune alma stratejisi dogrultusunda gerceklestirilir.

100% sand
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ISO 1840C

astirma programi ISO 18400- 202/203
. ,
Numune alma planinin - Numune alma stratejisinin
tanimlanmasi1 ISO 18400-101 N secgilmesi ISO 18400-104

Arazi ve toprak
gézlemleri
1SO 25177

Numune alma planina gére arazi P N
numunesi alinmasi Arazi dlgtimleri
ISO 18400-102

Gerekli ise, laboratuvar numunesi
olusturmak i¢in numunede 6nislem
yapilmasi ISO 18400-201

Laboratuvar
numunesi
Saklama
ISO 18400-105

ik ve aiivenlik vonleri IS0 18400-103

Sadl

Laboratuvar numunesinin
laboratuvara nakli
ISO 18400-105

Numune raporu hazirlanmasi
ISO 18400- 7
Numune kaydi

Analiz/6lcme

Arastirma program raporu
hazirlanmasi

Arastirma program
raporu
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TOPRAK KALITESi - NUMUNE ALMA - BOLUM 202: ON ARASTIRMALAR

(ISO 18400-202:2018)

Bu standart, masa basi calsmalar ile saha kesifleri ve uygun olarak
durumlarda on risk degerlendirmesinden olusan on  arastirmanin
tasarlanmasina ve yurutulmesine iliskindir.

Saha calismasinin uygun sekilde planlanmasina olanak saglamak icin soz
konusu saha ve cevre diUzenine iliskin bazi femel bilgilere ihtiyac duyar.

Bu bilgileri toplamak icin, masa basi ¢alismalan, arsivierden ve veri
tabanlarindan veri toplanmasi, gorusmeler ve saha kesiflerinden olusan bir
on arastrma yapilir. Toplanan bilgiler ve yapilan gdzlemler sayesinde,
toprak ozellikleri ve olasi mekansal dagilimlarina iliskin hipotezler iceren
kavramsal bir saha modeli gelistiriimelidir.

Cevre Referans Laboratuvar 2021
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Sahanin ve ce
niteligine iliskin bilgi saglamak;

Sahanin ve cevresindeki alanin jeolojisi, jeomorfoloijisi, jeok
saglamak;

Farkli zemin kosullanna dayall olarak sahanin potansiyel olarak farkl alt alanlarini, (bdlgelerinin) muhteme
gecmis, simdiki ve gelecekteki kullanimlar belirlemek;
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Mevcut ve muhtemel gelecekteki alic
cikabilecekler de dahil olmak Uzere, acil sorunlarin 6ze

Olasi kaynak-yol-alici iliskilerinin  tanimlanabilecegi ve daha sonra bir saha aro QL
yapabilmek icin kavramsal bir saha modeli olusturmak amaciyla kullanilabilecek bilgileri saglamak,

/oz

Bu bilgiler dogrultusunda, bir bution olarak sahaya ve/veya saha icindeki bdlgelere yonelik on kavramsg
olusturmak, on risk degerlendirmesi icin bilgi saglamak,
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Arastirma ile hedeflere
arastirma yapilmasina gerek olup o

On arastrma ile elde edilen cikti, bir ilk kavramsal saha modelir
bilgilere dayall olarak (tanm ve dogaya yakin alanlar, ormanlik alanlar ve potansi
kontamine alanlar konusunda ) bir On risk degerlendirmesi icerebilir.

= \J 1K1 \_

e

Potansiyel olarak kontamine bir saha olmasi durumunda, bir on risk degerlendirme genesikle Adaha

sonraki arastirma asamalarinin tasarmi icin temel bir 6n kosul olacaktir.
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OIr enqgau
Sahaya iliskin daha énce yapilan masa bc

Sahanin ve etrafindaki alanlann jeolojik, jeomorfolojik, jeokimyasal, hic
ekolojik dUzeni,

Muhtemel kirlilik alicilan (6rnegin, izinsiz girenler, mevcut ve hedef kullanicilar, insaat iscileri, yuzey sular, yeral, §4a
veya yakinlardaki su kaynaklar, ekolojik alicilar, mulkiyet),

Saha Uzerinde eftkisi olabilecek atik bertaraf alanlarinin veya diger kirlilik kaynaklarinin yakinhigi,
Yangin veya tasma gibi sahayi etkileyebilecek saha ici ve saha disi olaylar,
Herhangi bir madencilik faaliyetinin varligi,

Ekolojik olarak hassas alanlara veya su koruma alanlarina yakinlik,
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Kavramsal bir saha modeli, ornekleme stratejisit

arastrmalan  bilgilendirmelidir. Genel hedeflerden biri arastrma her zaman kavramsal saha
modelinde belirsizligin azaltiimasi olmalidr.

Kavramsal saha modelinin kapsami ve ayrinti dUzeyi, projenin amaclarina baglh olacaktir.

- ~a
<~ Sizma

221 tabakasi

o Yer alti
suyu
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On kavramsal saha modeli, uygun ve miimkiin oldugunca asagidakileri tanimlamahdir:

» Sahanin farkh bolgelerindeki toprak, yeralti suyu ve toprak gazi kirliliginin muhtemel
tiirleri, derinlikleri ve kapsamai, I l I

. Sahanin altindaki dogal ve insan yapimi katmanlarin muhtemel dikey ve yatay
tabakalasmasi, ol
€

*  Sahanin farkli alanlarindaki tabaka degiskenligi (olusma ve kalinlik) ve bunlarin hem

dikey hem de yatay olarak goreceli gecirgenligi, o - Potential Recepter

Storage Tanks \—-:;

. Potansiyel yayilim yollar1 (havadan yayilma dahil), Soil Ingestion

* Kirlenmenin meydana gelmesini veya tasinmasini etkileyebilecek veya arastirmayi Soil Vaper Inhalation
kisitlayabilecek drenaj yollari, 1slatma havuzlari, yeralti depolama tanklari, elektrik hatlari

» Kirletici madde konsantrasyonlarini ve tasinmasini etkileyebilecek her tiirli biyolojik,
kimyasal veya fiziksel siirecin meydana gelmesi,

Leaching

*  Yeralti suyu seviyeleri ve akis yonleri dahil olmak tizere sahanin altindaki yeralti suyu
kiitlelerinin 6zellikleri,

. Sahada veya sahanin etrafinda yeriistii su kiitlelerinin mevcudiyeti, Groundwater Flow Direction
. Insan alicilarin mevcudiyeti ve planlanan (veya potansiyel) mevcudiyeti, Paint Manufactruing Site
. Diger gercek veya olasi alicilarin varligy,

. Zararl organizmalarin varligy, Cevre Referans Laboratuvar 2021



TOPRAK KALITESI - NUMUNE ALMA - BOLUM 202: ON ARASTIRMALAR
KIRLENMEYLE iLISKiLI HIPOTEZLERIN OLUSTURULMASI

On arastirmanin sonuclarna dayanarak, sahada éngdrUlen kirletici
maddelerin olasi niteligi, degiskenligi ve mekansal dagilimi ile ilgili
hipotezler olusturulmalidir.

Uygun hipotezlere varilirken, farkh hipotezlerin uygulanabilecegi bir
sahanin farkh bolgelerini belirlemek siklikla gerekli olacakhr. Bu
normalde buUyUk bir saha icin gerekli olacaktir, ancak genellikle
kUcUk saha icin de uygundur.

Bununla birlikte, numune alma stratejisine karar vermeden once,
mevcut bilgilerden her bir bolge (veya sahada) “muhtemelen
kirlenmemis” veya “muhtemelen kirlenmis” olarak siniflandirilip
siniflandinimayacagini belirlemek esastir.

"muhtemelen kilenmemis' saha veya bdlge hipotez;
"muhtemelen kirlenmis " saha veya bdlge hipotezi;

"kirenmenin  mekansal dagilimina iliskin  hipotezler, heterojen,
homoijen gibi. "

- Source of
of petroleum petroleum

pollutants in

Automobiles
exhaust
emission

Cevre Referans Laboratuvar 2021
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Temel kirleticilera
Metaller Yar-metaller ve ametaller inorgonik kimyasallar
Ba Be Cd Pb Hg i Se So Karmask CN- Serbest NO3 SO42- S2-
CN-

Havaalanlan

Hayvan ve hayvansal Uriinleri isleme isleri

Asbest imalat isleri

Seramik, cimento ve asfalt imalat isleri

Kimyasal isler: kaplamalar (boyalar ve baski mirekkepleri)
imalat isleri

Kimyasal isler: kozmetik ve banyo malzemele alat isleri

Kimyasal isler: dezenfektan imalat isleri

Kimyasal isler: patlayicilar, itici gazlar ve piroteknik imalat
isleri

Kimyasal isler: gibre imalat isleri
Kimyasal isler: ince kimyasallar imalat isleri

Kimyasal igler: inorganik kimyasallar imalat igleri

Kimyasal igler: linolyum, vinil ve bitim esash zemin
kaplama imalat isleri

Kimyasal isler: mastikler, dolgu macunlan, yapistincilar ve
cah kegesi imalat isleri

Kimyasal isler: organik kimyasallar imalat isleri

Kimyasal igler: zirai ilaglar imalat isles

a Bu tablodaki bilgiler kapsamli degildir. Munferit sahalarin degerlendirilmesi icin kirleticilerin secimi, s6z konusu arazinin gegmis kullanimlarinin ayrintili bir degerlendirmesine dayanmalidir. Minferit sahalar, dnemli tehlikeler arz eden ancak bu rapora veya yukarndaki tablo
dahil edilmek icin 6ncelikli kriterleri karsilamayan maddelerle kirlenmis olabilir. Bu tir maddelerin daha ayrintili incelemeleri, bu tabloda listelenen endistrilerin her birine karsilik gelen Referans [10]'da verilmistir.

[=2
<
Q
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TOPRAK KALITESi - NUMUNE ALMA - BOLUM 203: OLASI KIRLENMIi§ ALANLARIN

ARASTIRILMASI

Bu standart;

Toprak kirlenmesinin  mevcut oldugu bilinen sahalann veya toprak Kkirliligi
oldugundan suphelenilen sahalann arastinimasi;

Toprak kirliliginin beklenmedigi ancak toprak kalitesinin belilenmesi gereken
sahalardaki arastirmalar (érn. kilenme olmadigindan emin olmak icin);

Kirlenmis olabilecek olan kazilan topragin yeniden kullanimini veya bertarafini
yonetme ihtiyaci beklentisiyle arastirma yapilmasi;

Risk degerlendirmesi ve/veya iyilestirici eylem planlarinin gelistirilmesi icin gerekli
olan bilgilerin toplanmasi (6rnegin, iyilestirmenin gerekli olup olmadigl ve bunun
en iyi sekilde nasil gerceklestiriiebilecegine dair Oneriler).

Cevre Referans Laboratuvar 2021
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Bu karmasiklik nedeniyle, bu sUre¢c pofao

reseptorleri sinifflandiracak buna bagl yeterli veriyi elde etmet

toprakla iliskili risklerin belirlenmesi, 8lculmesi ve degerlendmlmes: cesitli
arastirma asamalarina sahip (her biri icin ulasiimasi gereken belirli amaclar
bulunan) tekrarl bir sirec olmalidir. Amaclar her asamada yeniden gozden

geciriimeli ve arastrma ve degerlendirme surecleri gelistirilirken daha ileri
arastrma gereklilikleri incelenmelidir.

Cevre Referans Laboratuvar 2021
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Baslica asamalar sunlardir:

On inceleme: On inceleme, bir masa basi calismasi ile saha
kesfinden (saha gezisi, saha denetimi) olusmaktadir. Yerel toprak
Ozellikleri, jeoloji, jeomorfoloji, pedoloji, yuzey hidrologjisi, hidrojeoloji
ve cevre ortami hakkinda bilgi ile birlikte sahanin gecmis ve simdiki
kullanimi hakkinda bilgi edinmek icin tarinsel kayitlar ve diger
kaynaklar kullanilarak gerceklestirilir. ISO 18400-202 uygun olarak
yapiimalidir.

Kesif etGdu

Detayl (ana) saha arastirmasi

Cevre Referans Laboratuvar 2021



SAHA INCELEMESINDE KESIF ARASTIRMASI

Kesit amacl arastirma asagida belirtilen konular icin
tasarlanan arastirmadir.

- Saha konusundaki belirsizligi azaltmak,

- On sorusturmada gelistirilen kontaminasyonla ilgili Fieldwark mellagement
ve diger hipotezler, dolayisiyla ilk kavramsal saha .
modelinin iyilestiriimesini saglamak,

- Sonraki aynntil arastirmalann tasarmina yardimcl
olacak bilgileri saglamak,

Hydrology

Kesit arastirmalarn tipik olarak bir veya daha fazla
yargisal (hedefli) numune alma ¢calismalarini icerir.
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TOPRAK KALITESI - NUMUNE ALMA - BOLUM 203: OLASI KiRLENMi§ ALANLARIN ARASTIRILMASI
SAHA ARASTIRMASININ GENEL STRATEJiSi

Kesif Etudu: Uygun oldugunda toprak veya dolgu, yUzey suyu, yeraltl suyu ve toprak gaz érneklerinin toplanmasi ve
toplanan orneklerin daha sonra analiz edilimesi veya test ediimesi de dahil olmak Gzere sinirli bir sahada yerinde

arastirmayi icerir.
Elde edilen veriler ve bilgiler daha sonra on incelemeden elde edilen hipotezlerin dogru olup olmadigini belirlemek ve

uygun oldugunda kavramsal saha modelinin diger yonlerini test etmek icin degerlendirilir. Amaclar dogrultusunda,
gerekli bilgilerin yeterince elde edildigi baz durumlarda daha ileri incelemeye gerek olmayabilir.

Ancak, kesif et0dUnun sonucunda &érnegin, kontaminasyon modelinin daha karmasik oldugu veya kontamin
konsantrasyonlarinin beklenenden daha yuksek oldugu ve halihazrda mevcut oldugu veya gelecekte var ola

ileri arastirmaya ihtiyac duyulacaktir.
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TOPRAK KALITESI - NUMUNE ALMA - BOLUM 203: OLASI KiRLENMi§ ALANLARIN ARASTIRILMASI
SAHA ARASTIRMASININ GENEL STRATEJiSi

Kesif etUdU sirasinda sahadan numune alinmasi gerekir. Saha calismalarinin tasarimeisi hem numune alma programinin tasarmini
hem de uygulanmaisiile ilgili pratik yonleri dikkate almalidir.

Bunlar asagidakileri icerir:
Numune alma yerleri ve alinacak numune adedi ile numune alma modeli,
Numune toplama yontemi (sondaj delikleri, deneme cukurlari, vb. numune alma ekipmani),
Toplanacak numuneler (toprak, partikUl buyukligunde parcalar, su, gaz),
Ozel numune alma gereksinimleri (ucucu bilesikler, koruma gereksinimleri),
Numune konteynerlernyla ilgili gereksinimler,
- Sahada analiz ve test icin gereksinimler; yapilacak analizler ve diger testler ile numunelerin toplanmasi, korunmasi ve tasinm
laboratuvarin talep ettigi 6zel gereksinimler

Numune alma modellerinin se¢imi ve numune alma stratejilerinin iliskin ISO 18400-104 kilavuza vyulmaldir. Numune alma
secerken ve tasarlarken, ozellikle numune alma noktalan arasindaki mesafe gibi istatistiksel hususlar dikkate ainmalidir.
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Detaylh (Ana) Saha Arastrmasi: Aynnfill saha arastirmasi kirletici madde
bunlarn hareketli ve hareket edebilir kesimleriyle cevreye yayllma intimallerinin belirlenme
olarak tespitini saglayacaktir. Bu, kontaminasyon (kirlilik) durumunun gelecekteki olasi gelisimini de icermektedir.

Kirlenmenin insanlar ve diger potansiyel reseptdrlerin ne gibi risklere maruz kalacagina dair tam bir degerlendirmenin
yapiimasi icin ve ayni zamanda gerektiginde uygulanacak uygun koruma veya iyilestrme eylemlerinin maliyetleri
konusunda bir 6n tahminin yapilabilmesi icin amaclara bagl olarak toprak veya dolgu numunelerinin, yuzey suy
veya yeraltl suyu ile toprak gazi numunelerinin toplanmasini ve analizini gerektirebilecektir.

Herhangi bir risk degerlendirmesi de dahil olmak Uzere olusturulan bilgilerin yorumlanmasinin tamamlanmas
sonra, koruyucu veya iyilestirici dnlemlerin gerekli olup olmadiginin belilenmesi ve uygun olabilecek onleml
hakkinda genellemeler yapilmasi mumkun olmalidir.

Cevre Referans Laboratuvar 2021



5720\ TURKIYE CUMHURIYETI

HIRCILIK VE

TOPRAK KALITESi - NUMUNE ALMA - BOLUN

TS ISO 18400 — 104 standardi,
Topragin ortalama ozellikleri,
Topraga iliskin ozelliklerinin degiskenligi

Topraga lliskin  dzelliklerinin - sahadaki  dagilimini  konusunda
numune alma faaliyeti gerceklestirimesi durumunda drnekleme
stratejilerinin gelistiriimesine iliskin bir standarttr.

Cevre Referans Laboratuvar 2021
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TOPRAK KALITESi - NUMUNE ALMA - BOLUM 104: STRATEJI

Toprak icin bir dizi numune alma standardinin bir parcasidir. Genel olarak saha inceleme stratejilerinin
gelistirimesi ve drnekleme stratejileri (6rn. ne numune alinacak, nereden numune alinacak yerler ve

derinlikler ve temsili numune alma ihtiyacini dikkate alarak alinacak numune turleri ) konusunda bill
saglamaktadir.
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pbelirtilen kriterle

« YUzeyin ve daha derin noktalarda jeolojik ozelli

« Sahanin topografyasi (arazi yUzeyinin incelenmesidir. Ornegdin, topografya,
nehirler veya kraterler anlamina gelir.)

* Muhtemel kontaminasyonlarn varligi (organik ve inorganik kirleficiler acisindan)

« Sahanin dnceki, mevcut ya da planlanan kullanimlari

« Bilinen toprak turleri

Sahada stok alani veya diger yer Ustu birikintileri varsa ayri bir bdlge olarak degerlendirilebilir
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ez,

alinan kompao

YUzey drnekleme: Zemin yuUzeyinde biriken malze
Antropojenik zemin: Insan faaliyetleri yoluyla biriken tortular
Ornekleme modeli: Onceden belirlenmis drnekleme noktalarn kimesi

Alan Kompozit Numune: Bir alandan alinan nokta érneklerinden olusturulan bilesik ornek.
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modae

Tabakall rastgele drnekleme: Orneklene
ve her hUcreden rastgele numune alinmasi

DuUzenli drnekleme: Kare veya ucgen izgara gibi duzenli bir desenin dugumlerinde numune o©
ornekleme noktalarinin esit araliklarla oldugu numune alma.

Sistematik Hizalanmamis Ornekleme: DUzenli bir izgara ve tabakalar arasinda bir drnekleme
kullanarak rastgele numune alma. Orneklemenin her satinnin (sirastyla sdtun) benzer bir desepZgosterdidi
yerde hizalanmamis noktalardan alinan numune.
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parametreler kapsa da yc

2- Karar verici ornekleme: Mevcut bilgileri dikkate alarak k£
almak,

3- Sistematik ornekleme: Geometrik veya baska bir sekilde dnceden belirlenmis yerlerden veya istatistiksel ©

tUretilmis modele gdére numune alinmasi /

4- Konumsal kompozit drnekleme: Bir alandan yakin noktalardan alinan numuneler ile olusturulan kompoz nedir.

Bu orneklemede, toprak bilesenlerinin dagiiminin nispeten homojen olmasi gerekir. “N”, “G”, “W" ve "X /Z@rnekleme
desenleri yaygin olarak kullanimaktadir. Boyle bir modelin ana hatlarn, saglamak icin hacimli ve kagghfll bir dizi
numune alinir.
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Herhangi bir guvenlik ve cey
faktorler,

Hedefler, hangi bilgilerin gerekli olduguna iliskin ifadeleri
icermelidir,

Toprak ozelliklerinin mekansal dagiimi hakkinda bilgi
gerekip gerekmediqi,

Ortalama ozellikler hakkinda bilgi gerekip gerekmedigi,

Hangi &zelliklerin ve dzelliklerin dikkate alinacag,

e .:,.:,;. I §
T TR
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Ortalama ozellikleri, ortalamc
. Ornekleme derinligi,
- Numune(ler)in bUyUklGgu,

- Her bir numune alma noktasindan veya kompozit durumunda her alandan alinacak numune
sQvyisl,

. Ornekleme,
. Istenen belirsizlik seviyesinin (yani yanliik ve kesinlik) ve givenin tanimi,
- Sorusturmanin asamalandiriimasi,
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Sistematik Ornekleme

DUzenli Ornekleme

Kolay Karar Verici Tabakal
Omekleme  Ornekleme Lineer Dairesel  Basit Rastgele Hizalanmamis o e Diktorgen
o Rastgele " Dikdértgen
Model Model Ornekleme o Ornekleme Olmayan
Ornekleme Kafes Kafes
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Zemin Yuzeyinin
Orneklenmesi
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onNnusunNac

Yerden ornekleme yapilacaksa,

Acikcasl, tUm sahalar duz ve zemin degil egimli, duzensiz veya tas
oldugu yerlerde olabilir; ve sahanin 1TUm bdlumlerine erisim ¢esitli nedenlerle zor olab
birlikte, iki boyutlu bir yerlestirmeyi tasavvur etmek mumkondur.

Saha boyunca numune alma modeli ve ardindan her bir ornekleme konumunda dé
derinliklerde ornekleme yapiimasi mumkuindur.
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Sahanin alf kisimlara (bdlgelere) ay
modelinin ve numune alma stratejisinin gelistiriimesi gerekir.
kriterler kapsaminda olabilir.

« YUzeye yakin jeolgji (brnegin, yapillmis zemin veya dogal zemin),

« Daha derin jeoloji,

« Topografya,

» Olasi kontaminasyon yoklugu veya varligi,

- Onceki, mevcut veya planlanan arazi kullanimlar,

« Olasi kirleticilerin dogasi (6rn. ucucu organik bilesikler (VOC) veya inorganik
 Bilesikler)

« Toprak fiplerinde bilinen farklliklar,

 Bitki saghgina iliskin gozlemler,

«  Amaclanan gelecekteki kullanim,
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"olasilikl™ olarak kabul edilir,
olma sansi esittir. Bu durum ise analiz edilen populc
dUzeyi elde etmenin kolay olmasini saglar.

Sistematik orneklemenin temel tUrleri sunlardir:
- basit rastgele;

- tabakal rastgele;

- dUzenli numune alma

- hizalanmamis érnekleme
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Tabakal Rastgele Ornekleme: DUz
hUcreler (1zgaralar) icinde rastgele secilmesini ice

Dizenli (sistematik) Ornekleme: DUzenli bir modelin digimlerinde drneklerin ¢
ucgen veya altigen izgara gibi model)

Hizalanmamis Ornekleme: Numunelerin hem sistematik hem de rastgele bir sekilde alinmasini ig

(dUzenli bir drnekleme modelinin dugUmlerinden) Bu sekilde, sira disi bir alan bulma sansini gfrar

7

7
\& .
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Ornekle ¢

Her bir lokasyonda numunelerin ©
Her numune alma noktasindan bir veya daha fazla numune o
Kompozit drnekleme yapilacaksa, toplam ornek sayisi,

Alanin balundugu, bodlgelerin sayisi ve her bolgeden bir veya daha fazla numune alinip
allnmayacag,

Sistematik drnekleme kullanildiginda gereken érnekleme konumlarinin sayisi,
Kullanilan drnekleme modeli ve 6rnekleme konumlari arasindaki bosluk (6rnekleme yodunlygu).

Gerekli ornekleme yogunlugunu yoneten cesitli faktorler vardir (6rn. varsa, belirli bir Boyuttaki etkin
nokta) ve istatistiksel degerlendirmeyi mumkun kilmak icin gereken toplam numuné sayisi.

\ |
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\_/ —

A1\

Birlestirilecek olan tek tek numuneler esit buyUklUkte ©

Cogu durumda, kompozit numune hazirlamak icin gerekli alt numune sayilan belilenme
numune programinda belirtimelidir. Genel yaklasim kompozit numuneyi olusturar
numune kisimlarinin sayisinin ayni olmasi seklindedir.

Pratik nedenlerle, sahada alinan bir alt érneklem icin minimum miktar 200 g
Kullanilan numune alma ekiomani ve farkl katmanlardaki malzemenin karakteri Ztn
orneklem bUyUklogUunu etkiler.
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Hacim-
olarak tanimlanabilir.
degisebileceginden, hacme dayall bir minimun
miktarina gdre daha degiskendir ve bu nedenle kutle temel alinmalidir.

U @

@, W

Kayalar ve diger buyuk malzemeler. Bazi topraklar (kismen) bUyuk kayalar ve diger bu "’/ 3
malzemelerden meydana gelir. Bunlar numunenin bir parcasi olarak kabul edilirse, b
sahada hem de malzeme icin son derece bUyUk numunelerle sonuclanacaktir. Numupé
plani, malzemeyi acgik bir sekilde tanimlamalidur.
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NUMUNE MIKTARI

ORNEK: Birkac hektarlik bir alani kaplayan bélinmemis bir mera alanindan numune alinacaktir. Bilinen
toprak turleri temelinde iki bolgeye bolunmustuor.

« Her bdlge Uc¢ alt alana balunmustar.

« Her bir alt alandan U¢ kompozit numune alinmistir.

« Her bir bilesik numune yirmi bes orneklemeden olusturulmustur.

Tabloda belirtlenden daha buUyUk alanlarda ornekleme yapillacak bdlge sayisi icin asagidaki foryf
kullanitlir.

Area Minimum number of zones Nominal size of Relatve hotspot | Probability of

A n area detection

ha

e ] s
s [ e *
s [ a
e [ a

T wew [ 5]

T wew e
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Yeterli sayida numune saglandig
hesaplanabilir.

Heterojen oldugu bilinen bir sahadan yetersiz numune alinirsa, belirlenen ortalamada éne

OlcUde sapma olabilir. ‘ /

Ideal olarak, iyi bir tahmin saglamak icin sahadan 20 ila 30 numune alinmalidir. 10 nup
yalnizca zayif bir tahmin saglayacaktir
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KONUMSAL KOMPOZIT ORNEKLEME MODELLERI

Tarmsal/bahcecilik arazi arastirmasinda yaygin olarak kullanilan “N”, “S”, "W" ve “X" desenleridir.

Genel kabul, toprak bilesenlerinin dagihminin nispeten homojen oldugu seklindedir. ‘W' modeli daha ¢cok
tercih edilen desendir. Alt drnekleme en az 25 noktadan alinmalidir. Bu sayi sahanin buyukligunden
bagimsizdir. Arastirmalar, 25 artistan olusan bir kompozit numunenin genellikle yeterince temisili bir toprak
orneqi olusturur. Boyle bir modelin ana hatlarn boyunca, bir takim alt érnekler alinir ve daha sonra komp oz

hale getirilir. Kontamine olmus bir sahada 25 noktadan alinan numunelerin karistinlmasi kontaminasyor r/
gizlenmesine neden olabilir.
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SUREKLI iZLEME SAHALARI iCIN ORNEKLEME MODELI

Surekli olarak izlenen alanlarda insan etkisi nedeniyle uzun vadeli degisiklikler hakkinda bilgi edinebilmek
icin karar verici diyagonal model gelistirildi. Hedef tanimlanmis bir sure (birkac vil) icin cevredeki ortami
temsil eden bir alandan ornekler almaktir. Yaklasik 1 000 m2'lik temsili bir alan secilerek her biri 250 m2'lik
dort kareye bolunUr. Her kare icinde, her biri boyunca dokuz artis elde edilen iki kdsegen cizilerek belirtilen
gerekliliklere gore numune alinir. 3 adet birlesik numune alinir.

« 1,4,7,10, 13 ve 16. pozisyonlardaki numuneler karstirarak bilesik numune 1' elde edilir.
« 2,58, 11, 14 ve 17 pozisyonlarindaki numuneler kanstirarak bilesik numune 2'i elde edilir.
« 3,6,9, 12,15 ve 18 pozisyonlarindaki numuneler karistirarak bilesik numune 3'i elde edlilir. /
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DAIRESEL ORNEKLEME MODELI

Dairesel model, depolama tanklarn gibi lokalize kirlilik alanlari icin kullanishdir.
Ama ayni zamanda bolgesel bir emisyon kaynagi, endustriyel tesislerden gelen etkileri belilemek icin daire
Uzerinde gosterilen kesisim noktalarindan numune alinir.

Dairesel 1zgaralara dayall érnekleme, bir dizi bilgi saglayabilir.

Ornegdin:

» lzgara merkezindeki madde konsantrasyonlar hakkinda bilgi (maksimum degerler), /
« Kontaminasyonun dagilimi hakkinda bilgi (belirli alanin boyutlari, artan bulasma),

« Kontaminasyonun dagilim sekli
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SISTEMATIK RASTGELE ORNEKLEME MODELI

Kilenmis bdlgelerin  duzensiz oldugu varsayilan
durumlarda, rastgele drnekleme uygulanabilir.

Alan icindeki ornekleme noktalar, tablolarda
bulunabilecek rastgele sayilar kullanilarak secilir.

Ayrica sicak noktalann belilenmesinde de verimli
degildir.

Bu modelde, ilgilenilen alan paralel bir dikdortgen ile
kusatilir.  Koordinatlar sahanin  disinda bir nokta
tanimladiginda, baska bir koordinat seti secillir.

W//A contamination

®  sampling point
C  invalid point outside of the site bounda:
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TABAKALI RASTGELE ORNEKLEME MODELI

Saha 1izgaralara (hUcrelere) bdIindr. Sahanin hicre yJ 7‘

ile kesistigi durumda, nokta sahanin disinda kalsa ‘//ﬁ// Vs

dahi ornekleme noktalarna dahil edilir. Tanmsal "’7/"‘67////’._//7
AL

faaliyetlerin etkisini degerlendirmek icin tercih edilir.
. 2, 4 O~

Rk

ERER il
~/
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DUZENLI IZGARA MODELI

Sahadaki sicak noktalar ile ornekleme noktalar

— <]
arasinda  yakin iliskinin  saglandigi  6rnekleme -L'//A%!--

modelidir. vl/‘i’///‘?//?y ‘
CALAEIE,

N Wl

BRI
.

Cevre Referans Laboratuvar 2021



DOGRUSAL ORNEKLEME MODELI

Bir hattan ileri gelen bir kontaminasyon olmasi durumunda,
(6rn. Sizdiran boru hatlarindan kaynaklanan) numune
alma noktalan dogrudan boru hattinin Uzerindeki
topraktan veya beliri nedenlerle bu uygulanamiyorsa
(6brnegin  gUvenlik), boru hattina yakin noktalardan
numune alainir.

Numunelerin cizginin Uzerinde birbirinden “x" mesafesinde
allnmasi ve cizgiye paralel arfan mesafelerde (orn. 2x)
baska ornekler alinarak kontaminasyonun genisledigi alan
belirlenebilir.
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Tesekkurler
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