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1.CALISMANIN AMACT

Bu calismanin amaci Emisyon (Bacagazi) kapsaminda toz, yanma gazi (CO, Oz, SO2 ve NO),
nem ve TOC parametrelerinde Olgcim yapan g¢evre laboratuvarlarinin analiz performanslarini
kargilastirmak, Olcim sonuglarinin kalitesini ve izlenebilirligini belirlemektir. Laboratuvarlarin
yaptigr test ve Olgim sonuglarinin guvenilirligi, yaptigi olgcimlerin  dogrulugu ve olgum

birlikteliginin saglanmasi en 6nemli hedeftir.

Laboratuvarlar arasi karsilastirma testleri, test ve 6l¢im yapan laboratuvarlarin performansinin
belirlenmesinde, ayni analizi yapan farkh laboratuvarlarin sonuglarinin karsilastirilmasi ve

aralarindaki farkin degerlendiriimesinde 6nemli bir aractir.

Bu kapsamda; izaydas (izmit Atk Ve Artiklari Aritma Yakma Ve Degerlendirme A.S.)
Laboratuvari ile birlikte Bakanligimiz Emisyon Laboratuvari az katilimcili LAK (Laboratuvarlar
Arasi Karsilastirma) testi organize edilmisti. Az katihimcili LAK dizenlenirken TURKAK
tarafindan Haziran 2019 tarihinde yayimlanan TS EN ISO/IEC 17025 Akreditasyon
Denetimlerinde LAK VE YT ile ilgili Bilgilendirme Kilavuzu ilgili maddeleri dikkate alinmigtir.

Yapilan ¢alismada toz ve nem parametresi, IZAYDAS Atik Yakma Bacasinda gergeklestirilmis
olup atanmig deg@er olarak KGS-2 dlgimu yapilmig, kalibrasyon fonksiyonu belirlenmis ve YGT
dlgiimleri ile KGS-3 6lctimleri dizenli olarak yapilmis olan SEOS 6lglim sonuglari alinmistir.
Yanma gazlari ve TOC parametrelerinde karsilastirma testleri ise TS EN ISO/IEC 17025
izlenebilir sertifikali ve belirsizlik degerleri sertifikada belirtilen referans gazlar kullaniimig ve bu

gazlarin konsantrasyonlari atanmis deger olarak kullaniimistir.

Duzenlenen bu test ¢alismasi sonuglari ile laboratuvarlarin performanslarini degerlendirme ve

gelistirme yonunde katki saglamasi amaclanmaktadir..
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2.CALISMA PROGRAMI

Calisma 04.06.2021 tarihinde Kocaeli ilinde faaliyet gosteren Izaydas (izmit Atik Ve Artiklari
Aritma Yakma Ve Degerlendirme A.S.) tesisinin Atik Yakma bacasinda ve referans gaz tupleri
ile yapilmistir.

Numune Bilqileri:

Yanma gazlari ve TOC 6lgumu ise baca gazindaki yanma gazi konsantrasyonlarinda kararlilik
saglanamadigi icin bacada ISO 17025 metrolojik izlenebilir sertifikali referans gazlar ile
yapimigtir.

— Hat Grup 100,2 ppm NO Gazi (SN: L54006021)

— Hat Grup 502 ppm CO Gazi (SN: L54006003)

— Hat Grup 10,04 % O2 Gazi (SN: L54006037)

— Hat Grup 500 ppm SO2 Gazi (SN: L54006020)

— Hat Grup 100 ppm CsHs Gazi (SN: 2871)
Toz, hiz ve nem tayini atik yakma bacasinda baca gazinda yapiimigtir. Atik Yakma Bacasinin
SEOS KGS-2 Olgumleri, KGS 16-044 numarali ve 20.01.2017 tarihli rapor ile raporlanmistir.

Ozel Notlar:

Baca gazi olgumlerinde, o6lcim ve numune almalar platform yada catillarda yapilmaktadir.
Bacalarda birden fazla laboratuvarin ayni anda olgim yapmasi veya numune almasina fiziki
sartlar el vermemekte ve is guvenligi acisindan buyuk riskler ortaya ¢ikarmaktadir. Ayrica ayni
anda birden ¢ok numune alma probunun bacaya sokulmasi bacanin akis profilini de
etkileyebilmektedir. Bu nedenlerden dolayl ayni anda birden fazla laboratuvarin bacada d6lgim

yapmasi yada numune almasi teknik olarak mumkun degildir.

Katilimcilarin ardisik 6lgim yapmasi veya numune almasi durumunda ise bacada ki hiz, nem,
sicaklik ve konsantrasyon degerleri anlk olarak degisiklik gostermesinden dolayr uygun bir
kargilastirma yapilmasi igin saglikli bir yontem degildir. Baca gazi olgumlerinde kullanilan
standart metotlarda bacada tekrarlanabilirlik veya tekrar Uuretilebilirlik yapilmasinin uygun
olmadigini (Orn: TS EN 13284-1 Ek A-1) belirtmektedir.

Yukarida belirtilen nedenlerden dolayr az katilimcili LAK Testi gergeklestirilmistir. Sertifikali

referans malzemelerin (referans gazlar) oldugu parametrelerde karsilastirma testleri referans

gazlar ile yapiimis ve referans gazlarin degerleri atanmis deger olarak alinmistir. Sertifikali
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referans malzemelerin olmadi§i parametrelerde ise SEOS degerleri atanmis deger olarak

alinmig ve karsilastirma SEOS 6l¢iim sonuglarina gore yapilmistir.

3. KULLANILAN METOTLAR

— isletme ici Metot (dijital nem sensérii ile ) - Sabit Kaynak Emisyonlari Nem Probu ile Nem
Tayini

— Epa Metot 4 - Sabit Kaynak Emisyonlari Bacagazinda Nem Tayini

— EPA CTM 022 - Sabit Kaynak Emisyonlari-Azotmonoksit (NO), Azotdioksit (NO,) ve
Azotoksit (NOx) Emisyonlarinin Tayini

— TS ISO 10780 - Sabit Kaynak Emisyonlari Bacalarda Gaz Akis Hiz ve Debi Tayin

— TS EN 7935 - Sabit Kaynak Emisyonlari Kikurt Dioksidin (SO,) Kutle Derisiminin Tayini

— TS EN 12039 - Sabit Kaynak Emisyonlari Oksijen (O;), Karbon Monoksit (CO),
Karbondioksit (CO,) Tayini

— TS EN 12619 - Sabit Kaynak Emisyonlari-Baca Gazlarinda Dusuk Derisimlerde Bulunan
Gaz Halindeki Toplam Organik Karbonun Kutle Derigiminin Tayini

— EPA Metot 5 - Sabit Kaynak Emisyonlari Baca Disi Ornekleme ile Toz Emisyon
Miktarinin Tayini

4. ANALIZ SONUGCLARININ RAPORLANMASI

Yanma gazlari, Hiz ve TOC parametrelerinde; dlgim sonugclari dlgim sonrasi kayit altina
alinmistir.
Toz parametresinde; filtreler ve geri kazanim kaplari kullanilmistir. Filtreler 6lgim 6ncesi ve
sonrasi gartlandirimig, ilk ve son tartimlari yapiimigtir. Geri kazanimlarin hesaplanabilmesi icin
sartlandiriimis beherler kullaniimig, ilk tartimi alinmis beherlerin geri kazanimda ki sivilar
ucurulup, sartlandirimis ve son tartimlari alinmistir. Gravimetrik olarak bulunan toz miktari
cekilen ve standartlastirilmis hava hacmine bolunerek sonug¢ bulunmustur.

C(toz) = ((mfi-mfs) + (mi-mbs))/Vst

C(toz): Hesaplanan toz konsantrasyonu

mii: Filtre ilk tartim mg
mis: Filtre son tartim mg
moi: Geri kazanimda kullanilan beher ilk tartim mg
mos: Geri kazanimda kullanilan son ilk tartim mg
Vst: Cekilen standartlagtirilmig kuru hacim Nm?3
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EPA 4 Metodu ile yapilan nem dlgimunde; impingerlarda biriken su miktarlari tartilmis, ¢ekilen

ve standartlastinimis hava hacmine bolinerek sonug¢ bulunmus olup tayin igin gravimetrik

yontem kullaniimistir.
Cem) = Vn /(Vst +Vn))*100
Vh = ((m1+ m2 + ms)*(22,4/18)/1000
C(nem): Nemin hacimce yuzdesi
ma: Ik impingerda biriken nem
m2: Ikinci impingerda biriken nem
ms: Slikajelde biriken nem
Vst: Cekilen standartlastirilmis kuru hacim

Vn: Cekilen nemin hacmi

%

gram

gram

gram
Nm?3

Nm?3

isletme ici Nem Olglimiinde cihazdan okunan bagil nemler asagidaki formiller kullanilarak

mutlak neme c¢evrilmigtir.

Rm = 4 - 10( ;:“;;J

A, m, T, = constants see Table 1

T = Temperature (°C)

Calculate Py = Pys- RH/100 (in hPa!)

(hPa) , where

A=C-P,/T (g/m3)
C = Constant 2.16679 gK/J
Pw = Vapour pressure in Pa
T = Temperature in K
max
A m Tn error Temperature range
6.116441 7.501386 240.7263 0.083% -20...+50°C
_ 6.004918 7.337936 220.3975 0.017% +50...+100°C
] 5.856548 7.27731 225.1033 0.003% +100...+150°C
En'_ 6.002859 7.290361 227.1704 0.007% +150...+200°C
9.980622 7.388931 263.1239 0.395% +200...+350°C
6.089613 7.33502 230.3921 0.368% 0...+200°C
ice 6.114742 9.778707 273.1466 0.052% -70...0°C
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5. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMEST

Ortalama ve standart sapma degerleri, temel olarak ISO 13528 standardinda tavsiye edilen
yontem ile hesaplanmigtir. Hesaplamalarda katilimci laboratuvarlardan gelen sonuglar
kullanilarak gercek ve ortalama degere gore, tanimlanmis deger ve standart sapma degerleri

hesaplanmigtir.

¢ (Zeta) Skor Hesaplamasi

Laboratuvarlarin ¢ skorlarinda sertifikadan alinan atanmis deger ve standart sapma degeri
kullaniimis ve asagidaki formul ile hesaplamasi yapilimistir.

Xi — Xpt

Juz (Xf)-l—UZ (Xpt)

=
21

Xi : Katilimcinin sonucu

Xpt: Atanmis deger

uz (xi) : Katilimcinin sonucunun standart belirsizligi

uz (xpt) : Atanmig degerin standart belirsizligi

Eldlektladilen yeterlilik test sonuglarinin istatistiki degerlendirmesinde kullanilan kabul edilebilirlik
aralklari:

| ¢|=2uygun
2<| | > 3 kabul edilebilir, ancak sorgulanmasi gerekir.
| ¢ | = 3 kabul edilemez.

Tablo-1: Olgiim Sonuglari Ve Belirsizlikler

Nem Nem

Toz" (EPA 4) |(Isletm |Hiz™ |TOC™ |0.™ |€CO™ |[NO™ |[S0.™

Parametre x ..
e-igi)
mg/Nm? % % m/s ppm % ppm ppm ppm
Olgiim Sonuclari
XA 2,42 1691 | 1553 892 |29200| 9,80 |509,00| 97,00 | 491,00
Xg 2,66 15,71 | 16,26 862 |30600| 990 |506,00 | 101,00 | 507,00
Xpt 2,61 15,16 15,16 9,17 | 300,00 | 10,04 | 502,00 | 100,20 | 500,00
Standart Belirsizlikler

Ua 1,11 0,47 0,16 0,27 5,84 0,20 10,18 194 9,82
us 0,58 142 0,16 0,26 6,12 0,20 10,12 2,02 10,14
Upt 0,78 2,27 2,27 0,18 3,00 0,10 5,02 1,00 5,00

* SEOS Ol¢iim Sonuclar1 Atanmus Deger Olarak Alinmustir.

** Referans Gazlarin Degerleri Atanmis Deger Olarak Alinmstir.
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Tablo-2: T Skorlar Ve Sonuglar

Nem Nem
T ' T
Parametre | 1O (EPA 4) ‘(aI_?;cia)‘rm Hiz oc 02 co NO SO:
mg/Nm? % % m/s ppm % ppm ppm ppm
C (Zeta) Skor
¢ Skor A | 041 0,75 0,16 -0,77 | -122 | -1,09 0,62 -147 | -0,82
¢ SkorB | 0,05 0,21 0,48 -1,73 0,88 -0,63 0,35 0,35 0,62
Degerlendirme
Sonug A Uygun | Uygun | Uygun | Uygun | Uygun | Uygun | Uygun | Uygun | Uygun
Sonug B Uygun | Uygun | Uygun | Uygun | Uygun | Uygun | Uygun | Uygun | Uygun
TABLO-3: T Skor Dagilimlari, Basari Yiizdeleri
Nem

Degerlendirme Nem -

Kriterleri Toz (EPA 4) (I;lc'afm Hiz TOC 0. (6(0) NO S0O:

e-igi)
mg/Nm? % % m/s ppm % ppm ppm ppm

Lab Sayisi 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sonug Sayisi 2 2 2 2 2 2 2 2 2
[T <2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
| T|<2<|z| <3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1¢1>3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Uygun 100 100 100 100 100 100 100 100 100
% Siipheli 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Yetersiz 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Degerlendirme sonuglarina gére her iki laboratuvarda %100 basari saglamis
olup uygun T (zeta) skorlar elde etmistir.

Grafik-1: T (Zeta) Skorlarin Grafiksel Gosterimi

T Skor Grafiksel Gézterimi
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7. YETERLILIK TESTI KATILIMCI LISTESI

Baskanligi
- Izaydas (Izmit Atik Ve Artiklari Aritma Yakma Ve Degderlendirme A.S.) Laboratuvar:

8. KAYNAKLAR
1. TS EN ISO/IEC 17025 Akreditasyon Denetimlerinde LAK VE YT ile ilgili
Bilgilendirme Kilavuzu
2. ISO 13528 Statistical Methods for Use in Proficiency Testing by Interlaboratory
Comparisons,
3. ISO 17025 General Requirements for The Competence of Testing and Calibration
Laboratories,
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