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CALISMANIN AMACT

Bakanhigimiz, Cevre Olglim ve Analiz Laboratuvarlari Yeterlik Yonetmeligi'nin 35. maddesi
‘Uzaktan denetim, yeterlik ve karsilastirma testleri” kapsaminda; laboratuvarlarin analiz
performanslarini karsilastirmak ve bu analiz sonugclarinin karsilastirilabilirligini belirlemek Gzere
yeterlilik testleri organize etmektedir. Laboratuvarin yaptigi test ve olgumlerin guvenilirligi,
yaptigi olgumlerin dogrulugu ve tekrarlanabilirligi ile belirlenir. Dizenlenen bu yeterlilik test
calismasi ile laboratuvarlarin performanslarinin degerlendirmesi ve gelistiriimesi yonunde katki

saglanmasi amaclanmaktadir.

Ayni zamanda yeterlilik testleri, test ve 6lcim yapan laboratuvarlarin performansinin
belirlenmesinde, ayni analizi yapan laboratuvar sonuglarinin karsilastiriimasi ve aralarindaki

farkin degerlendiriimesinde énemli bir aragtir.

Bu gercevede Bakanligimizca, Cevre Olgiim ve Analiz Laboratuvarlari Yeterlik Yonetmeligi'nin
35. maddesi “Uzaktan denetim, yeterlik ve karsilastirma testleri” geregi; Sedimentte inorganik
alanda metaller kapsaminda 13 parametrede Al, As, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Ni, Pb, Sn, V,
Zn Organik alanda PAH’s kapsaminda 9 parametrede Fluorene, Phenanthrene,
Anthracene, Fluoranthene, Benzo(b)fluoranthene, Benzo(k)fluoranthene,
Benzo(a)pyrene, Indeno[1,2,3-c,d]pyrene, Benzo(g,h,i)perylene olmak uzere toplamda 22

parametrede iki numune ile yeterlilik testi duzenlemigtir.

Duzenlenen yeterlilik testinde numuneler, 04-06/11/2020 tarihleri araliginda laboratuvarlara
gonderilmis, 20.11.2020 tarihinde analiz sonuglari 13 laboratuvardan alinmigstir.

Laboratuvarlardan 1 tanesi metallerde Aluminyum parametresinde iki farkli 6n islem ile

sonu¢c gonderdiginden rapor_icinde ilgili laboratuvar o parametre icin a ve b olarak

tanimlanmistir.

Her iki numunenin (organik ve inorganik) gonderildigi laboratuvar sayisi 5 olup toplamda 13

laboratuvar teste katilmigtir.

2.CALISMA PROGRAMI

Calisma organizasyonu, yetkili laboratuvarlara dagitimli yazi ile duyurulmus, ayni zamanda

Bakanlik resmi internet sitesinin duyurular béliminde yayimlanmistir. Yazinin ekinde, Ek 1
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istenen Kayit ve Dokiimanlar, Ek 2 Analiz Sonu¢ Formu laboratuvarlara gdénderilmis ve yine
Bakanlik resmi internet sitesinin duyurular bolumunde yayimlanmstir.

Numune Hazirlama Islemleri:

Laboratuvarlara numune olarak,

e Sediment Matriksinde IAEA-458 inorganik alanda metaller icin; homojenlik, kararhlk
testleri yapilmis ISO 17034 ve TS EN ISO/IEC 17025 metrolojik izlenebilirligi olan
referans malzeme kullaniimistir.

e Sediment Matriksinde IAEA-459 organik alanda PAH’s icin, homojenlik, kararllik testleri
yapilmis I1ISO 17034 ve TS EN ISO/IEC 17025 metrolojik izlenebilirligi olan sertifikall

referans malzeme kullaniimistir.

Numune Gonderim Islemi:

Metal numuneleri yaklasik 1 gr olacak sekilde cam tuplere alinmig, ambalajlanarak 04-
06/11/2020 tarih araliginda laboratuvarlara ulastirilacak bigcimde kargoya verilmis ve

laboratuvar numaralari numunenin uzerindeki etiketlerde belirtilmistir.

PAH numuneleri 10 gr olacak sekilde cam tuplere alinmisg, ambalajlanarak 04-06/11/2020 tarih

araliginda laboratuvarlara ulastirilacak bigcimde kargoya verilmis ve laboratuvar numaralari

numunenin uzerindeki etiketlerde belirtiimistir.

3. KULLANILAN METOTLAR

Laboratuvarlar test metodu olarak, rutin analizlerinde uyguladiklari uluslararasi gegerliligi olan
test metotlarini kullanmiglardir. Her bir laboratuvar, génderilen numunede kendi kapsamlarinda

var olan parametre ve metotlarda calismiglardir.

4. ANALIZ SONUCLARININ RAPORLANMASI

Analiz sonuglarinin 20.11.2020 tarihine kadar, “Analiz Sonu¢ Formu”na kaydedilip, istenen
kayit ve dokimanlar ile birlikte, formlarda verilen irtibat adreslerine e-posta yolu ile, Genel
Muadurlugumuze ise yazi ile gonderilmesi istenmistir.

Analiz sonuclarinda (<) ya da (>) olarak gonderilen degerler hesaplamaya katilmamistir.
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5. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMEST

Sonucglarin degerlendiriimesi asamasinda Sediment Matriksinde IAEA-458 ve IAEA-459

sertifikalarinda belirlenmis atanmis deder ve standart sapma degerleri kullaniimistir.

Dizenlenen PT parametrelerinde olgim belirsizligi ve standart sapma iligkisi  u(Xpt)<0,30pt

formualasyonu ile kontrol edilmis ve uygun oldugu gorialmastar.

% Metal ve PAH parametreleri i¢in belirlenmis atanmis deger ve standart sapma degerleri
Tablo-1 de,
s Laboratuvarlardan Gelen Analiz Sonuclari ve Metotlar Tablo- 2 de,
% Metal ve PAH parametreleri icin z skor dagihmlari, basari yuzdeleri, atanmis deger ve
standart sapma degerleri Tablo-3 de,
% Metal ve PAH parametreleri i¢in z skor sonug grafikleri Tablo 4-17 da,
verilmistir.

z Skor Hesaplamasi

z skor hesabi, sertifikadan alinan atanmis deger ve standart sapma degerleri kullanilarak

asagidaki formule gore hesaplanmistir;

X — X

yAa—
S
X : Sertifikada Belirtilen Atanmig Deger
X : Katilimer Laboratuvar Sonucu
s : Sertifikada Belirtilen Standart Sapma Degeri
|z| £2 ise basarili performans, analiz uygundur.

2<|z| <8 ise kabul edilebilir, ancak problemin irdelenmesi gerekir.

- ise basarisiz performans duzeltici faaliyet uygulanmalidir.

TABLO-1 METALLERDE ve PAH LARDA ATANMIS DEGERLER VE
STANDART SAPMA Degerleri

Al As Cd Co Cr Cu Fe Hg
Sediment mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mag/kg mg/kg | mg/kg
A.D 82800 10,0 0,49 15,6 91,5 48,1 40700 | 0,044
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sSD 4200 0,8 0,03 1,2 8,6 3,1 2000 0,003
Ni Pb Sn \% Zn
Sediment mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
A.D 40 35,5 5,58 99,8 154 | |AEA-458 sertifika degerleri
SD 2,8 2,0 0,71 9,6 7 kullaniimistir.
Fluorene Phenanthrene | Anthracene | Fluoranthene IAEA-459
Sediment Hg/kg Hg/kg Hg/kg Hg/kg YT
sertifika
A.D 4,7 33,9 6,0 37,3 deaerleri
b |19 6,0 1,0 30 cederen
S ! . ’ ’ kullaniimistir.
Indeno
[1,2,3- Benzo
Benzo (b) Benzo(k) Benzo(a) c,d]pyrene |(g,h,i)peryle
fluoranthene | fluoranthene pyrene Hg/kg ne pug/kg
Sediment Hg/kg Hg/kg Hg/kg
AD |441 19,0 22,7 36,0 36,0
SD 9,3 5,3 4,3 11,0 11,0

TABLO- 2 LABORATUVARLARDAN GELEN ANALIZ SONUCLARI VE
METOTLAR

Fiorene - Phenante Anthracene FuorantherBenzo o) - Benaoffu Benzofapyiindenoft 2 Benzafgh

lighg furanthen

Amgky  Asmgkg Camghg Co mgky Crmgkg  Cumglg | Femghy Homgho Nimghy | Pomgky Snmgkg Vmghy ' Znmghy Helollr t Melotlar
Wb | e | S S b b S S G S S Sy e S LS Sy S G o o b Sk Smg
Sitwt v Siund v| Gitw S| Situnv| Situnb - Sohnl | Sind  Sitond - Situnt(*| Sind * Situnfl Situnt"| Sit* Situnfs * Situnt * Sitnd? * Sikld * Situnfd * Siund * Sitund * Sibund? " Situnld * Sitnd * Siknd
i WS 04 MB BB AI0 M i WA MO SN M 4RH0EPASIS AEPAGID A BN A BN BN N NN M0 MTEPANSERARN
! 0o 10 nR &R A5 M0 M T tNERAINT
i o8N O N 6N M M o BN RO BY NNEPANSHAwEPARR
[ T SM M BN NN W0 W dfE WD MO 5N RN SMERANSAEPANN
i MBI SH 0N BN WA &M W% 0 TH B0 S WA MIOEPANSAEPARIND BOBR B0 MR A W RN B WIEPANMERAEN
§ WS 0HT BN MED AT0 WD 0ME M0 MR SN0 A0 RSOEPANUATSENTION vl
1 B8 0K HE A MM M 00 WA A0 500 TSR0 MGSOEPALOSTAEPAZIN A %A BN HR B0 N NN BSEPANMCwEPARINE
b AT 0B M0 GR B W OM0 M BN 3B THID MSSOEPASUENAveEPAGIID BN Q8 e ) T8 e 8 IAEPANMSAweEPASIOE
§ T I TR 48 e S0 MW R B0 BN ANMEPANOEIAveERAIINT
il MRS 0 W M ET 0l BN B 100D AS20EPANATSEN 1T vel
ft L A .1 BB B e eI
fl el S50 0N B WA BI0 W oM IO MR SN0 S0 SLA0EPAJOGTAveEPAGIB S 1111
1 1814
] Ll L 0 11 I O 7

TABLO-3 METALLERDE ve PAH LARDA Z SKOR DAGILIMLARI, BASARI
YUZDELERI, ATANMIS DEGER VE STANDART SAPMA DEGERLERL

Degerlendirme Al As Cd Co Cr Cu Fe Hg
Kriterleri mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Lab Sayisi 12 12 10 13 13 13 12 8
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Sonug Sayisi 12 12 10 13 13 13 12 8
|z| <2 7 9 9 10 7 11 9 3
|z| <2<|z| <3 0,0 1,00 0,00 0,00 2,00 1,00 0,00 0,00
|z| 23 5,00 2,00 1,00 3,00 4,00 1,00 3,00 5,00
% Uygun 58,3 75,0 90,0 76,9 53,8 84,6 75,0 37,5
% Supheli 0,0 8,3 0,0 0,0 15,4 7,7 0,0 0,0
% Yetersiz 41,7 16,7 10,0 23,1 30,8 7,7 25,0 62,5
Atanmig Deger
mg/kg 82800 10,0 0,49 15,6 91,5 48,1 40700 0,044
Standart Sapma | 4200 0,8 0,03 1,2 8,6 3,1 2000 0,003
Degerlendirme Ni Pb Sn \% Zn
Kriterleri mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Lab Sayisi 13 13 11 13 13
Sonug Sayisi 13 13 11 13 13 N . .
< IAEA-458 sertifika degerleri
|z| <2 9 8 9 7 10
kullaniimistir.
|z| 2<]z] <3 1,00 1,00 2,00 3,00 1,00
|z| 23 3,00 4,00 0,00 3,00 2,00
% Uygun 69,2 61,5 81,8 53,8 76,9
% Supheli 7.7 7.7 18,2 23,1 7,7
% Yetersiz 23,1 30,8 0,0 23,1 15,4
Atanmig Deger
mg/kg 40 35,5 5,58 99,8 154
Standart Sapma 2,8 2,0 0,71 9,6 7
Indeno
B . Benzo (b) Benzo(k) Benzo(a) | [1,2,3-c,d]pyrene
Degerlendirme | Fluorene | Phenanthrene | Anthracene | Fluoranthene | fluoranthene | fluoranthene | pyrene ng/kg
Kriterleri ug/kg uag/kg ug/kg uglkg uglkg Ha/kg ug/kg
Lab Sayisi 2 5 2 4 4 3 3 4
Sonug Sayisi 2 5 2 4 4 3 3 4
|z| <2 2 5 2 4 4 3 3 4
|z| <2<|z| <3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
|z| =23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
% Uygun 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
% Supheli 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
% Yetersiz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Atanmis Deger
ug/kg 4,7 33,9 6,0 37,3 44,1 19,0 22,7 36,0
Standart
Sapma 1,9 6,0 1,0 3,0 9,3 5,3 4,3 11,0
Benzo
Degerlendirme (g,h,i)perylene pg/kg
Kriterleri
Lab Sayisi . o .
Son éa . 3 IAEA- 459 sertifika degerleri
ug Sayisi 3 kullaniimistir.
|z| <2 3
|z| 2<|z| <3 0,00
|z| 23 0,00
% Uygun 100,0
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% Supheli 0,0
% Yetersiz 0,0
Atanmig Deger

Ma/kg 36,0
Standart Sapma 11,0

6. SONUCLAR VE ONERILER

o Degerlendirme sonuglarina gore organik igerikli IAEA-459 sertifika
numarali PAH numunesini yapan laboratuvarlar gdnderdikleri
sonuglarin hepsinde basarili olmustur. Ancak 2 laboratuvarin
dedeksiyon limit degerleri daha yiiksekte oldugu igin bir g¢ok
parametrede < ifadesi ile sonug gondermis ve degerlendirme disi
kalmistir. Bu laboratuvarlarin pg/kg sonug seviyesinde gelebilecek
numuneler igin galisma araligini gozden gegirmesi onerilmektedir.

o Inorganik igerikli IAEA-458 sertifika numarali metal numunesini
galisan 13 laboratuvardan Hg parametresi igin 8 laboratuvar
dedeksiyon limite takilmadan sonug gonderebilmis ancak bagarinin
%37,5 ile oldukga diisik seviyede oldugu gérilmistiir.
Laboratuvarlarin Hidriir Sistemi ile galisma prensiplerini gdzden
gegirmesi onerilmektedir.

o Inorganik igerikli IAEA-458 sertifika numarali metal numunesini
galisan 13 laboratuvardan Al parametresi igin 12 laboratuvar sonug
gonderebilmis ancak basarinin % 58,3 ile diisiik seviyede oldugu
goridlmigtir. Laboratuvarlarin 6n islemde yakma asamasinda
kullandiklar: asitler ile geri kazanimlarimi gézden gegirmeleri
onerilmektedir.

o Inorganik igerikli IAEA-458 sertifika numarali metal numunesini
galisan 13 laboratuvardan V parametresi igin 13 laboratuvarda sonug
gonderebilmis ancak basarinn % 53,8 ile diisiik seviyede oldugu
goridlmigtir. Laboratuvarlarin 6n islemde yakma asamasinda
kullandiklar1  asitler ile geri kazanimlarimi gozden gegirmeleri
onerilmektedir.

o Inorganik icerikli IAEA-458 sertifika numarali metal numunesi igin
genel olarak basarilar diger parametrelerde ortalama seviyededir. En
ylksek %90 ile Cd parametresinde basarili olundugu gérilmiistir. Bu
durumda metallerde 6n islemler gozden gegirilmeli ve sebep analizi
yapilarak kdk nedene ulasiimalidir.
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Tablo-4 Al- z skor Grafigi

Al z-skoru

T T
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Lab.No.
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Tablo-5 As- z skor Grafigi

- zskoru
L o R N == B ¥ i U5 e |

As z-skoru

Lab.No.
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Tablo-6 Cd - z skor Grafigi
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Tablo-7 Cr - z skor Grafigi

z skoru

Cr z-skoru

Lab.No.
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Tablo-8 Co- z skor Grafigi

Co z-skoru
5
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Tablo-9 Cu - z skor Grafigi
Cu z-skoru
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Tablo-10 Fe- z skor Grafigi

z skoru
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Tablo-11 -Hg z skor 6rafigi

Hg z-skoru
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Tablo-12 Ni- z skor Grafigi

Ni z-skoru
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Tablo-13 Pb z skor Grafigi
Pb z-skoru
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Tablo-14 Sn-z skor Grafigi

Sn z-skoru
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Tablo-15 V- z skor Grafigi
V z-skoru
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Tablo-16 Zn- z skor Grafigi

z skoru

Zn z-skoru
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Tablo-17 Fluorene- z skor Grafigi

. Fluorene z-skoru
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Tablo-18 Phenanthrene- z skor Grafigi
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Tablo-19 Anthracene- z skor Grafigi

Anthracene z-skoru
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Tablo-20 Fluoranthene- z skor Grafigi

Fluoranthene z-skoru
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Tablo-21Benzo(b)fluoranthene- z skor Grafigi

Benzo(b)fluoranthene z-skoru
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Tablo-22 Benzo(k)fluoranthene- z skor Grafigi

Benzo(k)fluoranthene z-skoru
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Tablo-23 Benzo(a)pyrene- z skor Grafigi

Benzo(a)pyrene z-skoru
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Tablo-24 Indeno[1,2,3-c,d]pyrene- z skor Grafigi
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Tablo-25 Benzo(g, h,i)perylene- z skor Grafigi

Benzo(g,h,i)perylene
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7. YETERLILIK TESTI KATILIMCI LISTESI

KURUM/KURULUS ADI:

CINAR CEVRE LABORATUVARI

ESCEM ENERJI SISTEMLERI VE CEVRE ETUT MERKEZI SAN. TIC. A. S.

DUZEN NORWEST CEVRE GIDA VE VETERINER SAGLIK HIZMETLERL EGITIM DAN.
TIC.AS

ALKA INSAAT TEKSTIL ELEKTRIK ¢EVRE SAN. VE TIC.LTD. STI TUZLA SB

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKULTESI CEVRE MUHENDISLIGT
BOLUMU OLCUM LABORATUVARLARI

NEN MUHENDISLIK VE LABORATUVAR HIZ.INS. TIC.LTD. STI.

YESIL BEYAZ KALITE VE CEVRE ANALIZ LABORATUARI TIC.LTD. STI

BAREM CEVRE LABORATUVAR VE DANISMANLIK HIZMETLERI ILAC INSAAT SAN. VE
TIC.LTD. STI.

AND ANALIZ TEST OLCUM VE LABORATUVAR HIZMETLERI TIC. A.S.

AST LABORATUVAR HIZ. VE DAN. TIC. A.S.

MOSTLAB LABORATUVAR HIZMETLERTI A.S.

CEVRE ENDUSTRIYEL ANALIZ LABORATUVAR HIZMETLERI TIC.A.S.

DOKAY LABORATUVAR VE MUHENDISLIK HIZMETLERI LTD. STI.

8. KAYNAKLAR _
1. TS EN ISO/IEC 17025 Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarinin Yeterliligi Igin Genel Sartlar.

2. TS EN ISO/IEC 17043 Uygunluk Degerlendirmesi- Yeterlilik Deneyi icin Genel Sartlar
3.1S0O 13528 Statistical Methods for Use in Proficiency Testing by Interlaboratory Comparisons,
2015
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https://elab.cevre.gov.tr/set/cevre-laboratuvar/detail/5B6E7C0FD0CE47398646ACDACB3AE9DD

