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CALISMANIN AMACT

Bakanligimiz, Cevre Olglim ve Analiz Laboratuvarlari Yeterlik Yénetmeligi'nin 35. maddesi
“‘Uzaktan denetim, yeterlik ve karsilastirma testleri” kapsaminda; laboratuvarlarin analiz
performanslarini karsilastirmak ve bu analiz sonugclarinin karsilastirilabilirligini belirlemek Gzere
yeterlilik testleri organize etmektedir. Laboratuvarin yaptigi test ve olguimlerin guvenilirligi,
yaptigi Olgumlerin dogrulugu ve tekrarlanabilirligi ile belirlenir. Dizenlenen bu yeterlilik test
calismasi ile laboratuvarlarin performanslarinin degerlendirmesi ve gelistiriimesi yonunde katki

saglanmasi amaclanmaktadir.

Ayni zamanda vyeterlilik testleri, test ve Olgum yapan laboratuvarlarin performansinin
belirlenmesinde, ayni analizi yapan laboratuvar sonuglarinin karsilastirilmasi ve aralarindaki

farkin degerlendiriimesinde 6nemli bir aragtir.

Bu gergevede Bakanligimizca, Cevre Olglim ve Analiz Laboratuvarlar Yeterlik Yonetmeligi’'nin
35. maddesi “Uzaktan denetim, yeterlik ve karsilastirma testleri” geregi dizenlenen yeterlilik
testinde; kati matrikste 8 adet PCB (Poliklorlubifeniller) (28, 31, 52, 101, 118, 138, 153, 180) ve

Toplam PCB olmak Uzere 9 Parametrede performans degerlendiriimesi yapilmistir.

Duzenlenen vyeterlilik testinde numuneler, 13-15/11/2019 tarihleri araliginda laboratuvarlara

gonderilmis, 06.12.2019 tarihinde analiz sonugclari laboratuvarlardan alinmistir.

2.CALISMA PROGRAMI

Calisma organizasyonu, yetkili laboratuvarlara dagitimli yazi ile duyurulmus, ayni zamanda
Bakanlik resmi internet sitesinin duyurular boliminde yayimlanmistir. Yazinin ekinde, Ek 1
istenen Kayit ve Dokiimanlar (1 adet-1 sayfa) ve 2 - Ek 2 Calisma talimati (1 adet- 1 sayfa)
ve Ek-3 Analiz Sonu¢ Formu (1 adet- 1 sayfa) laboratuvarlara gonderilmis ve yine Bakanlik
resmi internet sitesinin duyurular bolimande yayimlanmigtir. Yayimlanan Ek 2 Calisma Talimati
ile;

1- Numunenin, laboratuvarlarca hazirlanmis (ates tuglasindan) Blank Toprak ile yari yariya

karistiriimasi ve sonucun 2 ile garpilarak verilmesi,

2- Analiz sonucunun virgulden sonra tek basamakl verilmesi,

3- Numunenin analiz yapilana kadar +4°C de saklanmasi,

4- Analiz sonucunun PCB (Poliklorlubifeniller) (28, 31, 52, 101, 118, 138, 153, 180) icin hem

ayri ayri hem de toplam PCB olarak verilmesi,
gerektigi katilimcilara bildirilmigtir.
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Numune Hazirlama islemleri:

Laboratuvarlara numune olarak,
e Fresh Sediment matriksinde CNS329 kodlu; homojenlik, kararlihk testleri ISO 17034
kapsaminda yapilmis ve ISO/IEC 17025 metrolojik izlenebilirligi olan sertifikali referans

malzemeden yaklagik 10 gr gonderilmistir.

Numune Goénderim islemi:

Temin edilen Sertifikali Referans Malzeme iceriginde yer alan PCB (Poliklorlubifeniller) (28, 31,
52, 101, 118, 138, 153, 180) icin yaklasik 10 gr karanlk cam siselere ambalajlanarak 13-
15/11/2019 tarih araliginda laboratuvarlara ulastirilacak sekilde kargoya verimis ve

laboratuvar numaralari numunenin tzerindeki etiketlerde belirtiimistir.
3. KULLANILAN METOTLAR

Laboratuvarlar test metodu olarak, rutin analizlerinde uyguladiklari uluslararasi gecerliligi olan

test metotlarini kullanmiglardir. Her bir laboratuvar, gonderilen numunede kendi kapsamlarinda

var olan parametre ve metotlarda ¢alismislardir.

4. ANALIZ SONUGCLARININ RAPORLANMASI

Analiz sonuglarinin 06.12.2019 tarihine kadar, “Analiz Sonu¢ Formu”na kaydedilip, istenen
kayit ve dokimanlar ile birlikte, formlarda verilen irtibat adreslerine e-posta yolu ile, Genel
Madurlugumuze ise yazi ile gonderilmesi istenmistir. Raporlama suresince sonucunu
gondermeyen laboratuvar olmamistir.

Analiz sonuglarinda (<) yada (>) olarak gonderilen degerler hesaplamaya katiimamistir.

5. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESE

Kati matriks olarak gonderilen Fresh Sediment matriksinde CNS329 kodlu Referans Malzeme

icin atanan deger ve standart sapma degeri sertifikada belirtilen degerlerden alinmistir.

Gonderilen numunede tespit edilmesi beklenmeyen PCB 31 icin z skoru hesaplanmamis

olup, var yok olarak doqru tespit edilme durumu ile degerlendirilmistir.

Duzenlenen PT parametrelerinde olgum belirsizligi ve standart sapma iliskisi  u(Xpt)<0,30pt

formulasyonu ile kontrol edilmis ve uygun oldugu gérulmustur.
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s PCB’s i¢in atanmis deger ve standart sapma degerleri Tablo-1 de,
+» Laboratuvarlardan Gelen Analiz Sonuclari ve Metotlar Tablo- 2 de,

¢ PCB’s igin z skor dagilimlari,
degerleri Tablo-3 de,

¢+ PCB 31 i¢in Laboratuvar Basari Sonuglari Tablo-4 de,
% PCB’S i¢in Laboratuvar z skor sonuglari her bir parametre icin ayri ayr tablo ve grafik

seklinde Tablo 4-12 da,
verilmigtir.

z Skor Hesaplamasi

basar yuzdeleri, atanmis deger ve standart sapma

Laboratuvarlarin z skorlarinda sertifikadan alinan atanmis deger ve standart sapma degeri

kullaniimis ve asagidaki formul ile hesaplamasi yapilimistir.

yAa—

X : Atanmig Deger

X : Katihmci Laboratuvar Sonucu

s : Standart Sapma Degeri

|z| <2

2<|z| <3

X — X

S

ise basarili performans, analiz uygundur.

ise kabul edilebilir, ancak problemin irdelenmesi gerekir.

ise basarisiz performans duzeltici faaliyet uygulanmalidir.

TABLO-1 PCB'S I¢IN ATANMIS DEGERLER VE STANDART SAPMA

DEGERLERI
Kati | PCB 28 PCB 52 PCB 101 | PCB 118 | PCB 138 | PCB 153 |PCB 180 | T.PCB’s
Matriks | pg/kg palkg Hg/kg Hg/kg palkg Hg/kg palkg Hg/kg
A.D 541 230 390 175 226 133 104 1330
sSD 14,3 29,6 99,6 26,1 4,99 26,1 34,5 42,7
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TABLO- 2 LABORATUVARLARDAN GELEN ANALIZ SONUGLARI VE

METOTLAR
PCB28 | PCB3L | PCB52 |PCBI01| PCB118 | PCB138 | PCB153 | PCB 180 | Toplam PCB Metotlar

La\o. fokg | ok | yokg | pokg | pgkg pgkg | yokg | pgkg alkg
Situnt *| Situnt7v| Situn+| Siitunt| Situn | Siitund|v| Situntv| Situniv| Situnt3+| Siitunt34 |Situni2

1 103 032 (3665 (1526 1841|1363 |1056 12186 EPA 3540 C/TS EN 15308

2 169 36  |HLT (1956 1447 11901 {1083 1250,9 EN 15308

3 502 23 3us (LAl 262 1344 (1038 13058 TS EN 15308

4 51,2 860 1874 2960 (113 170 (1562 |44 11645 EN 15308

5 139 1852 (448 (1243 2060 |47 997 12386 EPA 3540 C/ EPA 8082 A

) 639 A19 B4 (1692 283 |4L4 (1027 12048 EPA 8082 A EPA 3550 C

1 042 A58 (3282 (1691 4 11304 1201 12433 EPA 3540 C/EN 15308

8 67,6 <6 64 (4214 (2226 219 1843|157 15719 EPA 3545 A/ EPA 8082 A/ TS EN 15308

9 519 04 (341 (1809 207|100 |76 12445 TS EN 15308

10 %, 1684 (299 385 |1481 W1 (1427 (894 13574 EPA 3540 C/ EPA 3665 AV EPA 8082 A

TABLO-3 PCB's ICIN Z SKOR DAGILIMLARI, BASARI YUZDELERT,
ATANMIS DEGER VE STANDART SAPMA DEGERLERL

Degerlendirme |PCB 28 PCB 52 |PCB 101 | PCB 118 |PCB 138 | PCB 153 |PCB 180 T.PCB's
Kriterleri ug/kg ua/kg ug/kg ug/kg ug/kg ug/kg ug/kg ug/kg

Lab Sayisi 10 10 10 10 10 10 10 10
Sonug Sayisi 10 10 10 10 10 10 10 10
|z| <2 10 9 10 9 4 9 10 4
|z| <2<|z| <3 0 1 0 1 1 1 0 4
|z| >3 0 0 0 0 5 0 0 2
% Uygun 100 90 100 90 40 90 100 40
% Siipheli 0 10 0 10 10 10 0 40
% VYetersiz 0 0 0 0 50 0 0 20
Max. Sonug pg/kg 76,9 3064 | 4274 2226 2379 190,1 1257 15719
Min. Sonug pg/kg 50,2 185,2 296 1213 1447 110 89,4 1164 5
Atanmis Deger
1g/kg 54,1 230 390 175 226 133 104 1330
Standart Sapma 14,3 29,6 99,6 26,1 4,99 26,1 34,5 42,7
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TABLO-4 PCB 31 igin Laboratuvar Basari Sonuglari

Numune igerisinde PCB 31 olmamasi sebebi ile, numune iginde analiti tespit edenler
basarisiz olmustur.

Lab No PCB 31 i¢in Sonuglari Performanslan
- Tespit edilmedigi i¢in basarili olunmustur
Tespit edilmedigdi i¢in basarili olunmustur
- Tespit edilmedigi i¢in basarili olunmustur
86,0 Tespit edildigi i¢in basarisiz olunmustur
- Tespit edilmedigdi i¢in basarili olunmustur
Tespit edilmedigdi i¢in basarili olunmustur
- Tespit edilmedigdi i¢in basarili olunmustur
<6 Tespit edilmedigi igin basarili olunmustur
- Tespit edilmedigi i¢in basarili olunmustur
168,4 Tespit edildigi i¢in basarisiz olunmustur

Blo|o|~|o|o|s|w|n|-

6. SONUCLAR VE ONERILER

o Degerlendirme sonuglarina gore en yiiksek basari yiizdesi %100 ile
PCB 28,101 ve 180 parametrelerinde, en disik basari yiizdesi ise
%40 ile PCB 138 ve T.PCB's parametrelerinde olmustur. En fazla %
yetersiz sonug alinan parametre %50 ile PCB 138 olmustur.

e Gonderilen numunede yer almayan PCB 31 igin, katilimcilardan 4 ve
10 numaral laboratuvarlarin disinda tespit edilemedigi bilgisi
gelmistir. Bu kapsamda bu iki laboratuvarin PCB 28 ve 31 ayrimi
konusunda kendisini gelistirmesi gerektigi tespiti olmustur.

e Ayri ayri PCB lerde bagsarili z skoru alinmasina ragmen TPCB lerde z
skoru basarisiz ya da irdelenmeli olarak ¢ikan laboratuvarlarin
sonuglar: tek tek kontrol edildiginde hep yiiksek ya da diisiik degerler
ile basarili olundugu, toplandigi anda bu durumun sonuca yansidigi
gordlmistir. T PCB's de Z skoru>3 ile basarisiz sonug alan
laboratuvarlarin sadece Toplam PCB's igin yeniden PT katilimi
gerekmektedir.
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Tablo-5 PCB 28

- z skor Tablosu ve z skor Grafigi
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Lab.No. PCB 28 | Z Skoru
3 50,2 -0,27
4 51,2 -0,20
9 51,9 -0,15
7 54,2 0,01
10 55,2 0,08
6 63,9 0,69
8 67,6 0,94
1 70,3 1,13
5 73,9 1,38
2 76,9 1,59
PCB 28 z-skoru
5
4
T N R N N R O N N R S R N e A R R S e N R R I S N e e I R R R O e N R S A N N N e e A B
2+ ] 1,38 1,59
0,94 113
o1 0.01 0,08 0.3 ’ - -:
3 0 oo ’I 1 - - -
] 0,27 0,20 0,15
~N ; ;
_2 i N P NI R S U
_3 L an B B GRS B n B Bn o B on i m B n in B o B n B Bn o B n n n B o Sn Bl o B o o B o n o i o B o i B o e o i i o B o o e
4
5
o <t (=] M~ S 0 [+ - LA o
Lab.No.
Tablo-6 PCB 52- z skor Tablosu ve z skor Grafigi
Lab.No. PCB 52 | Z Skoru
5 185,2 -1,51
4 187,4 -1,44
1 203,2 -0,91
9 210,4 -0,66
7 215,8 -0,48
6 2179 -0,41
10 219,9 -0,34
3 222,3 -0,26
2 223,6 -0,22
8 306,4 2,58




5
g %%%%%%%3%%C%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%S%=========================£éb8
=2
50 e e B
: | | |
ﬁ:;la ‘ - g 066 0,48 0,41 0,34 0,26 0,22
N—?) -1;5=1==ee‘;-é'ée:eee’eeeee:é::::::::::e::::==========================
4
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N L — =) P~ [¥s] o 2] ~ 00
—
Lab.No.
Tablo-7 PCB 101- z skor Tablosu ve z skor Grafigi
Lab.No. PCB 101 | Z Skoru
4 296,0 -0,94
7 328,2 -0,62
10 328,5 -0,62
9 344,1 -0,46
2 351,7 -0,38
1 366,5 -0,24
6 371,4 -0,19
3 394,8 0,05
5 424,8 0,35
8 427,4 0,38
PCB 101
5
4
o J A PPN PP PP DN S PP NP U PPN PP PP SN PPN S P P P —"
2
: Fa e N fats K]
B 1 0)05 oo o0
0 | . | . | .
~ B B T - e
75 ] 1 __i 016 038 0.24 -0,19
N 0,94 062 062 E :
2
3 00000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000
4
5
<t M~ 3 [#)] ~ — w0 m Ta] 00
Lab.No.
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Tablo-8 PCB 118- z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. PCB 118 | Z Skoru
4 121,3 -2,06
5 124,3 -1,94
10 148,1 -1,03
1 152,6 -0,86
2 155,6 -0,74
7 169,1 -0,23
6 169,2 -0,22
3 174,1 -0,03
9 180,9 0,23
8 2226 1,82
PCB 118
5
4
I T R R R R R R R R R R R R R R R R R R R =
52 1,82
S
3 1 0,23
v — — = —
N_l | - - - 023 022 903
103 086 074
-2
2,06 -1,94
B R R R R R B I I I
4
. Lab.No.
< n S o~ ™~ w m o) o0
Tablo-9 PCB 138 - z skor Tablosu ve z skor Grafigi
Z
Lab.No. PCB 138 | Skoru
2 144,7
4 172,0
1 184,1
10 205,1
5 206,0
7 225,4 -0,12
3 226,2 0,04
6 228,3 0,46
9 229,7 0,74
8 237,9 2,38
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PCB 138

17
12
S
_~°‘
B | e etk cebleceblccalecedecdecdteceldectecebecnccaecaldccdeccscctanaes 2,38
~N > 1T B 0.04 0,46 74 -
-0,12
S
4,19 -4,01
- |
-8,40
s | -10,82
Lab.No.
18 —117‘:) = — = — = — = p =
Tablo-10 PCB 153 - z skor Tablosu ve z skor Grafigi
Lab.No. PCB 153 | Z Skoru
9 110,0 -0,88
5 124,7 0,32
7 130,4 0,10
3 134,4 0,05
1 136,3 013
6 1414 0,32
10 142,7 0,37
4 156,2 0,89
8 184,3 1,97
2 190,1 2,19
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PCB 153

5
4
3 %%%%%%%%%%%%%C%%%%%%%%%%%%%%========================]=_’57=====Z?19
2 i I N A P S DI AN DU S A A I RN R S D A I
S, 0,89 l
Fu 0,32 0,37
0,05 0,13 ’ ’
D -6;32 010
N 0,88
2+
_3 L e e e Bl b e i i i e e Bl i i i n in Bl n n on m m i n i R m im i m  on o o o
4
5
()] N [~ (o] — [s] S =t v} ~
Lab.No.
Tablo-11 PCB 180- z skor Tablosu ve z skor Grafigi
Lab.No. PCB 180 Z Skoru
10 89,4 -0,42
4 94,4 -0,28
5 99,7 -0,12
6 102,7 -0,04
3 103,8 -0,01
1 105,6 0,05
2 108,3 0,12
9 117,6 0,39
7 120,1 0,47
8 125,7 0,63
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PCB 180
5
4
3
2
g 1 55 039047063
0,05 :
ﬁ 0 I mm - - { . —_ —_— -—
N 542 0,28 -0,12 -0,04 -0,01
2
_3 AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
4
5
2 =t [¥a] w (28] — o~ [=2] [~ (=]
Lab.No.
Tablo-12 T PBC's- z skor Tablosu ve z skor Grafigi
Lab.No. T.PCB's | Z Skoru
4 1164,5
1 1218,6 -2,61
5 1238,6 -2,14
7 1243,3 -2,03
9 12445 -2,00
2 1250,9 -1,85
6 1294,8 -0,82
3 1305,8 -0,57
10 1357,4 0,64
8 1571,9
T.PCB's
5
a
3
- 2
3 0,64
R
v i
N ™
-1 0,82 -0,57
2
2,14 2,03 -2,00 -1,85
-3 2 6T
4
5 _3’88 Lab-No-
) =t — [Ta] I~ [=31 o~ w (23] 3
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7. YETERLILIK TESTI KATILIMCI LISTESL

Esgem Enerji Sistemleri Ve Cevre Etiit Merkezi San. Tic. A. S.

CEV-TEST Ol¢iim Laboratuvari Tic. Ltd. Sti.

Cinar Cevre Laboratuvari
Yesil Beyaz Kalite Ve Cevre Analiz Laboratuari Tic. Ltd. Sti

Ast Laboratuvar Hiz. Ve Dan. Tic. A.S.

Ekosistem Analiz, Proje, Hizmetleri, Peyzaj, Miih., Insaat, Cevre Laboratuvari, Taah.
Tic. Ltd. Sti.

AG Laboratuvar Tur. Ins. Pet Uriin. San. Tic. Ltd. Sti.

Alka Insaat Tekstil Elektrik Cevre San. ve Tic. Ltd. Sti Tuzla Sb

Mostlab Laboratuvar Hizmetleri A.S.

Diizen Norwest Cevre Gida Ve Veteriner Saglik Hizmetleri Egitim Dan.Tic.A.$

8. KAYNAKLAR

TS EN ISO/IEC 17025 Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarinin Yeterliligi Igin Genel
Sartlar.

TS EN ISO/IEC 17043 Uygunluk Degerlendirmesi- Yeterlilik Deneyi igin Genel Sartlar
ISO 13528 Statistical Methods for Use in Proficiency Testing by Interlaboratory

Comparisons, 2015
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