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CALISMANIN AMACI

Bakanligimiz, Cevre Olgim ve Analiz Laboratuvarlari Yeterlik Yonetmeliginin 35. maddesi
“‘Uzaktan denetim, yeterlik ve karsilastirma testleri” kapsaminda; laboratuvarlarin analiz
performanslarini karsilastirmak ve bu analiz sonuglarinin karsilastirilabilirligini belirlemek Gzere
yeterlilik testleri organize etmektedir. Laboratuvarin yaptigi test ve olguimlerin guvenilirligi,
yaptigi Olgumlerin dogrulugu ve tekrarlanabilirligi ile belirlenir. Dizenlenen bu yeterlilik test
calismasi ile laboratuvarlarin performanslarinin degerlendirmesi ve gelistiriimesi yonunde katki

saglanmasi amaclanmaktadir.

Ayni zamanda yeterlilik testleri, test ve O6lgum yapan laboratuvarlarin performansinin
belirlenmesinde, ayni analizi yapan laboratuvar sonugclarinin karsilastirilmasi ve aralarindaki

farkin degerlendiriimesinde 6nemli bir aragtir.

Bu gergevede Bakanligimizca, Cevre Olglim ve Analiz Laboratuvarlar Yeterlik Yonetmeligi’'nin
35. maddesi “Uzaktan denetim, yeterlik ve karsilastirma testleri” geregi; Su/Atiksu matriksinde
metaller kapsaminda ICP-MS calisan laboratuvarlara, Al, Sb, As, Ba, Be, B, Cd, Cr, Co, Cu,
Fe, Pb, Li, Mn, Mo, Ni, Se, Ag, Sr, Tl, Sn, Ti, V, Zn ve Toprak matriksinde Cs-Czs karbon
araligindaki toplam petrol hidrokarbonlarinda c¢alisan 18 laboratuvarlara toplamda 25

parametrede iki farkli matrikste yeterlilik testi dizenlemistir.

Duzenlenen yeterlilik testinde numuneler, 06-08/05/2019 tarihleri araliginda laboratuvarlara

gonderilmis, 24.05.2019 tarihinde analiz sonuglari laboratuvarlardan alinmigtir.

2.CALISMA PROGRAMI

Calisma organizasyonu, yetkili laboratuvarlara dagitimli yazi ile duyurulmus, ayni zamanda
Bakanlik resmi internet sitesinin duyurular bolumunde yayimlanmigtir. Yazinin ekinde, Ek 1
istenen Kayit ve Dokiimanlar (1 adet-1 sayfa) ve 2 - Ek 2 Analiz Sonug¢ Formu (1 adet- 2
sayfa) laboratuvarlara gonderilmis ve yine Bakanlik resmi internet sitesinin duyurular

bolimunde yayimlanmistir.

Numune Hazirlama islemleri:

Laboratuvarlara numune olarak,
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e TPH igin RTC CRM 358; homojenlik, kararllik testleri yapiimig ISO 17034 ve ISO/IEC
17025 metrolojik izlenebilirligi olan sertifikali referans malzeme gonderilmigtir.
e Canada TM-15.2 CRM homojenlik, kararlilik testleri yapiimis ISO 17034 ve ISO/IEC

17025 metrolojik izlenebilirligi olan sertifikali referans malzeme gonderilmigtir

Numune Goénderim islemi:

Temin edilen Sertifikali Referans Malzemeler igeriginde yer alan metal parametrelerinden ICP-
MS calisan laboratuvarlara, Al, Sb, As, Ba, Be, B, Cd, Cr, Co, Cu, Fe, Pb, Li, Mn, Mo, Ni,
Se, Ag, Sr, Tl, Sn, Ti, V, Zn__ve Toprak matriksinde Cs-Css_karbon araligindaki toplam

petrol hidrokarbonlarinda galisan 18 laboratuvara numuneler gonderilmistir.

Metal numuneleri yaklasik 25-30 ml plastik tlplere, TPH ise 20 gr karanlhk cam siselere
ambalajlanarak 06-08/05/2019 tarih araliginda laboratuvarlara ulastirilacak bi¢cimde kargoya

verilmis ve laboratuvar numaralari numunenin uzerindeki etiketlerde belirtiimistir.
3. KULLANILAN METOTLAR

Laboratuvarlar test metodu olarak, rutin analizlerinde uyguladiklari uluslararasi gecerliligi olan

test metotlarini kullanmiglardir. Her bir laboratuvar, gonderilen numunede kendi kapsamlarinda

var olan parametre ve metotlarda ¢alismislardir.

4. ANALIZ SONUCLARININ RAPORLANMASI

Analiz sonuglarinin 25.04.2019 tarihine kadar, “Analiz Sonu¢ Formu”na kaydedilip, istenen
kayit ve dokimanlar ile birlikte, formlarda verilen irtibat adreslerine e-posta yolu ile, Genel
Madurlugumuze ise yazi ile gonderilmesi istenmistir. Raporlama suresince sonucunu
goéndermeyen laboratuvar olmamistir.

Analiz sonuglarinda (<) ya da (>) olarak gonderilen degerler hesaplamaya katiimamistir.

5. SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESE

Su atik su metaller kapsaminda Gonderilen Referans Malzeme: Canada TM-15.2 igin

Atanan dedger ve standart sapma degeri laboratuvarlardan gelen sonuclarin Algoritma A

tarafindan hesaplanan x1,x2.....xp nin robust ortalamasi ve Algoritma S tarafindan

hesaplanan s1,s2,...,sp nin toplanmis robust degeri ile belirlenmistir.

Metal numunesinde, 12 nin altinda analiz sonu¢ sayisi olan Li, Sr, Ti, Tl ve Sn

parametrelerinde performans hesaplama Robust yontemi ile yapilmamis, qgonderilen
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Canada TM-15.2 CRM sertifika icinde verilen atanmis deger ve standart sapma degeri

kullaniimistir.

Toprak matriksinde performans hesaplamada Cs-Css karbon araligindaki toplam petrol

hidrokarbonlari icin gonderilen RTC CRM 358 numunesinde giliven araligi icinde kalma

durumu basarili sonuc¢ olarak kabul edilmis, z skoru hesaplanmamistir.

7 numarali laboratuvarin  TPH sonucu Ci,-Cso araliginda gonderildigi icin diger

ayristirmali TPH metotlari ile kiyaslanamadigindan performansi degerlendirilmemistir.

Dlzenlenen PT parametrelerinde 6lgim belirsizligi ve standart sapma iligkisi  U(Xpt1)<0,30p¢

formulasyonu ile kontrol edilmis ve uygun oldugu gorulmustur.

s Metal parametreleri igin belirlenmis atanmis deger ve standart sapma degerleri Tablo-1
de,

+» Laboratuvarlardan Gelen Analiz Sonuglari ve Metotlar Tablo- 2 de,

% Metal parametreleri i¢in z skor dagilimlari, basari yuzdeleri, atanmis deger ve standart
sapma degerleri Tablo-3 de,

% TPH C¢-Cgs icin Basari Dagilimi Tablo-4 de,
% Metal parametreleri igin Laboratuvar z skor sonuglari her bir parametre icin ayri ayri

tablo ve grafik seklinde Tablo 5-28 da,
verilmistir.

z Skor Hesaplamasi

Laboratuvarlarin z skorlarinda Algoritma A tarafindan hesaplanan x1,x2,...,xp nin robust
ortalamasi ve Algoritma S tarafindan hesaplanan s1,s2,...,sp nin toplanmis robust degeri ile

alinarak, asagidaki formule gore hesaplanmistir.
X— X
S

/ =

X : Atanmis Deger

X : Katiimci Laboratuvar Sonucu

s : Standart Sapma Degeri

Katihmci Sayisi 12 nin altinda oldugu parametrelerde ise sertifikadan atanmis deger ve standart

sapma kullanilarak z skor asagidaki formule goére hesaplanmistir;
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X : Sertifikada Belirtilen Atanmis Deger

X : Katihmci Laboratuvar Sonucu

s : Sertifikada Belirtilen Standart Sapma Degeri

|z| <2 ise basarili performans, analiz uygundur.
2<|z| <8 ise kabul edilebilir, ancak problemin irdelenmesi gerekir.
- ise basarisiz performans duzeltici faaliyet uygulanmalhdir.

TABLO-1 METALLERDE ATANMIS DEGERLER VE STANDART SAPMA

DEGERLERT
Su/Atik
su Al ug/L Sb pg/L As ug/L Ba ug/L | Be pg/L B ug/L Cd ug/L | Cr ug/L
A.D 35,4 16,8 16,0 14,2 15,5 22,4 13,1 16,9
SD 2,1 0,6 1,1 0,8 0,6 2,6 0,3 1,0
Su/Atik
su Co pg/L Cu pg/L Fe pg/L Pb pg/L Lipg/L | Mnpug/L | Mo ug/L | Nipg/L
A.D 15,3 17,8 31,2 12,4 15,0 18,1 14,5 18
SD 0,3 1,3 50 0,6 1,1 0,6 0,9 0,3
Su/Atik
su Se pg/L Ag pg/L Sr ug/L Tl pg/L Sn pg/L Ti pg/L Vug/lL | Zn pg/L
A.D 15,3 10,3 111 18,0 14,2 14.7 13,4 36,5
SD 0,7 1,2 4,2 0,9 0,9 0,7 0,3 2,4
Toprakta Co-Cas
Sertifika Guiven Araligi
RTC CRM 358 2790-4510
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TABLO- 2 LABORATUVARLARDAN GELEN ANALIZ SONUCLARI VE

METOTLAR
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TABLO-3 METAL PARAMETRELERI I¢IN Z SKOR DAGILIMLARI,
BASARI YUZDELERL, ATANMIS DEGER VE STANDART SAPMA

DEGERLERI
Degerlendirme
Kriterleri Al ug/L | Sb pg/L | As ug/L Ba pg/L Be ug/L B pg/L Cd pg/L Cr ug/L

Lab Saysi 15 13 15 15 12 15 16 16
Sonug Sayisi 15 13 15 15 12 15 16 16
lz] <2 13 12 14 14 12 13 15 15
|z| <2<|z| <3 2 0 1 0 0 2 0 1
|z| >3 0 1 0 1 0 0 1 0
% Uygun 86,7 92,3 93,3 93,3 100 86,7 93,8 93,8
% Supheli 13,3 0 6,7 0 0 13,3 0 6,3
% Yetersiz 0 7,7 0 6,7 0 0 6,3 0
Ortalama ug/L 35,7 16,7 16,1 14,0 15,5 22,9 13,1 17,1
Median ug/L 35,4 16,8 16,0 14,2 15,5 22,4 13,1 16,9
Max. Sonug ug/L 39,7 17,8 18,5 15,7 16,4 28,8 13,8 18,9
Min. Sonug pg/L 32,1 14,8 14,1 11,6 14,4 19,1 11,4 15,9
Atanmis Deger
ug/L 35,4 16,8 16,0 14,2 15,5 22,4 13,1 16,9
Standart Sapma 2,1 0,6 1,1 0,8 0,6 2,6 0,3 1,0
Degerlendirme

Kriterleri Coug/L | Cupg/L | Fe ug/L Pb pg/L Li pg/L Mn pg/L Mo ug/L Ni pg/L
Lab Sayisi 15 16 16 16 11 15 13 15
Sonug Sayisi 15 16 16 16 11 15 13 15
|z| <2 12 16 15 10 10 13 10 12
|z| 2<]z| <3 0 0 0 2 1 1 1 0
|z| 23 3 0 1 4 0 1 2 3
% Uygun 80 100 93,8 62,5 90,9 86,7 76,9 80
% Supheli 0 0 0 12,5 9,1 6,7 7,7 0
% Yetersiz 20 0 6,3 25,0 0 6,7 15,4 20
Ortalama pg/L 15,4 17,7 33,4 12,4 14,75 18,3 14,3 17,8
Median ug/L 15,3 17,8 31,1 12,4 14,80 18,1 14,5 17,6
Max. Deger pg/L | 17,8 19,6 57,5 14,8 16,01 20,4 19,3 19,8
Min. Sonug pg/L 13,7 16,1 26,1 8,5 12,40 17,2 11,0 16,7
Atanmig Deger Sertifika
ug/L 15,3 17,8 31,2 12,4 15,0 18,1 14,5 18

Sertifika

Standart Sapma 0,3 1,3 5,0 0,6 1,1 0,6 0,9 0,3
Degerlendirme

Kriterleri Se ug/L | Ag pg/L | Sr ug/L Tl ug/L Sn pg/L Ti ug/L V ug/L Zn pg/L
Lab Sayisi 14 14 11 11 14 11 14 15
Sonug Sayisi 14 14 11 11 14 11 14 15
|z| =2 14 13 9 7 12 8 12 14
|z| 2<|z| <3 0 0 0 2 0 2 0
|z| 23 0 1 2 2 2 1 1
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% Uygun 100 92,9 81,8 63,6 85,7 72,7 85,7 93,3
% Supheli 0 0 0 18,2 0 18,2 7,1 0
% Yetersiz 0 7,1 18,2 18,2 14,3 9,1 7.1 6,7
Ortalama pg/L 15,3 10,8 111,2 17,7 14,3 15,0 13,8 37,0
Median pg/L 15,3 10,3 107,8 18,0 14,2 14,2 13,4 36,5
Max. Deger ug/L 16,3 15,7 131,7 21,0 18,1 21,4 18,8 49,0
Min. Sonug pg/L 14,1 8,3 103,3 15,1 10,3 13,1 13,1 33,1
Atanmis Deger Sertifika | Sertifika Sertifika
ug/L 15,3 10,3 111 18,0 14,2 14,7 13,4 36,5
Sertifika | Sertifika Sertifika
Standart Sapma 0,7 1,2 4,2 0,9 0,9 0,7 0,3 2,4

TABLO-4 TPH C¢-C35 ICIN BASARI DAGILIMI

RTC CRM 358
Sertifika Giliven Araligi
mg/kg 2790-4510
Laboratuvar Sonuglar Performans
15 1002 Giiven araligi diginda olup Basarisiz
13 3336 Giiven araligi icinde olup Basarili
8 5814 Giiven araligi diginda olup Basarisiz
1 6309 Giiven araligi diginda olup Basarisiz

6. SONUCLAR VE ONERILER

e Degerlendirme sonuglarina gére en yiiksek basari yiizdesi %100 ile

Be, Cu, Se parametrelerinde, en diisiik basari yiizdesi ise %63,6 TI
ve 7%62,5 ile Pb parametrelerinde olmustur. En fazla % yetersiz
sonug alinan parametre %25 ile Pb olmustur.

En fazla z skoru 3 iizeri gikan parametreler ise %20 ile Co ve
Ni; %25 ile Pb olmustur.

Katilimcilarin genel anlamda ICP MS metal analiz sonuglarina
bakildiginda basarili sonug oranlari yiiksek olup; yetersiz ve en diisik
basari orani olan Pb parametresi igin hata kaynaklari katilimcilar
tarafindan degerlendirilmeli, dogru sebep anadlizleri ile bu
parametrede sonuglarin giivenilir ve kaliteli olmasi agisindan
iyilestirmeler yapiimalidir.

Sayfa 9/ 26




TNRCC 1005/1006 metodu ile TPH analiz sonuglarinin, ayristirmali
TPH uygulamasinda hatalar ve katilimcilar arasinda farkliliklar oldugu
gorilmis, bu metotta c¢alisan katilimcilarin kendilerini iyilestirmesi
gerektigi tespiti olmustur. Bu metot igin kullamlan RM/SRM
uygunluklari kontrol edilmelidir. Sadece ayrigtirmali metotlardan
MADEP EPH ile alinan sonug, basarili performans olarak giiven
araliginda kalmistir.

Tablo-5 Al - z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Al Z Skoru
15 32,10 -1,57
18 33,90 -0,72
2 34,00 -0,67
14 34,00 -0,67
8 34,10 -0,62
16 34,40 -0,48
4 34,60 -0,38
10 35,40 0,00
6 35,60 0,10
3 36,26 0,41
9 36,90 0,72
7 37,20 0,86
17 37,20 0,86
5 39,70 2,05
11 39,70 2,05
< Al z-skoru
3 .......................................................................
j_ S N E—
e
2
U | leseedosoedecoodecedesnsdechodostodessesectosioeteciossecioedostodeehodes
N
-5
Lab.No.

Tablo-6 Sb- z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Sh z Skoru
10 14,80 H
18 16,00 -1,25
4 16,20 -0,94
8 16,40 -0,63
5 16,50 -0,47
11 16,80 0,00
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14 16,80 0,00
6 16,90 0,16
2 17,00 0,31
7 17,20 0,62
9 17,20 0,62
15 17,60 1,25
3 17,82 1,59

Sb z-skoru

5
A
3
g il EEEEEES P IR Vs N TS T TR R R TR R TR R TR VIR A TR AR R e, ——
n
~ | e
-3
-4
5
Lab.No.
Tablo-7 As - z skor Tablosu ve z skor Grafigi
Lab.No. As z Skoru
4 14,1 -1,79
6 15,1 -0,85
18 15,1 -0,85
14 15,2 -0,75
7 15,3 -0,66
2 15,9 -0,09
9 16,0 0,00
15 16,0 0,00
11 16,1 0,09
3 16,2 0,15
16 16,5 0,47
10 16,6 0,57
5 17,3 1,23
8 17,8 1,70
17 18,5 2,36
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As z-skoru
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< © e 3 @ bt = ™ =t S b © =
Lab.No.
Tablo-8 Ba - z skor Tablosu ve z skor Grafigi
Lab.No. Ba z Skoru
3 11,6
10 13,2 -1,31
16 13,3 -1,18
4 13,5 -0,92
6 13,6 -0,79
2 13,9 -0,39
7 13,9 -0,39
15 14,2 0,00
8 14,3 0,13
11 14,3 0,13
14 14,4 0,26
5 14,7 0,66
18 14,7 0,66
9 15,0 1,05
17 15,7 1,97
Ba z-skoru
A
3
2
~1
B 1
N -2
“3
N -5

o~ P~ LN [s's] — <t e 00 (=) P~
—i —i —i —i —i
Lab.No.
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Tablo-9 Be - z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Be z Skoru
5 14,4 -1,86
14 15,0 -0,80
2 15,1 -0,62
9 15,1 -0,62
6 15,3 0,27
11 15,3 -0,27
4 15,6 0,27
8 15,7 0,44
7 15,8 0,62
15 16,0 0,97
18 16,0 0,97
3 16,4 1,59
Be z-skoru
5
4
e R N R R R R R R R R R R O I R R e  r R e R R R R R R
2 ...............................
1
25 EEEEEEESSSE=r—E &8 BN 0
_1 —
=, . _______________________________
-3 0000 0000000000000 000000000 0000000000 0C0C0OCC0CC0O0CO0CC0C0C0C0OCOCC0COCOCEOCEOETTEES
4
-5
Lab.No.
Tablo-10 B - z skor Tablosu ve z skor Grafigi
Lab.No. B z Skoru
16 19,1 -1,28
4 20,1 -0,89
6 20,1 -0,89
15 20,7 -0,66
5 21,1 -0,50
8 21,6 -0,31
7 22,2 -0,08
11 22,4 0,00
18 22,4 0,00
2 28l 0,27
14 23,4 0,39
10 24,1 0,66
3 26,1 1,43
17 27,9 e
9 28,8 2,47
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B z-skoru

Lab.No.

Tablo-11 Cd- z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Cd z Skoru
12 11,4 ;
10 12,6 -1,43
2 12,9 -0,57
7 12,9 -0,57
14 12,9 -0,57
16 12,9 -0,57
6 13,0 -0,29
8 13,1 0,00
18 13,1 0,00
11 13,2 0,29
4 13,3 0,57
5 13,4 0,86
9 13,5 1,15
17 13,5 1,15
15 13,6 1,43
3 13,8 1,89

Cd z-skoru

2skotu. ., .,

(L

Lab.No.
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Tablo-12 Cr- z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Cr zSkoru
10 15,9 -0,94
3 16,2 -0,68
2 16,2 -0,64
4 16,2 -0,64
14 16,3 -0,55
18 16,4 -0,45
6 16,6 -0,25
7 16,8 -0,05
15 16,9 0,05
11 17,5 0,64
9 17,6 0,74
16 17,8 0,94
5 18,2 1,34
12 18,2 1,34
17 18,7 1,84
8 18,9 2,03
Cr z-skoru
5
4
3
2
1
20
O -1
=
: 3
4
-5
Lab.No.
Tablo-13 Co- z skor Tablosu ve z skor Grafigi
Lab.No. Co z Skoru
10 13,7 H
4 15,0 -1,00
18 15,0 -1,00
6 15,1 -0,67
5 15,2 0,33
14 15,2 0,33
3 15,3 0,10
16 15,3 0,00
2 15,4 0,33
15 15,4 0,33
7 15,5 0,67
8 15,5 0,67
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11 15,5

9 16,4

17 17,8

Co z-skoru

Tablo-14 Cu- z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Cu z Skoru
10 16,1 -1,23
14 16,1 -1,23
2 16,2 -1,16
6 16,8 -0,71
18 16,8 -0,71
4 17,2 -0,41
3 17,3 -0,37
7 17,7 -0,04
15 17,8 0,04
16 17,9 0,11
8 18,2 0,34
11 18,5 0,56
5 18,8 0,78
9 19,4 1,23
17 19,4 1,23
12 19,6 1,38

Cu z-skoru

a2skaru, ., . .

[V

[==] =t (o] [U=] oo =t [as] r~
—i —i —i

Lab.No.

15

[Y=] o — [¥a] (=21 ™~ o~
— — — —
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Tablo-15 Fe- z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Fe z Skoru
18 26,1 -1,02
2 26,8 -0,88
14 26,8 -0,88
15 28,0 -0,64
6 28,3 -0,58
7 30,2 -0,20
10 30,4 -0,16
3 30,9 -0,06
8 31,2 0,00
9 31,6 0,08
16 31,9 0,14
4 37,4 1,24
11 38,6 1,48
17 39,1 1,58
12 39,4 1,64
5 575 [
] Fe z-skoru
4
R e R e R e e R ]
1
3 0
() -1
& -2
wv 3
N 4
5
®m o~ % 7 ~ g ™ ® @ @ < o 5§ o
Lab.No.
Tablo-16 Pb- z skor Tablosu ve z skor Grafigi
Lab.No. Pb Z Skoru
12 8,5
10 10,5
4 11,0 -2,23
2 12,1 -0,48
6 12,2 -0,32
7 12,3 -0,16
8 12,3 -0,16
11 12,4 0,00
15 12,4 0,00
3 12,4 0,03
16 12,7 0,48
14 12,8 0,64
9 13,3 1,43
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5 13,8

17 14,5
18 14,8
< Pb z-skoru
3 9090000000000 0900000000000000 R e e B o e e e e S o o o B o SR S e o B
=5
a
X~
wn
N
-5

12
10

(2] - s [a8]
—i —i

Lab.No.

16
14
9
5

17

18

Tablo-17 Li- z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Li z Skoru
9 12,40 -2,36
4 14,50 -0,45
6 14,50 -0,45
8 14,50 -0,45

18 14,50 -0,45
11 14,80 -0,18
7 14,90 -0,09
14 15,10 0,09
2 15,30 0,27
15 15,70 0,64
3 16,01 0,92
Li z-skoru

z skoru

Lab.No.
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Tablo-18 Mn- z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Mn z Skoru
15 17,2 -1,43
14 17,5 -0,94
2 17,7 -0,62
6 17,7 -0,62
10 17,9 -0,29
5 18,0 0,13
18 18,0 -0,13
3 18,1 0,00
16 18,1 0,03
4 18,2 0,19
8 18,5 0,68
7 18,8 1,17
9 19,0 1,49
11 19,5 2,31
17 20,4

) Mn z-skoru

a4

3

2

1

29
oo
[ 7 B
N-4
-5
% N © 9 2 8 ¥ ® ~ @ g 5
Lab.No.
Tablo-19 Mo- z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Mo z Skoru
3 11,0
10 12,5
14 13,3 -1,38
4 13,5 -1,15
18 13,8 -0,80
11 14,2 -0,34
2 14,5 0,00
6 14,5 0,00
8 14,5 0,00
7 14,7 0,23
15 15,0 0,57
9 15,4 1,03
17 193  [550
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Mo z-skoru

VB WNRORNWERWOM

z skoru

Tablo-20 Ni- z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Ni z Skoru
10 16,7 !
6 17,4 -0,68
18 17,4 -0,68
3 17,4 -0,61
2 17,6 0,00
4 17,6 0,00
8 17,6 0,00
14 17,6 0,00
16 17,6 0,00
15 17,7 0,34
7 17,8 0,68
11 17,9 1,01
5 18,0 1,35
17 19,8

= [¥=) oo o ~ =t oo =t
— — ~—i

16
15
7
11
5
9
17

Lab.No.

Sayfa 20/ 26




Tablo-21 Se- z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Se z Skoru
4 14,1 -1,57
8 14,4 -1,16
6 14,6 -0,89
3 14,6 -0,85
7 15,1 -0,20
17 15,2 -0,07
18 15,2 -0,07
14 15,3 0,07
16 15,4 0,20
15 15,6 0,48
2 15,7 0,61
9 15,8 0,75
11 16,2 1,30
10 16,3 1,43
s Se z-skoru
3 | #0005 0000000000000000000000000000000000ssItesINIRIIIEOEIEIEEOENEEYE
2,
o
%—3 | esssssssscssssesersesteesesIOResNORONREOOREOIROERNRORORUNORNROTROERDRBROERES
N-5
Lab.No.
Tablo-22 Ag- z skor Tablosu ve z skor Grafigi
Lab.No. Ag z Skoru
18 8,3 -1,62
16 9,3 -0,81
8 9,6 -0,57
6 9,9 -0,32
2 10,1 -0,16
14 10,1 -0,16
15 10,2 -0,08
10 10,4 0,08
4 10,6 0,24
7 11,4 0,89
3 11,5 0,94
11 11,5 0,97
17 12,4 1,70
9 157 |GG
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Ag z-skoru

5

3 I R e o L e e o e o o o o S o Sl o o o e —

1
2

1
o
x— IS0 B855SRI BB — ———
m?)
N-5

2] o o0 ia] o~ =t Ly o =r M~ m — [~ (=}
— — —i — — — —
Lab.No.
Tablo-23 Sr- z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Sr z Skoru

15 103,3 -1,86

18 103,6 -1,78

6 105,0 -1,45

4 107,2 -0,92

8 107,4 -0,87

3 107,8 0,77

14 108,2 -0,67

2 109,2 -0,43

7 110,4 -0,14

17 129,1

9 131,7

Sr z-skoru

NRORNWAW

2 skoru

R

15
18
6
4
8
3
i
2
7
i
9

Lab.No.

Tablo-24 Tl- z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. TI Z Skoru
16 15,1 h
3 16,1 -2,14
18 16,1 -2,11
8 16,5 -1,67
2 16,6 -1,56
4 18,0 0,00
6 18,5 0,56
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14 18,5 0,56
7 18,7 0,78
15 19,7 1,89
9 21,0
s Tl z-skoru
3 Sn e B BB An n n an S0 an on an o am g on an m ln om o B B n n il n n om n o n o
5! ' —— — —— -
= M W N =
x_?, — 8808080000000 00 . ssssesssEEI e
-5
Lab.No.
Tablo-25 Sn- z skor Tablosu ve z skor Grafigi
Lab.No. Sn z Skoru
3 10,3
16 13,3 -0,94
14 13,6 -0,61
8 13,7 -0,50
2 13,8 -0,39
5 14,1 -0,06
6 14,1 -0,06
4 14,2 0,06
7 14,6 0,50
10 14,7 0,61
18 15,0 0,94
9 15,5 1,49
15 15,7 1,71
17 18,1
s Sn_z-skoru
3 e e e B o o o o o o o
1
E _
-1 —
o
x— — B e e R o
U'l3
~N-5
m w =t [v0] ~ Ly [a] =t [~ (] [+ ] (23] L [~
— — — — — —

Lab.No.
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Tablo-26 Ti- z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Ti z Skoru
3 13,06 2,52
4 13,30 2,15
6 13,90 -1,23
2 14,10 -0,92
14 14,20 -0,77
18 14,20 -0,77
7 14,70 0,00
8 15,10 0,62
9 15,30 0,92
15 15,80 1,69
17 21,40
. Ti z-skoru
R e B R R S S R R R R R R R N N N
E 1
[7,]
N T e B I L e O e e
-5
Lab.No.
Tablo-27 V- z skor Tablosu ve z skor Grafigi
Lab.No. \/ z Skoru
4 13,1 -0,94
3 13,1 -0,88
6 13,2 -0,63
18 |13,2 -0,63
2 13,3 -0,31
15 [133 -0,31
5 13,4 0,00
7 13,4 0,00
14 |134 0,00
8 13,6 0,63
16 |13,8 1,26
9 14,0 1,89
11 |14,2 2,52
17 [188 [IGON
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V z-skoru

WNRORNWAED

z skoru

LS

Tablo-28 Zn- z skor Tablosu ve z skor Grafigi

Lab.No. Zn z Skoru

15 [33,1 -1,42

8 33,7 1,17

16 [34,2 -0,96

14 |34,9 -0,67

2 35,0 -0,63

4 35,2 -0,54

6 35,5 -0,42

10 |36,5 0,00

5 36,8 0,13

7 37,4 0,38

18 |37,6 0,46

3 38,6 0,86

9 38,8 0,96

11 [39,0 1,04

12 (200 N2

Zn z-skoru

A

3

= D St M it St Ay S At At (A D M R A B D R B
=1

Solm m m e
-~ 1 t -
w_5

N,

-5

T - T — T T - S T R S

Lab.No.
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7. YETERLILIK TESTI KATILIMCI LISTESL

KURUM/KURULUS ADI:

AND ANALIZ TEST OLCUM VE LABORATUVAR HIZMETLERL TIC. A.S.
NANOLAB CEVRE LABORATUVARI

BAREM CEVRE LABORATUVAR VE DANISMANLIK HIZ. ILAC INS. SAN. TIC.LTD. STI.

GIDA, TARIM VE HAYVANCILIK BAKANLIGI GIDA VE YEM KONTROL MERKEZ
ARASTIRMA ENSTITUSU MUD.

CEVRE ENDUSTRIYEL ANALIZ LABORATUVAR HIZMETLERI A.S.

CINAR CEVRE LABORATUVART A.S.

DOKUZ EYLUL INIVERSITESI REKTORLUGU CEVRE MUHENDISLIGI BOLUMU -OLCUM
LABORATUVARI

TUPRAS IZMIR RAFINERI MIDIRLIGI DENEY LABORATUVARI
MOSTLAB LABORATUVAR HIZMETLERL A.S.

LAKTON CEVRE LABORATUVARI A.S.

STANDART LABORATUARLAR ISLETMECILIGT A.S.

TUBITAK BURSA TEST VE ANALIZ LABORATUVARI (BUTAL)
TUBITAK MARMARA ARASTIRMA MERKEZI - CEVRE ENSTITUSU

NEN MUHENDISLIK VE LABORATUVAR HIZMETLERI INS. TIC.LTD. STIL.
ARTEK MUHENDISLIK CEVRE OLCUM VE DANISMANLIK HIZ. TIC. A.S.

AST LABORATUVAR HIZMETLERI VE DANISMANLIK TIC. A.S.

DUZEN-NORWEST (EVRE SAGLIK HIZMETLERI EGITIM DANISMANLIK A.S.
LABORATUVARI
IZAYDAS (IZMIT ATIK VE ARTIKLARI ARITMA YAKMA VE DEGERLENDIRME A.S.)
LABORATUVARI

8. KAYNAKLAR _
1. TS EN ISO/IEC 17025 Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarinin Yeterliligi Icin Genel Sartlar.

2. TS EN ISO/IEC 17043 Uygunluk Degerlendirmesi- Yeterlilik Deneyi icin Genel Sartlar

3.1SO 13528 Statistical Methods for Use in Proficiency Testing by Interlaboratory Comparisons,
2015
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http://www.csb.gov.tr/db/lab/editordosya/file/sorgu_bul.php?id=19471
http://www.csb.gov.tr/db/lab/editordosya/file/sorgu_bul.php?id=19239
http://www.csb.gov.tr/db/lab/editordosya/file/sorgu_bul.php?id=19260
http://www.csb.gov.tr/db/lab/editordosya/file/sorgu_bul.php?id=19260
http://www.csb.gov.tr/db/lab/editordosya/file/sorgu_bul.php?id=19318
http://www.csb.gov.tr/db/lab/editordosya/file/sorgu_bul.php?id=19252
http://www.csb.gov.tr/db/lab/editordosya/file/sorgu_bul.php?id=19258
http://www.csb.gov.tr/db/lab/editordosya/file/sorgu_bul.php?id=19258
http://www.csb.gov.tr/db/lab/editordosya/file/sorgu_bul.php?id=19256
http://www.csb.gov.tr/db/lab/editordosya/file/sorgu_bul.php?id=19446
http://www.csb.gov.tr/db/lab/editordosya/file/sorgu_bul.php?id=19478
http://www.csb.gov.tr/db/lab/editordosya/file/sorgu_bul.php?id=19359
http://www.csb.gov.tr/db/lab/editordosya/file/sorgu_bul.php?id=19301
http://95.0.160.241/file/sorgu_bul.php?id=19235
http://95.0.160.241/file/sorgu_bul.php?id=19254
http://95.0.160.241/file/sorgu_bul.php?id=19374
http://www.csb.gov.tr/db/lab/editordosya/file/sorgu_bul.php?id=19353
http://www.csb.gov.tr/db/lab/editordosya/file/sorgu_bul.php?id=19353

