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ONSOZ

Hava; yasamimizin en 6nemli kaynagidir. Hava kalitesi; 1sinma, ulastirma ve sanayi kaynakli
hava Kkirleticilerinin atmosferdeki yogunluguna gore degismektedir. Yerel hava kalitesi,
yasadigimiz ve soludugumuz havayi ve hayatimizin kalitesini direkt etkiler. Bu baglamda, bir
bolgede hava kalitesini 6lgmek, o bolgede yasayan insanlarin nasil bir hava teneffiis ettiginin
yani yasam kalitesinin bilinmesi agisindan &nemlidir. Onemli bir nokta da, bir bolgede olusan

hava kirliliginin sadece o bolgede degil meteorolojik olaylara bagli olarak yayilim gostermesi ve

kiiresel problemlere de sebep olmasidir.

AB uyum siireci cergevesinde yapilan calismalar kapsaminda degisen cevre mevzuatinin
getirdigi zorunluluk nedeniyle Tiirkiye’ de temiz hava eylem planinin hazirlanmasi son yillarda
daha 6nemli hale gelmistir. Ozellikle kentlerde konutlarda ve sanayide kalitesiz komiir
kullanilmasina bagli olarak kentsel hava kirliligi sorunlar1 yagsanmaktadir. Alinan baz1 6nlemlerle
bu sorun kismen azaltilmis olsa da heniiz Avrupa Birligi hava kalitesi standartlarina ¢ogu kentte
ulagilamamistir. Bu standartlarin saglanabilmesi i¢in mevcut hava kalitesinin kademeli olarak
tyilestirilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in de bu temiz hava eylem planinin hazirlanmasi kritik

Onem tasimaktadir.

Bu eylem plani ile hava kalitesi yonetimi gergevesinde mevcut durumun tespiti yapilmis,
Kiitahya ili i¢in hava kalitesinin degerlendirilmesi, mevzuatin etkin uygulanmasi, hava
kirliliginin azaltilarak AB limit degerlerine uyum saglamasi ile kaliteli bir ¢cevrede yasanmasi

hedeflenmistir.
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1. GIRIS

Soludugumuz hava yasam kalitemizi ve sagligimiz1 etkilemekte; hava kirliligine bagl olarak
ortaya ¢ikan saglik sorunlari, nemli ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Halkin bu konudaki

biling diizeyi arttik¢a kent sakinlerinin konuya olan hassasiyeti ve istekleri de artmaktadir.

Ulkemizde 6zellikle biiyiik kentlerde konutlarda ve sanayide kalitesiz komiir yakilmasina bagl
kentsel hava kirliligi sorunlar1 yasanmaktadir. Alinan bazi onlemlere bagl olarak bu sorun
kismen ortadan kaldirilmakta ve buna bagli olarak ulusal kirlilik sinir degerleri saglanabilir hale
gelmis olsa da pek ¢ok kentte Avrupa Birligi hava kalitesi standartlarinin heniiz saglanamadigi

da bir gergektir.

Hava kirliligi; kati, sivi ve gaz seklindeki yabanci maddelerin insan sagligina, canli hayatina ve

ekolojik dengeye zarar verecek miktar, yogunluk ve silirede atmosferde bulunmasidir.

Hava kirliligi kaynaklar1 1sinma, ulagim ve sanayi olarak siniflandirilabilir. . Niifus artis1 ve gog
sebebiyle hizl1 ve plansiz sehirlesme ile birlikte 6zellikle kis aylarinda sehirlerde hava kirliligi
yasanmaktadir. Kis aylarinda olmasinda en biiyiik etken ise 1sinmada kullanilan diisiik kaliteli
yakitlar, yanlis yakma yontemlerinin uygulanmasi ve kullanilan yakma sistemlerinin diizenli
bakimlarinin yapilmamasidir. Motorlu tasit sayisinin her gegen giin artmasi beraberinde trafik
yogunlugu olusturmakta ve sehir merkezlerinde ulasimdan kaynakli hava kirliligine sebep
olmaktadir. Sanayiye bakildiginda ise, yanlis yer secimleri sebebiyle zamanla tesislerin sehir
merkezinde kalmasi, gerekli onlemlerin alinmamis olmasi gibi sebepler sanayi kaynakli hava

kirliligine neden olmaktadir.

Hava kalitesinin korunmasi amaciyla belirli kirleticiler i¢in hava kalitesi limit degerleri
belirlenmistir. Hava kalitesi bakimindan en 6nemli kirleticiler; kiikiirtdioksit (SO2), partikiil
madde (PMio, PMzs), karbonmonoksit (CO), benzen, kursun, ozon, agir metaller ve PAH
(poliaromatikhidrokarbonlar)’dir. Diinya Saglik Orgiiti (WHO) ve Avrupa Birliginin(AB)
kirleticiler i¢in olduk¢a siki hava kalitesi limit degerleri mevcuttur. Ulkemizde de Hava
Kalitesinin Degerlendirilmesi ve Yonetimi YoOnetmeligi’ne gore hava kalitesi limit degerleri
yillar itibariyle kademeli olarak azaltilarak, kirletici bazinda belirlenen tarihlere kadar AB limit

degerlerine ulagilmasi hedeflenmektedir.

Hava kalitesi politikasinda temel yaklasim insan sagliginin ve g¢evrenin korunmasidir. Hava
kalitesi belli seviyede tutularak Kirleticilerin etkileri minimize edilmektedir. Kirli hava,

insanlarda solunum yolu hastaliklarinin artmasina sebep olmaktadir. Bu hastaliklara astim,



bronsit ve anfizem 6rnek verilebilir. Hava kirleticileri hassas gruplar(¢ocuklar, yashlar, kalp ve
solunum hastaliklar1 olanlar) tizerinde ¢ok daha etkili olmaktadir. Cevreye etkisine bakildiginda
ise, kikiirtdioksit ve ozon bitkiler igin zararlidir. Hava kirliligi, hava katmanlarinda sera

etkisine ve iklim degisikligine yol agmaktadir.

Hava kirliliginin basta insan saglig1 olmak tizere goriis mesafesi, materyaller, bitkiler ve hayvan
saglhigl iizerinde olumsuz etkileri vardir. Kat1 yakitlar ve akaryakit gibi karbonlu maddelerin
tam yanmamasindan meydana gelen kat1 ve sivi parcaciklarin bir gaz karisimi olan duman

kirlilik olusturmakla birlikte goriis mesafesini azaltici etkiye sahiptir.

Hava kirliliginin, sanatsal ve mimari yapilar iizerinde tahrip edici ve bozucu etkisi vardir.
Bitkiler tizerinde ise oldiiriicii ve biliylimelerini engelleyici olabilmektedir. Bu nedenle hava

kirliligi hem canlilarin saglig1 agisindan hem de ekonomik agidan zarar vericidir.

5491 sayili kanunla degisik 2872 sayili Cevre Kanunu’nun Ek 6 nci maddesinde “Hava
kalitesinin belirlenmesi, izlenmesi ve Olglilmesine yonelik yontemler, hava kalitesi smnir
degerleri ve bu smir degerlerin asgilmamasi i¢in alinmasi gerekli dnlemler ile kamuoyunun
bilgilendirilmesi ve bilinglendirilmesine iligskin ¢aligmalar Bakanlik¢a yiiriitiiliir. Bu ¢aligmalara

iligkin usul ve esaslar Bakanlik¢a ¢ikarilacak yonetmelikle belirlenir.” hiikmii yer almaktadir.

Hava kalitesi ile ilgili ¢alismalar, 2008 yilina kadar 02.11.1986 tarih ve 19269 sayili Resmi
Gazete’ de yayimlanarak yiiriirliige giren Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi (HKKY)
cergevesinde gerceklestirilmistir. Ancak AB Mevzuatina uyum cercevesinde hazirlanan Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi ( HKDY) Yonetmeligi 06.06.2008 tarihli ve 26898 sayili
Resmi Gazete’ de yayimlanarak ylrirlige girmistir. HKDY YoOnetmeliginin ylirtrliige

girmesiyle HKKY yiiriirliikkten kaldirilmistir.

HKDY Yonetmeliginin amaci; hava kirliliginin ¢evre ve insan sagligi lizerindeki zararl
etkilerini onlemek veya azaltmak icin hava kalitesi hedeflerini tanimlamak ve olusturmak,
tanimlanmis metotlar1 ve kriterleri esas alarak hava kalitesini degerlendirmek, hava kalitesinin
iyi oldugu yerlerde mevcut durumu korumak ve diger durumlarda iyilestirmek, hava kalitesi ile

ilgili yeterli bilgi toplamak ve uyar1 esikleri aracilig1 ile halkin bilgilendirilmesini saglamaktir.

Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi’nin 10 uncu maddesi geregince kirletici
seviyelerine gore islemlerin yiiriitiilmesi esastir. Hava kalitesinin korunmasina esas eylem ve
tedbirlerin illerde yerel yonetimlerin tiim paydaslariyla isbirligi i¢inde planlanmasi,

uygulanmasi, gerektiginde daha da iyilestirilerek siirdiiriilmesi beklenmektedir.
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Ildeki kirlilik kaynaklarmim belirlenmesi (hava kalitesi 6l¢iim sonuglarmin analiz edilmesi,
emisyon envanteri calismalari vs.) ve Hava Kalitesi Degerlendirme ve YOnetimi
Yonetmeliginde belirtilen limit degerlerin asilip asilmamasit durumu g6z Oniinde
bulundurularak alinmasi gereken dnlemlerin uygulanmasi konusunda zamanlama, maliyet ve
fizibilite calismalarinin yapilmasi 6nem arz etmektedir.

HKDY Yénetmeligi’ne gére Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliikleri, Ek 1°de belirtilen bir veya
daha fazla limit deger art1 tolerans paylari asilirsa, ilgili kurum ve kuruluslarla koordinasyon
icerisinde s6z konusu Ek’te belirtilen siire i¢cinde limit degerlere ulagilmasini saglamak icin
gerekli onlemleri ortaya koyan bir temiz hava plani hazirlar veya hazirlatir. Temiz hava plani
asgari Ek IV’ de listelenen bilgileri kapsar. Bu plan PMyo konsantrasyonlarinin azaltilmast i¢in

genel stratejiler ve PM1o plani, PM2 5 konsantrasyonlarini azaltmay1 da hedefler.

HKDY Yonetmeligi’nin 11. maddesinde belirtilen eylem plani da yukarida bahsi gecen temiz
hava planinin bir pargasi olabilir. Bu planlar, 6zel duruma bagl olarak, limit degerlerin
astlmasina katkida bulunan motorlu arag¢ trafigini de iceren faaliyetleri kontrol etmek ve
gerektiginde askiya almak i¢in gerekli dnlemleri igerebilir. Ek I’ de belirtilen limit degerlerin
astlmasi riski varsa, sadece s6z konusu ekte belirtilen limit degerlere ulasilacak tarihten sonra

eylem planlar1 hazirlanir.

[limizde ilk olarak, 2014 — 2019 yillarim kapsayan ve 11.12.2014 tarih ve 2014/02 nolu
Mahalli Cevre Kurulu Karar1 ile onaylanan akabinde 2020 — 2024 yillarini kapsayan 2. Izleme
dénemi icin revize edilen “Kiitahya ili Temiz Hava Eylem Plami”, Valiligimiz ve ilgili
kurum/kuruluslarla koordinasyon igerisinde (Belediyeler ve hava kalitesi konusunda ilgili diger
kurum ve kuruluglar) limit degerlere ulagilmasimi saglamak igin ilimizdeki hava kalitesinin
korunmasina iliskin genel durumun ve alinmasi planlanan 6nlemlere yonelik mevcut durum
degisim/gelisimleri, gozoniinde bulundurularak eylemler giincellenmis/revize edilmis, hava
kalitesi temasina esas devam eden ve planlanan teknik/altyap: faaliyetleri diizenlenmis ve
20252029 yillarmi kapsayan 3. Izleme Dénemi i¢in Kiitahya Ili Temiz Hava Eylem Plani

hazirlanmstir.



1.1. Temiz Hava Eylem Plam1 Komisyonu Uyeleri

Tablo 1: Temiz hava eylem planini hazirlayanlar ve iletisim bilgileri

KURUMU ADI-SOYADI UNVANI E-MAIL

Qevre, Sehiycilik ve | Ibrahim CATLADAN i1 Miidiirii ibrahim.catladan@csb.gov.tr

Iklim Deg. 11 M.Alper DEMIRAL Sube Miidiirii V. | malper.demiral@csb.gov.tr

Mﬁdﬁrlﬁgﬁ Tilay ARTUN Cevre Miih. tulay.artun@csh.gov.tr

Il Saglik Yagmur KIRTEK COBAN | Cevre Miih. yagmur.kirtekcoban@saglik.gov.tr

Mudarlaga Hasan BICER Cev. Sag. Tkns. | hasan.bicerl@saglik.gov.tr
Sedat ATAK Cevre Miih. sedat.atak@kutahya.bel.tr

Kitahya Belediyesi 74, | - KOC Cevre Miih. ilknur.koc@kutahya.bel.tr

Tavsanh Belediyesi | Giilsiim GURBUZ BACAK | Mudiir V. qulsum.gurbuz@hotmail.com
Zekiye TUNC Miih. zekiyetuncc@hotmail.com

Gediz Belediyesi Kiirsad TOPDEMIR Cevre Miih. kursad.topdemir @gediz.bel.tr
Mustafa Emin GURLEK Y. Insaat Miih. | imar@gediz.bel.tr

2. KUTAHYA ILINE AiT BILGILER
2.1. Cografi ve Topografik Bilgiler

Kiitahya, Ege Bélgesi'nin I¢ Bat1 Anadolu Boliimii’nde yer alir. i¢ Anadolu Bélgesi ile denize
kiyis1 olan Ege Boliimii arasinda gecis alanidir. Kiitahya ili, 38 derece 70 dakika ve 39 derece
80 dakika kuzey enlemleri ile 29 derece 00 dakika ve 30 derece 30 dakika dogu boylamlar1
arasindadir. 11.875 km?’lik yiizolglimiiyle Tirkiye topraklarmin yaklasik 9%1,5’nu
kaplamaktadir. Kiitahya, kuzeyinde Bursa, kuzeydogusunda Bilecik, dogusunda Eskisehir ve
Afyon, glineyinde Usak, batisinda Manisa ve Balikesir illerimizle gevrilidir.

Kiitahya Ilinin 12 Tlgesi, 15 Belediyesi ve 114 kdyii bulunmaktadir.

Sekil 1: Kﬁ(ahya ve komsu iller haritasi
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Kiitahya Ilinin topografik yapisini, agirlikli olarak daglar ve platolar olusturmaktadir. Yeryiizii
sekillerinin % 57,5’ini daglar, %11’ini ovalar, %31,5’ini platolarin olusturdugu Kiitahya’nin
ortalama yiikseltisi 1200 metredir.

Kiitahya tek kiitlevi daglardan ve siradaglardan olusan yeryiizii sekillerinden ibaret degildir.
Daglarin uzanig bi¢imleri sistematik dagilis gostermez. Kiitahya; kuzeydogusunda Tirkmen
Dag1, batisinda Karlik Tepe, kuzeybatisinda Egrigéz Dagi, giineybatisinda Saphane Dagi,
giineyinde Murat Dagi ile ¢evrilidir.

Kiitahya ili topraklari, cok sayida akarsu vadisiyle par¢alanmustir. il alaninin %11'ni kaplayan
ovalar ise genis tabanli ¢okiintii alanlar1 dzelligindedir. Ilin 6nemli ovalari, Kiitahya Ovas,
Yoncali Ovasi, Kopriidren Ovasi, Aslanapa Ovasi, Altintas Ovasi, Tavsanli Ovasi, Orencik
Ovasi ve Simav Ovasidir.

Yeryiizii sekilleri bakimindan cesitlilik arz eden Kiitahya ydresinde, ili¢ tane plato vardir.
Bunlar; Sabuncupinar Platosu, Yazilikaya Platosu, Ozbek (Sazak) Platosu’ dur.

Kiitahya il alani, Susurluk, Sakarya ve Gediz havzalarinda kalmaktadir. Su toplama alani
22.399 km? olan Susurluk Havzasi'min yillik ortalama su hacmi 4.16 milyar m? diir. 529.455
hektardir. Ovalik alanit bulunan Susurluk Havzasi'nda sulanabilecek alan miktar1 396.073
hektardir. Su toplama alan1 58.160 km? olan Sakarya Havzasi'min yillik ortalama su hacmi 4.09
milyar m® tiir. Havzanin ovalik alan1 2.075.100 hektar civarindadir. Gediz Havzasi'min su
toplama alan1 18.000 km?, yillik ortalama su hacmi 2.22 milyar m? tiir. 521.172 hektar ovalik
alan bulunan havzada 386.013 hektar sulanabilecek alan bulunmaktadir. Akarsulari: Felent
Cay1, Porsuk Cay1, Murat Cay1, Kureysler Deresi, Kokar Cay1, Avsar Deresi, Gediz Cay1, Emet
Cayi, Bedir Deresi, Tavsanli Cay1, Simav Cay1, Kocagay'dir. ilin tek dogal golii Simav Golii;
baraj golleri ise Porsuk, Enne, Kayabogazi, S6giit ve Cavdarhisar baraj golleridir. Goletler;

Pazarlar, Calkoy, Belkavak, Sofular, Karagiir, Certe ve Kurugay goletleridir.

2.2. Toz-Kum Firtinalarindan Etkilenebilirlik ve Enverziyon Takibi Bilgileri

Toz Tasinimi (Kum ve Toz Firtinalar)

Atmosferdeki en baskin aerosol ¢esitlerinden bir tanesi olan Mineral Toz Partikiilleri (Col
Tozlar1), Diinya ekosistemi i¢in biiylik 6nem tagimaktadir. Collerden kalkan tozlar, atmosferin
iist tabakalarina yiikselerek uzun mesafeler kat etmektedir. Goreceli olarak daha biiyiik olan toz
parcaciklari, kaynak alanlarinin yakinlarinda ¢okerken, kii¢iik olanlar ise binlerce kilometre yol
alabilmektedir.

Sahra bolgesi basta olmak {izere, ¢ollerden atmosfere karisan tozlarin uzun mesafeler tasinarak,

okyanus ve amazonlara degerli mineralleri tasidig1 ve giibreleme etkisi yaptigi bilinmektedir.



Diger taraftan kum ve toz firtinalari, kronik saglik sorunlar1 bulunanlar ile hamile, yash ve
cocuklar igin risk olusturmaktadir. Kum ve toz firtinalariin ulastirma sektorii (hava, kara ve
deniz ulagimi) basta olmak {izere olumsuz etkileri bulunmaktadir.

Toz tagmiminin, hava kirliligini artirmasi sonucu artis gdsteren solunum yolu hastaliklari,
enfeksiyonlar ve alerjiler nedeniyle insan saghigini olumsuz yonde etkiledigi bilinmektedir.
Ayrica Afrika’da yapilan ¢aligmalarda, 6zellikle ¢ocuklarda goriilen menenjit hastaligi ile toz
firtinalar arasinda 6nemli bir iliski oldugu goriilmiistiir.

Bu nedenle, kum ve toz firtinalar1 olusmadan 6nce tahmin edilerek, yetkililerin 6nlem almalari,
halk sagligi basta olmak iizere bu olaylarin olumsuz etkileriyle miicadele etmek igin biiyiik

Onem tasimaktadir.

Toz Tahmin Modelleri

Meteoroloji Genel Miidiirliigi tarafindan Tirkiye ile Orta Dogu, Kuzey Afrika ve Orta Asya
iilkeleri i¢cin Toz Tasinimi tahminleri operasyonel olarak iiretilmekte ve yayinlanmaktadir.
3’er saatlik periyotlarla 3 giinliik olarak {iretilen toz taginim tahminleri ile saatlik uydu toz
irtinlert MGM internet sayfalarindan yayinlanmaktadir. Tahminlerde hem yer seviyesi toz
konsantrasyonlart hem de atmosferdeki toz aerosollerinin dikey derinlikleri (Toz Aerosol
Optik Derinligi, (Toz Aerosol Optik Derinligi, AOD) bulunmaktadir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigii Toz Tasimim Tahminleri

2010 yilinda baslatilan “Toz Tasimimi Tahminleri”, 2019 yilindan itibaren ECMWF-CAMS
(Orta Vadeli Hava Tahminleri Avrupa Merkezi-Kopernik Atmosfer izleme Servisleri) modeli
ile operasyonel olarak siirdiiriilmektedir. 3’er saatlik araliklarla 72 saatlik olarak iretilen
tahminler internet ortaminda giinliik olarak yayinlanmaktadir. MGM tarafindan yayinlanan toz
taginim tahminlerinde Toz Aerosol Optik Derinligi ( DOD, Dust AOD) ve Yer Seviyesi Toz

Konsantrasyonlar1 bulunmaktadir.
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Sekil 4. MSG Uydu Goriintiisii

Hava Kirliligi ve Meteoroloji
Hava kirliligi, havanin dogal bilesiminin ¢esitli nedenlerle degismesi, havada kati, sivi ve gaz

seklindeki yabanci maddelerin insan sagligina, canli hayatina, ekolojik dengeye ve esyalara
zararl olabilecek derisim ve slirede bulunmasidir.

Hava kirliligine, atmosfere yabanci maddelerin girisi sebep olmakla birlikte sicaklik, basing,
yagis, riizgar, nem ve giines radyasyonu gibi meteorolojik faktorlerle, konum ve topografik
yap1 da etki etmektedir. Plansiz kentlesme ve yesil alanlarin yeterli miktarda bulunmamasi ve
kullanilan yakitlar da hava kirliligini biiyiik 6l¢iide etkilemektedir. Hava kirliligi nedeniyle
yerel, bolgesel ve kiiresel diizeyde sorunlar gézlenmektedir.

Kentlerde hava kirliligine neden olan faktorler; kirleticilerin varlig1 (yakat kalitesi, endiistriyel
gelismislik, niifus, niifus yogunlugu vb.) topografya ve cografik kosullar ile meteorolojik
sartlardir (enverziyon, karigsma yiiksekligi, sicaklik, riizgar, nem, vb.). Meteorolojik kosullarin
en Onemlisi ise Enverziyon (Sicaklik Terselmesi) durumunun olusmasidir.

Sicaklik, normal atmosfer kosullari igerisinde yerden itibaren ylikseldik¢e her 100 m’de 0.5 ile

1.0 °C arasinda azalma egilimi gostermektedir. Sicakligin yiikseklikle azalacagi yerde artis
gostermesi durumuna sicaklik terselmesi (temperature of inversion) yada sicaklik enverziyonu
denilmektedir.

Sicaklik terslemesinin  goriildiigli durumlarda enverziyonun tabani, yiikselen hava
hareketlerinin son buldugu smirdir. Enverziyon yerden itibaren veya yere cok yakin bir
seviyeden baslamasi durumunda, dikey hareketler yok denecek kadar az olacagindan, su buhari

ve atmosferik kirleticiler yiikselemeyecek, yatay hava akimlarinin da bu olaya bagh olarak ¢ok
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az olmasindan dolay1r yatay yonde de tasinma olmayacak ve sonugta atmosferde kirletici
konsantrasyonu artarak hava kirliligi sorunu yasanabilecektir. Olusan enverziyonun siddeti,
stiresi, kalinligi ve yerden yiiksekligi yasanan hava kirliliginin yogunlugunu dogrudan

etkilemektedir.

Kararsizlik Durumu (Enverziyon yok)
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Sekil 5. Enverziyon

Meteoroloji Genel Midiirliigiince yiiriitiilen “Kentsel Hava Kirliligi Riski i¢in Enverziyon
Siddeti Tahmini” c¢alismast ile i1l merkezleri ve bazi ilge merkezlerinde, o6zellikle kis
mevsiminde hava kirliligi yasanma riskine yonelik olarak Enverziyon Siddeti Tahmini
yapilarak kamuoyuna duyurulmasi ve ilgili kurum ve kuruluglar tarafindan gerekli 6nlemlerin
alinmasinin saglanmasi amaglanmistir.

Kentlerimizde meydana gelen enverziyon olaylarinin biiyiikk ¢ogunlugu, havanin agik oldugu
(bulutlarin olmadig1 veya ¢ok az oldugu) durumlarda, yer yiizeyinin hizla sogumasi nedeniyle,
gece ve sabah erken saatlerde olusmaktadir. Bu nedenle meydana gelen enverziyon durumu,
genellikle 6glen saatlerine dogru yer yiizeyinin 1sinmastyla birlikte ortadan kalkmaktadir
Ozellikle kuvvetli (siddetli) enverziyonun beklendigi giinlerde, sabah saatlerinde kotii kaliteli
yakit kullanilan yerlesim merkezlerinde kalorifer ve sobalarin yakilmamasi veya diisiik

kapasitede yakilmasi, endiistriyel ve trafik kaynakli emisyonlarin azaltilmasi, olusacak hava



kirliliginin  yogunlugunu disiirecektir. BoOyle durumlarda miimkiin oldugunca disari

cikilmamasi tavsiye edilmektedir.

Enverziyon Tahmini

Avrupa Orta Vadeli Tahminler Merkezinin (ECMWF) 3 giinliik (72 saat) sayisal hava
tahminlerinden, yer seviyesinden yukaridaki ilk 1500 m i¢in yiiksek atmosfer verileri alinarak
tahmin yapilacak noktalar i¢in dikey sicaklik ve riizgar profilleri hazirlanmaktadir.

(Hava Kalitesinin Korunmast Yonetmeliginde belirtilen Kritik Meteorolojik Sartlar: 700 m’nin
altinda en az 2 °C sicaklik artis1 ve 12 saatlik riizgar hiz1 ortalamasinin 1,5 m/s’den daha diisiik
olmast)

Enverziyon tabakasinin varlig1 ve miktari, bu tabakanin yerden yiiksekligi ve kalinligi ile bu
tabaka i¢cindeki minimum riizgar hiz1 dikkate alinarak hazirlanmaktadir. Dikkate alinan tiim
parametreler i¢in sinir degerler belirlenmis ve bu kapsamda puanlar hesaplanmaktadir.
Kiitahya’da 6zellikle kisin riizgarlarin ters yonde estigi, sehrin yerlestigi ve daglar arasinda
kalan vadi yiiziinden geceleyin soguyan hava yamaglardan tabana dogru hareket ettigi ve sicak
havay1 yukar1 dogru enverziyon seviyesine kadar ittigi bir olay goriilmektedir. Bu olay gece
boyunca soguk hava tabakasinin artmasina, sehrin iizerini kaplamasina neden oldugu ve ertesi
giin yavas yavas 1sinarak kayboldugu belirtilmistir. Ozellikle kis aylarinda bu kirli ve sisli

goriinimiindeki tabaka ¢iplak gozle rahatlikla goriilebilmektedir.

2.3. Sosyoekonomik Bashklara Gore Bilgiler

2.3.1 Niifus

Kiitahya ilinde Merkez ilge dahil olmak iizere 13 ilge bulunmaktadir. Bu ilgelere ait niifus
verileri agagidaki tablolarda yer almaktadir.

Tablo2. 2023 Yili Kiitahya 1li Tlge Niifuslar ve Yogunluklar1 (TUIK ve Zafer Kalkinma Ajansi
Hesaplamalari)

Niifus
fice Ada Koy/Belde fice Merkezi Toplam Yogunlugu
(kisi/km?)

Altintas 10.260 5.186 15.446 16,41
Aslanapa 6.620 1.865 8.485 11,61
Cavdarhisar 3.935 2.138 6.073 14,16
Domanig 9.389 4817 14.206 26,36
Dumlupinar 1.611 1.346 2.957 11,83
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Emet 7.313 10.951 18.264 19,21
Gediz 23.796 26.119 49.915 41,84
Hisarcik 6.153 4.843 10.996 29,72
Merkez 19.352 257.075 276.427 111,91
Pazarlar 1.850 3.214 5.064 44,03
Simav 33.376 27.970 61.346 40,49
Saphane 2.899 2.945 5.844 25,52
Tavsanlt 28.006 72.645 100.651 53,00
Kiitahya il Geneli 154.560 421.114 575.674 49,48
Tablo 3. 2022-2023 Y1l Niifus Degisim Oran1 (TUIK)
Kiitahya Niifus TR33 Niifus Tiirkiye Niifus
Degisimi Bolgesi Degisimi Degisimi
(Binde) (Binde) (Binde)
575.674 -8,69 3.179.735 2,44 85.372.377 1,09
2.3.2 Sanayi

Illerin ve Bolgelerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik Siralamasi Arastirmast (SEGE) endeks

calismasinda Kiitahya ili 2023 yilinda 37. sirada yer almaktadir.

Ilimizde sanayi isletmeleri ve istihdam belli basl sektdrlerde yogunlasmustir. Kiitahya’da

agirlikl olarak topraga dayali (metalik olmayan mineraller) porselen, seramik, cam ve maden

kimyasallari ile tekstil sanayii istihdamda yogun sektorler arasindadir. Ozellikle ¢ini, sehrin ¢ok

uzun yillardir iilke ¢apinda taninmis bir zanaat koludur. Cini iiretiminin gelenekselligi ilin

UNESCO yaratict sehirler agina dahil olmasint saglamistir. Son yillarda ayrica otomotiv yan

sanayi yatirimlari hizla artmistir. Bunun yaninda makine imalati, aliminyum metal sanayi, geri

donlisiim, agac sanayi ve gida sanayi de oldukga geligmistir.

Kiitahya ilinde toplam 7 adet Organize Sanayi Bolgesi (OSB) bulunmaktadir. OSB’lere ait bazi

veriler asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 4. 2023 Y1l lldeki OSB’lere Ait Baz1 Veriler (ZEKA)

OSB Ad1 Kurulus Yih Firma Sayisi Calisan Sayisi
Gediz 1998 54 1.528
Kiitahya 30 Agustos 2006 31 2.509
Kiitahya 1973 101 12.859
Kiitahya Altintag Zafer 2017 43 0
Kiitahya Seramik 2020 9 2.056
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Tavsanlt

2001

25

9.476

Simav Jeotermal Kaynakli

Tarima Dayal1 ihtisas

2021

Tablo 5. Kiitahya ilinde 2023 yil1 sanayide kullanilan kati yakitlarin cinsi, yakitlarin 6zellikleri
ve bu yakitlarin temin edildigi yerler (Cevre Yonetimi Sb. Miid.)

Yakitin Ozellikleri
. Tiiketim = AltIsil Ucucu
S e Mkan Degr Magq | [0 TRM
(ton) (kcal/k e (%) (%) (%)
9) (%)
Celikler
Linyit Seyitomer 6.440.260 1604 30,2 1,42 29,95 38,43
E.U.A.S.
Linyit |
(Tivenan Tuncbilek 2245 22 1,85 17,24 45 86
Komiir) GLi 1.567.894
Linyit Polat Termik 184.650 3719 30 2,35 17,31 30,75
Santrali

2.3.3. Evsel Isinma

Kiitahya ilinde konut 1sitilmasina yonelik olarak ge¢mis yillarda komiir ve 2004 yilindan bu

yana da komiir ile birlikte dogalgaz kullanilmaktadir. Kent halkinin yaklasik % 951 dogalgaz

ile 1smir hale gelmistir. Cinigaz A.S.den alinan verilere gore, 2023 yilinda il genelinde

447.000.000 m® dogalgaz kullanilmstir.

Tablo 6. Ilimizde 2023 Yilinda Kullanilan Dogalgaz Miktar1 (Cinigaz A.S. ;2024)

Yakitin Kullanildig: Yer Tiiketim Miktar1 (m?) Isil Degeri (kcal/kg)
Konut 168.698.520 9.155
Sanayi 319.444.355 9.155
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2.3.4. Karayolu Ulasimi
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2.3.5. Enerji Santralleri

Kiitahya ili ve ¢evresinde bulunan 3 adet komiirlii termik santral bulunmaktadir. Kiitahya’da

faaliyet gosteren termik santraller, enerji liretimi agisindan 6nemli bir rol oynamaktadir.

Kiitahya ili Merkez sinirlar1 icinde bulunan Celikler Seyitomer Termik Santrali ile Tavsanli

Ilgesi Tungbilek Beldesi smirlari igerisinde bulunan Celikler Tungbilek Termik Santrali ve

Polat Termik Santralidir. 600 MW kurulu giice sahip Seyitomer Termik Santralinde 4 adet, 365

MW kapasiteli Tungbilek Termik Santralinde 3 adet ve 51 MW’lik Polat Termik santralinde ise

1 adet olmak iizere toplam 8 adet baca bulunmaktadir.
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Resim 1: Polat Termik Santrali

Resim 2: Celikler Seyitomer Termik Santrali




Resim 3: Celikler Tungbilek Termik Santrali

3. HAVA KIRLETICILERI EMISYON YONETIMI BILGILERI

3.1. Emisyon Envanteri

Hava Kirleticileri Emisyon Envanteri, Tirkiye’de hava kirliligi kaynaklarini ve bunlardan
salinan kirleticileri izleyen bir sistemdir. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig
tarafindan hazirlanan bu envanter, sektorel bazda emisyonlari kategorize eder ve her sektorden
cikan kirleticiler, kullanilan yakitlar, prosesler ve faaliyet tiirlerine gore hesaplanir. Envanterde
yer alan baslica hava kirleticileri, karbon monoksit, kiikiirt dioksit, azot oksitler, karbon dioksit,
metan, amonyak ve partikiil maddelerdir. Veriler, TUIK, bakanliklar ve izleme istasyonlar1 gibi
cesitli kaynaklardan alinir. Emisyonlar, sanayi, enerji liretimi, ulagim, tarim ve atik yonetimi
gibi sektorlerden kaynaklanir ve her sektordeki kirleticilerin dogrudan 6l¢iimler veya emisyon
faktorleri ile hesaplamalar1 yapilir. Bu envanter, hava kalitesini izlemek, g¢evresel etkileri
degerlendirmek ve hava kirliligini azaltmaya yonelik politika gelistirmek i¢in Oonemli bir
aragtir.

[limizde emisyon envanteri ile ilgili giincel bir calisma bulunmamakla birlikte mukayese
edilebilir olmasi acgisindan 2014-2019 yili Kiitahya Temiz Hava Eylem Plani’nin hazirlanirken
Anadolu Universitesi tarafindan gorevlendirilen komisyon iiyeleri tarafindan yapilan emisyon
envanteri bilgileri paylasilmaktadir.

2014-2019 yili Kiitahya Temiz Hava Eylem Planinda;
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Sanayi kuruluslarinin emisyonlarinin hesaplanmasinda “EMEP/CORINAIR 2009 Emission
Inventory Guidebook-Combustion in Manufactoring Industry” dokiimanindan yararlanilmistir.
S6z konusu emisyon faktorii degerleri ve bu emisyon faktorleri kullanilarak hesaplanan

emisyonlar Tablo 9’ da verilmektedir.

Tablo 8. Hesaplanan sanayi kaynakli yillik emisyon miktarlari (ton/yil)

Sanayi (ton/y1l)

Kirletici Dogalgaz Komiir Toplam
PMio 3 113 116
SO« 3 868 871
CcO 152 898 1050
NMVOC 15 86 101
NOx 426 167 593

Kiitahya ilinde Organize sanayi bdlgesinde dogalgaz kullanilmasi nedeniyle 6zellikle PM1o ve
SO2 emisyonlarinin olduk¢a az oldugu, diger yandan NOx emisyonlarinin diger kirleticilere
kiyasla daha fazla oldugu dikkat cekmektedir.

Kiitahya il geneli i¢in evsel 1sinma kaynakli emisyonlarin hesaplanabilmesi icin, ilge bazinda
niifus, 1sinma amagcli kullanilan yakitlarin tiir ve tliketim miktarlar ile ilgili veriler 2013 yili
baz alinarak toplanmistir.

Toplanan bu veriler, 6zellikle yanmadan kaynaklanan kirletici bilesenlere (PM, SOz, CO, UOB,
NOx) ait emisyon faktorleri ile birlikte degerlendirilerek, ilgili kaynaklar i¢in kiitlesel emisyon
hiz1 degerleri hesaplanmistir. Emisyon hesaplamalarinda, Avrupa Cevre Ajanst (EEA)
tarafindan yayinlanan “EMEP/CORINAIR Emission Inventory Guidebook (2013) raporunda
“Group 2: Non-Industrial Combustion Plants” boliimiinde verilen TIER-1 emisyon faktorleri

degerlerinden yararlanilmistir.

Tablo 9. Evsel 1sinma kaynakli hesaplanan yillik emisyon miktarlari (ton/yil)

Evsel Isinma (ton/y1l) . i

Kirletici Kiitahya Merkez Tavsanh Ilgesi | Diger Ilceler Toplam
PM10 1.727 1.381 3.269 6.377
SOx 3.453 2.762 6.538 12.753
CcoO 19.236 15.349 36.328 70.913
NMVOC 2.306 1.842 4.359 8.507
NOXx 490 321 734 1.544
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Pb 3.8 3.1 7.3 14.2

Zn 0.8 0.6 1.5 2.8

Trafik kaynakli emisyonlarin hesaplanmasinda Kiitahya Emniyet Miidirlii Trafik Tescil
Denetleme Sube Miidiirligi'nden elde edilen 2013 yili sonuna ait trafikte seyreden arag
sayilar1 kullanilmigtir. Trafik sayimi1 ve yakit tiirlerine gore arag¢ sayilar1 hakkinda detayli veri
bulunamadig1 i¢in her ara¢ tiirii i¢in ortalama hiz ve giinliikk kat edilen mesafe degerleri
varsayilarak emisyon hesaplamalar1 gerceklestirilmistir. Trafikten kaynaklanan emisyonlarin
hesaplanmasinda kullanilan CORINAIR emisyon faktorleri kullanilmis ve her bir arag tiirii igin

hesaplanan yillik emisyon miktarlari Tablo 10°da verilmektedir.

Tablo 10. Trafik kaynakli hesaplanan yillik emisyon miktarlari (ton/yil)

Trafik Emisyonlar (ton/y1l)

PMa1o (6{0) UuOB NOx
Otomobil 37 2.93 758 1.508
Minibiis 7 84 30 200
Otobiis 73 267 39 123
Kamyonet 37 418 150 1.001
Kamyon 16 104 39 418

Kiitahya ili ve g¢evresinde bulunan 2 adet komdiirlii termik santralin bolge hava kalitesine
katkilarin1 belirlemek {izere emisyon envanteri hazirlanmistir. Emisyon hesaplamalaria dahil
edilen termik santraller, Kiitahya il siirlar1 i¢inde bulunan Seyitdmer ve Tuncbilek termik
santralleridir. 600 MW kurulu giice sahip Seyitomer Termik Santralinde 4 adet, 4,365 MW
kapasiteli Tungbilek Termik Santralinde ise 3 adet olmak {izere toplam 7 adet baca
bulunmaktadir. Bu iki termik santralin enerji kaynagi olarak kullandig1 komiirii yakmasi sonucu
olusan gaz kirleticiler (SO2, CO, NOx), partikiil madde (PM1o) ve iz element (As, Cr, Mn, Co,
Ni) emisyonlar1 her bir kirletici i¢in literatiirden bulunan emisyon faktorleri yardimi ile
hesaplanmistir. iz element emisyonlarinin hesaplanmasi igin ise Avustralya Ulusal Kirletici
Envanterinde (NPI, 2012) verilen yaklasim ile partikiil madde emisyon faktorlerine bagli olarak

her bir termik santral i¢in hesaplanan emisyon faktdrleri kullanilmigtir.
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Tablo 11. Termik santrallerden kaynaklanan yillik emisyon miktarlari (ton/y1l)

Termik Santral Seyitomer Termik Santrali | Tungbilek Termik Santrali

Kirletici

PMaio 1.117 310
SOz 30.565 8.492
Co 746 208
NOx 10.667 2.971
As 1,52 0,86
Cr 2,69 0,93
Mn 4,19 0,88
Co 0,51 0,18
Ni 2,89 0,73

Emisyon Envanterine Iliskin Degerlendirme

Tablo 12. Kiitahya ilinde farkli kirletici kaynaklardan salinan yillik emisyon miktarlar

PMa1o SO2 (6{0) UOB NOx
(ton/y1l) (ton/y1l) (ton/y1l) (ton/y1l) (ton/y1l)

Enerji Santralleri 1.605 43.943 1.074 - 15.347
Evsel Isinma 6.377 12.753 70.913 8.507 1.544
Trafik 110 - 6.647 2.410 3.255
Sanayi 116 871 1.050 101 593
Toplam 8.208 57.568 79.684 11.018 20.740

PMa1o SO2 (6{0) UuOB NOx

(%) (%) (%) (%) (%)
Sanayi 1 2 1 1 3
Trafik 1 0 8 22 16
Evsel Isinma 78 22 89 77 7
Enerji Santralleri 20 76 1 0 74
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PM,, SO,

M Sanayi W Trafik M Sanayi | Trafik
= Evsel Isinma B Enerji Santralleri m Evsel Isinma W Enerji Santralleri
1% 1% 2% 0%

CO NO,

M Sanayi B Trafik M Sanayi B Trafik
 Evsel Isinma M Enerji Santralleri M Evsel Isinma M Enerji Santralleri
1% _ 1% 3%

Sekil 7: Kiitahya ilinde farkl: kirletici kaynaklarin toplam emisyonlara katkilari

3.2. Modelleme Sonuclari ve Nefes Yazilimi

Nefes Yazilimi, illerdeki hava kalitesini izlemek ve yonetmek amaciyla gelistirilmis bir
sistemdir. Bu yazilim, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhig: tarafindan saglanan
hava kalitesi verilerini toplar ve analiz eder, kullanicilarin erisimine sunar. Ger¢ek zamanl
olarak PM1o, PM25, NO2, SO, CO, Oz gibi kirleticilerin seviyelerini izleyen sistem, verileri
gorsellestirerek halkin hava kirliligi hakkinda bilgi edinmesini saglar. Ayrica, hava kalitesi
belirli limitlerin {izerine ¢iktiginda uyart sistemleri araciligiyla vatandaglari bilgilendirir. Bu
yazilim, ¢evre yonetimi yapan yetkililere hava kirliligi ile miicadele i¢in politika gelistirme
imkan1 tanirken, halkin sagligini korumaya yonelik bilinglendirme ve ¢evre dostu onlemler
alinmasini tesvik eder. Nefes Yazilimi, hava kalitesini iyilestirmek igin 6nemli bir arag olup,
siirdiiriilebilir ¢evre politikalarinin olusturulmasina katki saglar.

Yerli ve milli yazilimimmiz NEFES ile stratejik hava kalitesi haritalari, 3 Boyutlu bina modeli,
kent atlasi, topografya, trafik yogunlugu, kavsaklar, binalarin yakit tipi gibi ¢ok sayida etmenin
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ele almarak sehirlerin dijital ikizleri iizerinde 3 Boyutlu ortamda hava kalitesi degerleri tespit
edilmektedir. S6z konusu yazilim tiim girdilerini anlik olarak algilama ve ¢ikti iiretme
yetenegine sahip olup, diinya genelinde yapilan benzer caligmalara ornek teskil edecek
niteliktedir. NEFES ile 84 milyon vatandasimiz sabah evden ¢ikmadan sehrinde kullanacagi
giizergahtaki hava kirlilik durumunu anlik olarak goérebilecek ve bir giizergah tercihi yapma
imkanina kavusacaktir.
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Kiitahya ilinde bulunan termik santrallerin bolge hava kalitesine etkisi modelleme yardimiyla
incelenmistir. il sinirlar1 iginde 600 MW kurulu giice sahip Seyitdmer Termik Santralinde 4,
365 MW Kkapasiteli Tungbilek Termik Santralinde 3 olmak iizere toplam 7 adet baca
bulunmaktadir. Termik santrallere ait emisyon verileri elde edilip emisyonlar1 hesaplandiktan
sonra, bolgenin meteorolojik ve topografik kosullar1 dikkate alinarak Amerikan Cevre Koruma
Orgiitii (USEPA) niin AERMOD hava kalitesi dagilim modeli kullanilarak kent atmosferindeki
hava kirletici seviyeleri hesaplanmigtir. Modelleme igin ¢alisma alan1 140 km x 110 km olacak
sekilde genis bir alan se¢ilmis ve 1000 m’lik gridlere boliinmiistiir.

Model sonucu elde edilen veriler 1518inda SO2, CO, NOx ve PMio’a ait kirlilik haritalari
olusturulmus ve kirleticilerin ¢alisma alani iizerindeki dagilimi gozlenmistir. Buna gore
kirleticiler genellikle Tungbilek Termik Santrali civarinda ve sehir merkezinin bati yoniinde
yogun olarak gozlemlenmektedir. SO, ve PMyo i¢in gizilen kirlilik haritalart Sekil 8-9 da
verilmistir.

#Orhaneli T.E.

S02 (ug/m3)
[Jo-2
B 2-5
B s 10

B 0-20
B 20- 30
B 0-45
B 45 -60

#Orhaneli T..E. By A ey e,

PM10 (ug/m3)

[Jo-o1
[o1-05
I os-1
| EBE
I is-2
-

Sekil 9. Termik santrallerden kaynaklanan yillik ortalama PMio dagilim haritasi
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3.3. Hava Kalitesi Ol¢iim Ag Verileri

Hava kirliligi kaynaklarinin faaliyeti sonucu alici ortama salinan emisyonlarin aliciya
ulagiminda meteoroloji ve topografik yapiya bagl olarak zaman ve mekan dlgeginde olumlu ve
olumsuz yonde degisim gozlenmesi sonucu hava kirliligi ¢ok karmasik ve dogrusal olmayan bir
davranis gostermektedir.

Kiiresel dlgekte gecen ylizyilda artan fosil yakit kullanimi sebebiyle insan saglig1 ve yeryiizii
ekosistemi tizerinde olumsuz etkiye sahip ¢agimizin en 6nemli sorunlarin biri olan hava kirliligi
diizeyinin izlenmesine iligskin esaslar AB uyum siirecinde hava kalitesi alanindaki 96/62/EC,
99/30/EC, 2000/69/EC, 2002/3/EC ve 2004/107/EC direktifleri ile uyumlu olan 06.06.2008
tarth ve 26898 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Hava Kalitesi
Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi’nde tanimlanmigtir. S6z konusu yonetmeligin temel
amaci; solunan hava kalitesi diizeyinin ¢evre ve insan sagligi lizerindeki olumsuz etkilerini
onlemek veya azaltmak, hava kalitesinin iyi oldugu yerlerde ise mevcut durumu korumak
ve/veya daha da iyilestirmektir. S6z konusu hedefe ulagmak igin;

» Hava kalitesi diizeyinin 6l¢timlerle belirlenmesi

+ Olgiim sonuglarinin kalite kontrol siirecinden gecirilerek veri giivenilirliginin saglanmast,

* Veri giivenilirligi saglanmig 6l¢liim sonuglarinin istatistiksel teknikler kullanilarak anlamli
hale getirilmesi ve hava kirliligi kaynaklari ile iliskilendirilerek sebep iliskisinin kurulmasi
seklindeki caligmalarin yiiriitilmesi gerekmektedir.

Bu caligma ile kalite kontrol siirecinden ge¢mis verilerin istatistiksel tekniklerle analiz edilerek
kirleticilerin davranisi, kaynagi vb. konularda sistematik bir yapinin olusturulmasi ve bu sayede
insan saglig1 i¢in son derece 6nemli olan hava kalitesinin arttirilmasina katki saglayarak sosyo-
ekonomik agidan siirdiiriilebilir, giivenli yarinlarin olusmasi hedeflenmistir.

3.3.1. Mevcut durum

Kiitahya Merkez Ilcesinde 3 adet, Tavsanlh Ilgesinde 1 adet Seyitdmer ve Tungbilek
beldelerinde termik santrallere ait ikiser adet olmak tiizere toplam 8 adet hava kalitesi 6l¢iim

istasyonu bulunmaktadir.

Ilde bulunan istasyonlardan Kiitahya Merkez Ilgesinde ve Tavsanl ilgesinde bulunan 4 adet
hava kirliligi 6l¢iim izleme istasyonlar1 Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi’na ait

olup dért adeti ise Ilimizde bulunan Termik santrallere aittir.

[lde bulunan hava kalitesi 6lgiim istasyonlart koordinatlari ve ol¢iimiinii yapabilecegi

parametreler Tablo 13’ deki gibidir.
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Tablo 13. Kiitahya’da bulunan hava Xkalitesi Ol¢iim istasyonlari koordinatlar1 ve o6lglim
yapabildigi parametreler

Istasyon Ad1 Koordinati Kaynak Tipi Olgiilen Parametreler

Atatiirk Bulvari 39.423550,29.988 | Trafik PM1o, PM25, SO2, NOx, NO2, NO
812 ve CO

Haymeana Caddesi | 39.41196,30.0084 | Isinma PMio, PM25, SO2, NOx, NO2, NO
8 ve CO ve O3

Kentpark 39.428042,29.969 | Isinma, Sanayi | PM1o, PM25, SO2, NOx, NO2, NO
711 ve CO ve O3

Tavsanl X:39.542147 Isinma, Sanayi | PM1o, PM2s, SO2, NOx, NO2, NO
Y: 29.492406 ve CO

Celikler Seyitomer | X: 39.363310 Sanayi PM1o, PM25, SO2, NOx

E.U.AS. Termik | Y:29.532280

Santrali Jandarma

Yani

Celikler Seyitomer | X: 39.31144 Sanayi PMa1p, SO2, NOx

E.U.AS. Termik | Y:29.51394

Santrali Bursa

Beton Yam

Celikler  Orhaneli | X: 39.37397 Sanayi PM1o, SO2, NOx

Tuncbilek E.U.A.S. | Y: 29.284574

Termik Santrali

Celikler  Orhaneli | X: 39.38202 Sanayi PM1o, SO2, NOx

Tuncbilek E.U.A.S. | Y:29.28426

Termik Santrali

Isik Sitesi
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Resim 4: Kiitahya Merkez Haymeana Hava Kalitesi Ol¢iim Istasyonu (Isinma)
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Resim 5: Kiitahya Tavsanli Hava Kalitesi Olciim Istasyo

Resim 6: Kiitahya Merkez Atatiirk Bulvar1 Hava Kalitesi Ol¢iim Istasyonu (Trafik)
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Resim 7: Kiitahya Merkez Kentpark Hava Kalitesi Ol¢iim Istasyonu (Istnma, Sanayi)

Celikler Tuncbilek Termik Santrali (GLI tesisleri) Hava Kalitesi Ol¢iim Istasyonu
Tavsanli ilgesine bagli Tungbilek beldesinde bulunan bu istasyonda SO, PMig ve NOx
parametrelerinin 24 saat diizenli 6lgiimleri yapilmaktadir. Istasyon tesis sinirlari igerisinde idari

binalarin oldugu boliimdedir. Etrafinda tesise ait lojmanlar ve agaclar bulunmaktadir.

- o

Resim 8: Celiler Tungbilek Termi Santrali( GLI Tesisleri) hV

=T
¥

a kalitesi olc;um istasyonu
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Celikler Tuncbilek Termik Santrali (Isik sitesi yan1) Hava Kalitesi Ol¢iim istasyonu
Tavsanli ilgesine bagli Tungbilek beldesinde bulunan bu istasyonda SO, PMig ve NOx

parametrelerinin 24 saat diizenli dlgiimleri yapilmaktadir. Istasyon etrafinda tesise ait lojmanlar

ve agaclar bulunmaktadir.

-

Resim 9: Celikler Tungbilek Termik Santrali (Isik Sitesi yani) hava kalitesi 6l¢lim istasyonu

Celikler Seyitomer Termik Santrali (Bursa beton fab) Hava Kalitesi Ol¢iim Istasyonu

Kiitahya merkez ilgesine bagli Seyitomer beldesinde bulunan bu istasyonda SO2 PM1g ve NOx
parametrelerinin 24 saat diizenli dlgiimleri yapilmaktadir. Istasyona yakin mesafede bulunan
Kiitahya-Tavsanli karayolu ve Kiitahya-Seyitomer karayolu, istasyonu etkileyebilecek faktorler
arasindadir. Ayn1 zamanda istasyon yakininda bulunan Bursa Cimento fabrikasinda hammadde
hazirlama sirasinda olusan muhtelif tozlardan da etkilenebilir.

o=

(Bursa Cimento Fabrikas1 yani) hava kalitesi

S
%
3 b‘, 7N L] x
P

Resim 10: Celikler Seyitomer Termik Santrali
Olclim istasyonu
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Celikler Seyitémer Termik Santrali (Jandarma yani) Hava Kalitesi Olciim Istasyonu

Kiitahya merkez ilgesine bagli Seyitomer belde beldesinde bulunan bu istasyonda SOz, PMio ve
NOy parametrelerinin 24 saat diizenli &lglimleri yapilmaktadir. Istasyon jandarma binasina
yakin konumdadir.

L}

Resim 11: Celikler Seyitomer Termik Santrali (Jandarma yani) hava kalitesi Sleiim istasyonu

3.3.2. Kiitahya-Atatiirk Bulvar1 Ol¢iim Istasyonu Hava Kalitesi Analizi

Kirleticilerin Zamansal Degisimi

Kirleticilerin zamana gére degisim grafikleri
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Sekil 11. Kirleticilerin zamana gore degisim grafikleri
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Sekil 11°de goriildigii tizere;

e PMyo parametresi i¢in en yiiksek deger olan 418.2 pg/m® degeri 18.02.2023 02:00
tarihinde ol¢lilmiistiir.

e PMzs parametresi i¢in en yiiksek deger olan 156.5 pg/m?* degeri 06.01.2023 13:00
tarihinde ol¢lilmiistiir.

e SO, parametresi icin en yiiksek deger olan 115.8 pg/m*® degeri 04.04.2023 13:00
tarihinde ol¢lilmiistiir.

e NO: parametresi i¢in en yiiksek deger olan 507.8 pg/m® degeri 03.01.2023 22:00
tarihinde ol¢lilmiistiir.

e NO parametresi i¢in en yiiksek deger olan 827.6 pg/m? degeri 03.01.2023 22:00
tarihinde ol¢lilmiistiir.

e NOx parametresi i¢in en yiiksek deger olan 1335.4 pg/m® degeri 03.01.2023 22:00
tarihinde ol¢lilmiistiir.

e CO parametresi i¢in en yiiksek deger olan 7969.8 ng/m?* degeri 03.01.2023 22:00
tarihinde Ol¢lilmiistiir.

Kirleticilerin birbirlerine gére zamansal degisimlerinin sonuglart Sekil 12°de verilmistir.
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Sekil 12. Kirleticilerin zamansal degisiminin gosterimi.
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Sekil 13. Kirleticilerin hafta i¢i zamansal degisim grafigi

Sekil 13'de goriildiigii tizere;

e PMjyg parametresi hafta i¢i ortalama saatlik en yiiksek 65 pg/m? degeri 01:00 saatinde en
diisiik 33.5 pg/m? degeri ise 09:00 saatinde gdzlemlenmistir.

e PMz2s parametresi hafta i¢i ortalama saatlik en yiiksek 26.9 pg/m?* degeri 14:00 saatinde
en diistik 15.7 pg/m? degeri ise 09:00 saatinde gozlemlenmistir.

e SO parametresi hafta i¢i ortalama saatlik en yliksek 17.2 ng/m?® degeri 14:00 saatinde
en diisiik 6.6 pg/m? degeri ise 08:00 saatinde gézlemlenmistir.

e NO: parametresi hafta i¢i ortalama saatlik en yiiksek 141 pg/m? degeri 20:00 saatinde
en diistik 45.3 pg/m? degeri ise 07:00 saatinde gozlemlenmistir.

e NO parametresi hafta i¢i ortalama saatlik en yiiksek 129 pg/m* degeri 20:00 saatinde en
diisiik 24.8 pg/m? degeri ise 07:00 saatinde gézlemlenmistir.

e NOx parametresi hafta i¢i ortalama saatlik en yliksek 270 pg/m?* degeri 20:00 saatinde
en diisiik 70 pg/m? degeri ise 07:00 saatinde gézlemlenmistir.

e CO parametresi hafta i¢i ortalama saatlik en yiiksek 1958.6 pg/m?* degeri 00:00 saatinde
en diigiik 601.1 pg/m? degeri ise 07:00 saatinde gdzlemlenmistir.
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Sekil 14. Kirleticilerin hafta sonu zamansal degisim grafigi

Sekil 14'de goriildiigii tizere;

PMyo parametresi hafta sonu ortalama saatlik en yiiksek 61.8 pug/m* degeri 02:00
saatinde en diisiik 31.9 pg/m? degeri ise 09:00 saatinde gozlemlenmistir.

PM.s parametresi hafta sonu ortalama saatlik en yiiksek 22.9 pg/m? degeri 03:00
saatinde en diistik 15.1 pg/m? degeri ise 09:00 saatinde gozlemlenmistir.

SO; parametresi hafta sonu ortalama saatlik en yiliksek 14.8 pg/m?® degeri 14:00 saatinde
en diisiik 6.2 pg/m? degeri ise 08:00 saatinde gézlemlenmistir.

NO: parametresi hafta sonu ortalama saatlik en yliksek 137.2 pg/m*® degeri 00:00
saatinde en diisiik 43.9 ng/m? degeri ise 08:00 saatinde gézlemlenmistir.

NO parametresi hafta sonu ortalama saatlik en yliksek 128 pg/m?* degeri 00:00 saatinde
en diistik 25.1 pg/m? degeri ise 08:00 saatinde gozlemlenmistir.

NOx parametresi hafta sonu ortalama saatlik en yiiksek 265.2 pg/m?* degeri 00:00
saatinde en diisiik 69 pg/m? degeri ise 08:00 saatinde gézlemlenmistir.

CO parametresi hafta sonu ortalama saatlik en yiiksek 2051.5 pg/m® degeri 00:00

saatinde en diisiik 613.8 pg/m? degeri ise 08:00 saatinde gdzlemlenmistir.
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Sekil 15. Kirleticilerin giinliik ortalama degisim grafigi

Sekil 15'de goriildiigii tizere;

PMio parametresi giinliik ortalama en yiiksek 153.4 pg/m?® degeri 16 Ocak Pazartesi
giinii en diigiik 5.6 pg/m? degeri ise 06 Subat Pazartesi giinii gézlemlenmistir.

PM2s parametresi giinliikk ortalama en yiiksek 65 pg/m® degeri 30 Aralik Cumartesi
giinii en diigiik 0.6 pg/m? degeri ise 11 Nisan Sali glinii gozlemlenmistir.

SO, parametresi giinliik ortalama en yiiksek 30.7 pg/m? degeri 27 Aralik Carsamba
giinii en diisiik 2 pg/m? degeri ise 25 Kasim Cumartesi giinii gézlemlenmistir.

NO: parametresi giinliik ortalama en yiiksek 193.4 pg/m® degeri 23 Ekim Pazartesi
giinii en diisiik 26.3 pg/m? degeri ise 28 Nisan Cuma giinli gozlemlenmistir.

NO parametresi giinliik ortalama en yiiksek 222.7 pg/m?* degeri 03 Ocak Sali giinii en
diisiik 13.6 pg/m? degeri ise 02 Nisan Pazar giinii gézlemlenmistir.

NOx parametresi giinliik ortalama en yiiksek 414.3 ng/m?* degeri 23 Ekim Pazartesi
giinii en diisiik 44.2 pg/m?® degeri ise 02 Nisan Pazar giinii gézlemlenmistir.

CO parametresi giinliik ortalama en yiiksek 3287.1 ug/m?* degeri 01 Mayis Pazartesi

giinii en diisiik 517.1 pg/m? degeri ise 09 Temmuz Pazar giinii gézlemlenmistir.
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Sekil 16. Kirleticilerin hafta i¢i ve hafta sonu ortalamalar grafigi

Sekil 16'da goriildigii lizere;

PMy1o parametresi hafta i¢i ortalama 53.8 pug/m® degerinde seyretmisken hafta sonu
ortalama 47.2 pg/m? degerinde seyretmistir.

PM2s parametresi hafta i¢i ortalama 21.2 ng/m? degerinde seyretmigken hafta sonu
ortalama 19.1 pg/m?® degerinde seyretmistir.

SO parametresi hafta i¢i ortalama 10.2 pg/m*® degerinde seyretmisken hafta sonu
ortalama 9.3 pg/m?® degerinde seyretmistir.

NO: parametresi hafta i¢i ortalama 92.5 pg/m*® degerinde seyretmisken hafta sonu
ortalama 83.4 ng/m?* degerinde seyretmistir.

NO parametresi hafta i¢i ortalama 79 pg/m? degerinde seyretmisken hafta sonu ortalama
70.2 pg/m? degerinde seyretmistir.

NOx parametresi hafta i¢i ortalama 171.5 pg/m?® degerinde seyretmisken hafta sonu
ortalama 153.6 pg/m?® degerinde seyretmistir.

CO parametresi hafta i¢i ortalama 1173.5 pg/m* degerinde seyretmisken hafta sonu
ortalama 1208.3 pg/m?® degerinde seyretmistir.
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Sekil 17. Kirleticilerin yaz kis ortalamalar1 grafigi
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Verilerin Smir ve Istatistiksel Degerlere Gore Degisimi

06.06.2008 tarih ve 26898 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirlige giren Hava Kalitesi
Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeliginde zaman dilimleri bazinda kirletici parametreler i¢in
taniml1 sinir degerler ile uyari esigi asimlari analiz edilmis sonuglar Tablo 14’de verilmistir.

Tablo 14. Olgiim verileri 6zet bilgileri

_-----

8039 8039 8039 8039 8039 8039 8039
VY 97.9 98.5 96.9 96.4 96.4 96.4 85.8

EK 0.9 0 1 0.5 0.3 0.8 56.1
%25 27.8 10.6 5.1 511 28.9 81.2 645.7
Ort 51.9 20.6 10 89.9 76.5 166.4  1183.7
oD 441 19 7.2 78.4 56.3 135.5 971.8

%75 66.4 27.4 112 116.8 99.5 2154  1468.2
EB 4182 156.5 1158 507.8| 827.6 1335.4)  7969.8
SS 36.3 147 9.2 54.9 71.9 124.6 783.9

Carpikhik 1.9 1.7 3.8 1.3 2.3 1.9 2.1
Basiklik 6.9 7.3 21.7 3 8.5 5.9 6.6
LDA 146 - 0/0 274 - - 0
UEA - - 0 0 - - -
BEA - - - - - - -

Actklama: OS: Olgiim sayis1, VY: Giinliik veri alim yiizdesi, EK: En kiiciik, %25: 1. ceyrek deger, Ort: Ortalama, OD: Orta Deger, %75: 3.
ceyrek deger, EB: En biiyiik deger, SS: Standart sapma, LDA: Her bir kirletici i¢in giinliik ve saatlik limit degerlerin agim say1s1 (SO igin 1
saatlik ve giinliik limit deger agimlart hesaplandigindan tabloda sirasiyla [saatlik limit deger asimi1]/[giinliik limit deger agimi] seklinde
gosterilmektedir), UEA: Kirletici parametrelerin uyari esigi asim sayisi(Bu deger sadece SO, ve NO; i¢in yonetmelikte tanimlanmug ardisik 3
saate bakilarak karar verilmektedir.), BEA: Kirletici parametrelerinin bilgi esigini agim sayisi (Os igin yonetmelikte tanimlanmus 1 saatlik
ortalamaya bakilarak karar verilmektedir.)

Olgiim verilerine gére PMio, PM2s, SOz, NO2, NO, NOx, CO parametrelerinin ortalama
degerleri sirastyla 51.9, 20.6, 10, 89.9, 76.5, 166.4, 1183.7 ug/m? olarak olciilmiistiir. Yiizde
75'ine karsilik gelen ug¢ degerler ise sirasiyla, 66.4, 27.4, 11.2, 116.8, 99.5, 215.4, 1468.2 pg/m?
olarak Ol¢lilmiistiir.

PMyo giinliik sinir degeri olan 50 pg/m?* olan sinir degerini 146 kez agmustir.

SO> giinliikk limit degeri olan 125 pg/m* olan limit degerini agmamistir. SO2 1 saatlik limit
degeri olan 350 ng/m? olan limit degerini agmamastir.

NO: 1 saatlik sinir degeri olan 210 pg/m? olan sinir degerini 274 kez agsmistir. NO2 saatlik sinir
degeri yilda en fazla 18 kere asabilir. Bu durumda saatlik sinir degeri yillik en fazla asim
sayisindan 256 kere fazla asmistir.

CO 8 saatlik sinir degeri olan 10000 pg/m? olan sinir degerini agsmamustir.
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Hava kalitesinin degerlendirilmesinde ve kamuoyunun bilgilendirilmesinde kullanilan indeks

gostergeleri lizerinden yapilan analiz sonuclarina gore;

PMyo olgiim degerleri yiizdesel olarak incelendiginde %57 degerinde IYI sinifinda,
degerinde ORTA sinifinda, %8 degerinde HASSAS sinifinda gézlemlenmistir.

CO olgtim degerleri ylizdesel olarak incelendiginde

gbzlemlenmistir.

%35

%100 degerinde IYI smifinda

SO, olgiim degerleri yiizdesel olarak incelendiginde %100 degerinde IYI smifinda

gbzlemlenmistir.

NO2 dlgiim degerleri yiizdesel olarak incelendiginde %65 degerinde IYI sinifinda,
degerinde ORTA siifinda, %5 degerinde HASSAS sinifinda gézlemlenmistir.
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Sekil 18. Kirleticiler i¢in haftalik takvim gdsterimi.

PSCPCCP PSCPCCP PSCPCCP

Kirleticilerin ve Meteorolojik Parametrelerin Degerlendirilmesi

%30

Hava kalitesi izleme istasyonun 0.71 km mesafesinde istasyonun Giiney yoniindeki Meteoroloji

Genel Miidiirliigiine ait Kiitahya isimli istasyon verileri kullanilmistir. Istasyonlara ait gorsel

Sekil 19'da verilmistir.
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Kitahya - AQtt'Jrk Bulvar

Kitahya

Sekil 19. HKI ve MGM istasyonlarma ait harita gorseli

Kiitahya istasyon verileri kullanilarak olusturulan riizgar giilii Sekil 30'da verilmistir.
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Sekil 202. Riizgar giilii grafigi

Sekle bakildiginda riizgarm en sik estigi yon Kuzey olarak tespit edilmistir. Olgiilen en yiiksek
hiz 8.7 m/s olup Kuzey Dogu yoniinden esmektedir. Bunun yani sira riizgar hizinin kirliligi
dagitabilmesi i¢in ¢ogunlukla 1.5 m/s degerinin iistiinde olmasi gerekmektedir. Riizgar hizi
verileri incelendiginde verilerin %80'ini 1.5 m/s degerinin iistiindedir. Bu durumda kirlilik
gergceklesmisse dagilmasi beklenmektedir.

Kirleticilerin saliniminda etken olan riizgar yoni ve riizgar hizina bagl olarak kirleticilerin
salinim sonuglart Sekil 21°de verilmistir.
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Sekil 21. CO kirleticisinin riizgar yoniine gore degisiminin gosterimi.
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Sekil 22. NO kirleticisinin riizgar yoniine gore degisiminin gosterimi.
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Sekil 23. NO kirleticisinin riizgar yoniine gére degisiminin gosterimi.
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Sekil 24. NOx kirleticisinin riizgar yoniine gore degisiminin gosterimi.
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Sekil 253. PMyo kirleticisinin riizgar yoniine gore degisiminin gosterimi.
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Sekil 26. PM2 s kirleticisinin riizgar yoniine gore degisiminin gosterimi.
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Sekil 27. SO kirleticisinin riizgar yoniine gore degisiminin gosterimi.

Sekil 21-27'de goriildiigii lizere;

Kirleticiler i¢in riizgarin en sik estigi yon Kuzey olarak tespit edilmistir.

PMyo kirleticisinin %80 in istiindeki degerleri icin riizgarin en sik estigi yon Kuzey
olarak tespit edilmistir.

PM2s kirleticisinin %80 in iistiindeki degerleri icin riizgarin en sik estigi yon Kuzey
olarak tespit edilmistir.

SO: kirleticisinin %80 in tstiindeki degerleri icin riizgarin en sik estigi yon Kuzey
olarak tespit edilmistir.

NO: kirleticisinin %80 in tstlindeki degerleri i¢in riizgarin en sik estigi yon Kuzey
olarak tespit edilmistir.

NO kirleticisinin %80 in istiindeki degerleri i¢in riizgarin en sik estigi yon Kuzey
olarak tespit edilmistir.

NOx kirleticisinin %80 in {istiindeki degerleri i¢in riizgarin en sik estigi yon Kuzey
olarak tespit edilmistir.

CO Kkirleticisinin %80 in tstliindeki degerleri i¢in rlizgarin en sik estigi yon Kuzey
olarak tespit edilmistir.
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Kirleticiler, meteorolojik parametreler arasindaki korelasyon iliskileri
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Sekil 28. Kirleticiler arasi korelasyon ve kirleticiler ve meteorolojik veriler arasi korelasyon

grafikleri
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Korelasyon degerleri incelendiginde;

e En biiyiikk deger %99 olarak degerlendirilmis ve bu deger NOx ve NO Kirleticileri
arasinda gozlemlenmistir. Elde edilen deger %50 ten biiyiik oldugundan dolay: iki
kirletici parametre arasinda kuvvetli ve pozitif bir iliski vardir.

e En diisiik deger %-72 olarak degerlendirilmis ve bu deger Nem ve Sicaklik kirleticileri
arasinda gozlemlenmistir. Elde edilen deger %-50 ten kiiciik oldugundan dolay:r iki
kirletici parametre arasinda negatif ancak kuvvetli bir iligki vardir.

e PMjy ve SO arasindaki korelasyon 0.37 oldugundan ve 0.5 degerinden kiigiik
oldugundan bu iki kirleticinin kaynagi farklidir.

Kirletici-Riizgar Yonii Yiizdesel Siniflandirma

Sekil 29. Yiizdesel siniflandirma grafigi
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Sekil 29'da gorildigi tizere;

PMyp verisinin en yiiksek oldugu deger 418.2 ng/m? degeri olup yonii Kuzey yontdiir.
PM_ 5 verisinin en yiiksek oldugu deger 156.5 pg/m? degeri olup yonii Kuzey Bati
yoniidiir.

SO: verisinin en yiliksek oldugu deger 115.8 pg/m*® degeri olup yonii Giiney Bati
yoniidiir.

NO: verisinin en yiiksek oldugu deger 507.8 pg/m? degeri olup yonii Kuzey yoniidiir.
NO verisinin en yiiksek oldugu deger 827.6 pg/m? degeri olup yonii Kuzey yoniidiir.
NOx verisinin en yiiksek oldugu deger 1335.4 png/m? degeri olup yonii Kuzey yontidiir.
CO verisinin en ylksek oldugu deger 7969.8 ug/m? degeri olup yonii Kuzey yoniidiir.

Kirleticilerin Kaynakla iliskilendirmesi

Hava kalitesi Ol¢lim sonuglarinin meteorolojik faktorlerden riizgar hizi ve yOniine gore

dagiliminda kirlilik giilii ve kutupsal grafikler kullanilarak hava kirliligi kaynag: belirlenmeye

caligilmistir.

Ulkemiz genel olarak Orta Dogu ve Afrika kaynakli ¢6l tozlarindan etkilenmektedir. Bu

durumda bu grafik sayesinde iilkemizdeki toz tasinimi hakkinda kolaylikla bilgi edinilebilir.
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Sekil 30. Kirlilik giilii grafigi
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Kirlilik giilii grafigi incelendiginde riizgar yoniine bagl olarak;

PMyo kirletici parametresi i¢in kirlilik frekansinin en yliksek oldugu yon Kuzey olarak
gbzlemlenmistir.
PM_ 5 kirletici parametresi igin kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Kuzey olarak
gbzlemlenmistir.
SO kirletici parametresi i¢in kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Kuzey olarak
gbzlemlenmistir.
NO: kirletici parametresi i¢in kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Kuzey olarak
gbzlemlenmistir.
NO kirletici parametresi icin kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Kuzey olarak
gbzlemlenmistir.
NOx kirletici parametresi i¢in kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Kuzey olarak
gbzlemlenmistir.
CO kirletici parametresi i¢in kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Kuzey olarak

gbzlemlenmistir.

3.3.3. Kiitahya-Haymeana Olciim Istasyonu Hava Kalitesi Analizi

Kirleticilerin Zamansal Degisimi

Kirleticilerin zamansal degisim grafigi Sekil 31°de verilmistir.

normalised level

normalised level

Kirleticilerin zamana gore degisim grafikleri

23 0 6 12 18 23 0 6

1 | 1 1 1 1 1 1
Pazartesi Carsamba Persembe

normalised level
normalised level

Pzt Sal Crs Prs Cum Cts Paz

glnler

Sekil 31. Kirleticilerin zamana gore degisim grafikleri
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Sekil 31°de goriildigii tizere;
e PMy parametresi i¢in en yiiksek deger olan 203 pg/m® degeri 30.12.2023 16:00
tarihinde ol¢lilmiistiir.
e PMzs parametresi i¢in en yiiksek deger olan 124.7 pg/m?* degeri 03.01.2023 15:00
tarihinde ol¢lilmiistiir.
e SO parametresi i¢in en yiiksek deger olan 124.7 ug/m* degeri 30.12.2023 15:00
tarihinde ol¢lilmiistiir.
e NO parametresi i¢in en yliksek deger olan 264.6 pg/m? degeri 03.01.2023 10:00
tarihinde ol¢lilmiistiir.
e NO parametresi i¢in en yiikksek deger olan 490.6 pg/m* degeri 03.01.2023 10:00
tarihinde ol¢lilmiistiir.
e NOx parametresi i¢in en yiiksek deger olan 755.2 ng/m?* degeri 03.01.2023 10:00
tarihinde ol¢lilmiistiir.
e Ogs parametresi icin en yiiksek deger olan 98.3 pg/m?® degeri 26.11.2023 09:00 tarihinde
Olclilmiistiir.
e CO parametresi icin en yiiksek deger olan 3048 pg/m?® degeri 23.10.2023 21:00
tarihinde olgiilmistiir.

Kirleticilerin birbirlerine gére zamansal degisimlerinin sonuglar1 Sekil 32°de verilmistir.
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Sekil 32. Kirleticilerin zamansal degisiminin gosterimi.
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Sekil 33. Kirleticilerin hafta i¢i zamansal degisim grafigi

Sekil 33'de goriildiigii lizere;

PMyo parametresi hafta ici ortalama saatlik en yiiksek 45.1 pg/m? degeri 13:00 saatinde
en disiik 27.4 ng/m? degeri ise 09:00 saatinde gozlemlenmistir.

PM2s parametresi hafta i¢i ortalama saatlik en yiiksek 20.2 pg/m?* degeri 14:00 saatinde
en diisiik 5.2 pg/m? degeri ise 00:00 saatinde gézlemlenmistir.

SO; parametresi hafta ici ortalama saatlik en yiiksek 12.6 pg/m? degeri 13:00 saatinde
en diisiik 6.6 pg/m? degeri ise 08:00 saatinde gézlemlenmistir.

NO:2 parametresi hafta i¢i ortalama saatlik en yliksek 73 pg/m? degeri 02:00 saatinde en
diisiik 25.4 pg/m? degeri ise 15:00 saatinde gézlemlenmistir.

NO parametresi hafta i¢i ortalama saatlik en yiiksek 54.6 ng/m? degeri 10:00 saatinde
en diistik 8.8 pg/m? degeri ise 16:00 saatinde gézlemlenmistir.

NOx parametresi hafta ici ortalama saatlik en yiiksek 122.7 pg/m? degeri 10:00 saatinde
en diigiik 35 pg/m? degeri ise 15:00 saatinde gézlemlenmistir.

O3 parametresi hafta i¢i ortalama saatlik en yiiksek 25.6 pg/m? degeri 16:00 saatinde en
diisiik 10.5 pg/m? degeri ise 09:00 saatinde gézlemlenmistir.

CO parametresi hafta ici ortalama saatlik en yiiksek 792.8 pg/m?® degeri 01:00 saatinde
en diisiik 367.1 pg/m? degeri ise 16:00 saatinde gdzlemlenmistir.
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Sekil 34. Kirleticilerin hafta sonu zamansal degisim grafigi

Sekil 34'de goriildigii tizere;

PMyio parametresi hafta sonu ortalama saatlik en yiikksek 37.5 pg/m® degeri 15:00
saatinde en diigiik 27.2 pg/m? degeri ise 09:00 saatinde gozlemlenmistir.

PM2s parametresi hafta sonu ortalama saatlik en yiiksek 17.1 pg/m® degeri 14:00
saatinde en diisiik 4.9 pg/m? degeri ise 00:00 saatinde gozlemlenmistir.

SOz parametresi hafta sonu ortalama saatlik en yiiksek 12.6 pg/m? degeri 13:00 saatinde
en diisiik 6.2 pg/m? degeri ise 08:00 saatinde gézlemlenmistir.

NO: parametresi hafta sonu ortalama saatlik en yiiksek 78.8 pg/m?® degeri 01:00
saatinde en diisiik 26.1 ng/m? degeri ise 16:00 saatinde gézlemlenmistir.

NO parametresi hafta sonu ortalama saatlik en yiiksek 39.9 pg/m?* degeri 02:00 saatinde
en diistik 8.5 pg/m? degeri ise 17:00 saatinde gézlemlenmistir.

NOx parametresi hafta sonu ortalama saatlik en yiiksek 118.1 pg/m?® degeri 01:00
saatinde en diisiik 34.8 pg/m?® degeri ise 17:00 saatinde gozlemlenmistir.

O3 parametresi hafta sonu ortalama saatlik en yiiksek 24.7 ng/m? degeri 17:00 saatinde
en diistik 12.7 pg/m? degeri ise 09:00 saatinde gozlemlenmistir.

CO parametresi hafta sonu ortalama saatlik en yiiksek 811.9 pg/m*® degeri 01:00
saatinde en diisiik 363.7 pg/m? degeri ise 17:00 saatinde gézlemlenmistir.
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Sekil 35. Kirleticilerin giinliik ortalama degisim grafigi

Sekil 35'de goriildiigi tizere;

PMy1o parametresi giinliik ortalama en yiiksek 98.7 pg/m? degeri 03 Ocak Sali giinii en
diisiik 6.9 pg/m? degeri ise 19 Mayis Cuma giinii gdzlemlenmistir.

PM_ 5 parametresi giinliik ortalama en yiiksek 35.2 pg/m?* degeri 03 Ocak Sali giinii en
diisiik 0.3 pg/m?® degeri ise 28 Ocak Cumartesi giinii gézlemlenmistir.

SO; parametresi giinliik ortalama en yiiksek 26 png/m? degeri 30 Aralik Cumartesi giinii
en diisiik 2.3 pg/m? degeri ise 04 Kasim Cumartesi glinli gozlemlenmistir.

NO: parametresi giinliik ortalama en yliksek 121.4 pg/m?® degeri 03 Ocak Sali giinii en
diisiik 16.3 pg/m? degeri ise 02 Nisan Pazar giinii gézlemlenmistir.

NO parametresi giinliik ortalama en yiiksek 153 pg/m?® degeri 04 Ocak Carsamba giinii
en diisiik 3.4 pg/m? degeri ise 13 Nisan Persembe giinii gdzlemlenmistir.

NOx parametresi giinliilk ortalama en yiiksek 272.3 pg/m? degeri 04 Ocak Carsamba
giinii en diisiik 20 pg/m? degeri ise 02 Nisan Pazar giinii gdzlemlenmistir.

O3 parametresi giinliik ortalama en yiiksek 78.9 pg/m? degeri 29 Kasim Carsamba giinii
en diistik 1 pg/m? degeri ise 21 Mart Sali giinli g6zlemlenmistir.

CO parametresi giinliik ortalama en yiiksek 1391 pg/m? degeri 07 Ocak Cumartesi giinii
en diisiik 166 pg/m? degeri ise 18 Kasim Cumartesi giinii gbzlemlenmistir.
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Sekil 36. Kirleticilerin hafta i¢i ve hafta sonu ortalamalar grafigi

Sekil 36'da goriildiigi tizere;

PMzio parametresi hafta i¢i ortalama 37.4 pug/m*® degerinde
ortalama 33.1 pg/m?® degerinde seyretmistir.

PM_,s parametresi hafta i¢i ortalama 9.7 pg/m*® degerinde
ortalama 8.7 pg/m?® degerinde seyretmistir.

SO, parametresi hafta i¢i ortalama 8.7 pg/m® degerinde
ortalama 8.4 pg/m? degerinde seyretmistir.

NO2 parametresi hafta i¢i ortalama 50.1 pg/m* degerinde
ortalama 47.6 pg/m? degerinde seyretmistir.

NO parametresi hafta i¢i ortalama 24.1 pg/m® degerinde
ortalama 21.9 ng/m?® degerinde seyretmistir.

NOx parametresi hafta i¢i ortalama 74.2 pg/m? degerinde
ortalama 69.5 pg/m? degerinde seyretmistir.

O3 parametresi hafta i¢i ortalama 15.8 pg/m?® degerinde
ortalama 17.1 pg/m? degerinde seyretmistir.

CO parametresi hafta igi ortalama 539.4 pg/m* degerinde
ortalama 530.2 pg/m? degerinde seyretmistir.
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Sekil 37. Kirleticilerin yaz kis ortalamalar1 grafigi

Verilerin Sinir ve Istatistiksel Degerlere Gore Degisimi
Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi YOnetmeliginde zaman dilimleri bazinda kirletici
parametreler i¢in tanimli sinir degerler ile uyar esigi asimlar1 analiz edilmis sonuglar Tablo

15°de verilmistir.

Tablo 25. Olgiim verileri 6zet bilgileri

T N T N

8015 8015 8015 8015 8015 8015 8015 8015
VY 99.8 97.1 99.7 63.5 63.5 635 94.6 97.7
EK 1.5 0 0.8 5.4 0.3 6.1 0.2 75.8

%25 19.9 3.5 5.3 26 6.4 33.3 7.8  315.1
Oort 36.2 9.4 8.6 49.4 235 72.9 16.2  536.7
oD 32.7 5.4 6.9 41.3 10.5 52.3 12.7| 4459

%75  47.5 11.7 9.6 64.8 24.2 913  20.7 629.2
EB 203 12477, 1247 2646, 4906/ 755.2 98.3 3048

SS 224 10.5 6.8 31 34.8 625 131 3442
Carpikhik 1.3 3.3 5.4 14 3.9 2.6 2.5 2.2
Basiklik 3.1 18.3 48.7 2.5 24 11.8 8.6 6.8
LDA 72 - 0/0 4 - - - 0
UEA - - 0 0 - - 0 -
BEA - - - - - - 0 -
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Aciklama: OS: Olgiim sayis1, VY: Giinliik veri alim yiizdesi, EK: En kiiciik, %25: 1. ¢eyrek deger, Ort: Ortalama,
OD: Orta Deger, %75: 3. ceyrek deger, EB: En biiyiik deger, SS: Standart sapma, LDA: Her bir kirletici i¢in
giinliik ve saatlik limit degerlerin asim sayis1 (SO2 i¢in 1 saatlik ve giinliik limit deger asimlar1 hesaplandigindan
tabloda sirasiyla [saatlik limit deger asimi]/[giinliik limit deger agimi] seklinde gosterilmektedir), UEA: Kirletici
parametrelerin uyari esigi asim sayisi(Bu deger sadece SOz ve NO; i¢in yonetmelikte tanimlanmig ardisik 3 saate
bakilarak karar verilmektedir.), BEA: Kirletici parametrelerinin bilgi esigini asim sayis1 (O3 i¢in yonetmelikte
tanimlanmis 1 saatlik ortalamaya bakilarak karar verilmektedir.)

Olgiim verilerine gére PM1o, PM2s, SO2, NO2, NO, NOx, Oz, CO parametrelerinin ortalama
degerleri sirasiyla 36.2, 9.4, 8.6, 49.4, 23.5, 72.9, 16.2, 536.7 ng/m? olarak ol¢iilmiistiir. Yiizde
75'ine karsilik gelen ug¢ degerler ise sirasiyla, 47.5, 11.7, 9.6, 64.8, 24.2, 91.3, 20.7, 629.2

pug/m? olarak 6l¢tilmiistiir.
PMjo giinliik sinir degeri olan 50 pg/m?* olan sinir degerini 72 kez agmustir.

SO; giinliik limit degeri olan 125 pg/m?® olan limit degerini asmamistir. SOz 1 saatlik limit
degeri olan 350 pg/m? olan limit degerini agmamastir.

NOz2 1 saatlik sinir degeri olan 210 pg/m? olan sinir degerini 4 kez agmustir.
CO 8 saatlik sinir degeri olan 10000 pg/m? olan sinir degerini asmamaistir.

Hava Kalitesi Indeks Degeri

Hava kalitesinin degerlendirilmesinde ve kamuoyunun bilgilendirilmesinde kullanilan indeks
gostergeleri lizerinden yapilan analiz sonuglarina gore;

PM1o 6lciim degerleri yiizdesel olarak incelendiginde %79 degerinde 1YI sinifinda, %21
degerinde ORTA sinifinda gézlemlenmistir.

O; olgiim degerleri yiizdesel olarak incelendiginde %100 degerinde 1YI smifinda
gozlemlenmistir.

CO olgiim degerleri yiizdesel olarak incelendiginde %100 degerinde IYI sinifinda
gozlemlenmistir.

SO, olgiim degerleri yiizdesel olarak incelendiginde %100 degerinde IYI smifinda
gozlemlenmistir.

NO; &lgiim degerleri yiizdesel olarak incelendiginde %92 degerinde 1YI smifinda, %8
degerinde ORTA sinifinda gozlemlenmistir.
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Sekil 38. Kirleticiler i¢in haftahk takvim gosterimi.

Kirleticilerin ve Meteorolojik Parametrelerin Degerlendirilmesi
Hava kalitesi izleme istasyonun 1.76 km mesafesinde istasyonun Bat1 yoniindeki Meteoroloji
Genel Miidiirliigiine ait Kiitahya isimli istasyon verileri kullanilmistir. Istasyonlara ait gorsel

Sekil 70'de verilmistir.
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Sekil 40. Riizgar giili grafigi

Sekle bakildiginda riizgarin en sik estigi yon Kuzey olarak tespit edilmistir. Olgiilen en yiiksek
hiz 8.7 m/s olup Kuzey Dogu yoniinden esmektedir. Bunun yani sira riizgar hizinin kirliligi
dagitabilmesi i¢in ¢ogunlukla 1.5 m/s degerinin iistiinde olmasi1 gerekmektedir. Riizgar hizi
verileri incelendiginde verilerin %80'ini 1.5 m/s degerinin istiindedir. Bu durumda kirlilik
gerceklesmisse dagilmasi beklenmektedir.

Riizgar Yonii ve Hizina Gore Kirleticilerin Dagilim

Kirleticilerin saliniminda etken olan riizgar yoni ve riizgar hizina baglh olarak kirleticilerin
salimim sonuglar1 Sekil 41°de verilmistir.
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Sekil 41. CO kirleticisinin riizgar yoniine gore degisiminin gosterimi.
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Sekil 42. NO kirleticisinin riizgar yoniine gore degisiminin gosterimi.
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Sekil 43. NO: kirleticisinin riizgar yoniine gére degisiminin gosterimi.
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Sekil 44. NOx kirleticisinin riizgar yoniine gore degisiminin gdsterimi.
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Sekil 45. Os kirleticisinin riizgar yoniine gore degisiminin gosterimi.
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Sekil 46. PMyg kirleticisinin riizgar yoniine gore degisiminin gdsterimi.
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Sekil 47. PM2 s kirleticisinin riizgar yoniine gore degisiminin gosterimi.

25 -

Ruzgar Yonu
- W
SwW

S
SE
E
NE
N

15

SO,

Ocak Nisan Temmuz Ekim

saat
contribution weighted by mean

Sekil 48. SO kirleticisinin riizgar yoniine gore degisiminin gosterimi.
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Sekil 41-48'de goriildiigii tizere;

Kirleticiler i¢in riizgarin en sik estigi yon Kuzey olarak tespit edilmistir.

PMyo kirleticisinin %80 in iistiindeki degerleri i¢in riizgarin en sik estigi yon Kuzey
olarak tespit edilmistir.

PM_s kirleticisinin %80 in lstlindeki degerleri i¢in riizgarin en sik estigi yon Kuzey
olarak tespit edilmistir.

SO kirleticisinin %80 in istiindeki degerleri icin riizgarin en sik estigi yon Kuzey
olarak tespit edilmistir.

NO: kirleticisinin %80 in lstlindeki degerleri i¢in riizgarin en sik estigi yon Kuzey
olarak tespit edilmistir.

NO kirleticisinin %80 in istlindeki degerleri i¢in riizgarin en sik estigi yon Kuzey
olarak tespit edilmistir.

NOx kirleticisinin %80 in lstiindeki degerleri i¢in riizgarin en sik estigi yon Kuzey
olarak tespit edilmistir.

O3 kirleticisinin %380 in tistiindeki degerleri i¢in riizgarin en sik estigi yon Kuzey olarak
tespit edilmisgtir.

CO Kkirleticisinin %80 in tstiindeki degerleri i¢in riizgarin en sik estigi yon Kuzey
olarak tespit edilmistir.

Kirleticiler, meteorolojik parametreler arasindaki korelasyon iliskileri

Burada iki degisken arasi iligkiler ylizdesel olarak verilmistir. Sekil 49 iizerinden daha detayli

incelemeler yapilabilir.

Korelasyon degerleri incelendiginde;

En biiyiik deger %96 olarak degerlendirilmis ve bu deger NOx ve NO Kirleticileri
arasinda gozlemlenmigstir. Elde edilen deger %50 ten biiyiikk oldugundan dolay: iki
kirletici parametre arasinda kuvvetli ve pozitif bir iliski vardir.

En distik deger %-72 olarak degerlendirilmis ve bu deger Nem ve Sicaklik kirleticileri
arasinda gozlemlenmistir. Elde edilen deger %-50 ten kiiciik oldugundan dolay:r iki
kirletici parametre arasinda negatif ancak kuvvetli bir iligki vardir.

PMwp ve SOz arasindaki korelasyon 0.32 oldugundan ve 0.5 degerinden kiiciik
oldugundan bu iki kirleticinin kaynagi farklidir.
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Sekil 49. Kirleticiler arasi korelasyon ve kirleticiler ve meteorolojik veriler arasi korelasyon

grafikleri
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Kirletici-Riizgar Yonii Yiizdesel Siniflandirma

45 derecelik acilarla belirlenen yonlerinden gelen, belirli yiizdelerdeki Kirletici degerleri Sekil

50°de gosterilmektedir.

Sekil 504. Yiizdesel siniflandirma grafigi

Sekil 50'de goriildigii tizere;

PMjo verisinin en yliksek oldugu deger 203 pg/m?* degeri olup yonii Bat1 yoniidiir.

PM_s verisinin en yiiksek oldugu deger 124.7 pg/m? degeri olup yonii Giiney Bati
yoniidiir.

SO; verisinin en yliksek oldugu deger 124.7 pg/m? degeri olup yonii Kuzey yoniidiir.
NO:2 verisinin en yiiksek oldugu deger 264.6 ng/m? degeri olup yonii Kuzey yoniidiir.
NO verisinin en yiiksek oldugu deger 490.6 pg/m?* degeri olup yonii Kuzey yontidiir.
NOx verisinin en yliksek oldugu deger 755.2 pg/m? degeri olup yonii Kuzey yoniidiir.
O3 verisinin en yiiksek oldugu deger 98.3 ug/m? degeri olup yonii Giiney Bat1 yoniidiir.

CO verisinin en yiiksek oldugu deger 3048 png/m? degeri olup yonii Giiney yoniidiir.
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Kirleticilerin Kaynakla iliskilendirmesi

Hava kalitesi Ol¢lim sonuglarinin meteorolojik faktorlerden riizgar hizi ve yOniine gore
dagiliminda kirlilik giilii ve kutupsal grafikler kullanilarak hava kirliligi kaynagi belirlenmeye
calisilmustir.
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Sekil 51. Kirlilik giilii grafigi

Kirlilik giilii grafigi incelendiginde riizgar yoniine bagli olarak;

e PMyp kirletici parametresi igin kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Kuzey olarak
gozlemlenmistir.

e PMpy;s kirletici parametresi igin kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Kuzey olarak
gozlemlenmistir.

e SO: kirletici parametresi i¢in kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Kuzey olarak
gozlemlenmistir.

e NOg kirletici parametresi i¢in kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Kuzey olarak
gozlemlenmistir.

e NO kirletici parametresi igin kirlilik frekansinin en yliksek oldugu yon Kuzey olarak

gozlemlenmistir.
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NOx kirletici parametresi i¢in kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Kuzey olarak
gozlemlenmistir.

O3 kirletici parametresi i¢in kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Kuzey olarak
gbézlemlenmistir.

CO kirletici parametresi icin kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Kuzey olarak
gozlemlenmistir.

3.3.4.Kiitahya-Kentpark Olciim Istasyonu Hava Kalitesi Analizi

Kirleticilerin Zamansal Degisimi

Kirleticilerin zamansal degisim grafigi Sekil 52°de verilmistir.

normalised level
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Sekil 52. Kirleticilerin zamana goére degisim grafikleri

Sekil 52°de goriildiigii tizere;

PMio parametresi ig¢in en yliksek deger olan 578.7 png/m?* degeri 04.01.2023 15:00
tarihinde Ol¢lilmiistiir.

PM2s parametresi icin en yiiksek deger olan 285.1 pg/m® degeri 04.01.2023 14:00
tarihinde Ol¢lilmiistiir.

SO parametresi i¢in en yiiksek deger olan 166.9 pg/m* degeri 22.10.2023 12:00
tarihinde Ol¢lilmiistiir.

NO, parametresi i¢in en yliksek deger olan 186.3 pg/m* degeri 04.01.2023 14:00
tarihinde Ol¢lilmiistiir.

NO parametresi i¢in en yiiksek deger olan 326.7 ug/m?® degeri 30.12.2023 23:00
tarthinde Ol¢lilmiistiir.
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e NOx parametresi i¢in en yiiksek deger olan 423.9 png/m* degeri 30.12.2023 23:00

tarihinde dlgiilmiistiir.
e O3 parametresi i¢in en yiiksek deger olan 154.8 pg/m® degeri 24.08.2023

tarihinde Sl¢iilmiistiir.

Kirleticilerin birbirlerine gére zamansal degisimlerinin sonuglar Sekil 53’de verilmistir.

6004

400+ — NO

— NO,

— NOy
— 0
— PMy,

ug/m3

= PMy5
— 50

2004

!

Oca 2023 Nis 2023 Tem 2023 EKi 2023 Oca 2024

Sekil 53. Kirleticilerin zamansal degisiminin gosterimi.
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Sekil 54. Kirleticilerin hafta i¢i zamansal degisim grafigi
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Sekil 54'de goruldigi tizere;

pg/m?

601

20

PMyo parametresi hafta i¢i ortalama saatlik en yiiksek 72.8 pg/m? degeri 11:00 saatinde
en diisiik 36.4 ng/m?® degeri ise 07:00 saatinde gozlemlenmistir.

PM_ 5 parametresi hafta i¢i ortalama saatlik en yiiksek 21.8 pg/m? degeri 11:00 saatinde
en diisiik 10 pg/m? degeri ise 17:00 saatinde gozlemlenmistir.

SO; parametresi hafta i¢i ortalama saatlik en yiiksek 18.6 ng/m* degeri 12:00 saatinde
en diigiik 11.6 pg/m?® degeri ise 07:00 saatinde gozlemlenmistir.

NO: parametresi hafta i¢i ortalama saatlik en yiiksek 41.5 ng/m* degeri 23:00 saatinde
en diisiik 20.8 pg/m?® degeri ise 13:00 saatinde gozlemlenmistir.

NO parametresi hafta i¢i ortalama saatlik en yiiksek 44.5 pg/m? degeri 09:00 saatinde en
diisiik 9.9 pg/m?3 degeri ise 05:00 saatinde gozlemlenmistir.

NOx parametresi hafta i¢i ortalama saatlik en yiiksek 84.5 pg/m? degeri 09:00 saatinde
en diigiik 32 pg/m? degeri ise 15:00 saatinde gdzlemlenmistir.

O3 parametresi hafta ici ortalama saatlik en yiiksek 52.4 ng/m?® degeri 14:00 saatinde en
diisiik 23.4 pg/m? degeri ise 08:00 saatinde gdzlemlenmistir.
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Sekil 55. Kirleticilerin hafta sonu zamansal degisim grafigi

Sekil 55'de gorildigi tizere;

PMio parametresi hafta sonu ortalama saatlik en yiiksek 55.4 pg/m?® degeri 12:00

saatinde en diislik 33.2 ug/m? degeri ise 06:00 saatinde gdozlemlenmistir.
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PMg2s parametresi hafta sonu ortalama saatlik en yliksek 18.8 pg/m?® degeri 12:00
saatinde en diisiik 10.1 pg/m?® degeri ise 17:00 saatinde gozlemlenmistir.

SOz parametresi hafta sonu ortalama saatlik en ytliksek 18.1 pg/m? degeri 12:00 saatinde
en diisiik 11.8 pg/m? degeri ise 05:00 saatinde gozlemlenmistir.

NO; parametresi hafta sonu ortalama saatlik en yiiksek 39.5 pg/m* degeri 23:00
saatinde en diisiik 17.6 pg/m?® degeri ise 16:00 saatinde gbézlemlenmistir.

NO parametresi hafta sonu ortalama saatlik en yiiksek 27.9 pg/m? degeri 23:00 saatinde
en diisiik 8.1 pg/m? degeri ise 16:00 saatinde gézlemlenmistir.

NOx parametresi hafta sonu ortalama saatlik en yliksek 67.4 pg/m® degeri 23:00
saatinde en diigiik 25.7 ng/m?® degeri ise 16:00 saatinde gozlemlenmistir.

O3 parametresi hafta sonu ortalama saatlik en yiiksek 51.7 pg/m?* degeri 15:00 saatinde
en disiik 25.8 pg/m? degeri ise 08:00 saatinde gozlemlenmistir.
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Sekil 56. Kirleticilerin giinliik ortalama degisim grafigi

Sekil 56'da gorildigi tizere;

PMio parametresi giinliik ortalama en yiiksek 193.2 pg/m?® degeri 04 Ocak Carsamba
giinli en diisiik 10 pg/m? degeri ise 09 Aralik Cumartesi glinii gézlemlenmistir.

PM2s parametresi giinliik ortalama en yiiksek 105.2 pg/m? degeri 04 Ocak Carsamba
giinii en diigiik 2.7 pg/m? degeri ise 04 Eyliil Pazartesi giinli gozlemlenmistir.
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SO; parametresi giinliik ortalama en yiikksek 55.6 ug/m® degeri 27 Aralik Carsamba

giinii en diisiik 3.1 pg/m? degeri ise 29 Ekim Pazar giinii gézlemlenmistir.

NO: parametresi glinliik ortalama en yliksek 66 pg/m? degeri 21 Aralik Persembe giinii

en diisiik 8.6 pg/m? degeri ise 03 Eyliil Pazar giinii gézlemlenmistir.

NO parametresi giinliik ortalama en yiikksek 113.5 pg/m?® degeri 20 Kasim Pazartesi

giinii en diisiik 2.3 pg/m? degeri ise 07 Mayis Pazar giinii g6zlemlenmistir.

NOx parametresi giinliik ortalama en yiiksek 175.7 pg/m? degeri 20 Kasim Pazartesi

giinii en diisiik 14.6 pg/m? degeri ise 03 Eyliil Pazar giinii gozlemlenmistir.

O3 parametresi giinliik ortalama en yiiksek 107.7 png/m?® degeri 20 Agustos Pazar giinii

en diigiik 3.9 pg/m? degeri ise 11 Aralik Pazartesi gilinli gozlemlenmistir.
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Sekil 57. Kirleticilerin hafta i¢i ve hafta sonu ortalamalar grafigi
Sekil 57'de goriildiigii lizere;

PMio parametresi hafta i¢i ortalama 48.8 pg/m® degerinde seyretmisken hafta
ortalama 43.2 ng/m?* degerinde seyretmistir.
PM2s parametresi hafta i¢i ortalama 15.6 pg/m® degerinde seyretmigken hafta
ortalama 14.6 ng/m?® degerinde seyretmistir.
SO; parametresi hafta i¢i ortalama 14.1 pg/m® degerinde seyretmisken hafta
ortalama 13.7 pg/m? degerinde seyretmistir.
NO:. parametresi hafta i¢i ortalama 31.4 pg/m*® degerinde seyretmisken hafta
ortalama 28.5 pg/m? degerinde seyretmistir.
NO parametresi hafta i¢i ortalama 18.9 pg/m® degerinde seyretmisken hafta
ortalama 15.7 pg/m?® degerinde seyretmistir.
NOx parametresi hafta i¢i ortalama 50.3 pg/m® degerinde seyretmisken hafta
ortalama 44.2 ng/m?* degerinde seyretmistir.
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e (O3 parametresi hafta i¢i ortalama 36.4 ug/m® degerinde seyretmisken hafta sonu

ortalama 38.4 ng/m?® degerinde seyretmistir.
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Sekil 58. Kirleticilerin yaz kis ortalamalar1 grafigi
Verilerin Sinir ve Istatistiksel Degerlere Gore Degisimi

Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi YOnetmeliginde zaman dilimleri bazinda kirletici
parametreler i¢in tanimli sinir degerler ile uyar1 esigi asimlart analiz edilmis sonuglar Tablo
16°da verilmistir.

Tablo 16. Olgiim verileri dzet bilgileri

| PMu | PMas | SO: | _NO: | NO | NOx | _O:

0Ss 8365 8365 8365 8365 8365 8365 8365
VY 96.5 95.1 97.7 96.9 96.9 96.9 941

EK 0.8 0.4 0 1.2 0.7 4.2 0.1
%25 23.7 6.3 7.9 15.3 6.1 22 14.8
Ort 47.2 15.3 14 30.6 18 48.6 37
oD 36.6 10.9 115 26 8.3 35.1 29

%75 57.8 18.7 16.4 41.8 15.1 59.7 52.1

EB 5787 2851 166.9 186.3 326.7 4239 15438

S 38.1 15.2 11 19.4 28.7 41.8 28.8
Carpikhik 3.2 4.1 4.2 11 4.4 2.7 1.1
Basikhik 20.9 335 29.5 1.7 25.7 10.7 0.7

LDA 125 - 0/0 0 - - -
UEA - - 0 0 - - 0
BEA - - - - - - 0
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Aciklama: OS: Olgiim sayisi, VY: Giinliik veri alim yiizdesi, EK: En kiiciik, %25: 1. ¢eyrek deger, Ort: Ortalama,
OD: Orta Deger, %75: 3. ¢eyrek deger, EB: En biiylik deger, SS: Standart sapma, LDA: Her bir kirletici igin
giinliik ve saatlik limit degerlerin agim sayist (SO2 igin 1 saatlik ve giinliik limit deger agimlar1 hesaplandigindan
tabloda sirasiyla [saatlik limit deger asimi]/[giinliik limit deger asimi] seklinde gosterilmektedir), UEA: Kirletici
parametrelerin uyar1 esigi agim sayisi(Bu deger sadece SO2 ve NO i¢in yonetmelikte tanimlanmig ardisik 3 saate
bakilarak karar verilmektedir.), BEA: Kirletici parametrelerinin bilgi esigini asim sayist (O3 icin yonetmelikte
tanimlanmis 1 saatlik ortalamaya bakilarak karar verilmektedir.)

Olgiim verilerine gdre PMio, PM2s, SOz, NOz, NO, NOx, Os; parametrelerinin ortalama
degerleri sirastyla 47.2, 15.3, 14, 30.6, 18, 48.6, 37 ug/m? olarak Ol¢lilmiistiir. Yiizde 75'ine
karsilik gelen ug¢ degerler ise sirasiyla, 57.8, 18.7, 16.4, 41.8, 15.1, 59.7, 52.1 pg/m?® olarak

Olctilmiistiir.
PMo giinliik sinir degeri olan 50 pg/m? olan sinir degerini 125 kez asmustir.

SO giinliik limit degeri olan 125 pg/m?® olan limit degerini asmamistir. SO2 1 saatlik limit

degeri olan 350 ng/m? olan limit degerini agmamastir.
NOz2 1 saatlik sinir degeri olan 210 pg/m? olan sinir degerini asmamustir.

Hava kalitesinin degerlendirilmesinde ve kamuoyunun bilgilendirilmesinde kullanilan indeks

gostergeleri lizerinden yapilan analiz sonuglarina gore;

PMio dlgiim degerleri yiizdesel olarak incelendiginde %64 degerinde 1YI smifinda, %29
degerinde ORTA sinifinda, %7 degerinde HASSAS simifinda gzlemlenmistir.

O3 6lgiim degerleri yiizdesel olarak incelendiginde %99 degerinde 1Y1 sinifinda, %1 degerinde
ORTA sinifinda gozlemlenmistir.

SO, olgiim degerleri yiizdesel olarak incelendiginde %100 degerinde IYI sinifinda

gozlemlenmistir.

NO, olgiim degerleri yiizdesel olarak incelendiginde %100 degerinde IYI sinifinda

gozlemlenmistir.
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Sekil 59. Kirleticiler i¢in haftalik takvim gdsterimi.

Kirleticilerin ve Meteorolojik Parametrelerin Degerlendirilmesi
Hava kalitesi izleme istasyonun 2.06 km mesafesinde istasyonun Giiney Dogu yoniindeki
Meteoroloji Genel Miidiirliigiine ait Kiitahya isimli istasyon verileri kullanilmistir. istasyonlara

ait gorsel Sekil 60'da verilmistir.

ntpark

Leaftet | Bilgi Amaghdr. Resmi iskemierde Kullarulamaz. Verier o9 kilde gincl sahestara ve Verilerin amag degs
iigilites

Sekil 60. HKI ve MGM istasyonlarina ait harita gorseli

Riizgar Giilii

Kiitahya istasyon verileri kullanilarak olustrulan riizgar giilii Sekil 113'de verilmistir.
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Sekil 61. Riizgar giilii grafigi

Sekle bakildiginda riizgarin en sik estigi yon Kuzey olarak tespit edilmistir. Olgiilen en yiiksek
hiz 8.7 m/s olup Kuzey Dogu yoniinden esmektedir. Bunun yani sira riizgar hizinin kirliligi
dagitabilmesi i¢in ¢cogunlukla 1.5 m/s degerinin {istiinde olmasi gerekmektedir. Riizgar hizi
verileri incelendiginde verilerin %80'ini 1.5 m/s degerinin istiindedir. Bu durumda kirlilik

gergeklesmisse dagilmast beklenmektedir.
Riizgar Yonii ve Hizina Gore Kirleticilerin Dagilim

Kirleticilerin saliniminda etken olan riizgar yonii ve riizgar hizina bagl olarak kirleticilerin

salinim sonuglart Sekil 62°de verilmistir.
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Sekil 62. NO kirleticisinin riizgar yoniine gore degisiminin gosterimi.
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Sekil 63. NO2 kirleticisinin riizgar yoniine gére degisiminin gosterimi.
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Sekil 64. NOx kirleticisinin riizgar yoniine gore degisiminin gosterimi.
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Sekil 65. Os kirleticisinin riizgar yoniine gore degisiminin gosterimi.
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Sekil 66. PMyg kirleticisinin riizgar yoniine gore degisiminin gosterimi.
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Sekil 67. PM2 s kirleticisinin riizgar yoniine gore degisiminin gosterimi.
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Sekil 68. SO kirleticisinin riizgar yoniine gore degisiminin gosterimi.

Sekil 62-68'de goriildiigii lizere;

Kirleticiler i¢in riizgarin en sik estigi yon Kuzey olarak tespit edilmistir.

PMio kirleticisinin %80 in istiindeki degerleri i¢in riizgarin en sik estigi yon Kuzey
olarak tespit edilmistir.

PM2s kirleticisinin %80 in iistiindeki degerleri icin riizgarin en sik estigi yon Kuzey
olarak tespit edilmistir.

SO: kirleticisinin %80 in istiindeki degerleri icin riizgarin en sik estigi yon Kuzey
olarak tespit edilmistir.

NO: kirleticisinin %80 in tstlindeki degerleri i¢in riizgarin en sik estigi yon Kuzey
olarak tespit edilmistir.

NO kirleticisinin %80 in istiindeki degerleri i¢in riizgarin en sik estigi yon Kuzey
olarak tespit edilmistir.

NOx kirleticisinin %80 in lstiindeki degerleri igin riizgarin en sik estigi yon Kuzey
olarak tespit edilmistir.

O3 kirleticisinin %80 in tistiindeki degerleri i¢in riizgarin en sik estigi yon Kuzey olarak

tespit edilmistir.
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Kirleticiler, meteorolojik parametreler arasindaki korelasyon iliskileri
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Sekil 69. Kirleticiler arasi korelasyon ve kirleticiler ve meteorolojik veriler arasi korelasyon

grafikleri
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Korelasyon degerleri incelendiginde;

e En biiyiikk deger %92 olarak degerlendirilmis ve bu deger NOx ve NO Kirleticileri
arasinda gozlemlenmistir. Elde edilen deger %50 ten biiyiikk oldugundan dolay: iki
kirletici parametre arasinda kuvvetli ve pozitif bir iliski vardir.

e En diisiik deger %-70 olarak degerlendirilmis ve bu deger Sicaklik ve Nem kirleticileri
arasinda gozlemlenmistir. Elde edilen deger %-50 ten kiigiik oldugundan dolay: iki
kirletici parametre arasinda negatif ancak kuvvetli bir iligki vardir.

e PMjo ve SO arasindaki korelasyon 0.53 oldugundan ve 0.5 degerinden biiyiik/degerine
esit oldugundan bu iki kirleticinin kaynagi aynidir.

Kirletici-Riizgar Yonii Yiizdesel Simflandirma

Sekil 70. Yiizdesel siniflandirma grafigi
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Sekil 70'de goruldigi tizere;

PMyp verisinin en yiiksek oldugu deger 578.7 ug/m? degeri olup yonii Kuzey yontdiir.
PMp_ 5 verisinin en yiiksek oldugu deger 285.1 ng/m?* degeri olup yonii Kuzey yoniidiir.
SO verisinin en yiiksek oldugu deger 166.9 pg/m?* degeri olup yonii Kuzey yoniidiir.
NO- verisinin en yliksek oldugu deger 186.3 ug/m? degeri olup yonii Kuzey yoniidiir.
NO verisinin en yiiksek oldugu deger 326.7 ng/m? degeri olup yonii Gliney yoniidiir.
NOx verisinin en yliksek oldugu deger 423.9 ng/m?* degeri olup yonii Giiney yoniidiir.
O3 verisinin en yiiksek oldugu deger 154.8 pg/m* degeri olup yonii Kuzey Bati

yonidir.

Kirleticilerin Kaynakla iliskilendirmesi

Hava kalitesi Ol¢lim sonuglarinin meteorolojik faktorlerden riizgar hizi ve yoniine gore

dagiliminda kirlilik giilii ve kutupsal grafikler kullanilarak hava kirliligi kaynag: belirlenmeye

calisilmustir.
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Sekil 71. Kirlilik giilii grafigi
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Kirlilik giilii grafigi incelendiginde riizgar yoniine bagl olarak;

PMyo kirletici parametresi i¢in kirlilik frekansinin en yliksek oldugu yon Kuzey olarak
gozlemlenmistir.
PM_ 5 kirletici parametresi igin kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Kuzey olarak
gozlemlenmistir.
SO kirletici parametresi i¢in kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Kuzey olarak
gozlemlenmistir.
NO: kirletici parametresi i¢in kirlilik frekansinin en yiliksek oldugu yon Kuzey olarak
gozlemlenmistir.
NO kirletici parametresi icin kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Kuzey olarak
gozlemlenmistir.
NOx kirletici parametresi icin kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Kuzey olarak
gozlemlenmistir.
O3 kirletici parametresi i¢in kirlilik frekansinin en yliksek oldugu yén Kuzey olarak

gozlemlenmistir.

Kuzey yoniindeki 600 m mesafedeki Gaybiefendi Mahallesi isimli 'Issnma tipi' kaynagin

kirlenmeye sebep oldugu diisiiniilmektedir.

3.3.5.Kiitahya-Tavsanh Ol¢iim Istasyonu Hava Kalitesi Analizi

Kirleticilerin Zamansal Degisimi

Kirleticilerin zamansal degisim grafigi Sekil 72’de verilmistir.
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Sekil 72. Kirleticilerin zamana gore degisim grafikleri
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Sekil 72°de goriildigii tizere;
e PMyo parametresi i¢in en yiiksek deger olan 229.5 pg/m?® degeri 22.02.2023 01:00
tarihinde ol¢lilmiistiir.
e PMzs parametresi i¢in en yiiksek deger olan 101.4 pg/m? degeri 20.02.2023 16:00
tarihinde ol¢lilmiistiir.
e SOy parametresi i¢in en yiiksek deger olan 370 pg/m? degeri 28.02.2023 16:00 tarihinde
Olclilmiistiir.
e NO parametresi i¢in en yliksek deger olan 291.7 pg/m? degeri 21.10.2023 21:00
tarihinde ol¢lilmiistiir.
e NO parametresi i¢in en yiikksek deger olan 405.7 pg/m? degeri 21.10.2023 21:00
tarihinde ol¢lilmiistiir.
e NOx parametresi i¢in en yiiksek deger olan 697.4 ng/m?* degeri 21.10.2023 21:00
tarihinde ol¢lilmiistiir.
e CO parametresi i¢in en yiiksek deger olan 6941.6 pg/m?* degeri 21.10.2023 20:00
tarihinde Ol¢lilmiistiir.

Kirleticilerin birbirlerine gére zamansal degisimlerinin sonuglar1 Sekil 73°de verilmistir.
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Sekil 73. Kirleticilerin zamansal degisiminin gdsterimi.
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Sekil 74. Kirleticilerin hafta i¢i zamansal degisim grafigi
Sekil 74'de gorildigi tizere;
e PMjo parametresi hafta i¢i ortalama saatlik en yiiksek 49 pg/m? degeri 13:00 saatinde en
diisiik 30.4 pg/m? degeri ise 08:00 saatinde gézlemlenmistir.
e PMz2s parametresi hafta i¢i ortalama saatlik en yiiksek 22.7 pg/m?® degeri 13:00 saatinde
en diisiik 9 pg/m?® degeri ise 21:00 saatinde gozlemlenmistir.
e SO parametresi hafta ici ortalama saatlik en yiiksek 39 pg/m? degeri 12:00 saatinde en
diistik 20.4 pg/m? degeri ise 18:00 saatinde gozlemlenmistir.
e NO: parametresi hafta i¢i ortalama saatlik en yiiksek 74.6 pg/m?® degeri 20:00 saatinde
en diisiik 27.6 pg/m? degeri ise 06:00 saatinde gozlemlenmistir.
e NO parametresi hafta ici ortalama saatlik en yiiksek 61 pg/m? degeri 10:00 saatinde en
diistik 10.5 pg/m? degeri ise 06:00 saatinde gbzlemlenmistir.
e NOx parametresi hafta i¢i ortalama saatlik en yiiksek 129.7 pg/m? degeri 10:00 saatinde
en diisiik 38 pg/m?® degeri ise 06:00 saatinde gozlemlenmistir.
e (CO parametresi hafta ici ortalama saatlik en yiiksek 1372.9 pg/m? degeri 20:00 saatinde
en diisiik 527.5 pg/m? degeri ise 07:00 saatinde gézlemlenmistir.
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Sekil 75. Kirleticilerin hafta sonu zamansal degisim grafigi

Sekil 75'de gorildigi tizere;

PMyo parametresi hafta sonu ortalama saatlik en yiiksek 48 pg/m?® degeri 00:00 saatinde
en disiik 31.2 pg/m? degeri ise 09:00 saatinde gozlemlenmistir.

PM_,s parametresi hafta sonu ortalama saatlik en yiiksek 20.9 pg/m? degeri 13:00
saatinde en diistik 7.8 pg/m?® degeri ise 21:00 saatinde gézlemlenmistir.

SO2 parametresi hafta sonu ortalama saatlik en yiiksek 38.6 pg/m? degeri 12:00 saatinde
en diistik 17.5 pg/m? degeri ise 18:00 saatinde gozlemlenmistir.

NO: parametresi hafta sonu ortalama saatlik en yiiksek 70.4 pg/m?® degeri 02:00
saatinde en diisiik 27.2 pg/m? degeri ise 13:00 saatinde gézlemlenmistir.

NO parametresi hafta sonu ortalama saatlik en yiiksek 43 pg/m?* degeri 02:00 saatinde
en diisiik 10.6 pg/m? degeri ise 06:00 saatinde gdzlemlenmistir.

NOx parametresi hafta sonu ortalama saatlik en yiiksek 113.5 pg/m?® degeri 02:00
saatinde en disiik 38.9 pg/m?* degeri ise 06:00 saatinde gozlemlenmistir.

CO parametresi hafta sonu ortalama saatlik en yiiksek 1271.7 pg/m® degeri 20:00

saatinde en diisiik 535 pg/m? degeri ise 07:00 saatinde gézlemlenmistir.
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Sekil 76. Kirleticilerin giinliik ortalama degisim grafigi

Sekil 76'da goriildigii lizere;

PMyo parametresi giinliik ortalama en yiiksek 101.5 pg/m? degeri 28 Subat Sal1 giinii en
diisiik 5.7 pg/m?3 degeri ise 06 Subat Pazartesi glinli gozlemlenmistir.

PM_ 5 parametresi gilinliikk ortalama en yiiksek 58.1 pg/m? degeri 20 Subat Pazartesi
giinii en diigiik 0.9 pg/m? degeri ise 05 Nisan Carsamba giinii gézlemlenmistir.

SO2 parametresi glinliik ortalama en yliksek 97.5 pg/m? degeri 28 Subat Sali giinii en
diisiik 2.9 pg/m? degeri ise 03 Ekim Sali giinii gdzlemlenmistir.

NO:2 parametresi giinliik ortalama en yiiksek 115.2 ng/m?* degeri 27 Aralik Carsamba
giinii en diigiik 19.8 pg/m?3 degeri ise 10 Aralik Pazar giinii gézlemlenmistir.

NO parametresi giinliik ortalama en yiiksek 145.1 pg/m® degeri 27 Aralik Carsamba
giinii en diisiik 1.5 pg/m? degeri ise 05 Subat Pazar giinli gozlemlenmistir.

NOx parametresi giinliik ortalama en yiiksek 260.3 pg/m? degeri 27 Aralik Carsamba
giinii en diisiik 24.9 pg/m?3 degeri ise 05 Subat Pazar giinii gdzlemlenmistir.

CO parametresi giinliik ortalama en yiiksek 1979.1 ug/m® degeri 23 Ocak Pazartesi

giinii en diisiik 298 pg/m? degeri ise 04 Eyliil Pazartesi giinti gozlemlenmistir.
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Sekil 77. Kirleticilerin hafta ici ve hafta sonu ortalamalar grafigi
Sekil 77'de goriildigi tizere;

PM1o parametresi hafta i¢i ortalama 39.9 pg/m* degerinde seyretmisken hafta
ortalama 39.6 ng/m?* degerinde seyretmistir.

PM2s parametresi hafta i¢i ortalama 13.4 pg/m?® degerinde seyretmisken hafta
ortalama 12.7 ng/m?® degerinde seyretmistir.

SO parametresi hafta i¢i ortalama 26.2 pg/m*® degerinde seyretmisken hafta
ortalama 25.3 pg/m? degerinde seyretmistir.

NO: parametresi hafta i¢i ortalama 48.3 pg/m*® degerinde seyretmisken hafta
ortalama 45.3 pg/m? degerinde seyretmistir.

NO parametresi hafta i¢i ortalama 28.6 pg/m® degerinde seyretmisken hafta
ortalama 25.8 pg/m? degerinde seyretmistir.

NOx parametresi hafta i¢i ortalama 76.9 pg/m® degerinde seyretmisken hafta
ortalama 71.1 pg/m? degerinde seyretmistir.

CO parametresi hafta i¢i ortalama 839.3 pg/m*® degerinde seyretmigken hafta
ortalama 828.3 pg/m?® degerinde seyretmistir.
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Sekil 785. Kirleticilerin yaz kis ortalamalar1 grafigi

Verilerin Sinir ve Istatistiksel Degerlere Gore Degisimi

Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeliginde zaman dilimleri bazinda kirletici

parametreler i¢in tanimli sinir degerler ile uyar esigi asimlart analiz edilmis sonuglar Tablo

17°de verilmistir.

Tablo 17. Olgiim verileri dzet bilgileri

VY

EK
%25
Ort

OD
%75

EB

SS
Carpikhk
Basikhk
LDA
UEA
BEA

8007
99.4
1
24.4
39.8
35.6
49.6
229.5
23.4
1.7
5.3
83

8007
99.2
0.2
4.6
13.2
8.6
17.2
101.4
12.5
2.1
5.7

8007
89.5
0.9
9.2
25.9
16.9
33.2
370
251
2.6
121
1/0
0

8007
915
6.1
25.8
47.5
39.6
sl
291.7
31.2
1.9
5.2
16

0

8007
915
0.2
8.8
27.8
17.2
30.5
405.7
35.3
3.6
17.3

8007
915
6.3
36.2
75.2
56.5
89.9
697.4
64.5
2.8
11.2

8007
98.8
62.7
371
836.1
698.6
1135.4
6941.6
619.2
2.1

8.2

0

Aciklama: OS: Olcim sayisi, VY: Giinliik veri alim yiizdesi, EK: En kiigiik, %25: 1. ¢eyrek deger, Ort: Ortalama,
OD: Orta Deger, %75: 3. ¢eyrek deger, EB: En biiyiik deger, SS: Standart sapma, LDA: Her bir kirletici i¢in
giinliik ve saatlik limit degerlerin asim sayis1 (SO2 i¢in 1 saatlik ve giinliik limit deger asimlar1 hesaplandigindan
tabloda sirastyla [saatlik limit deger asimi]/[gilinliik limit deger agimi] seklinde gosterilmektedir), UEA: Kirletici
parametrelerin uyari esigi asim sayisi(Bu deger sadece SO2 ve NO; igin yonetmelikte tanimlanmis ardisik 3 saate
bakilarak karar verilmektedir.), BEA: Kirletici parametrelerinin bilgi esigini asim sayist (O3z i¢in yonetmelikte
tanimlanmig 1 saatlik ortalamaya bakilarak karar verilmektedir.)
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Olgiim verilerine gére PMio, PM2s, SOz, NO2, NO, NOx, CO parametrelerinin ortalama
degerleri sirasiyla 39.8, 13.2, 25.9, 47.5, 27.8, 75.2, 836.1 ng/m?® olarak ol¢iilmiistiir. Yiizde
75'ine karsilik gelen u¢ degerler ise sirastyla, 49.6, 17.2, 33.2, 59.5, 30.5, 89.9, 1135.4 pg/m?
olarak ol¢tilmiistiir.

PMyo giinliik sinir degeri olan 50 pg/m? olan sinir degerini 83 kez agmustir.

SO> giinliik limit degeri olan 125 pg/m?® olan limit degerini agmamustir. SO2 1 saatlik limit
degeri olan 350 pg/m*® olan limit degerini 1 kez asmustir. 2023-02-28 16:00:00 asimin
gergeklestigi tarihlerdir.

NO: 1 saatlik sinir degeri olan 210 pg/m? olan sinir degerini 16 kez agmistir.
CO 8 saatlik sinir degeri olan 10000 pg/m? olan sinir degerini agsmamastir.

Hava kalitesinin degerlendirilmesinde ve kamuoyunun bilgilendirilmesinde kullanilan indeks
gostergeleri lizerinden yapilan analiz sonuglarina gore;

PMyo 6lgiim degerleri yiizdesel olarak incelendiginde %75 degerinde 1YI sinifinda, %24
degerinde ORTA sinifinda, %1 degerinde HASSAS sinifinda gézlemlenmistir.

CO olgiim degerleri yiizdesel olarak incelendiginde %100 degerinde IYI smifinda
gbzlemlenmistir.

SO, o6lgiim degerleri yiizdesel olarak incelendiginde %98 degerinde 1YI smifinda, %2
degerinde ORTA sinifinda gézlemlenmistir.

NO, o6l¢iim degerleri yiizdesel olarak incelendiginde %94 degerinde 1YI smifinda, %6
degerinde ORTA sinifinda gézlemlenmistir.

CO Hava Kalitesi indeksi Takvimi PM,, Hava Kalitesi Indeksi Takvimi

Nisan-2023
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Sekil 79. Kirleticiler i¢in haftalik takvim gosterimi.
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Kirleticilerin ve Meteorolojik Parametrelerin Degerlendirilmesi
Hava kalitesi izleme istasyonun 44.89 km mesafesinde istasyonun Dogu yoniindeki Meteoroloji
Genel Miidiirliigiine ait Kiitahya isimli istasyon verileri kullanilmistir. Istasyonlara ait gorsel

Sekil 80'de verilmistir.

+

KutahyaQTavsanll

Kitahya

H

Sekll 80 HKI -Vweli\}[‘al’\&ni‘;tasyonlarlna ait harita gorseli

Riizgar Giili

Kiitahya istasyon verileri kullanilarak olusturulan riizgar giilii Sekil 81'de verilmistir.
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Sekil 81. Riizgar giili grafigi )
Sekle bakildiginda riizgarin en sik estigi yon Kuzey olarak tespit edilmistir. Olgiilen en yiiksek
hiz 8.7 m/s olup Kuzey Dogu yoniinden esmektedir. Bunun yani sira riizgar hizinin kirliligi
dagitabilmesi i¢in ¢ogunlukla 1.5 m/s degerinin iistiinde olmasi gerekmektedir. Riizgar hizi
verileri incelendiginde verilerin %80'ini 1.5 m/s degerinin istiindedir. Bu durumda kirlilik
gerceklesmisse dagilmasi beklenmektedir.
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Riizgar Yonii ve Hizina Gore Kirleticilerin Dagilimi
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Sekil 82. CO kirleticisinin riizgar yoniine gore degisiminin gosterimi.
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Sekil 83. NO kirleticisinin riizgar yoniine gore degisiminin gosterimi.
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Sekil 84. NO: kirleticisinin riizgar yoniine gére degisiminin gosterimi.
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Sekil 85. NOx kirleticisinin riizgar yoniine gore degisiminin gdsterimi.
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Sekil 86. PMyg kirleticisinin riizgar yoniine gore degisiminin gosterimi.
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Sekil 87. PM_ s kirleticisinin riizgar yoniine gore degisiminin gosterimi.
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Sekil 88. SO kirleticisinin rlizgar yoniine gore degisiminin gosterimi.

Sekil 82-88'de goriildiigii tizere;

Kirleticiler i¢in riizgarin en sik estigi yon Kuzey olarak tespit edilmistir.

PMyo kirleticisinin %80 in istiindeki degerleri icin riizgarin en sik estigi yon Kuzey
olarak tespit edilmistir.

PM_s kirleticisinin %80 in {istlindeki degerleri i¢in riizgarin en sik estigi yon Kuzey
olarak tespit edilmistir.

SO: kirleticisinin %80 in stiindeki degerleri icin rlizgarin en sik estigi yon Kuzey
olarak tespit edilmistir.

NO:2 kirleticisinin %80 in lstlindeki degerleri i¢in riizgarin en sik estigi yon Kuzey
olarak tespit edilmistir.

NO kirleticisinin %80 in iistiindeki degerleri i¢in riizgarin en sik estigi yon Kuzey
olarak tespit edilmistir.

NOx kirleticisinin %80 in iistiindeki degerleri i¢in riizgarin en sik estigi yon Kuzey
olarak tespit edilmistir.

CO kirleticisinin %80 in iistiindeki degerleri i¢in riizgarin en sik estigi yon Kuzey
olarak tespit edilmistir.
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Kirleticiler, meteorolojik parametreler arasindaki korelasyon iliskileri
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Sekil 89. Kirleticiler arasi1 korelasyon ve kirleticiler ve meteorolojik veriler arasi korelasyon

grafikleri
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Korelasyon degerleri incelendiginde;

e En biiyiik deger %97 olarak degerlendirilmis ve bu deger NOx ve NO Kirleticileri
arasinda gozlemlenmistir. Elde edilen deger %50 ten biiyiik oldugundan dolay1 iki
kirletici parametre arasinda kuvvetli ve pozitif bir iliski vardir.

e En diisiik deger %-72 olarak degerlendirilmis ve bu deger Nem ve Sicaklik kirleticileri
arasinda gozlemlenmistir. Elde edilen deger %-50 ten kiiciik oldugundan dolay:r iki
kirletici parametre arasinda negatif ancak kuvvetli bir iligki vardir.

e PMyp ve SO; arasindaki korelasyon 0.41 oldugundan ve 0.5 degerinden kiiclik
oldugundan bu iki kirleticinin kaynag farklidir.

Kirletici-Riizgar Yonii Yiizdesel Siniflandirma

Sekil 90. Yiizdesel siniflandirma grafigi
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Sekil 90'da goriildiigi tizere;
e PMyp verisinin en yliksek oldugu deger 229.5 ug/m? degeri olup yonii Kuzey yonidiir.
e PMz5s verisinin en yiiksek oldugu deger 101.4 pg/m? degeri olup yonii Kuzey yoniidiir.
e SO verisinin en yiiksek oldugu deger 370 png/m?* degeri olup yonii Giiney yoniidiir.
e NOg3 verisinin en yiiksek oldugu deger 291.7 pg/m? degeri olup yonii Kuzey yoniidiir.
e NO verisinin en yiiksek oldugu deger 405.7 pg/m? degeri olup yonii Kuzey yoniidiir.
e NOx verisinin en yiiksek oldugu deger 697.4 ng/m? degeri olup yonii Kuzey yoniidiir.

e CO verisinin en yiiksek oldugu deger 6941.6 pg/m* degeri olup yonii Giiney Bati
yoniidr.
Kirleticilerin Kaynakla iliskilendirmesi
Hava kalitesi Ol¢lim sonuglarinin meteorolojik faktorlerden riizgar hizi ve yoniine gore
dagiliminda kirlilik giilii ve kutupsal grafikler kullanilarak hava kirliligi kaynagi belirlenmeye
caligilmistir.
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Sekil 91. Kirlilik giilii grafigi
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Kirlilik giilii grafigi incelendiginde riizgar yoniine baglh olarak;

e PMyp kirletici parametresi i¢in kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Kuzey olarak

gbozlemlenmistir.

e PMpas kirletici parametresi i¢in kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Kuzey olarak

gozlemlenmistir.

e SO kirletici parametresi i¢in kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Kuzey olarak

gbézlemlenmistir.

e NO:; kirletici parametresi i¢in kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Kuzey olarak

gozlemlenmistir.

e NO kirletici parametresi i¢in kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Kuzey olarak

gozlemlenmistir.

e NOx kirletici parametresi icin kirlilik frekansinin en yliksek oldugu yon Kuzey olarak

gozlemlenmistir.

e CO kirletici parametresi icin kirlilik frekansinin en yiiksek oldugu yon Kuzey olarak

gozlemlenmistir.

4, ALINACAK ONLEMLER VE UYGULANACAK POLITIiKA ETKINLESTIRME

FAALIYETLERI
4.1. Mevcut Olan lyilestirme Projeleri veya Onlemlerin Detaylar

Kiitahya Ili Temiz Hava Eylem Plam II. Déneminde (2020-2024) belirlenen eylemler ve

eylemlerden sorumlu kuruluslar asagida verilmistir.

S/N

Eylem

Sorumlu Kurulus

1

Bakanligin yiiriittigii AB uyum projelerinde 6zellikle
emisyon azaltimi1 konusunda iyilestirmeler ve planlamalar
yapilmasi

Cevre, Sehircilik ve Tklim
Degisikligi 1 Miidiirliigii

Uygunluk Belgesi alan firmalardan belirli araliklarla komiir
numunesi alinmast

Cevre, Sehircilik ve Tklim
Degisikligi 1 Miidiirliigii

Halki bilinglendirici brosiir ve kitapgiklar bastirilmast

Cevre, Sehircilik ve Tklim
Degisikligi 1 Miidiirliigii

Sanayi tesislerinin ¢evre izni almalarinin saglanmasi

Cevre, Sehircilik ve Tklim
Degisikligi 1 Miidiirliigii

CED siireglerinde emisyon kaynakli kirlilikler i¢in en uygun
iretim teknikleri, yakit cinsleri ve teknolojik 6nlemlerin
uygulanmasi i¢in yatirimcilardan taahhiit alinmasi

Cevre, Sehircilik ve Tklim
Degisikligi Il Miidiirliigii

Motorlu tasitlarin egzoz gazi salinimlarinin standartlari
saglayip saglamadiklarinin kontrol edilmesi

Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi 1 Miidiirliigii

Egzoz gazi 6l¢iim yetkisi almig olan firmalarin denetlenmesi

Cevre, Sehircilik ve Tklim
Degisikligi il Miidiirliigii

Konutlar, isyerleri ve sanayide yenilenebilir enerji kaynaklari
ile dogalgazin 1sinma amagli kullaniminin tesvik edilmesinin
saglanmasi

Cevre, Sehircilik ve Tklim
Degisikligi 1 Miidiirliigii

Baca temizligi hakkinda duyuru ve denetimler yapilmasi

1l ve Tlge Belediyeler

Halki bilinglendirici brostir ve kitapgiklar bastirilarak halka
dagitiminin saglanmasi

1l ve Tlge Belediyeler

11

Kalorifer kazanlarinin teknigine uygun yakilmasi ve kazan

1l ve Ilge Belediyeler
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bakimu iglerinde ¢aligsacaklar igin “Yetkili Kalorifer Atesgisi
Kurslar1” diizenli olarak ve belirli araliklarla
gergeklestirilmesi

12

Isyerleri, kamu kurum ve kuruluslar1 ve konutlarda
atesei/kaloriferci belgesi olmayan kaloriferci caligtirillmamasi

il ve Tlge Belediyeler

13

Bacalarin kis donemi gelmeden bakim, onarim ve baca
temizleme iglemlerinin yaptirilmasi ve yakit ve yakma
sistemlerinin uygunlugu denetlenerek bacada uygun emisyon
cikiglarinin saglanmasi,

il ve Tlge Belediyeler

14

Konutlar, isyerleri ve sanayide yenilenebilir enerji kaynaklari
ile dogalgazin 1sinma amagli kullaniminin tegvik edilmesi,

11 ve Ilge Belediyeler

15

Ilde bulunan mahalle firinlarindan kaynaklanan kirliligin
Oniine ge¢mek adina da firin bacalarinda sulu sistem baca
filtresi denemesi yapilarak olumlu sonu¢ alinmasi halinde
firinlarin tamamina baca filtresi takilmasi

11 ve Ilge Belediyeler

16

Sehrimizde yap1 sartlari 1s1 kaybina son derece elverisli
binalar bulunmaktadir. i1 genelinde enerji verimliligini
artiracak ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu baglamda
TS 825 standard1 dikkate alinarak binalarda uygulanan 1s1
yalitiminin etkin denetimlerinin yapilmasi, Kalorifer Kazani
ve sicak su boru tesisatinda 1s1 kaybini 6nleyici tedbirlerin
alinmasi igin gerekli denetimlerin yapilmasi

11 ve Ilge Belediyeler

17

Yeni imara agilan alanlarda proje baslangicinda hava
kirliliginin 6nlenmesi amaci ile yapilacak projelerin bu
dogrultuda gerekli alt yap1 hazirliklarinin yapilmas: Belediye
Bagkanliginda zorunlu kilinmasi

11 ve Ilce Belediyeler

18

Alternatif yollarin projelendirilmesi, kent merkezini
rahatlatacak ¢evre yollarinin ve otoparklarin insa edilmesi
gerekmektedir.

11 ve Ilge Belediyeler

19

Hava kirliliginden kaynakli insanlarda yasanan saglik
sorunlari takip edilecek, yasanan saglik sorunlari ile hava
kalitesi arasindaki iligkinin takip edilmesi

Saglik Midiirligii

20

Hava kirliligi nedeni ile yasanabilecek saglik sorunlari
karsisinda insanlar bilinglendirilerek, hava kirliligi konusunda
bireysel dnlemlerin alinmasi (temiz yakit tercih edilmesi,
yanma sistemleri i¢in uygun teknolojinin se¢ilmesi, uygun
yakma tekniklerinin kullanilmas1 vb.) konusunda uyarilmasi
saglanmasi

Saglik Midiirligi

21

Agaclandirma ¢aligmalarina 6nem verilmesi

Orman Isletme Miidiirliigii

22

Mevcut orman alanlarinin korunmasi, yanginlara karsi gerekli
onlemlerin alinmasinin saglanmasi

Orman Isletme Miidiirliigii

23

Gaz abonelik islemlerinde dogal gaz kullanimini tegvik edici
uygulamalarin gelistirilmesi

Cinigaz

24

Halki bilinglendirme ¢aligmalarinin yapilmasi

Cinigaz

25

Altyapist olmayan bolgelerde de dogalgaz kullanimini
saglayacak altyapi ¢aligmalar1 hizlandirmasi.

Cinigaz

[limizde sanayi, kentsel ve trafik tipi hava kalitesi 6l¢iim istasyonlart mevcut olup hava kalitesi

sonuglart kamuoyuyla “havaizleme.gov.tr” sitesinden paylagilmaktadir

Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi hiikiimleri ¢ergevesinde hava
kirliliginin 6nlenmesi i¢in etkin bir denetim mekanizmasi kurularak ilgili Kurum ve Kuruluslar
ile ortaklasa bircok denetim caligmasi yapilmistir. Hava kirlili§inin yogun olarak yasandigi

bolgelerin tespiti yapilarak bu bolgelerde yakit olarak dogalgaz kullaniminin yayginlastirilmasi
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ile ilgili caligmalar, yakma sistemlerinin denetimi, yakit kalitelerinin denetimi ve yakit
miktarlarinin gozetim altinda tutulmasi, kalorifer bacalarina filtre sistemlerinin kurdurulmasi
gibi dnlemlerin aldirilmasi saglanmgtir.

Kalorisi yiiksek kati yakitlarin kullanilmasi, kazan yakma saatleri ve ortam sicakliklarinin
dikkate alinmasi yoniinde Kiitahya Valiligi Mahalli Cevre Kurulunun almis oldugu kararlar
hava kirliligi denetim ¢alismalarinin daha etkin bir sekilde devam etmesini saglamistir.
Kiitahya’nin muhtelif yerlerinde bulunan ve yakit olarak talas, karton, naylon vb. uygunsuz
yakitlarin kullanildig1 hakkinda sikayetler alinan ve tarafimizdan da zaman zaman uygunsuz
yakitlarin kullanildigi tespit edilen ve kagak olarak yapilan mahalle firinlar ile ilgili Belediye
Encilimeni karar1 dogrultusunda uygunsuz mahalle firinlar1 yikilmistir. Ancak bazi mahallelerde
halkin talepleri dogrultusunda bulunan mahalle firmlarinin bir kismi yikilmamis ve hizmet
veren 20 adet mahalle firin1 daha aktif halde bulunmaktadir. Bunlardan bazilarinda ise dogalgaz
doniisiimii saglanmistir.

Sanayi tesislerine yonelik olarak da ilimiz genelinde Organize Sanayi Bélgeleri ve bunlarin
disindaki diger alanlarda faaliyet gostermekte olan biiyilik dlgekli sanayi tesislerinde, tesislerin
proseslerine gore Cevre Izin ve Lisans Yonetmeligi kapsaminda gerekli Emisyon Konulu Cevre
Izinlerinin aldirilmasi, emisyon dlgiimlerinin rutin olarak yaptirilmasi ve sonuglarinin rapor
halinde Miidiirliiglimiize sunulmasi konusunda denetimlerimiz gergeklestirilmistir. Bu
kapsamda Kiitahya ili Temiz Hava Eylem Plan1 II. Déneminde (2020-2024), 287 tesise il
Miidiirliigiimiizce hava emisyon konulu denetim gergeklestirilmistir.

[limizde kirletici vasfi yiiksek olan 6 adet tesis, 15 adet bacada olmak iizere, 24 saat online
stirekli 6lgtim cihazlari ile takip edilmektedir.

97/9196 Sayili Tiirk Uriinlerinin Ihracatimin Artirilmasma Yonelik Teknik Mevzuati
Hazirlayacak ~ Kurumlarin  Belirlenmesine ~ Iliskin ~ Karar ile  Ticaret Bakanh@
koordinatorliiglinde yayimlanan Ulusal PGD Strateji Belgesi uyarinca, Bakanligimizin sorumlu
oldugu iirin gruplar1 hazir beton, yapt malzemeleri ve kat1 yakitlardir. Bu {iriin gruplarindan
kat1 yakitlara ait piyasa gozetimi ve denetimleri 2872 sayili Cevre Kanunu ve bu Kanuna
dayanilarak yayimlanan ikincil mevzuat kapsaminda gergeklestirilmektedir. Yiiriitiilen piyasa
gozetimi ve denetimi ¢aligmalaria dair tiim veriler ticer aylik donemlerle degerlendirilmekte
ve Ticaret Bakanlig1 koordinasyonunda yillik olarak yayinlanan Ulusal PGD Raporuna kaynak
teskil etmektedir.

Kiitahya Ili Temiz Hava Eylem Plani II. Déneminde (2020-2024), il Miidiirliigiimiiz tarafindan
275 adet, yetki devri yapilan kurum/kuruluslar tarafindan 199 adet olmak iizere kat1 yakitlarla

ilgili toplam 474 adet piyasa gozetimi ve denetimi faaliyeti gerceklestirilmistir.
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4.2. Kirliligi Azaltmak i¢in Uygulanacak Projeler veya Onlemler

S/ | Yapilmas1  Planlanan  Eylem-Proje- Sorumlu Isbirligi  Yapilacak | izleme Periyodu
N Faaliyet Kurum- Kurum-Kurulus
Kurulus

1 21.11.2008 tarihli ve 27061 sayilt Resmi Cevre, 6 Aylik
Gazete’ de yayimlanarak yiriirliige giren | Sehircilik ve Periyotlar (Ocak-
Cevre Denetimi Yonetmeligi kapsaminda Iklim Haziran/Temmuz
yapilan planli  birlesik  denetimlerde Degisikligi i1 -Aralik
tesislerin  hava  kirliligi  konusunda Midiirliiga
denetlenmesi, 2872 sayili Cevre Kanunu
ve ilgili Yonetmelikler kapsaminda idari
yaptirimlar uygulanmasi ve isletmelerin
ilgili Y onetmeliklerdeki tedbirleri
almasinin saglanmasi

2 Ilimizde  faaliyet  gosteren  sanayi Cevre, 6 Aylik
isletmeleri ile ilgili olarak Bakanligimiza Sehircilik ve Periyotlar (Ocak-
ya da Valiligimize (Cevre, Sehircilik ve Iklim Haziran/Temmuz
Iklim Degisikligi 11 Miidiirliigii) bildirilen | Degisikligi il -Aralik
hava kirliligi konusundaki sikayetlere Miidiirligi
istinaden yerinde denetim yapilarak 2872
sayii  Cevre  Kanunu ve  ilgili
Y onetmelikler kapsaminda idari
yaptirimlarin uygulanmasi ve isletmelerin
ilgili Y onetmeliklerdeki tedbirleri
almasinin saglanmasi.

3 29.04.2009 tarihli ve 27214 sayili Resmi Cevre, 6 Aylik
Gazetede yayimlanan Cevre Kanununca Sehircilik ve Periyotlar (Ocak-
Alinmas1  Gereken Izin ve Lisanslar Iklim Haziran/Temmuz
hakkinda Yonetmelik Ek2’sinde bulunan | Degisikligi i1 -Aralik
isletmelere emisyon konusunda cevre izni Midiirligi
verilmesi

4 Sanayi  Kaynakli Hava Kirliliginin Cevre, 6 Aylik
Kontrolii Yonetmeligi kapsaminda Sehircilik ve Periyotlar (Ocak-
emisyon konulu g¢evre izni olan Iklim Haziran/Temmuz
isletmelerin, cevre iznine esas emisyon | Degisikligi il -Aralik
6l¢tim raporlarindaki degerlerin izin aninda Midiirliga
ongoriilen verilerden herhangi bir sapma
olup olmadigina dair Valiligimize (Cevre
ve Sehircilik 11 Miidiirliigii) sunduklari
emisyon Ol¢iim raporlarimin incelenmesi,
s0z konusu teyit Olciimlerini
yaptirmayanlara cezai islem uygulanmasi

5 Ilimizde kirletici vasfi yiiksek olan 6 adet Bakanlik 6 Aylik
tesis, 15 adet bacada olmak iizere, 24 saat Cevre, Periyotlar (Ocak-
online siirekli Ol¢iim cihazlan ile takip Sehircilik ve Haziran/Temmuz
edilmesi. iklim -Aralik

Degisikligi 1
Midiirligi
6 Ilimizde sanayi tipi hava kalitesi 6l¢iim Kuzey I¢ 6 Aylik

istasyonlart mevcut olup sanayiden
kaynakli hava kirliliginin stirekli izlenmesi
yapilmaktadir. Sonuglarin  kamuoyuyla
“havaizleme.gov.tr” sitesinden
paylasilmasi.

Anadolu Temiz
Hava Merkezi
Midirligi

Periyotlar (Ocak-
Haziran/Temmuz
-Aralik
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7 Ozellikle SO2 ve toz emisyonlarmin Cevre, 6 Aylik
artisint  Oonlemek igin Mabhalli Cevre Sehircilik ve Periyotlar (Ocak-
Kurulunca Ilimizde bulunan halihazirda Iklim Haziran/Temmuz
dogalgaz kullanan sanayi isletmelerinin | Degisikligi il -Aralik
komir kullanimma ge¢melerine  izin Midiirligi
verilmemesi.

8 05.12.2008 tarih ve 27075 sayili Binalarda Cevre, il ve Tlge Belediyeler 6 Aylik
Enerji Performansi Yonetmeligi Sehircilik ve Periyotlar (Ocak-
kapsaminda binalara Enerji Kimlik Belgesi Iklim Haziran/Temmuz
verilmesi Degisikligi 1 -Aralik

Midiirligii

9 Sosyal Yardimlagsma komiirleri yerine Il ve Tlge 6 Aylik
ihtiyag  sahiplerine  dogalgaz tesvigi Belediyeler Periyotlar (Ocak-
verilmesi Aile ve Sosyal Haziran/Temmuz

Hizmetler 1 -Aralik
Midiirliga
Kaymakamlikla
r
Sosyal
Yardimlagma ve
Dayanigma
Vakfi

10 | Dogalgaz kullaniminin konutlarda Dogalgaz i1 ve Ilge Belediyeler 6 Aylik
yaygilastirilmasi i¢in dogalgaz altyapi | Dagitim Sirketi Periyotlar (Ocak-
caligmalarina hiz verilmesi, abone olmak Haziran/Temmuz
isteyen vatandaslara hizli ve kolay hizmet -Aralik
verilmesinin saglanmasi

11 | Yeni yerlesim bolgelerinin imara agilmast, Il ve Tlge 6 Aylik
sanayi tesislerinin yer se¢imi asamasinda Belediyeler Periyotlar (Ocak-
ve binalara verilecek kat izinlerinde; hakim | i1 Ozel idaresi Haziran/Temmuz
riizgar yoniiniin dikkate alinmasi ve hava -Aralik
koridorlarinin olusturulmasi sanayi
tesislerinin yakininda yapilagmanin
Onlenmesi,

12 | Kullanilmis motor yaglariin kontroli, Cevre, Il ve Ilge Belediyeler 6 Aylik
yaglarin yakit olarak kullanilmasinin Sehircilik ve Periyotlar (Ocak-
Oniine  gecilmesi yoniinde  denetimler Iklim Haziran/Temmuz
yapilmasi Degisikligi 1 -Aralik

Miidiirligii

13 | Ismmadan Kaynakli Hava Kirliliginin Yetki Devri 6 Ayhk

kontrolii amaciyla denetimler yapilmasi Yapilan Periyotlar (Ocak-
Belediyeler Haziran/Temmuz
-Aralik

14 | Fosil yakitlar yerine temiz enerji Il ve Tlge 6 Aylik
kaynaklarmin kullanilmasi, binalarda 1s1 Belediyeler Periyotlar (Ocak-
kagaginin Onlenmesi, pencerelerin ¢ift Haziran/Temmuz
camli olmasi ve binalarda 6zellikle distan -Aralik
yalittm  yapilmast  hususlarmm  yakit
tasarrufuna katkilar1 konularinda halkin
bilgilendirilmesi

15 | Binalarda enerji tasarrufu icin standartlara Il ve Tlge 6 Aylik
uygun 1s1  yalitimi  yapimimn  tegvik Belediyeler Periyotlar (Ocak-
edilerek yayginlastirilmasinin saglanmasi Haziran/Temmuz

-Aralik

16 | Bacalarin ki donemi gelmeden bakim, il ve Ilge 6 Ayhk
onarim ve baca temizleme iglemlerinin Belediyeler Periyotlar (Ocak-
yaptirilmast  ve  yakit ve  yakma Dogalgaz Haziran/Temmuz
sistemlerinin uygunlugunun denetlenerek | Dagitim Sirketi -Aralik
bacada uygun emisyon ¢ikislarinin
saglanmasi
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17 | Isyerleri, kamu kurum ve kuruluslari Yetki Devri 6 Ayhk
ve konutlarda atesci/kaloriferci Yapilan Periyotlar (Ocak-
belgesi olmayan kaloriferci Belediyeler Haziran/Temmuz
galistirilmamasi ve bu kurala -Aralik
uymayanlar i¢in cezai miieyyideler
uygulanmasi
18 | Kentsel doniisiim cergevesinde yapilacak Il ve Tlge 6 Aylik
plan ve projelerde merkezi velveya Belediyeler Periyotlar (Ocak-
tasarruflu  1sitma  sistemlerinin  tercih Haziran/Temmuz
edilmesi -Aralik
19 | Yerlesim yerlerinde faaliyet gosteren firin, il ve Tlge 6 Ayhk
firnli lokanta vb. gibi emisyon ¢ikisi olan Belediyeler Periyotlar (Ocak-
igyerlerinin is yeri agma ve c¢aligma Haziran/Temmuz
ruhsatlarinin - kontroliiniin yapilmasi, bu -Aralik
igsyerlerinin uygun yakit, baca ve filtre
sistemine sahip olup olmadiklarinin
diizenli olarak denetlenmesi
20 | Bireysel ara¢ kullanimi yerine toplu Il ve Tlge 6 Ayhk
tasimanin kullaniminin yayginlagtirilmasi Belediyeler Periyotlar (Ocak-
ve bu amagla toplu tasimayi cazip hale Haziran/Temmuz
getirecek faaliyetlerin yapilmasi -Aralik
21 | Sirekli olarak egzoz emisyon Ol¢im Cevre, 6 Aylik
yetkisi alan firmalarin yerinde Sehircilik ve Periyotlar (Ocak-
denetlenmesi ve Egzoz Gazi Emisyon Iklim Haziran/Temmuz
Olgiimii Takip Sistemi iizerinden dlgiim | Degisikligi i1 -Aralik
yetkisi olan firmalarin kontrol edilmesi Midiirliga
22 | Ozellikle dolmus ve taksiler olmak iizere Cevre, 6 Aylik
motorlu  tasitlarin  egzoz  emisyon Sehircilik ve Periyotlar (Ocak-
kontrollerinin diizenli periyotlarla Iklim Haziran/Temmuz
yapilmasi Degisikligi 1 -Aralik
Midiirliga
Jandarma
Komutanligi
Emniyet
Miidiirliigii
23 | Sehir icinde, kent sakinlerinin giivenli bir Il ve Ilge 6 Aylik
sekilde kullanabilecegi bisiklet yollarmin Belediyeler Periyotlar (Ocak-
olusturulmasi Haziran/Temmuz
-Aralik
24 | Mevcut yollarda ve yeni imar plan Kiitahya 6 Aylik
yapilacak yollarda vatandaslarin egzoz | OrmanBolge Periyotlar (Ocak-
emisyonlarindan etkilenmemesi i¢in yol Midiirligi Haziran/Temmuz
kenarlarinda agaglandirmalarin yapilmasi il ve Tlge -Aralik
Belediyeler
25 | limizde satis1 sunulan kati yakitlar icin Cevre, 6 Aylik
diizenli olarak denetim yapilip, Sehircilik ve Periyotlar (Ocak-
numunelerin  tahlil  ettirilerek,  kati iklim Haziran/Temmuz
yakitlarin belirlenen standartlar1 saglayp | Degisikligi il -Aralik
saglamadiklarinin kontrol edilmesi Midiirligi
Yetki Devri
Yapilan
Belediyeler
26 | Acik komiiriin (torbasiz) isinma amagl Il ve Tlge Cevre, Sehircilik ve 6 Aylik
olarak satiginin ve kullanimiin 6nlenmesi Belediyeler Iklim Degisikligi il | Periyotlar (Ocak-
icin denetimlerin yapilmasi Midirligi Haziran/Temmuz
-Aralik
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27 | Akaryakit istasyonlarinin diizenli olarak i1 Emniyet 6 Ayhk
denetlenmesi ve ozellikle promosyonlu ve Midiirliiga Periyotlar (Ocak-
diisiik fiyath {irin satan tesislerin kontrol il Jandarma Haziran/Temmuz
edilmesi Komutanligt -Aralik

Sanayi ve
Teknoloji il
Miidiirligii

28 | Sikistirlmis dogal gaz ve petrol gazinin Il ve Tlge 6 Aylik
kamu ve Ozel toplu tagima araglarinda Belediyeler Periyotlar (Ocak-
(minibiis, midibiis, otobiis vb.) yakit olarak Haziran/Temmuz
kullanimina kademeli olarak gecilmesi ve -Aralik
yukaridaki  kriterlere uygun olmayan
trafige yeni ¢ikacak araglar igin toplu
tagimacilik ruhsatinin verilmemesi.

Elektrikli ara¢ kullaniminin tesvik edilerek Il ve Tlge
il genelindeki  sarj/dolum istasyon Belediyeler
sayilarinin arttirilmast. OEDAS

29 | Egzoz Gazi Emisyon Kontrolii Cevre, 6 Ayhk
Yonetmeligi (04.04.2009 tarihli ve 27190 Sehircilik ve Periyotlar (Ocak-
sayili Resmi  Gazete) ve evvelce Iklim Haziran/Temmuz
yayimlanmis olan ilgili Teblig ve Mahalli | Degisikligi il -Aralik
Cevre Kurulu Kararlar1  kapsaminda Midiirligii
trafikte seyreden araglarda egzoz gazi
denetimi yapilmasi.

30 | Agaglandirma programlarinin belirlenmesi | Kiitahya Orman 6 Aylik

Bolge Periyotlar (Ocak-
Midiirliga Haziran/Temmuz
-Aralik

31 | Yutak olusturacak yesil alanlarm, su 11 ve Ilge 6 Aylik
tasarrufu = durumu  da  gdzoniinde Belediyeler Periyotlar (Ocak-
bulundurulacak sekilde arttirilmasi Haziran/Temmuz

-Aralik
32 | Halkin bilinglendirilmesi i¢in  egitim Cevre, 6 Aylik
faaliyetleri Sehircilik ve Periyotlar (Ocak-
Iklim Haziran/Temmuz
Degisikligi 1 -Aralik
Miidiirliigii 11 ve
ilce Belediyeler

33 | Hava kirliliginden kaynakli insanlarda 11 Saglik 6 Aylik
yasanan saglik sorunlari ile hava kalitesi Midiirliga Periyotlar (Ocak-
arasindaki iligkinin takip edilmesi ve Haziran/Temmuz
tniversite ve diger kamu kuruluglart ile -Aralik
saglik verisinin paylasiimasi

34 | Hava kirliligi nedeni ile yasanabilecek 11 Saglik 6 Aylik
saghk sorunlar1 karsisinda insanlarin Midiirliga Periyotlar (Ocak-
bilinglendirilmesi Haziran/Temmuz

-Aralik

35 | Hava Kalitesini etkileyebilecek kritik | Meteoroloji il 6 Ayhk
meteorolojik sartlarin (inversiyon, diisiik Midirliga Periyotlar (Ocak-
rlizgar hizi vs.) olustugu durumlarda halkin Haziran/Temmuz
onceden bilgilendirilmesi -Aralik

36 | Aniz yakilmamasi ile ilgili ciftcilere egitim Il Tarim ve Jandarma 6 Aylik
verilmesi Orman Komutanlig Periyotlar (Ocak-

Midirlagi Haziran/Temmuz
-Aralik

37 | Halka, ilkdgretim, lise ve universite Belediye Cevre, Sehircilik ve 6 Aylik
ogrencilerine hava kirliligi ve iklim | Bagkanliklar1 | Iklim Degisikligi 1l | Periyotlar (Ocak-
degisikligi konularinda seminerlerin ve | 11 Milli Egitim | Midiirliigii Haziran/Temmuz
egitimlerin verilmesi Midiirliigi -Aralik
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38 | OSB’ler basta olmak iizere saglik koruma Organize Il Tarm ve Orman 6 Ayhk
bandi cevresinde agac¢landirma Sanayi Midiirligi Periyotlar (Ocak-
yapilmasinin saglanmasi Bolgeleri Haziran/Temmuz

-Aralik

Sorumlu kurum/kurulus tarafindan yiiriitillen eylem gerceklesmeleri 6 ayda bir (Ocak-
Haziran, Temmuz-Arahk) takip eden aym on besine kadar Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi 11 Miidiirliigiine iist yaziile birlikte gonderilecek ve gerceklesen bu eylemler il
Miidiirliigiimiiz tarafindan THEP-iZ uygulamasi iizerinden Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanhgina raporlanacaktir.
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5.KAYNAKLAR

1- Tiirkiye Istatistik Kurumu

2- Ulusal Hava Kalitesi [zleme Ag1 (SIM)

3- New Emission Forecast & Evaluation System (NEFES)
4- Kiitahya Meteoroloji 11 Miidiirliigii

5- Avrupa Cevre Ajansi (EEA) tarafindan yaymlanan “EMEP/CORINAIR Emission Inventory
Guidebook (2013) raporu

6- Illerin ve Bolgelerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik Siralamas1 Arastirmasi (SEGE)
7- Kuzey I¢ Anadolu Temiz Hava Merkez Miidiirliigii

8- 2023 Y1l Cevre Durum Raporu

9- Kiitahya Belediye Baskanligi

10- Kiitahya Cinigaz
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