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Sorumluluk reddi

Bu yayinda dile getirilen gorisler yazarlara aittir ve Stockholm Sézlesmesi Sekretaryasi (SSC)'nin,
Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP)'nin, Birlesmis Milletler Sanayi ve Kalkinma Orgiitii
(UNIDO)'nin, Birlesmis Milletler Egitim ve Arastirma Enstitlisii (UNITAR)'nln, Birlesmis Milletler
(BM)'in veya diger katki veren kuruluslarin gorislerini yansitmamaktadir. SSC, UNEP, UNIDO,
UNITAR veya BM igerigin dogrulugu ya da tamhg icin sorumluluk kabul etmemektedir ve bu
yayinin iceriginin kullanilmasi ya da yayina givenilmesi yoluyla, dogrudan veya dolayl olarak,
ortaya ¢ikabilecek herhangi bir kayip veya hasar icin sorumlu olmayacaktir.
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1 Girisg
Mayis 2009'da, Taraflar Konferansi, Kalici Organik Kirleticilere iliskin Stockholm Sézlesmesini (POPs)
Ek A'ya bazi bromlu alev geciktiricileri (BFRs) eklemek lizere degistirdi:
e Hekzabromobifenil (HBB) *
e iki polibromlu difenil eter (bu belgede topluca KOK-PBDE'ler olarak s6z edilmektedir):
o Hekza bromo difenil eter ve hepta bromo difenil eter
e Tetra bromo difenil eter ve penta bromo difenil eter
Tum KOK'lar gibi, bu kimyasallar toksik 6zelliklere sahiptir, bozulmaya karsi dayanikhdir ve biyolojik
olarak birikebilir. Hava, su ve go¢men tirler aracihigiyla uluslararasi sinirlarin 6tesine tasinir ve
salindiklari yerden uzakta ¢okelir ve karasal ve sucul ekosistemlerde birikir.
Degisikliklerin yurirlige girmis oldugu Sozlesmenin Taraflari, S6zlesme kapsaminda listelenen
BFR'lerin bertarafi ile sonuglanacak yukiumlulikleri yerine getirmek zorundadir. KOK-PBDE'lerin
kullaniminin karmasikhgi ve kullanimlarinin biylklGgi nedeniyle, bunlari ortadan kaldirmak pek ¢ok
Taraf igin bir sorun teskil etmektedir.
Bu kimyasallar, tiiketici esyalari da dahil olmak Uzere gesitli Grlinlerin ve esyanin tretimi igin birgok
endistriyel sektdrde kullanilmaktadir. Ornegin,KOK-PBDE'ler bilgisayar donanimi icin plastik
muhafazalari imalati igin elektronik endistrisinde ve otomobillerde kopik yastiklama imalati igin
ulasim sektorinde kullaniimaktadir.

1.1 Kilavuzun Amaci

Stockholm S6zlesmesi'nin 7. Maddesine goére, Taraflarin S6zlesme kapsamindaki yikimlaltklerini
yerine getirmek icin bir plan gelistirmesi ve uygulamak icin caba gostermesi gerekmektedir. Bu
ulusal uygulama plani (UUP) degisikliklerin yirirlGge girmis oldugu Taraflar icin, Taraflar Konferansi
kararinin SC-1/12 maddesi uyarinca, Sozlesmede vyeni kimyasallari listeleme konusundaki
degisiklikten kaynaklanan yukimlaltklerini  nasil  yerine getirecegi konusundaki  bilgiyi
glncellemelidir.

Listelenen BFR'lerin ortadan kaldirilmasina ile sonuglanacak etkili stratejiler gelistirmek igin,
Taraflarin bu kimyasallar ile ilgili kendi ulusal durumlari konusunda saglam bir anlayis olusturmalari
gerekir. Boyle bir bilgi, listelenen BFR'lerin envanterinin gikarilmasiyla elde edilebilir. Envanterlerin
olusturulmasi, bu nedenle UUP'lerin gelistiriimesinde 6nemli asamalardan biridir ve Taraflar
Konferansi (Karar SC-2/7) tarafindan onaylanan, UUP'lerin gozden gegirilmesi ve giincellenmesi ile
ilgili ayrintili siirecin bir pargasi olarak tavsiye edilir.

Bu belgenin temel amaci, 2009'da Sozlesmede listelenen KOK-PBDE'lerin (ve HBB) envanterinin
olusturulmasinda Sozlesme'nin Taraflarina teknik rehberlik saglamaktir. Bu belge So6zlesmenin
ulusal odak noktalari, UUP gozden gegirme ve giincelleme siireci koordinatorli ve envanter
olusturulmasindan sorumlu galisma gruplari icin faydah olacaktir. Ayni zamanda, KOK-PBDE'ler ve
HBB'nin ortadan kaldirilmasi ile ilgili diger paydaslarin da ilgisini cekecektir.

1.2 Envanterin Amaclari

Envanterin temel amaci, Stockholm Sézlesmesi'nin yikimliliklerinin yerine getirilmesi icin gerekli
bilgileri elde etmektir. Daha spesifik amaclar sunlardir:

e Mevcut Urlin geri donlisimi ve atik yonetiminin S6zlesmenin gereksinimlerini karsilayip
karsilamadigini degerlendirmek ve karsilamadigi alanlari tespit etmek.

L HBB'nin bilinen tiretimi 1970'lerde durdugundan, HBB iceren lriin ve maddelerin ¢cogunlugu onlarca yil 6nce
bertaraf edilmistir. Bunun sonucu olarak, bircok tilkede HBB envanterinin kapsami sinirli olabilir.
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e UUP'de bir strateji gelistiriimesi icin temel olusturmak (Yani 6ncelik verilmesi gereken
ekonomik sektorleri ve bu sektorler icin gerekli eylemlerin tiriini belirlemek).

e KOK-PBDE'leri ortadan kaldirma konusundaki ilerlemeler konusunda Sézlesmenin Taraflar
Konferansina rapor vermek.

e Mali veya teknik destek gerektiren alanlari belirlemek (Kaynaklar sinirl oldugunda,
envanterdeki bosluklari doldurmak/Sozlesmenin ytktumliliklerini yerine getirmek icin).

KOK-PBDE'ler hakkinda envanter yoluyla elde edilen bilgiler asagidakileri igerir:

e Ulusal diizeyde KOK-PBDE'lerin gegmis ve mevcut kullanimi/tretimi

e Uriin ve tiiketici pazarinda KOK-PBDE'leri iceren (iriin ve esyanin varligi

e KOK-PBDE!'leri iceren Uriin ve esyalarin bir Glkeye akisi

e Geri donlisim akisinda KOK-PBDE'leri iceren Urin ve esyanin varlig

e Atik haline gelen KOK-PBDE'leri igeren iiriin ve esyanin bertarafi uygulamalari
e TUm kimyasal stoklar

e Muhtemel kirlenmis alanlar

Yukaridakilerle ilgili toplanan bilgiler KOK-PBDE'lerin kaynaklarinin, etkilerinin kapsaminin ve bir
Glkede, insan saghgl ve cevre icin olusturduklari risklerin daha genis bicimde anlasiimasini
saglayacaktir. Bu bilgiler, Taraflarin S6zlesme kapsamindaki KOK-PBDE'lere iliskin yUkimlaltklerini
yerine getirip getirmediklerini ve yikimliliklerini yerine getirmek (izere KOK-PBDE'leri yonetmek
icin etkili stratejiler ve eylem planlari gelistirmeye ihtiyac duyduklari alanlar tespit edip
degerlendirmek icin 6nemlidir. Envanterin parcasi olarak toplanan bilgiler ayni zamanda Taraflarin
Sozlesmenin hikidmlerini yerine getirmek icin alinan 6nlemlerin ve bu onlemlerin etkililiginin
Taraflar Konferansina rapor edilmesi icin de degerli bir temel saglayacaktir.

Envanter genellikle tekrarlanan bir islemdir. KOK-PBDE'lerin envanterinin ilk kez olusturulmasiyla,
Taraflar, ayni zamanda envanterin dogrulugunu daha da gelistirmek icin gerekli kaynak ve teknik
kapasite ihtiyacini da belirleyecektir.

1.3 Kilavuzun yapisi
Kilavuz yedi bolime ayrilmistir.

Béliim 1 kilavuzun amacini ve bir envanter olusturulmasindaki 6nemli hedefleri 6zetlemektedir.

Bolim 2 envanter gergeklestirebilmek i¢cin KOK-PBDE'ler ve HBB hakkinda gerekli temel bilgileri
saglamaktadir.

Boliim 3KOK-PBDE'lerin genel envanterinin gerceklestiriimesindeki bes ana adimi 6zetlemektedir.
Ayrica envanter planlama ve kapsamini tanimlamak icin 6nemli olan hususlar hakkinda genel bir
actklama yapmaktadir.

Boliim 4 ve 5, KOK- PBDE envanteri agisindan iki temel sektor icin 6zel yonergeler icermektedir:
elektrik ve elektronik ekipmanlarla (EEE) bunlarin atiklari (WEEE) ve ulasim sektéri. Bu sektorler
KOK-PBDE'lerin agirlikli olarak kullanildigi ve biyilk ihtimalle pek cok dlkeyle alakali olan
sektoérlerdir.

Boliim 6, KOK-PBDE'lerin belli bazi tlkelerle iliskili olabilecek daha énemsiz uygulamalari hakkinda
arka plan bilgisi saglamaktadir.
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Bolim 7, KOK-PBDE'lerle alakali muhtemel kontaminasyonunun yerlerinin énceki kullanimlariyla
alakah olup olmadiginin nasil anlasilacagina dair kilavuz niteligi tasir.

Kilavuzun temel tasarimi ve icerdigi 6zellikler:

Adim-adim yaklasim: Kilavuz, genis cesitlilikte kullanici igin takip edilebilecek ve uygulanabilecek
actk bir adim-adim yaklasim saglamak igin tasarlanmistir. Bes adimh bir yaklasim envanter
raporunun hazirlanmasinin planlanmasi asamasinda genel bir envanter bigimi saglar (3. Bolime de
bakiniz). Bolim 4-7'de paydaslar, 6nemli sektorler igin veri toplama vs. konularinda daha detayli
bilgiler bulunmaktadir.

Anketler ve raporlama formati: KOK-PBDE'lerin listelenmesi, anket, kalite rehberler gibi ilave
bilgiler, 1 ila 6 arasindaki eklerde verilmektedir.

KOK-PBDE igeren liriin ve esyalar

ULASIM iCiNDE
VE ATIKLAR

SONDAJ
&INSAAT MALZEMESI

ic KOPUK
&HALI ALTI KAPLAMASI

Sekil 1-1: KOK-PBDE igeren (rlinler ve esyalar
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2 t-PentaBDE, t-OctaBDE ve HBB icin arka plan bilgisi

Stockholm Sozlesmesinde listelen Ticari PentaBDE (t-PentaBDE), “tetrabromo difenil eter ve
pentabromodifenil eter" homologlari > t-OktaBDE, “hekzabromodifenil eter ve heptabromodifenil
eter"’

Soézlesmenin Ek-A'sinda listelenen ve Sézlesme tarafindan izin verilen muafiyetlere konu olan ve
Taraflar tarafindan Gretimi ve kullanimi elimine edilecek olan TetraBDE, pentaBDE, hekzaBDE and
heptaBDE'ler. Bu listelenen KOK'lardan bu belgede KOK-PBDE'ler olarak bahsedilecektir.

Hekzabromobifenil (HBB), Sézlesmenin Ek-A'sinda listelenmistir. Uretimi ve kullanimi igin 6zel
muafiyet bulunmamaktadir.

2.1 Sobzlesmede KOK-PBDE'ler ve HBB

Polibromlu difenil eterler (PBDE'ler; sekil 2-1); 1970'lerden beri ¢ogunlukla tiiketici Grlinlerinde alev
geciktirici olarak genis oranda kullanilan bir grup endistriyel aromatik organik bromlu kimyasaldir.
PBDE'ler, Ug¢ farklh derecede bromlama ile Uretilmislerdir ve t-PentaBDE, t-OktaBDE ve ticari
DekaBDE (t-DekaBDE) olarak piyasaya arz edilmislerdir. (Alaee ve ark., 2003; Prevedouros ve ark.,
2004; SFT, 2009). t-PentaBDE ve t-OktaBDE'nin tipik homolog dagilimlari Tablo 2-1 ve 2-2'de
gosterilmistir. t-DekaBDE'lerin® iceriginde KOK-PBDE bulunmamasina ragmen, yasam dongiileri
boyunca debrominasyonla KOK-PBDE olusturabildikleri ve bundan dolayi KOK-PBDE'lerin 6nemli bir
kaynagi olduklari tespit edilmistir.(UNEP, 2010c; Ross ve ark., 2009).

OktaBDE, nonaBDE, ve dekaBDE homologlari listelenmemis karisimlarda mevcuttur. Buna ragmen
bu oldukca bromlu PBDE'ler debrominasyonla KOK-PBDE'lere bozunabilirler.(UNEP, 2010b, 2010c).

O
Brm-- ---Br

Sekil 2-1: Polibromlu difenil eterlerin yapisi (PBDE'ler)

> Ana konjenerlerle birlikte 2,2',4,4'- tetrabromodifenill eter (BDE-47 CAS No. 40088-47-9) ve 2,2',4,4'5-
pentabromodifenil eter (BDE-99 CAS No. 32534-81-9) ve ticari pentabromodifenil eter icinde mevcut olan
diger tetra ve pentabromodifenil eterler.

*Ana konjenerlerle birlikte 2,2',4,4',5,5'-hekzabromodifenil eter (BDE-153, CAS No: 68631-49-2), 2,2',4,4',5,6'-
hekzabromodifenill eter (BDE-154, CAS No: 207122-15-4), 2,2',3,3',4,5',6-heptabromodifenil eter (BDE-175,
CAS No: 446255-22-7), 2,2',3,4,4',5',6-heptabromodifenil eter (BDE-183, CAS No: 207122-16-5) ve diger
hekza- ve heptabromodifenil eterler.

* DekaBDE isil proseslerde, proses ortaminda ve biotada KOK-PBDE'leri de iceren daha dislik bromlu
PBDE'lere bozunabilir (UNEP, 2010c). Diger 6nemli bozunma (Urlnleri polibromlu dibenzo furanlar ve
sartlara bagh olarak polibromlu dibenzo-p- dioksinlerdir p(Weber ve Kuch, 2003; Ebert ve Bahadir, 2003).
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Tablo 2-1: t-PentaBDE'nin bilesimi*
(La Guardia ve ark., 2006; SFT, 2009; Schlummer ve ark., 2011'den alinmistir)

PBDE Tribromodi-fenil | Tetrabromodi- | Pentabromodil- Hekzabromodi- Heptabromo
Kategorileri eterler fenil eterler fenil eterler fenil eterler difenil eterler
Konjener BDE- BDE- BDE-47 BDE- BDE- BDE- BDE- BDE-183
17 28 99 100/85 153 154
icerik Eser Eser Blyiik Blylik | Az Az Eser Eser halde
halde halde halde
Hesaplamalarin %0.5** %33%+* %58%** %8**+ %0.5%**
Dagilimi*

*Ticari PBDE'nin homolog karisimi Uretici yada Uretim miktarina bagh olarak degiskenlik gostermektedir.
Envanter olusturma amaci igin, segilen Griinlerde PBDE homologlari dagiliminin bir ortalamasi dikkate alinir.

**TriBDE'nin KOK olarak listelenmemis oldugu icin envantere dahil edilmesine gerek yoktur.

*** PBDE homologlarinin ylizdesi KOK-PBDE'leri verir..

Tablo 2-2: t-OktaBDE*nin bilegimi*
(La Guardia, 2006; SFT, 2009; Schlummer, 2011'den alinmistir)

PBDE Hekzabromodi | Heptabromo Oktabromo difenil | Nonabromodi | Dekabromodi
Kategorileri -fenil eterler difenil eterler eterler -fenil eterler -
fenil eterler
Konjener BDE- | BDE- | BDE | BDE | BDE | BDE | BDE | BDE | BDE- | BDE- | BDE-209
154 153 -183 | -180 | -171 | -197 | -203 | -196 | 206 207
icerik Eser Az Ana Eser Eser Ana Az Az Az Az Eser halde
halde halde | halde

Hesaplamalari

n Dagilimi* %11*** %A43*** %35** %10** %1**

*Ticari PBDE'nin homolog karisimi Uretici yada Uretim miktarina bagl olarak degiskenlik gostermektedir.
Envanter olusturma amaci igin, segilen trlinlerde PBDE homologlari dagiliminin bir ortalamasi dikkate alinir.
**0OktaBDE, nonaBDE ve dekaBDE'ler KOK olarak listelenmediklerinden dolayi envantere dahil edilmelerine
gerek yoktur.

*** PBDE homologlarinin yiizdesi KOK-PBDE!'leri verir.

Hekzabromobifenil (HBB) Ek-A'da listelenmistir. Ticari HBB'nin ana konjenerleri (FireMaster FF-1),
¢ogunlukla, toplam agirhigin %50-60' ini olusturan 2,2’,4,4’,5,5’-hekzabromobifenillerdir (PBB 153).
Ardindan, 2,2’,3,4,4’,5,5'-heptabromobifenil (PBB 180; %10-15) ve 2,2’,3,4,4’,5’-hekzabromobifenil
(PBB 138; %5-10) gelir (Pijnenburg ve ark., 1995).

2.2 Ticari PBDE karisimlarinin iiretimi ve HBB

T-PentaBDE, israil, Japonya, ABD, Avrupa Birligi (AB) ve muhtelemen Cin'de uretilmistir. (UNEP,
2006a, 2010b). AB'de (iretimine 1997'de son verilmistir. 1990'larin sonlarindan beri ¢ogunlukla
Birlesik Devletlerde Uretildigi farzedilen POP-PBDE!'lerin tiretimleri 2004'de sonlandirilmistir.”

T-OktaBDE, Hollanda, Fransa, Birlesik Devletler, Japonya, Birlesik Krallik ve israil'de uretilmistir.
Uretimleri AB, Birlesik Devletler ve Pasifik Kiyisi ilkelerinde 2004 yilinda durdurulmus olup
gelismekte olan dlkelerde lretimlerine dair herhangi bir bilgi bulunmamaktadir (Ek- 3; BSEF 2007).

> Cin'de t-PentaBDE'lerin Uretimleri ve lretimlerinin ne zaman sonlandirildigi hakkinda bazi belirsizlikler
vardir. (UNEP ,2010a, 2010b).
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PBDE uretilmesine dair Stockholm Sozlesmesi KOK Gézden Gegirme Komitesi (KOKGGK) tarafindan
hazirlanan ve bir araya getirilen verilere gére tim PBDE'ler icin toplam Gretimin 1970'lerden 2005
yilina kadar 1.3 milyon ila 1.5 milyon ton arasinda oldugu tahmin edilmektedir (UNEP, 2010a). T-
PentaBDE ve t-OktaBDE'nin dinyadaki kullanim miktarlari her biri igin 100.000 ton olarak tahmin
edilmektedir. T-dekaBDE'nin tiretimi,® listede yer alamamakla birlikte, 2005 yilina kadar 1.1 milyon
ton civarinda oldugu tahmin edilmektedir (Bakiniz tablo 2-3). KOK t-PentaBDE ve t-OktaBDE'lerin
Uretimleri 2004'de sonlandirilmig olup DekaBDE'nin lretimi devam etmektedir.

Tablo 2-3: PBDE Ticari Karisimlarinin Tahmini Toplam Uretimleri, 1970-2005

Ticari Karisim Ton

t-PentaBDE 91,000 ila 105,000
t-OktaBDE 102,700 ila 118,500
t-DekaBDE 1,100,000 ila 1,250,000

Kaynak: UNEP, 2010a; Schenker ve ark., 2008 ve Li ve ark., 2010'dan alinmistir

1970 ile 1976 arasinda Birlesik Devletlerde yaklasik 5,400 ton HBB lretilmistir. Mevcut bilgilere
gore, 1970'lerde, HBB'nin kullanimi ve lretimi tamaminda olmasa bile ¢ogu llkede sona ermistir.
Bununla beraber HBB'nin gelismekte olan lkeler ve gecis ekonomisine sahip tlkelerde hala
Uretildigi olasihgl mevcuttur.

2.3  KOK-PBDE'lerin Onceki Kullanimlar

KOK-PBDE'lerin kullanildigi ana lretim sektorleri asagida belirtilmistir:
e Organikbrom sanayi;
e Elektrik ve elektronik sanayi;
e Ulasim sanayi;
e Mobilya sanayi;
e Tekstil ve hali sanayi;
e insaat sanayi;
e Geri donlisiim sanayi;

2.3.1 T-PentaBDE'nin Onceki Kullanimlari

T-PentaBDE'lerin % 90 ila %95 arasinda kullanimlarinin, politretan (PUR) koplklerin Gretiminde
oldugu belirtilmektedir. Bu koplkler c¢ogunlukla otomotiv ve dbdseme uygulamalarinda
kullanilmistir. Daha az olarak da tekstil, baskili devre kartlari, izolasyon kopukleri, kablo kilflari,
tasima kayislar, laklar ve muhtemelen sondaj yaglarinda kullanilmistir (UNEP, 2007). T-
PentaBDE'lerin bu daha kisith kullanimlarinin toplam kullanimlarinin % 5"inden daha az oldugu
tahmin edilmektedir (SFT, 2009; UNEP, 2010b). Alcock ve ark. (2003) t-PentaBDE'in genel olarak
Birlesik Devletlerde 85,000 ton olarak, geri kalan 15,000 tonun ise AB'de kullanildigini tahmin
etmektedir. Asya'da da Uretimin ve kullanimin olabilecegi disliniilmekle birlikte bu konuda
glvenilir veriler bulunmamaktadir.

T-PentaBDE'nin yaklasik olarak %36 ulasimda, %60 mobilyacilikta ve %4 de diger esyalarda artik
olarak kullanimina iliskin kiresel dagilimi makul gériinmektedir ve farkh atik akislari icin bu dagilim
genellikle analitik verilerle uyumludur (UNEP, 2010b). Tablo 2-4 t-PentaBDE'nin ¢esitli materyal ve
uygulamalardaki 6nceki kullanimlarini 6zetlemektedir.

® DekaBDE zamanla, KOK-PBDE'leri de iceren daha diisiik bromlu PBDE'lere bozunur (UNEP, 2010b, 2010c).
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Tablo 2-4: t-PentaPBDE'nin polimerler/regineler, uygulamalar ve esyalardaki énceki kullanimlari

Materyaller/polimerler/regineler

Uygulamalar

Esyalar

Politretan (PUR)

Tamponlama materyalleri,
ambalajlama, dolgu
malzemeleri, ingaat

Mobilya, ulasim,

ses izolasyonu,

ambalajlanma, dolgu maddesi
panelleri, kati PUR ingaat kopugu

Tekstil Kaplamacihk Halilarin arkasini kaplama ve emdirme
, otomobil koltuklari, evlerdeki ve
resmi binalardaki mobilyalar, ucaklar,
metro

Epoksi regineler Devre levhalari, koruyucu | Bilgisayarlar, gemiici malzemeler,

kaplamalar elektronik pargalar

Kauguk Ulasim Tasima kayislari, izolasyon igin kopuk
borular

Polivinilkloriir (PVC) Kablo kiliflari Teller, kablolar, yer paspaslari,

endustriyel kaplamalar

Satire Edilmemis
(Termoset/isininca sertlesen)
polyesterler (UPE)

Devre plakalari, koruyucu
kaplamalar

Elektrikli ekipmanlar, kimyasal
tretimde kalip, askeri ve denizcilik
uygulamalari: konstriiksiyon panelleri

Boyalar/laklar

Kaplamacilik

Konteynerleri koruma icin deniz ve
endustriyel laklar

Hidrolik yaglar

Sondaj yaglari, hidrolik sivilar

Acik deniz, kdmir madenciligi

Kaynak: UNEP 2009

T-PentaBDE'nin Poliliretan Koptliklerde ortalama icerik orani, doseme, minder, dosek ve hali alti
kaplama icin, 6zellikle de bu uygulamalarda yanabilirlik standardi olan (lkelerde (Birlesik Devletler
ve Birlesik Krallik) %3-5 civarindadir (ENVIRON, 2003; UNEP, 2010a; bakiniz tablo 2-5). Ulasim
sektorinde PUR kopiiklerin koltuk veya kolcak/bas dayama yeri gibi uygulamalarda ylizde 0.5-1 gibi
daha dusik konsantrasyonlarda kullanildigi tahmin edilmektedir.(Ludeka, 2011). Yaklasik 100,000
ton t-PentaBDE'nin %4'Uniin PUR kopiklerde kullanildigi dikkate alindiginda t-PentaBDE ile
muamele edilmis kdpik miktarinin tarihsel tretiminin yaklasik 2.5 milyon ton oldugu ihtiyadi bir
tahminle ortaya konulabilir. Bu rakam t-PBDE'nin diisiik diizeyde kullanildigi temel bir uygulama
dikkate alindiginda (Birlesik Devletlerde ulasim sektériindeki PUR kopikler) oldukga yiiksek olarak
degerlendirilebilir. Ayrica, etkilesmeyen PUR koplklerle karistirilan kontamine PUR kopuklerin geri
donlstimi de yiksek miktarlarda KOK-PBDE'ler ile kontamine PUR kdpuk malzemelerinin ortaya
¢itkmasina sebep olmustur.
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Tablo 2-5: PentaPBDE'nin PUR Kopliklerde Kullanimi

PUR kopik yogunluk/kullanim Polimerde PentaBDE (agirlik¢a %)
alani

°19 kg/m’ 5.45

24 kg/m’ 4.30

*29 kg/m’ 2.77

bUIaslmda PUR kopuk (ABD'de) (koltuk, bas/kol 0.5-1

dayanag)

® hali alti kaplama 2-5

®ince levha tavan kumas kaplama 15'e kadar

Kaynak:  °Cambell, 2010;

® udeka, 2011

2.3.2 T-OktaBDE'nin o6nceki kullanimlari

T-OctaBDE'nin onceki temel kullanimi, AB'de temin edilen t-OctaBDE'nin %95'ine tekabul eden
akrilonitril-bitadien-sitiren (ABS) polimerlerdedir. islenmis ABS cogunlukla elektrik elektronik
ekipmanlarin  (EEE) vyuvalamasinda/kiliflanmasinda, oOzellikle de katot 1sin  tipu (CRT)
yuvalamalarinda ve fotokopi makinesi, yazici gibi ofis malzemelerinde kullanilmistir.” Diger
kullanimlari ise yiksek etkili polistiren (HIPS), polibutilen terftalat (PBT), ve poliamit polimerler
olmustur. Bu tiir polimerlerin oncelikli olarak elektronik malzemelerde kullanilmasina ragmen,
ulasim sektoriinde de bazi kullanimlari mevcuttur.

Literatirde yer alan diger kisith kullanim alanlari ise naylon, disik yogunluklu polietilen,
polikarbonat, fenolformaldehit recineleri, satiire edilmemis polyesterler, yapiskanlar ve
kaplamaciliktir (UNEP, 2010a, 2010b). Tablo 2-6, t-OktaBDE'nin ¢esitli materyal ve uygulamalardaki
onceki kullanimlarini 6zetlemektedir.

Agirhkca % 12 ve % 18 arasinda kullanildiklari temel uygulamalardaki tipik konsantrasyonlari
yaklasik 100,000 ton t-OctaBDE bir uygulamadaki orani agirlikga %15'tir . Birincil islem gormis
polimer miktari yaklasik 800,000 ton olarak tahmin edilebilir. Yeni plastik Grlinlerde (ikincil
kontaminasyon) T-OctaBDE'ni geri dontsimi dikkate alindiginda, dayanikh plastiklerdeki toplam
miktarinin bundan oldukca daha yliksek olmasi muhtemeldir.

Tablo 2-6: T-OctaBDE'nin polimerler/malzemeler, uygulama ve esyalardaki dnceki kullanimlari (ESWI2011)

Polimerler/malzemeler

Uygulama

Esyalar

Akrilonitril-BUtadien-
Sitiren (ABS)

Elektrik ve elektronik
aletlerdeki polimer
kihf/kisim

Bilgisayar ve TV (CRT'ler); ofis
ekipmanlari ; (diger elektronik ekipman)

ylksek etkiye dayanakl
polistiren

Elektrik ve elektronik

Bilgisayar ve TV (CRT'ler); ofis

aletlerdeki polimer ekipmanlari
kihf/kisim
Soguk-direncli tabakalar Buzdolabi

Polibitilen-Terftalat
(PBT)

Polimer kiliflar

Elektronik aletler

Ulasim Sektori

Cihazlardaki baglantilar

Ev esyalari Demir
Poliamit-Polimerler Tekstil Mobilya
insaat Borular ve plastik folyolar

’ Avrupa ve Japonya gibi bazi yerlerde CRT monitér kaplama ve fotokopi makineleri normalde ayri muamele
edilmeketedir.
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2.4 HBB'nin Onceki kullanimi

HBB (¢ ana ticari Urinde alev geciktirici olarak kullaniimistir (Neufeld ve ark., 1977; IPCS, 1994;
ATSDR, 2004):

o ABS termoplastikleri (is makineleri kiliflari yapimi icin plastikler ve endistriyel (e.g. motor
yuvasi) ve elektrik sektorlerinde kullanilan plastikler (6rnegin radyo ve TV parcalari));

e Otomotiv dosemesi igin PUR koplk ;
e Kaplamalar ve Laklar;

Sinirli kullanim ve kiiciik hacimli Uretimlerinden dolayi HBB iceren malzemelerin cogunun
bertarafinin on yillar 6nce tamamlandigi muhtemeldir. Bu nedenle, pek ¢ok ilkede bu kimyasal
envanter siirecinde ¢ok az olarak dikkate alinmaktadir.® Gidadaki diizeyleri (6rnegin, gecmiste belli
bir olgiide kullanildigi Avrupa dlkelerinde) ¢ogunlukla deteksiyon limitlerinin altinda bulunmustur
(EFSA, 2010). HBB ve HBB iceren esyalar kilavuzun ilerleyen kisimlarinda ele alinmayacaktir, ¢linki
HBB'nin kullanim alani ve bundan dolayi envanter yaklasimi KOK-PBDE'ler ile aynidir.

2.5 Malzeme/geri dénisiim akislarindaki ve 6mriinii tamamlamis KOK-
PBDE'ler

KOK-PBDE'lerin artik tretilmedigi duslinilse bile, eliminasyonlarindaki en 6nemli zorluk mevcut
stoklarinin ve KOK-PBDE iceren esyalarin belirlenmesi ve 6mirlerini tamamladiklarinda bertaraf
edilmesidir.

Bu maddelerden kiresel geri donisim akisinda biyik miktarlarda bulunmaktadir ve tiketici
Urinlerinde kullanilmaya devam edilecektir. (UNEP, 2010a, 2010b; Shaw ve ark., 2010). KOK-PBDE
iceren atik ve malzemelerin halihazirdaki yeniden kullanimi ve geri donlisiimu, belli sartlar altinda
geri donldsim ve yeniden kullanima izin veren 6zel COP4 muafiyetine zemin hazirlamistir. Bu
konuKalici Organik Kirleticilere iliskin Stockholm S6zlesmesi-Polibromlu Difenil Eterleri (PBDE'ler)
iceren Esyalarin Bertarafi ve Geri Déniisiimii icin Mevcut En lyi Teknikler ve Mevcut En lyi
Uygulamalar Kilavuzu'nda belirtilmistir  (PBDE BAT/BEP Kilavuzu; Stockholm Sozlesmesi
Sekretaryasi, 2012).

2.5.1 T-PentaBDE'nin tekrar kullanimi,geri déniisiimii ve atik akisi

T-PentaBDE'nin  ulasim sektoriindeki temel kullanim alani  PUR kopulkler (6rnegin
arabalar,otobsler,trenler vs.) ve mobilyacilik (6rnegin yataklar, koltuklar, minderler, yastiklar vs.)
olmakla birlikte doseklerde ve diger bazi alanlarda sinirl kullanimi olmustur. Bununla birlikte,
envanterde yeniden kullanim ve geri donlisimde bu ana malzemenin akisinin gosterilmesine ihtiyag
vardir.Daha onceki sinirli kullanimlari (6rnegin insaatta izolasyon, islenmis kaucuk, tekstil,
Polivinilklorir (PVC), epoksi regineler, baskili devre/tel kartlari vs.; bkz. tablo 2-4) yalnizca bir tlkede
kullanimina iliskin bir bilgi varsa degerlendirilebilir. T-PentaBDE iceren malzemelerin temel
kullanimlari ve geri donlisim akisi Sekil 2-2'de gosterilmistir.

® HBB'nin bir tlkede kullaniminin iyi bir gostergesi de Diinya Saghk Orgiitii (WHO) ve UNEP tarafindan
yiritilen Kiiresel izleme Projesi ile izlenen insan siitiindeki HBB seviyesidir.
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Sekil 2-2: T-PentaBDE'nin yasam dongtsinin sematik diyagrami (Alcock ve ark., 2003; UNEP, 2010a, 2010b)

Tasitlar

Endstriyel Ulkelerde arabalarin dmirleri 10 ila 12 yil iken otobiis ve trenlerin émidrleri bundan
biraz daha uzun olabilir. Arabalarin ve diger araglarin blyik ¢ogunlugu endistriyel Ulkelerden
gelismekte olan tlkelere ve gegis ekonomisine sahip Ulkelere ihra¢ edilmekte olup araglar nihai
olarak pargalanincaya kadar uzun bir sire kullanimda kalmaktadir (yedek pargalar daha uzun da
kullanilir) (UNEP, 2010a, 2010b). Bu nedenle, bugilin t-PentaBDE iceren tasit filosunun 1970'den
2004'e kadar biiyik bir bolimi ° (arabalar, otobisler ve muhtemelen trenler) muhtemelen hala
gelismekte olan llkelerde kullanimda olup bu araglarin 6mriini tamamladiklarindaki geri donistim
ve kullanimlarinin da dikkate alinarak belirlenmesine ihtiyag vardir. Bu nedenle, ulasim sektérinin
(arabalar, kamyonlar,otobusler,trenler,gemiler ve ucaklar) gelismekte olan Ulkelerde t-PentaBDE
icin en blyuk atik stogu oldugu varsayimi yanhs olmayacaktir. Ulasim sektériindeki KOK-PBDE'lerin
Envanteri 5.B6limde ele alinmaktadir.

Mobilya ve Désekler

T-PentaBDE'nin (ve diger alev geciktiricilerin) mobilya ve doseklerde kullanimi Glkenin yanabilirlik
standartlarina baghdir (Shaw ve ark., 2010). Birlesik Devletler'de ve Birlesik Krallik'ta mobilyalar icin
yanabilirlik standartlarina gore, 6zellikle Kuzey Amerika ve Birlesik Krallik'ta mobilyalar genellikle

° Bununla birlikte 2004'de veya sonrasinda lretilen otomobillerden alinan toz 6rneklerinde BDE-47 an BDE-
99'nin olgllebilir dizeyde ve en yiksek dizeylerin Birlesik Devletler'de (retilen arabalarda oldugu
gosterilmistir (Lagalante ve ark., 2009). Bu durum yeni arabalarda t-PentaBDE igeren geri dénistirilmis PUR
kopuklerin kullaniimasinin bir sonucu olabilir. t-DekaBDE'nin debrominasyonu da kismen bu duruma neden
olabilir (Lagalante ve ark., 2011). Diger alev geciktiriciler, 6rnegin tekstil arka kaplamada HBCD kullanimi,
glinlimizde ulasim sektoriinde kullaniimaktadir. HBDD, 2013'deki COP6'da KOK olarak listelenmek (izere
teklif edilmistir.
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alev geciktirici icerir. Bu nedenle bu bolgelerde ve llkelerde bulunan eski mobilya ve dosekler
(6zellikle hapishane, askeri tesis, hastane ve oteller gibi kuruluslarda) t-PentaBDE (ve diger alev
geciktiriciler) icerebilirler.

Sanayilesmis tlkelerde mobilyalarin 6mri yaklasik on yil olarak tahmin edilmektedir. Bu yilizden, bu
bolgelerde t-PentaBDE iceren mobilyalarin blyik ¢ogunlugunun biriktirilmis veya yakilarak imha
edilmis (ESWI, 2011) ve kiiglik bir kisminin da geri dontstirilmis (6rnegin, haliyla beraber haliya
bagl olanlar) oldugu tahmin edilmektedir (ilerleyen kisimlara bakiniz). Kuzey Amerika ve Birlesik
Krallik'tan yeniden kullanim ve geri donlstim icin diger bolgelere ihra¢ edilen mobilya kapsami
degerlendirilmemistir ve diger Ulkeler icin muhtemel bir t-PentaBDE kaynagi olarak dusindlmesi
gerekir.

T-PentaBDE insaatgilikta sertlesmis PUR kopik olarak da kullaniimistir; ancak bu daha énemsiz bir
kullanim alanidir. Sertlesmis PUR kopliklerin gelecekteki geri donlisiim faaliyetleri bilinmemektedir.
KOK-PBDE'lerin mobilya ve doéseklerdeki durumlarina iliskin envanterde dikkate alinmasi gereken
hususlar 6.Béliimde ele alinacaktir.

Tekstil ve Kaugcuk

T-PentaBDE'nin arka kaplama, perdeler ve bazi fonksiyonlu tekstil Griinlerini de iceren tekstillerin
islenmesinde sinirl miktarlarda *°kullanimi meveuttur (UNEP, 2009). KOK-PBDE'leri iceren tekstil
Grlnlerinin geri donldsim boyutlart bilinmemekle birlikte, ulasimda kullanildiklari gibi kompozit
malzemeler igin kiiglik miktarlarda oldugu varsayilabilir. T-PentaBDE iceren diger tekstil Grlnlerinin
geri donlisima sinirh olabilir ancak muhtemelen t-PentaBDE'nin uygulanmasi yaklasik on sene 6nce
durduruldugundan dolayi muhtemelen nispeten kiiclik miktarlarda KOK-PBDE iceren tekstil Grinleri
kullanimdadir. Taraflar Konferansinda KOK olarak listelenmesi icin KOKGGK tarafindan tavsiye
edilen, tekstil sektoriinde temel bir uygulama olan hekzabromosiklododekanin (HBCD), alev
geciktiricilerle islem gérmus tekstil Grinlerinin yonetiminde KOK benzeri 6zelliklerine sahip olmasi
yakin gelecekte daha c¢ok 6n plana cikacaktir. C-PentaBDE taslyici kayislar ve diger bazi sinirli
kullanimlar i¢in kaugukta da kullanilmistir (bkz. Bélim 6).

Baskill devre/tel kartlari

T-PentaBDE'nin baskili devre/tel kartlarinda kullanimi ortadan kaId|r|Im|§,t|r.11 BDK'ler, elektrik ve
elektronik atiklarin bir bileseni olup metallerin gayriresmi sektorlerde ya da basit dékiimhanelerde
ilkel metotlarla geri kazanildig bazi gelismekte olan llkelerde goérilmektedir. Bu da KOK-PBDE ve
PBDD/PBDF'lerin belli diizeylerinin kaynagi olabilir (bkz. Yu ve ark., 2008). Ulkedeki BDL'lerin
envanteri KOK-PBDE'lerin envanterleriyle iliskili olarak yapilmalidir.

Yeni esyalardaki PUR koptiklerin geri dontisiimii

Mobilya, tasitlar, dmrini tamamlamis araglar ve doseklerde bulunan PUR kopikler halilarin
ogutulmesi gibi islemlerle kismen yeni esyalara geri dondstirilirler. Bu yeni esyalarin da
envanterde dikkate alinmasi gereklidir.

Hali arkasi kaplama
Hali arkasi kaplamalarinda PUR koplklerin geri kazanimlari Kanada ve Birlesik Devletler'de
halihazirda blyik oranda gerceklestiriimektedir (Ludeka, 2011; bkz. PBDE BAT/BEP Kilavuzu , Béliim

1% pekaBDE ve HBCD halen tekstil emdirilme isleminde kullaniimaktadir.

" BDL'daki ana alev geciktirici tetrabromobisfenol A ve bunun tirevleridir.
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6). Diger bolgelerdeki bu geri kazanim faaliyetinin kapsami bilinmemekle birlikte sinirh oldugu
anlasilmaktadir (DiGangi ve ark., 2011). PUR geri donlsiimcilerin ve hali yiikleyicilerinin KOK-PBDE
maruziyetlerini gosteren ilk ¢alisma Birlesik Devletler'de yapilmis (Stapleton ve ark., 2008) ve
tiketicilerin daha fazla maruz kalmasina sebep olacak bariz risklerin oldugu gosterilmistir.

Diger kullanimlar

PUR kopik artiklarinin ¢ogunlugu hali alti kaplama isleminde kullanilirken (Birlesik Devletler
pazarinda) artiklar parcalanarak ambalajlarda, yastiklarin iclerinin doldurulmasinda, evcil hayvan
bakim malzemelerinde, izolasyon ve doldurulmus oyuncaklarda da kullanilabilmektedir. Képuk
parcalari bazi mobilya yastiklarinin doldurulmasinda, ses yalitiminda, jimnastik minderlerinde veya
okul otobuslerinin koltuklarinda da kullanilabilmektedir (UNEP, 2010b; USEPA, 1996; Zia ve arkl.,
2007).

Yeniden Ogiitme

Eaves (2004) bu yenilik¢i Gretim sirecinin Ureticilere, koplik artiklarini yeni kopik Gretiminde asil
malzemenin yaklasik %20'sinin yerini degistiren ¢ok ince partikillere sogutma disi 6glitme olanagi
tanidigini bildirmektedir.

2.5.2 T-OktaBDE'lerin yeniden kullanimi, geri dénisiimi ve atik akisi

Avrupa ve Japonya, t-OktaBDE'nin kullanimini 1990'larda durdurmustur. T-OktaBDE'nin Gretimi
Birlesik devletlerde 2004 yilinda sonlandiriimistir. En genis t-OktaBDE bilesimi elektrik ve elektronik
ekipmanlarla bunlarin atiklarinda kullaniimis olan polimerlerde bulunmaktadir (6zellikle ABS ve
HIPS). T-OktaBDE'nin ulasim sektérindeki polimerlerde kullanimi kisithdir. Sekil 2 ve 3, t-
OctaBDE'nin yasam dongusini gostermektedir.

Kullanimda olan EEE'ler, ikinci el EEE ve AEEE elektronik atiklari:

2005'den once uretilen elektronik driinlerde alev geciktirici olarak t-OctaBDE kullanilmis olabilir. Bu
elektronik cihazlarin en basinda televizyon ve CRT ekranli bilgisayarlar gelmektedir. Bulylk
miktarlarda elektrik ve elektronik ekipman ve bunlarin atiklari, geri kullanim ve geri kazanim igin
sanayilesmis llkelerden/bdlgelerden (6rnegin Birlesik Devletler, Avrupa ve Japonya gibi) gelismekte
olan tlkelere ihrag edilmislerdir ve bazi durumlarda hala ihra¢ edilmeye devam etmektedir. Elektrik
ve elektronik ekipmanlarin atiklarinin ilkel geri dénisiim teknolojileri, gelismekte olan ilkelerde
blyiik kontamine alanlarin olusmasina ve geri dontisimde calisan insanlarin ve halkin maruziyetine
neden olmustur (Wong ve arkl., 2007; UNEP, 2010a, 2010b).

EEE atiklarinin geri dondstirilmesiyle elde edilen plastikler ve geri doniisiimle elde
edilen plastikten esya tretimi

Atik hiyerarsisi ve yasam donglsi degerlendirmesi agisindan bakilacak olursa plastiklerin yeniden
kullanim icin mekanik olarak geri donlisimi siddetle tavsiye edilir. Bununla birlikte, plastikler
KOK'lar ve diger tehlikeli maddelerle kontamine olduklarinda atik hiyerarsisinin nasil takip
edilecegine Ozel bir itina gosterilmesi gerekir. EEE atiklarinin geri donlisimi muhtemel KOK-
PBDE'leri iceren alev geciktiricili plastik fraksiyonunun olusmasina neden olur. EEE atiklarindan elde
edilen bazi plastikler de Cin ve Hindistan gibi gelismekte olan Ulkelere gonderilerek buralarda yeni
esyalarin Uretilmesinde kullanilirlar. Yakin zamanda yapilan ¢alismalar KOK-PBDE'ler ve diger
bromlu alev geciktiricilerin; cocuk oyuncaklari,ev esyalari ve video kasetler de dahil alev geciktirici
kullanimi gerektirmeyen esyalarin Uretiminde kullanildiklarini géstermistir (Hirai & Sakai, 2007;
Chen ve arkl., 2009; Chen ve ark., 2010). Bu da, KOK-PBDE'leri ve diger alev geciktiricileri iceren
plastiklerin geri donistim akisinin iyi kontrol edilmedigini ve duyarl son kullanimli Griinlerin Gretimi
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icin KOK-PBDE'leri iceren plastiklerle alev geciktirici icermeyen polimerlerin karistirildigini
gostermektedir. Bu nedenle, bazi durumlarda, geri donustirilen plastiklerin kullanimi orijinal
hallerinin kullanimindan daha tehlikeli olabilmektedir (6rnegin, bir yazicinin geri dénislimiinden
elde edilmis plastigin evde cocuk tarafindan agiza alinarak c¢ignenebilecek bir oyuncaga
donustiridlmesi).
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Sekil 2-3: T-OktaPBDE ve muhtemel emisyonlarinin yasam doénglsiini gosteren sematik diyagram (Alcock ve

ark.dan uyarlanmistir, 2003)

2.6 Muhtemel kirlenmis alanlar

Sekil 2-2 ve 2-3'de genel cercevesi verilen faaliyetlerin herhangi biri icin KOK-PBDE'lerin kullaniimis
oldugu alanlarin tamami KOK-PBDE'lerle kontamine olmus olabilir. Bu maddelerin tiketici
Urinlerinde ve endustriyel Urlnlerde uygulamalarinin oldukg¢a yaygin olmasindan dolayr KOK-
PBDE'leri igeren malzemelerin gidecekleri nihai yer diizenli atik depolama sahalaridir. KOK-PBDE'ler
diizenli atik depolama sahasi sizinti suyundan stzilebilirler.

Bu kilavuzun kullanicilari kontamine olmus alanlarin envanterlerini olusturmak amaciyla B6lim 3 ve
6'da yer alan bilgileri kullanabilir, ayni zamanda (lkelerinin genel ve tehlikeli kati atik uygulamalarini
inceleyebilirler. Bliylk sehirlerin her tarafina dagiimis olan diizenli atik depolama sahalari ile ¢6p
toplama alanlarinin KOK-PBDE kontaminasyonuna maruz kalmis olmasi muhtemeldir. Envanter,
ilgili butlin sektorleri, Gretim ve depolama yerlerini, bertaraf edilen atiklari, biyosolid uygulamasini,
atik aritma ya da bertaraf metodlar ile atik bertaraf alanlarinin yerlerine iliskin biitiin hususlari
belirlemelidir.

KOK-PBDE'ler bromlu dibenzofuranlarin (PBDF) ve dibenzo-p-dioksinlerin (PBDD) oOncileridir. Bu
maddeler bliyiik oranda elektronik atiklarin ilkel yollarla geri dontisimi ve KOK-PBDE'leri iceren
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materyallerin yakilmasi sirasinda olusurlar (UNEP, 2010b). Bu tir faaliyetlerin yerleri de tespit
edilmelidir. Ayrica, dizenli atik depolama sahalarina bosaltiip daha sonra tarim arazilerinde
kullanilan, atik su aritma tesislerinden gelen biyokatilarin da KOK-PBDEigerdigi bilinmektedir.

3 KOK-PBDE Envanteri Hazirlama

Bu bolim ulusal KOK-PBDE envanterinin planlanmasi ve hazirlanmasinda kullanilabilecek bes buyutk
adimi genel hatlariyla ele almaktadir. Stockholm S6zlesmesi'nin Ulusal Odak Noktasi veya ulusal
proje koordinatérii envanter siirecinin baslatiimasindan sorumlu olabilir. ilk UUP hazirlama
strecinde olusturulan mevcut KOK Yonlendirme Komitesi UUP'nin glincellenmesi ve envanterlerin
planlanmasi icin tekrar bir araya getirilebilir.

Sekil 3-1 Envanter hazirlama siirecine genel bir bakis

Adim 1: Envanterin planlanmasi

Ulusal envanter
ekibinin kurulmasi

Ana paydaslarin
belirlenmesi

Envanterin kapsaminin
belirlenmesi

Calisma planinin
gelistirilmesi

v

Adim 2: Veri toplama metodolojilerinin belirlenmesi

Kademeli yaklasim

¥

Adim 3: Anahtar sektoérlere gore veri toplama

Kullanimdaki elektronikler
ile geri donlsiim ve
stoklardaki elektronik

Ulasim sektor

tamamlamis araglar

U ve omrinu

Diger kullanimlar (mobilya,
dosek, tekstil, malzameler)

A

y

Kontamine Alanlar

A

Adim 4: Verilerin degerlendirilmesi ve yonetimi

v

Adim 5:Envanter raporunun hazirlanmasi
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Sekil 3-1: Ulusal KOK-PBDE envanterlerinin gelistirilmesi slirecine genel bakis

Envanter sirecinin tamamen dogrusal bir yontemle yirGtilmesi zorunlu degildir. Envanter ekibi
envanter sirecinin nasil ilerledigine ve hangi sektorlerin dahil edildigine bagh olarak ilk asamalarda
yapilan bazi faaliyetleri tekrarlama ihtiyaci hissedebilir. Ornegin; Adim 1 (Sekil 3-1)'de paydaslarin
nasil belirlenecegi gosterilmis olmasina ragmen Adim 3'de veriler toplanirken farkli paydaslarin da
belirlenmesine ihtiyag¢ duyulabilir. Sekil 3.1'de Adim 4'den (verilerin degerlendirilmesi ve yonetimi)
Adim 2 (veri toplama metodolojilerinin belirlenmesi)'ye uzanan okun anlami, envanterin veri
kalitesi ve kapsami memnun edici bir diizeye ulasincaya kadar Adim 2 ila Adim 4 arasindaki
asamalarin tekrar edilebilecegidir. Kendi 6zel durumlarina uyacak metodolojinin ne derece
karmasik olduguna finansal ve mali yeterlikleri de g6z onlinde bulundurarak envanter ekibi karar
verecektir. Pek cok (lke igin, slrecin baslangicinda, daha karmasik analizler gerektirecek ¢ok
asamali yaklasimlar sergilenmesinin zor oldugu anlasilabilir. Digerleri ise ilk envanter sonuglarini
degerlendirdikten sonra gelecekte daha derinlemesine veri toplama (daha yilksek asamall
yaklasima gecerek) ve hatta bu faaliyetleri de Ulusal Uygulama Planlari'nda eylem plani olarak
belirleme karari alabilirler.

3.1 Adim 1: Envanterin planlanmasi

Ulusal envanter gelistirilirken dikkate alinacak ilk husus, KOK-PBDE'lerle alakali sektorlerin ulusal
dizeyde hedeflenmesi ve envanterin kapsaminin belirlenmesidir. Esya ve Urlnlerin ulusal
envanterinin hazirlanmasinda diger alakali kurum ve kuruluslar kadar tiketici Grinleri Ureticileri,
tedarikgiler, perakendeciler ve glimriik birimleri gibi ilgili kurumlarla isbirligi yapilmasi gereklidir.
Envanterin gelistiriimesinden sorumlu olan birimin agik¢a belirlenmesi 6nemlidir. KOK-PBDE'lere
iliskin diizenlemeleri bulunmayan ve tam bir envanter olusturmak zorunda olan Taraflarin ¢ok
paydasl bir ulusal envanter ekibi olusturmalari tavsiye edilir.

3.1.1 Ulusal envanter ekibinin kurulmasi

Stockholm Sozlesmesi'nin Ulusal Odak Noktasi, gerekli yeterlilige sahip ve ilgili envanter bilgilerine
erisecek bir ¢cok paydash ulusal envanter ekibi olusturabilir ve/veya bu tir bir ekibe 6ncllik
edebilir. Bu ekip, kimyasallar ve atik yonetimi kapsamindaki bakanliklar, ulusal gimriikler, 6zel
sektor, sivil toplum kuruluslarn (STK) ile Gniversite ve arastirma enstittilerinde yeni ve eski KOK'lar,
atik yonetimi ve muhtemelen malzeme akisi gibi konularda calisan akademisyen ve
arastirmacilardan olusacaktir. Yine bu konuda bilgi sahibi olan Ulusal KOK yada atik yonetimi
danismanlari ve malzeme akis uzmanlari da isleri kolaylastirmak icin ekibe dahil edilebilirler.

Ulusal odak noktasi ve/veya danismanlar, Stockholm Sézlesmesinin yiukimlilikleri, zorlunluluklari
ve yeni KOK'lar konusunda ekibi bilgilendirebilir ve ekibe egitim verebilirler.

3.1.2 Ana paydaslarin belirlenmesi

Ulusal Envanter Ekibinin ilk toplantisi farkli paydas kuruluslardaki mevcut bilgilerin belirlenmesi ve
envanterin nasil en iyi sekilde olusturulacagl konusunda beyin firtinasi yapabilme firsati saglar.
KOK-PBDE iceren esyalarin belirlenmesi siireci karmasik oldugu igin, Bolim 2'de yer alan arka plan
bilgilerini de kullanarak daha fazla paydasin belirlenmesi de 6nem arz etmektedir.

Envanter gelistirilmesi, ilgili devlet kurumlari ve resmi ajanslar, imalatgilar, ithalatcilar ve dagiticilar,
Ureticiler, fabrika sahipleri, toplumsal kuruluslar ve STK'lar, ¢alisma ve ticaret birlikleri, endustriyel
tesisler, diger 6zel sektor kuruluslari, atik yonetimi ve geri donlisim sektorl ile KOK-PBDE'leri
iceren olasi esyalarin sahipleri ve kullanicilari arasinda isbirligi yapilmasini gerektirir. Pek ¢ok (lke,
EEE ve EEE atiklarinin yonetimi ile iliskili faaliyetlerini de sirdirmektedir. Bu calisma gruplarinin
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Uyelerinin yani sira ara¢ ve dmrinl tamamlamis ara¢ yonetimi konusunda c¢alisma ylriten gruplar
da envanter ekibine katilmaya davet edilebilirler. Kapsam olusturma ¢alismalarinin giktilarina bagli
olarak (bkz. Bolim 3.1.3) 6nemli sektor temsilcileri envanter ekibine dahil edilebilir, digerlerinden
de yalnizca veri/bilgi saglamalari istenebilir.

KOK-PBDE'leri iceren egyalarin Uretimi KOK-PBDE Uretimi devam etmedigi ve c¢ogunlukla atik
faaliyetleri s6z konusu oldugu icin dikkate alinmayabilir. Onceki faaliyetler, ireticileri, tedarikgi ve
son kullanicilari ve tedarik zincirinde sinirlar 6tesi ithalat ihracati da kapsayabilir. Bazi Ulkeler,
ornegin KOK-PBDE'leri igeren esya ve malzemeleri kullanan profesyonelleri, ulusal tedarik zincirini
ve KOK-PBDE'leri iceren egyalari kullanan son kullanicilari belirlemek ve tanimlamak zorunda
kalabilir. Tablo 3-1'de KOK-PBDE iceren esyalari kullanan paydaslar ve sektérler ana hatlariyla

verilmigtir.

Tablo 3-1: KOK-PBDE kullanimina dahil olan sektorler ve paydaslar

Kullanim

Paydaslar

Elektrikli ve
elektronik ekipman
(EEE) ve bunlarin
atiklari (AEEE)

e  Cevre Bakanligi ve Sanayi Bakanhgi

o Atik ydonetiminden sorumlu bakanlik;

e UUP koordinatoéri ve yonlendirme komitesi;

e Basel Sézlesmesi Odak Noktasi (ve Basel e-atik faaliyetlerindeki paydaslar) ;
e  Elektronik iirlin ithalatgilari ve ihracatgilari;

e Elektronik Griin ve ikinci el elektronik Griin satan bayiler;

e AEEE'leri geri donistlrenler;

e AEEE'den polimer kullananlar ve geri donistiriculer;

e  AEEE izerinde ¢alisan STK'lar; KOK'lar Gizerinde ¢alisan STK'lar;

e  Ulkedeki diger ilgili paydaslar.

Ulasim ve Omrini
tamamlamis araglar

e Ulastirma Bakanligi yada ulasim sektoriinden sorumlu diger bakanliklar;

o Atik yonetiminden sorumlu bakanlik;

e Araba ve diger motorlu tasitlarin ithalati ve ihracati ile ilgilenen dernekler;
e Arag bayileri (6zellikle de ikinci el arag satanlar);

e Hurda geri déniisumUndeki paydaslar ve/veya birlikleri;

e Polimer geri donisimiindeki paydaslar ve/veya birlikleri;

e Ulasim veya malzeme akisi Uizerinde galisan Universite gruplari;

e Ulasim tzerinde ¢alisan STK'lar, KOK'lar izerinde galisan STK'lar;

e Ulkedeki diger ilgili paydaslar.

Diger kullanimlar
Mobilya

Tekstil Granleri
Dosekler

insaat malzemeleri

e Cevre Bakanhgi ve Sanayi Bakanhgi

e Atik yonetiminden sorumlu bakanlik;

e UUP koordinatori ve yonlendirme komitesi;

e  Mobilya, tekstil, dosek ve insaat malzemeleri ithalatgilari ve ihracatgilari;

e Mobilya, dosek ve tekstil Grinleri satan magazalar ile bu Grinlerin ikinci el
satisini gerceklestiren magazalar;

e Poliliretan geri donistirtcilleri ya da diger sektérler (6rnegin tekstil
Granleri, bina malzemelerindeki polimerler, kauguk) Montreal Protokoli
Odak Noktasi;

o  Ulkedeki diger ilgili paydaslar.

Kontamine Alanlar

e  Tuketiciler;

e Ureticiler;

e ithalatgilar ve dagiticilar;

e imalatgilar;

e  Birlestiriciler;

e  Kontamine alanlarda uzmanlasan mihendislik biirolari;

e  Kontamine alanlar Gizerinde ¢alisan Universite ve arastirma enstitileri;
e  Toplumsal kuruluslar ve STK'lar;

e  QOrganize galisma ve ticaret birlikleri;

e Devlet kuruluslari.
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On temasta bulunma

Envanter calismalarinin baslangicinda paydaslarla temas kurma, onlara konunun ge¢misi, kapsam
ve amaglar konusunda daha iyi bir bakis acisi saglayacak ve digerleriyle iletisim kurma imkani
saglayarak goris alisverisine imkan taniyacaktir. Bu ilk geri bildirim ulusal kullanimla ilgili alanlarin
hedeflenmesiyle envanterin daha etkili olmasini saglayabilir.

Paydaslari belirlemek ve temasa ge¢mek icin kullanilabilecek yollar:

o Telefon gorismeleri;

e Posta iletisimi;

e Email/web-tabanli bilgi arastirmasi;
e Yiiz ylze gorismeler;

e Telefon rehberleri;

o  Ulusal kayitlar.

Az sayida ilgili paydasla danisma

Envanterin planlanmasi asamasinda, blyk Greticiler, ulusal sanayi birlikleri ve glimrik birimleri gibi
ilgili az sayida paydasla temasa gecmek ve bu paydaslara danismak daha etkili olabilir. ilk
degerlendirmede veya ilk envanter taslaginin degerlendirilmesinde yapilan bosluk analizleri, bu
paydaslarin bazilariyla daha fazla bilgi almak amaciyla tekrar iletisime gegilmesi veya bilgi
bosluklarini ve veri eksikliklerini tamamlamada yardimci olabilecek diger paydaslarin belirlenmesi
ihtiyacini ortaya cikarabilir.

Paydas grup toplantilari-diizenlemek

Kullanim alanlarina bagli olarak genis bir paydas grupla galismak gerekebilir: elektronik Grinler,
ulasim, mobilya, tekstil, dosek ve insaat malzemeleri ve atik kategorileri ve yonetimi.

3.1.3 Envanter kapsaminin belirlenmesi

Envanterin kapsaminin belirlenmesi ileride arastirimasi gereken ilgili ulusal sektorlerin
belirlenmesinden ibarettir. Kapsami belirleme, ana paydaslara danisilarak (bkz. Tablo 3-1) ve Bolim
2'de tartisilan yasam donglsi asamalari ve kullanim kategorilerine 6zel bir dikkat gosterilerek
basarilabilir. KOK-PBDE'lerin asil kullanim alanlari (Bolim 2.3 ve 2.5) elektrikli ve elektronik
ekipmanlar ile ulasim sektori oldugundan, bu iki sektoriin envanterin odak noktasinda olmasi
muhtemeldir.

Temel olarak su tir bilgiler yer almaldir:

e KOK-PBDE'leri igeren esyalarin tirleri ve miktarlari;

e KOK-PBDE igceren geri dondstlrilen esyalarin tiirleri, olasi geri donlisiim boyutu ve geri
donistimden Uretilmis esyalarin tirleri;

e Onceki Giretimden ve sanayide kullanimdan kaynaklanan KOK-PBDE (kimyasal) atik ve
stoklarinin tirleri ve miktarlari (KOK-PBDE'leri Ureten veya sanayide kullanan tlkelerde);

e Bu faaliyetlerin gerceklestirildigi, KOK-PBDE'lerle kontamine olma potansiyeli olan yerler.

Envanterin kapsami belirlenirken asagidaki kriterlerin dikkate alinmasi 6nemlidir:

e Stockholm Sozlesmesi geregince KOK-PBDE yikiamlulikleri (bkz. Bolim 1);
e KOK-PBDE envanterinin amaglari (bkz. Bolim 1);
e Mevcut kaynaklar ve kapasite;
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e Ulusal oncelikler;

Envanterin ayrintisi ve derecesi, asagidaki veri metodolojisi (Bolim 3.2) ve veri toplama (Bolim 3.3)
bolimlerine bakarak ve kademeli yaklasim kullanilarak bir envanter igin ilgili ulusal sektorlerdeki
kaynaklari g6z 6niinde bulundurarak belirlenebilir. Daha kisith kullanimlar, yalnizca bu kategorideki
Ureticilerin tlkede faaliyet gostermesi durumunda ya da mevcut bilgiler 1s1ginda bu kullanimlarin da
alakal olabileceginin belirlenmesi durumunda dikkate alinmaldir.

3.1.4 Calisma planinin gelistirilmesi

Cekirdek envanter ekibinin, envanter igin paydaslar tarafindan tartisilabilecek bir ¢alisma plani
gelistirmesi beklenmektedir. Planda su hususlar yer almalidir:

e Sektorlerin belirlenmesi icin ne yapilmasina ihtiya¢ duyuldugu hususunda envanter
stratejisi;

e Kullanilacak metodolojiler (bkz. Bolim 3.2);

o Gerekli faaliyetler ve gorevlendirmeler;

e Sorumluluklari ve biitceyi iceren kaynak tahsisi;

e Zaman gizelgesi ve 6nemli asamalar.

Envanter ekibi calisma planini envanter gelisimine gore degistirebilir veya diizenleyebilir.

3.2 Adim 2: Veri toplama metodolojilerinin belirlenmesi

Bir sonraki adim veri toplama icin kademeli yaklasimi kullanarak uygun metodolojiyi segmektir.

3.2.1 Kademeli yaklasim

KOK-PBDE envanterinde veri toplamak igin kademeli yaklasim Sekil 3-2'de gosterilmistir. Veri
toplama igin tavsiye edilen metodolojiler, li¢ kademe olarak Bolim 3.2.2'de tanimlanmistir. Bu
yaklasim farkli 6ncelikleri ve kapasiteleri olan ¢ok gesitli Taraflara esneklik saglar. Veri toplama igin
tavsiye edilen li¢ kademeli metodoloji Bolim 3.2.2'de tanimlanmistir . Her kademe metodolojinin
karmasikhk dizeyini temsil eder. Diisiik kademeden yliksek kademeye gegis, bir Tarafin karmasik ve
veri gereklilikleri acisindan gittikce zorlasan yaklasimlari tercih ettigini ve bundan dolayl da daha
fazla kaynak gerekebilecegini gosterir. Dislik kademe metotlar genellikle kolayca bulunabilen
istatistiklerle temel parametreler icin tahminlerin bir araya getirilmesine dayanir (bu kilavuzda yer
almaktadir). Yiksek kademe metotlar daha fazla kaynaga dayanan veri toplama faaliyetlerinden ve
Ulkeye Ozel 6lglimlerden olusmaktadir, fakat ayni zamanda daha kesin sonuglar vermelidirler.

Taraflar, mevcut kaynaklari etkili bir bicimde kullanarak ve mevcut teknik kapasiteyi de dikkate
alarak en yiiksek diizeyde kesinligi saglayacak metotlari kullanmaya calismalidir. ilk degerlendirme
(Kademe 1) envanter ekibine nerede sorunlarin olabilecegi ve daha da 6nemlisi hangi sektorlerde
daha fazla arastirma gerektigine dair genel bir fikir verir. Kademe 1 ciktilari daha ziyade niteliksel
olabilir (Béliim 3.2.2) veya dogrulama (daha sonra) gerektirebilir. On envanter (kademe I1) belli bash
sektorlere odaklanir. Ayrintili envanter (Kademe lll) ise bu sektorler hakkinda kesin veriler elde
etmek i¢in analitik 6lcme metotlari kullanir.
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Sekil 3-2: KOK-PBDE'lerin envanterine kademeli yaklasim

Kademe I: On degerlendirme

On degerlendirme genellikle, ofis ¢calismalari, gériismeler vb. gibi faaliyetlerden, yani pahali saha
ziyaretlerinin gerektirmeyen ya da veri toplama faaliyetlerinin detayina inmeyen metotlardan
olusmaktadir. (ekip gériismeleri sahada gerceklestirme karari alabilir). ilk olarak, ekip t-PentaBDE ve
t-OktaBDE'nin esyalarda ve atik/geri donusum akislarinda eski kullanimlarina dair genel bir fikir

edinir:
e KOK-PBDE!'lerin uretimi (Bolim 2.2.);

e KOK-PBDE'lerin kullanimi (B6lim 2.3);
e Atik ve geri kazanim akisindaki KOK-PBDE'ler (Bolim 2.5);
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e T-PentaBDE'nin yasam donglisii ve emisyon potansiyeli (Sekil 2-2);
e T-OktaBDE'nin yasam déngiisii ve emisyon potansiyeli (Sekil 2-3);

Daha sonra, ekip asagida siralanan paydaslardan KOK-PBDE'lerin ve KOK-PBDE iceren esyalarin
kullanimlari ve ithalatlarina iliskin ulusal arsiv verileri ve halihazirdaki ulusal veriler hakkinda bilgi
toplar:

e Sanayi Bakanligi ve Ulastirma Bakanhgi;

e Gumrikler, Ulusal istatistik Kurumu ve Ulusal Merkez Bankasi;

o Bilimsel dergilerde yayimlanmis literatdr;

e Teknik raporlar ya da notlar, arastirma raporlari ve kalkinma yardimi calismasi

raporlari ;
e Biiro ¢alismalari ve online arastirmalar;
e Arastirmalardan ve goériismelerden edinilen cevaplar.

Ekibin bir sonraki kademeye gecmeden dnce ilgili diger paydaslari da ¢alismalara dahil etmek (ya da
bir kategorideki paydaslarin sayisini artirmak), kapsami yeniden belirlemek ve calisma planini
yeniden dizenlemek amaciyla Adim 1'i yeniden degerlendirmesi gerekebilir.

Kademe II: On Envanter

On envanter, genellikle Sekil 3-2'de gosterildigi gibi belli bash sektorlere odaklanir. Bu asamada
Kademe 1'deki 6n degerlendirmede eksik oldugu tespit edilen ulusal verilerin daha iyi bir sekilde
belirlenmesi icin anketler ve saha ziyaretleri gerceklestirilir.

Gergeklestirilebilecek uygulamalar (Tablo 2-4 ve 2-6) ve hedef lokasyonlar belirlenebilir ve bundan
sonra asagida siralanan saha ziyaretleri gerceklestirilebilir:

e KOK-PBDE'lerin 6nceki tretimleri;

e E-atik toplama ve geri donlisim merkezleri;

e E-atik yonetim tesislerine olasi saha ziyaretleri;

e Omriini tamamlamis araclarin islendigi tesislere olasi saha ziyaretleri;

e POP-PBDE'leri iceren malzemelerin depolandigi ve bertaraf edildigi yerlere olasi saha
ziyaretleri.

Kademe Ill: Ayrintili envanter

Detayli envanter, 6n envanterin KOK-PBDE'lerin Ulkede insan saghgini ve gevreyi yiiksek oranda
tehdit edebilecegini ortaya koymasi ve bu risklerin azaltilmasina iliskin alinacak dnlemleri 6ncelikli
hale getirilmesi ve maliyetinin hesaplanmasi icin daha kesin verilere ihtiyag duyulmasi durumunda
hazirlanabilir. Bu asamada veri toplama igin, gaz kromotografisi ve elektron yakalama dedekt6riu
(ECD) veya kitle spektroskopisi kullanilarak yapilan 6l¢imlere (GC-MS) ve X-Isini floresans (XRF)
tarama gibi analitik metotlarin kullanilmasina ihtiyag¢ vardir (Sindiku ve ark 2011, 2012). Kademe
II'de bahsedilen alanlarin daha detayl denetimi de bu asamaya dahil edilebilir.

3.2.2 indikatif, niteliksel ve niceliksel metodolojiler

KOK-PBDE'ler hakkinda bilgi toplanirken bir dizi farkh metodoloji kullanilabilir. Bu metodolojiler (g
gruba ayrilabilir:
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. indikatif metot, kaynaklarin miktarina bagh olarak envanterin ileri asama planlamasini
yapmak icin 6ncelikli bilgileri saglar (yani insan kaynag ve mali durum). Bu metot
hizlidir ve 6nemli bir insan kaynagl veya mali kaynak gerektirmez. Bu metotta
gerceklestirilecek faaliyetler ofiste mevcut bilgiler Gzerinde ¢alisma, calistaylar ve
gorismeler olabilir. Bu metot genellikle 6n degerlendirme igin kullanilir.

° Niteliksel metot, daha spesifik veriler elde etmek igin anket kullanir. Veri yonetimi,
kullanilan KOK-PBDE'lerin bilinen miktarlari, esyalarin ve Urlnlerinin imalati ve Uretim
strecindeki toplam tretim hacmi bilgilerinden yola ¢ikarak yapilan tahminlere dayanir.
Daha kati zorunlulugu olan calistay ve gorismeler (yasal araglar) de sanayiden veri
toplamak icin yardimci olabilir. Bu metot genellikle 6n degerlendirme ve 6n envanterler
icin kullanilir.

. Niceliksel metot, kesin ve spesifik sayisal bilgi edinilmesini saglar, fakat bu metodun
KOK-PBDE'lerle ilgili alanlarda ve arastirmaya tabi olan sektérlerde uzmanlar tarafindan
uygulanmasi gerekmektedir. Bu asama denetimi, érneklemeyi ve analizleri de iceren
envanterin ileri bir asamasidir. Arastirmalar kapsamlidir ve yogun ugras gerektirir;
kimyasal analizler maliyetlidir. Bu metot genellikle detayli envanterin hazirlanmasi
asamasinda kullantlir.

Veri toplanmasinda kullanilabilecek dort yaklasim gelecek boliimde kisaca tartisilacaktir.

Mevcut bilgilerle ofis calismasi

Ofis calismasi, KOK-PBDE'lerin 6nceki tiretimi ve kullanimi (mevcut ise) ve KOK-PBDE iceren esyalar
hakkinda mevcut arsivdeki ve glincel ulusal verilerden bilgi toplamaktan ibarettir. Bu bilgiler
glimriklerden, ulusal istatistik kurumundan, ulusal merkez bankasindan, bilimsel dergilerde
yayimlanmis literatlirden, teknik raporlar veya notlar, arastirma raporlari, ¢alisma raporlari ve
internet arastirmalarindan elde edilebilir. Bu bilgiler toplanmali, degerlendirilmeli ve mimkiinse
kesinligi dogrulanmalidir; daha sonra veri bosluk analizi de gerceklestirilebilir.

Stockholm Sozlesmesi ve KOK-PBDE leri de iceren yeni KOK'ler icin Ulusal
Duyarlilik Calistaylari

Bu ulusal calistay, KOK-PBDE'leri iceren esya ve drlnlerin kullanildigi veya halen kullanilmakta
oldugu tiim sektor ve gruplardan paydaslari bir araya getirmelidir. Envanter calismasinin ulusal
onemi katilimcilara vurgulanmali ve ulusal ¢ikarlar agisindan tam bir isbirligi ve binyelerindeki
mevcut bilgileri acikca ortaya koymalari gerektigi talep edilebilir.

Calistaylar sirasinda, KOK-PBDE'lerin kullanildigi tim sektorlerin yeterince kapsandigindan tam
olarak emin olunmasi ve verilerin en iyi sekilde nasil derlenip toplanabilecegi lizerinde uzlasiya
varilmasi adina grup toplantilari ve ara oturumlar dizenlenebilir.

Anket arastirmalari

Anket arastirmalari envanter programlarinda 6ncelikli verilerin toplanmasi icin degerli araglardir.
Paydaslarla ilk temaslara ve istisare toplantilarina dayanarak, ilgili paydaslara agiklayici notlarla bir
anket hazirlanarak kendilerine gonderilebilir. Ek 2-5 de farkh sektorler icin anket formatina iliskin
ornekler verilmistir.
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Anketler posta yoluyla dagitim; tedarik zinciri dagitimi; ticaret odalari, sivil toplum kuruluslari, yerel
idare makamlari ve yoneticileri araciligiyla dagitim; birebir gériismeler yoluyla elden dagitim veya
elektronik ortam araglari vb. gibi farkh dagitim mekanizmalari araciligiyla gergeklestirilebilir. KOK-
PBDE'lerin dnceki envanterlerinde paydas toplantilari ile birlikte anket kullanimi basarili bir sonug
vermistir.

Saha denetimi, ornekleme ve analiz

ilgili depolama tesisleri, geri doniisiim lokasyonlari ve atik bertaraf/depolama tesislerinin saha
denetimlerinde Urinlerin ve egyalarin numuneleri alinabilir.

3.3 Adim 3: Anahtar sektérlerden veri toplama ve derleme

Envanter ekibi asagidaki hususlarin tlke icin gecerli olup olmadigini arastirmalidir:

e KOK-PBDE'lerin Uretimleri; Glinimuizde, pek cok lilke KOK-PBDE Uretmemektedir.
Yalnizca bazi Ulkeler tekstil, koplk, sentetik hali ve elektronik ve elektrikli esya ve
aygitlarin Gretiminde kullanilan kimyasal ajan ve mistahzarlari Gretmektedir.

e Eskiden KOK-PBDE'leri kullanan sanayiler;

e Evlerde KOK-PBDE'leri iceren Urinler ve esyalar;

e Atiklardaki KOK-PBDE'ler ve bunlarin nasil yonetildikleri;

e Geri donlstiurilen KOK-PBDE'ler, muhtemel geri donlisim boyutu, geri donliisimden
Uretilmis esya tirleri, t-PentaBDE'nin yasam donglsii ve muhtemel emisyonlari ile t-
OktaBDE'nin yasam dongilsi ve muhtemel emisyonlari;

e Onceki liretimden ve sanayide kullanimdan kaynaklanan atik ve stoklar ( KOK-PBDE'leri
Ureten veya sanayide kullanan Ulkeler);

e Faaliyetlerin gergeklestigi ve KOK-PBDE'lerle kontamine olma potansiyeli yiiksek olan
yerler/lokasyonlar.

Asagida belirtilen sayisal veri tiirlerinin envanterde derlenip toplanmasi gerekmektedir:

e Atik ve stoklardaki KOK-PBDE miktarlari;
e KOK-PBDE'lerin mevcut {irlin ve egyalardaki miktarlari.

Veri toplama yaklasimlari Adim 1 ve 2'de toplanan verilere dayanarak Ulkeden Ulkeye farklilik
gosterecektir. Bu yaklasimlar tahmin ylritme, istatistiki veri kullanma veya 6l¢im gerceklestirme
seklinde olabilir. KOK-PBDE'leri dnceden kullanan belli bash sektorler igin tlkedeki KOK-PBDE
miktarlarinin tahmini Béliim 4 ve 5'de verilmistir. Olciimler temsili numunelerde analitik tarama ile
yapilabilir (bkz. Uriin ve Esyalardaki KOK'larin Analizi ve Taranmasi Rehberi).

Ulusal envanterde arastirilacak en 6nemli sektorler 4 temel alana ayrilmistir:

o  Elektrikli ve elektronik esyalar (Bolim 4)

e Ulasim sektori (Bolim 5);

e Diger kullanimlar (B6lim 6);

e  Muhtemel kontamine alanlarin ve sicak noktalarin belirlenmesi (B6lim 7).

ilave olarak, ilk (ic temel alan icin toplanan veriler kontamine alan, atik ve stoklarin én envanterinin
temelini olusturacaktir.
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3.4 Adim 4:Verilerin ydnetimi ve degerlendirilmesi
3.4.1 Veri YOnetimi

Taraflarin yasal gergeveleri, politik yapilari ve gevre yonetimine ayrilan ekonomik destekleri farkh
dizeyde ve farkl bicimlerde oldugu icin, Bolim 3.3'de tanimlandigi sekilde veri toplama slirecinde
farkli metodolojiler uygulanacaktir. Toplanan veriler miimkiin oldugu kadar tutarli ve seffaf olarak
yonetilmelidir. Verilerin islenmesi boyunca, tim varsayimlar ve ihtiya¢ oldugu durumlarda uzman
degerlendirmesi neticesinde benimsenen donisiim katsayilari not edilmeli/kayit altina alinmal ve
sonuglar sunuldugunda da bunlardan bahsedilmelidir.

Envantere baslamadan 6nce, mimkin oldugu kadar veri toplama tutarliligini sabitlemek amaciyla
anket arastirma formatlari da dahil tim veri formatlari belirlenmelidir. Eger bazi verilerin
paydaslarca donistirilmesi veya tahmin edilmesi gerekiyorsa, envanter ekibi, KOK-PBDE'lerin
miktarinin nasil tahmin edilecegine ve anketlerin nasil doldurulacagina dair egitim verilmesini
saglamalidir. Boylece veri toplama yonetimi faaliyetleri sirasinda ortaya cikabilecek hatalar
azalacaktir.

Tahminler tlkedeki toplam miktarlarin tespiti icin gereklidir. Tahminler kaynaklar kisitl oldugunda
gereken verileri saglamak i¢in degerli araglardir. Esya ve (riinlerdeki KOK-PBDE'lerin dogrudan
Olcimleri yogun kaynakl oldugundan, pek c¢ok durumda 6n envanter tamamiyle tahminlere
dayanarak hazirlanabilir (bkz. Bolim 3.2).

3.4.2 Envanterin degerlendirilmesi mekanizmasi

Bilgi eksikligi de dahil envanterin sonunda hala bazi zorluklarla karsilasilabilir. Sirecin
degerlendirilmesi, kullanilan strateji ve toplanan bilgilerin yani sira envanterin daha az eksikle
olusturulmasi icin ne gibi baska adimlarin atilmasi gerektigi karari da verilebilir.

Degerlendirme asagidaki hususlarin belirlenmesinden ibarettir:

e Bosluklar ve kisitlamalar;

e Envanterdeki bilgilerin dogrulanmasi ihtiyaci;

e Daha eksiksiz bir envanter igin yapilabilecek diger eylemler;

e Stockholm Sozlesmesi gerekliliklerini yerine getirmek icin yapilmasi gereken diger
faaliyetler.

Bu degerlendirme basamagindaki onemli husus bosluklarin ve kisitlamalar ile daha eksiksiz bir
envanter olusturulmasi igin alinmasi gereken dnlemlerin belirlenmesidir. Paydas katilimini ve diger
veri toplama stratejilerini (bkz. Adim 2-4) de siirece dahil etmek icin diger yollar daha sonra
distnilebilir. On degerlendirme veya 6n envanterin gdzden gecirilmesinde yapilabilecek bir bogluk
analizi sonucunda bu paydaslarin bazilariyla daha fazla bilgi almak amaciyla tekrar iletisime gegme
veya bosluklari doldurmaya yardimci olmalari agisindan baska paydaslar belirlenerek onlarla
iletisime gegme ihtiyaci dogabilir.

Kisith bilgi olan sektorler igin, bilgi kampanyalari ve paydas toplantilari ya da calistaylar gibi
onlemler alinmasi gerekebilir. Bazi durumlarda paydaslarin ellerinde bulunan bilgileri bildirmesi,
ulusal kurumlarla isbirligi yapmasi ve ulusal envanter (zerine ¢alismalarini saglamak icin yasal
yukimlilugli olan yonetmelikler gerekebilir. Yonetmelik taslagl hazirlamak ve yirirlige sokmak
bazen oldukga uzun sirebilir (bazi yerlerde en az bir yil).

Envanterin tamamlanmasi icin belirlenecek bosluklar, kisitlamalar ve gerekli faaliyetler, UUP
acisindan, oOzellikle de envanterleri icin mali destege ihtiyaci olan gelismekte olan Ulkeler igin,
degerli bir bilgi kaynag niteliginde olacaktir. Gelismekte olan (lkeler icin envanterin tamamlanmasi
amaciyla teknik ve mali destege ihtiya¢ olup olmadigini, varsa ne gibi bir destege ihtiya¢ oldugunu
belirlemek oOnemlidir. Envanterde c¢ok fazla eksik olsa bile, UUP'nin Ulkenin kapasitesi ve
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kaynaklarindaki sinirlar ve bosluklara iliskin bilgi saglamasi gerekir; bu bilgiler de teknik ve mali
destek ihtiyacinin belirlenmesi icin yararli olacaktir.

Mevcut durumun, UUP'de yer alan yukiamlilikleri yerine getirmek icin gereken eylemler, yani 6zel
bir muafiyet olmadan KOK-PBDE'lerin imhasi da dahil olmak Uzere, Sozlesme'de belirtilen
gereklilikleri karsilayip karsilamadigini belirlemek de 6nem arz etmektedir. BAT/BEP 6nlemlerine
dair bilgiler PBDE BAT/BEP Kilavuzu'nda belirtilmistir.

Envanterin, daha sonraki bir asamada, eylem plani glincellenirken de giincellenmesi gerekecektir.
Bu glincelleme, bu kilavuzda tanimlanan stratejileri kullanarak da yapilabilir.

3.5 Adim 5: Envanter raporunun hazirlanmasi

Envanter ekibi icin son asama KOK-PBDE envanter raporunun hazirlanmasidir. Bu rapor, ulkede
arastirilmis tim ana sektorlerin envanterlerini (Bolim 4, 5, 6 ve 7) tek bir belgede toplayacaktir.
Amaci UUP'nin gelistirilmesini desteklemek olmasina ragmen, bu rapor Madde 15 Raporlama
yukimlaluga ve UUP sonrasi projeler hazirlamak ve Sézlesmenin yiukimliliklerini yerine getirmek
icin listelenen Bromlu Alev Geciktiricilerin yonetimi icin eylem planlari ve etkin stratejilerin
gelistirilmesi gibi amaclara da hizmet edecektir.

Raporun temel kisimlari:

e Amaglar ve kapsam;
e Verilerin nasil toplandigi ve kullanilan veri metodolojilerinin tanimlanmasi;

e Ulke icin 6ncelikli olan her bir sektér icin envanterin nihai sonuglari (bu kilavuzda verilecek
bir formati ya da bu formattan yola ¢ikarak hazirlanan baska bir formati kullanarak);

e Envanterin tamamlanmasi icin yapilan bosluk analizi ve belirlenen kisitlamalara iliskin
sonuglar;

e Envanterin eksiksiz olarak tamamlanmasi icin yapilacak diger faaliyetler (6rnegin, paydas
katilimi, veri toplama stratejileri) ve dneriler.

Ulusal gereksinimlere bagh olarak diger bilgiler (6rnegin, paydaslar listesi) de rapora dahil edilebilir.
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4 Elektrikli ve elektronik ekipmanlardaki (EEE) KOK-PBDE
envanteri ve ilgili atiklar (AEEE)

Elektrikli ve elektronik ekipmanlar esyalarin en hizli biylyen materyal akislarindan biri olmasinin
yani sira blyik bir atik ve geri donlisim akisi olarak da karsimiza ¢ikmaktadir. EEE, t-OktaBDE
iceren materyal akislari arasinda en biyik olanidir (bkz. Boliim 2). t-OktaBDE iceren materyallerin
yonetimindeki zorluklarin ele alinmasinda EEE ve AEEE envanterinin olusturulmasi oldukca 6nemli
bir asamadir.

EEE/AEEE envanterleri Basel Sozlesmesi geregince surdirllebilir AEEE yonetim sistemlerinin
uygulanmasinin desteklenmesi amaciyla gelistirilmistir. Tayland, Gana, Nijerya ve Tanzanya gibi
Ulkeler, iyi hazirlanmis EEE/AEEE envanteri orneklerine sahiptir (bkz. Ek 3; BCRC-SEA, 2007; PACE,
2010; Magashi ve Schluep, 2011; Ogungbuyi ve ark 2011).

EEE/AEEE envanterleri olusturulmamis bircok Ulkede, KOK-PBDE iceren EEE/AEEE kisimlarinin
envanteri EEE-AEEE envanteri olusturmada ilk adim olarak dastntlebilir. KOK-PBDE'lerin miktari,
¢ogunlukla t-OktaBDE (hekzaBDE ve heptaBDE), in this sector could be calculated ve asagidaki
adimlar izlenerek raporlanmalidir. Sonuglar, politikacilara EEE/AEEE y6netiminin planlanmasina ve
karar mekanizmasina dair bir temel teskil edebilir. Bu husus KOK-PBDE envanteri gelistirilirken
dikkate alinmalidir (bkz. EEE ve Atik-EEE'deki KOK-PBDE envanteri vaka ¢alismasi ve PBDE BAT/BEP
Kilavuzu).

4.1 Adim 1: Envanterin planlanmasi ve paydaslarin belirlenmesi

Bu ilk adim envanter kapsaminin belirlenmesi ve calisma planinin gelistiriimesine odaklanir (bkz.
Bolim 3.1.). T-OktaBDE'nin bliyiik miktari 2005'den 6nce Uretilmis CRT bilgisayar ve TV ekranlarinin
(cogunlukla ABS) polimerle kaph kisimlarinda bulunur (bkz. Béliim 2.3.2 ve 2.2). Bu ylizden, bunlar
KOK-PBDE envanterinde belirtiimesi gereken EEE/Atik-EEE bolimleri icin ana hedeflerdir. Modern
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duz ekranlarin KOK-PBDE!'leri icerme ihtimali bulunmamaktadir’ (t-OktaBDE'nin tiretimi 2004'de
sonlandiriimistir).

Bu nedenle, EEE/AEEE'lerdeki KOK-PBDE envanterinin asagidaki hususlari ele almasi gerekmektedir:

e Stoklari tahmin etmek bakimindan KOK-PBDE iceren EEE/Atik-EEE'larin muhtemelen
ithal edilmis oldugu/edilmekte oldugu envanter yili ve 6nceki yillarda ithal edilen ikinci
el EEE'ler;

e EEE stoklari (tiiketicilerin kullaniminda ve/veya tiiketicilere ait depolarda);*®

e Atik akigina giren EEE, yani AEEE;

e Geri donlsim amach Atik-EEE plastikleri (yurtici Atik-EEE ve ithal edilmis Atik-EEE
polimer kisimlarindan).

Bu sektoriin envanterinin hazirlanmasi icin envanter ekibinden uygun tyelerin secilmesi gereklidir.
Tablo 3-1'de EEE ve Atik-EEE envanteri icin ayrilacak paydaslar listelenmistir. Cekirdek envanter
ekibi uygun bir sekilde genisletilebilir.

Gelismekte olan Ulkelerde atik toplama ve geri donisiimde genellikle gayri resmi sektorler sirece
dahil olmakta ve énemli bir rol oynamaktadirlar.**

4.2 Adim 2: Veri toplama metodolojilerinin secilmesi
4.2.1 Kademe I: On degerlendirme

On degerlendirmenin amaci lilkede halihazirda EEE ve Atik-EEE'lara iliskin envanter bilgisinin
mevcut olup olmadigini arastirmaktir. Envanter ekibi, EEE/Atik-EEE envanterinin glincel durumunu
(eldeki veriler ile mevcut ve planlanan faaliyetler) gériismek icin Basel S6zlesmesi odak noktasi ile
temas halinde olabilir. Cevre Bakanligi ile sanayi ve telekominikasyondan sorumlu bakanliklarla da
temasa gecerek mevcut bilgiler sorgulanabilir. Eger Atik-EEE envanter verileri mevcutsa (CRT'ler,
bilgi teknolojisi ve tiiketici elektronigi sektorleri), Bolim 4.3 ve 4.5'de tanimlanan metodolojiyi
kullanarak KOK-PBDE'lerin envanteri hesaplanabilir.

Henliz EEE/Atik-EEE enventeri olmayan Ulkeler envanteri tilkedeki CRT'lerdeki minimum KOK-PBDE
miktarini tahmin ederek ise baslayabilirler. Bunun icin de Ulkenin diger benzer ekonomik gelisme
icerisindeki Ulkelere kiyasla penetrasyon oranini (kisi basina diisen cihaz sayisi) ve tiiketici
davranisini (bkz. Tablo 4-4) tahmin etmeyi, daha sonra da kisi basina verilerden hedef (lkeye dis
degerlendirme (extrapolate) yapmayi gerektirir. Tablo 4-5 daha o6nce bildirilen kisi basi verileri
gostermektedir.

Kisi basi veriler tahmin edildikten hemen sonra CRT kaplamalarinda (TV ve bilgisayar ekranlari)
bulunan KOK-PBDE'lerin icerigi asagidaki ilave veriler dikkate alinarak hesaplanabilir:
o lgili Gilkenin niifusu;
e  CRT'lerin agirhig:: herbir cihaz igin 25 kg (tahmin edilen ortalama bir CRT ekranin agirhgi, TV
yada bilgisayar ekrani; Tablo 4-5'e de bakiniz);
e CRT kaplamanin polimer igerigi: %30 (tahmini ortalama, bkz. Tablo 4-9);

2 AEEE'larin geri donlsiminden elde edilen polimerler, seyreltmeden dolayi, Bazi Tehlikeli Maddelerin
Kisitlanmasi Direktifinin (RoHS) esik degeri olan % 1'in altinda kligiik bir miktar KOK-PBDE igerebilir.

BBy kapsamda evler, kamu ve 6zel sektér kurum ve kuruluslari tiiketiciler kapsaminda yer almaktadir.
 Ornegin, Nijerya'da bu tiir gayri resmi sektorleri temsil eden bir takim birlikler bulunmaktadir. Bu birlikler,
KOK-PBDE igeren materyallerin olasi sosyoekonomik etkisi i¢in ¢ok ©nemli bir ¢ikarim saglayan
paydaglardan biri olabilir.
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e CRT kaplamalarinda kullanilan bu polimerler i¢in 0.87-2.54 kg/ton'luk bir t-OktaBDE icerigi
araligi (tahmini ortalama; Tablo 4-11' e de bakiniz).

CRT cihazlarda kullanilan t-OktaBDE araligi hesaplamasi icin ise asagidaki yol takip edilebilir:
Megoe() = [CRT sayisi/Kisigsige] X niifus x 25 kg x 0.3 x [0.00087 ila 0.00254]
Burada:
- Megpe() KOK-PBDE'lerin(i) [kg] cinsinden miktaridir.
(elektrikli ve elektronik esyalarin (EEE) (j) Polimerinde (k) )

t-OktaBDE'lerdeki KOK-PBDE (heptaBDE ve hekzaBDE) miktari Tablo 4-12'de gosterilen homolog
miktarlarina gore hesaplanabilir (t-OktaBDE igin heptaBDE homologlarinin % 43 ve hekzaBDE
homologlarinin da % 11 oldugu tahmin edilmektedir).
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Tablo 4-1: Farkli Glke ve bolgelerdeki toplam ve kisi basina disen CRT miktarlari (TV ve bilgisayar (PC)
ekranlari). Bu tabloda kullanilan bir CRT cihazinin ortalama agirhgi 25 kg'dir.

Ulke/Bolge Toplam Toplam Niifus CRT agirlik/kisi | CRT sayisi Kaynak
agirhik (103 sayl (milyon) (kg/Kkisi) /Kkisi
ton) (milyon (birim/kisi)
birim)
Asya 16’226 649 3’906 4.1 0.17 | Gregory, 2009
ortalamasi
(Avustralasya
da dabhil)
Kuzey 14’623 585 529 27.6 1.11 | Gregory,2009
Amerika
ortalamasi
Lac® 5189 207 572 9.1 0.36 | Gregory, 2009
ortalama
Benin 174 0.7 8.7 2.0 0.08 Basel
Sozlesmesi,
Fildisi Sahili 78.0 3.1 20.8 3.75 0.15 2011
Gana, 2010 112 4.48 24.2 4.6 0.19 Green
Advocacy ve
Empa, 2011
Nijerya, 2010 670 26.8 154.7 4.33 0.17 BCCC-Nijerya,
2011
Kolombiya, 343 13.7 46 7.46 0.3 Leon, 2010
2008/2009
isvigre, 2008 54 2.2 7.7 7.05 0.28 BfS, 2011

4.2.2 Kademe Il: CRT kaplamalarda KOK-PBDE'lerin 6n envanteri

CRT kaplamalarin (TV ve bilgisayar ekranlari)) EEE'de mevcut olan toplam KOK-PBDE'lerin %
50'sinden daha fazlasini igerdikleri tahmin edilmektedir. Bu nedenle, 6n degerlendirmede
hesaplanan veriler llkedeki EEE/Atik-EEE sekt6riindeki KOK-PBDE'lerin biyuk bir kismini tahmin
etmeye yardimci olabilir.

Kisi basi CRT sayisinin kesinligini daha fazla artirarak KOK-PBDE 6n envanterini olustururken tahmini
t-OktaBDE verileri yeterli olabilir. Sonuglar, CRT'lerin temel KOK-PBDE kaynaklari oldugu bir tlkede
yonetim ihtiyacinin ilk géstergesini ortaya ¢ikarabilir.

ilgili Tarafin 6n envanteri olusturmasinin ardindan, Tablo 4-12'yi kullanarak, sonuglari 6zetlemek
amaciyla Adim 3'ten sonraki slire¢ (anket harig) takip edilebilir.

4.2.3 Kademe lll: KOK-PBDE'leri iceren EEE/AEEE ayrintili envanteri

Ayrintil envanter, Bolim 4.3.1.2'de aciklandig sekilde, tiiketici seviyesinde kullanimda olan veya
depolanan (stoklar) EEE'ler Uzerine gerceklestirilebilecek anketleri kullanarak saha arastirmasi

> LAC: Latin Amerika ve Karayipler
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yapiimasiyla olusturulabilir. Bu tiir arastirmalardan toplanan bilgiler Tablo 4-12'de bildirilen 6n
envanter verilerini de gelistirecektir. Envanterde daha fazla EEE/Atik-EEE kategorisi bulunmasi
durumunda, bu ayrintili envanter igin taahhiit ve kaynak diizeyi, Basel S6zlesmesi igin gereken e-
atik degerlendirmesi ile esit diizeyde olacaktir.

KOK-PBDE'lerin igerigi, sliding spark veya XRF portatif ekipmani gibi saha o6lgim cihazlarini
kullanarak tahmin edilebilir (bkz. KOK-PBDE'ler BAT/BEP Kilavuzu). Boylelikle, CRT'lerin ve diger
bromlu/KOK-PBDE iceren EEE/Atik-EEE plastiklerin belirlenmesi de kolaylasmis olur (Sindiku ve ark.
2011). Saha tarama cihazlarinin sadece toplam brom miktarini belirleyebilecegi ve pozitif olan
numuneler igin enstrumental analizle onaylanma istenebileceginin dikkate alinmasi
gereklidir.(Sindiku ve ark. 2012) Esya ve driinlerdeki KOK'larin Tarama ve Analiz Rehberi. EEE/Atik-
EEE sektorliniin ve ilgili KOK-PBDE madde akisinin materyal akis analizi kullaniminin faydali oldugu
gorilmastiir ve ayrintih envanter olusturulmasinda dikkate alinabilir (EEE ve AEEE'lerdeki PBDE
envanteri vaka ¢alismasina bakiniz).

4.3 Adim 3: Sektorlerden veri toplama ve derleme

Amac, EEE'deki toplam BDE miktarini belirlemektir. EEE'deki toplam KOK-PBDE miktari su sekilde
hesaplanabilir:

Mpeoe(i) = Meeeg) X frolimer() X Crape(iy;polimer(k)
Burada:

- Mpgpe ) KOK-PBDE'lerin (i) [kg]
cinsinden miktaridir (elektrikli ve elektronik esyalarin (EEE) (j) Polimerindeki(k)).
- Mgy [ton]
cinsinden EEE (j) miktaridir (ithal edilen, stoklanan veya atik akisina girenler).
- foolimer [a8Irlik-%] cinsinden toplam polimer oranidir.
- Cpeoe(i;polimer [kg/ton] cinsinden toplam polimer oranindaki KOK-PBDE (i) igerigidir.

Yukarnda verilen formile dayanarak, ulkedeki EEE/Atik-EEE miktarn, farkli EEE/Atik-EEE
kategorilerindeki ilgili polimerlerin payi ve bu polimerlerin KOK-PBDE igerigi bilgisine ihtiyag vardir.
Bu bolim asagidaki hususlarin nasil belirlenecegini izah etmektedir:

o Ulkedeki EEE ve Atik-EEE akisi ve stoklarinin envanteri (Bélim 4.3.1);

e ilgili KOK-PBDE iceren EEE ve Atik-EEE'lerdeki polimer kisimlarin tahmini (Bélim 4.3.2);

e Atik-EEE polimer kisimlardaki KOK-PBDE iceriginin tahmini (Bolim 4.3.3).

Ayrintili envanterlerde geri donusturilen ve ihrag edilen AEEE ve ithal edilen AEEE polimerlerinin
miktari hakkinda bilgiye de ihtiyag vardir.

EEE, Atik-EEE ve ilgili plastik kisimlardaki materyal akisinin genel gorinimia Sekil 4-1'de
gosterilmistir.

EEE/Atik-EEE sektomateryal akisi ve ilgili maddelerdeki KOP-PBDE akisinin olusturulmasi faydal
olabilir ve ayrintil envanter hazirlanirken dikkate alinabilir.
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Sekil 4-1: EEE/Atik-EEE materyal akisi ve ilgili plastikler ve yasam donglsi basamaklari KOK-PBDE
envanterleridir

4.3.1 Stok ve EEE/Atik-EEE Akislarinin Envanteri

Nihai, kapsamli bir EEE/Atik-EEE envanterinin gelistiriimesi i¢in, temel EEE/Atik-EEE kategorilerinin
dikkate alinmasina ihtiya¢ vardir (bkz. Tablo 4-2). AB'de halihazirda EEE/Atik-EEE kategorileri
oldugundan ve var olan bilgilerin de bu kategorilere dayanarak derlendiginden dolayi bu bélimde
AB kategorileri uygulanir: kategori 1 “blyuk ev aletleri”, kategori 2 “kliclik ev aletleri”, kategori 3

“bilgi teknolojileri ve telekomiinikasyon ekipmanlari” ve kategori 4 “tiketici esyalari”.'®

t-OktaBDE'nin ¢ogunlukla CRT televizyonlar ve bilgisayar ekranlarinin ABS kaplamalarinda ilgili
konsantrasyonlarda olustugu yapilan arastirmalarla gosterilmistir. EEE/Atik-EEE'lerde KOK-PBDE
envanterinin amaclarina hizmet etmesi icin 6zel olarak CRT ekranlara ve televizyonlara odaklanan
Kategori 3 ve 4'e oncelik verilmelidir. EEE/Atik-EEE akisi ve stoklarinin envanteri EEE'in yasam
donglslinde asagida gosterilen lic asamayi kapsamalidir:

e EEE'in yeni ve ikinci el ithalati;
e  EEE stoklari (kullanimda yada stoklarda olan EEE);
e Atik akigina giren EEE.

Tablo 4-2: Atik-EEE kategorilerinde var olmasi beklenen KOK-PBDE'ler

g | AricEERRarRorsy) KOK-PBDE Mevcudiyeti

1 Buyuk Ev Aletleri Beklenen, olmayan veya agik ortalama konsantrasyonlarda {yani bayUkIUk sirasindan daha fazla),
agirlikga % 0.1'in altinda 2)

2 KU(;U k ev aletleri Beklenen, olmayan veya acik ortalama konsantrasyonlarda {yani bUyUkIUk sirasindan daha fazla),

agirlikga % 0.1'in altinda 2

. . . Bilgisayar CRT ekranlarindaki ortalama konsantrasyonlar agirlik¢a % 0.1'in Uzerinde ve diger urunlerde
3 | Bilgi teknolojileri ve A v girikea % g

. . girlikga %0.1 ci d Itind.
telekomiinikasyon ekipmanlar; | 28" 70 cvanndaveyaaiinday

TV CRT'lerde ortalama konsantrasyon muhtemelen agirlikca % 0.1'in Gzerinde ve ortalama

4 | Tuketici esyalari

konsantrasyonlar agirlikca % 0.1 civarinda veya altmdadlrz)

1) AB'nin 2002/96/EC sayili Avrupa Parlementosu ve Konseyi Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalar (AEEE) Direktifi uyarinca

2 RoHS MCV = 0.1% (agirlikga) = 2002/95/EC Sayih Avrupa Parlementosu ve Konseyi Bazi Tehlikeli Maddelerin Elektrikli ve
Elektronik Esyalarda Kullaniminin Kisitlanmasi Direktifi (RoHS Direktifi)'ne gére Maksimum Konsantrasyon Degeri. Cin ve
Hindistan da dahil pek ¢ok tlke EEE'ler igin RoHS limit degerlerini kabul etmistir. Su anda Basel S6zlesmesi'nde belirlenmis
olan dugiik KOK limit degeri yoktur.

4.3.1.1 EEE'in yeni ve ikinci el ithalat;

EEE'in ithalati, ulusal istatistik ve glimriik ve limanlar isletmeleri tarafindan derlenmis ticaret
kayitlarinin  ve uluslararasi veri tabanlarindan ticaret istatistiklerinin analiz edilmesiyle
degerlendirilebilir. En yaygin ulasilabilir uluslararasi veri tabani sistemi BM Comtrade Veritabani'dir
(http://comtrade.un.org/db). Bu veritabani, ticarete konu mallarin didzenlenmesinde farkl
siniflandirma kodlari kullanir. Bunlarin en yaygini Uyumlastiriimis Ticaret Mallarinin Tanimlanmasi
ve Kodlama Sistemleri (HS)'dir. BU HS Sistemi, AB Atik-EEE Direktifi'nde kullanilandan daha farkh
kategorilere sahiptir. EEE'deki KOK-PBDE'ler envanteriyle alakali en 6nemli HS kodlari Tablo 4-3'te
verilmistir.

'® EEE'de kullanilan toplam plastik miktarinin % 97'si Atik-EEE kategorilerinde kullaniimaktadir (APME, 2001).
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Tablo 4-3: EEE'deki KOK-PBDE'ler envanteriyle alakali BM Comtrade Vertabani HS Kodlari

Atik-EEE HS Tanim

Kategorisi | Kodu

3 8471 Otomatik veri isleme makineleri ve birimleri;manyetik veya optik okuyucular,
kodlanmis halde verileri veri ortamlarina desifre eden makineler ve baska yerde
belirtilmeyen ya da yer almayan bu tir verileri isleyen makineler.

3 8443 Baslk 84.42 altinda belirtilen, tabakalar, silindirler ve diger baski bilesenleri araciligiyla
baskilama i¢in kullanilan baski makineleri; ister ayri ister bir arada olsun diger yazicilar,
fotokopi ve faks makineleri ve bunlarin parcalari ile aksesuarlari.

3 8470 Hesap makineleri ve hesap islevi goren cep tipi veri kaydetme, kopyalama ve
goruntlileme cihazlar; muhasebe makineleri, posta damgalama makineleri ve bilet
basma makineleri ile hesaplama cihazi igeren buna benzer makineler; yazar kasa.

3 8517 Hucresel iletisim aglari veya diger kablosuz iletisim aglari igin kullanilan telefonlar da
dahil olmak Uzere telefon setleri; kablolu veya kablosuz bir ag iletisim cihazi da dahil
ses, goruntl veya diger verilerin iletilmesi islevini géren diger aletler

4 8527 Birlesik olsun veya olmasin, ayni konut icerisinde bulunan, ses kayit veya kopyalama
cihazi veya saati olan, radyo yayinlarini alan cihazlar

3/4 8528 Televizyon alici cihazi olmayan ekran ve projektorler; radyo yayini alicilari ya da ses
veya video kaydeden veya kopyalayan cihazi olsun ya da olmasin televizyon alic
cihazlari

4 8540 Termiyonik, soguk katot ya da foto-katot valf ve tiipler (6rnegin, vakum yada buhar ya
da gaz ile dolu valf ve tiipler, civa ark yayan valf ve tiipler, katot-isin tupleri, televizyon
kamera tupleri)

4 8519 Ses kayit veya kopyalama cihazlar

4 8521 Video tuner igeren veya icermeyen video kayit veya kopyalama cihazlari

4 8525 Kayit veya kopyalama cihazi iceren ya da icermeyen radyo ya da televizyon iletim
cihazlari; televizyon kameralari, dijital kamera ve video kamera kaydedicileri

Ticaret istatistikleri genellikle ithalattaki ikinci el Grinlerin payina iliskin ¢ok fazla bilgi icermez. Bu
bilginin cok 6nemli olmasina ragmen KOK-PBDE'lerin yalnizca ikinci el ithalat Grlinlerinde yer almasi
beklenir (t-OktaBDE'nin liretimi 2004'de durdurulmustur) ve bazi gelismekte olan (ilkelerde ikinci el
ithalati toplam ithalatin %70'ini ihtiva edebilir (Green Advocacy ve EMPA, 2011). Bazi Afrika Ulkeleri
icin ikinci el EEE payini iceren bilgileri de kapsayan bazi 6nemli veriler Tablo 4-4'te 6zetlenmistir. Bu
veriler ikinci el EEE ithalat verileri olmayan Ulkeler i¢in ikinci el ithalat payinin tahmin edilmesinde
benzer tliketici aliskanliklari ve ekonomik kalkinmislik diizeyi olan tlkeler icin kullanilabilir (6rnegin

komsu dlkeler gibi).

Eger ki boyle benzerlikler olusturulamiyorsa, ithalatgilarla veya liman isletmeleriyle goriismeler
yapilarak kapsaml bir degerlendirmeye ihtiya¢ duyulur. Anketler (Ek 2-5'de yer alan) asagidaki
temel gostergeleri ortaya koymalidir:

ithal edilen Grinlerin turd;

ithal edilen Giriin miktari (6rnegin, birim, ton, dolu konteyner vb.);
ithal ikinci el Griinlere karsilik yenilerin payi (6rnegin agirlik¢a %);
CRT ekranlar ve CRT-TV'lerin pay!.
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Tablo 4-4: Bazi Afrika Glkeleri igin ikinci el EEE pay! bilgisini de iceren ithalat verileri

Ulke vil Niifus ithalatlar Kaynaklar
Milyon birim/yil bunlari ikinci el EEE(fege(j)ikinci er)
Gana 2008 23.8 750,000 %70 Green Advocacy ve
Empa, 2011
Nijerya 2009 154.7 2,200,000 % 35-70 BCCC-Nijerya, 2011
Fas 2009 32 900,000 <%11 Laissaoui ve Rochat,
2008; GlzZ, 2010
Glney Afrika | 2007 47.6 1,900,000 % 8 Finlay ve Liechti,
2008
Tanzanya 2009 42.5 120,000 %13 Magashi ve Schluep,
2011
Uganda 2007 28.8 29,000 %14 Wasswa ve Schluep,
2008

4.3.1.2 Tiketici diizeyinde kullanimda ya da stoklanmis EEE (stoklar)

Tuketici dizeyindeki kullanimdaki EEE'lerin stoklari ti¢c temel gruba bollnebilir:
e Ozel tiiketiciler (ev esyalari);

e  Kurumsal tiiketiciler (kamu kurumlari, devlet, kamu iktisadi devlet kurumlari,saglik ve
egitim sektori);

e Sirket ve kurumsal tiiketiciler (oteller, buyik isletmeler (sanayi), kiictik is, isletme ve
sirketler).

EEE'lerin icindeki KOK-PBDE'ler genellikle daha eski cihazlarda ve 6zellikle de CRT ekranlarda ve
TV'lerde bulundugundan problemli kisimlarin en buyitk béliminin cihazlari uzun sire ellerinde
tutmaya meyilli olan 6zel tiketicilere ait ev esyalarinda ve yine en cok ikinci el EEE alan tiketicilerin
ellerinde olmasi muhtemeldir. Kurumsal tiketiciler de genellikle eski cihazlarini, 6zellikle CRT
ekranlarini  stoklarda muhafaza etme vya da kullanimda veya stoklarinda bulundurma
egilimindedirler. Sirketler veya kurumsallasmis tliketiciler genelde ICT alt yapilarini yeni
esya/cihazlarla sikhkla degistirme egiliminde olduklari i¢in blyilk boyutlu KOK-PBDE iceren sikintih
esya barindirmalari daha az muhtemeldir.

Ozel tiiketiciler (ev esyalari);

ilk tahmin olarak, bir tilkedeki &zel bir cihaz icin hedef lilkedeki tiiketici yapisini en iyi yansitan, diger
Ulkelerden secilecek belli bash cihazlar icin (bkz. Tablo 4-5) penetrasyon verilerini (6rn. kisi basina
disen cihaz sayisiyla o6lcllebilir) kullanarak o6zel tiiketicilerde stoklanan EEE dizeyleri tahmin
edilebilir. Agirhga dayanarak bir lilkedeki toplam cihaz sayisini hesaplamak icin, bu sayilarin cihazin
ortalama agirligi ve Glkenin nifusu ile carpilmasi gerekmektedir (bkz. Tablo 4-6).

Ayrintili bir envanter igin, ev halkiyla goriismeler yapilmasi gerekir (Ek 3'teki genel anketler
kullanilabilir). Ev esyalari arastirmasindaki veriler "hane basina" formatinda olmahdir. Ulusal
istatistiklerdeki sayilar ve ev esyalarinin ortalama blyGklGgu kirsal ve kentsel tiiketici aliskanliklari
ve gelir siniflari dikkate alinarak tim (lke icin ekstrapole edilmelidir. Bu nedenle ev esyalari igin
yapilan arastirmanin hem kirsal hemde kentsel alanlarda ve farkli gelir diizeylerinde yapilmasi
gereklidir. Anketler en azindan asagidaki ana gostergeleri icermelidir:

e CRT ekran ve CRT'li televizyon sayisina 6zel olarak odaklanarak evlerdeki EEE tiiri ve
miktarinin belirlenmesi;

e Her bir cihazin ortalama kullanim siresi (bir cihazin kullanimdayken kullanim siiresi ile
atik akisina girmeden 6nceki depolanma siireci birbirinden ayirt edilmelidir);
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e Hane halki bayuaklGga (kisi sayisi);
e Evlerin demografik konumu (kirsal yada kentsel);

e Hane halkinin gelir sinifi (bu siniflandirma, ulusal istatistiklerle uyumlu olmasi igin
resmi ulusal gelir siniflandirmasina gore yapilir).

Toplanan bilgilerin tirtine baglh olarak, Tablo 4-7 ve 4-8'de 6zetlenen 6rnek verileri kullanarak, her
bir esya tlrinin miktarini tiim Atik-EEE kategorilerindeki diger esyalarin miktarina ve tam tersine
ekstrapole ederek tahmin edilebilir.

Tablo 4-5: Cesitli Ulkelerde belli basl EEE penetrasyon oranlari (cihaz/kisi)

Kat.l) Ganaz) ﬁijerya?’)

Buzdolabi 1 0.26 0.16
Klima 1 0.09 0.12
Demir 2 0.19 0.14
Elektrikli suisitict | 2 0.12 0.11
Kisisel bilgisayar 3 0.08 0.13
Cep telefonu 3 0.72 0.60
TV 4 0.20 0.25
Radyo/HiFi 4 0.28 0.36
sistemler

1 2002/96/EC Sayili AB Atik-EEE Direktifi'ne gére biyik ev aletleri (Kat. 1), kiigiik ev aletleri ve cihazlar (Kat. 2), bilgi teknolojisi ve telekomiinikasyon ekipmanlari (Kat.

3), tuketici egyalari (Kat. 4).

2 Green Advocacy ve EMPA, 2011.

3)BCCC-Nigeria ve ark., 2011.

Table 4-6: Kategori 3 ve 4'te yer alan belli basli esyalarin agirlik tahmini (Green Advocay ve EMPA, 2011'den

alinmustir)

Esyalar Agirlik (kg) Kaynak

Kategori 3: Bilisim ve iletisim teknolojileri

CRT ekranlar 14.1 Laffely, 2007; Zumbuehl, 2006

LCD ekranlar 4.7 SWICO Geri Donlisim Garantisi, 2006; ecoinvent
v2010

Masadsti bilgisayar (klavye | 9.9 Eugster ve arkl., 2007

ve fare dahil)

Diz Usti bilgisayar 35 SWICO Geri donlisim Garantisi, 2006;ecoinvent
v2010

Cep telefonu 0.1 Tahmin

Telefon 1 Huisman ve ark., 2008

Yazicl 6.5 Laffely, 2007

Fotokopi makinesi 52 Mobilya yeniden kullanim agi, 2009

Kategori 4: Tiiketici elektronikleri

Televizyon (CRT) 31.6 Zumbuehl, 2006
Televizyon (LCD) 15 Tahmin

Radyo 2 Huisman ve ark., 2008
Hi-fi sistem 10 Huisman ve ark., 2008
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Tablo 4-7: Nijerya'da ki evlerde stoklanan tiim kategoriler icerisinde Atik-EEE Kategorileri 3 ve 4 olan oOzel

atiklarin payi (Ogungbuyi ve ark. 2011)

Kategori Esyalar :\tlyloj)erya
CRT ekranlar 7.5
LCD ekranlar 4.5
Masaustu bilgisayar 13.3

3 Diz Ustu 10.1
Yazici 7.0
Cep telefonu 5.5
Kalan 52
Toplam 100
CRT-TV 42.5
Diz ekran TV 14.8

4 Radyo 3.2
Hi Fi 8.9
Kalan 30.7
Toplam 100

Tablo 4-8: Cesitli tlkelerde Atik-EEE kategorileri 1-4 olan ev esyalarinin agirlik olarak payi
(EMPA, 2011)

Ulke Atik-EEE-Kat. 1 | Atik-EEE-Kat. | Atik-EEE-Kat.3 | Atik-EEE-Kat.
(%) 2 (%) 4
(%) (%)
AB27 ortalama 4 ) 63 10 13 14
vEre ) 66 10 24
| Niervag) 52 12 11 25

1 Huisman ve ark., 2008.
2) Miiller ve Widmer, 2010.

3)Ogungbuyi ve ark., 2011.

Kurumsal ve tiizel tiiketiciler

Kurumsal ve tizel tuketicilerdeki EEE stoklarina iliskin ilk tahmin, verilerin uygun oldugu diger
benzeri llkelerin sirket ve 6zel kullanicilarla kurumsal ve tizel kullanicilari arasinda EEE stoklarinin
agirlik dagilhim verilerinin 6rnek olarak kullaniimasiyla yapilabilir. Bu verilere dayanarak, kurumsal ve
tiizel tuketicilere ait EEE stoklari hesaplanabilir. Sekil 4-2, Atik-EEE kategorisi ve tiketici cesidine
gore Nijerya'daki bu dagihmi géstermektedir. Bununla birlikte bu dagilim, blylk oranda Ulkenin
kalkinma durumuna ve hizmet ve sanayi sektoriinin boyutlarina baglidir. Bu nedenle, pek ¢ok
durumda bunun gibi basit bir yaklasim genellikle miimkin olmamaktadir. Alternatif olarak,
kurumsal ve tlzel tuketiciler ilk tahminde g6z ardi edilebilir. Bu durumda daha kapsamli bir
degerlendirmenin yapilmasi gerekecektir.

Ayrintih envanter igin, kurumsal ve kamu kullanicilariyla, gériismeler yapilmasi gerekebilir.(Genel
bir anket icin bakiniz Ek 4). Anket, farkl tiketici davranisi 6zelligi gosteren farkh ekonomik
sektorleri dikkate almahdir, 6rnegin bankacilik sektériinde, Gretim sanayiden daha fazla bilisim ve
iletisim cihazi kullanabilir. Ankette yer alan segilmis ekonomik faaliyetler, farkli ekonomik faaliyetler
(6rn. sektorler) arasinda calisanlarin dagilim seviyeleri hakkindaki ulusal istatistiklerle uyumlu
olmalidir. Bu, arastirma sonuglarinin ulusal diizeye ulasmasini miimkiin kilacaktir. Anket en azindan
asagidaki ana gostergeleri icerecektir:
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e CRT ekran ve CRT'li televizyon sayisina 6zel olarak odaklanarak kurumdaki EEE tiiri ve
miktarinin belirlenmesi;

e Her bir cihazin ortalama kullanim sliresi (bir cihazin ne kadar stire kullanimda oldugu
ile atik akisina girmeden dnceki depolanma siireci birbirinden ayirt edilmelidir);

e Kurumun blylklGgu (calisan sayisi);

e Kurum tipi ve temel faaliyetleri (kamu yada 6zel, ekonomik sektor).

Anket kullanimi, verilerden sonug elde etme ve envanterin gelistiriimesiyle ilgili bir anlayis mevcut
Atik-EEE envanter raporlari (izerinde ¢alisilarak gelistirilebilir.

Private consumers Institutional and
6,400,000 tonnes corporate consumers
400,000 tonnes
8%

19%
_0%

73%

H Category 1
m Category 2
Category 3
Category 4

Sekil 4-2: Nijerya'daki kurumsal/kamu ve 6zel tiketiciler icin Atik-EEE kategorisiyle stoklanan EEE agirlik
dagilimi (EMPA, 2011)

4.3.1.3 Atik akisina giren EEE.

Atik-EEE akisi veya atik koluna giren EEE nesnelerinin hesaplanmasi icin farkh yaklasimlar vardir
(Streicher-Porte, 2006). Bu hesaplama igin gerekli olan iki ana girdi (i)tlketiciler tarafindan toplanan
EEE miktar (bkz 4.3.1.2) (ii)ortalama kullanim émri (kullanim siresi ile tiketicilerin stokladig
sirenin toplami). Bu sayilar, bir Onceki bolimde agiklandigi gibi tlketici anketleriyle
degerlendirilmelidir. Atik akisina giren EEE ve olusan Atik-EEE'ler “tiiketim ve kullanim” metodu ile
hesaplanabilir (Bureau B&G, 1993):

Her yil tiretilen Atik-EEE = Megg() ™ / Isgee

Burada
- Meeg ™ ™" tiiketiciler tarafindan [metrekiip ton] (j) stoklanan miktar EEE
- e  belirtilen  cihazin  ortalama kullanim  sdresi  (j) [yil  olarak]
(kullanim suresi ile tiiketicilerin stokladig stirenin toplami)
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Eger Atik-EEE'lerin nihai bertarafi ve isleme siireci hakkinda daha fazla detay gerekliyse, atik
sektoriindeki paydaslarla gortismeler ve saha calismasi dlzenlenmesi gerekebilir. Geri
dontsimcdiler igin bir anket 6rnegi Ek 5'te yer almaktadir.

4.3.2 EEE/Auk-EEE'lerle ilgili toplam polimer kisim

Bu bolimde daha 6nce tartisildigi gibi, KOK-PBDE'ler ilgili EEE/Atik-EEE sadece (tek) bir Griin tirin
ve baz tehlikeli maddelerin kisitlanmasi maksimum konsantrasyon degerleri civarinda ya da
Gzerinde olan, ortalama bir KOK-PBDE konsantrasyonuna sahip Atik-EEE'leri kapsar (bkz. Tablo 4-
10). Toplam polimer kismina karsilik gelen veriler Tablo 4-9'da yer almaktadir.

Tablo 4-9: Avrupa'daki EEE/Atik-EEE'lerle ilgili toplam polimer kisimlar Baskili devre levhalari ve kablolar dahil
degildir (Waeger ve ark., 2008)

Kategori/Esya Toplam polimer kisim fpoimer [agirlikga % olarak]
Minimum Maksimum Ortalama

3 Ekransiz ICT cihazlar % 26 % 58 % 42

4 | Ekransiz ICT cihazlan %21 % 26 24

3 CRT ekranlar % 13 % 38 % 30

4 CRT-TVler % 15 % 38 % 30

4.3.3 Polimer kisimdaki KOK-PBDE icerigi

EEE'lerdeki KOK-PBDE'lerin envanterini tamamlamak igin, EEE'lerle ilgili toplam polimer kisimdaki
konsantrasyon verilerine ihtiyag vardir (Cpgpe(;polimer(k)).

Avrupa'daki  Atik-EEE'lerden elde edilen  karisik  plastiklerdeki RoHS  maddelerinin
konsantrasyonlarini analiz eden bir ¢alismaya goére, t-OktaBDE'lerin ortalama konsantrasyonu, Atik-
EEE kategori 3 ve 4'deki belli trlin tirlerindeki maksimum konsantrasyon degerlerini asmaktadir
(Waeger ve ark., 2010). Tium durumlarda, bu konsantrasyonlari iceren polimerler ABS'dir.

ilgili EEE'lerde kullanilan toplam polimer kisimda t-OktaBDE konsantrasyonu Tablo 4-10'da
verilmektedir. Bu verilerin 2010 yilinda Avrupa'daki farkli Atik-EEE geri donisiim tesislerinden elde
edilen karisik polimer kisimlardan elde edildigine dikkat edilmelidir. (Waeger ve ark., 2010).
Ornekleme prosediirii calismada ayrintili olarak belirlenmistir."’

Tablo 4-10: Avrupa'da farkli Atik-EEE'lerin toplam (karisik) polimer kismindaki t-OktaBDE igerigi (Avrupa Atik-

EEE Forum ulkeleri konsantrasyon araliklari Waeger ve ark., 2010'da belirtildigi gibidir)

Kategori/Esya Toplam polimer kisimdaki t-OktaBDE igerigi [kg/ metrik ton] *
(COktaBDE;Polimer))
Minimum Maksimum Ortalama
3 Ekransiz ICT cihazlari 0.05 0.4 0.225
3 | CRT ekranlar 0.14 10.6 2.54

7 hitp://ewastequide.info/files/Waeger 2010 Empa-WEEEForum.pdf
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4 Ekransiz tuketici Grtnleri (1 birlesik
. - - 0.15
aran)

4 CRT'li TV ekranlari 0.05 3.54 0.87

* t-OktaBDE igin RoHS limit degeri % 0.1 yada 1 kg/metrik ton; t-OktaBDE ile muamele gérmis CRT
kaplamalar yaklasik olarak %15 t-OktaBDE icerir ve bunun yaklasik %10'u KOK-PBDE (hekzaBDE ve heptaBDE)
icerir.

4.3.4 KOK-PBDE envanterinin tahmini icin toplanan veriler nasil kullanihr

Bu bolim Glkedeki Atik-EEE'lerdeki ve ilgili plastiklerdeki KOK-PBDE'lerin envanterinin tahmini icin
toplanan verilerin nasil kullanilacagini anlatmaktadir (bkz. Sekil 4-1). S6z konusu EEE/Atik-EEE'lerin
yasam donglisindeki G¢ asamanin da dogasinin (akista ya da stokta) farkl olmasindan dolay: (ithal
EEE, 4.3.4.1; stok EEE, 4.3.4.2; atik akisina giren EEE, 4.3.4.3), her bir asama icin hesaplama
yaklasimi belirlenmistir.

Tablo 4-11 tahmin i¢in en 6nemli sayilari géstermektedir. Yasa ve EEE'nin tlrine gore degisiklik
gosteren toplam polimer kisimdaki t-OktaBDE igerigi cok énemli bir sayidir. Bu veriler 2010 yilinda
Avrupa'daki Atik-EEE'lerdeki karisik polimerlerden elde edildigi icin, verilen t-OktaBD igeriginin t-
OktaBDE'nin yasaklanmasindan 6énce ve sonra Uretilmis bir (Avrupa) EEE karisiminini yansittigi
varsayilabilir.

Tablo 4-11: ilgili EEE kategorilerindeki toplam polimer kisimlari ve t-OktaBDE konsantrasyonu (Avrupa'dan

elde edilen veriler; Waeger ve ark., 2010)

Toplam polimer kisim Plastiklerdeki t-OktaBDE (ortalama)
ilgili EEE (ortalama) icerigi
fPoIimer [aélrllkca % Olarak] COktaBDE,'PoIimer [kg/ metrik ton]*]

At|k-IEEE katfagor‘lu?» 0.225

(CRT'ler dahil degil) % 42

CRT bilgisayar ekranlari % 30 2.54

Atik-EEE kategori 4 0.15

(CRT'ler dahil degil) 24 )

CRT-TVler % 30 0.87

* t-OktaBDE igin RoHS limit degeri 1 kg/metrik ton ya da agirlhk¢a % 0,1

4.3.4.1 Ithal EEE'lerde KOK-PBDE'ler

KOK-PBDE (retimi durmus oldugu igin yeni ithal EEE'ler bu envanterde daha kisith miktarda ele
alinir.”® Bu nedenle tahminler ikinci el ithalatla sinirli tutulabilir. KOK-PBDE miktari asagidaki gibi
hesaplanir (ayrica bkz. Sekil 4-3):

M:.oktaBDE; ithal edilmis Ege(j) = Megk(j);ithal X fEEE(j);ikinci el X fpolimer X Ct-0ktaBDE;Polimer
Burada:

- Meokeso; ithal eee(yithal edilen ikinci el EEE esyadaki t-OktaBDE miktari(j) [kg]

'8 polimerler Atik-EEE'lerden geri donlsturildGgu icin, bazi EEE plastiklerde t-OktaBDE'lerin (normalde %1'in altinda)
oldugu kesfedilmistir.(Bantelmann ve ark., 2010).
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- Meeg(; wnaithal (yeni + ikinci el) EEE miktari (j)bir yilda [metrik ton olarak] bkz. 4.3.1.1.

- feee()ikinci el ikinci el EEE'nin (j)ithal edilenler arasindaki [agirlikga-%] paylagimi
bkz. B6lim 4.3.1.1 ve Tablo 4-4.

- feaimerEEE'lerdeki toplam polimer kisim (j) agirlikca-%]
bakiniz bélim 4.3.2 ve tablo 4-9

- Toktasoe:polimer t-OktaBDE'nin toplam polimer kisimdaki icerigi [kg/ metrik tons](j) bkz.
B6lim 4.3.3 ve Tablo 4-11

Sonug olarak tiim ilgili EEE'lerdeki KOK-PBDE (t-OktaBDE) igerigi (j) tim ithal EEE'lerdeki KOK-PBDE
(t-OktaBDE) miktarinin toplamini ifade etmek icin eklenebilir.

Total amount of imported EEE Meeg).imported

New EEE Second-hand EEE  [(1) fegejreecond-hand

Total polymer fraction @ Toolymer

OctaBDE content in fPonm\e:;‘C @ COctaBDE;Polymer

Sekil 4-3: ithal edilen EEE'lerdeki t-OktaBDE'nin miktarinin tahmini igin taslak

4.3.4.2 EEE stoklarindaki KOK-PBDE'ler

ithal edilmis EEE'lerin aksine, stoklanmis EEE'leri (ikinci el) EEE ve yeni EEE olarak ayirmak
uygulanabilir degildir. Bu nedenle, KOK-PBDE'lerin miktari tim EEE stoklari dikkate alinarak tahmin
edilir (ayrica bkz. Sekil 4-4):

Mt.oktagpE;EEE() = MeEE(j);stok X frolimer X Ct-0ktaBDE;Polimer

Burada:
- MtoktaspE;stok exe() EEE (j)stoklardaki t-OktaBDE'nin miktari [kg]
- Meeg(j;stox [ metrik ton olarak] stoklanmig EEE miktaridir (j) bkz. B6lim 4.3.1.2

- frolimerEEE'lerdeki toplam polimer kisim (j) agirlikca-%]
bkz. B6lim 4.3.2 ve Tablo 4-9

- T okaedEPolimer --OktaBDE'nin toplam polimer kisimdaki [kg/ metrik ton olarak] igerigidir
(j) bkz. Bolim 4.3.3 ve Tablo 4-11

Sonuc olarak tiim ilgili EEE'lerin KOK-PBDE (t-OktaBDE) icerigi (j) tim ithal EEE'lerdeki KOK-PBDE (t-
OktaBDE) miktarinin toplamini ifade etmek igin eklenebilir.
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Total amount of stockpiled EEE @ Meee():stockpiled

Total polymer fraction @ Trolymer

OctaBDE content in fPonr;'l\;r‘C @ COctaBDE;Ponmer

Sekil 4-4: Stoklanan EEE'lerdeki t-OktaBDE'nin miktarinin tahmini igin taslak

4.3.4.3 Atik akisina giren EEE'lerdeki KOK-PBDE'ler
Atik-EEE'lerdeki KOK-PBDE'lerin miktari asagidaki gibi tahmin edilir (sekil 4-5'e de bakiniz):

M-oktaBoe;Auk-Ece() = Matk-eee() X Trolimer X Ct-oktaBDE;Polimer

Burada:
- Mtoktaspeauk-eee() Atik-EEE'lerdeki t-OktaBDE'nin miktari (j) [kg olarak]

- Maukeegybir yil iginde Gretilmis Atik-EEE miktari(j) [ton olarak]
bkz. B6lim 4.3.1.3

- Kalan kisimlar igin: bkz. yukari

Sonuc olarak tiim ilgili EEE'lerdeki KOK-PBDE (t-OktaBDE) icerigi (j) atik akisina giren EEE'lerdeki
KOK-PBDE (t-OktaBDE) miktarinin toplamini ifade etmek icin eklenebilir. Eger Atik-EEE ithal
ediliyorsa, bu kisim ayri olarak hesaplanabilir (bakiniz sekil 4-1).

Total amount of WEEE @ Mweez()

Total polymer fraction @ foolymer

OctaBDE content in fPonm;r\C @ COctaBDE;Ponmer

Sekil 4-5: Atik akisina giren EEE'lerdeki t-OktaBDE miktarini tahmin etmek icin taslak (Atik-EEE)

4.3.4.4 ithal ve Atik-EEE geri doniisiimiinden elde edilen ikincil
polimerlerdeki KOK-PBDE'ler

Atik-EEE'lerden Uretilmis polimer kisimlari ileride kullanilabilecegi ve Stcokholm Soézlesmesi'nin
basarili sekilde uygulanmasini etkileyebilecegi i¢in, Atik-EEE'lerden Uretilmis polimerlerin islenmesi
ve ileriki yonetimi Gzerine bilginin saglanmasi gerekir. (bkz. Sekil 4-1). Bu nedenle tim materyal
akisinin dikkate alinmasi gereklidir.

Atik-EEE'lerin geri donlsiimuyle Uretilmis polimerler:
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e Ulke icinde i1siyla muamele edilmis veya bertaraf edilmis;
e Ulke icinde esyalara geri doniistiiriilmis (ayrica bkz. Bélim 4 PBDE BAT/BEP Kilavuzu);
e  Geri donlsim icin diger Ulkelere ihrag edilmis olabilirler.

Ulke ici Atik-EEE'lerin geri dénisiimiyle kazanilmis veya geri doniisiim igin ithal edilen Atik-EEE
plastiklerin materyal akislarinin nihai 6mir tamamlama siireglerinin yonetimi veya geri dontsimleri
icin izlenmesi gerekir. Atik-EEE geri donlsimi yapan tesislerden ve ,eger Atik-EEE ithalati veya
kullanilmis polimerleri ilgilendiriyorsa, gimriklerden bilgi elde edilebilir. Ayrica Atik-EEE/kullaniimis
plastigi geri donlisiim icin veya i1sil muamele igin isleyen tesislerle temasa gegcilmeli, degerlendirme
yapilmali ve miktar bilgileri not edilmelidir.

Eger Atik-EEE polimerlerine iliskin faaliyetler ilke iginde yapiliyorsa, kullanilan Atik-EEE polimer
miktarlari geri kazanim tesislerinden, Atik-EEE temin eden firmalardan ya da giimriklerden temin
edilebilir. Bu polimerlerin numunelerinin alinmasi ve analizlerinin detaylari Diizenleyici Cergeve
Giiclendirme Kilavuzu /Yeni KOK icerebilecek veya iceren Esya/Uriinlerin izlenmesini Diizenleyen
Goniillii  Anlasmalar (KOK'lari  Diizenleyici Cerceve Kilavuzu'nun Giiglendirilmesi, Stockholm
Sozlesmesi Sekretaryasi, 2012)'da belirtilmistir. Envanter, geri donusiimde kullanilan Atik-
EEE'lerden elde edilen polimerlerin toplam miktari ve bu polimerlerdeki KOK-PBDE'lerin
konsantrasyonu tahmin edilerek yapilabilir(yukarida tanimlanan yaklasima benzer ya da kendi
Olgcimleri kullanilarak).

KOK-PBDE'leri iceren materyallerden yapilan esyalarin etiketlenmesi gerekebilir. Ayrica KOK-
PBDE'leri iceren materyallerin hassas kullanimi olan esyalara geri donistirilmemesinin saglanmasi
gereklidir (bkz. Bolum 5 of PBDE BAT/BEP Kilavuzu). Son olarak, bu urtinler omirlerini
tamamladiklarinda ¢evreyle uyumlu bertaraf edilmeli ve islenmeleri saglanmalidir (bkz. PBDE
BAT/BEP Kilavuzu;Stockholm Sézlesmesi Ek- A, Kisim IV ve V).

4.3.5 t-OktaBDE iceriginin KOP-PBDE miktarlarina yeniden hesaplanmasi

Nihai envanter ve 15.madde raporlama igin, listede yer alan (t-OktaBDE'den elde edilen) hekzaBDE
ve heptaBDE'nin toplam t-OktaBDE miktarindan hesaplanmasi gerekir. Ortalama t-OktaBDE
iceriginin % 43'U heptaBDE ve % 11'i hekzaBDE homologlarindan olusur. (bkz. Tablo 4-12).
Hesaplanan sayilar bildirilecek olan degerlerdir.

Tablo 4-12: Geri donisiim sirasinda EEE'lerde, Atik-EEE'ler ve polimerlerde bulunan hekzaBDE ve heptaBDE

Homologlar Homologt- | ithal KOK- Stok KOK- Atik akisina giren | Geri
OktaBDE'ler | PBDE'lerin 20XX PBDE'lerin 20XX KOK-PBDE'ler donistirtlmis
in dagihmi yili envanteri * yili envanteri* 20XX* polimerlerdeki

KOK-PBDE'lerin
20XX yil
envanteri *

Envanterlen 2t-OktaBDE 2t-OktaBDE Zt-OktaBDE 2t-OktaBDE

mis t-

OktaBDE (4.3.4.1) (4.3.4.2) (4.3.4.3) (4.3.4.4)

HekzaBDE %11

Hepta BDE %43

OktaBDE** %35

I ————
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* 20XX, envanterin yapildigi yil ile degistirilmelidir.
** Atik-EEE polimerleri ihrag ediliyorsa, bunlarin da envanterinin yapilmasi gerekmektedir.
**Sozlesmede KOK-PBDE olarak listelenmedigi icin raporlamadan cikarilmistir.

Not: T-PentaBDE bir bilinmeyendir ve muhtemelen PWB'lerde kiiglik Olgekte bulunup 6lgllmis
verisi bulunmamaktadir. Bu nedenle, halihazirda KOK-PBDE'lerin envanterinde nicel olarak dikkate
alinmaz. Taraf llke topraklarindaki PWB miktari kirlilik seviyeleri belirlenene kadar tahmin edilebilir
ve dikkate alinabilir.

4.4 Adim 4:Verilerin degerlendirilmesi ve yonetimi

Bir Ulke EEE/AEEE envanterlerini gelistirirken, zamanla verilerin kalitesi ve glivenirligi artacaktir.
Ulkelerin atik yonetimi ve materyal geri kazanim amaciyla EEE/Atik-EEE envanterleri olusturulmasi
ve glincellemesi ve bunun da zaman igerisinde daha saglam envanterler ortaya cikarmasi
varsaylimaktadir.

Bu asamada, bolgedeki diger lilkelerden alinan verilerle kiyaslamalarini da icerecek sekilde bitlinlik
ve glivenirlik degerlendirilmesinin yapilmasi gereklidir. Veri bosluklari (kismen) uygun istatiksel
verilerin ekstrapolasyonuyla doldurulabilir.

EEE ve Atik-EEE igin toplanan genel veriler uygun bir veri tabaniyla yonetilebilir ve istatistikten
sorumlu devlet kurumuna goénderilebilir. EEE ve Atik-EEE'lerin (atik)yonetimi i¢in oldukga degerli
olduklarindan dolayi, bu veriler lilkede kaynak ve atik yonetimden sorumlu departmanlar (Cevre
Bakanhgl ve diger sorumlu bakanliklar) ve Basel Sozlesmesi'nin yetkili makamina verilebilir. Bu
veriler, atik ve kaynak yonetiminden sorumlu devlet organlarinin veri tabanina yerlestirilebilir ve
ileride bu veri tabani dahilinde yonetilebilir.

4.5 * Adim 5: Envanter raporunun hazirlanmasi

Bu sektor icin toplanmis veriler, kullanilan metodoloji ve detayli hesaplamalar ile birlikte KOK-
PBDE'lerin envanter raporunda yer alir. Bu envanter tiim rapor icinde bir bélim olarak goérilebilir.
Ulkeye 6zel herhangi bir ayarlama ve tahmin kaydedilebilir ve tanimlanabilir.

5 KOK-PBDE'lerin ulasim sektdriindeki envanteri

Ulasim sektorl (arabalar, otobisler, kamyonlar, trenler, ugaklar ve gemiler ) biiyiik 6l¢lide mal
akisini saglayan sektorlerden biridir ve sonug¢ olarak biylk bir atik ve geri donisiim akisina
donismektedir. Ulasim sektériinde omrini tamamlamis araglarin ydnetimi, materyallerin geri
kazanimi ve kirleticilerin yonetimi icin oldukca uygun bir materyal akisidir. (bkz. PBDE BAT/BEP
Kilavuzu; Vermeulen ve ark., 2011).

t-PentaBDE'nin blyik bir kismi ulasim sektoriinde kullanilmaktadir; blyik 6l¢lide esnek PUR
kopuklerin islenmesinde (araba koltuklari, bas dayama yerleri, araba tavanlari, ses ydnetim
sistemleri, vb.) ve daha az bir kismi da araba koltuklarinda kullanilan tekstil malzemelerin arka
ylzlerinin kaplanmasinda kullanilmistir. T-OktaBDE ayrica bir Olgliye kadar bazi araglarin plastik
kisimlarinda kullanilmaktadir (direksiyonlarda, 6n panelde ve kapi panelleri vb.).
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Arabalar ve diger araclar (kamyon ve otobusler) ulasim sektortintin en blyiik hacimde KOK-PBDE
iceren kisimlaridir. Bu ylzden envanterdeki odak noktasi ve metodoloji bu araglar Uzerinde
toplanmistir.  Gemi ve ucaklar ayrintilari  basitlestirmek icin, tanimlanan hesaplanma
metodolojisinde yer almazlar. Eger bir Ulkede ilgili bir ucak veya gemi filosu varsa, bu sektorlerin
benzer bir yaklasimla hesaplanmasi ve envanterlenmesi gerekebilir.

KOK-PBDE dretimi ve kullanimi yaklasik 1975 ile 2004 yillari arasinda oldugu igin (bkz. Bolim 2),
sadece bu periyotta tretilmis olan araglarin KOK-PBDE envanterine alinmasi gerekir.™

Eger Taraf Ulke ulasim sektori icin bir envanter olusturduysa, KOK-PBDE'lerin envanteri bu verilere
dayanarak hazirlanabilir (bkz. asagi). Ancak ulasim sektortnin bu tiir detayli envanterleri,
gelismekte olan (lkelerde genellikle mevcut degildir. Bu durumlarda KOK-PBDE envanterinin
gelistirilmesi, bu materyal akisinda atik/kaynak yonetimi destegi amaciyla ulasim sektori igin bir
envanterin gelistirilmesine 6nculiik edebilir. Bir ilkede KOK-PBDE envanteri hazirlamak icin adim-
adim yaklasim tavsiye edilir. (bkz. Sekil 3-1). bkz. EEE ve Atik-EEE'lerdeki PBDE'lerin envanterleri
Gzerine O6rnek olay incelemesi.

5.1 Adim 1: Envanterin planlanmasi

Bu ilk adim envanter kapsaminin belirlenmesi ve bir calisma planinin gelistirilmesine odaklanir.
Ulasim sektoriindeki KOK-PBDE'lerin envanterinin asagidakileri igermesi beklenmektedir:

e ithal edilen (ikinci el) araglar (stoklarin tahmin edilmesinde bir temel olarak, envanter
yili ve ilgili araglarin yillari igin);

e  Kullanimdaki araglar;

e  Envanter yilindaki 6mrind tamamlanmis araglar ve hali hazirda 6mriinii tamamlamak
Uzere olanlar;

e  Omriini tamamlamis arag polimerleri.

KOK-PBDE dretimi ve kullanimi yaklasik 1975 ile 2004 yillari arasinda oldugu icin (bkz. Bélim 2),
sadece bu periyotta lretilmis olan aracglarin KOK-PBDE envanterine alinmasi gerekir.

Bu sektorin envanterinin hazirlanmasi icin, envanter ekibinden ilgili yeterlilikleri ve tecriibesi olan
uygun Uyelerin secilmesi gereklidir. Ulasim sektorii envanteri igin belirlenen 6zel paydaslar Tablo 3-
1'de listelenmistir. Envanter calisma ekibinde ana paydaslardan tyelerin bulunmasi envanterin
hazirlanmasi icin 6nemlidir. Envanter ekibine atik yonetimi ve materyal akisi Gzerinde calisan
arastirma grubunun dahil olmasinin pilot ¢alismalarda etkili oldugu ortaya ¢ikmistir. Bilgi toplama
ve degerlendirme basamagi esnasinda, veri toplama amaciyla ve bilgi kaynag olarak ilave
paydaslarla temasa gegilebilir.

Gelismekte olan Ulkelerde gayri resmi sektorler, genellikle toplama ve geri doniisiimde yer almakta
ve énemli bir rol oynamaktadir. Omriinii tamamlamis araglar envanterinde etkinligi saglamak icin
boyle sektorlerin dahil edilmesi dnemlidir.

5.2 Adim 2: Veri toplama metodolojilerinin secilmesi

Bu bolimde ulasim sektériinde olusturulacak bir envanter igin ayrintii  bir metodoloji
tanimlanmistir. Bu yaklasim ulusal duruma goére degerlendirilebilir ve sekillendirilebilir (bkz.

9 HBB, ulasim sektoriinde PUR kopuklerde c¢ogunlukla Birlesik Devletlerde 1970'den 1976'ya kadar

kullanilmistir ve envantere dahil oldugu disinilebilir.
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Nijerya'daki 6rnek olay uygulamasi). Envanter hazirlanirken, genellikle bir ¢calistay seklinde, egitim
verilir. Envanter metodolojisinin ortaya konmasinda paydaslardan alinan geri bildirimlere 6nem
verilmelidir.

5.2.1 Kademe I: On degerlendirme

On degerlendirmenin amaci (ilkedeki mevcut ulasim sektériine iliskin envanter bilgilerinin olup
olmadigini ortaya koymaktir. Ulasim sektoérindeki mevcut bilgi, ulusal ve uluslararasi
istatistiklerden®® ve ulasim sektoriine iliskin sanayi birliklerinin istatistiklerinden (araglarin
ithalatcilari, 6omrini tamamlamis araclari isleyenler) ve ilgili bilgilere sahip bakanliklardan
edinilebilir. Bu tir veriler bir 6n envanter icin yeterli olabilir.

Mevcut ulusal verilerin az oldugu durumda yaklasik tahminler icin bolgedeki diger (lkelerden
istatistikler ve ithalat verileri kullanilabilir.

On degerlendirme icin toplanan veriler asagidaki bilgileri icermelidir:

e Ulkede satista veya kullanimda olan kayith (arabalar, otobiis ve kamyonlar )araclar:
e Uretim yili (1975 ile 2004 yillari arasinda iretilen araglarin payinin tahmin edilmesi
icin);
e Araclarin ithal edildigi bolgelerin yaklasik yiizdelik dagilimi;

Eger bu bilgi mevcut degilse, mevcut istatiksel verilerden ve uzman degerlendirmesi ile
ekstrapolasyonla tahmin yapilmalidir.

e thal edilen (ve ihra¢ edilen) araclarin sayisi ve asagidaki verileri icerecek sekilde ilkede
Uretilmis araglar:
e Araclarin ticaretine iliskin uluslararasi istatistikler;
e Ulusal ithalat (ve ihracat) istatistikleri ve gimrik ve liman isletmelerinin alinan
ithalat verileri;
e ithalatgilar (ve ihracatgilar) veya bayilerden alinan bilgiler.

KOK-PBDE!'lerin yillar igindeki toplam ithalat verilerini hesaplamak ve egilimini (trendi)
gostermek icin mevcut ithalat verilerinden (1975 ile 2010 yillari arasi) faydalanmak yardimci
olabilir (bkz. Nijerya 6rnek olay uygulamasi).

e Envanterleme yilina kadar gecmiste (1980'den beri) dmrini tamamlamis araglarin sayisi
(1975 ve 2004 yillari arasinda dretilen araglarinin oranini géz 6niinde bulundurarak ):

Bu bilgi, araglarin kayittan silinmesinden, émriini tamamlamis araglardan veya (tahmini)
ortalama kullanim siiresinden edinilen istatistiklerden elde edilebilir.

o Ulkedeki dmriinii tamamlamis araglarin atik yonetimi uygulamalarina ait gegmis yillara ait
ve su anki mevcut bilgiler:

Bu bilgilerin polimer kisimlar icin bilhassa toplanmasi gereklidir. Bilgiler, ulastirma ya da atik
yonetimi konulari tizerinde ¢alisan bakanliklardan (cevre, ulastirma, sanayi bakanlhklari vb.),
sehir yonetimleri/yetkili makamlar ve/veya ilgili sanayi sektérleri ve arastirma
enstitiilerinden edinilebilir.

e Omriini tamamlamis araba/araglarin islenmesinden elde edilen polimer malzemenin geri
doénisim uygulamalari:

Bu bilgiler, plastikleri (6n panel, tampon vb.)ve PUR koépukleri (koltuklar ve bas ve kol
dayama kisimlari gibi) kapsamalidir.

?® Ornegin, UN Comtrade: http://unstats.un.org/unsd/comtrade/
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Mevcut ve daha sonra ihtiya¢c duyulacak verilerin toparlanmasi ve degerlendirilmesi

Verilerin toplanmasindan sonra, veri toplama gizelgelerini doldurmak icin ihtiya¢ duyulan eksik
bilgilerin (bkz. Tablo 5-1 ve 5-6) tamamlanabilmesi icin belirlenebilir ve toplanan veriler daha sonra
bir 6n envanter olarak glincellenebilir.

5.2.2 Asama Il: On Envanter

Asama l'de toplanan yararli tim veriler Asama Il'nin temelini olusturmak igin kullaniimalidir (6n
envanter). Veri eksikliklerini tespit etmek icin bir strateji gelistirilebilir. Ornegin:

e Hangi calisma grubu Uyesinin eksik bilgiye ulasabilecegi;
e Veri bosluklarini doldurmak icin diger paydaslara ihtiya¢ duyuldugu durumlarda;

e Hangi veri ihtiyacinin makul bir sekilde mevcut verilerin ekstrapolasyonuyla elde
edilebilecegi;

e Eger eksik bir bilginin giderilmesi ve bdyle bir isin teknik sartnamesinin hazirlanmasi igin
ozel bir danismanlik anlasmasinin yapilmasinin gerekli oldugu durumlarda;

Bu bilgi toplama basamagi ayrica asagidakileri adimlari icerebilir:

e  Omriini tamamlamis araglarin yonetimi ve ulasim istatistikleri ile ilgili bélgesel ve sehir
bazindaki makamlarla iletisim;
e Aragithalatcilari ve bayileriile gérismeler;
e Hurda geri donusimi yapan kisilerle yapilan goriisme/anketler (araba ve diger araclar
icin);
e  Polimer geri donlisimi yapan kisilerle yapilan gériismeler.
Hala herhangi bir bilgi eksigi varsa, toparlanan verilere dayanarak uzman degerlendirmesi ile bu
eksikliklerin giderilmesi veya tahmin edilmesi gereklidir. Segilen faktorlerde biiylik belirsizliklerin
oldugu durumda (6rnegin belirli bir envanter sektéri icin 1975'den 2004' e kadarki araglarin payi;
ithalatlarin bolgesel dagihmi), miimkin olan veri araligi envantere kaydedilebilir.

Tablo 5-1 ila 5-6, adim 3 ve sonrasi takip edilerek doldurulabilir.

5.2.3 Asama lll: Ayrintili envanter

On envanter icin ayrintili bir envanter Tablo 5-1 ila 5-6'da yer alan verilerin gelistiriimesiyle
olusturulabilir. Bu; istatiksel verilerin gelistiriimesiyle ve verilerdeki bosluklarin giderilmesiyle
basarilabilir.

Eger sliding sparks ve XRF el ekipmanlari gibi saha olciim cihazlari bu tir bir aritmayi desteklerse,
bunlar da degerlendirilebilir. Bu; KOK-PBDE bulunan belirli bir bolgeden gelen araglarda kullanilan
herhangi bir plastik ya da PUR kopik, degerlendirilme yapilmasinda yardimci olur. Saha tarama
cihazlarinin sadece toplam brom miktarini belirleyebilecegini ve pozitif olan numuneler igin
enstrumental (aletli) analiz yapilarak bir onay alinmasi gerebilecegini litfen dikkate aliniz (Sindiku
ve ark. 2012) Esya ve iiriinlerdeki KOK'larin Tarama ve Analiz Kilavuzu. istatiksel olarak 6nemli olan
Olglim verileri, Tablo 5-1 ila 5-6 icin daha kesin verileri elde etmek amaciyla ifade edilebilir. Teknik
uzmanlarin numune alma ve 6l¢iim faaliyetlerini denetlemesi veya gézden gecirmesi gereklidir. Bu
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tir tarama calismalari maliyetleri dislirmek ve ciktilari artirmak icin bolgesel bazda koordine
edilebilir.

Ulagsim sektoriinde materyal akisinin ve KOP-PBDE'lerin ilgili madde akisinin olusturulmasinin
faydali oldugu gorilmustir ve ayrintili envanter hazirlanirken géz 6niinde bulundurulabilir.

5.3 Adim 3: Sektorlerden verilerin toplanmasi

Hangi arag¢ Ureticilerin KOK-PBDE'leri kullandigi ve bunu ne kadar sire yaptiklari genellikle
bilinmemektedir. Ayrica araglardaki KOK-PBDE!'lere ait izleme verileri agikca mevcut degildir’* ve
sadece ogutlcl kalintilarin KOK-PBDE'ler ile ilgili cok az bilgi mevcuttur. Bu nedenle bu sektdrdeki
KOK-PBDE'lerin varligini tahmin etmek icin asagidaki faktorleri intiyac vardir:

o Ulasim sektoriinde KOK-PBDE'lerin kullanildigi yillar (5.2.1)

o KOK-PBDE'lerin toplam miktarinin hesaplanmasi sunlari igerir:
e Bireysel araglardaki KOK-PBDE'lerin miktari (5.3.1);
e KOK-PBDE igeren arag sayisi (5.3.1);

e Araclardaki KOK-PBDE'lerin kullanimlarindaki bolgesel farkliliklar ve bdlgesel
farkhhklari agiklamak igin faktérler(5.3.2).

5.3.1 Arabalardaki, kamyon ve otobuslerdeki mevcut KOK-PBDE'lerin
miktari

Ulasimda (koltuklar, bas ve sirt dayama yerleri) PUR koplk kisminda biylk ol¢liide bulunan T-
PentaBDE, agirlikga %0.5 ila 1 oraninda uygulanmistir (Ludeka, 2011). Tavan désemeleri igin, % 15' e
kadar T-PentaBDE kullanilmistir (Ludeka, 2011).?* Ulasimda PUR kopuklerde agirlikca ortalama %1 t-
PentaBDE'nin kullanildigini g6z 6niinde bulundurarak, asagidaki tahminler yapilabilir:

e Arabalar: yaklasik 16 kg (14 ilal8 kg; Ludeka, 2011) PUR kopiik ile birlikte KOK-PBDE'lerle
muamele edilmis arabalar yaklasik 160 g t-PentaBDE icerir.”> Bu tahmin, t-PentaBDE ile
muamele gérmus arabalar i¢in 250 g/araba olan diger bir tahminle kiyaslandiginda biraz
dasuktur (ESWI, 2011);

e Kamyonlar:PUR kopik miktari, binek arabalara benzer sekilde kamyon basinal60 g t-
PentaBDE olarak tahmin edilir;

e Otobiisler: Tahmin edilen ortalama PUR kopik kullanimi yaklasik 100 kgdir.* T-
PentaBDE'nin benzeri bir ortalama uygulama orani ile, “ortalama" bir otobtsin 1 kg t-

*! Arabalardaki toz dizeylerine iliskin bazi veriler yayinlanmistir.

2 islenmemis képiik malzeme ya da kompozit oturak, tavan désemeleri ya da yer ddésemelerinin test edilip
edilmediklerine bagl olarak, MVSS 302 ile uygunluklari alev geciktirici iceriklerinin miktarlarinin
cesitlenmesini gerektirir.

2 Ayrica t-PentaBDE, ulasim sektoriindeki tekstil malzemelerinin arka kaplamasinda kullanilir. 160 g t-
PentaBDE oldukga ihtiyadi bir tahmin oldugu icin, ek KOK-PBDE'ler kolaylastirma amaciyla bu 6nemsiz
kullanimda dikkate alinmaz. Arabalarda kullanilan tekstiller t-PentaBDE ile muamele edilmis olabilirler, yine
de, ulasim sektorindeki tekstil malzemelerin atik yonetimlerinde dikkate alinmahdir (bkz. Bélim 5 ve 6 of
PBDE BAT/BEP Kilavuzu ). Ayrica bazi arabalar biraz PUR kdpik veya sadece muamale edilmis tekstil
materyallerine sahip olabilirler bundan dolayr KOK-PBDE igerigi 160 g'dan azdir.

** Mini otobiisler icin 32 kg PUR-kopuk kullanimi dikkate alinir, kiicik otobdusler icin (yaklasik 20 koltuklu) 60
kg PUR koplik, ve daha bliylik otobusler icin (yaklasik 80 koltuklu) 240 kg PUR kopuktir. “Otobis” kategorisi
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PentaBDE icermesi tahmin edilmektedir. Cogunluklu olarak mini otobilis ya da midibis
kullanilan tlkeler igin (bunlar siklikla gelismekte olan Ulkelerdir), PUR koplk igerigi bu tir
mini-otobusler igin kullanilabilir (bkz. Ulagim Sektériindeki 6rnek olay incelemesi).

5.3.2 Ulasim Sektoérinde KOK-PBDE'lerin toplam kullanimi, bélgesel
kullanim sekli ve ilgili faktorler

Etkilenmis arabalarin toplam sayisi?s

Diinyada, sadece, 1975 ve 2005 yillari arasinda Uretilen arabalarin bir kismi t-PentaBDE ile muamele
edilmistir. Tahmini 100,000 ton t-PentaBDE Uriintinin yaklasik %37'si (tahmini 37,000 ton) ulasim
sektorinde kullanildigi tahmin edilmektedir (UNEP, 2010a, 2010b). Araba basina 160 g t-PentaBDE
kullanildig1 tahminini géz 6nlinde bulundurularak, toplamda 3.7 milyon ton t-PentaBDE ile muamele
edilmis PUR kopik iceren yaklasik 230 milyon araba etkilenmis olabilir.

Bolgesel kullanim sekli ve bélgesel faktorler

T-PentaBDE'nin kullanimi ulusal/bolgesel mevzuata ve tretim/kullanim sekillerine baghidir. T-
PentaBDE'nin yaklasik % 90'I Birlesik Devletler ve Kuzey Amerika'da kullaniimaktadir (UNEP, 20103,
2010b). Bu nedenle, 1975 ile 2004 yillari arasinda dretilen yaklasik 200 milyon araba ve diger
araclara t-PentaBDE bulasmis olabilir. Bu,?® diger alev geciktiricilerin kullanimindan dolayi s6z
konusu dénemde (retilen tim araglari kapsamaz (6rnegin fosforlu alev geciktiriciler ve daha sonra
bromlu alev geciktirici alternatifler Firemaster 550/600). Ayrica, araglarin 6nemli bir kismi ithal
edilmistir. Bu ylizden, bu bdlgedeki araglarin ayarlamasi igin 0.5 faktori ( etkilenen araglarin %
50'si) segilir.”’

Avrupa igin 0.05 faktériniin ayarlama faktorl olarak kullanilmasi tavsiye edilir (Bolgede 1975 ve
2004 yillar arasinda Uretilen arabalarin %5'inin  KOK-PBDE'lerle etkilenmis oldugu tahmin
edilmektedir). Bu faktdr, 2000 yili civarinda bir arabanin ortalama olarak yaklasik 7 g t-PentaBDE
iceriginin oldugu Avrupa otomotiv 6glitme kalintilarinin él¢limlerinden edinilmis olup, bu élgiimler
etkilenmis bir arabanin 160 g t-PentaBDE icerdigi gdz online alindiginda, arabalarin % 4.4'lUne
tekabil eder (Morf ve ark., 2003, Danimarka Cevre Koruma Ajansi verileri kullanilarak, 1999).

Asya'da Uretilen aracglarda, t-PentaBDE ile islem goérmis araclarin genel kullanimi, Japonya'nin
1990'larin basinda t-PentaBDE kullanimina devam etmemesinden dolayl daha distk dizeyde
olabilir. Ancak Cin'de t-PentaBDE'nin Uretimi ve kullanimi hakkinda bazi belirsizlikler mevcut
oldugundan dolayi, 0.05 faktorli bu bolge icin de secilebilir (Asya boélgesinde 1975 ve 2004 yillar
arasinda Uretilen arabalarin % 5'nin t-PentaBDE'den etkilenmis olabilecegi tahmin edilmektedir).

Latin Amerika, Karayipler ve Afrika bolgesinde Uretilen aracglarda ulasim sektérindeki KOK-PBDE
iceriklerine iliskin olarak mevcut herhangi bir veri bulunmamaktadir. KOK-PBDE'nin Kuzey

icin ortalama olarak 100 kg PUR kopik kolaylastirma amaciyla segilmistir. Ulkeler bu faktérii kendi
gerceklerine gore ayarlayabilirler (bkz. Nijerya 6rnegi).

» Ulasim filosunun en blylk pargasini arabalar olusturdugu icin, hesaplama arabalarla yapilir. Ayirca t-
PentaBDE diger araglarda (otobisler veya kamyonlar)kullanilmistir ancak toplam kullanimlari oldukga
disuktar.

26 Birlesik Devletlerde, 1975 ile 2004 yillari arasinda yaklasik 260 milyon arag lretilmistir.
(http://de.wikipedia.org/wiki/Wirtschaftszahlen_zum_Automobil#Nach_L.C3.A4ndern)

%1975 ile 2004 yillari arasinda bu bdlgede Uretilen araglarin yaklasik % 50'sinin t-PentaBDE ile muamele
edildigi diistinilmektedir.
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Amerika'daki temel kullanimindan dolayi 0.05 diistk etki faktoriniin, veriler mevcut oluncaya kadar
bolgesel faktor olarak alinmasi tavsiye edilir.

KOK-PBDE'lerin kullaniminin 2004'den 6nce durdurulmus oldugu icin, Avrupa, Asya ve diger
bolgelerdeki araglardaki KOK-PBDE'ler igin bu tahminin Gst bir limit oldugu akilda tutulmahidir.?®

Onerilen yaklasim ve o6zellikle etki faktérleri bir bolgedeki ulasim filosu icin KOK-PBDE'lerin
olgtimleriyle birlikte brom taramasiyla® netlestirilebilir. Ornegin, izleme maliyetlerini ve ¢abalarini
azaltmak igin Stockholm Sézlesmesi bolgesel merkezleriyle koordineli herhangi bir izleme ¢alismasi
yapilabilir.

Lutfen dikkat ediniz: Biitiin bolgeler icin 2004'den sonra iiretilen arabalar/araglarin® ya da
1970'lerden once iiretilmis olanlarin geri donistiriilmis polimerler disinda biiyiik oranda KOK-
PBDE ve HBB icermedigi diisiiniilebilir.

5.3.3 Araclardaki KOK-PBDE'lerin miktarlarini hesaplamak icin genel formul

Asagidaki formul farkh kategorilerdeki (araba,kamyon veya otobis) farkli yasam dongilsi
asamalarina sahip (bkz. Bolim 5.3.4; Sekil 5-1)araglar icin KOK-PBDE igerigini hesaplamakta
kullanilir:

KOK-PBDE'lerin miktariarac kategorisi = Arag sayiSicategorisi X KOK-PBDE'lerategori X Fpsigesel
Burada:

® A sapskategorisi bir kategoride (araba, otobiis ya da kamyon) bulunan (1975-2004
yillarinda iiretilmis) farkli yasam déngiisii asamalari icin hesaplanmis araglarin sayisidir
(bkz. 5.3.4 temel yasam déngiisii asamalarinin hesaplanmasi igin nedenin kisaca
aciklamasi).

KOK'PBDEkategO”S| KOK-PBDE'lerle muamele gérmiis bireysel otomobil, kamyon veya otobdiislerdeki KOK-PBDE'lerin miktaridir.

hd FbO Igesel Araclar igin bélgesel faktér Boliim 5.3.2'de belirlenmistir.

5.3.4 Veri toplanmasi i¢in aracin yasam dongusiunun tekil asamalari

Ulasim sektoriinde KOK-PBDE'lerin toplam verileri igin, araglari asagida verilen yasam doéngusi
asamalarinda degerlendirmek ve evanterini yapmak faydali olur (bkz. Sekil 5-1):

e Araclarin ithalati (ihracati)®® (2004'in sonuna kadar tretilmis olanlar) (Bliim 5.3.6). Bu veriler,
KOK-PBDE'lerin envanter yilinda ne kadarinin bu rota izlenerek tlkeye girdigini (¢ciktigini) ve bu
materyalin akisinin yonetimi icin bir baslangic noktasi olacagina iliskin bilgileri saglar. (Ayrica
ithal edilmis araclarin “halen kullanilan ve satista” olan araclar envanterine dahil edildigini ve
bu iki kategorinin eklenmeyecegini dikkate aliniz);

?® T-PentaBDE ve t-OktaBDE 2004 yihna kadar Uretildigi icin, Avrupa ve Asya bolgelerinde de kullaniimis
olabilir. Bu da, bu boélgelerde (retilen araglarda muhtemel KOK-PBDE etkisi oldugunu gosterir. Araglardaki
KOK-PBDE'lerin taranmasina iliskin verilerin liretilmesinden sonra, faktorler gelecekte ayarlanabilir.

» PUR kopuk uygulamalarinda kullanilan en temel bromlu alev geciktirici olmasindan dolayi, 2005'den 6nce
Uretilmis araglardaki PUR képiklerde bulunan bromun belirlenmesi t-PentaBDE igin glcli bir géstergedir.

%0 Cin'de T-PentaBDE'nin 6nceki kullanimina iliskin bazi belirsizlikler mevcuttur (UNEP, 2010a, 2010b).

>t Olkelerin cogu (ozellikle gelismekte olan tlkeler) araclari ithal ederler ancak 6nemli boyutlarda ihrag
etmezler. Bu yiizden burada sadece ithalat g6z éniinde bulundurulur. Onemli miktarlarda arag ihra¢ eden
Ulkeler icin, ayni tablo araglarin ihracatinin hesaplanmasi icin kullanilabilir.
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Halen kullanimda ve satista olan araglar (2004 yilinin sonuna kadar dretilen araglar) (Bolim
5.3.5). Bu, gelecekte bu sektorde yonetilecek en 6nemli KOK-PBDE stogudur;

Envanter yilinda islemden g¢ikarilan émrinid ve kullanimini tamamlamis ve atik yonetimi
gerektiren araglar (ara¢ kaydindan silinenler) piyasada satisa sunulur ya da ihrag edilir. (Bolim
5.3.7). Omriini tamamlamis araclara ait veriler, uygun atik ydnetimi planlamasi yapilmasi icin
ayri toplanmalidir;

Ulasim sektoriinde gecmiste bertaraf edilen materyal iceren KOK-PBDE'lerin miktari. Bunun
kontamine alanlarin degerlendirilmesine katki sagladigini ve bununla iliskili oldugunu dikkate
aliniz (B6liim 5.3.8).

Ve eger omrinl tamamlamis araglardan elde edilen polimerlerin (bir kismi) geri donlisimi s6z
konusu (ilkede gerceklestiriliyorsa:

Envanter yili icin 6Gmrinld tamamlamis araglardan geri donustirilmis, KOK-PBDE'leri iceren
polimerlerin miktari (B6liim 5.3.10). Bu veriler, geri donisiim faaliyetlerinin uygunluguna ve
,KOK-PBDE!'lerin icerigine bagli olarak,* eger bu faaliyetler KOK-PBDE'leri iceren materyallerin
geri donltsimi icin 6zel muafiyet olarak kayit gerektirip gerektirmedigine karar vermede
yardimci olacaktir.

Yasam donglisii asamasindaki araclar icin bu ulusal verilerin elde edilmesinden sonra, KOK-
PBDE'lerin ayri ayri asamalardaki miktari Tablo 5-1 ile 5-6'daki hesaplama detaylariyla tahmin
edilebilir ve yukarida tanimlanan hesaplama formiiliine dayandirilabilir.

KOK-PBDE'lerin degerlendirilmesi araglarin (tercihen omrini tamamlamis) ve otomotiv 6gitme
kalintilarinin analitik 6lgiimleriyle netlestirilebilir.

ULKE/TARAF

ithalat Araclar <+——  Omriinii tamamlamis arag Ihraclat
o Fmmmmmmmmmmmmmmooooooooe »| araglar
araglar v kullanim/stok —» Omriini tamamlamis araglar (B&lim
(B&lim 5.3.6) (Bldm 5.3.7) 5.3.6)
(Boltim 5.3.5) -
isleme
ithalat ‘/J:\‘ ihracat
polimerler- ) _ : Polimerler
geri déniisim Plastik/PUR kopuk Kati Atik Isil islem icin
igin geri donisim igin ( NIS"aha5| ) geri
(Bolim Bo6lim 5.3.8 dénisim
> B6lim 5.3.10
5.3.10; ( ) »| Bolim

Sekil 5-1: Ulasim sektorinin materyal akisi ve KOK-PBDE'lerin envanterleri icin yasam doéngisu

basamaklari (Not: Uretimi olan iilkeler, iiretilmis araclari dikkate almalidir)

Geri donlisimiin uygunlugunun sonucu igin gergek 6lctiim verileri Gretilebilir.
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5.3.5 Halen kullanimda/satista olan araclardaki KOK-PBDE'lerin
hesaplanmasi

Kullanimda olan araglar KOK-PBDE'lerin temel bir stogunu gosterirler ve ulagim sektérindn ilerideki
atik yonetim planlanmasinin yapilmasi agisindan dnemlidirler. KOK-PBDE'lerin envanteri dogrudan
Stockholm Soézlesmesi'nin uygulanmasiyla alakalidir. Bu araglar genellikle kayithdirlar ve veri tretim
yilini da icerebilir. Eger bu bilgi mevcut degilse, 2005'den dnce (retilmis ve halen kullanimda olan
araba, kamyon ve otobslerin ylizdesinden bir tahmin yapilmasina gerekir.

Eger ulusal veriler mevcut degil veya ¢ok ayrintili degilse, 6n envanter icin uluslararasi istatistikler
kullanilabilir. Yayginlik orani olarak rapor edilen veriler (normalde 1000 kisi basina arac)®* bu
basitlestirilmis bir yas dagilimi tahmini iretmek ve ithal edildikleri bolgeleri belirlemek i¢in uzman
degerlendirmesi ile kullanilabilir ve 6n envanter igin kullanilabilir ve ayrintih bir envanterde
netlestirilebilir. Yapilan herhangi bir varsayim belirsizliklerle birlikte envanterde belirtilmelidir.

Halen kullanimda olan araglardaki KOK-PBDE'lerin hesaplanmasinda Tablo 5-1'e gore toplanan
veriler kullanilabilir.

Tablo 5-1: Envanter yilinda halen kullanimda olan araglardaki PUR kdpik KOK-PBDE'lerin miktari

Araba/kamyon sayisi | Araba/kamyon basina t- | Birlesmis Devlerde uretilmis kullanimda olan

(Birlesik Devletlerde | PentaBDE miktari arabalardaki KOK-PBDE'lerin toplam miktari

2005'den once Uretilmis

olanlar)

5-1a) Araba basina 160 g Araba ve kamyon sayisi x 0.16 kg x 0.5%=
kg

Araba/kamyon sayisi | Araba basina t- | Kullanimda olan arabalardaki toplam KOK-PBDE

(Diger bolgelerde | PentaBDE miktari miktari (Birlesik Devletler disindaki diger

2005'den once Uretilmis bolgelerde Uretilmis)

olanlar)

5-1b) Araba basina 160 g Araba ve kamyon sayisi x 0.16 kg x 0.5*=
kg

Otobiis sayist  (Birlesik | Otobis basina t- | Kullanimda olan 1 otobuslerdeki PBDE miktari

Devletlerde  2005'den | PentaBDE miktari (Birlesik Devletlerde Uretilmis)

once Uretilmis olanlar)

5-1c) Otobis basina 1000 g Otobiis sayisi x 1 kg x 0.5*= kg

Kullanimdaki otobus | Otobiis basina t- | Kullanimdaki arabalardaki toplam KOK-PBDE

sayisi  (2005'den ©&nce | PentaBDE miktari miktari  (Birlesik Devletler disindaki diger

diger bolgelerde bolgelerde Uretilmis)

Uretilmis)

5-1d) Otobis basina 1000 g Otobiis sayisi x 1 kg x 0.05*= kg

Toplam t-PentaBDE 5-1) | - Toplam tc-PentaBDE: kg

*Uretim bolgesinde etkilenen araclarin payini tahmin eden Faktér (1975-2004)

*  Bir  lkedeki her 1000  Kkisi icin  ortalama ara¢  miktar icin bkz.  6rnegin

http://www.nationmaster.com/graph/tra_mot_veh-transportation-motor-vehicles
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5.3.6 ithal/ihrac araclardaki KOK-PBDE'lerin hesaplanmasi

Kullanilmis ithal arabalar, otobusler, kamyonlar ve diger tasitlar 6zellikle disik ve orta gelir
diizeyinde olan llkelerde temel ve siiregelen bir KOKP-PBDE kaynagi olabilir ve miktarlarinin
belirlenmesi gereklidir.

Ulasim sektori aracihigiyla ithal edilen KOK-PBDE'lerin miktarinin hesaplanmasi igin, envanter yilina
Ozel ithal edilen arag sayisi (1975 ile 2004 vyillari arasinda dretilmis) verileri toplanmahdir. Tim
mevcut ithalat verilerini (6rnegin 1975 ila 2010 yillari) kullanmak, yillar icindeki toplam ithal
PBDE'nin hesaplanmasinda ve egilimleri géstermede faydal olabilir. ithal araglarin sayisi ithalat
istatistiklerinden, uluslararasi ticaret istatistiklerinden, giimrik ve liman isletmelerinin verilerinden
veya araba ve diger tasitlarin satisiyla ugrasan birliklerden elde edilebilir.

ithalat istatistiklerinde iretim yili bilgisi mevcut degilse, 2005'den dnce (retilmis ithal edilen ikinci
el araglarin sayisi tahmin edilmelidir. ithal arabalarin ortalama degeri giimriik istatistiklerinden elde
edilebilir ve paylari tahmin etmek icin kullanilabilir. ithal edilen araglardaki KOK-PBDE'lerin
hesaplanmasi Tablo 5-2'ye gore yapilabilir.

Ayni yaklasim ihrag edilen araglarin benzeri bir hesaplama ile degerlendirmesi igin de kullanilabilir.
Eger bir Ulke omrind tamamlamis ara¢ ihrac ediyorsa, ihracatlara envanterde ithalatin tersi
seklinde muamele edilebilir ve ihrac edilmis KOK-PBDE'ler toplamdan dusiiliir. ihrag edilmis araclar
araciligiyla (ve bkz. ihra¢ polimerler 5.3.10) ihrag edilen KOK-BDE'lerin miktari ayrica envanterde
belirtilmelidir.

Tablo 5-2: Envanter yilinda ithal edilmis araglardaki PUR kopuklerdeki KOK-PBDE'lerin miktari

(2005'den once
bolgelerde Uretilmis)

diger

PentaBDE miktari

Araba/kamyon sayisi | Araba/kamyon basina t- | Birlesik Devletlerden 20XX yilinda ithal edilen

(Birlesik Devletlerde | PentaBDE miktari arabalardaki KOK-PBDE'lerin toplam miktari

2005'den once retilmis

olanlar)

5-2a) Araba/kamyon basina 160 | Araba ve kamyon sayisi x 0.16 kg x 0.5%=
g kgKOK-PBDE'ler

ithal araba/kamyon sayisi | Araba/kamyon basina t- | Birlesik Devletler disindaki bolgelerden 20XX yilinda

ithal edilen arabalardaki KOK-PBDE'lerin toplam

miktari

5-2b) Araba/kamyon basina 160 | Araba ve kamyon sayisi x 0.16 kg x 0.5%=
g kg KOK-BDE'ler

ithal edilen otobiissayisi | Otobiis basina t- | Kullanimda olan ithal otobislerdeki toplam KOK-

(Birlesik PentaBDE miktari PBDE'lerin  miktari(Birlesik Devletlerde  2005'den

Devletlerde2005)'den 6nce once Uretilmis

Uretilmis

5-2c) Otobis basina 1000 g Otobiis sayisi x 1 kg x 0.5%= kg KOK-BDEs

Otobiis sayisi  (2005'den | Otobis basina t- | Kullanimda olan ithal otobislerdeki KOK-PBDE'lerin

once  Birlesik  Devletler | PentaBDE miktari toplam miktari (Birlesik Devletler disindaki diger

disindaki diger bolgelerde bolgelerde 2005 'ten dncelretilenler)

Uretilmis olanlar)

5-2d) 1000 gotobis basina Otobiis sayisi x 1 kg x 0.5*%= kg KOK-

PBDEs
Toplam t-PentaBDE 5-2) - Toplam t-PentaBDE: kg

*Uretim bolgesinde etkilenmis araglarin payini tahmin eden Faktér (sadece 1975-2004 yillari)
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5.3.7 ilgili envanter yilinda KOK-PBDE'lerin OTA'da hesaplanmasi

Belirli bir yil icin hazirlanan OTA envanterinin, atik yénetimi ve ilgili geri déniisiim sektérleri icin
onemli oldugu dikkate alinmalidir.

Hurdaya ¢ikan araglara ait veriler, ulusal istatistiklerden veya kayitlari iptal ettirilmis arag sayisindan
elde edilebilir. Eger bu veriler mevcut degilse, mriini tamamlamis araglarin sayisi, kullanimda olan
toplam arag sayisi ve tahmini kullanim siirelerinden tahmin edilebilir.

ihrac edilmis émrini/kullanimini tamamlamis araglar ve ilgili ihrag KOK-PBDE'ler Bliim 5.3.6.'da
dikkate alinmistir. OTA'dan elde edilmis polimerlerdeki ihra¢ edilmis KOK-PBDE'ler i¢in Bolim
5.3.10 dikkate alinmistir. Omriinii tamamlamis araglardan gelen KOK-PBDE'lerin hesaplanmasi

Tablo 5-3'e gére yapllir.

Tablo 5-3: Envanter yilinda 6mrinu tamamlamis araglardaki PUR kdpuklerdeki KOK-PBDE'lerin miktari

(Birlesik Devletler
disindaki bolgelerde
2005'den oOnce dretilmis
olanlar)

t-PentaBDE miktari

OTA Araba/kamyon sayisi | OTA Araba/kamyon | 20XX yilinda OTA araba/kamyonlardaki toplam

(Birlesik Devletlerde | basina t-PentaBDE | KOK-PBDE'lerin miktari (Birlesik Devletlerde

2005'den oOnce dretilmis | miktari 2005'den 6nce Uretilmis)

olanlar)

5-3a) Araba/kamyon basina | Araba ve kamyon sayisi x 0.16 kg x 0.5%=
160 g kgKOK-PBDE'ler

OTA Araba/kamyon sayisi | Araba/kamyon basina | 20XX yilinda OTA araba/kamyonlardaki toplam

KOK-PBDE'lerin  miktari  (Birlesik Devletler

disinda 2005'den 6nce Uretilmis)

5-3b) Araba/kamyon basina | Araba ve kamyon sayisi x 0.16 kg x 0.5*=
160 g kg KOK-PBDE'ler
OTA otobiissayisi (Birlesik | Otobiis basina t- | 20XX yilinda OTA otobiislerdeki toplam KOK-

Devletlerde 2005)'den | PentaBDE miktari PBDE'lerin miktari (Birlesik Devletleri disinda

once uretilmis 2005'den once Uretilmis)

5-3¢) Otobiis basina 1000 g Otobiis sayisi x 1 kg x 0.5*= kg KOK-
BDEs

oTA otobus sayisi | Otobls basina t- | 20XX yilinda OTA otobiislerdeki KOK-PBDE'lerin

(2005'den  6nce diger | PentaBDE miktari toplam miktari  (2005'den 6nce  Birlesik

bolgelerde Uretilmis) Devletler disindaki diger bolgelerde Uretilmis )

5-3d) Otobis basina 1000 g Otobiis sayisi x 1 kg x 0.5*= kg KOK-
BDEs

Toplam t-pentBDE 5-3) - Toplam t-PentaBDE: kg

*Uretim bolgesinde etkilenmis araglarin payini tahmin eden Faktdr (sadece 1975-2004 yillari arasi)

5.3.8 Araclardan elde edilen tarihsel olarak bertaraf edilmis atiklardaki

KOK-PBDE'lerin hesaplanmasi

Pek cok iilkede OTA'dan kaynaklanan atiklarin KOK-PBDE'leri iceren kisimlari (Otomotiv Ogiitme
Kalintilari (ASR) ya da koltuk ve diger polimer kisimlar) ¢ogunlukla bertaraf icin atik depolama
sahalarinda depolanmistir ve halen devam etmektedir. Bir KOK-PBDE (ve dmriinii tamamlamis arag
kisimlarinda var olan diger kirleticiler) envanteri KOK-PBDE birikimleri ikincil kirlilik kaynagi olarak
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duslintlebilecegi icin bu birikimleri ele alabilir, veya birikimin boyutuna bagl olarak kontamine
alanlar olarak dikkate alinabilir (bkz. 6rnek olarak Takeda, 2007; Weber ve ark., 2011).

Hesaplama icin, bertaraf amaciyla 1980'den simdiki envanter yili 20XX'e kadar kati atik

sahasi/deposuna gonderilmis araglardaki

envanterde yer almalidir.

KOK-PBDE

iceren materyallerin  toplam miktari

Kati atik sahasi/deposundaki 6mrini tamamlanmis araclardaki KOK-PBDE'ler Tablo 5-4'de gore

hesaplanir.

Tablo 5-4: 1980'den envanter yilina kadar, kati atik sahasi/deposundaki 6mrini tamamlamis arag atiklarinda

bulunan KOK-PBDE'lerin miktari

Atiklarin bertaraf edildigi
araba/kamyon saylsl
(Birlesik Devletlerde
2005'den once Uretilmis
olanlar)

Araba/kamyon basina
t-PentaBDE miktari

1980'den  envanter wyii  20XX'e  kadar
araba/kamyon atiklarindaki  toplam  KOK-
PBDE'lerin  miktari  (Birlesik  Devletlerde

2005'den Once dretilenler)

tretilmis olanlar)

5-4a) 160 g/araba Araba ve kamyon sayisi x 0.16 kg x 0.5%=
kgKOK-PBDE'ler
Atiklarin bertaraf edildigi | Araba/kamyon basina | 1980'den  envanter yilina  kadar  20XX
araba/kamyon sayisi | t-PentaBDE miktari araba/kamyon atiklarindaki toplam  KOK-
(2005'den 6nce diger PBDE'lerin miktari (Birlesik Devletler disinda
bolgelerde Gretilmis 2005'den Once uretilenler)
olanlar)
5-4b) 160 g/araba Araba ve kamyon sayisi x 0.16 kg x 0.5%=
kg KOK-PBDE'ler
Otobis sayisi  (Birlesik | Otobus basina t- | 1980'den  envanter yii  20XX'e  kadar
Devletlerde 2004'ten | PentaBDE miktari araba/kamyon atiklarindaki toplam  KOK-
once Uretilmis olanlar) PBDE'lerin  miktari  (Birlesik  Devletlerde
2005'den Once uretilenler)
5-4c) Otobis basina 1000 g Otobiis sayisi x 1 kg x 0.5*= kg KOK-
PBDE'ler
Otobiis sayisi (2005'den | Otobis basina t- | 1980'den  envanter yilina  kadar  20XX
once ki diger bolgelerde | PentaBDE miktari araba/kamyon atiklarindaki  toplam  KOK-

PBDE'lerin miktar1 (Birlesik Devletler disinda
2005'den Once uretilenler)

5-4d) Otobis basina 1000 g Otobiis sayisi x 1 kg x 0.05*= kg
KOK-PBDE'ler
Toplam t-PentaBDE 5-4) - Toplam t-PentaBDE: kg

*Uretim bolgesinde etkilenmis araglarin payini tahmin eden Faktér (sadece 1975-2004 yillari arasinda)

5.3.9 Ulasim sektoriinde listelenen PBDE'lerin hesaplanmasi

Stockholm Sézlesmesi i¢in raporlanan materyal akisindaki t-PentaBDE ya da c-OctaBDE miktarlari
degildir, daha spesifik olarak ilgili KOK-PBDE homologlaridir: TetraBDE, pentaBDE, hekzaBDE ve
heptaBDE. Bu homologlar, Tablo 5-5'de gosterilen ticari karisimlarin icindeki homologlarin ylzdeleri
dikkate alinarak tahmin edilmis t-PentaBDE (veya t-OktaBDE) miktarindan hesaplanabilir.
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Yonetimsel agcidan muhtemelen KOK-PBDE'lerle etkilesmis ilgili polimerlerin hacimleri de envanter
raporunda yer almalidir.

Tablo 5-5: Ulasim sektoriinde var olan KOK-PBDE'lerin* (Tablo 5-1 ila 5-4'deki veriler)listelenmis KOK-PBDE
homologlarina (tetraBDE, pentaBDE, hekzaBDE ve heptaBDE) ilgili yasam dongiisii basamaklari igin yeniden
hesaplanmasi

t-PentaBDE Envanter yili | Envanter yili | Envanter yili | Ulasim
homologlarinin | 20XX**'de 20XX**'de 20XX**'de sektoriinde
dagihmi halen araclardaki omrind gecmiste
kullanimda ithal  edilmis | tamamlamis bertaraf
olan KOK- araclardaki edilmis KOK-
araglardaki PBDE'ler***** | KOK-PBDE'ler | PBDE'ler
KOK- (kg olarak) (kg olarak) (kg olarak)
PBDE'ler
(kg olarak)
Envanterlenmis X Penta BDE | X Penta BDE | X Penta BDE | 2 PentaBDE
KOK-PBDE*
(Tablo 5-1) (Tablo 5-2) (Tablo 5-3) (Tablo 5-4)
tetra BDE %33
PentaBDE % 58
hekzaBDE % 8
hepta BDE % 0.5

*Muhtemelen araglardaki plastiklerde 50 ppm'den disiik seviyede (PCB diisiik KOK igerigi; Morf ve ark.,
2003) bulunan t-OktaBDE eger bu plastikler geri donistlrdlmisse envanterde dikkate alinmazlar (bkz.
5.3.10).

** Kullanilmis arag ihracati yapan (lkeler icin, bu sektoriin de hesaplamaya katilmasi gerekmektedir.

*** flgili envanter yilinda; diger yillara ait mevcut verilerin hesaplamalarinin yapilmasi faydali olabilir
(1980'den glinumuze kadar).

5.3.1035Geri donustm prosesine giren OTA'lardan kaynaklanan KOK-PBDE'lerin
tahmini

OTA'dan kaynaklanan plastik kisimlar (hem PUR képiik hem de plastikleri icin) bertaraf, geri
donlstim ve /veya termal islem ile muamele edilir. Stockholm Soézlesmesi'nin KOK-PBDE'lerin geri
dontstimi icin 6zel muafiyet durumu vardir ve bundan dolayi ulasim sektoriindeki geri doniisime
giden KOK-PBDE'lerin miktarinin tahmin edilmesi 6nemlidir.

OTA'dan kaynaklanan PUR képiiklerin ve plastiklerin geri déniisimi muhtemelen 6zel firmalar
(Vermeulen ve ark. 2011) tarafindan ya da gayri resmi sektoérlerce Ustlenilmistir. Geg¢miste
ulasimdan gelen polimerlerin ¢ogu bertaraf edilmisken, gelecekte bu sektorde, belli baz
bolgelerdeki geri donisiim kotasiyla alakah olarak yasal gereklilikleri karsilamak ve (Vermeulen ve
ark. 2011) daha fazla kapali materyal déngiisiine duyulan genel bir ihtiyactan dolay! daha cok geri
doénisim olacagi beklenebilir.

Envanter silirecinde, bu tir geri donisim islemlerinin degerlendirilmesi ve miktarlarinin
belirlenmesi gereklidir. Geri donisiimin boyutlari ve ilgili bilgiler (sirket, metot, esyalar) ulusal odak

** (Lutfen ithal edilmis araclarin da “halen kullanilan/satista” olarak envantere dahil edilecegini ve bu iki
kategorinin toplanmayacagini dikkate aliniz);

** Liitfen KOK-PBDE iceren ekipmanlarin geri dontusimd icin 6zel muafiyet kaydi gerektigini dikkate aliniz.
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noktasina veya yonlendirme komitesine rapor edilmelidir. Sirketlerde kullanilan teknolojiler ve
yaklasimlar PBDE BAT/BEP Kilavuzuna gére gézden gegirilebilir.

OTA'dan gelen t-PentaBDE-iceren PUR képiiklerin geri déniisiim miktarinin hesaplanmasi Tablo 5-
6'ya gore yapilir.

Omriini tamamlamis araglardan kaynaklanan plastikler icin etki faktori verilmez. Olgiilen tek veri
Avrupa'da 2000 yili civarina ait olup, o zaman igin bile 50 ppm civarindaki disiuk degerleri
belirtmistir. (Morf ve ark. 2003)*. Eger ulasim sektériinde polimerlerin ilgili yerel geri déniisim
faaliyetleri yapiliyorsa, kullanilmis polimerlerdeki KOK-PBDE'lerin dlglimleri, KOK-PBDE'lerin olup
olmadiklarini ve hangi 6lciide mevcut olduklarini degerlendirmek icin kullanilabilir.®” Eger giren
materyallerin icinde KOK-PBDE'ler tespit edilirse, ayirma distnulebilir (bkz. PBDE BAT/BEP
Kilavuzu). Eger (ilke KOK-PBDE'leri iceren materyalleri geri donilstlirmeye karar verirse, bu
malzemelerden (retilen esyalarin envanterlenmesi gerekir.

Ayrica eger geri donislim icin kullanilan polimerlerin ithalati kesfedilirse bu durum kaydedilmelidir.
Eger ithal edilmis malzemeler KOK-PBDE'leri igeriyorsa, envantere dahil edilebilir (ayrica bkz. Bolim
4.3.4.4). OTA'dan gelen polimerler ihra¢ ediliyorsa bunlarin da kaydedilebilir ve mimkiinse
envanterlenebilir.

Tablo 5-6: Envanter yilinda ulasim sektoriinde geri doniistirilen PUR kopliklerdeki KOK-PBDE'lerin miktari

Omriinii tamamlamis | Araglardan geri doniistiiriilen PUR kopiik (kg) x 0.01% x

:t:_a\g.l_a:eafl . gﬁ: ((Birlesik Devletlerdeki araglarin payi x 0.5) + (diger bodlgelerdeki
.(.mffﬁ aruimus araglarin payi x 0.05))*
kopiik kg

= kg T-PentaBDE
(Bu miktar Tablo 5-3'te | — 4

yer alan ve geri doniisiim | T-PentaBDE'nin parcalanmasiyla olusan iiriinler asagida verildigi
paylari verilen tahmini | gibidir.

PUR kopik tetraBDE (kg t-PentaBDE x 0.33) kg

miktarlarindan  tahmin

edilebilir.) pentaBDE (kg t-PentaBDE x 0.58) kg
hekzaBDE (kg t-PentaBDE x 0.08) kg
heptaBDE (kg t-PentaBDE x 0.05) kg

# Araglarda kullanilan plastiklerdeki KOK-PBDE'lerin icerigi (Ludeka 2011)

*Bolgelerin %-dagilimi igin ulasim envanterinin dagihmi kullanilabilir.

5.4 Adim 4: Verilerin degerlendirilmesi ve yonetimi

Verilerin degerlendirilmesi asamasinda, imkan dahilinde bolgedeki diger (lke verileriyle
kiyaslamalarini da icerecek sekilde biitlinlik ve glivenirlik degerlendirilmesinin yapilmasi gereklidir.
Veri bosluklari (kismen) uygun istatiksel verilerin ekstrapolasyonuyla doldurulabilir. Eger verilerin
kalitesi yetersiz gortlliyorsa, daha ileri veri toplama islemi yapilabilir.

3 Araclardaki plastikler igin bir t-OktaBDE kontaminasyon faktdrii olarak, bir isvigre calismasina gére araba
basina yaklasik 5.6 g t-OktaBDE (110 kg polimer igin) ton basina 50 g (Morf ve ark., 2003) olarak tespit edilmis
ve bu nedenle de diisiik KOK diizeylerinde PCB'ler icin sinir olmustur. Bu nedenle ulasim sektériinden gelen t-
OktaBDE bu envantere dahil edilmemistir.

*” polimerlerdeki ortalama KOK-PBDE olcimi icin metot olarak Waeger ve arkadaslarinin (2010)Atik-EEE
polimerlerdeki KOK-PBDE 6l¢iimii i¢in yaklasimi uygun degisikliklerle uygulanabilir.
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Bir Ulke zamanla ulasim sektori envanterini gelistirdiginde, verilerin kalitesi ve glivenirligi artar.
Ulkelerin atik ydénetimi ve materyal geri déniisimii amaclar kadar kentsel planlama, otomobil
vergileri envanterlerinin olusturulmasini ve gilincellenmesini Ustlenmeleri ve bunun sonucunda
zaman icerisinde daha saglam sektor envanterleri ortaya cikarmasi beklenmektedir. Ulasim sektori
envanteri igin boylesi glincellenmis envanterler KOK-PBDE envanterinin glincellenmesi igin faydal
olabilir.

Ulasim sektori icin genel toplanan veriler uygun bir veri tabaniyla yonetilebilir ve bu veriler
istatistikten sorumlu devlet kurumuna génderilebilir. Omriinii tamamlamis araglarin (atik) yénetimi
icin veriler olduk¢a degerli olduklarindan dolayi, bu veriler llkede kaynak ve atik yonetiminden
sorumlu departmanlar (Cevre Bakanligl ya da diger sorumlu bakanliklar) ve muhtemelen Basel
Sozlesmesi yetkili makamina verilmelidir. Bu veriler, atik ve kaynak yonetiminden sorumlu devlet
organlarinin veri tabanina yerlestirilebilir ve ileride bu veri tabani dahilinde yonetilebilir.

5.5 Adim 5: Envanter raporunun hazirlanmasi

Bu sektor i¢in nihai veriler kullanilan metodoloji ve detayl hesaplamalarla beraber kontrol edilmeli
ve KOK-PBDE'lerin envanter raporunda ayri bir bélimde denetleme izi olarak yer almaldir. Ulkeye
Ozel herhangi bir ayarlama ve tahmin kaydedilmeli ve tanimlanmalidir.

6 Diger kullanimlar icin KOK-PBDE'lerin envanteri

KOK-PBDE'lerin diger kullanimlari (mobilya, yatak ddsekleri, yapistirict malzemeler, tekstil, insaat
malzemeleri, kauguk ve sondaj islemleri vs) asagidaki sebepler 6tiri pek ¢ok llke icin blylik 6nem
arz etmemektedir:

e Birlesik devletlerde t-PentaBDE igceren PUR koplklerin bliylk miktarda kullanildigi
mobilyalar hari¢ bu uygulamalarin ¢ogundaki nispeten disik toplam kullanim (UNEP,
2010a, 2010b);

e KOK-PBDE'lerin kullanildigi zamanlarda pek ¢ok ulkede 6zel kullanim alanlarina iliskin
alevlenebilirlik standartlarinin olmayisi (sadece birkag dlke alevlenebilirlik standartlarina
sahiptir 6rnegin mobilya icin ingiltere ve Birlesik Devletler);

e Alevlenebilirlik standartlari ve ilgili stoklari olan tlkelerden bu tir alev geciktiricili ikinci el
esyalarin sinirli ihracatinin olmasi *}(6rnegin, Birlesik Devletlerden ve Birlesik Kralliktan
2005'den once uretilen PUR koplik iceren mobilyalarin ihraci).

Orijinal KOK-PBDE uygulamalari ve bu kategorilerdeki esyalar (mobilyalardaki, déseklerdeki PUR
kopukler ve insaatlardaki sertlestirici kopikler) cogunlukla Birlesik Devletlerde, bir miktar Avrupa'da
ve muhtemelen Cin'de kullanilmistir (UNEP, 2010a, 2010b; Ludeka, 2011). Bu esyalarin Birlesik
Devletler ve Birlesik Kralliktan, gelismekte olan (lkelere ihracinin sinirh oldugu dikkate alinmalidir.
Diger (lke ve bolgeler icin, t-PentaBDE'in bu uygulamalarinin distk oldugu ve KOK-PBDE
envanteriyle alakal olmadigi dustindlebilir (UNEP, 2010a, 2010b).

% Cin'de t-PentaBDE'lerin Uretimleri ve Uretimlerinin ne zaman sonlandirildigi hakkinda bazi belirsizlikler
vardir (UNEP, 2010a, 2010b).
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6.1 Diger kullanimlarda KOK-PBDE'ler icin envanter yaklagimi

T-PentaBDE'nin bu kisith kullanimlari ya da bdlgesel kullanimlari igin bir envanter hazirlanmasi, 6zel
alevlenebilirlik standartlari olmayan ve alevlenebilirlik standartlari olan Ulkelerden (gogunlukla
Birlesik Devletler ve Birlesik Krallik) PUR kopik iceren ikinci el esyalarin ithalatini yapmayan Ulkeler
icin faydall olmayabilir. Asgari diizeyde izleme g¢abasi olmayan bir envanter biyik olasilikla anlaml
veriler olugsmasina izin vermez.

Buna ragmen, eger calisma grubu (bkz. Tablo 3-1) s6z konusu Taraf'in veya Ulkenin bir bolgesinde
s6z konusu diger kullanimlarda ge¢cmiste t-PentaBDE iceren esyalarin kullanildigina dair bir alan
verisinden dolayi bir envanter olusturulmasina karar verirse, basitlestirilmis bir envanter yaklasimi
kullanilabilir. Yapilacak ilk calisma, KOK-PBDE'leri iceren esya veya malzemelerin bolgedeki kisith
kullanimina iliskin verilerine bakmaktir. Bu tir veriler Stockholm/Basel Sozlesmesi bolgesel
merkezleri tarafindan derlenmis veya olusturulmus olabilir. Aksi halde, bir tarama ve tespit
calismasi yapilarak etki belirlenebilir. ilk adim brom igeren bu tiir esyalari taramak olabilir (bkz.
Esyalarin iginde Yeni KOK'larin izlenmesi icin Yasal Cerceve Kilavuzu ve Esyalardaki Yeni KOK'larin
Analiz Kilavuzu ).

Tekil kullanimlar igin kontaminasyon faktori olusturuldugunda, EEE/Atik-EEE'lere (Bolim 4) ve
ulasim sektortine yonelik (Boliim 5) belirlenmis benzer adimlar kabul edilebilir.

Boyle bir envanterin en zor tarafi KOK-PBDE'leri igceren esyalarin kullanildigi sektorlerdeki paylarini
tahmin etmektir. En pratik yaklasim, brom kullanilma potansiyeli olan sektérlerde numunelerin
taranmasi olabilir. Kullanilacak teknoloji PBDE BAT/BEP Kilavuz'u ve Esyalardaki ve Uriinlerdeki
KOK'larin Analizi ve Taranmasi Kilavuzu'ndaki izleme yaklasiminda tanimlanmistir. Eger segilmis
sektorlerdeki ilgili brom dizeyleri tespit edilirse, pozitif olan numunelerin KOK-PBDE igerikleri icin
daha ileri degerlendirmeler yapilabilir. Stockholm/Basel S6zlesmesi bolgesel merkezlerin dahil
oldugu bolgesel bir yaklasim 6zellikle analitik kapasitesi ve kaynaklari kisith olan gelismekte olan
Ulkelerde dikkate alinabilir.

Ayrica, KOK-PBDE'lerin liretimine son verildigi yila kadar, ithal edilen, dagitimi yapilan ve gecmiste
Uretilen esyalarin miktarlarinin ortaya konmasi igin, Ureticilere oldugu kadar ithalatcilara ve
dagiticilara da anketler gonderilebilir.

6.1.1 KOK-PBDE'leri iceren mobilyalar, dosekler ve baglayici malzemeler

Mobilyalardaki PUR koépiklerde kullanilan t-PentaBDE'nin toplam miktarinin, toplam {retimin
yaklasik % 60'inI olugturdugu tahmin edilmektedir ancak gergek seviyelerin Ulkedeki alevlenebilirlik
standartlari ile yakin alakasi vardir. Mobilya/d6sekler icin 6zel alevlenebilirlik standartlari olmayan
Glkelerin; eger bu malzemelerin 6nemli bir miktari 6zel alevlenebilirlik standardi bulunan
Ulkelerden ithal edilmediyse, mobilya ve doéseklerde disiik miktarlarda KOK-PBDE'leri icerdigi
dikkate alinir (Birlesik Devletler ve Birlesik Krallik gibi). T-PentaBDE'nin déseklerde kullanimi, Birlesik
Devletlerde bile daha kisith bir uygulamadir (Ludeka, 2011); ancak hapishanelerde, askeri
kamplarda ve hastanelerde kullanilanlarin  t-PentaBDE ile kismen muamele edildigi
bilinmektedir(Ludeka, 2011).

lyi bir KOK-PBDE envanteri sliding spark veya XRF portatif cihazlar kullanilarak mobilya/déseklerde
bromu gdsteren numunelerin tarama sonuclarini barindirmahdir (bkz.Esyalardaki ve Uriinlerdeki
KOK'larin Analizi ve Taranmasi Kilavuzu). Pozitif sonu¢ alinan numunelerin analizi daha sonra t-
PentaBDE igerigini belirleyebilir (ya da diger bromlu alev geciktiricilerin varhgini belirler). Bu
diizeyler daha sonra ulkedeki etkilenmis PUR képikleri ihtiva eden mobilya/ddsekler vs.'nin tahmin
edilen miktariyla carpilabilir.

Eger bir Ulke/bolgede KOK-PBDE'leri iceren mobilya/dosekler kullaniimissa, envanterde KOK-
PBDE'leri ihtiva eden mobilya, dosekler, baglayici malzeme vs.nin gecmiste birikmis miktarinin
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atiklardan ve atik depolama sahalarindan kaynaklanabilecek c¢evresel risklerinin degerlendirilmesi
hazirlanmalidir (bkz. Bélim 7).

6.1.2 KOK-PBDE-iceren tekstil Grunleri

Tekstil Uriinlerinde yalnizca sinirli bir miktarda t-PentaBDE kullaniimistir (6zellikle is giysileri,
perdeler, tasitlardaki arka yiizey kaplama tekstilleri ve mobilyalar) ve bu nedenle bu sektoriin ¢ok az
bir alakasi vardir. Ayrica, tekstil Griinlerinin ¢gogunun kullanim siresi 10 yilin altinda oldugu igin,
bunlar hali hazirda 6mrini tamamlamis islenme silrecine girmislerdir. Aracglardaki arka ylzey
kaplama tekstilleri zaten ulasim sektorii envanterinde dikkate alinmistir. Daha uzun kullanim émri
olabilecek potansiyel alev geciktirici malzemelerin spesifik uygulamalari (6rnegin tiyatro, sinema ve
otellerdeki perdeler gibi) envanterde belirtilebilir. Yukarida bahsedilen tarama yaklasimi,
hedeflenen tekstil kullanimi i¢in de uygulanabilir.

Hekzabromosiklododekan (HBCD)  tekstil  sektorinde alev  geciktirici  olarak
kullanilmis/kullanilmakta olan bir madde olup KOKGGK; HBCD'nin 2013 yilinda dlzenlenen
Stockholm Sozlesmesinin 6. Taraflar Konferansi'nda (COP-6) KOK olarak listelenmesini 6nermis
oldugu dikkate alinarak gelecekte KOK envanterleri igin tekstil sektérinin daha 6nemli olacagi
beklenmektedir. Bu nedenle, HBCD de dahil 6zel kullanilan Bromlu Alev Geciktiriciler i¢in pozitif
sonuc veren numunelerin degerlendirilmesi ve bromlularin taranmasi, hem KOK-PBDE'lerin hem de
KOK'larin gelecekte muhtemel kontaminasyon dizeylerinin olusturulmasinda yardimci olabilir.

6.1.3 KOK-PBDE iceren insaat malzemeleri

T-PentaBDE'nin diger bir kullanim alani ingaat sektoriindeki sert PUR kopuklerdir. Bu kullanim,
Ulkenin glivenlik mevzuati ve izolasyon ihtiyaglarina baglidir. Gegmiste biliylik miktarlarda polimer
izolasyon malzemelerinin ve kopiik doldurmanin kullanildigi ve halen de kullaniimakta oldugu
Avrupa'da, insaat sektorindeki t-PentaBDE'nin kapsam dahilinde olan bir kullanim oldugu
bildirilmistir (Morf ve ark., 2003). Sert PUR kopikler icin bildirilen herhangi bir geri dontsim
faaliyeti olmadigi icin, bu maddelerin ilgisinin daha disiik oldugu dastintlmektedir (ESWI, 2011).
izolasyon képiiklerinin émriinii tamamlamalarindan sonraki islenmeleri icin, tanimlanan tarama
metodolojisi uygulanabilir.

On envanter igin, insaat firmalari ile 1980 ile 2004 yillari arasinda sert PUR képtikleri ve ilgili KOK-
PBDE kullanimlarina iliskin goriismeler yapilabilir.

6.1.4 POP-PBDE'lerin kaucukta kullanimi

T-PentaBDE'nin kauguk esyalarda yalnizca kisith bir kullanimi oldugu (tasima kayislari, kaplamacilik
ve yer levhalan) bildirildiginden, bu kaynagin da ilgisinin az oldugu disiinilmektedir. Tasiyici kauguk
kayislari kullanan biiyik sanayileri olan Ulkeler igin, muhtemelen brom taramasini da igerecek olan
bir degerlendirme dusunilebilir. Stockholm/Basel Sézlesmesi bolgesel merkezi koordinasyonunda
bolgesel bir yaklasim tlkelerin tek basina Ulizerlerinde olan yikiin azaltilmasinda yardimci olabilir.

6.1.5 KOK-PBDE'lerin sondaj islerinde 6nceki kullanimi

T-PentaBDE, petrol ve madencilik sondajlarinda hidrolik sivi olarak (bir karisimin bir bileseni olarak)
kullanilimis olabilir; eger boyleyse bu kullanim 10 ila 20 yil 6ncesinde birakilmistir (UNEP, 2006b).

Bu kullanimin bir agik uygulama olmasindan dolayi, geri donlisiim akisinda stogu veya etkisi yoktur .
Bu yizden, bu kullanim belirtiimeli ve kontamine alanlar tartismasiyla da 6rtismelidir (bkz. Bolim
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7). Envanterde bu uygulamanin onceki kullanimina iliskin petrol sondaj icin kullanildigi yerlerdeki
muhtemel kontamine alanlarin boyutlarina ait bilgiler yer almalidir.

7 KOK-PBDE'lerle kontamine alanlar

7.1 Kapsam ve arka plan bilgisi

KOK-PBDE'lerle kontamine olmus alanlarin genel envanterini olusturmak ve slrdirmek igin en
Onemli adim dizenleyici bir kurumun kontamine alan yonetimi stratejisini olusturmasidir.
Kontamine alan veri sistemi, bir Ulkenin kalkinmasi, nifusunun artmasi, arazinin yeniden
diizenlenmesi ve arazi kullanim degisiklikleri agisindan hayati bir veri tabanidir.

Bu boliim, gelismekte olan Ulkelere KOK'larla kontamine olmus alanlarin envanterini olusturmakta
yardimci olmayi1 amaglar. Bunu yaparken, envanter ekibinin UNIDO'nun, KOK'larla kontamine olmus
alanlarin sistematik olarak belirlenmesi, riskin degerlendirilmesi, dnceliklerin belirlenmesi ve uygun
iyilestirme teknolojilerinin uygulanmasini iceren Kalici Organik Kirleticiler: Kontamine Alanlarin
Arastirilmasi ve Yénetimi Toolkiti (Kontamine Alan Toolkiti)'nde yer alan adim-adim yaklasim
metodunu takip etmesi tavsiye edilir. Envanterin, Toolkitin 2. Modullindeki saha arastirmasi, 6n
saha arastirmasi, asama 1 ve/veya asama 2 surecinde toplanan bilgileri bildirmesi beklenir. Bu
bilgiler saha profili, sahadaki gecmisteki ve mevcut faaliyetler, dokilme yayilmalari ve sahanin
sahiplerini kapsar.

Dizenli atik depolama sahalari, bu maddelerin tiketici ve endistriyel esyalarda uygulamalarinin
coklugundan dolayr KOK-PBDE'leri iceren malzemelerin gidecekleri nihai yerlerdir (bkz. PBDE
BAT/BEP Kilavuzu, Bolim 8; Weber ve ark., 2011). KOK-PBDE'ler bu materyallerin depolandigi atik
depolama alanlarindan sizabilir ya da depolama alanlarinda ¢ikan yanginlardan yayilabilir.

Kontamine alanlar envanterinin olusturulmasi i¢in, envanter ekibinin B6lim 3 ve 6'da yer alan bu
envanterlerin c¢iktilarini, Glkelerindeki genel ve tehlikeli kati atik yonetimi/uygulamalarini
arastirirken kullanmalari beklenir. Adim-adim yénergeler asagida verilmistir.

7.2 KOK-PBDE'lerle kontamine olmus muhtemel alanlar icin envanter
yaklasimi

7.2.1 Adim 1: Envanterin planlanmasi

ilgili sektorlerden elde edilen bilgiler, KOK-PBDE'lerle kontamine olmus muhtemel alanlarin
belirlenmesi ve sonrasinda iyilestirme icin 6nceliklerin olusturulmasinda kullanilir.

Kontamine alan yonetimi politikasi, uygun ortamlarda “maksimum izin verilen seviyeler” ve “endise
yaratan seviyeler” (eyleme gecmeye neden olacak degerler)'in belirlenmesini gerektirir . Bununla
birlikte, 2012 yilindan itibaren, KOK-PBDE'ler icin bu tir izin verilebilir seviyeler, uluslararasi
diuzeyler soyle dursun ulusal diizeylerde bile neredeyse mevcut degildir. Sadece Norveg¢ KOK-
PBDE'lerle kontamine olmus alanlarin belirlenmesi icin 6rnek olabilecek degerlere sahiptir. Toprak
icin degerler pentaBDE (BDE-99) ve hekzaBDE (BDE-154) i¢cin 0.08 mg/kg, dekaBDE icin ise 0.002
mg/kg'dir (Aquateam, 2007; NGU, 2007). Bir diger 6rnek ise risk yonetimi uygulamasi icin
degerlendirilebilecek Kanada Cevre Ajansi (Environment Canada)PBDE'ler igin Federal Cevre Kalitesi
Kilavuzu'dur. PBDE'lerle ilgili dogrudan toksisite verilerini kullanarak gelistirilen bu kilavuzda, su
yasamini korumak igin su kalitesi rehberi, memeliler beslenme rehberi ve kus yumurtasi rehberleri
de bulunmaktadir (Environment Canada, 2010).
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Zamanla ve bilimsel anlayisin gelismesiyle; hava, su, toprak ve gidalardaki KOK-PBDE'ler icin daha
“glivenli” seviyeler olusturulabilir. Bununla beraber, bu envanterin amaci igin asagidaki bilgiler
faydali olabilir.
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Daha fazla paydasin belirlenmesi

Paydaslarin belirlenmesi, Tablo 2-1'de listelenenlerin yani sira belediye atik su aritim tesisi gibi yerel
yonetimlerde calisan personel, biyosolidlerin bertarafindan sorumlu kisiler, ciftciler, diizenli atik
depolama alani sahipleri ve kamudan da paydaslarin belirlenmesini dikkate alabilir.

Bu stireglerden ve birikintilerden kaynaklanan gevresel kontaminasyon havayi, su/sedimanlari ve
toprag etkileyebilir. Bu nedenle; lretim, geri donliisim ve depolandigl yerler, bertaraf edilen
atiklar, biyokati uygulamasi, atik bertarafi ya da islenisi metotlari ve atik bertaraf yerleri ile 6nceki
salinimla alakal olan sektorler gibi tim sektorlerin belirlenmesi gereklidir. KOK-PBDE'lerle
kontamine olmus muhtemel sahalar Tablo 7-1'de listelenmistir. Kontamine Alanlar Toolkiti icinde
adim-adim yaklasim uygulandiktan sonra KOK-PBDE'lerle kontamine olmus alanlarin sistematik
olarak belirlenmesi igin kayitlarin muhafaza edilmesi, bir kayit sisteminin gelistiriimesi ve sonra
KOK-PBDE'lerle kontamine alanlar icin risk yonetimi/onceliklendirmesinin yapilmasi gereklidir.

Tablo 7-1: KOK-PBDE'lerle kontamine olmus alanlar

Sektor

Faaliyetler

Tesis lokasyonlari

KOK-PBDE'lerin
uretimi

Uretim

Organikbrom sanayi

Uretilen atiklarin imhasi

Uretilmis atiklarin imha edildigi
alanlar

Uretilen atiklarin birikimi

Uretimle ilgili kat1 atik
depolama

Onceki su desarji

Uretim alanlarindan nehir
sedimanlari ve kiyilari ile ilgili
salinimlar

KOK-PBDE'lerin

KOK-PBDE'leri iceren polimerlerin tretim

Uretim alanlari ve su birikimi

uygulamasi alanlari olan yerler
Tekstil sanayi ve daha 6nce KOK-PBDE'leri | Uretim alanlari ve sularin
kullanmis diger sanayiler bulundugu atik depolama
sahalari,nehir sedimanlari ve
kiyilariile ilgili salinimlar
Petrol sondaji Kontamine toprak ve yer alti
suyu, deniz kontaminasyonu
Omriinii EEE'nin geri donlistiirme alanlari Geri donusim alanlari ve

tamamlamig
madde islenmesi

birikmis su ve kiillerle atik
depolama alanlari

KOK-PBDE iceren materyalleri isleyen
metal sanayi

Uretim alanlari ve su/kiil
birikimi

KOK-PBDE iceren atiklar

Kati atik depolama alanlari ve
KOK-PBDE'leri iceren atiklarla
kontamine olmus yerlerden
sizintilar ve gevresi

Atik yakma

Atik yakma kdlleri birikimi

Atik suya KOK-PBDE desar;ji

Aritma ¢amuru

KOK-PBDE'leri iceren atik camurlarin
uygulama alanlari

Tarim arazisi
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7.2.2 Adim 2 ve 3: Muhtemel KOK-PBDE sahalarinin belirlenmesi icin veri
toplama metotlari

Bir ya da daha fazla kontaminantin konsantrasyonunun mevzuat kriterlerini (bkz. Béliim 7.2.1, bkz.
Ek 6) astigl ya da cevre ve insan saghgini tehdit ettigi durumlarda bir saha KOK-PBDE'lerle
kontamine olmus sayilir. Alan arastirmasi, bir alana ait, éncelikli alan arastirmasi (PSI) ve ayrintili
alan arastirmasi (DSI) ile birlikte asagida listelenen bilgiler de dahil olmak Uzere alan Uzerine degerli
bilgi verir:

e Toprak ve yeralti sulariile ilgili kontaminantlarin dogasi ve lokasyonlari;
e Kontaminasyon migrasyonu icin muhtemel yolaklar;

e Yakindaki duyarl reseptorlerin yerleri;

e Kontaminantlara insanlarin direk maruz kalma potansiyeli;

e Gida ve yemlerle kontaminasyon potansiyeli.

Tablo 7-1'de listelenen muhtemel KOK-PBDE kontamine alanlar icin PSI 1 ve 2. adimlarin yerine
getirilmesi, envanterin amacina ulagmasi i¢in tavsiye edilir.

PSI adim 1'in amaci o alanda var olabilecek muhtemel KOK kontaminasyonunu tahmin etmek icin
yeterli bilgi toplamaktir. Cevresel medyayla alakali numune alma ve yeralti durumunun bu asamada
arastirilmasi gerekli degildir.

PSl adim 1 asagidaki faaliyetleri icermelidir:

e Tarihsel gézden gegirme: alanin tarihsel kullanimi ve mevcut ve 6nceki faaliyetlere veya
kullanimlara ait kayitlar, kazalar veya dokilme/saciimalardaki veya micavir alandaki
muhtemel kontaminasyonun yonetimi ve uygulamalarin gézden gecirilmesi;

e Alan inceleme ziyareti: kontaminasyonun varligina ait gostergeler icin literatliriin gozden
gecirilmesi sirasinda toplanan bilgilerin dogrulanmasi icin bir veya daha fazla alan inceleme
ziyareti;

e Gorismeler: makul bir girisimle, kontaminasyona neden olabilecek faaliyetler hakkinda
temas kurulabilecek sahanin mevcut veya onceki sahipleri, ¢evre sakinleri, komsular,
yoneticiler, calisanlar ve hiikiimet yetkilileri ile gérismeler.

Bununla beraber PSI adim 1 icin gereken bilgilerin gelismis Ulkelerde kolayca ortaya konabilecegi
gelismekte olan Ulkelerde ise her zaman ulasilabilir ve mevcut olmadigini dikkate almak gereklidir.
Zamanla gelismekte olan ulkelerin halklarinda da sistematik ve davranissal degisikliklerin yerlesmesi
Umit edilmektedir. Bundan sonrasi icin alan arastirmalarini yapanlar toplayabildikleri en iyi bilgilerle
bu isi yapmak durumundadirlar.

Yalnizca Adim 1'de alanin KOK'la kontamine olduguna dair bir olasilik olmasi ya da KOK
kontaminasyonu olmadigina dair toplanan bilgilerin yetersiz olmasi durumunda PSI Adim 2'ye
gecilir. Adim 2'nin amaci, Adim 1'de tespit edilen kontaminantlarin varhgi, yoklugu yada bunlara
iliskin stipheleri onaylamak ve bunlar hakkinda daha fazla bilgi elde etmektir. Bu amaca ulasmak
icin, alan arastirmacilari tarafindan asagidaki eylemler yerine getirilmelidir:
e Bir kavramsal alan modeli gelistirmek;
e Bir 6rnekleme plani gelistirmek;
e lgili cevresel ortam laboratuarlarin numune almasi ya da kontaminasyon tehdidi veya
kontaminasyona neden olabilecek maddeler icin secilen cevresel ortamlardan alinan
numunelerin enstrumental analizi.
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7.2.3 Adim 4: Verilerin degerlendirilmesi ve yonetimi

Toplanan verilere dayanarak, kontaminantlarla maruziyet yolaklari ve reseptoérler arasinda iliski
kurmak igin bir kavramsal alan modeli (KAM) gelistirilebilir (bakiniz sekil 7-1). Kavramsal Alan
Modeli (KAM), farkli kontaminasyon 6zellikleri gésteren alanin bolgelerini belirlemek igin PSI adim
2'nin en basinda gelistirilebilir (6rnegin, topraktaki kontaminantlarin ylizeyde ya da daha derinde mi
oldugu, tim alana mi yayildigi ya da "sicak noktalar"da mi lokalize oldugu gibi). Uygun olan yerlerde
alanin hem mevcut hem de gelecekteki kullanimlari icin maruziyet yolaklari ve reseptorler tespit
edilmelidir. KAM, birinci asama esnasinda toplanan bitiin mevcut bilgilerin gézden gegirilerek
suregelen degisikliklerin ikinci asamada ve detayli alan arastirmasi sirasinda daha c¢ok bilginin
mevcut olmasina dayanir.

KOK-PBDE'lerle kontaminasyon
vollan ™= £\

Endiistriyel Kirlilik

— -

Yeralti suyu

Sekil 7-1: Kontaminasyon migrasyon yollari

Kavramsal alan modelinin ana elementleri:

e Alanin tarihgesi ve belirlenmesi;

e  Muhtemel kontaminantlardan kaynaklanan endise — kontaminantin 6zellikleri ve davranisi;
e Cevre endisesi duyulan muhtemel alanlar (Kaynak bolgeler);

o Jeoloji ve katman bilgisi;

e Bolgesel ve yerel;

o Yizeysel jeolojik ylik— ¢okelme, buzulbilimi, birikim prosesi;

e Ana kaya- kirilma ag, temel hacimlerin temsili;

e Hidrojeoloji;

e Akiferler ve akitardlar;

Yeraltisuyu diizeyleri ve yiikselmeleri;
e Hidrolik gradyanlar ve hizlar;
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e Sinirlar;

e Duman bulutlari ve yolaklari;

e Yiizeysuyu ve buharlasma;

e Tasinim ve azalim prosesi;

e Heterojenlik, anizotropluk ve 6lgek;
e Reseptorler ve risk.

Suphesiz ki arastirma esnasinda yapilan analizlerin ve toplanan bilgilerin dogrulugu hayati derecede
onemlidir ¢linkl bunlar risk degerlendirme asamasinda, karar verme ve ihtiyaglarin belirlenmesinde
ve iyilestirme faaliyetlerinin tiirti, dizayni ve gerekli eylemlerin uygulanmasi icin temel teskil
etmektedir.

Alan arastirmasi sirasinda, toplanan her bilgi, alanin ve yaklasik 50-100 m (alanin boyutuna bagli
olarak) yaricapla etrafinin fotograflariyla birlikte dizgin bir bicimde kayit altina alinmalidir. Alana
Ozel bilgilerin karar vericilerin cevreyi koruma c¢abalari icin olduk¢a degerli olmasindan dolayi
arastirmanin her asamasinda raporlama ¢ok 6nemlidir.

Kontamine alanlar icin ulusal limitlerin olusturulmasi tavsiye edilir. Veri derleme ve toplama, veri
yonetimi ve degerlendirilmesi Kontamine Alan Toolkiti'ni baz almalidir.

7.2.4 Adim 5: KOK-PBDE'lerle kontamine olmus muhtemel alanlarin
raporlanmasi.

Alana 6zel bilgilerin karar vericilerin ¢cevreyi koruma cabalari icin oldukca degerli olmasindan dolayi
arastirmanin her asamasinda raporlama ¢ok 6nemlidir.

PSl adim 1 raporu, muhtemel kontaminasyonu belirlemelidir:
e Muhtemel kontaminasyon kaynaklari;
e ilgili muhtemel kontaminantlar;
e Muhtemel gevre kaygisi tasiyabilecek alanlar (muhtemel yatay boyutta, dikey boyutta,
ortamlar).

PSl adim 2 raporu kontaminasyonu ve muhtemel kontaminasyonu tespit eder. Bunlar arasinda:
e Kontaminasyon kaynaklari;
o ilgili kontaminantlar (yani, KOK tiirleri);
e Cevresel endise yaratan alanlar (muhtemel yatay boyutta, dikey boyutta, ortamlar).
e Eylem tavsiyeleri.

Raporlama hakkinda daha fazla bilgi almak igin Kontamine Alan Toolkiti'ne basvurabilirsiniz.
Kontamine alanlarin envanteri asagidakileri icermelidir:

e Bertaraf edilen KOK-BDE iceren malzemelerin tiirleri ve miktarlari;

e KOK-PBDE-igeren malzemelerin bertarafindan sorumlu kuruluslarin isim ve adresleri;
e Bertaraftan dnce atik islenmesinin detaylari;

e Alan kontaminasyonunun kayitlari;

e Alan kontamine olarak kaydedildikten itibaren uygulanan temizleme siirecinin
ayrintilar (mevcut ise);

e Kontamine alanlarin izlenmesi hakkinda bilgiler;
e Devam eden izleme ve arastirma kayitlari.
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Ekler

Ek 1. Gelismekte olan ulkelerin e-atik envanterlerinin listesi

Gelismekte olan dlkelerin bazilarinda EEE/A-EEE envanterleri “EMPA” metodolojisine gore
yapilmistir (asagidaki tabloya bakiniz). ilgili raporlar internet ortaminda elektronik olarak da
mevcuttur ( http://ewasteguide.info/ewaste/case-studies)

Benin 2010/11 Kategori 1-4 Basel Sozlesmesi Aina ve ark.
2011
Burkina Faso 2010/11 Kategori 1-4 PACE PACE 2011
Fildisi Sahili 2010/11 Kategori 1-4 Basel Sozlesmesi Messou ve
ark. 2011
Gana 2010/11 Kategori 1-4 Basel S6zlesmesi Amoyaw-
Osei ve ark.
2011
Nijerya 2010/11 Kategori 1-4 Basel Sozlesmesi Ogungbuyi
ve ark. 2011
Tanzanya 2010 Kategori3 & 4 UNIDO Magashi ve
ark. 2011
Uganda 2008 Kategori3 & 4 UNIDO Wasswa ve
Schluep,
2008
Giiney Afrika 2008 Kategori 1-4 isvicre e-atik programi Finlay ve
Liechti,
2008
Fas 2008 Kategori 3 & 4 Hewlett Packard Laissaoui ve
Rochat
2009
Sili 2007 Kategori 3 isvicre e-atik programi Steubing
2007;,
Steubing ve
ark. 2010
Kolombiya 2008 Kategori3 & 4 isvicre e-atik programi Ott, 2008
Brezilya 2009 Kategori 1-4 isvicre e-atik programi Rocha 2009
Kenya 2008 Kategori3 & 4 Hewlett Packard Waema ve
Mureithi
2008

n Kategori 1: Blyuk ev aletleri, Kategori 2: Klglik ev aletleri, Kategori 3: Bilisim teknolojileri ve telekomiinikasyon ekipmanlari, Kategori 4:
Tuketici araglar
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Ek 2. EEE ithalatcilar icin anket

Tarih: Yer: Goriigmeyi yapan kisi:
Goriismenin takdimi
=1 o O (goriismeyi yapan kisinin ismi) ...."dan geliyorum...

....amaciyla e-atik iiretimi ve yonetimine iliskin bilgi topluyoruz.

E-atiklar hakkinda size bazi sorular yoneltebilir miyiz? / Anketimize katildiginiz icin tesekkiir

ederiz.

Firma hakkinda genel bilgiler

[ektrikli ve elektrorl..] ekipmanlarin (EEE) ithalati ve/veya liretimi

Firmanin Adi

Adres / Sehir

Calisan sayisi

Kurulus yili

iletisim kurulacak kisinin

adi soyadi ve gorevi

Telefon

e-posta

Ana faaliyet

Hangi sektore ait oldugu

[bkim / geri donid_n
[Jger yenilemeler: []

Kurumunuz ISO 14001 belgeli midir?

(ISO 14001,  uluslararasi  bir  Cevre  Yonetim  Sistemi CVET HAVIL]

belgelendirmesidir)
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Sorularin takdimi

(Giris/takdim & takdim sorulari, cevaplari dederlendiriimez. ilk sorunun evet olarak cevaplanacak
bir soru olmasi yapilacak gériismenin pozitif bir atmosferde gerceklesmesi icin idealdir.

E-atik ya da elektrikli ve elektronik atiklarin (EEE)/ atik elektrikli ve elektronik egyalarin (A-EEE)
ne oldugunu biliyor musunuz?

(gerekiyorsa, gériisiilen kisiye EEE/AEEE'nin ne oldugunu agiklayiniz)

1. Farkindalik ve davranislar hakkinda sorular

Soru

Yorum, éneri ve detaylar ile cevaplari

Cevap genisletin.
EEE'in  atilmasinin  ¢evre icin
1.1 | tehlikeli oldugunun farkinda CVer
misiniz? Lavir
EEE'lerin bazi pargalarinin kazang
1.2 saglanabilecek sekilde geri | [VET
" | déniistiirilebileceginin farkinda | [Tayir
misiniz?
EEE'lerin bazi tehlikeli kisimlarinin
13 giivenli bertarafi icin 6zel olarak | LWVET
> |islenmesi  gerektiginin farkinda | CJAYIR

misiniz?
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2. ithal edilmis / iiretilmis elektrikli ve elektronik esyalar (EEE)

2.1 EEE-iiriinleri

a) Firmaniz hangi EEE-iirinlerini liretmekte veya ithal etmektedir?

b) Firmaniz yil basina her bir iiriinden kag birimsatmaktadir ?
c) ithal edilen iiriinlerinizin yiizde kag! ikinci el iiriinlerden olusmaktadir? (liitfen
isaretleyiniz)
d) Her bir iiriin igin firmanizin ulusal pazardaki (tahmini) payi yiizde kagtir?
e) Deneyimlerinize gore, her bir triiniin ortalama 6mri ne kadardir
(miisteri tarafindan satin ainmasindan miisteri tarafindan bertaraf edilmesine kadar)?
C= e)
£/ L % ikinci e} g kullanim
o —
ol % pazar omri
Uriin birim/yil payi (yil)

Eger bilgisayar ya da TV ithal edilmis/iiretilmis ise, ekranlarin LCD-CRT oranini sorunuz.
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2.2 Uriin/ miisteri dagihmi

Uriin

Her bir iirlin icin (ana) miisteriniz kimdir?

kel kullanicilarT Joptan / [_Fakende / dogrudan satis (ev esyalari)
[hmu kurumlarina dogrudan satis /Cketlere dogrudan satis

L—.lger:

kel kullanicilarl Joptan / [_Fakende / dogrudan satis (ev esyalari)
[ 3mu kurumlarina dogrudan satis /Crketlere dogrudan satis

L—.lger:

kel kullanicilarT Joptan / [_Fakende / dogrudan satis (ev esyalari)
[ 3mu kurumlarina dogrudan satis /Lketlere dogrudan satis

Déer:

kel kullanicilar[Joptan / _Fakende / dogrudan satis (ev esyalar)
[ 3mu kurumlarina dogrudan satis /[_¥ketlere dogrudan satis

Déer:

kel kullanicilar[Joptan / _Fakende / dogrudan satis (ev esyalar)
[ Bmu kurumlarina dogrudan satis /[¥ketlere dogrudan satis

L—..'éer:

kel kullanicilarl Joptan / [_Fakende / dogrudan satis (ev esyalari)
[ 3mu kurumlarina dogrudan satis /[¥ketlere dogrudan satis

L—Jéer:

kel kullanicilarl Joptan / [_Fakende / dogrudan satis (ev esyalari)
[ Bmu kurumlarina dogrudan satis /[¥ketlere dogrudan satis

L—Jéer:

kel kullanicilarl Joptan / [_Fakende / dogrudan satis (ev esyalari)
[ Bmu kurumlarina dogrudan satis /[¥ketlere dogrudan satis

Déer:

kel kullanicilarl Joptan / [_Fakende / dogrudan satis (ev esyalari)
[ 3mu kurumlarina dogrudan satis /[¥ketlere dogrudan satis

Déer:

kel kullanicilarl Joptan / [_Fakende / dogrudan satis (ev esyalari)
[ 3mu kurumlarina dogrudan satis /[¥ketlere dogrudan satis

Déer:

kel kullanicilarl Joptan / [_Fakende / dogrudan satis (ev esyalari)
[bmu kurumlarina dogrudan satis /Dketlere dogrudan satis

Déer:




3. Genel sorular

Soru

Yorum, éneri ve detaylar ile cevaplari

Cevap genisletin.
. Eger evetse, kisaca tanimlayabilir misiniz?
“Genigletilmis Uretici Sorumlulugu”
3.1 | (GUS) firmaniz tarafindan bilinmekte [Ver
midir? Lavir

3.2

Firmaniz resmi olarak galisan bir firma mi yoksa gayri resmi bir firma midir?

rLCmi / gayri relhi

Firmaniz elektrikli ve elektronik esya

eger evetse: birlik/dernek adi?

3.3 | (EEE) ithal eden/iireten herhangi bir LVer
birlik veya dernege iiye midir? Cavir
Firmaniz diizenli e-atik Evetse: birlik/dernek adi?
yonetiminden (toplama ve geri | [J/ET
34| . . . ..
doniisiim) sorumlu herhangi bir | [Tayir

birlik ya da dernege iliye midir ?

3.5

Liitfen firmanizin miisteriler
tarafindan Uretilen e-atiklar
toplama ve geri donistiirme
stratejisini agiklayiniz.

3.6

Size gore, diizenli e-atik islenmesinin temel zorluklari nelerdir?

3.7

E-atik yonetimi konusu nasil kolaylastirilabilir (firmaniz igin)?

3.8

Miisterileriniz tarafindan iiretilen e-atiklarin islenmesi ve toplanmasi icin bir hizmet/kuruma
biitce ayirmaya istekli olur muydunuz?

£ ETHAVIR (O




Eger evetse: hangi kosullarla (6rnegin toplama servisi, diizenli bertaraf garantisi, giivenilirlik,
vs.)?

3.9

Genel agiklamalar




Ek 3. Ev esyalari icin sorular (EEE)

Tarih: Yer: Goriismeyi yapan kisi:

Goriismenin takdimi

=1 o O (goriismeyi yapan kisinin ismi) ...."dan geliyorum...
....amaciyla e-atik liretimi ve yonetimine iliskin bilgi topluyoruz.

E-atiklar hakkinda size bazi sorular y6neltebilir miyiz? / Anketimize katildiginiz i¢in tesekkiir ederiz.

Goriisulen kisi

Adi Soyadi
(kadin/erkek)

Mahalle

Sehir & Eyalet
O kirsal alan O kentsel

alan

Telefon

e-posta

0. Sorularin takdimi

(Giris/takdim & takdim sorulari, cevaplari degerlendirilmez. ilk sorunun evet olarak cevaplanacak bir
soru olmasi yapilacak gériismenin pozitif bir atmosferde gerceklesmesi icin idealdir.

Elektrik ve elektronik ekipman (EEE) veya bunlarin atiklarinin (AEEE) ne oldugunu biliyor musunuz?

(gerekiyorsa, gériisiilen kisiye e-atiklarin ne oldugunu agiklayiniz)

1. Farkindalik ve davraniglar hakkinda sorular

E-atiklarin  bazi tehlikeli kisimlarinin
1.1 | givenli bertarafi igin 6zel olarak islenmesi LVer
gerektiginin farkinda misiniz? LIAvIR

Atik toplayicilar kapiniza gelip atik [VET, her seyi

?
1.2 | topluyorlarmi: CVET, e-atiklar harig
E-atiklari da topluyorlar mi? YR
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13 uygun mudur?

a) Mevcut e-atik toplama sizin igin

b) Mevcut sistemde neler iyilestirilebilir?

a)
CWET
Clavir

b)

2. Ev egyalarinda elektrikli ve elektronik esyalarin sayisi (#)

Evinizde toplamda her elektrikli ve elektronik triinden iiriinden kag tane mevcuttur (kullanimda

veya depolanmig)?

Biiyuk ev esyalari (kategori
2)

Tost makinalari

Uriin #

Patlamis misir
makinalari

Modemler

Buz dolaplan*

Pilav pisiricler

Klimalar*

Su sebilleri

Camasir makinalar*®

Kablolar

Tiiketici ekipmanlari
(kategori 4)

Dondurucular

Uzatma kablolari (?)

Uriin #

Camasir kurutucular

Lehim aletleri

TV'ler(CRT)*

Elektrikli isiticilar

Bulasik makineleri

Elektrikli ¢im bicme
makinalari

TV'ler (diiz ekran)*

Izgaralar

(Alarm) saatler

Radyolar*

Elektrikli/Gazli ocaklar

Stereolar*

(Buhar-)Firinlar

DVD oynaticilar

Elektrik ocagi

Bilgi teknolojileri ve
telekomiinikasyon
ekipmanlari (kategori
3)

VCR oynaticilar
(video-kaset
kaydediciler)

MP3-calarlar

Kameralar

Kiiglik ev egyalari (kategori
2)

Uriin

Uriin #

Utiiler*

Kisisel  bilgisayarlar*

(merkezi birim)

Oyun konsollari

Su istticilan*

CRT ekranlar*

LCD ekranlar*

Dograyicilar* Diger
Laptoplar
Mikrodalgalar*
Cep telefonlan*® T
Sag kurutma P i &
makinalari Telefonlar
Karistirci/girpicilar Yazicilar

Fanlar

Elektrikli stiplirgeler

Fotokopi makinalari

Hali temizleyiciler

Tarayicilar

Faks makinalari




3. izleyici uiriinler

3.1 izleyici wriinlerin kullanim siiresi

a) Uriiniialdiginiz andan kullandiginiz son ana ya da baska bir yere verdiginiz ana kadaryaklasik
olarak kag yil bu iiriin evinizde bulunmaktadir?

b) Kag yildir bu iiriinii kullaniyorsunuz?
¢) Kullandiktan sonra, kag yil bu liriinii evinizde tuttunuz?

Not: Cevap b) ve c)'yi topladiginizda a) - b) + c) = a)'yi elde etmeniz gerekmektedir.

a b C= Radyo

Kat. | Uriin

Stero

[yil]

Buzdolabi

Klima

Gamagsir makinalari Ampul

o | b~ B B Pb

Floresan lamba

Demir

Elektrikli su isitic

Dograyicl

Mikrodalga

Wl N NN N N NN PP PR

Kisisel bilgisayarlar

(merkezi birim)

CRT ekran

LCD ekran

Diz Ustl

Cep telefonu

Wl W W W w w

a) b) C=
[yil]

Kat. | Uriin

4 TV (CRT)

4 TV'ler (diiz ekran)
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Ek 4. Kurumsal ve 6zel sirketler icin anket

Tarih: Yer: Goriismeyi yapan kisi:

Goriismenin takdimi

=1 o O (goriismeyi yapan kisinin ismi) ....'dan geliyorum...
....amaciyla e-atik liretimi ve yonetimine iliskin bilgi topluyoruz.

E-atiklar hakkinda size bazi sorular y6neltebilir miyiz? / Anketimize katildiginiz i¢in tesekkiir ederiz.

Kurum hakkinda genel bilgiler

Kurumun Adi

Chmu kurumu / egitil_Jkurumu / 6zel sirket O

Kurumun tiirii
Clivil TopIuDKuruluw diger:

Adres / Sehir

Calisan sayisi

iletisim kurulacak kisinin
adi soyadi ve gorevi

Telefon

e-posta

Ana faaliyet

Ozel sirketler icin: LAdistriyel iiriin madencilik iiretimi
sirketin ekonomik | [hnka/Sigortacilik Telel:lmﬁnikasyon O
faaliyetleri Orizm diger hizmetler[]

Cker:

Kurumunuz ISO 14001 belgeli midir?

Ve Havil]

(ISO 14001, uluslararasi bir Cevre Yonetim Sistemi belgelendirmesidir)




Sorularin takdimi

(Giris/takdim & takdim sorulari, cevaplari dederlendirilmez. ilk sorunun evet olarak cevaplanacak bir
soru olmasi yapilacak gériismenin pozitif bir atmosferde gerceklesmesi icin idealdir.

Elektrik ve elektronik ekipman (EEE) veya bunlarin atiklarinin (AEEE) ne oldugunu biliyor musunuz?

(gerekiyorsa, gériisiilen kisiye e-atiklarin ne oldugunu agiklayiniz)

1. Farkindalik ve davraniglar hakkinda sorular

Soru

Yorum, éneri ve detaylar ile cevaplari

Cevap genisletin.
Elektronik esyalarin atilmasinin gevresel

1.1 | tehlikeleri oldugu hakkinda bilginiz var mi LVer
? Llavir
Bazi  elektronik  pargalarin  kazang

1.2 | saglanabilecek sekilde geri LVET
donustiirilebileceginin farkinda misiniz? [havir
E-atiklarin  bazi tehlikeli kisimlarinin [VET

1.3 | giivenli bertarafi igin 6zel olarak islenmesi Clavir
gerektiginin farkinda misiniz?

1.4 Kurumunuzun e-atik yénetimi icin bir | [J/eT
politika veya stratejisi var midir? Chvir
Kurumunuz elekrikli ve elektronik

1.5 | esyalarin atilmasi veya depolanmasi LVET

Clavir

envanterlerini tutuyor mu?
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2. Kurumdaki elektrikli ve elektronik esyalarin sayisi (#)

a) Kurumunuzda toplamda her iiriinden kag¢ tane mevcuttur (kullanimda veya depolanmis)?

b) Bunlardan kag tanesi kullanilimiyor (depolanmis)?

Bilgi teknolojileri ve telekomiinikasyon Fanlar
ekipmanlari (kategori 3) Su sebilleri
a)
- b)
Urdin topla kullanilmiyor
m
Kisisel bilgisayarlar* Tiiketici ekipmanlari (kategori 4)
(merkezi birim)
a) b)
CRT ekranlar* Uriin topla
m kullanilmiyor
LCD ekranlar*
TV'ler(CRT)*
Laptoplar er(CRT)
TV'ler (diiz ekran)*
Cep telefonlar*® er (diz ekran)
*
Sabit hath Radyolar
telefonlar* Video projektorleri
Yazicilar* DVD oynaticilar
Fotokopi Kameralar
makinalar*
Tarayicilar
Faks makinalari p .
Aydinlatma ekipmanlari (kategori 5)
Modemler
a) b)
Urdin el kullanilmiyor
m
pr— ; Ampuller
Biiyiik ev esyalari (kategori 2)
Floresan lambalar
a) b)
Uriin topla Uzun omurli
kullanilmiyor ..
m ampuller (enerji
k I
Buz dolaplan* orumal)
Klimalar* Sarj edilebilir
lambalar
Kiiciik ev esyalari (kategori 2) Diger
a)
Uriin topla 2
kullaniimiyor
m a) b)
Uriin topla
Su isiticilari Z kullaniimiyor
Mikrodalgalar




3. izleyici Uriinler

3.1 izleyici wiriinlerin kullanim siiresi

a) Uriinii aldidiniz andan kullandiginiz son ana ya da baska bir yere verdiginiz ana kadar
yaklasik kag yil bu iiriin elinizde kaldi?

b)Bu iiriin kag yildir kullanimdadir?
¢) Kullanildiktan sonra, bu iiriin kag yil kurumunuzda tutuluyor?

Not: Cevap b) ve c)'yi topladiginizda a) - b) + c¢) = a)'yi elde etmeniz gerekmektedir.

a) b) | C=
[yil]

Kat. | Uriin

3 Kisisel bilgisayarlar
(merkezi birim)

CRT ekran

LCD ekran

Diz Ust

Cep telefonu

Telefon

Yazici

Fotokopi makinasi

W W w w W w w w

a) b)  C=
[yil]

Kat. | Uriin

Buzdolabi

Klima

TV (CRT)

TV'ler (diz ekran)

SO N Y N N NS

Radyo




3.2 izleme iiriinii hakkinda detayl bilgi

Kategori

Uriin

Kurumunuz bu Urinleri nereden

satin alir

(érnegin stipermarket, ikinci el
pazari, arkadaslar vs.)?

Kurumunuz
her yil kag
tane yeni iriin
almaktadir?

Kurumunuz bu
tirinleri
bertarafa kadar
kag yil
depolamaktadir?

Genel olarak

Kisisel bilgisayarlar

(merkezi birim)

CRT ekran

LCD ekran

Diz Ustl

Cep telefonu

Telefon

Yazici

Fotokopi makinasi

Buzdolabi

Klima

TV (CRT)

TV'ler (diz ekran)

P PR R W W W W W W W

Radyo

3.3 izleme iiriiniiniin bertarafi (liitfen isaretleyiniz)

Firmaniz elektrikli ve elektronik esyalari artik kullanilamaz olduklarinda ne yapiyor?

un © @© )
5| § & = s
© o
o x> 2 o = S
= = =
g b ':-_5' B [t = ‘z = [
< E > n ) c @ - Q
© 5 = @ > s 2 © =
= 5 % o £ = LB @ c
o =3 2990 | £ 9 o |€ o o ©
5 T g 2= eis=e02 R O o
= .. cC Q5 = L 59w 5 |= & = >
P - S @© P ol ) © A2y (5] s,
N Uriin =Z2C:r383Y%0 E 228 3 83| < 0 Diger
Genel olarak
3 Kisisel

bilgisayarlar




(merkezi
birim)

CRT ekran

LCD ekran

Diz Ustl

Cep telefonu

Telefon

Yazici

W W W w w w w

Fotokopi
makinasi

Buzdolabi

Klima

TV (CRT)

L NG N N

TV'ler  (diz
ekran)

Radyo
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4. Genel sorular

Soru

Cevap

Yorum, éneri ve detaylar ile cevaplari
genisletin.

4.1

Attigimiz ekipmanlara ne oldugu | [JET

konusunda fikriniz var mi?

Clavir

4.2

Size gore, diizenli e-atik islenmesinin temel zorluklari nelerdir
(6rnegin maliyetler, alt yapi ve/veya sirket politikasi eksikligi, mevzuat eksikligi, geri kazanim
¢6ziimlerinin olmamasi, toplama sisteminin yoklugu, vs.)?

4.3

E-atik yonetimi konusu nasil kolaylastirilabilir (kurumunuz igin)?

4.4

Ekipmanlarinizin toplanmasi yada

islenmesi icin ©6deme vyapiyor Cher

musunuz?

Clavir

Eger evetse: hangi kosullarla (6rnedin
toplama servisi, diizenli bertaraf garantisi,
glivenilirlik, vs.)?

4.5

Kurumunuz resmi yada gayri resmi bir temele mi dayanmaktadir?

rLmi / gayri relhi

4.6

Genel agiklamalar

Goriismenin kapanigi

Bu ankete katildiginiz igin tesekkdirler.

Goériismeyi yapan kisi arastirmanin sonuglarinin ulasilabilecegizaman ve yer bilgisini

vermelidir.




Ek 5. A-EEE geri ddniisturiculeri icin anket

Tarih: Yer: Goriismeyi yapan kisi:

Goriismenin takdimi

=1 o O (goriismeyi yapan kisinin ismi) ...."dan geliyorum...
....amaciyla e-atik liretimi ve yonetimine iliskin bilgi topluyoruz.

E-atiklar hakkinda size bazi sorular y6neltebilir miyiz? / Anketimize katildiginiz icin tesekkiir ederiz.

Firma hakkinda genel bilgiler

Firmanin Adi

Adres / Sehir

Calisan sayisi

Kurulus yili

iletisim kurulacak kisinin
adi soyadi ve gorevi

Telefon

e-posta

Ana faaliyet

Firmaniz hangi e-atik faaliyetlerini D)plama sokiim/ gD déniisiim
gerceklestirmektedir? Chnileme Diger O

Firmaniz ISO 14001 belgesine sahip midir?

(ISO 14001, uluslararasi  bir Cevre Yénetim  Sistemi LVET HAVIL]
belgelendirmesidir)

Sorularin takdimi

(Giris/takdim & takdim sorulari, cevaplari degerlendirilmez. ilk sorunun evet olarak cevaplanacak bir
soru olmasi yapilacak gériismenin pozitif bir atmosferde gerceklesmesi icin idealdir.

E-atik ve atik elektrikli ve elektronik esyalarin ne oldugunu biliyormusunuz?

(gériisiilen kisinin e-atigi nasil tanimladidi, eder gerekiyorsa....)

1. Farkindalik ve davraniglar hakkinda sorular

Soru

Cevap Yorum, éneri ve detaylar ile cevaplari genisletin.
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Elektrikli ve elektronik esyalarin

1.1 | atilmasinin ¢evresel tehlikeleri LVer
oldugu hakkinda bilginiz var mi ? | AYIR
E-atiklarin bazi tehlikeli | LJET eger evetse: hangileri?
Clavir

1.2

kisimlarinin giivenli bertarafi icin
ozel olarak islenmesi gerektiginin
farkinda misiniz?

2. Elektrikli ve elektronik egyalarin (atik) toplanmasi

Soru

Cevap

2.1

Firmaniz hangi strateji ve kanal
ile e-atik toplamaktadir?

paydaslarla
Sorumluluklar?

Hangi
calismaktasiniz?
vs.

2.2

Miktar agisindan, hangisi daha
6nemlidir: strateji / kanal?

2.3

Toplama amagh olarak diger
firma / kurumlarla isbirligi
yapiyor musunuz?

misiniz?
CYer
Clavir

Evetse: Hangileri? Daha fazla detay verebilir




Materyallerin toplamasi sirasinda
2.4 | hangi firmayla tasima
yapiyorsunuz?

Diizgiin bir e-atilk toplama
2.5 | isleminin ana__sorunlan__sizce
nelerdir?

3. Atik elektrikli ve elektronik esyalarin (A-EEE) geri déniisiimii / islenmesi

3.1 islenen A-EEE diriinleri

Firmaniz hangi elektrikli ve elektronik Urlnlerin islemesini (ve toplamasini) yapmaktadir?

Firmaniz her Urinden fiilen ayda kag birim yada kg islemistir? (hammadde olarak)

Firmaniz her Griinden ayda kag birim ya da kg islemistir? (isleme kapasitesi)

Firmaniz Girtin islenmesi icinddeme aliyor mu veya lcret 6diyor mu? Veya Uriini Geretsiz mi
kabul ediyor?

Eger evetse: her Grinidn bir kilogram veya birim basina Ucreti ne kadardir? (, ortalama olarak)

b) Gercek c) kapasite e) fiyat
hammadde (birim d) ddeme /| (para birimini
a) Uriin (birim belirtiniz) belirtiniz) lcret belirtiniz)

Not: Belirtilen sayilarinbirimleriniyazmayi unutmayiniz!

Clcret[Heme
Ckretsiz

Genel (tm Urlnler)

Cheret[Heme
Ckretsiz

Cheret[Heme
Clretsiz

Cheret[Heme
Ocretisiz

Cheret[Heme
Ckretsiz

Clcret[Heme
Ckretsiz

Clcret[Heme
Chret
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Chcret[Heme
Ocret

Cheret[Heme
Ocretisiz

Clcret[Heme
Ckretsiz

Clcret[Heme
Ckretsiz

|:|cret Deme
Ckretsiz

Clcret[Heme
Ckretsiz

Clcret[Heme
Ocretsiz




3.2 Atik-EEE'lerden kaynaklanan madde kisimlari

a) Firmanizin geri donltisim faaliyetlerinden hangimadde kisimlari elde edilmektedir?

Firmaniz her bir madde kismiyla ne yapmaktadir? (isleme/varis yeri)

ilgili kismin baska bir isleme, bertaraf, aritma vs. siirecinden gecirilmesi: Bunlar firmaniz icin birgelirya da
maliyet midir ya da Ucretsiz midir? (liitfen isaretleyiniz)

Gelir / maliyetler: Odediginiz / kazandiginiz ortalama fiyatibelirtir misiniz

a) b) C =] d)

Isleme / varis yeri
(6rnegin, firma, piyasa ve isleme tiirii fiyat
Madde kisimlari belirtiniz.) Kazang/maliyetler (birim belirtiniz)

Not: Belirtilen sayilarinbirimleriniyazmayi unutmayiniz!

[Jazang
Chcretsiz

[Jazang
Chcretsiz O

[Jazang
Clcretsiz [

[Jazang
Clcretsiz [

[Jazang
Clcretsiz [

[Jazang
Clcretsiz [

[Jazang
Clcretsiz [

[Jazang
Clcretsiz [

[Jazang
Clcretsiz O

[Jazang
Clcretsiz D
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E-atiklarin geri déniisiimii/islenmesi hakkindaki genel sorular

Firmaniz hangi prosesi uygulamaktadir?
[kiinlerin tasnifi O yakma (6rn. kablolar, kiliflar)
33 e parcalama Liginé,—_\brnegin, baskili devre levhalari)
Dargalama diger:
Igéi]tiilmijg,) Kisimlarin ayrilmasi
[CIblo soyma ve kiigiik pargalara ayirma
34 Geri donisim isinde c¢alisan kag
" | tane igginiz var?
Firmaniz tehlikeli maddelerin
3.5 | salinimini engellemek igin hangi
cevresel tedbirleri almaktadir?
Firmaniz isgilere gelebilecek saglk
3.6 | zararlarini engellemek igin hangi
o6nlemleri almaktadir?

4. Elektrik ve elektronik esyalarin (atiklarinin) yenilenmesi

4.1Yenilenen (Atik)EEE Uriinleri

b)

c)

Firmanizda hangi elektrikli ve elektronik Grinler yenilenmektedir?

Ayda kag birime yenileme yapiliyor? (hammadde miktari)

d) Yenilenecek bir Grin icin ortalama olarak 6dediginiz fiyat nedir?

e) Yenilenmis Grlinlerinizin ortalama satis fiyatlari nelerdir?
b) C=
) Gercek hammadde fiyat d)
miktari (birim belirtiniz) e) satis fiyati
Uriin (birim belirtiniz) (birim belirtiniz)

Not: Belirtilen sayilarinbirimleriniyazmayi unutmayiniz!
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Genel (ttm Urlnler)

Yenileme hakkinda genel sorular

Soru

Cevap

Firmaniz yenileme igin uygun

4.2 olan malzemeleri nereden temin
ediyor?
43 Firmaniz yenilenmis (iriinleri
) hangi kanallardan satiyor?
Yenileme isinde kullanamadiginiz
44 iiriin veya kisimlari ne

yapiyorsunuz?
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Yenileme isinde galisan kag tane

4.5 sl
isciniz var?
5. Genel sorular
Yorum, éneri ve detaylar vs. ile cevaplari
Soru Cevap genisletiniz.
ornegin hurda metaller,kagit, plastik, vs.
E-atiklardan farkli olarak,
5.1 firmanizin ¢alistigi diger
materyaller hangileridir?
5.2 Firmaniz resmi olarak galisan bir firma mi yoksa gayri resmi bir firma midir?
L mi gayri resi_]
Firmaniz  herhangi  bir geri Evetse: Birlik/dernek adi?
5.3 dénisiimciler  birligi  veya VET
dernegine liye midir? Lavir
Evetse: ismi? Daha fazla detay verebilir misiniz?
Firmaniz e-atiklarin toplanmasi ve
geri donustirilmesi icin diger | /et
5.4 ! s e reue
firmalar ya da kurumlarla isbirligi Clavir
yapiyor mu ?
Size gore, uygun bir e-atik islenmesinin temel zorluklari nelerdir?
5.5
E-atik islenmesini kolaylastirmak igin neler yapilmahdir (firmanizda)?
5.6
5.7 Mevcut e-atik yonetimi finansmanindan memnun musunuz?

£ ETHAVIR [

Hayirsa, gelistirilmesi gereken seyler nelerdir (6rnegin licretler, mevzuat, ortak sorumluluklar

vs.)?
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5.8

Genel agiklamalar

Goriismenin kapanisi

Bu arastirmaya katildiginiz igin tesekkdrler.

Gorismeyi yapan kisi arastirmanin sonuglarinin ne zaman ve nerede mevcut olacagi bilgisini de
verebilir.
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Ek 6. Polibromlu Difenil Eter icin Federal Cevresel Kalite Kilavuzu

Polibromlu Difenil Eter icin Federal Cevresel Kalite Kilavuzu (Kaynak: Environment Kanada 2010)

Homolog/ Formilasyon* Konjener Su Balk Sediman** Dogal Kus
(ng/L) dokusu | (ng/g kuru yasam yumurtalari(ng/g
(ng/g yas agirhk) beslenme+ yas agirlik)
agirlik) (ng/g yas
agirhik)

TrBDE Toplam 46 120 44 - -
TeBDE Toplam 24 88 39 44 -
PeBDE Toplam 0.2 1 0.4 13 (kus) 29
BDE-99 4 1 0.4 3 -

BDE-100 0.2 1 04 - -

HkBDE Toplam 120 420 440 4 -
HeBDE Toplam Yy - - 64 -
OkBDE Toplam 17¢| | - 670°| | 63| | -
NoBDE Toplam = - - 78 -
DeBDE Toplam - - 19| |§ 9 -

*TrBDE, TeBDE, HKBDE , HeBDE, NoBDE ve DeBDE icin FEQG, aksi belirtilmedigi slirece sirayla BDE-28, BDE-
47, BDE-153, BDE-183, BDE-206 ve BDE-209 verilerine bagldir.
**Degerler % 1 organik karbona gére normalize edilmistir

;
Aksi belirtilmedigi sirece dogal hayat memelileri icin gecerlidir
S
HeBDE ve OkBDE karisimina dayandirilan degerler.
||Tarama Degerlendirme Raporundan elde edilen degerler. (Environment Kanada, 2006). Sediman Tarama

Degerlendirme Raporundan alinan degerler
% 1 organik karbona gore normalize edildikleri igin burada farkli goriindr

§ N .
DeBDE'nin biraz NoBDE ile karisimina dayanir.




