T.C. CEVRE, SEHIRCILIK VE
IKLiM DEGIiSIKLIGi BAKANLIGI

KASTAMONU ILI
TEMIZ HAVA EYLEM PLANI

THEP (2025-2029)

PLAN ONAY TARIHI
20.03.2025




ONSOZ

Bilindigi tizere, 5491 sayili Kanunla degisik 2872 sayili Cevre Kanunu’nun Ek 6 nci
maddesinde “Hava kalitesinin belirlenmesi, izlenmesi ve dl¢iilmesine yonelik yontemler, hava
kalitesi sinir degerleri ve bu sinir degerlerin asilmamasi i¢in alinmasi gerekli onlemler ile
kamuoyunun bilgilendirilmesi ve bilin¢lendirilmesine iliskin ¢calismalar Bakanlik¢a yiiriitiiliir.
Bu ¢aligsmalara iligskin usul ve esaslar Bakanlik¢a ¢ikarilacak yonetmelikle belirlenir.” hiikmii
yer almaktadir.

Bu cercevede, “Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi (HKDY) Yonetmeligi” 06.06.2008
tarihli ve 26898 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiriirliige girmistir. Bu yonetmeligin
yiirtirlige girmesi ile 02.11.1986 tarihli ve 19269 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Hava
Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi yirtrliikten kaldirilmistir. 05.05.2009 tarihli ve 27219
sayil1 Resmi Gazetede yayimlanan “Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeliginde
Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik” ile de Yonetmeligin Ek-I A boliimiinde degisiklik
yapilmistir.

Bakanligimizca bu kapsamda illerimizde hava kalitesinin degerlendirilmesine yonelik altyapi
ve bilgi birikiminin, kapasite ile birlikte artirilmasina yonelik sekilde 2014 yil1 itibariyla karar
destek mekanizmasina veri tiretmek ve bilgi saglamak iizere ulusal biitce aracilifiyla Hava
Emisyon Yonetim (HEY) Portali ve NEFES - Hava Kalitesi 3 Boyutlu Tahmin Analiz Yazilimi
gelistirilmistir.

Belirli bir cografi sinir iginde yer alan dnemli hava kirletici kaynaklarinin belirlenmesi ve
emisyonlarinin hesaplanmasi, emisyon envanteri hazirlama siirecidir. Emisyon envanterleri,
hava kalitesini tahmin eden matematiksel modellere temel girdi saglamaktadir. Bu nedenle
emisyon envanterinin elektronik ortamda dogru, tutarli ve kiyaslanabilir sonuglar verebilmesi,
degisken kosullar1 iceren, siirekliligi olan envanterlerin iiretilmesi gereklidir. Bu amagla baslica
emisyon kaynaklar1 olan sanayi, evsel 1sinma ve ulasim emisyonlar1 i¢in “Hava Emisyon
Yonetimi-HEY Portali” adiyla merkezi sekilde arsiv, hesaplama, modelleme ve senaryo analizi
yapabilen bir yazilim kullanilmaktadir.

Gelistirilen portal ile, emisyon dagilimlari, emisyon envanterine ait bilgilerin giincellenmesi,
veritabaninda glincel bilgilerin kaydedilmesi, bu verilere goére hesaplanan dis ortam
konsantrasyonlarinin ~ gorsellestirilmesi asamalarinin  elektronik ortamda  ylriitiilmesi
hedeflenmistir.

HEY Portali ile giinlimiizde 3.000°den fazla aktif kullanici, evsel 1sinma emisyonlarina katkisi
bulunan kati yakit stok siirecinin takibini elektronik ortamda gerceklestirmektedir. Isinmadan
Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi kapsaminda gerekli olan kat1 yakit satis,
dagitim ve izin belgelendirme siire¢lerinin tiimiiniin; Resmi evrak akis1 dahil, elektronik ortama
taginarak otomasyonu saglanmistir. Boylece biirokrasinin azaltilmasi, kagit kullaniminin
ortadan kaldirilmasi, evrak kayit ve Resmi belgelerin diizenlenmesi siirecinde ise isgiicli ve
zaman tasarrufu saglamistir.

Emisyon envanterinde ana kaynaklardan biri olan sanayi kaynakli hava kirliliginin envanter
kayitlarin1 elektronik ortama almak amaciyla, emisyon izin silirecine tabi olan sektor
faaliyetlerine gore sanayi tesislerinin mevzuat kapsaminda bagli olduklar1 Ek-1 ve Ek-2 listeleri
ele alinmakta, emisyon izin siirecine esas bilgiler sayisallastirilarak HEY Portali igerisine
kaydedilmektedir.




Bakanlik sunucularinda hizmet veren HEY Portali, emisyon envanterinin kaydedildigi
elektronik veritabani olmakla birlikte, modelleme islemlerinin de biitiinlesik sekilde
gerceklestirildigi ara yiiz olarak hizmet vermektedir. Bu sekilde ulusal ve bolgesel hava kalitesi
haritalar1 elde edilmektedir. Yonetmelik hiikiimleri geregince limit degerleri bulunan hava
kirleticileri ile birlikte toplam 40 farkli kirletici i¢in haritalar iretilmekte ve
gorsellestirilmektedir.

Ayrica; yillar itibariyle azalan hava kalitesi limit degerlerine uyum ¢ergevesinde, dncelikle
ildeki kirlilik kaynaklarinin belirlenmesi (hava kalitesi 6l¢iim sonuglarinin analiz edilmesi,
emisyon envanteri ¢calismalar1 vs.) ve HKDY YoOnetmeliginde belirtilen limit degerlerin asilip
asilmamasi durumu g6z Oniinde bulundurularak alinmasi gereken onlemlerin uygulanmasi
konusunda zamanlama, maliyet ve fizibilite ¢aligmalarinin yapilmasi 6nem arz etmektedir.

HEY Portal1 araciligryla iiretilen ulusal/bolgesel /yerel 6l¢ekte elde edilen hava kalitesi dagilim
haritalari; gelistirilen yerli ve milli NEFES yazilimiyla sokak seviyesinde 3-Boyutlu olarak
hava kalitesinin tahmini i¢in kullanilmaktadir. Boylece tiim ana kirletici kaynaklar olan sanayi,
evsel 1sinma ve ulagtirma emisyonlarinin neden oldugu hava kalitesi degisimleri, 5 metreye
kadar kisa mesafeler i¢in dahi gorsellestirilebilmektedir.

NEFES ile stratejik hava kalitesi haritalari, 3 boyutlu bina modeli, kent atlasi, topografya, trafik
yogunlugu, kavsaklar, binalarin yakit tipi gibi ¢ok sayida etmen ele alinarak 3 boyutlu ortamda
hava kalitesi degerleri illerimiz i¢in ortaya konulmaktadir. Sehirlerimizde politikalar i¢in
uygulama siirecinin bu yontemle etkinlestirilmesi planlanmistir.

Hava kalitesi seviyelerinin takibi, illerde toz tasinimindan etkilenen donemler icin segilen
belirli eylemlerin uygulanmasi, yerel yonetimler arasinda isbirliginin saglanmasina esas gorev
ve sorumluluk paylagimi hususlarinin bir arada gozetilerek hazirlanan “Temiz Hava Eylem
Planlar1” 2014 yili itibariyla Bakanlikca yayimlanan yonetmelik ve genelge hiikiimleri
kapsaminda illerde yiiriirliiktedir.

Temiz Hava Eylem Planlarinin yiiriitiilmesinde oncelikle yerel yonetimlere énemli gorevler
diismektedir. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig tasra teskilatinca koordine edilen
planlar i¢in, illerde mevcut sektorel profil, kalkinma dncelikleri, niifus ve mevsimsel degisen
etmenler, ekonomik faaliyetlerle birlikte incelenmesi 6nemsenmektedir.

2014 yili itibariyla 5 yillik donemler i¢in hazirlanmasi istenen Temiz Hava Eylem Planlari,
Bakanlik¢a elektronik uygulama ile takip edilmekte ve 6 aylik gerceklesme bilgileri tasra
teskilatindan talep edilmektedir. Eylemlere iliskin sayisal ilerleme bilgileri, THEP-IZ yazilimi
altyapisinda elektronik ortamda kaydedilmekte ve arsivlenmektedir.
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1. Giris

Hava kirliligi kaynaklarimin faaliyeti sonucu alici ortama salinan emisyonlarin aliciya
ulasiminda meteoroloji ve topografik yapiya bagli olarak zaman ve mekan 6l¢eginde olumlu ve
olumsuz yonde degisim gozlenmesi sonucu hava kirliligi ¢ok karmagik ve dogrusal olmayan
bir davranis gostermektedir.

Kiiresel dlcekte gecen yilizyilda artan fosil yakit kullanimi sebebiyle insan saglig1 ve yeryiizii
ekosistemi lizerinde olumsuz etkiye sahip ¢agimizin en 6nemli sorunlarin biri olan hava kirliligi
diizeyinin izlenmesine iligkin esaslar AB uyum siirecinde hava kalitesi alanindaki 96/62/EC,
99/30/EC, 2000/69/EC, 2002/3/EC ve 2004/107/EC direktifleri ile uyumlu olan 06.06.2008
tarih ve 26898 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak vyiiriirlige giren Hava Kalitesi
Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi’'nde tanimlanmistir. S6z konusu yonetmeligin temel
amaci; solunan hava kalitesi diizeyinin ¢evre ve insan saglig lizerindeki olumsuz etkilerini
onlemek veya azaltmak, hava kalitesinin iyi oldugu yerlerde ise mevcut durumu korumak
ve/veya daha da iyilestirmektir. S6z konusu hedefe ulasmak i¢in;

» Hava kalitesi diizeyinin 6lgiimlerle belirlenmesi,

> Olgiim sonuglarinin  kalite kontrol siirecinden gegirilerek veri giivenilirliginin
saglanmasi,

» Veri gilivenilirligi saglanmis Ol¢iim sonuclarinin istatistiksel teknikler kullanilarak
anlamli hale getirilmesi ve hava kirliligi kaynaklar ile iligkilendirilerek sebep iliskisinin
kurulmasi seklindeki ¢calismalarin yiiriitiilmesi gerekmektedir.

Bu caligsma ile kalite kontrol siirecinden ge¢mis verilerin istatistiksel tekniklerle analiz edilerek
kirleticilerin davranisi, kaynagi vb. konularda sistematik bir yapinin olusturulmasi ve bu sayede
insan sagligi i¢in son derece onemli olan hava kalitesinin arttirilmasina katki saglayarak sosyo-
ekonomik agidan siirdiiriilebilir, giivenli yarilarin olugmasi hedeflenmistir.

1.1. Temiz Hava Eylem Planlar:
Kastamonu Iline ait 2025-2029 Temiz Hava Eylem Planinin hazirlanmasi ile ilgili olarak 6n
hazirlik ¢caligmalari yapilmistir.

On hazirlik ¢aligmalar sonucunda elde edilen bilgiler ile THEP altlig1 olusturularak THEP
hazirlanmistir.

Valiliklerin ilgili kurum ve kuruluslarla koordinasyon igerisinde belirtilen siire i¢inde limit
degerlere ulasilmasini saglamak icin ilde alinacak gerekli Onlemlere yonelik yatirim
programlarini ve planlamalarini Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhigina iletmeleri
gerekmektedir.

1.1.1. THEP Hakkinda Genel Bilgi ve Gerekliligi

Kastamonu ili THEP; 04.07.2011 tarihli ve 27984 Miikerrer Sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yiirlirliige giren Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin Tegskilat ve Gorevleri
Hakkinda Kanun Hikminde Kararnamenin 2.maddesi b. bendi, 06.06.2008 tarihli ve 26898
sayil1 Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren Hava Kalitesi Degerlendirme ve Y0netimi
(HKDY) Yonetmeligi, 13.01.2005 tarihli ve 25699 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak
01.04.2005 tarihinden itibaren vyiiriirliige giren Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin
Kontrolii  Yonetmeligi (IKHKKY) (Degisiklik: 17.03.2005-25758; 14.05.2007-26522,;
07.02.2009-27134; 27.01.2010-27475), Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nca yayimlanan Hava
Kalite Degerlendirme ve Yonetimi Konulu 09.09.2013 tarihli ve 31677 Sayili 2013/37 no’lu
Genelge ve 03.08.2013 tarihli ve 28727 sayil1 Resmi Gazetede yayimlanan Cevre ve Sehircilik
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Bakanlig1 Yiiksek Cevre Kurulu ve Mahalli Cevre Kurullarinin Calisma Usul ve Esaslari
Yonetmeligi hiikiimlerine dayanilarak hazirlanmistir.

1.1.2. THEP Hazirlanma Siireci

Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi 11 Miidiirliigii toplant1 salonunda 17.03.2025 tarihinde
MCK’ya sunulacak Temiz Hava Eylem Plan1 Taslagi hakkinda goriis ve Oneriler igin toplanti
gerceklesmistir.

2025-2029 Temiz Hava Eylem Plani, 20.03.2025 tarihli ve 103 sayili Mahalli Cevre Kurulunca
uygun goriilerek onaylanmustir.

1.1.3. THEP Destek Saglayan Kamu Kurum ve Kuruluslar:
THEP hazirlanmas: siirecinde kullanilan ¢calisma yontemine esas sekilde gerektiginde irtibat
kurulacak kurum bilgileri Tablo-1’de yer almaktadir.

Tablo-1: Destek Saglayan Kamu Kurum ve Kuruluglar

Tletisim

Kurum
e-Posta Telefon

Cevre, Sehircilik ve Iklim

Degisikligi il Miidiirliigi kastamonu@csb.gov.tr 0366 2152370

Kastamonu Belediye

Baskanlig: iklimdegisikligimud @kastamonu.bel.tr 0366 153 00 00

Il Emniyet Miidiirliigii kastamonuemniyet@egm.gov.tr 0366 214 3161

11 Saglik Miidiirliigii kastamonu@saglik.gov.tr 0 366 214 10 66

Sanayi ve Teknoloji il

Miidiirliigii stmkastamonuil@sanayi.gov.tr 444 61 00

Meteoroloji Istasyon

e e kastamonu@mgm.gov.tr 0366 214 10 04
Midiirligii

2. Kastamonu iline Ait Bilgiler

2.1. Cografi ve Topografik Bilgiler

Kuzey I¢ Anadolu Temiz Hava Merkezine bagli iller arasinda yer alan Kastamonu Bati
Karadeniz Bolgesinde 41 derece 21 dakika kuzey enlemi ile 33 derece 46 dakika dogu
boylamlar1 arasinda yer alan ilin yiizélgiimii 13.136 km?’dir. Deniz seviyesinden 775 metre
yiiksekliginde olan il Tiirkiye’de Karadeniz’e dogru uzanan yaklagik 170 km’lik kiyrya sahiptir.
Kuzeyinde Bati Karadeniz Daglari, Karadeniz sahili boyunca Isfendiyar (Kiire) Daglar,
giineyinde ise dogu bat1 uzantili Ilgaz daglar1 yer aldigindan il ¢ogunlukla engebeli araziye
sahiptir. Ilin dogusunda Sinop, batisinda Kastamonu, Giineyinde Cankiri, Giineybatisinda
Karabiik ve Giineydogusunda ise Corum ili yer almaktadir.
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Harita-1: Kastamonu Ili Siyasi Haritas

Hitit Imparatorlugu ile baslayan Kastamonu'nun bilinen tarihini, Frigya, Lidya Kralliklar1,
Persler ve Bizans hakimiyeti takip etmekte olup, ilk defa 1105 yilinda Danismentliler
zamaninda Tiirklerin eline ge¢mistir. Kastamonu, Fatih Sultan Mehmet'in 1460 y1linda Sinop'la
birlikte bu sehri alarak Candarogullar1 beyligini ortadan kaldirmasindan sonra Osmanli
devletine katilmistir. Tlde bugiin itibari ile 20 ilge 173 mahalle ve 1.054 koy bulunmaktadir.

Kastamonu ili Bat1 Karadeniz bolgesinde 41° 21° kuzey enlemi ile 33° 46° dogu boylamlari
arasinda yer alir. Deniz seviyesinden yiiksekligi 775 m’dir. Yiizolgtimii 13.108 km?*’dir.
Kastamonu ili gogunlukla engebeli arazilerden olusmaktadir, ilin kuzeyinde Karadeniz sahiline
paralel olarak Isfendiyar (Kiire) Daglar1 uzanmaktadir. Miinferit olarak Yaraligdz Dagi (1.985
m), Goyniik Dag1 (1.770 m), Dikmen Dagi (1.471m), Kurtgirmez Dag1 (1.450 m), Giiruh Dagi
(1.493 m), Ballidag (1.400 m), Isirganli Dagi, Harami Dag1 ve Elek Dagi énemli yiikseltileri
teskil etmektedir. ilin giineyinde ise Ilgaz Dag1 uzanmaktadir. Kuzeyde Gokirmak ve Arag
Cay, giineyde ise Devrez Cayi vadileri ile stnirlanmistir. En yiiksek noktasi Catalilgaz Tepesi
(2.565 m)’dir.

Kastamonu 1ili genel olarak daglik oldugundan genis ovalar1 yoktur. Buna karsilik vadiler
etrafinda ovaciklar géze carpmaktadir. En dnemlisi Gokirmak Vadisi’dir. Devrez Vadisi’nin il
sinirlar1 i¢inde kalan kismi1 Tosya Ovasi’n1 meydana getirmektedir. Ara¢ Cay1 ve Daday Cay1
gibi kiigiik ¢aylarin olusturdugu ovalarda oldukca kiiciiktiir. 6 ilgesi sahil kiyisinda bulunan
Kastamonu’nun Karadeniz’e 170 km uzunlugunda kiyis1 vardir. Kastamonu ilinde iki ayr1 iklim
tipi goriilmektedir. Ilin kuzeyinde Karadeniz iklimi egemenken, giineyde i¢ Anadolu ikliminin
etkilerine rastlanmaktadir. ilin iklimini bigimlendiren etkenlerin en dnemlilerinden biri yeryiizii
sekilleridir. Kastamonu ilinin kuzeyinde kiyrya kosut olarak uzanan Kiire Daglari, ilin kiy1
kesimleri ile i¢ kesimler arasinda bir engel olusturmaktadir. Bu nedenle, i¢ kesimlere dogru
Karadeniz ikliminin etkisi giderek azalmakta, yerini i¢ Anadolu ikliminin sert ve karasal
ozellikleri almaktadir. Ancak Kiire Daglari’nin giineyinde, yani ilin i¢ kesimlerinde kalmasina
karsin, yiikseltisi 1.500 m’ye varan plato alanlar1 ve bunlarin iizerinde yer alan yiiksek ve
dalgali alanlar deniz etkilerinden tam anlamiyla uzak degildir. Batidan gelip Kiire Daglari’ndaki
gecitlerden icerilere sokulan hava kiitleleri, yiiksek yerlere fazla yagis birakabilmektedir. Ote
yandan, ilin ikinci yiiksek kiitlesini olusturan Ilgaz Daglari’'nin da kuzeye bakan yamaglar
giineyinden daha nemlidir. Bu nedenle giinliik sicaklik farklarinin fazla oldugu dénemlerde,
ortaya c¢ikan basing farklar1 yerel riizgarlara da neden olmaktadir.
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2.2. Niifus

Kastamonu ilinin niifusu 2024 yili itibariyle 388.990 kisi olmustur. Bu niifusun 192.048’i
erkek, 196.942’si ise kadindan olusmaktadir. 1 ve ilce merkezlerinde 240.904 kisi, belde ve
koylerde 148.082 kisi bulunmaktadir. Yiizolgtimii 13.108 km? olan Kastamonu ilimizde
kilometrekareye 29 kisi diismektedir.

2.3. Bitki Ortiisii

Kastamonu, bitki 6rtiisii bakimindan oldukga zengin bir alanda yer almaktadir. ilin Devrekani
dolaylart orman ortiisiinden yoksundur. Ancak, bu kesimlerde de seyrek agac, ¢ali ve orman
kalintilarina rastlanmaktadir. Egimin daha yumusak oldugu bu kesimler kestane rengi
topraklarin yayilim alanmidir. Kiyidan i¢ kesimlere gidildikce yiikselti artar, bu kesimde kayin
ve koknar agaclar1 yayginlasir. Podzolik topraklarin yayim alani olan bu bdlgede, alt ortii
durumundaki egreltiotu 6nemli bir yer tutmaktadir. Buradaki kayin, koknar ve cam ormanlari
diizgiin gelisimli isletmeye elverisli ve iyi nitelikli ormanlardir.

Inebolu ve Cide’nin giineyindeki sirtlarda egemen olan ¢cam, kdknar ve kayin tiirleri arasinda
yer yer thlamur, kestane, karaagag, giirgen, mersin, kavak, digbudak ve ahlat tiirleri de
karigsmistir. Sik ormanlik sirt seridi ile Azdavay-Devrekani arasindaki yiikseltilerde ¢am
cesitleri yayginlagmaktadir. Cam ortiisii genellikle seyrektir.

Kiy1 kesimindeki ormanlik alanda, igne yaprakli agac tiirlerinden kizilgam, sarigam, karacam,
koknar, porsuk, yaprakl: tiirlerden ise kayin, mese, disbudak, ak¢aagac, kizilagac, karaagac,
kestane, 1thlamur, simsir, yabanil findik, kavak, giirgen, ¢inar gibi agaclar vardir. Kdknar ve
kayin, daha ¢ok daglarin kuzeye bakan kesimlerindedir. Ilgaz Daglari ile Devrez Cay1 vadisi
arasinda Tosya ormanlar1 yer almaktadir. Burada da karagam, sarigam, mese ve koknar gibi
tiirlere rastlanmaktadir.

2.4. Meteorolojik Veri

Orta kusakta yer alan Kastamonu ili, Tiirkiye’nin kuzeyinde ve Bati Karadeniz Bolgesinde
bulunmaktadir. Mutedil iklim kusagi icerinde yar1 kurak sahalar ile yagigh sahalar arasinda,
yar1 kurak sahalara biraz daha yakindir. Yagis rejimi, kiy1 ve i¢ kisimlarda kaydedilen yagislarin
ay ve mevsimler tizerindeki dagilimi ¢ok farkli olmakla beraber miktar bakimindan daha ¢ok
biiyiikk degisiklikler gostermektedir. Bu bakimdan kiyr bdolgelerindeki istasyonlar rejim
bakimindan Karadeniz Yagis Rejimine uygunluk gostermektedir. Fakat kiy1 geri ve i¢ kesimler
rejim bakimindan Karadeniz Yagis Rejimi karakteristigine uymamaktadir.

2.5. Sicakhk

Kastamonu’da kis donemindeki diisiik sicakliklar, kuzeyden gelen hava akimlariyla durgun
hava kiitleleri olusturmaktadir. Batidan ve glineyden gelen hava akimlariyla i¢inde de diisiik
sicakliklara rastlanmasina karsin, bunlar genellikle daha sicaktir. Merkez ilgede y1llik sicaklik
ortalamas1 9,8°C’dir. Bu deger Kastamonu’ya komsu il merkezinden Zonguldak’ta 13,5°C,
Corum’da 10,9°C, Sinop’ta 14°C, Cankiri’da ise 11,5°C’dir. Bu degerler bize Karadeniz
ikliminin etkisi altindaki Sinop ve Zonguldak’in ya da karasal iklim etkisindeki Cankir1 ve
Corum’un ortalama sicakliginin daha fazla oldugunu gosterir. Bunun nedeni morfolojik yapidir.
Zira Kastamonu’da hem karasal, hem de Karadeniz iklimi goriilmektedir.

Merkez ilgede en soguk gecen aylar ocak ve subat; en sicak gegen aylar ise temmuz ve
agustostur.

11 Merkezinde mevsimsel yillik ortalama sicaklik 10,1 °C olup, en yiiksek sicaklik 30.07.2000
tarihinde 42,2 °C, en diisiik sicaklik 09.01.1935 tarihinde -26,9 °C olarak ol¢iilmiistiir.




Tablo-2: 1930-2024 Yillar: Arast Sicaklik Verileri (°C)

KASTAMONU Mayis | Haziran Agustos

Ortalama Sicaklik
(°O)

Ortalama En Yiksek
Sicaklik (°C)

Ortalama En Diisiik
Sicaklik (°C)

Ortalama
Giineslenme Siiresi
(saat)

En Yiksek Sicaklik
(°C)

En Diisiik Sicaklik
°C)




2.6. Yagislar

Kastamonu’da yagisin aylara dagilimi oldukca diizenlidir. Kis donemindeki yagislar yillik
yagisin %18’ini, yaz yagislari ise %27 sini olugturmaktadir. Yagislarin biiyiik boliimii ise bahar
aylarinda diismektedir. Ocak aymin %6°lik yagis oranina karsilik, mayis ayinda yillik yagisin
%181 diismektedir. Merkez ilgenin yillik yagis ortalamasi 449,7 mm’dir. Bu deger, kiyi
kesiminde Inebolu’da 1.052,2 mm, Bozkurt’ta ise 1.214,8 mm’ye dek yiikselmektedir.
Kastamonu’ya en az yagis, aralik, ocak ve subat, en ¢ok yagis ise nisan ve mayis aylarinda
diismektedir. Yilda 19,5 giin kar yagish gecen il merkezi yilda 37,3 giin kar ortiisti altinda
kalmaktadir.

Yagis rejimi, kiy1 ve i¢ kisimlarda kaydedilen yagislarin ay ve mevsimler iizerindeki dagilimi
cok farkli olmakla beraber miktar bakimindan daha ¢ok biiyiik degisiklikler gostermektedir.

[lkbahar en ¢ok yagis alan mevsimdir. 11 Merkezinde 1930-2024 yillar1 arasinda yapilan
Meteorolojik dl¢limlerde yillik ortalama yagis miktar1 485,1 mm olarak dl¢tilmistiir. Giinliik
toplam en yiiksek yagis 03.05.1953 tarihinde 104,7 mm’dir.




Tablo-3: 1930-2024 Yillart Arast Yagis Verileri

KASTAMONU

May1s

Haziran

Agustos

Ortalama Yagish
Giin Sayis1

Aylik Toplam Yagis
Miktar1 Ortalamast
(mm)




2.7. Riizgar

Hakim riizgar yonleri mevsimsel olarak incelendiginde ise, ilkbahar, sonbahar ve kis aylarinda
genellikle kuzey-kuzeybati ve gliney-giineydogu yonlerinden, yazin ise bu yonlerin yaninda
giineybat1 yoniinden de esen riizgarlarin oldugu goriilmektedir.

Ruzgar Gult

N

wind spd.

7910 10.7

541079

33t0o54

151033
02t 1.5

I0t00.2

1
ms

mean = 1.4866
caim= 0.1%

Grafik-1:Kastamonu (Merkez) Hakim Riizgdr Yonii

Mevsimiik Ruzgar Gud

Grafik-2: Kastamonu (Merkez) Mevsimsel Hakim Riizgdr Yonii

Kastamonu’da en hizl riizgar 26.02.1973 tarihinde 26,3 m/sn olarak dl¢iilmiistiir.




3. ilimizde Bulunan Istasyonlar

Kuzey I¢ Anadolu Temiz Hava Merkezine bagli toplam 2 adet hava kalitesi dl¢iim istasyonu
kurularak isletmeye alinmis olup, istasyonlara ait bilgiler Tablo-4’te, yerlerini gosterir bilgilere
ise Harita-2 ve Harita-3’de yer verilmistir.

Tablo-4: Kastamonu Ili Istasyon Verileri

ISTASYON ISTASYON TURU HAVA KiRLETICILERI

. (Istnma/Arka
YERLERI Plan/Trafik/Sanayi) NO: | NO | PMiwo | PMa,s

Merkez Isinma X X X X

Azdavay Arka Plan - - X

Harita-3: Kastamonu Ili Azdavay Ilcesinde Bulunan Hava Kirliligi Olciim Istasyonunun Yeri

Avrupa Birligi hava miiktesebat1 ile birebir uyumlu olan ve 06.06.2008 tarihinden itibaren
tilkemizde yiiriirliikte olan Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yo6netmeligi’'nde tanimlt
parametreler igin Yonetmelik Ek-II (A)’da belirtilen insan sagligi ile ekosistem ve vejetasyonu
korunmasina yonelik limit degerler getirilmistir.

Insan saghgmin korunmasma yonelik kentsel, kent gevresi ve kirsal alanda &lgiimlerin
yapilacag yerlerin secim kriterleri ile bu alanlarda hava kirlilik kaynaklarini (1sinma, sanayi ve
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ulasim) temsil edecek istasyonlarda 6l¢iilecek parametreler ve s6z konusu istasyonlarin bolge
ve alt bolge bazindaki sayilar1 s6z konuyu yonetmelik ekinde gereken esaslar detayli olarak
tanimlanmistir.

4. Yasal Yiikiimliiliikler ve Kirleticiler

Atmosferi meydana getiren gazlarin karigimlarindan olusan hava, canli organizmanin yagam
stirecindeki en 6nemli 6gelerden biridir. Bir insanin giinde yaklasik olarak 2,5 It su, 1,5 kg
besin, 10-20 m? hava gereksinimi vardir. Agliga 60 giin, susuzluga 6 giin dayanabilen insan,
havasizliga ancak 6 dakika dayanabilmektedir. Atmosferde toz, duman, gaz, koku ve saf
olmayan su buhari seklinde bulunabilecek kirleticilerin, insanlar ve canlilarin sagligini1 olumsuz
yonde etkileyecek ve/veya maddi zararlar meydana getirecek miktarlara ylikselmesi, “Hava
Kirliligi” olarak nitelenmektedir. Insanlarin gesitli faaliyetleri sonucu meydana gelen iiretim ve
tiikketim aktiviteleri sirasinda ortaya ¢ikan atiklarla hava tabakasi kirlenerek, yeryiiziindeki canli
hayati1 olumsuz yonde etkilenmektedir. Havay1 kirleten maddelerin smir degerleri (havada
zararli olmayacak derecedeki en yiiksek degerleri), her {ilkenin ilgili kuruluglari tarafindan
yonetmeliklerle belirlenir. Kirletici parametrelerin ilgili yonetmeliklerde tanimlanan sinir
degerlerin altinda oldugu durumlar ise hava kalitesi olarak tanimlanmaktadir. Hava kalitesi
kavrami Ulkemizde ilk olarak 1986 yilinda yiiriirliige giren Hava Kalitesinin Korunmasi
Yonetmeligi ile giindeme gelmistir.

AB uyum siirecinde hava kalitesi alanindaki 96/62/EC, 99/30/EC, 2000/69/EC, 2002/3/EC ve
2004/107/EC sayil1 direktiflerinin ulusal mevzuata aktarilmasi sonucu hazirlanarak 06.06.2008
tarihli ve 26898 Sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirlige giren Hava Kalitesi
Degerlendirme ve Yonetimi (HKDY) Yonetmeligi’nin amaci; hava kirliliginin ¢evre ve insan
saglig1 lizerindeki zararli etkilerini 6nlemek veya azaltmak icin hava kalitesi hedeflerini
tanimlamak ve olusturmak, tanimlanmis metotlar1 ve kirleticileri, esas alarak hava kalitesini
degerlendirmek, hava kalitesinin iyi oldugu yerlerde mevcut durumu korumak ve diger
durumlarda iyilestirmek, hava kalitesi ile ilgili yeterli bilgi toplamak ve uyar1 esikleri aracilig
ile halkin bilgilendirilmesini saglamaktir.

Hava kirliliginin ¢evre ve insan sagligi tizerindeki zararl etkilerini 6nlemek veya azaltmak i¢in;
hava kalitesinin diizeyini O6lgmek amaciyla kurulan istasyonlar1 dogru isleterek verinin
glivenilirligini saglamak, hava kirliligine neden olan kaynagi dogru tespit ederek ilgili
kirleticileri kapsayacak sekilde entegre hava kalitesi kontrol planlarinin hazirlanmasi
gerekmektedir.

4.1. Hava Kirliligi

Hava kirliligi, atmosferde zararli maddelerin birikmesiyle ortaya g¢ikar ve bu maddeler
genellikle endiistriyel faaliyetler, trafik, tarim ve fosil yakit kullanimindan kaynaklanir. Hava
kirliligi, solunum yolu hastaliklari, kalp hastaliklar1 ve kanser gibi saglik sorunlarina yol
acabilir. Ozellikle astim, bronsit gibi kronik hastaliklar1 tetikler ve bagisiklik sistemini
zayiflatir. Cevresel etkileri arasinda ise iklim degisikligi, asidik yagmurlar, ekosistemlerin
bozulmasi ve bitki Ortiislinlin zarar gormesi yer alir. Kisacasi, hava kirliligi hem insan sagligini
hem de dogay1 tehdit eder.

Ulkemizde tiiketilen yakitlarin %32'si 1sinma amacl kullanilmakta olup, ¢ikarilan linyitlerin
bliylik kisminin 1s1l degerleri diisiik, kiikiirt, azot, kiil ve nem igerikleri olduke¢a yiiksektir.
Kaliteli yakitlarin pahaliligi, ekonomik giicii zayif olan halkimizi, yillarca, ucuz ve ¢evreyi daha
fazla kirleten linyitlere yoneltmis, bu egilim, komiirlerimizde 1s1l degerin disiik olusu ve

10




yapilarimizda 1s1 yalitimina gereken 6nemin verilmeyisiyle birlikte, birim enerji iiretimi i¢in
gerekli yakit sarfiyatin1 ve kirletici konsantrasyonlarini arttirmistir. Bu siire¢ icerisinde, yerel
yonetimlerin ithal kdmiir ve siv1 yakit kullanimi konusunda aldig1 kararlar ve 1992 yilindan
itibaren dogalgaz kullanimina gegiste kaydedilen asamalar ile kirletici konsantrasyon degerleri,
sinir degerleri i¢ine ¢ekilmigtir.

Kis aylarinda gorillen hava kirliliginin temel olarak sanayilesme ve kentlegsmeden
kaynaklandig1 sdylenebilir. Hizli gb¢ almasi, kentin topografik ve cografik yapisini dikkate
almayan plansiz kentlesme ile birlikte, hava kirliligini azaltan yesil alanlarin azalmasi, sagliksiz
cevre kosullarini olusturmaktadir. Bu olumsuz kosullarin yani sira, 1sinma amactyla kullanilan
kiikiirt miktar1 yiiksek komiir ve fuel-oil kirlenmede 6nemli etkendir. Ayrica hizla artan ulagim
aracglar1 da hava kirliliginde 6nemli rol oynamaktadir.

Canlilarin sagligin1 olumsuz yonde etkileyen, dogay1 kirleten ve ¢esitli maddi zararlar meydana
getirebilen yabanci maddelerin, havada normalin iizerinde miktarlara ulasmasina hava kirliligi
denilmektedir. Solunum yollarimiz, giin icerisinde biiylik miktarda havayla ve havanin
icerisindeki maddelerle temas kurmaktadir. Buna bagli olarak kirletici maddelerin yogun olarak
bulundugu ortamlar, kirli hava solumamiza ve zamanla hastalik sahibi olmamiza neden olurlar.
Hava kirliliginin saglik {izerinde pek ¢ok olumsuz etkisi bulunmaktadir.

Kirlilik miktan kritik seviyeyi astiginda, 6zellikle ¢ocuklar, yaslilar ve kronik hastalig1 olanlar
gibi hassas kisilerin solunum ve kalp-damar sistemleri basta olmak iizere bir¢ok viicut sistemi
olumsuz yonde etkilenmektedir. Bu etkiler, hastane ve acil servislere basvurularda,
hastaliklarda ve en 6nemlisi de 6liim miktarlarinda artiglara sebep olmaktadir. Diger bir nemli
nokta ise, bir bolgede meydana gelen hava kirliliginin sadece o bolgeyi etkilemekle kalmayip,
meteorolojik olaylara bagli olarak yayilim gdstermesi ve diger bolgeleri de etkilemesidir.

4.1.1. Hava Kirliligi Kaynaklar:
Hava kirliligi kaynaklarina gore dorde ayirabilir. Hava kirletici maddeler, insan faaliyetleri
sonucu (1sinma, motorlu tasitlar, sanayi) ve dogal kaynaklardan dogrudan atmosfere karigirlar.

4.1.1.1. Issmmadan Kaynaklanan Hava Kirliligi
Ozellikle 1sinma amagl, diisiik kalorili ve kiikiirt orani yiiksek komiirlerin (linyit) yaygin olarak
kullanilmas1 ve yanlis yakma tekniklerinin uygulanmasi hava kirliligine yol agmaktadir.

4.1.1.2. Motorlu Tasitlardan Kaynaklanan Hava Kirliligi
Niifus artis1 ve gelir diizeyinin ylikselmesine paralel olarak, sayisi hizla artan motorlu
tasitlardan ¢ikan egzoz gazlari, hava kirliliginde 6nemli bir faktor olusturmaktadir.

4.1.1.3. Sanayiden Kaynaklanan Hava Kirliligi

Sanayi tesislerinin kurulusunda yanlis yer se¢imi, ¢evre korunmasi agisindan gerekli tedbirlerin
alinmamasi (baca filtresi, aritma tesisi olmamasi vb.), uygun teknolojilerin kullanilmamasi,
enerji lireten yakma tinitelerinde vasifsiz ve yliksek kiikiirtlii yakitlarin kullanilmasi, hava
kirliligine sebep olan etkenlerin basinda gelmektedir.

4.1.1.4. Dogal Kaynakh Kirlilik

Col tozlari, volkanlarin atmosfere piiskiirttiikleri kiil, toz ve gazlar, orman yanginlar1 sonucu
ortaya ¢ikan dumanlar ve riizgarlarin yerden kaldirip havalandirdig1 toz ve kum pargaciklari
dogal kaynaklara ornek olarak gosterilebilir. Kuzey Afrika'daki Sahra Colii'nde olusan ve
donem donem riizgarlarla lilkemize tasinan ¢6l tozlar1 dogal kaynakl bir kirliliktir.
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4.2. Hava Kirliligine Sebep Olan Kirletici Parametreleri

4.2.1. Kiikiirt dioksit (SOz)

SO: renksiz, keskin kokulu bir gaz olup komiir, fuel-oil gibi kiikiirt igeren yakitlarin yanmasi
sirasinda ve metal ergitme islemleri ve diger endiistriyel islemler sonucu olusur. Ana
kaynaklari, evsel 1sinma, termik santraller ve endiistriyel kazanlardir.

Genel olarak en yiiksek SO: konsantrasyonlari, 1sinmada diisiik kaliteli komiiriin kullanildig
yerlesim yerlerinde ve biiyiik endiistriyel kaynaklarin yakinlarinda dlgiilmektedir.

SO: 'nin saglik etkilerine kars1 en hassas grup, ¢ocuklar ile astiml1 yetiskinlerdir. Birincil etkisi,
hirtltili solunum, gogiis sikismast ve kesik nefes alma gibi belirtilere sebep olan, solunum
yollarinin daralmasidir. SO. konsantrasyonu ve soluma hiz1 artarken rahatsizlik bulgular1 da
artar. Maruziyet kesildiginde, akciger fonksiyonu bir saat i¢inde normal haline doner.

Cok yiiksek konsantrasyonlardaki SO:; hiriltili solunum, gogiis sikigmasi, astimli olmayan
kisilerde kesik nefes alma gibi belirtilere sebep olabilir.

SO: ve partikiil maddeye uzun siireli maruziyet, solunum hastaliklarina, akcigerlerin savunma
mekanizmasinda degisikliklere ve mevcut kalp hastaliklarinin kétiilesmesine sebep olabilir. Bu
etkilere kars1 en hassas grup, ¢ocuklar, yasllar ve kronik akciger hastalig1 veya kalp hastaligi
olan kisilerdir.

4.2.2. Partikiiler Madde (PMio Ve PM2,s)

Partikiiler madde (PM) terimi, havada bulunan kati tanecikleri ve sivi damlaciklari ifade eder.
Insan faaliyetleri sonucu ve dogal kaynaklardan dogrudan atmosfere karisirlar. Sanayi, 1s1nma,
komiir ve maden ocaklari, santiyeler, hafriyat alanlari, ara¢ egzozlarindan ¢ikan tanecikler ile

lastiklerden ve yollardan kalkan tozlar, partikiill madde degerlerini etkileyen baslica
faktorlerdir.

Kat1 ve siv1 partikiillerin boyutlar1 genis bir aralia yayilmaktadir. Sagliga konu olan partikiiller,
¢apt 10 mikrometre (um)nin altinda olan (PMio) ve ¢apt 2,5 pm’nin altinda olan (PM.,s)
partikiillerdir.

Partikiil madde solunum sisteminde birikerek cesitli saglik etkilerine neden olabilmektedir.
Ozellikle ¢aplar1 2,5 mikrondan kiiciik olan ve PMa,s ad1 verilen ince partikiiller saglk igin
daha tehlikelidir. Bunun sebebi, PMz,s 'un akcigerlerin derinlerine kadar niifuz edebilmesidir.
Ayrica bu kiigiik pargaciklar genellikle zehirli (toksik) veya kanserojen (kansere neden olan)
yanma tirlinleri de icermektedirler.

Partikiil maddeler, astim gibi solunum rahatsizliklarini kétiilestirebilir ve erken 6liimii de igeren
cesitli ciddi saglik etkilerine neden olabilir. Partikiil maddenin olumsuz etkileri, hem kisa
periyotlar (bir giin gibi) ve hem de daha uzun periyotlarda (bir yil veya daha uzun) maruziyet
ile ortaya ¢ikabilmektedir.

Astim, kronik tikayici akciger hastalig1 ve kalp hastaligi gibi kalp veya akciger hastaligi olan
kisiler partikiil maddeye maruz kaldiginda, erken 6liim riski veya acil servislere basvuruda artis
olur.

Yaslilar ve cocuklar partikiil madde kirliligine kars1 hassas olan gruplardir. Bu gruplar, hastane
ve acil servis bagvurulari ile kalp ve akciger hastaligindan erken oliim gibi risklerle karsi




karstyadir. Bagisiklik ve solunum sistemleri hala gelismekte olmasi nedeniyle, ¢ocuklar PMa,s
saglik risklerine karsi daha hassastirlar.

Akciger hastaligr olan kisiler ve g¢ocuklar normal kosullarda derin veya kuvvetli soluk
alabildikleri halde, partikiil maddeye maruz kaldiklarinda oksiiriik ve kesik kesik nefes alma
gibi belirtiler gosterebilirler.

4.2.3. Azot dioksit (NO-)

Kirmizimsi kahverengi renkli bir gaz olan NO-, azot monoksitin (NO) atmosferde oksijen ile
birlesmesi soncu olusur. Ana kaynaklar, motorlu tasit araglari ve termik santrallerdir. NOx,
insan sagligini en ¢ok etkileyen azot oksit tiirli olmasi nedeniyle kentsel bolgelerdeki en 6nemli
hava kirleticilerinden biridir.

NO2, astim gibi solunum hastalig1 olan yetiskinler ve ¢ocuklarda; okstirtik, hiriltili solunum ve
kesik nefes alma gibi solunum belirtilerine neden olabilmektedir. NO-' ye kisa siireli maruziyet
dahi akciger fonksiyonunu etkilemektedir.

Cocuklarin kisa siireli maruziyeti solunum hastalig: riskini artirabilmektedir. Hayvan deneyi
calismalari, NO2 'ye uzun siireli maruziyetin solunum enfeksiyonlarina hassasiyeti artirdigini
ve akcigerlerde kalici yapisal degisikliklere sebep olabildigini gostermektedir.

4.2.4. Ozon (0s)

Ozon, 3 oksijen atomundan olusan kokusuz ve renksiz bir gazdir. Hem yer seviyesinde
(troposfer) hem de {ist atmosferde (stratosfer) olusabilen ozon, bulundugu yere gore faydali
veya zararli olmaktadir. Atmosferdeki stratosfer tabakasinda, yer kiirenin 10-30 mil {izerinde
dogal olarak olusan ozon, koruyucu bir tabaka gorevi gorerek atmosferi giinesin zararl
ultraviyole 1ginlarindan korur.

Yer yiizeyine yakin seviyede; motorlu tasitlar, termik santraller, endiistriyel kazanlar, rafineriler
ve kimyasal fabrikalardan atmosfere verilen NO. ve UOB kirleticileri, giines isinlarinin
mevcudiyetinde kimyasal olarak reaksiyona girerek ozonu olustururlar. Zararli bir kirletici olan
yer seviyesindeki ozon, Ozellikle yaz mevsiminde giinesli havalarda ve yliksek sicaklikta
olusmaktadir.

Ozon maruziyeti i¢in en hassas olan grup ¢ocuklar, dis ortamda uzun siire bulunan yetiskinler,
astim gibi solunum hastalig1 olan ve ozona kars1 ¢ok hassas olan kisilerdir. Ozellikle yazin dis
ortamda oyun oynayan ¢ocuklar, ozona karsi en biiyiik risk grubunu olusturmaktadir. Bununla
birlikte tlim yas gruplar1 ve disarida aktif olan kisiler de risk altindadir. Bu durumun nedeni,
ozonun fiziksel aktivite sirasinda, akcigerlerin derinliklerine kadar niifuz ederek zararl
etkilerini gostermesidir.

4.2.5. Karbon monoksit (CO)

Kokusuz ve renksiz bir gaz olan karbon monoksit, yakitlarin yapisindaki karbonun tam
yanmamasi sonucu olusur. Temel olarak trafikteki araglarin egzozlarindan, yanginlar gibi dogal
kaynaklardan ve endiistriyel islemlerdeki fosil yakitlarin tam yanmamasi sonucu ortaya ¢ikar.

CO konsantrasyonlari, tipik olarak, soguk mevsimde en yiliksek degere ulasir. Zira diislik
sicakliklar eksik yanmaya neden olur ve kirleticilerin yer seviyesinde ¢okmesine sebep olur.

CO, akcigerler yolu ile kan dolasimina girer ve kimyasal olarak hemoglobinle baglanir.
Hemoglobin oksijeni hiicrelere tasir. Bu yolla organ ve dokulara ulasan CO oksijen miktarini
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azaltir. Kalp hastalig1 olan kisiler CO'ya maruz kaldiklarinda, 6zellikle egzersiz yaparken gogiis
agris1 ve daha fazla kalp problemleri yasamaktadirlar.

Kalp yetmezligi, beyin kan damarlari ile ilgili, anemi, kronik tikayici akciger hastaligi gibi hafif
ve daha agir kalp ve solunum sistemi hastaligi olan kisiler ve heniliz dogmamis ve yeni dogmus
bebekler, CO kirliligine kars1 en riskli grubu olusturur.

Saglikli kisilerde, daha yiliksek seviyelerdeki CO'ya maruziyet, algilama ve goziin goérme
giliciinii etkileyebilir

4.2.6. Ugucu Organik Bilesikler (VOC)

Ucucu organik bilesiklere maruziyet akut ve kronik saglik etkileri olusturur. Diisiik dozlardaki
VOC’lar, astima ve diger bazi solunum yolu hastaliklarina sebep olur. VOC’lar yiiksek
konsantrasyonlarda, merkezi sinir sistemi tizerinde narkotik etki yaparlar Baz1 VOC’lar ekstrem
konsantrasyonlara ulastiklarinda sinir sistemine ait fonksiyonlarda bozulmalara neden olurlar.

Toksik 6zellik tasiyan bu bilesikler solunum yolu hastaliklarina sebep olduklar1 gibi, yiiksek
konsantrasyonlarda sinir sisteminde tahribata yol a¢maktadir. EPA tarafindan yapilan
siniflandirmada benzen kanserojen madde olarak degerlendirilirken karbon tetrakloriir,
kloroform, vinil kloriir, etilen dibromiir kansere sebep olma riski tasiyan maddeler olarak
siniflandirilmastir.

4.2.7. Asit Aeroselleri

Asit aerosolleri ile partikiiler maddelerin de akcigerlerden alveollere kadar tasinmasi nedeniyle
bu kirleticilerin bir arada bulunduklarinda yaptiklari olumsuz saglik etkileri; her birinin ayr1
ayr1 yaptig1 etkilerden daha fazladir.

Bu olumsuz etkiler sonucunda ortaya ¢ikan 6nemli rahatsizliklar arasinda; pulmoner fonksiyon
bozukluklari, kronik bronsit vakalarinda artis, bronsiyal mukoza silialarinin temizleme hizinda
artis, solunum yollar1 epitel dokusunda kalinlasma gibi saglik problemleri 6rnek olarak
verilebilir.

4.2.8. Agir Metaller

Havada bulunan partikiillerin %0.01-3"inii saglik yoniinden ¢ok toksik etkiler gosteren eser
elementler meydana getirir. Bunlarin saglik yoniinden 6nemi insan dokularinda birikime
ugramalarindan ve muhtemel sinerjik etkilerinden kaynaklanmaktadir.

Atmosfer kirliliginin bir boliimiinii olusturan metaller; fosil yakitlarin yanmasi, endiistriyel
islemler, metal icerikli {irlinlerin insineratdrlerde yakilmasi sonucunda ortama yayilirlar.

Insan saghigin1 genis ¢apta olumsuz ydnde etkileyen metaller arasinda atmosferde yaygin olarak
bulunan; Kursun, Kadmiyum, Nikel, Civa metalleri ve asbest yer almaktadir.

Diger metallerin bir kismi insan yasaminda temel yonden onem tasir, diger bir kisminin
konsantrasyonu ise insan sagligini tehdit edecek boyutta olmadigindan 6nem gostermez. Belirli
limitlerin disinda bulunabilecek her tiirlii metal, insan sagligi iizerinde toksik etki gosterir.

4.2.9. Kursun

Mavimsi veya glimiis grisi renginde yumusak bir metaldir. Kursunun tetraetil veya tetrametil
gibi organik komponentlerinin yakit katki maddesi olarak kullanilmalar1 nedeniyle kirletici
parametre olarak dnem gosterirler.




Tetraetil kursun ve tetrametil kursunun her ikisi de renksiz siv1 olup, kaynama noktalar1 sirasi
ile 110 °C ve 200 °C dir. Uguculuklariin diger petrol komponentlerinden daha fazla olmasi
nedeni ile ilave edildigi yakitin da uguculugunu artirirlar. Kandaki kursun konsantrasyonunun
0,2 pg/ml limitini asmas1 durumunda kan sentezinin inhibasyonu, 0,3-0,8 pg/ml limitlerinde
duyu ve motor sinir iletisim hizinda azalma, 1,2 pg/ml limitinin asilmasindan sonra ise
yetiskinlerde geri doniisli miimkiin olmayan beyin hasarlart meydana geldigi belirlenmistir.

Havadaki kursun konsantrasyonu ile kandaki kursun konsantrasyonu arasinda dogrusal bir iligki
vardir. Kursunun havadaki 1 pg/m?® konsantrasyonunun olmasinin kanda 0,01-0,02 ug/ml’lik
konsantrasyonu olusturdugu tespit edilmistir.

4.2.10. Kadmiyum

Kadmiyum (Cd), giimiis beyaz1 renginde bir metaldir. Havada hizla kadmiyum oksite doniisiir.
Kadmiyum siilfat, kadmiyum nitrat, kadmiyum kloriir gibi inorganik tuzlar1 suda ¢oziiniir.
Havadaki kadmiyum fume konsantrasyonu 1 mg/m? limitini asmasi durumunda, solunumdaki
akut etkileri gozlemek miimkiindiir.

Kadmiyumun viicuttan atiliminin az olmast ve birikim yapmasi nedeni ile saglik lizerine
olumsuz etkileri zaman dogrultusunda gozlenir. Uzun siireli maruziyetten en fazla etkilenecek
organ bobreklerdir. Bobrekte olusan hasarin tekrar geriye doniisii miimkiin degildir. Akciger ve
prostat kanserlerinin olusumunda kadmiyumun etkisi kesin olarak belirlenmistir.

4.2.11. Nikel
Nikel (Ni) giimiisiimsii beyaz renkli sert bir metaldir. Nikel bilesikleri pratik olarak suda
coziinmez. Suda ¢Oziinebilir tuzlar; kloriir, siilfat ve nitrattir. Nikel biyolojik sistemlerde

adenosin, trifosfat, aminoasit, peptit, protein ve deoksiriboniikleik asitle kompleks olustururlar.
Havadaki nikel bilesiklerinin solunmasi sonucunda, solunum savunma sistemi ile ilgili olarak;
solunum borusu irritasyonu, tahribati, immunolojik degisim, alveoler makrofaj hiicre sayisinda
artis, silia aktivitesi ve immiinite baskisinda azalma gibi anormal fonksiyonlar meydana gelir.

4.2.12. Civa

Civa (Hg), oda sicakliginda s1vi durumda bulunan bir agir metaldir. Dogal civa igerigi havada
0,005-0,06 ng/m?; bitkilerde 0,001-0,3 ng/g (genelde < 0,01 pg/g) seviyelerindedir. Civa
yiliksek buhar basinci nedeni ile oda sicakliginda bile kismen buharlasabilen bir metaldir.
Viicuda, gerek soluma yolu ve gerekse viicutta bulunan agik yaralar ya da oral yollarla alinmasi
miimkiin olabilir. Metalik ve metil civa viicuda alindiginda kana karisarak beyine kadar gider
ve beyinde akiimiile olur. Kisa siire yliksek dozlarda maruz kalinmasi durumunda civanin
cigerler, agiz ve bogaz ile solunum yollarinda hasar yarattig1 tespit edilmistir. Bunun yaninda
civa konsantrasyonun viicutta yiikselmesi, tansiyon yiikselmesine, kalp krizine, derilerde
kizariklik ve yaralarin olugmasi ile gozlerin zarar gérmesine neden olabilir.

4.2.13. Asbest

Asbest ya da amyant, 1siya, aginmaya ve kimyasal maddelere ¢ok dayamikli lifli yapida
kanserojen bir mineraldir. Bir dogal silikat minerali olan asbest maddesinin, 1s1y1 iletmemesi
yani iyi bir izolasyon maddesi olmasi nedeniyle kullanimi ¢ok eski ¢aglarda baglamistir.
Arkeolojik calismalardan elde edilen bilgiler dogrultusunda asbest kullaniminin 2.500 yil
oncesine dayandigi bilinmektedir. 3.000' den fazla kullanim alani olan asbestten, 6zellikle gemi,
ucak, otomobil sanayiinde, makine konstriiksiyonlarinda yaglayict madde ve sizdirmazlik
elemant olarak, insaat sektoriinde, 1s1 ve ses izolasyonunda yaygin olarak yararlanilmistir.
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5. Kirletici Parametrelerin Limit Degerleri

Kirletici parametrelerin limit degerleri, 06.06.2008 tarihli ve 26898 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yiiriirliige giren Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi'nin Ek-
I’inde yer alan Limit Degerler, Hedef Degerler, Uzun Vadeli Hedefler, Degerlendirme Esikleri,
Bilgilendirme Ve Uyar Esikleri bagliginda yer almakta olup, Tablo-5, Tablo-6 ve Tablo-7’de
verilmistir.

Tablo-5: Parametrelerin Yillara Gére Saatlik Limit Degerleri (ug/m?) ve Asum Sayilar

Yillar SO: NO:
2017 410 270
2018 380 260
2019 350 250
2020 350 240
2021 350 230
2022 350 220
2023 350 220
2024 350 220
Yillik Asim Sayisi (kez) 24 18

Tablo-6: Parametrelerin Yillara Gére Giinliik Limit Degerleri (ug/m?®) ve Asim Sayilar

Yillar PMo SO: CO*

2017 70 175 10.000
2018 60 150 10.000
2019 50 125 10.000
2020 50 125 10.000
2021 50 125 10.000
2022 50 125 10.000
2023 50 125 10.000
2024 50 125 10.000

Yillik Asim Sayisi (kez) 35 3 0
*CO parametresinin ortalama siiresi maksimum giinliik 8 saatlik ortalama sinir degeridir.

Tablo-7: Parametrelerin Yillara Gore Yillik Limit Degerleri (ug/m?*) ve Asim Sayilar

Yillar PMio SO: NO:; CO*
2017 48 20 54 10.000
2018 44 20 52 10.000
2019 40 20 50 10.000
2020 40 20 48 10.000
2021 40 20 46 10.000
2022 40 20 44 10.000
2023 40 20 42 10.000
2024 40 20 40 10.000
Yillik Asim Sayisi (kez) - - - -
*CO parametresinin ortalama siiresi maksimum giinliik 8 saatlik ortalama sinir degeridir.

Ulkemizde yiiriirliikte olan Y®&netmelikte; yukarida tanimlanan ve maruziyet siiresine gore
konsantrasyon diizeyi belirlenen parametrelerin yani sira hava kirliliginde etken kaynak
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emisyonunu saptamak, kaynak envanterinin tutarliligim1 kontrol etmek ve emisyon azaltim
stratejilerinin verimliligini kontrol etmek, izlemek amaciyla izlenmesi gereken parametreler
tanimlanmustir.

Bunlar;

» Hava kirliliginin onemli kaynaklarindan uzakta, kirsal arkafon yerlerinde yillik
ortalama bazda PMs.,s parametresi i¢in toplam konsantrasyonun yani sira Tablo-8’de
taniml1 kimyasal bilesenlerine bakilmalidir.

Tablo-8: PM:, s Icinde Bakilacak Parametreler

SO+ Na+ NHa+ Cart Elementel karbon (EC)

NO:s- K Cl- Mg+ Organik karbon (OC)

» Ozon onciil maddelerin 6l¢iilmesi, bunun i¢cinde en azindan azot oksitler ve Tablo-9’da
tanimli ugucu organik bilesiklere bakilmalidir.

Tablo-9: Ozon Onciillerin Degerlendirilmesi Icin Analiz Edilecek Ugucu Organik Bilesikler

1-Biiten [zopiren Etil benzen

Etan trans-2-Biiten n-Hekzan m+p-Ksilen

Etilen cis-2-Biiten i-Hekzan o-Ksilen

Asetilen 1.3-Biitadien n-Heptan 1,2,4-Trimet. Benzen

Propan n-Pentan n-Oktan 1,2,3-Trimet. Benzen

Propen i-Pentan i-Oktan 1,3,5-Trimet. Benzen

n-Biitan 1-Penten Benzen Formaldehit

i-Biitan 2-Penten Toltien Toplam metan icermeyen hidrokarbonlar

» Havadaki benzo(a)piren seviyesini degerlendirmek i¢in sinirl sayida 6lgiim yerlerinde;
benzo(a)antracen,  benzo(b)fluoranten,  benzo(j)fluoranten,  benzo(k)fluoranten,
indeno(1,2,3-cd)piren, dibenz(a,h)antrace gibi polisiklik aromatik hidorkarbonlarin
(PAH) incelenmesi (ayrica her 100.000 km?’de bir fon ornekleme noktasinda ise
partikiil ve gaz halindeki iki degerlikli civa konsantrasyonun tespiti de mevzuatta
onerilmektedir) gerekmektedir. Hava kalitesi diizeyinin saglikla iliskilendirilmesinde
tim diinyada kullanilan renkle iliskili gostergeler kullanilmaktadir. Hava Kalitesi
Indeksi olarak tanimlanan bu gdstergede; hava kalitesi diizeyi izlenen her bir kirletici
parametrenin konsantrasyon deger araligi iilkelerin politik kararlar1 dogrultusunda
belitlenerek renk skala araliklar1 belirlenmektedir. Indeks gostergelerinde kullanilan
renklerin temel gruplari ile renklerin insan psikolojisi tizerine etkileri Sekil-1’de
tanimlanmustir.
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KIRMIZI
[1] Temel renkler
[2] ikincil renkler
[3] Ugiinciil renkler

Psikolojik Etkisi

En parlak renktir. Dikkat ¢ekici 6zelliginden dolay1 uyari 1siklarinda tercih edilir.

En kisa dalga boyuna sahip olan mor, nevrotik duygular1 aciga ¢cikardigindan, insanlarin bilin¢caltim
korkuttugu saptanmistir.

Sekil-1: Renk Carki ve Renklerin Insan Psikolojisi Uzerine Etkileri

5.1. Kirleticilerin Saghk Uzerine Etkileri

Hava kirliliginin en 6nemli sebebi, yakitlarin yanmasi sonucu atmosfere verilen partikiil
maddeler (PMio Ve PM:,s) ve atik gazlardir (SO2, NOz, CO). Yanma sicakliginin gereginden az
veya c¢ok olusuna bagli olarak tam olmayan yanma nedeniyle olusan partikiil madde, gaz ve
buharlar, hava kirleticileri olarak tanimlanmaktadir.

Hava kirliliginin saglik etkisi oksiiriik ve bronsitten, kalp hastalig1 ve akciger kanserine kadar
degismektedir. Kirliligin olumsuz etkileri saglikli kisilerde bile gézlenmekle birlikte, bazi
hassas gruplar daha kolay etkilenmekte ve daha ciddi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

Bu gruplardan biri yashilardir. Savunma mekanizmasi fonksiyonlarindaki azalma, kronik
hastaliklardaki artma sebebiyle yaslilar normal yas gurubundaki halka nazaran hava
kirliliginden daha kolay etkilenmektedir. Kiiclik ¢cocuklar, savunma mekanizmasi gelisiminin
tamamlanmamasi, viicut kitle birimi basina daha yiiksek soluk alip verme hizlar1 ve dis ortamla
daha sik temas sebebiyle daha fazla riske sahip diger bir hassas gruptur.

Yas durumunun yani sira hava yolunda daralmaya yol agan hastaliklar da kirleticilere
hassasiyeti artirmaktadir. Yapilan ¢aligmalar, kirlilik arttikga astim ve Kronik Obstriiktif
Akciger Hastaliklar1 (KOAH) gibi hastaliklarda artis oldugunu gostermistir.

Kalabalik yasam, yetersiz ¢cevre hijyeni, beslenme yetersizligi gibi diisiik yagsam standartlar1 da
hassasiyeti etkileyen faktorlerdendir. Bu sartlarda yasayanlar, hava kirliliginin sonuglarindan
daha fazla etkilenilmektedir.




5.1.1. Solunum Sistemi Hastaliklar1-Ust Solunum Yolu Enfeksiyonu (USYE)

Ust solunum yolu enfeksiyonu, soguk alginlig1 olarak da bilinmektedir. Hem diinyada hem de
iilkemizde sik olarak doktor ziyaretlerine neden olan hastaliklardan biridir. Burun ve bogazda
iltihaba yol acan 200’den fazla viriis USYE’ye yol agar. Cocuklarin bircogu yilda 5-8 kez
USYE gegirirler. Yuvaya giden ¢ocuklarda bu say1 artabilir. 6 yasindan biiyiik ¢ocuklarda
USYE siklig1 azalir. Ergenlik dénemindeki kisiler (10-19 yas arasi) yilda 2-4 kez USYE
olabilmektedir.

5.1.2. Astim

Astim, dis ortamda bulunan cesitli alerjenler, sigara dumani, hava kirliligi, soguk havaya maruz
kalma gibi tetikleyici faktorlere karsi, havayollarinin (bronglarin) daralmasi ile ortaya gikan ve
ataklarla seyreden kronik bir akciger hastaligidir.

Ataklar disinda ¢ogu kez hicbir yakinmasi olmayan hastalarda atak sirasinda nefes darligi,
oOksiiriik, hiriltili solunum, gogiiste sikisiklik hissi gibi belirtiler goriiliir. Bu belirtilerin siddeti
hastadan hastaya degisiklik gosterebilir.

Ataklar genellikle gece sabaha karsi ortaya ¢ikar, hasta tedavi gordiigiinde geriler. Tedavi
gormemis veya diizensiz tedavi olan hastalarda, zamanla atak siklig1 ve siddeti artar; hastalik
uzun vadede akciger islevlerinin kaybina da sebep olabilir.

5.1.3. Akut Bronsit

Akut bronsit, soluk borusu da dahil olmak iizere bronglarin akut (ani) iltihaplanmasidir. Bu
hastalik sirasinda alt hava yollarinda 6dem olusur ve bronsial sekresyonda (mukus) artis olur.
Genellikle, {ist solunum yolu hastaligiyla beraber baslar ve tedavi edilmezse veya tedavi 6zensiz

yapilirsa kronik bronsite ¢evirebilir.

Hastaliga hazirlayici etkenlerin basinda yagam kalitesi yer alir. Hazirlayici etkenler arasinda en
onemlisi sigara kullanmaktir. Cevre ve iklime bagli olarak, ayrica ani ortam degisikligi sonucu
151 degisimi, asir1 tozlu ya da nemli ortamlarda bulunmak, fazla soguga maruz kalmak, gibi
nedenlerden dolay1 bronslarin hastaliklara karsi koyma giicii iyice azalir. Ayrica siirekli grip ve
soguk alginlig1 hastaliklar1 gecirmekte bronsite yakalanma ihtimalini ¢ok fazla artirir.

5.1.4. Kronik Obstriiktif Akciger Hastahigi (KOAH)

Kronik Obstriiktif Akciger Hastaligi -KOAH solunum yollarinda ve akcigerlerde zararli duman,
gaz ve tozlara karsi giliclii bir iltihabi durum gelismesi olarak tanimlanabilir. Genellikle
ilerleyici ve geri doniisii olmayan yani kalic1 6zellikte akcigerde hasar olusumu vardir.
Akcigerdeki bu kalic1 ve ilerleyici iltihabi olay kii¢iik solunum yollarinda daralma, akcigerde
geri doniilmez tahribatlara ve akcigerlerin hava ile dolup bosalmasinda zorluga yol agar.

Sonug olarak hasta soluk verirken solunum yollarinin olmas1 gerekenden erken kapanmasina
yol acar. KOAH diinya ¢apinda, hastalik nedeniyle 6liimlerin ve hastaneye yatis gerektiren
durumlar en sik nedenlerinden biridir. Yapilan genis kapsamli aragtirmalarda KOAH siklig,
sigara i¢cmeyenlere gore sigara igen ve gecmiste sigara i¢mis olanlarda, 40 yasin
iizerindekilerde, kadinlara gore erkeklerde daha hizli artmaktadir.

KOAH poliklinik, acil servis ve hastaneye yatisa sebep olan hastaliklar iginde en sik
nedenlerden biridir. KOAH ile birlikte hastanin yasli olmasi, kalp hastaligi gibi KOAH ile
iligkili hastaliklarin olmasi hastaneye yatis gerekliligini arttirmaktadir.




5.1.5. Siniizit

Siniis; burun ve goz c¢evresindeki kemiklerin i¢indeki bosluklara verilen addir. Bu bosluklarin
burun i¢ine acildiklar1 kanallardaki tikanikliklar nedeniyle iltihaplandiginda ortaya g¢ikan
enfeksiyona 'siniizit' denir.

Siniizitin akut ve kronik (miizmin) olmak iizere iki tipi vardir. Akut siniizitte; burun tikanikligi,
sar1, yesil veya kanli burun akintisi, gozlerin etrafinda agri, dis agris1 ile karisabilen yanak
agrisi, ylizde basing hissi, 6ne egilmekle artan yiiz veya bas agrisi, kotii agiz kokusu belirtileri
bulunabilir.

Bazen de kuru oOksiiriik, hafif ates veya mide rahatsizligi sikayetleri goriilebilir. Kronik
siniizitte, belirtilerin siiresi li¢ aydan uzundur. Koyu burun akintisi, geniz akintisi, burun
tikaniklig1, koku alamama ve 6zellikle geceleri artan oksiirtik belirtileri gortilebilir.

5.1.6. Nefes Darhig:

Nefes darligi her tirlii solunum giicliigiinii anlatmak ic¢in kullanilan bir terimdir. Hasta
genellikle yardimcir solunum kaslar araciligryla soluk alip verir ve hava a¢ligi denen bir
bogulma duygusuna kapilir. Cogu durumda nefes darlig1 daha derin soluk alip verme ve daha
stk soluma bi¢iminde ortaya ¢ikar.

Ama solumanin seyreklestigi ya da normal siklikta kaldig1 nefes darliklar1 da vardir. Olgularin
cogunda hasta soluma giicliigiinii duyar, yani hava agliginin farkindadir, ama bazen, 6rnegin
biling kayb1 s6z konusuysa bu durumun farkinda bile olmayabilir. Nefes darliklarinin birgok
tiiriinde hasta yatar konumda duramaz, solunum kaslarinin kolay ¢alismasi i¢in oturur ya da
yar1 oturur bir konum almak zorundadir. Nefes darligi normal solumanin engellenmesine ya da

kandaki oksijen gereksiniminin artmasina bagli olarak solunumun zorlamali hale gelmesidir.

6. Verilerin Degerlendirilmesi

Hava kalitesi verilerinin degerlendirilmesi, ¢evre sagligi ve insan yagam kalitesi i¢in 6nemli bir
konudur. Hava kalitesi, ¢esitli kirletici maddelerin atmosferdeki konsantrasyonlarina bagh
olarak belirlenir. Bu veriler, hava kirliliginin izlenmesi, insanlarin giinlik aktivitelerini
planlamas1 ve cevresel politika olusturulmasi i¢in kullanilir. Iste hava kalitesi verilerinin
degerlendirilmesi i¢in baz1 temel adimlar sunlardir:

» Veri Toplama: Hava kalitesi verileri, hava kalitesi izleme istasyonlar1 ve sensorler
araciligiyla toplanir. Bu veriler, farkli kirleticilerin (6rnegin PMz,s, PMio, NO2, SOz,
CO, 0s) konsantrasyonlarini igerir.

Veri Isleme: Toplanan veriler, hava kalitesi endekslerine doniistiiriilerek islenir. Bu
endeksler, hava kalitesinin insanlar i¢in ne kadar saglikli veya zararli oldugunu gosterir.
Ulkemizde havaizleme.gov.tr adresinde hava kalitesi belirli kategorilere siniflandirilir.
> Verilerin izlenmesi: Hava kalitesi verileri diizenli olarak giincellenmelidir. insanlar ve
yerel yonetimler, bu verileri yerel hava kalitesini izlemek ve hava kirliligi olaylarini
takip etmek icin kullanabilirler. Hava kalitesi durumu sik sik internet siteleri ve hava
kalitesi uygulamalar tizerinden halka sunulur.
Saglik Etkileri Incelemesi: Hava kalitesi verileri, insan saghg iizerindeki potansiyel
etkileri degerlendirmek icin kullamlir. Ozellikle PMio Ve PM.,s gibi ince partikiil
maddelerinin yiiksek konsantrasyonlari, solunum yolu hastaliklar, kalp-damar
hastaliklar1 ve diger saglik sorunlarma yol acabilir. Bu nedenle, bu kirleticilerin
konsantrasyonlarina 6zellikle dikkat edilir.
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» Cevresel Politika Gelistirme: Hava kalitesi verileri, ¢evresel politika olusturmak ve
uygulamak i¢in 6nemlidir. Kirletici emisyonlarin1 azaltmaya yonelik politika ve
diizenlemeler, hava kalitesini iyilestirmeye yardime1 olabilir.

» Halk Bilincini Artirma: Hava kalitesi verileri, halkin hava kirliligi konusunda
bilinglenmesine yardimei olabilir. Bilgilendirici kampanyalar ve uyarilar, insanlar1 hava
kalitesi kotii oldugunda disarida daha az zaman gecirmeye tesvik edebilir.




6.1. 2017-2024 Yillarina Ait Kirleticilerin Yillik Ortalama Degerleri ve Asim Degerleri
Kirletici parametrelerinin 2017-2024 yillarinda Bakanligimiz sistemine diisen degerleri saatlik olarak alinmistir. 2017-2024 yillarina ait Kastamonu
istasyonu yillik ortalamalar1 Tablo-10’da verilmistir.

Tablo-10: Kastamonu Istasyonu 2017-2024 Yilinda Kirleticilerin Yillik Ortalama Degerleri (ug/m?)

PM:,s NO«

Yillik Yillik Yillik Yillik Yillik Yillik Yillik Yillik
Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama
Degerleri Degerleri Degerleri Degerleri Degerleri Degerleri Degerleri Degerleri

(ng/m?) (ng/m?) (ng/m?) (ng/m?) (ng/m?) (ng/m?) (ng/m?) (ng/m?)

KASTAMONU

50,19 3,56

643,09

553,24




Kirletici parametrelerinin 2021-2024 yillarinda Bakanligimiz sistemine diisen degerleri saatlik olarak almmistir. 2021-2024 yillarina ait
Kastamonu-Azdavay istasyonu yillik ortalamalar1 Tablo-11’de verilmistir.

Tablo-11: Kastamonu-Azdavay Istasyonu 2020-2024 Yilinda Kirleticilerin Yillik Ortalama Degerleri (ug/m?)

AZDAVAY

PMio

PM:,s

Yillik Ortalama
Degerleri
(ng/m)

Limit Deger
(ng/m?)

Yillik Ortalama
Degerleri
(ng/m’)

Limit Deger
(ng/m’)

Yillik Ortalama
Degerleri
(ng/m’)

Limit Deger
(ng/m’)

Yillik Ortalama
Degerleri
(ng/m’)

Limit Deger
(ng/m’)

Yillik Ortalama
Degerleri
(ng/m?)

Limit Deger
(ng/m’)
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Grafik-4: Kastamonu-Merkez Istasyonu Yilara Gére PM:,s Ortalama Grafigi
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Grafik-5: Kastamonu-Merkez Istasyonu Yilara Gére SO: Ortalama Grafigi
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Grafik-6: Kastamonu-Merkez Istasyonu Yilara Gére NO Ortalama Grafigi
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Grafik-7: Kastamonu-Merkez Istasyonu Yilara Gére NO: Ortalama Grafigi
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Grafik-8: Kastamonu-Merkez Istasyonu Yilara Gére NO, Ortalama Grafigi
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Grafik-9: Kastamonu-Merkez Istasyonu Yilara Gére CO Ortalama Grafigi
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Grafik-10: Kastamonu-Merkez Istasyonu Yilara Gére Os Ortalama Grafigi
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Grafik-12: Kastamonu-Azdavay Istasyonu Yilara Gére PM:,s Ortalama Grafigi
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Grafik-13: Kastamonu-Azdavay Istasyonu Yilara Gére SO: Ortalama Grafigi
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Tablo-12: Yillara Gére Kastamonu Istasyonu Saatlik ve Giinliik Limit Degerler Asim Sayilar:
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*CO parametresinde maksimum giinliik 8 saatlik ortalama deger

Tablo-13: Yillara Gore Kastamonu-Azdavay Istasyonu Saatlik ve Giinliik Limit Degerler Asim
Sayilart
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2021

0

2022

0

2023

0

2024

0

*CO parametresinde maksimum giinliik 8 saatlik ortalama deger
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7. Grafiklerin Degerlendirilmesi

7.1. 2017 Yilinda Kirleticilerin Yilhik Ortalama Degerleri ve Asim Degerleri
Kirletici parametrelerin, 2017 yilinda Bakanligimiz sistemine diisen degerleri saatlik olarak
alinmigtir. 2017 yilinda il geneli y1llik ortalamalar1 Tablo-14’te verilmistir.

Tablo-14: 2017 Yilinda Kirleticilerin Yillik Ortalama Degerleri (ug/m?3)

Istasyon PMio PM:,s SO- NO:2 NO
Kastamonu 50 - 4 - -

Tablo ve grafiklerde yer alan 2017 yil1 i¢in sonuclar HKDY Yonetmeligi Madde 8 kapsaminda
degerlendirildiginde;

» PMio parametresi i¢in Kastamonu istasyonunun en yiiksek degerinin 50,19 pg/m? oldugu,
yillik limit deger olan 48 pg/m? degerini astig1,

» SO: parametresi i¢in Kastamonu istasyonunun en yiiksek degerinin 3,56 pg/m?® oldugu,
yillik limit deger olan 20 pg/m?® degerini asmadig1, goriilmiistiir.

Tablo-15: 2017 Yilinda Istasyonlara Gore Saatlik ve Giinliik Limit Deger Asim Sayisi

Istasyon PMio! SO.! SO.? NO? CO
Kastamonu 31 0 0 0 0
L Giinliik ortalamaya gére asim sayist, > Saatlik ortalamaya gore asim sayisi

Tablo-15, yonetmelikte belirtilen istisnalar ¢ikartilarak hazirlanmis olup, 2017 yilinda; PMio
parametresinde gilinliikk limit deger olan 70 pg/m® degerini astigt goriilmektedir. SO:
parametresinde giinliik limit deger olan 175 pg/m*® degerini asmadigi, CO parametresinde
maksimum giinlik 8 saatlik ortalama deger olan 10.000 pg/m® degerini agmadigi
goriilmektedir.

Tablo-15, yonetmelikte belirtilen istisnalar ¢ikartilarak hazirlanmis olup, 2017 yilinda; SO:
parametresinde saatlik limit deger olan 410 pg/m?® degerini asmadigi goriilmektedir. NO:
parametresinde saatlik limit deger olan 270 pg/m? degerini asmadig1 goriilmektedir.

7.2. 2018 Yilinda Kirleticilerin Yilik Ortalama Degerleri ve Asim Degerleri
Kirletici parametrelerinin 2018 yilinda Bakanligimiz sistemine diisen degerleri saatlik olarak
alinmigtir. 2018 yilinda il geneli y1llik ortalamalar1 Tablo-16’da verilmistir.

Tablo-16: 2018 Yilinda Kirleticilerin Yillik Ortalama Degerleri (ug/m?3)

1stasyon PMio PMa,s SO NO2 NO NOx
Kastamonu 51 24 6 23 22 46

Tablo ve grafiklerde yer alan 2018 yil1 igin sonuglar HKDY Y6netmeligi Madde 8 kapsaminda
degerlendirildiginde;

» PMio parametresi i¢in Kastamonu istasyonunun en yiiksek degerinin 50,67 pg/m? oldugu,
yillik limit deger olan 44 pg/m?® degerini astigi,

» PMaz,s parametresi i¢in Kastamonu istasyonunun en yiiksek degerinin 24,28 pg/m?® degeri
oldugu,




SO: parametresi i¢in Kastamonu istasyonunun en yiiksek degerinin 6,33 pg/m?® degeri
oldugu, yillik limit deger olan 20 pg/m? degerini asmadig,

NO: parametresi i¢in Kastamonu istasyonunun en yiiksek degerinin 23,41 pg/m* degeri
oldugu, yillik limit deger olan 52 pg/m? degerini asmadig,

Os parametresi i¢in Kastamonu istasyonunun en yiiksek degerinin 39,81 pg/m?® degeri
oldugu,

CO parametresi i¢cin Kastamonu istasyonunun en yiiksek degerinin 574,3 pg/m® degeri
oldugu, yillik limit deger olan 10.000 pg/m? degerini asmadig1, gorilmistiir.

Tablo-17: 2018 Yilinda Istasyonlara Gore Saatlik ve Giinliik Limit Deger Asim Sayisi

Istasyon PMio! SO:! SO.? NO? CO
Kastamonu 15 0 0 0 0
! Giinliik ortalamaya gdre astm sayis1, 2 Saatlik ortalamaya gore asim sayisi

Tablo-17, yonetmelikte belirtilen istisnalar ¢ikartilarak hazirlanmis olup, 2018 yilinda; PMio
parametresinde giinliikk limit deger olan 60 pg/m? degerini astigr goriilmektedir. SO:
parametresinde giinliik limit deger olan 150 pg/m*® degerini asmadigi, CO parametresinde
maksimum giinlik 8 saatlik ortalama deger olan 10.000 pg/m*® degerini asmadigi
goriilmektedir.

Tablo-17, yonetmelikte belirtilen istisnalar ¢ikartilarak hazirlanmis olup, 2018 yilinda; SO:
parametresinde saatlik limit deger olan 380 pg/m? degerini agmadigr goriilmektedir. NO2
parametresinde saatlik limit deger olan 260 pg/m? degerini asmadig gortiilmektedir.

7.3. 2019 Yilinda Kirleticilerin Yilhik Ortalama Degerleri ve Asim Degerleri
Kirletici parametrelerinin 2019 yilinda Bakanligimiz sistemine diisen degerleri saatlik olarak
alinmugtir. 2019 yilinda il geneli yillik ortalamalar1 Tablo-18’de verilmistir.

Tablo-18: 2019 Yilinda Kirleticilerin Yillik Ortalama Degerleri (ug/m?3)

Istasyon PMio PMaz,s SO: NO: NO NOx
Kastamonu 56 29 6 30 26 56

Tablo ve grafiklerde yer alan 2019 yil1 igin sonuglar HKDY Yo6netmeligi Madde 8 kapsaminda
degerlendirildiginde;

PMio parametresi i¢in Kastamonu istasyonunun en yiiksek degerinin 56,36 pg/m* degeri
oldugu, yillik limit deger olan 40 pg/m? degerini astigi,

PM.,s parametresi i¢in Kastamonu istasyonunun en yiiksek degerinin 29,24 pg/m? degeri
oldugu,

SO: parametresi i¢in Kastamonu istasyonunun en yiiksek degerinin 6,42 pg/m?® degeri
oldugu, yillik limit deger olan 20 pg/m? degerini asmadig,

NO: parametresi i¢in Kastamonu istasyonunun en yiiksek degerinin 30,07 pg/m? degeri
oldugu, yillik limit deger olan 50 ng/m? degerini asmadigi,

Os parametresi i¢in Kastamonu istasyonunun en yiiksek degerinin 23,11 pg/m*® degeri
oldugu,

CO parametresi i¢in Kastamonu istasyonunun en yiiksek degerinin 611,08 pg/m?* degeri
oldugu, yillik limit deger olan 10.000 pg/m* degerini hi¢ bir istasyonun asmadigi,
gorilmiistiir.
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Tablo-19: 2019 Yilinda Istasyonlara Gore Saatlik ve Giinliik Limit Deger Asim Sayisi

istasyon PMo! SOt SO.? NO? CO
Kastamonu 113 0 0 0 0
! Giinliik ortalamaya gore asim sayisi, 2 Saatlik ortalamaya gore asim sayist

Tablo-19, yonetmelikte belirtilen istisnalar ¢ikartilarak hazirlanmis olup, 2019 yilinda; PMio
parametresinde gilinliikk limit deger olan 50 pg/m® degerini astigr goriilmektedir. SO:
parametresinde giinliik limit deger olan 125 pg/m*® degerini asmadigi, CO parametresinde
maksimum gilinlik 8 saatlik ortalama deger olan 10.000 pg/m® degerini agmadigl
goriilmektedir.

Tablo-19, yonetmelikte belirtilen istisnalar ¢ikartilarak hazirlanmig olup, 2019 yilinda; SO:
parametresinde saatlik limit deger olan 350 pg/m?® degerini asmadigi goriilmektedir. NO:
parametresinde saatlik limit deger olan 250 pg/m? degerini asmadig goriilmektedir.

7.4. 2020 Yilinda Kirleticilerin Yilik Ortalama Degerleri ve Asim Degerleri
Kirletici parametrelerinin 2020 yilinda Bakanligimiz sistemine diisen degerleri saatlik olarak
almmustir. 2020 yilinda il geneli yillik ortalamalar1 Tablo-20’de verilmistir.

Tablo-20: 2020 Yilinda Kirleticilerin Yillik Ortalama Degerleri (ug/m?3)

Istasyon PMio PMa,s SO NO: NO NOx
Kastamonu 41 21 11 27 22 49

Tablo ve grafiklerde yer alan 2020 yil1 i¢in sonuglar HKDY Yo6netmeligi Madde 8 kapsaminda
degerlendirildiginde;

PMio parametresi i¢in Kastamonu istasyonunun en yiiksek degerinin 41,03 pg/m?* degeri
oldugu, yillik limit deger olan 40 ng/m? degerini astigi,

PM.,s parametresi i¢in Kastamonu istasyonunun en yiiksek degerinin 21,01 pg/m? degeri
oldugu,

SO: parametresi i¢in Kastamonu istasyonunun en yiiksek degerinin 10,59 pg/m?® degeri
oldugu, yillik limit deger olan 20 pg/m? degerini asmadig,

NO: parametresi i¢in Kastamonu istasyonunun en yiiksek degerinin 26,79 pug/m* degeri
oldugu, yillik limit deger olan 48 pg/m? degerini asmadig,

Os parametresi i¢in Kastamonu istasyonunun en yiiksek degerinin 21,75 pg/m?® degeri
oldugu,

CO parametresi i¢in Kastamonu istasyonunun en yiiksek degerinin 532,39 pg/m* degeri
oldugu, yillik limit deger olan 10.000 pg/m? degerini agsmadig1, goriilmiistiir.

Tablo-21: 2020 Yilinda Istasyonlara Gore Saatlik ve Giinliik Limit Deger Asim Sayisi

Istasyon PMio! SO:! SO-? NO? CO
Kastamonu 46 0 0 0 0
! Giinliik ortalamaya gore astm sayis1, 2 Saatlik ortalamaya gore asim sayisi

Tablo-21, yonetmelikte belirtilen istisnalar ¢ikartilarak hazirlanmis olup, 2020 yilinda; PMio
parametresinde giinliikk limit deger olan 50 pg/m?® degerini astigr goriilmektedir. SO:
parametresinde giinliik limit deger olan 125 pg/m*® degerini asmadigi, CO parametresinde
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maksimum giinlik 8 saatlik ortalama deger olan 10.000 pg/m*® degerini agmadigi
goriilmektedir.

Tablo-21, yonetmelikte belirtilen istisnalar ¢ikartilarak hazirlanmis olup, 2020 yilinda; SO:
parametresinde saatlik limit deger olan 350 pg/m?® degerini agsmadigi goriilmektedir. NO-
parametresinde saatlik limit deger olan 240 ug/m? degerini asmadig1 goriilmektedir.

7.5. 2021 Yilinda Kirleticilerin Yillik Ortalama Degerleri ve Asim Degerleri
Kirletici parametrelerinin 2021 yilinda Bakanligimiz sistemine diisen degerleri saatlik olarak
alinmigtir. 2021 yilinda il geneli y1llik ortalamalar1 Tablo-22’de verilmistir.

Tablo-22: 2021 Yilinda Kirleticilerin Yillik Ortalama Degerleri (ug/m?)

1stasy0n PMio PMz,s SO: NO: NO NOx
Kastamonu 45 23 15 26 21 48
Azdavay 20 8 11 - - -
Tablo ve grafiklerde yer alan 2021 yili sonu¢lar HKDY Yo6netmeligi Madde 8 kapsaminda
degerlendirildiginde;

PM.o parametresi i¢in en yiiksek degere sahip istasyonun Kastamonu oldugu, yillik limit
deger olan 40 pg/m? degerini Kastamonu istasyonunun astigi,

PM:,s parametresi i¢in en yiiksek degere sahip istasyonun Kastamonu oldugu,

SO: parametresi i¢in en yliksek degere sahip istasyonun Kastamonu oldugu, yillik limit
deger olan 20 pg/m? degerini asmadig,

NO: parametresi igin en yiiksek degere sahip istasyonun Kastamonu oldugu, yillik limit
deger olan 46 pg/m? degerini agsmadigi,

Os parametresi igin en yiiksek degere sahip istasyonun Kastamonu - Azdavay oldugu,

CO parametresi i¢in en yliksek degere sahip istasyonun Kastamonu oldugu, yillik limit
deger olan 10.000 pg/m?® degerini asmadigi, goriilmiistiir.

Tablo-23: 2021 Yilinda Istasyonlara Gore Saatlik ve Giinliik Limit Deger Asim Sayisi

Istasyon PMo! SO,! SOz2 N022 CO
Kastamonu 69 0 0 0 0

Azdavay 0 0 0 0 -
! Giinliik ortalamaya gore asim sayisi, 2 Saatlik ortalamaya gore asim sayist

Tablo-23, yonetmelikte belirtilen istisnalar ¢ikartilarak hazirlanmis olup, 2021 yilinda; PMio
parametresinde gilinliik limit deger olan 50 pg/m* degerini Kastamonu istasyonunun astigi
goriilmektedir. SO2 parametresinde giinliik limit deger olan 125 pg/m? degerini asan istasyon
bulunmamaktadir. CO parametresinde maksimum giinliik 8 saatlik ortalama deger olan 10.000
ug/m? degerini agan istasyon bulunmamaktadir.

Tablo-23, yonetmelikte belirtilen istisnalar ¢ikartilarak hazirlanmis olup, 2021 yilinda; SO:
parametresinde saatlik limit deger olan 350 pg/m*® degerini istasyonlarin asmadigi
goriilmektedir. NO: parametresinde saatlik limit deger olan 230 pg/m® degerini istasyonlarin
asmadig1 goriilmektedir.

7.6. 2022 Yilinda Kirleticilerin Yilhik Ortalama Degerleri ve Asim Degerleri
Kirletici parametrelerinin 2022 yilinda Bakanligimiz sistemine diisen degerleri saatlik olarak
alimmustir. 2022 yilinda il geneli yillik ortalamalar1 Tablo-24’de verilmistir.
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Tablo-24: 2022 Yilinda Kirleticilerin Yillik Ortalama Degerleri (ug/m?)

Istasyon PMio PM:,s SO- NO: NO
Kastamonu 57 27 5 26 21
Azdavay 13 8 8 - -

Tablo ve grafiklerde yer alan sonuglar HKDY Yonetmeligi Madde 8 kapsaminda
degerlendirildiginde;

PM.o parametresi i¢in en yiiksek degere sahip istasyonun Kastamonu oldugu, yillik limit
deger olan 40 pg/m? degerini Kastamonu istasyonunun astigi,

PM:,s parametresi i¢in en yiiksek degere sahip istasyonun Kastamonu oldugu,

SO: parametresi i¢in en yiikksek degere sahip istasyonun Kastamonu - Azdavay oldugu,
yillik limit deger olan 20 ug/m? degerini asmadigi,

NO: parametresi i¢in en yiiksek degere sahip istasyonun Kastamonu oldugu, yillik limit
deger olan 44 pg/m? degerini agsmadigi,

Os parametresi icin en yiiksek degere sahip istasyonun Kastamonu - Azdavay oldugu,

CO parametresi i¢in en yliksek degere sahip istasyonun Kastamonu oldugu, yillik limit
deger olan 10.000 pg/m? degerini asmadigi, goriilmiistiir.

Tablo-25: 2022 Yilinda Istasyonlara Gore Saatlik ve Giinliik Limit Deger Asim Sayisi

1stasy0n PMo! SO,! SOz2 N022 CO
Kastamonu 146 0 0 0 0
Azdavay 0 0 0 0 -

! Giinliik ortalamaya gore asim sayisi, 2 Saatlik ortalamaya gore asim sayist

Tablo-25, yonetmelikte belirtilen istisnalar ¢ikartilarak hazirlanmig olup, 2022 yilinda; PMio
parametresinde giinliik limit deger olan 50 pg/m* degerini Kastamonu istasyonunun astigi
gortilmektedir. SO parametresinde giinliik limit deger olan 125 pug/m?* degerini asan istasyon
bulunmamaktadir. CO parametresinde maksimum giinliik 8 saatlik ortalama deger olan 10.000
pg/m? degerini asan istasyon bulunmamaktadir.

Tablo-25, yonetmelikte belirtilen istisnalar ¢ikartilarak hazirlanmis olup, 2022 yilinda; SO:
parametresinde saatlik limit deger olan 350 pg/m*® degerini istasyonlarin asmadigi
goriilmektedir. NO: parametresinde saatlik limit deger olan 220 pg/m?* degerini istasyonlarin
asmadig1 goriilmektedir.

7.7. 2023 Yilinda Kirleticilerin Yilhik Ortalama Degerleri ve Asim Degerleri
Kirletici parametrelerinin 2023 yilinda Bakanligimiz sistemine diisen degerleri saatlik olarak
almmustir. 2023 yilinda il geneli yillik ortalamalar1 Tablo-26’de verilmistir.

Tablo-26: 2023 Yilinda Kirleticilerin Yillik Ortalama Degerleri (ug/m?)

1stasyon PMio PMz,s SO: NO: NO
Kastamonu 59 22 6 31 25
Azdavay 12 5 8 - -

Tablo ve grafiklerde yer alan sonuglar HKDY Yonetmeligi Madde 8 kapsaminda
degerlendirildiginde;
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PMio parametresi i¢in en yiiksek degere sahip istasyonun Kastamonu oldugu, yillik limit
deger olan 40 pg/m?* degerini Kastamonu istasyonunun astigi,

PMs.,s parametresi i¢in en yiliksek degere sahip istasyonun Kastamonu oldugu,

SO parametresi i¢in en yiiksek degere sahip istasyonun Kastamonu - Azdavay oldugu,
yillik limit deger olan 20 pg/m?® degerini agsmadigi,

NO: parametresi i¢in en yiliksek degere sahip istasyonun Kastamonu oldugu, yillik limit
deger olan 44 pg/m?® degerini asmadigi,

Os parametresi i¢in en yiiksek degere sahip istasyonun Kastamonu - Azdavay oldugu,

CO parametresi i¢in en yiiksek degere sahip istasyonun Kastamonu oldugu, yillik limit
deger olan 10.000 pg/m? degerini asmadigl, goriilmiistiir.

Tablo-27: 2023 Yilinda Istasyonlara Gore Saatlik ve Giinliik Limit Deger Asim Sayisi

Istasyon PM.o! SO.! SO, NO.? CO
Kastamonu 168 0 0 0 0
Azdavay 0 0 0 0 -
! Giinliik ortalamaya gore asim sayisi, 2 Saatlik ortalamaya gore asim sayist

Tablo-27, yonetmelikte belirtilen istisnalar ¢ikartilarak hazirlanmis olup, 2023 yilinda; PMio
parametresinde giinliik limit deger olan 50 pg/m?* degerini Kastamonu istasyonunun astigi
goriilmektedir. SO2 parametresinde giinliik limit deger olan 125 pg/m? degerini asan istasyon
bulunmamaktadir. CO parametresinde maksimum giinliik 8 saatlik ortalama deger olan 10.000
pg/m? degerini asan istasyon bulunmamaktadir.

Tablo-27, yonetmelikte belirtilen istisnalar ¢ikartilarak hazirlanmis olup, 2023 yilinda; SO:
parametresinde saatlik limit deger olan 350 pg/m® degerini istasyonlarin asmadigi
goriilmektedir. NO: parametresinde saatlik limit deger olan 220 pg/m? degerini istasyonlarin
asmadig goriilmektedir.

7.8. 2024 Yilinda Kirleticilerin Yilhik Ortalama Degerleri ve Asim Degerleri
Kirletici parametrelerinin 2024 yilinda Bakanligimiz sistemine diisen degerleri saatlik olarak
almmustir. 2024 yilinda il geneli yillik ortalamalar1 Tablo-26’de verilmistir.

Tablo-28: 2023 Yilinda Kirleticilerin Yillik Ortalama Degerleri (ug/m?3)

Istasyon PMio PM:,s SO: NO: NO
Kastamonu 53 23 8 28 22
Azdavay 15 6 &) - -

Tablo ve grafiklerde yer alan sonuglar HKDY Yonetmeligi Madde 8 kapsaminda
degerlendirildiginde;

PMio parametresi i¢in en yiiksek degere sahip istasyonun Kastamonu oldugu, yillik limit
deger olan 40 pg/m?* degerini Kastamonu istasyonunun astig,

PMz,s parametresi igin en yiiksek degere sahip istasyonun Kastamonu oldugu,

SO: parametresi i¢in en yiiksek degere sahip istasyonun Kastamonu oldugu, yillik limit
deger olan 20 pg/m? degerini asmadigi,

NO: parametresi i¢in en yliksek degere sahip istasyonun Kastamonu oldugu, yillik limit
deger olan 44 pg/m? degerini agmadigi,

Os parametresi igin en yiiksek degere sahip istasyonun Kastamonu - Azdavay oldugu,
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» CO parametresi i¢in en yiiksek degere sahip istasyonun Kastamonu oldugu, yillik limit
deger olan 10.000 pg/m? degerini asmadigi, gérilmiistiir.

Tablo-29: 2023 Yilinda Istasyonlara Gore Saatlik ve Giinliik Limit Deger Asim Sayisi

Istasyon PMo SO.! SO-? NO? CcO
Kastamonu 146 0 0 0 0
Azdavay 0 0 0 0 -
! Giinliik ortalamaya gore asim sayisi, 2 Saatlik ortalamaya gore asim sayist

Tablo-29, yonetmelikte belirtilen istisnalar ¢ikartilarak hazirlanmis olup, 2024 yilinda; PMio
parametresinde giinliik limit deger olan 50 pg/m?* degerini Kastamonu istasyonunun astigi
goriilmektedir. SOz parametresinde giinliik limit deger olan 125 ug/m? degerini asan istasyon
bulunmamaktadir. CO parametresinde maksimum giinliik 8 saatlik ortalama deger olan 10.000
pg/m? degerini asan istasyon bulunmamaktadir.

Tablo-29, yonetmelikte belirtilen istisnalar ¢ikartilarak hazirlanmis olup, 2024 yilinda; SO:
parametresinde saatlik limit deger olan 350 pg/m® degerini istasyonlarin asmadigi
goriilmektedir. NO2 parametresinde saatlik limit deger olan 220 pg/m? degerini istasyonlarin
asmadig1 goriilmektedir.

Ayrica parametrelerin giinliik ortalama degerleri, bir gilinliik saatlik verilerin ortalamasi ile
bulunmus olup, YOnetmeligin ekinde yer alan ve raporda ’de verilen giinliik agim limitleri ile
karsilastirilarak olusturulmustur. Burada dikkat edilen husus 06.06.2008 tarih ve 26898 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Hava Kalitesi Degerlendirilmesi ve Yonetimi
Yonetmeligi'nin Ek-1 B tablosunda yer alan “PM.o, 24 saatlik agim degeri bir yilda 35 defadan
fazla asamaz.” ile “SO2, 24 saatlik asim degeri bir yilda 3 defadan fazla agsamaz.” hiikiimleri
olmustur.

PMio, PM2,s ve NO: neden olan faaliyetlerin diizenli olarak denetlenmesi ve tozuma ile ilgili
gerekli Onlem alinmasi, SO: parametresinin digiiriilmesi i¢in 1sinmadan kaynakli yakit
degerlerinin mevzuata uygun olmasi ve temiz yakit sistemine gegilmesi, CO gazinin azaltilmasi
icin trafigin azaltilmasi, yesillendirilmenin arttirilmasi, araclarda daha g¢evreci yakitlarin
kullanilmas1 gerekmektedir.

7.9. 2017-2022 Yillar1 Aras1 Kirleticilerin Yillik Ortalama Degerleri
Tablo-26, 2017 - 2022 yillar1 arasindaki saatlik verilerden iiretilmistir ve Kastamonu ilinde
bulunan istasyonlarda 6lgiilen kirleticilere ait genel ortalamalar1 gostermektedir.

Tablo-30: Kirleticilerin 2017-2022 Yillart Arast Genel Ortalama Degerleri (ug/m?)

Istasyon PMio PM:,s SO NO: NO NOx
Kastamonu 50 25 8 27 22 49
Azdavay 15 8 9 - - -

7.10. 2017-2022 Yillar1 Aras1 Kirletici Parametrelerin Mevsimlere Gore
Degerlendirilmesi

Kirletici parametrelerin mevsimlere gore degerlendirilmesi, ¢evresel etkilerin takip edilmesi ve
cevre koruma cabalarinin yonlendirilmesi i¢in énemli bir uygulamadir. Kirletici parametreler,
hava ortami1 disinda dolayli olarak su ve toprak gibi farkli ortamlarda bulunabilirler ve ¢cevresel
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etkileri mevsimlere gore degisebilir. Bu nedenle mevsimlere gore kirletici parametreleri
degerlendirmek, ¢evre kalitesini izlemek ve iyilestirmek i¢in gereklidir.

7.10.1. Kirletici Parametrelerin izlenmesi

Kirletici parametrelerin diizenli olarak izlenmesi, mevsimsel degisiklikleri belirlemek igin
onemlidir. Ornegin, hava Kkalitesi icin hava partikiilleri (PM2,s ve PMio), ozon (Os),
karbonmonoksit (CO) gibi parametreler izlenir.

7.10.2. Mevsimsel Degisikliklerin incelenmesi

Kirletici parametrelerin mevsimsel degisiklikleri analiz edilerek, belirli mevsimlerdeki artig
veya azalislar belirlenebilir. Ornegin, kis aylarinda hava partikiil seviyelerinin arttig1 ve yaz
aylarinda ozon seviyelerinin yiikseldigi gdzlemlenebilir.

7.10.3. Mevsimlere Gore Kaynaklarin Belirlenmesi

Mevsimsel degisikliklerin nedenlerini belirlemek icin kirletici kaynaklar analiz edilmelidir.
Ornegin, kis aylarinda 1stnma kaynakli hava partikiilleri artis1 veya yaz aylarinda trafik nedenli
ozon artis1 gibi.

7.10.4. Cevresel Etkilerin Degerlendirilmesi
Mevsimsel ~degisikliklerin cevresel etkileri degerlendirilmelidir. Ozellikle kirletici
parametrelerin insan sagligina ve ekosistemlere olan etkileri incelenmelidir.

7.10.5. Koruma ve Diizeltme Cabalarimin Yoénlendirilmesi

Mevsimsel degisikliklere dayali olarak ¢evre koruma ve diizeltme cabalar1 gelistirilmelidir.
Ornegin, kis aylarinda hava kalitesini iyilestirmek icin 1s1mnma sistemlerinin kontrol edilmesi
veya yaz aylarinda trafik yogunlugunu azaltmak i¢in ulagim politikalarinin gézden gegirilmesi.

7.10.6. Kamu Bilinci ve Katilim

Halkin mevsimsel degisikliklere duyarli hale getirilmesi ve c¢evresel sorunlara karsi
farkindaliginin artirilmas1 6nemlidir. Bu, kamuoyunu kirletici parametrelerin mevsimsel
etkileri hakkinda bilgilendirmeyi icerebilir.

Mevsimsel degisikliklere dayali olarak kirletici parametrelerin degerlendirilmesi, daha etkili
cevre koruma onlemleri almak ve insan sagligin1 ve ekosistemleri korumak i¢in énemlidir. Bu
tiir bir degerlendirme, ¢evre yonetiminde karar alma siireclerini bilimsel temellere dayandirarak
daha stirdiiriilebilir sonuglar elde etmeye yardimci olabilir.




7.11. PM.o Parametresi
Sekil-2, Kastamonu istasyonu PMo kirleticisi verileri tizerinden hesaplanan mevsimsel ve gece
giindiiz ortalamalarini géstermektedir.

PM;o Mevsimsel Degisimi PM;o Mevsimsel Gece Gunduz Degisim
Kastamonu Kastamonu

. Gece - Glnduz

60-
40-
20- I I
0-

IIkbahar KII Sonbahar Yaz iIkb;'ahar Kll$ Sonb'ahar Yéz

Sekil-2: PM,o Parametresinin Kastamonu istasyonu Mevsimsel ve Gece-Gtindiiz Degisim
Grafikleri

Kastamonu istasyonu PMo parametresinin zamana gore degisimini gosteren grafik Sekil-3 i
verilmistir.
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Sekil-3: PM;o parametresi Kastamonu Istasyonu Zamansal Degisim Grafikleri
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PM.o kirleticisi ve meteorolojik veriler {izerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore yiizdesel
dagilimi Sekil-4 ile verilmistir.

PM,, parametresi kirlilik gulu
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Sekil-4: Kastamonu istasyonu PMio parametresi kirlilik dagilim

PMo kirleticisi ve meteorolojik veriler {izerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore mevsimsel
ve ylizdesel dagilimi Sekil-5 ile verilmistir.

PM;o parametresi
mevsimsel kirlilik gall
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Sekil-5: Kastamonu istasyonu PMio parametresi mevsimsel kirlilik dagilim




PMo Kirleticisi ve meteorolojik veriler iizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore saatlik
yiizdesel dagilimi Sekil-6 ile verilmistir.

PM,o parametresi saatlik kirlilik gult
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Sekil-6: Kastamonu istasyonu PM.e parametresi saatlik kirlilik dagilimi
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PM.o kirleticisi ve meteorolojik veriler tizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore dagilimi
Sekil-7 ile verilmistir.

PM;o parametresi kutupsal dagilimi

o

Kastamonu

Sekil-7: Kastamonu istasyonu PM.o parametresi Kutupsal Dagilim Grafigi




PM.o kirleticisi ve meteorolojik veriler tizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gére mevsimlik
dagilim1 Sekil-8 ile verilmistir.

PM;o mevsimlere gore kutupsal dagilimi

spring (MNM) summer (HTA)
2 N : " N

Kastamonu

Sekil-8: Kastamonu istasyonu PM.o parametresi mevsimsel Kutupsal Dagilim Grafigi




Sekil-9, Kastamonu - Azdavay istasyonu PM.o kirleticisi verileri iizerinden hesaplanan
mevsimsel ve gece glindiliz ortalamalar1 gostermektedir.

PM1y Mevsimsel Degisimi PM;o Mevsimsel Gece Gundlz Degisim
Kastamonu - Azdavay Kastamonu - Azdavay

. Gece - Gundiiz

15-
10-
5-
0-

ilkbahar Kis Sonbahar Yaz ilkbahar Kis Sonbahar Yaz

Sekil-9: PM,o Parametresinin Kastamonu - Azdavay istasyonu Mevsimsel ve Gece-Gtindiiz
Degisim Grafikleri

Kastamonu - Azdavay istasyonu PMio parametresinin zamana gore degisimini gosteren grafik
Sekil-10 ile verilmistir.
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Sekil-10: PM,o parametresi Kastamonu - Azdavay istasyonu Zamansal Degisim Grafikleri




PM.o kirleticisi ve meteorolojik veriler {izerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore yiizdesel
dagilimi Sekil-11 ile verilmistir.

PM,q parametresi kirlilik gulu
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Sekil-11: Kastamonu - Azdavay istasyonu PM.o parametresi kirlilik dagilimi

PMo kirleticisi ve meteorolojik veriler {izerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore mevsimsel
ve ylizdesel dagilimi Sekil-12 ile verilmistir.
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Sekil-12: Kastamonu - Azdavay istasyonu PM.o parametresi mevsimsel kirlilik dagilimi




PMo Kirleticisi ve meteorolojik veriler iizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore saatlik
yiizdesel dagilimi Sekil-13 ile verilmistir.
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Sekil-13: Kastamonu - Azdavay istasyonu PM.o parametresi saatlik kirlilik dagilimi
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PM.o kirleticisi ve meteorolojik veriler tizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore dagilimi
Sekil-14 ile verilmistir.

PM;o parametresi kutupsal dagilimi

Kastamonu - Azdavay

Sekil-14: Kastamonu - Azdavay istasyonu PM.o parametresi Kutupsal Dagilim Grafigi




PMo kirleticisi ve meteorolojik veriler lizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore mevsimlik
dagilimi Sekil-15 ile verilmistir.

PM1o mevsimlere gore kutupsal dagilimi

spring (MNM) summer (HTA)
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Sekil-15: Kastamonu - Azdavay istasyonu PM.o parametresi mevsimsel Kutupsal Dagilim
Grafigi




7.12. PM.,s Parametresi
Sekil-16, Kastamonu istasyonu PMa,s kirleticisi verileri {izerinden hesaplanan mevsimsel ve
gece giindiiz ortalamalar1 gostermektedir.

PM, 5 Mevsimsel Degisimi PM, s Mevsimsel Gece GUndUz Degisin
Kastamonu Kastamonu

. Gece - Glnduz
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Sekil-16: PM-,s Parametresinin Kastamonu istasyonu Mevsimsel ve Gece-Gtindiiz Degisim
Grafikleri

Kastamonu istasyonu PM:,s parametresinin zamana gore degisimini gosteren grafik Sekil-17
ile verilmistir.
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Sekil-17: PM:,s parametresi Kastamonu istasyonu Zamansal Degisim Grafikleri
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PMa,s Kirleticisi ve meteorolojik veriler {izerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore yiizdesel
dagilimi1 Sekil-18 ile verilmistir.

PM, 5 parametresi kirlilik gala
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Sekil-18: Kastamonu istasyonu PM:,s parametresi kirlilik dagilimi

PMa,s Kirleticisi ve meteorolojik veriler tizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore mevsimsel

ve yiizdesel dagilimi Sekil-19 ile verilmistir.
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Sekil-19: Kastamonu istasyonu PM., s parametresi mevsimsel kirlilik dagilim




PM:,s kirleticisi ve meteorolojik veriler iizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore saatlik
yiizdesel dagilimi Sekil-20 ile verilmistir.

PM, 5 parametresi saatlik kirlilik galt
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Sekil-20: Kastamonu istasyonu PM-, s parametresi saatlik kirlilik dagilimi
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PM:,s kirleticisi ve meteorolojik veriler iizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore dagilimi
Sekil-21 ile verilmistir.

PM, 5 parametresi kutupsal dagilimi

o

Kastamonu

Sekil-21: Kastamonu istasyonu PM:, s parametresi Kutupsal Dagilim Grafigi

PM:,s kirleticisi ve meteorolojik veriler lizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gére mevsimlik
dagilimi Sekil-22 ile verilmistir.
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Sekil-22: Kastamonu istasyonu PM:, s parametresi mevsimsel Kutupsal Dagilim Grafigi




Sekil-23, Kastamonu - Azdavay istasyonu PMa,s kirleticisi verileri iizerinden hesaplanan
mevsimsel ve gece glindiliz ortalamalar1 gostermektedir.

PM, s Mevsimsel Degisimi PM, s Mevsimsel Gece Gundlz Degisi
Kastamonu - Azdavay Kastamonu - Azdavay

. Gece . Ginduiz
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Sekil-23: PM:,s Parametresinin Kastamonu - Azdavay istasyonu Mevsimsel ve Gece-Giindiiz
Degisim Grafikleri

Kastamonu - Azdavay istasyonu PM.,s parametresinin zamana gore degisimini gosteren
grafik Sekil-24 ile verilmistir.
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Sekil-24: PM:,s parametresi Kastamonu - Azdavay istasyonu Zamansal Degisim Grafikleri




PMa,s Kirleticisi ve meteorolojik veriler {izerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore yiizdesel
dagilimi Sekil-25 ile verilmistir.

PM, 5 parametresi kirlilik gala
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Sekil-25: Kastamonu - Azdavay istasyonu PM:,s parametresi kirlilik dagilim

PMs:,s kirleticisi ve meteorolojik veriler lizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gére mevsimsel
ve ylizdesel dagilim1 Sekil-26 ile verilmistir.
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Sekil-26: Kastamonu - Azdavay istasyonu PM:,s parametresi mevsimsel kirlilik dagilim




PM:,s kirleticisi ve meteorolojik veriler iizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore saatlik
yiizdesel dagilimi Sekil-27 ile verilmistir.
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Sekil-27: Kastamonu - Azdavay istasyonu PM., s parametresi saatlik kirlilik dagilim
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PM:,s Kirleticisi ve meteorolojik veriler iizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore dagilimi
Sekil-28 ile verilmistir.

PM, 5 parametresi kutupsal dagilimi

Kastamonu - Azdavay

Sekil-28: Kastamonu - Azdavay istasyonu PM:,s parametresi Kutupsal Dagilim Grafigi




PM:,s Kirleticisi ve meteorolojik veriler tizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gére mevsimlik
dagilimi Sekil-29 ile verilmistir.

PM, s mevsimlere gore kutupsal dagilimi
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Sekil-29: Kastamonu - Azdavay istasyonu PM:,s parametresi mevsimsel Kutupsal Dagilim
Grafigi




7.13. SO; Parametresi
Sekil-30, Kastamonu istasyonu SO: kirleticisi verileri lizerinden hesaplanan mevsimsel ve gece
giindiiz ortalamalar gostermektedir.

SO, Mevsimsel Degisimi SO, Mevsimsel Gece Gunduz Degisimi
Kastamonu Kastamonu

. Gece - Glnduz

10-
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Sekil-30: SO, Parametresinin Kastamonu istasyonu Mevsimsel ve Gece-Gtindiiz Degisim
Grafikleri

Kastamonu istasyonu SO: parametresinin zamana gore degisimini gosteren grafik Seki/-31 i
verilmistir.
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Sekil-31: SO: parametresi Kastamonu istasyonu Zamansal Degisim Grafikleri
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SO: kirleticisi ve meteorolojik veriler lizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore yiizdesel

dagilimi Sekil-32 ile verilmistir.

SO, parametresi kirlilik gala
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Sekil-32: Kastamonu istasyonu SO: parametresi kirlilik dagilim

SO: kirleticisi ve meteorolojik veriler tizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gére mevsimsel

ve yiizdesel dagilimi Sekil-33 ile verilmistir.
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Sekil-33: Kastamonu istasyonu SO: parametresi mevsimsel kirlilik dagilini




SO: kirleticisi ve meteorolojik veriler iizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore saatlik
yiizdesel dagilimi Sekil-34 ile verilmistir.

SO, parametresi saatlik kirlilik gala
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Sekil-34: Kastamonu istasyonu SO: parametresi saatlik kirlilik dagilimi
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SO: kirleticisi ve meteorolojik veriler iizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore dagilimi
Sekil-35 ile verilmistir.

SO, parametresi kutupsal dagilimi

=4

Kastamonu

Sekil-35: Kastamonu istasyonu SO: parametresi Kutupsal Dagilim Grafigi

SO: kirleticisi ve meteorolojik veriler lizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore mevsimlik
dagilim1 Sekil-36 ile verilmistir.




SO, mevsimlere gore kutupsal dagilimi

spring (MNM) summer (HTA)
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Sekil-36: Kastamonu istasyonu SO: parametresi mevsimsel Kutupsal Dagilim Grafigi




Sekil-37, Kastamonu - Azdavay istasyonu SO: kirleticisi verileri iizerinden hesaplanan
mevsimsel ve gece glindiliz ortalamalar1 gostermektedir.

SO, Mevsimsel Degisimi SO, Mevsimsel Gece Gunduz Degisimi
Kastamonu - Azdavay Kastamonu - Azdavay

. Gece - Gundiiz

Yaz

ilkbahar Kis Sonbahar Yaz ilkbahar Kis Sonbahar

Sekil-37: SO- Parametresinin Kastamonu - Azdavay istasyonu Mevsimsel ve Gece-Giindiiz
Degisim Grafikleri

Kastamonu - Azdavay istasyonu SO: parametresinin zamana gore degisimini gosteren grafik
Sekil-38 ile verilmistir.
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Sekil-38: SO: parametresi Kastamonu - Azdavay istasyonu Zamansal Degisim Grafikleri




SO: kirleticisi ve meteorolojik veriler lizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore yiizdesel
dagilimi Sekil-39 ile verilmistir.

SO, parametresi kirlilik gala
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Sekil-39: Kastamonu - Azdavay istasyonu SO: parametresi kirlilik dagilimi

SO: kirleticisi ve meteorolojik veriler iizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gére mevsimsel
ve ylizdesel dagilimi Sekil-40 ile verilmistir.
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Sekil-40: Kastamonu - Azdavay istasyonu SO: parametresi mevsimsel kirlilik dagilimi




SO: kirleticisi ve meteorolojik veriler ilizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore saatlik
ylizdesel dagilimi Sekil-41 ile verilmistir.

S0, parametresi saatlik kirlilik galu
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Sekil-41: Kastamonu - Azdavay istasyonu SO: parametresi saatlik kirlilik dagilim
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SO: kirleticisi ve meteorolojik veriler iizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore dagilimi
Sekil-42 ile verilmistir.

SO, parametresi kutupsal dagilimi

15

Kastamonu - Azdavay

Sekil-42: Kastamonu - Azdavay istasyonu SO: parametresi Kutupsal Dagilim Grafigi

SO: kirleticisi ve meteorolojik veriler lizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gére mevsimlik
dagilimi Sekil-43 ile verilmistir.




SO, mevsimlere goére kutupsal dagilimi
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Sekil-43: Kastamonu - Azdavay istasyonu SO: parametresi mevsimsel Kutupsal Dagilim
Grafigi




7.14. NO. Parametresi
Sekil-44, Kastamonu istasyonu NO: kirleticisi verileri lizerinden hesaplanan mevsimsel ve gece
giindiiz ortalamalar gostermektedir.

NO, Mevsimsel Degisimi NO, Mevsimsel Gece GUnduz Degisimi
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Sekil-44: NO: Parametresinin Kastamonu istasyonu Mevsimsel ve Gece-Giindiiz Degisim
Grafikleri

Kastamonu istasyonu NO: parametresinin zamana gore degisimini gosteren grafik Sekil-45 i
verilmistir.
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Sekil-45: NO: parametresi Kastamonu istasyonu Zamansal Degisim Grafikleri

NO: kirleticisi ve meteorolojik veriler lizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore yiizdesel
dagilim1 Sekil-46 ile verilmistir.

NO, parametresi kirlilik gall
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Sekil-46: Kastamonu istasyonu NO: parametresi kirlilik dagilimi

NO: kirleticisi ve meteorolojik veriler iizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gére mevsimsel
ve ylzdesel dagilimi Sekil-47 ile verilmistir.
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Sekil-47: Kastamonu istasyonu NO: parametresi mevsimsel kirlilik dagilimi




NO: kirleticisi ve meteorolojik veriler iizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore saatlik
yiizdesel dagilimi Sekil-48 ile verilmistir.

NO, parametresi saatlik kirlilik gald
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Sekil-48: Kastamonu istasyonu NO: parametresi saatlik kirlilik dagilim
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NO: kirleticisi ve meteorolojik veriler iizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore dagilimi
Sekil-49 ile verilmistir.

NO, parametresi kutupsal dagilimi
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Sekil-49: Kastamonu istasyonu NO: parametresi Kutupsal Dagilim Grafigi

NO: kirleticisi ve meteorolojik veriler izerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore mevsimlik
dagilimi Sekil-50 ile verilmistir.
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Sekil-50: Kastamonu istasyonu NO: parametresi mevsimsel Kutupsal Dagilim Grafigi




7.15. NO Parametresi
Sekil-51, Kastamonu istasyonu NO kirleticisi verileri iizerinden hesaplanan mevsimsel ve gece
giindiiz ortalamalar gostermektedir.

NO Mevsimsel Degisimi NO Mevsimsel Gece GuUndUz Degisimi
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Sekil-51: NO Parametresinin Kastamonu istasyonu Mevsimsel ve Gece-Giindiiz Degisim
Grafikleri

Kastamonu istasyonu NO parametresinin zamana gére degisimini gosteren grafik Seki/-52 i
verilmistir.
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Sekil-52: NO parametresi Kastamonu istasyonu Zamansal Degisim Grafikleri
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NO kirleticisi ve meteorolojik veriler {izerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore yiizdesel

dagilimi1 Sekil-53 ile verilmistir.

NO parametresi kirlilik gult
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Sekil-53: Kastamonu istasyonu NO parametresi kirlilik dagilimi

NO kirleticisi ve meteorolojik veriler {izerinden hazirlanan kirliligin yonlere gére mevsimsel

ve ylizdesel dagilim1 Sekil-54 ile ve

rilmistir.
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Sekil-54: Kastamonu istasyonu NO parametresi mevsimsel kirlilik dagilim




NO kirleticisi ve meteorolojik veriler lizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore saatlik
ylizdesel dagilimi Sekil-55 ile verilmistir.

NO parametresi saatlik kirlilik gula
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Sekil-55: Kastamonu istasyonu NO parametresi saatlik kirlilik dagilimi
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NO kirleticisi ve meteorolojik veriler lizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore dagilimi
Sekil-56 ile verilmistir.

NO parametresi kutupsal dagilimi
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Sekil-56: Kastamonu istasyonu NO parametresi Kutupsal Dagilim Grafigi




NO kirleticisi ve meteorolojik veriler lizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gére mevsimlik
dagilimi Sekil-57 ile verilmistir.
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Sekil-57: Kastamonu istasyonu NO parametresi mevsimsel Kutupsal Dagilim Grafigi




7.16. NO, Parametresi

Sekil-58, Kastamonu istasyonu NOx kirleticisi verileri lizerinden hesaplanan mevsimsel ve gece
giindiiz ortalamalar gostermektedir.
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Sekil-58: NO, Parametresinin Kastamonu istasyonu Mevsimsel ve Gece-Giindiiz Degisim
Grafikleri

Kastamonu istasyonu NOy parametresinin zamana gore degisimini gosteren grafik Sekil-59 i
verilmistir.
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Sekil-59: NO, parametresi Kastamonu istasyonu Zamansal Degisim Grafikleri
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NOx kirleticisi ve meteorolojik veriler tizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore yiizdesel
dagilim1 Sekil-60 ile verilmistir.

NO, parametresi kirlilik gala
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Sekil-60: Kastamonu istasyonu NO, parametresi kirlilik dagilimi

NOx kirleticisi ve meteorolojik veriler tizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gére mevsimsel
ve yiizdesel dagilimi Sekil-61 ile verilmistir.
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Sekil-61: Kastamonu istasyonu NO, parametresi mevsimsel kirlilik dagilimi




NOx kirleticisi ve meteorolojik veriler lizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore saatlik
yiizdesel dagilim1 Sekil-62 ile verilmistir.
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Sekil-62: Kastamonu istasyonu NO, parametresi saatlik kirlilik dagilim
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NOx kirleticisi ve meteorolojik veriler iizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore dagilimi
Sekil-63 ile verilmistir.

NO, parametresi kutupsal dagilimi
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Sekil-63: Kastamonu istasyonu NO; parametresi Kutupsal Dagilim Grafigi




NOx kirleticisi ve meteorolojik veriler iizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore mevsimlik
dagilim1 Sekil-64 ile verilmistir.
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Sekil-64: Kastamonu istasyonu NO, parametresi mevsimsel Kutupsal Dagilim Grafigi




7.17. Os Parametresi
Sekil-65, Kastamonu istasyonu O:s kirleticisi verileri {izerinden hesaplanan mevsimsel ve gece
giindiiz ortalamalar gostermektedir.

O3 Mevsimsel Degisimi O3 Mevsimsel Gece GUnduz Degisimi
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Sekil-65: Os Parametresinin Kastamonu istasyonu Mevsimsel ve Gece-Giindiiz Degisim
Grafikleri

Kastamonu istasyonu Os parametresinin zamana gore degisimini gosteren grafik Sekil-66 ile
verilmistir.
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Sekil-66: Os parametresi Kastamonu istasyonu Zamansal Degisim Grafikleri
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Os kirleticisi ve meteorolojik veriler lizerinden hazirlanan kirliligin yonlere goére yiizdesel
dagilimi Sekil-67 ile verilmistir.
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Sekil-67: Kastamonu istasyonu Os parametresi kirlilik dagilimt

O:s kirleticisi ve meteorolojik veriler tizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gére mevsimsel ve
yiizdesel dagilimi Sekil-68 ile verilmistir.
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Sekil-68: Kastamonu istasyonu Os parametresi mevsimsel kirlilik dagilimi




Os kirleticisi ve meteorolojik veriler ilizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore saatlik
yiizdesel dagilimi Sekil-69 ile verilmistir.
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Sekil-69: Kastamonu istasyonu Os parametresi saatlik kirlilik dagilimi




O:s kirleticisi ve meteorolojik veriler iizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore dagilimi Sekil-
70 ile verilmistir.

O3 parametresi kutupsal dagilimi
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Sekil-70: Kastamonu istasyonu Os parametresi Kutupsal Dagilim Grafigi




Os kirleticisi ve meteorolojik veriler lizerinden hazirlanan kirliligin yonlere goére mevsimlik
dagilimi Sekil-71 ile verilmistir.
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Sekil-71: Kastamonu istasyonu Os parametresi mevsimsel Kutupsal Dagilim Grafigi




Sekil-72, Kastamonu - Azdavay istasyonu O kirleticisi verileri lizerinden hesaplanan
mevsimsel ve gece glindiliz ortalamalar1 gostermektedir.

O3 Mevsimsel Degisimi O3 Mevsimsel Gece GUnduz Degisimi
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Sekil-72: Os Parametresinin Kastamonu - Azdavay istasyonu Mevsimsel ve Gece-Giindiiz
Degisim Grafikleri

Kastamonu - Azdavay istasyonu Os parametresinin zamana gore degisimini gosteren grafik
Sekil-73 ile verilmistir.
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Sekil-73: Os parametresi Kastamonu - Azdavay istasyonu Zamansal Degisim Grafikleri




Os kirleticisi ve meteorolojik veriler lizerinden hazirlanan kirliligin yonlere goére yiizdesel
dagilimi Sekil-74 ile verilmistir.
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Sekil-74: Kastamonu - Azdavay istasyonu Os parametresi kirlilik dagilimi

O:s kirleticisi ve meteorolojik veriler tizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gére mevsimsel ve
yiizdesel dagilim1 Sekil-75 ile verilmistir.
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Sekil-75: Kastamonu - Azdavay istasyonu O; parametresi mevsimsel kirlilik dagilimi




Os kirleticisi ve meteorolojik veriler ilizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore saatlik
yiizdesel dagilimi Sekil-76 ile verilmistir.
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Sekil-76: Kastamonu - Azdavay istasyonu Os parametresi saatlik kirlilik dagilimi
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O:s kirleticisi ve meteorolojik veriler iizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore dagilimi Sekil-
77 ile verilmistir.

O3 parametresi kutupsal dagilimi
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Sekil-77: Kastamonu - Azdavay istasyonu Os parametresi Kutupsal Dagilim Grafigi




Os kirleticisi ve meteorolojik veriler lizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gére mevsimlik
dagilim1 Sekil-78 ile verilmistir.
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Sekil-78: Kastamonu - Azdavay istasyonu Os parametresi mevsimsel Kutupsal Dagilim Grafigi




7.18. CO Parametresi

Sekil-79, Kastamonu istasyonu CO kirleticisi verileri lizerinden hesaplanan mevsimsel ve gece
giindiiz ortalamalar1 géstermektedir
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Sekil-79: CO Parametresinin Kastamonu istasyonu Mevsimsel ve Gece-Giindiiz Degisim
Grafikleri

Kastamonu istasyonu CO parametresinin zamana gore degisimini gosteren grafik Seki/-80
verilmistir.
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Sekil-80: CO parametresi Kastamonu istasyonu Zamansal Degisim Grafikleri
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CO kirleticisi ve meteorolojik veriler {izerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore yiizdesel
dagilimi Sekil-81 ile verilmistir.
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Sekil-81: Kastamonu istasyonu CO parametresi kirlilik dagilimi

CO kirleticisi ve meteorolojik veriler iizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gére mevsimsel ve
yiizdesel dagilimi Sekil-82 ile verilmistir.
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Sekil-82: Kastamonu istasyonu CO parametresi mevsimsel kirlilik dagilim




CO kirleticisi ve meteorolojik veriler ilizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore saatlik
yiizdesel dagilim1 Sekil-83 ile verilmistir.

CO parametresi saatlik kirlilik gula
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Sekil-83: Kastamonu istasyonu CO parametresi saatlik kirlilik dagilimi
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CO kirleticisi ve meteorolojik veriler lizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gére dagilimi
Sekil-84 ile verilmistir.

CO parametresi kutupsal dagilimi

=4

Kastamonu

Sekil-84: Kastamonu istasyonu CO parametresi Kutupsal Dagilim Grafigi




CO kirleticisi ve meteorolojik veriler lizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore mevsimlik
dagilim1 Sekil-85 ile verilmistir.

CO mevsimlere goére kutupsal dagilimi
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Sekil-85: Kastamonu istasyonu CO parametresi mevsimsel Kutupsal Dagilim Grafigi




Sekil-86, Kastamonu - Azdavay istasyonu CO Kkirleticisi verileri {izerinden hesaplanan
mevsimsel ve gece glindiliz ortalamalar1 gostermektedir.

CO Mevsimsel Degisimi CO Mevsimsel Gece Gunduz Degisimi
Kastamonu - Azdavay Kastamonu - Azdavay

- Gece . Glndlz

600 -
400 -
400 -
200-
200~
$ Yaz

ilkbahar K|5 Sonbahar Yaz ilkbahar Ki Sonbahar

Sekil-86: CO Parametresinin Kastamonu - Azdavay istasyonu Mevsimsel ve Gece-Giindiiz
Degisim Grafikleri

Kastamonu - Azdavay istasyonu CO parametresinin zamana gore degisimini gosteren grafik
Sekil-87 ile verilmistir.
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Sekil-87: CO parametresi Kastamonu - Azdavay istasyonu Zamansal Degisim Grafikleri
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CO kirleticisi ve meteorolojik veriler {izerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore yiizdesel
dagilim1 Sekil-88 ile verilmistir.

CO parametresi kirlilik gult
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Sekil-88: Kastamonu - Azdavay istasyonu CO parametresi kirlilik dagilimi

CO kirleticisi ve meteorolojik veriler iizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gére mevsimsel ve
yiizdesel dagilimi Sekil-89 ile verilmistir.
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Sekil-89: Kastamonu - Azdavay istasyonu CO parametresi mevsimsel kirlilik dagilimi




CO kirleticisi ve meteorolojik veriler ilizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gore saatlik
yiizdesel dagilimi Sekil-90 ile verilmistir.

CO parametresi saatlik kirlilik gula
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Sekil-90: Kastamonu - Azdavay istasyonu CO parametresi saatlik kirlilik dagilim

101




CO kirleticisi ve meteorolojik veriler lizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gére dagilimi
Sekil-91 ile verilmistir.

CO parametresi kutupsal dagilimi

Kastamonu - Azdavay

Sekil-91: Kastamonu - Azdavay istasyonu CO parametresi Kutupsal Dagilim Grafigi




CO Kkirleticisi ve meteorolojik veriler lizerinden hazirlanan kirliligin yonlere gére mevsimlik
dagilimi Sekil-92 ile verilmistir.

CO mevsimlere gore kutupsal dagilimi
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Sekil-92: Kastamonu - Azdavay istasyonu CO parametresi mevsimsel Kutupsal Dagilim Grafigi




8.HEY Portali ve NEFES Yazilim

8.1. Hava Emisyon Yonetim Portalh (HEY)

Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhiginca; hava kalitesi yonetimi calismalarinda
teknolojik geligsmeler takip edilmekte ve etkin olarak kullanilmaktadir. Hava Emisyon Y 6netim
(HEY) Portal1 ile hava kirleticileri kayit altina alinmakta, sanayi tesislerinin bacalarindan, evsel
isinmada kullanilan yakitlardan ve kara/deniz/hava/demiryolu ulasimindan kaynaklanan
kirletici miktarlar1 ayr1 ayr1 hesaplanmaktadir. Hava kalitesi modellemeleri ile 150 farkli
Kirletici parametre i¢in stratejik hava kalitesi haritalar1 Kilometre 6l¢eginde hazirlanmaktadir.

8.2. NEFES 3B Ortamda Hava Kalitesi Degerlerinin Tespiti Yazilim

Yerli ve milli yazilmimiz NEFES ile stratejik hava kalitesi haritalari, 3 Boyutlu bina modeli,
kent atlasi, topografya, trafik yogunlugu, kavsaklar, binalarin yakit tipi gibi ¢ok sayida etmenin
ele alinarak sehirlerin dijital ikizleri tizerinde 3 Boyutlu ortamda hava kalitesi degerleri tespit
edilmektedir. S6z konusu yazilim tiim girdilerini anlik olarak algilama ve ¢ikt1 {iretme
yetenegine sahip olup, diinya genelinde yapilan benzer caligmalara ornek teskil edecek
niteliktedir. NEFES ile 84 milyon vatandasimiz sabah evden ¢ikmadan sehrinde kullanacagi
giizergahtaki hava kirlilik durumunu anlik olarak gorebilecek ve bir glizergah tercihi yapma
imkanina kavusacaktir.

Sinop

Kastamonu ]
Kastamonu

Karabiik

Kastamonu

Kastamonu

Corum

Cankin
L

Harita-4: NEFES Yazilimi Kastamonu Ili 3B Harita Gorseli




Harita-6: NEFES Yazilimi Kastamonu Ili Abana ve Bozkurt Ilgeleri 3B Harita Gorseli




Harita-7: NEFES Yazilimi Kastamonu Ili Agl Ilgesi 3B Harita Gorseli

Harita-8: NEFES Yazilimi Kastamonu Ili Arag Iicesi 3B Harita Gorseli




Harita-11: NEFES Yazilimi Kastamonu Ili Daday Ilcesi 3B Harita Gorseli




Harita-13: NEFES Yazilimi Kastamonu Ili Doganyurt Ilcesi 3B Harita Gorseli




Harita-15: NEFES Yazilimi Kastamonu Ili Ihsangazi Iicesi 3B Harita Gorseli
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Harita-16: NEFES Yazilimi Kastamonu Ili Inebolu Il¢esi 3B Harita Gorseli

Harita-17: NEFES Yazilimi Kastamonu Ili Kiire Ilcesi 3B Harita Gorseli




Harita-19: NEFES Yazilimi Kastamonu Ili Seydiler Iicesi 3B Harita Gorseli




Harita-20: NEFES Yazilimi Kastamonu Ili Senpazar Ilgesi 3B Harita Gorseli

Harita-21: NEFES Yazilimi Kastamonu Ili Tasképrii Ilcesi 3B Harita Gorseli




Harita-22: NEFES Yazilimi Kastamonu Ili Tosya Ilcesi 3B Harita Gorseli

NEFES sistemi sahip oldugu genis veri yelpazesi sayesinde sehir genelindeki hava kalitesi
acisindan sicak noktalari tespit etme konusunda yiliksek basariya sahiptir. Karar vericiler
tarafindan sorunun kaynak tespiti ve ¢oziimiine yonelik ¢aligmalar yiiriitiilmesi hususunda yol
haritas1 ¢izmektedir. Ayrica Millet Bahgelerinin yer se¢iminde ve sehrin hava kalitesine
katkisinin hesaplanmasinda NEFES yazilimi senaryo calismalart yapilmaktadir. 2025-2029
Temiz Hava Eylem Plani izleme Donemi i¢in NEFES yazilimma ait yukaridaki gorselde yer

alan ilge detaylar1 kapsaminda sehirlerde eylem etkinlestirme adimlar1 i¢in yol haritasinin
uygulanmasina veri tretimi saglanmaktadir. THEP belgelerinde kirletici emisyon ydnetimi
stratejilerinin detaylari ile birlikte yer verilecek olan bilgiler NEFES ve HEY Portali igerigiyle
desteklenmelidir.




9. Kastamonu il Temiz Hava Eylem Plam1 Takvimi

Tablo-31: Eylem Plam Uygulama Takvimi

Yapilmasi Planlanan
Eylem-Proje-Faaliyet

Uygulamaya
Gegis Siireci

Uygulama
Siiresi

Eylemi Yapacak Kurum Kurulus

Isbirligi Yapilacak Kurum Kurulus

Hava Yonetimi ile ilgili
denetim programinin
olusturularak 1sinma,
sanayi ve motorlu tasit
bazinda denetim ve
kontrollerin yapilmasi

2025-2029

» Kastamonu Valiligi (Cevre,
Sehircilik ve Tklim Degisikligi
11 Miidiirliigii)

Belediye Baskanliklari

11 Saglik Miidiirliigii

Sanayi ve Teknoloji Il Miidiirliigii
i1 Jandarma Komutanlig

I1 Emniyet Miidiirliigii

Envanter olusturulmasi

Emisyon konulu Cevre
Izni alan sanayi tesis
say1isinin
arttirilmasi/bildirilmesi

Egzoz Gazi Emisyonu
yaptiran motorlu tasit
say1isinin
arttirtlmasy/bildirilmesi

2025-2029

Kastamonu Valiligi (Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi
11 Miidiirliigii)

Belediye Baskanliklari
[l Jandarma Komutanlig1
[l Emniyet Miidiirliigii
Meslek Odalari

Ozel Sektér Kuruluslar

Hava Kirliliginin
onlenmesi bazinda yapilan
denetim sayisinin (sanayi,
1sinma, motorlu tasit) ve
yaptirimlarin
arttirilmasi/bildirilmesi

2025-2029

Kastamonu Valiligi (Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi
1l Miidiirltigii)

11 Jandarma Komutanlig
i1 Emniyet Miidiirliigii




Yapilmasi Planlanan
Eylem-Proje-Faaliyet

Uygulamaya
Gegis Siireci

Uygulama
Siiresi

Eylemi Yapacak Kurum Kurulus

Isbirligi Yapilacak Kurum Kurulus

HKDY Yonetmeliginin
EK-1A (mevcut
yonetmeligin sinir
degerlerinin kademeli
azaltimi) boliimiinde
tanimlanan sinir
degerlerinin uygulanmasi

2025-2029

» Kastamonu Valiligi (Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi
11 Miidiirliigii)

> Kastamonu Valiligi (Il Saglk
Midiirligii)
» Belediye Bagkanliklari

CED raporlarinin
inceleme ve
degerlendirilmesinde hava
kalitesi sinir degerlerinin
g6z Oniinde
bulundurulmast

2025-2029

Kastamonu Valiligi (Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi
11 Miidiirliigii)

> Ozel Sektdr Kuruluslar

Organize Sanayi Bolgeleri
ve sanayi tesisleri yer
seciminde, yerlesim
alanlarinin hava
kirliginden etkilenme
durumunun dikkate
alinmasi

2025-2029

> Kastamonu Valiligi (i1 Ozel
Idaresi Genel Sekreterligi)
» Belediye Baskanliklar

» Kastamonu Valiligi (Sanayi ve
Teknoloji i1 Miidiirliigii)




Yapilmasi Planlanan
Eylem-Proje-Faaliyet

Uygulamaya
Gegis Siireci

Uygulama
Siiresi

Eylemi Yapacak Kurum Kurulus

Isbirligi Yapilacak Kurum Kurulus

Egitim programlari
diizenleme, kat1 yakit
tercihleri ve izinli
yakitlarin secilmesinde
halkin bilgilendirilmesi

2025-2029

>

Kastamonu Valiligi (Cevre,
Sehircilik ve Tklim Degisikligi
11 Miidiirliigi, 11 Saglik
Miidiirliigi, 1 Milli Egitim
Midiirliigii)

Belediye Baskanliklar

Kalorifercilere egitim
verilmesi

2025-2029

11 Milli Egitim Miidiirliigii
(Halk Egitim Merkezi)
Belediye Baskanliklar

Meslek Odalari
Ulusal/Yerel Medya
Meteoroloji Istasyon Midiirliigi

Imar planlarinda hava
kirliliginin dikkate
alinmasinin saglanmasi

2025-2029

Kastamonu Valiligi (Il Ozel
Idaresi Genel Sekreterligi)
Belediye Baskanliklar

Kastamonu Valiligi (Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Il
Miidiirliigi)

Ilgili Kamu Kurum ve
Kuruluslar

Ilde dogalgaz
kullaniminin
yayginlastirilmasi

2025-2029

KARGAZ Dogalgaz Dagitim
AS.
Belediye Baskanliklar




KAYNAKLAR

Kastamonu Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi 11 Miidiirliigii
Meteoroloji Genel Miidiirliigl

Kuzey I¢ Anadolu Temiz Hava Merkezi Miidiirliigii

Uzun Dénem Hava Kalitesi Raporu 2017-2022
SIM (Siirekli Izleme Merkezi)

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)

NEFES Yazilim1

kastamonu.gov.tr




-

THEP (2025-2029)
ILI TEMIZ HAVA EYLEM PLANI
ONAY SAYFASI

KASTAMONU

20.03.2025 tarihli ve 103 sayih Mahalli Cevre Kurulunca gbriisiilerek uygun goriilen
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