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1. Giris

Kamu ve Belediye Yenilenebilir Enerji Projesi, kamu binalarinin karbonsuzlastiriimasi konusunda kamunun
desteklenmesini ve Dagitik (enerjinin tiketim noktasinda lretim) Yenilenebilir Enerji (YE) kaynaklarinin
gelistirilmesine destek olmayi amaglamaktadir. Proje, 549 milyon ABD Dolar Uluslararasi imar ve Kalkinma
Bankasi (IBRD) ve 3 milyon ABD Dolar Enerji Sektorii Yonetim Yardim Programi (Energy Sector
Management Assistance Program- ESMAP) hibesi ile finanse edilmektedir. Proje ile kamu binalarina
(bakanhklara bagh kamu binalari, Universiteler, yurtlar ve hastaneler vb.) yapilacak olan yatirimlari
desteklenecek ve Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi (CSIDB), Yapi isleri Genel Midirliigii (YIGM)
tarafindan uygulanacaktir. Binalar, icerigi kamu binalari olan bir basvuru listesine alinacak ve sonrasinda;
uygunluk kriterlerine gore 6nceliklendirilecektir.

Proje Ui¢ bilesenden olusmaktadir: (i) Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi tarafindan uygulanan
kamu binalarina yénelik yenilenebilir enerji yatirimlari; (i) ilbank tarafindan uygulanan belediye binalarina
yonelik yenilenebilir enerji yatirnmlari ve (iii) Bakanlik ve ilbank icin teknik yardim ve uygulama destegi.

“Kamu Binalarinda Yenilenebilir Enerji Tesislerine Ait Fizibilite Calismalarinin Hazirlanmasina iliskin
Danismanlik Hizmetleri” Projesi icin hazirlanan bu is tanimi Bilesen-1 kapsaminda hazirlanmistir. Kamu
binalari igin yapilan yenilenebilir enerji yatirimlari (270 milyon ABD Dolari IBRD kredisi), bu alt bilesen
kapsaminda, basta gines fotovoltaik (PV) olmak Uzere yenilenebilir enerji teknolojilerine yapilan
yatirimlari destekleyecektir. Yenilenebilir enerji kurulumu 6ncelikli olarak binalarin elektrik tiketimini
dengelemek icin kullanilacaktir (sebekeye satmak icin enerji Gretmek yerine binanin kendi 6z tiiketimini
karsilamak amaciyla). Baslangi¢c 81 il genelinden toplam 340 kamu binasi (devlet Universiteleri, spor
binalari ve hastaneler vs.) ve bu binalarin tiketiminden olusan yaklasik 144 MW'lik toplam Uretim
kapasitesi tespit edilmistir. S6z konusu toplam kapasite, birkac kW'tan birka¢c MW'a kadar degisen cati
Ustl, acik alan otopark Ustli ve arazi tipi glines paneli kurulumlarini icermektedir. Glines enerji santrali
disindaki yenilenebilir enerji teknolojileri de uygunluk kriterlerine gére bu alt bilesen kapsaminda
degerlendirilecektir.

Projede yer alan kamu binalari cografi konum ve elektrik dagitim sirketinin yetki bolgesi dikkate alinarak
gruplandiriimistir. PUMREP/WB/CS-FS-PV 08R referans numaral is Tanimi kapsaminda Agri, Ardahan,
Bayburt, Erzincan, Erzurum, Igdir, Kars, Artvin, Giresun, Giimiishane, Rize ve Trabzon illerindeki kamu
binalari yer almaktadir (Sekil 1).

Bina listesi 4. Bolimde bulunan Tablo-1'de bulunmaktadir.
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Sekil 1: is kapsamindaki binalarin bulundugu iller

2. Teknoloji Degerlendirmesi

Projenin kapsami temelde, glines enerjisi santralleri, fotovoltaik panel (PV) sistemleri, sicak su icin glines
kolektori ve Batarya Enerji Depolama Sistemi’nden (BESS) olusmaktadir. Ancak, proje kapsamindaki kamu
binalarinin cogu sadece PV panel icin ¢ati Uistl, otopark Gistl ya da arazi tipi kurulum olarak tanimlanmistir.
Bununla birlikte, Danisman, dncelikli olarak yenilenebilir enerji Gretim teknolojisiyle birlikte depolamali PV
kurulumunun da uygunlugunu ve vyeterliligini degerlendirecektir. Depolamali PV kurulumu binalarin
yenilenebilir enerji ihtiyacli géz online alindiginda baslangicta belirtiimemis olsa bile, bitin binalarin
fizibilitesinin baslangi¢c asamasinda Danisman tarafindan analiz edilecektir. Fizibilite analizinin
hazirlanmasi asamasinda, calismanin nihai diizenlemesinin netlesmesi icin, depolamali PV sistemlerinin
dahil edilip edilmemesi ile ilgili idareye gerekgeli bir karar énerilecektir.

3. Amag
Bu projenin amaci, yukarida agiklanan Bilesen-1 kapsaminda gelistirilecek kamu binalarindaki yenilenebilir
enerji Uretim tesislerinin (PV panel ve glines kolektérii) kurulumunun teknik ve mali uygulanabilirligini
degerlendirmektir. Fizibilite calismalari, yenilenebilir enerji kurulumu lisanssiz tretim plani kapsaminda
degerlendirilmelidir.

Onerilen yenilenebilir enerji tesislerinin degerlendirilmesi icin, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB)
tarafindan hazirlanan Giines Enerjisi Potansiyeli Atlasi (GEPA) gibi kabul edilebilir bir kaynaktan alinan
glines kaynagl haritalamasi kullanacaktir. Nihai konfiglirasyonun teklif edilmesi i¢cin bu haritalar
degerlendirilecektir. Danisman, bu bilgilere dayanarak secilen alt-projelerin her biri icin fizibilite
calismalari hazirlayacaktir.

Fizibilite calismalari, kaynak haritalama sonuglarini, mevcut veri tabanlarini, arazi kullanim analizi
(gerekirse) ile sebeke baglanti degerlendirmesini, trafo kapasitesini, sézlesme kapasitesini, 6z tiketim
degerlerini, kurulumu alanini referans olarak kullanarak yenilenebilir enerji sistemi kurulumunun
uygunlugunu degerlendirecektir. Calismalari; teknik, cevresel ve ekonomik agidan uygun olan alt-
projelerin gelistiriimesine dncelik vermek ve alt-projelerin ilerlemeye deger olup olmadigina karar vermek



icin glines kaynaginin yeterliligi, sebeke baglantisi ile insaat maliyetleri ve tasarruf gibi 6geleri kullanarak
projenin ana yonlerine odaklanacaktir.

Danisman, kamu binalarinda kurulacak PV panel sistemleri ve depolamali PV tesisleri icin en uygun lretim
profilini belirleyecektir. Yuk profilini inceleyecek ve herhangi bir sinirlama varsa optimum yenilenebilir
enerji kapasitesini (depolamali dahil) belirleyecektir.

4. Kapsam
Tablo 1'de, is Tanimina esas kamu binalari bulunmakta olup; tablodaki bina sayilarinda + %10 oraninda
degisiklikler olabilir.

Asagidaki Tablo 1, bu is Tanimi dahilinde fizibilite calismalari yapilacak tesisleri igerir. ilgili illerde yapilacak
saha ziyaretleri sirasinda bazi tesislerin kurulum alani, trafo kapasitesi gibi uygunsuzluklardan dolayi
listeden ¢ikarilmasi ve bazi uygun olan tesislerin de listeye eklenmesi durumunda listede degisiklikler
olabilir. Tesis sayisindaki degisiklik yaklasik olarak + %20 farkllik gésterebilir.

Tahmini kurulum kapasiteleri tesislerin kendi 6z tliketimine bagl olarak 30 kW ile 2 MW arasinda
degismektedir. is Tanimi dahilinde Tablo 1’de listelenen kurumlarin toplam tahmini kurulum kapasitesinin
yaklasik 16 MW olmasi beklenmektedir.

Tablo-1: Bina Listesi
Grup-1
No KURUM FAYDALANICI iL KURULUM TiPi
AGRI GENCLIK VE SPOR iL
1 | GENGLIK ve SPOR BAKANLIGI MUDURLUGU AGRI ARSA
2 UNIVERSITE AGRI IBRAHIM CECEN UNIVERSITESI AGRI ARSA
3 iCISLERI BAKANLIGI ARDAHAN VALILIGi ARDAHAN OTOPARK
4 UNIVERSITE ARDAHAN UNIVERSITESI ARDAHAN OTOPARK
5 SANAYi VE TEKl\lOLOJi o ARSA/
BAKANLIGI BAYBURT iL MUDURLUGU BAYBURT OTOPARK
6 UNIVERSITE BAYBURT UNIVERSITESI BAYBURT OTOPARK
7 | SEVRESEHIRCILIKVEIKLIM o .
DEGISIKLIGi BAKANLIGI ERZINCAN iL MUDURLUGU ERZINCAN OTOPARK
8 . ) ERZURL_J_M_!(AZ_!I\V/I_!(ARABE_I.(iI.R_ YURT
GENGLIK ve SPOR BAKANLIGI MUDURLUGU KAMPUSU ERZURUM ARSA
9 ) ERZURUM GIDA KONTROL
TARIM VE ORMAN BAKANLIGI LABORATUVAR MUDURLUGU ERZURUM OTOPARK
10 UNIVERSITE ERZURUM ATATURK UNIVERSITESI | ERZURUM OTOPARK
11 UNIVERSITE ERZURUM TEKNIK UNIVERSITESI ERZURUM ARSA
12 iCISLERI BAKANLIGI IGDIR VALILIGI IGDIR CATI
13 iCISLERI BAKANLIGI KARS VALILIGI KARS OTOPARK
14 | TARIM VE ORMAN BAKANLIGI | KARS DSi 24. BOLGE MUDURLUGU KARS OTOPARK/CATI
15 UNIVERSITE KARS KAFKAS UNIVERSITESI KARS ARSA
Grup-2




No KURUM FAYDALANICI iL KURULUM TiPi
1 UNIVERSITE ARTVIN CORUH UNIVERSITESI ARTVIN OTOPARK
5 AILE VE SOSYAL HjZM ETLER | GIRESUN I-_|QZUREVi YASLI BAKIM _

BAKANLIGI REHABILITASYON MERKEZI GIRESUN CATI
| CEVE I R _
DEGISIKLIGi BAKANLIGI GIRESUN iL MUDURLUGU GIRESUN OTOPARK
4 _ . GIRESUN COTANAK SPOR _
GENGLIK ve SPOR BAKANLIGI KOMPLEKSI GIRESUN OTOPARK
iCISLERI BAKANLIGI GIRESUN EYNESIL KAYMAKAMLIGI GIRESUN CATI
6 UNIVERSITE GIRESUN UNIVERSITESI GIRESUN OTOPARK
ARSA/
7 UNIVERSITE GUMUSHANE UNIVERSITESI GUMUSHANE | OTOPARK
AILE VE SOSYAL HiZMETLER
8 BAKANLIGI RiZE iL MUDURLUGU RIZE CATI
CEVRE SEHIRCILIK VE iKLIM CATI/
9 DEGISIKLIGi BAKANLIGI RiZE iL MUDURLUGU GIRESUN OTOPARK
RiZE RECEP TAYYiP ERDOGAN
10 UNIVERSITE UNIVERSITESI RiZE CATI
AILE VE SOSYAL HiZMETLER TRABZON COCUK EVLERI SITESI
11 BAKANLIGI MUDURLUGU TRABZON CATI
AILE VE SOSYAL HiZMETLER TRABZON FATIH COCUK EVLERI
12 BAKANLIGI SITESIi MUDURLUGU TRABZON CATI
AILE VE SOSYAL HiZMETLER
13 BAKANLIGI TRABZON KOSK HUZUREViI TRABZON CATI
AILE VE SOSYAL HiZMETLER

14 BAKANLIGI TRABZON YILDIZLI HUZUREViI TRABZON CATI

15 iCISLERI BAKANLIGI TRABZON VALILIGI TRABZON CATI
TRABZON KARADENIZ TEKNIK
16 UNIVERSITE UNIVERSITESI TRABZON CATI

TOPLAM BiNA SAYISI : 31

Not: Tablo 1'de yer alan bina listesindeki alt gruplandirmayi (Grup 1- Grup 2) isin siresini degistirmemek
kaydiyla gerekgesini belirterek degistirebilir.

5. Danisman Tarafindan Gergeklestirilecek Faaliyetler
Danisman, Tablo-1'de bulunan bina grubundan sorumlu olacaktir. Fizibilite calismalari icin binalarda es

zamanli olarak ¢alisilacak, ancak her bina icin ayri, binaya 6zgi bir calisma gerceklestirecektir.

Gorev 1: Proje Baslangi¢ ve Uygulama Planlamasi
Bu gorev kapsamindaki ana faaliyetler: sézlesmenin imzalanmasina miiteakip ilk 1-4 hafta icinde, idare'nin
proje ekibiyle koordineli olarak Tablo-1'de listelenen binalara yer géorme ziyareti gergeklestirilecektir.

Bu ziyaretin amaci ¢alismay: ylirlitmek icin gereken tiim bilgileri toplamak, dnerilen metodoloji ve zaman
cizelgesi lzerine calismak ve gelistirmek, ilgili paydaslari belirlemek paydaslarla iletisime gegmektir. Ek-2'
de 6rnegi bulunan ve bina ile ilgili temel bilgileri iceren Excel sayfasi proje baslangicinda Danisman'a
verilecektir. Danisman saha ziyaretlerinde ziyaret edilecek sahalara ve toplantilara gidis-donis dahil olmak
Gzere kendi lojistiginden sorumlu olacaktir.




Gorev 2: Mevcut Sebekenin ve Uretim/Talep Profillerinin Analizi

Baslangic asamasinda toplanan bilgiler g6z tnlinde bulundurularak, sahadaki sebekenin stabilitesini
(sistem frekansi, voltaj, akim ve faz v.b.) ve binadaki liretim ve dagitimin degerlendirilmesi igin liretim
profili, kurulum yontemi, trafo kapasitesi analiz edilmelidir.

a) On stabilite degerlendirmesi: Danisman, i) trafo kapasitesini, (ii) sebekenin aralikli enerijiyi
absorbe etme ve maliyet tahmini de dahil olmak Uzere gerekli ylkseltmeleri belirleme
kapasitesini ve iii) maliyet tahmini de dahil olmak Uzere solar PV'nin optimum kurulu
kapasitesini anlamak icin mevcut iletim ve dagitim alt yapisini degerlendirmelidir.

b) Optimum depolamali ve depolamasiz yenilenebilir enerji kapasitesi: Danisman ilgili
binalarda kurulumu yapilacak yenilenebilir enerji (depolamali dahil) tesisinin optimum
kapasitesini tanimlayacaktir. Hesaplanan optimum kapasite, gerekli profile (varsa) ve sebeke
kapasitesine uyumu artirirken, tiiketilen elektrik maliyetini de en aza indirmek igin bir teknik-
ekonomik analiz g6z 6niinde bulunduracaktir. Depolamali sistemin maliyetine kiyasla elde
ettigi fayda da depolamali ve depolamasiz alternatifli olarak fizibilite analizinde yer almahdir.

Gorev 3: Yenilenebilir Eneriji icin Kaynak Degerlendirilmesi
Danisman, proje alaninda yenilenebilir enerji Gretimi icin glines ve rizgar kaynaklarinin yiksek
¢Ozunarlukli bir degerlendirmesini, tesis icin 6nerilen spesifik alana odaklanarak sunacaktir.

Glnes kaynagi icin degerlendirmede, 1 km x 1 km en alt nokta ¢oztnirlikli ikinci nesil uydu verilerinden
ve yardimci atmosferik veri setlerinden elde edilen en az on (10) yillik Kiiresel Yatay Isinim (GHI) verileri
kullanilmalidir. Topografyanin ylzeydeki glines i1sinimi Gzerindeki etkisi, egim ve azimut haritalarini
tlretmek igin dijital bir yikseklik modeli kullanilarak analiz edilecektir. Ayrica, uygulanan metodolojinin
(6rnegin veri almak, modelleme yapmak i¢in kullanilan uydular, vb.) yani sira ilgili dogruluk ve dagitim
istatistiklerinin de agikga tanimlanmasi gerekir.

Rlzgar kaynaginin degerlendirmesinde, ortalama rizgar hizinin, tiirbiilans yogunlugunun, asiri riizgar
hizinin, kaymanin, arazinin karmasikhiginin ve sahadaki diger iklim kosullarinin (hava yogunlugu ve sicaklik
gibi) degerlendirmesini icerecektir. Her riizgar sahasi i¢in, rizgar hiz dagihminda Weibull yaklasiminin
yonli A ve k degerlerini saglayacak ve IEC sinifi uygun tlirbin ve tasarim parametreleri belirlenecektir.

Gorev 4: Ekonomik ve Finansal Analiz

Danisman, otoparka/catiya/araziye PV panellerin kurulumu icin gerekli yapiyla birlikte yenilenebilir eneriji
kurulumunun karsilastirmali bir mali analizini (kWh basina enerji dagitim esasina gore seviyelendirilmis
maliyet ve 20 yillk yasam dongiisi maliyeti) mevcut tedarik maliyetiyle karsilastirmasini yaparak
gerceklestirecektir. Finansal analiz, yenilenebilir enerji yatiriminin geri 6deme siiresi, Net Buglinkii Degeri
(NPV) ve i¢ Verim Orani (IRR) analizini igermelidir. Bu analiz ayni zamanda sebekeye baglanti maliyetini ve
bakim maliyetlerini de yansitmalidir. Hesaplamalar %0, %6 ve %12 iskonto oranlariigin yapilmaldir. Analiz
ayni zamanda enerji tarifesindeki yillik tasarruflari da tahmin edecektir.

Mali analiz, depolamali ve depolamasiz yenilenebilir enerji kurulumunu (kosullar gerektiriyorsa olasi
birkag¢ opsiyonla birlikte) analiz etmelidir.

Gorev 5: Yapisal — Statik Analiz

Danisman; gatinin, PV sistemlerini ve glines kolektorlerini vb. glivenli bir sekilde tasiyip tasiyamayacagini
belirlemek icin mevcut ¢ati yapisinin (mevcut ahsap c¢ati yapisi vb.) deformasyona karsi gérsel muayenesini
yapacaktir. Yapisal analiz, yenilenebilir enerji sistemlerinin uygulanmasindan énce herhangi bir yapisal /



bltlinlik 6nleminin alinmasi gerekip gerekmedigini (¢ati Gstl PV ve glines kolektori sistemini destekleyen
cerceve sistem, vb.) degerlendirmelidir.

Gorev 6: Risk Analizi ve Azaltim Plani

Danisman; tasarim, satin alma ve operasyon asamasi igin sebekeye bagl yenilenebilir eneriji ile ilgili tim
onemli riskleri tanimlayacak, her durumda tim temel risklerin kapsamini ve proje tasariminin spesifik
ozellikleri, teknik sartnameler ve ilgili kapasite gelistirme ve servis-bakim hizmetleri s6zlesmesi araciligiyla
fizibilite ¢alismasinda gelistirilen proje tasarimini kullanilarak risklerin nasil ve ne 6lglide azaltilacagini
belirtecektir.

Risk Analizi ve Azaltma Plani kapsamina dahil edilmesi gereken ana riskler belirtiimekle birlikte bunlarla
sinirli kalmamalhdir: i) kasirga, sel ve deprem gibi hava durumuyla ilgili olaylari ve dogal afetleri iceren
bolgesel iklim ve cevresel faktorler; (ii) PV panel modull fiyatlarindaki degiskenlik ve projenin maliyet
tahmini ile tekliflerin muhtemel fiyatlandirmasi Gzerindeki etkisi; iii) invertorlerin ve PV panellerin
tedarikinde gecikme, insaat riski; teknolojinin performansi tizerindeki riskler; deniz ortamindan kaynakl
korozyon, topragin kimyasal yapisi ve trafodan kaynakli iletkenlik gibi operasyon ve bakim riskleri ile panel
dizisinin destek yapisi, temelleri Gzerindeki etkiler; iv) kurulum yapilan kurumda tesisin isletilebilmesi igin
personel kapasitesinin yetersizligi, v) isletme ve bakim ile ilgili riskler, periyodik olarak degistirilmesi
gereken 6nemli pargalar icin siire tayini.

Ayrica, 6ngorilemeyen ancak gergeklesmesi miimkiin olan iklim degisikligi kaynakl Gg risk daha vardir: (i)
goce sebep olabilecek ve dolayisiyla elektrik talebini buglinki seviyelerin altina diistirecek iklim kaynakli
dogal afetlerin artmasi. (ii) bulut ve yagis diizenlerindeki dogal degisikliklerden kaynakli giines isig
seviyesindeki degiskenlik (iii) sahada bulunan proje ekipmanini dogrudan etkileyebilecek, artan su baskini
ve siddetli yagmur olusma riski.

Gorev 7: Kiiresel Cevresel Faydalar

Danisman, her bir yenilenebilir enerji santralinin katki sagladigi yillik karbon emisyonu azaltim miktarinin
tahmini hesabini yapacaktir.

Gorev 8: Kurulum Sonrasi Bakim Gereksinimleri ve 1 Yillik isletim Destek Programi

Danisman, teknoloji performansini ve isletimden kaynakl riskleri yonetmek icin; faydalanici kurumun
isletme ve Bakim konusunda deneyim kazanip ve gelecekte bu tiir yatirim ve isletim siireglerini baslatma
ve yonetme kapasitesini gelistirmesini de saglayacak sekilde Tasarim Tedarik ve Kurulum (Design-Supply-
Installation - DSI) yiiklenicisi tarafindan saglanmasi gereken isletme ve bakim hizmetlerinin temel
unsurlarini ve kapsamini belirleyecektir. Bu gérev kapsaminda; gilines enerjisi kurulumunun tasarim
standartlarina ve beklentilere gore verimli ve glvenilir isletme performansi saglamasi icin; tesis
kurulumunu takip eden bir yillik siire icinde isletme ve bakim hizmetlerinin kapsamini ayrintili olarak
tanimlayacaktir. Bu baslik altinda sonug olarak; faydalanici kurumun ve yuklenicinin ilgili sorumluluklarinin
acik bir sekilde tanimlanmasi beklenmektedir.

Gorev 9: Sebekeye Baglantili Yenilenebilir Enerji Kaynagi ve Bataryali Enerji Depolamali Sistemler igin
Fizibilite Calismalan

Danisman, Goérev-2 kapsaminda toplanan bilgilere ve Gorev-3 kapsaminda gercgeklestirilen glines enerjisi
kaynagi degerlendirmesine dayanarak, potansiyel yenilenebilir enerji kurulumunu (depolamal veya
depolamasiz) degerlendiren fizibilite calismalarini hazirlayacaktir. Asgari olarak her yéntem ve uygun saha
icin fizibilite calismalari asagidaki hususlari icermelidir:

e Kurulum yapilacak sahasinin yerlesim plani,



Kamu kurumunun / binanin ttketim profili ve yenilenebilir enerji gereksinimi,
Yenilenebilir enerji kaynagi (depolamal dahil) kurulu kapasitesinin tahminini de iceren avan /
uygulama projesi / tek hat semalari,
Modiil tipine, montaj seceneklerine (6r. Glines enerjisi icin sabit sistem ve izleme sistemi) invertor
tipine ve depolama teknolojisine bagl olarak farkli teknolojik secenekler (idare ile istisareli olarak)
icin basitlestirilmis maliyet-fayda analizi,
On golgeleme analizi raporu,
Belirlenen alanlarda en uygun yenilenebilir enerji teknolojileri (rizgar, glines enerji santrali, sicak
su igin glines kolektori) icin tahmini enerji verimleri. Enerji verimi sunlari icermelidir:
o Yillar arasi degisimin ve verim giiven seviyelerinin degerlendirilmesi.
Kirlenme veya kar ve temizleme rejimi gibi sahaya 6zgu faktorlerin dikkate alinmasi.
Yakin ve uzak gblgeleme dahil golgeleme analizi.
Elektrik kayiplari, sicakhk degisimlerinin tesisin verimliligi Gizerindeki etkisi
Batarya enerjili depolamali sistemler dahil kiiresel tesis yillik verimliligi

o Optimum dagitim stratejisi
Yikleniciden talep edilecek asgari performans gereklilikleri,
Projenin gelistirilmesi, insaati ve isletimi icin yaklasik maliyetler ve mevcut kaynak verilerine ve
ayni zamanda gosterge niteligindeki tekliflere veya benzer projelerle karsilastirmaya dayali olarak
tahmin edilen tasarruflar.
Baglanti talebi ve baglanti anlasmasi gereklilikleri (6n degerlendirme) ve sebeke baglantisinin
saglanmasina yonelik potansiyel engeller,
Diger izin talepleri ve bunlarin gerceklestirilmesine yonelik zaman cizelgesi ve tahmini maliyetler.
Yenilenebilir enerji tirlerinin (riizgar, glines enerji santrali, sicak su icin glines kolektort)
uygulanmasindan dnce yapilmasi gereken yapisal/butinlik énlemlerinin belirlenmesi,
Finansal varsayimlari, enerji verimini, degradasyonunu ve sonugclarin degerlendirilmesini detayli
bir sekilde kapsayan finansal modelleme,
Cevresel ve Sosyal Yonetim Planlarinin (CSYP) gereklilikleri de dahil olmak tizere Cevresel ve Sosyal
degerlendirme:

o Danigsman, Tablo-1'de bulunan kamu kurumlari igin, onerilen glines enerjisi sistemi
kurulum teklifini degerlendirmek igin enerji tasarruflarini tahmin etmeli, finansal
uygulanabilirligini degerlendirmeli ve o6nerilen kurulumun boélgesel diizeyde neden
olabilecegi potansiyel ¢evresel ve sosyal etkileri belirlemek amaciyla detayl inceleme
gerceklestirmelidir.

o Denetimlerin tamamlanmasiyla birlikte Danisman, Diinya Bankasi Cevresel ve Sosyal
Standartlarina, ulusal/uluslararasi dizenlemelere ve giincel en iyi uygulamalara gore;
maliyet-fayda analizi, kamu kurumuna 6zel CSYP/CSYP Kontrol Listesi, Paydas Katilim
Toplantilar ve is Saghgi ve Giivenligi (iSG) Plani dahil olmak iizere fizibilite calismalarini
hazirlayacaktir.

o Danigman, galismanin yatirim igin uygun olmasi halinde, kamu kurumuna 6zel CSYP/CSYP
Kontrol Listesi ve iSG Plan'inin ilgili hiikiimlerinin proje tasarimina gerektigi gibi dahil
edilmesini saglamaktan sorumlu olacaktir.

o Danisman ayni zamanda paydas katilim toplantilarinin organize edilmesinden ve
ylritilmesinden de sorumludur.

o Danismanin, nitelikli Cevre, Sosyal, is Saglgi ve Givenlik (ISG) personeli galistirmasi
gerekecektir.

o Danisman, teknik dokiimantasyonun hazirlanmasi sirasinda her alt- proje sahasini en az
bir kez veya ihtiya¢ halinde daha fazla ziyaret edecektir.

(@)
(@)
(@)
O



o Danisman, ilgili tim hususlari dikkate alarak, tesis sahalarinda uygulanacak Projenin Cevre
Sosyal Yonetim Cergevesinde (CSYC) ve ihale dokiimanlarinda belirtilen ulusal/uluslararasi
ilgili mevzuatta vurgulandigi gibi, Dlinya Bankasi Cevre Sosyal Standartina uymalidir.
e Tasarim, Tedarik ve Kurulum ile isletme ve bakim icin tahmini programi iceren uygulama plani
e Onerilen azaltim tedbirlerini iceren Risk Analizi,
e Calisma kapsaminda Onerilen bitiin calisma sahalari igin geri dontsim plani
Fizibilite calismasi rapor igerik Tablosu Ek-1’de &nerilmistir.

Gorev 10: ihale Siireglerinde Proje Uygulama Birimine Destek Olunmasi

Bu gorev, Danismanin ihale sonuca baglanana kadar, Proje Uygulama Birimi'ne ihale belgelerinin
hazirlanmasinda, istekliler tarafindan sorulan sorularin yanitlanmasi icin ihale dncesi toplantida, fizibilite
raporlariyla ilgili gelen sorularin cevaplandirilmasinda, degisikliklerde, maliyet tahminlerinin
glncellenmesinde ve ayrica bilgilendirme toplantisinda degerlendirme komisyonuna destek olunmasi vb.
gorevleri kapsamaktadir.

Danisman ayrica yuklenici secimi konusunda Degerlendirme Komitesine teknik tavsiyelerde bulunarak
yardimci olacaktir. ihale siireci ve tekliflerin sunulmasinin ardindan, yenilenebilir enerji sistemleri icin
sunulan tekliflerin teknik degerlendirmesinde Degerlendirme Komitesine yardimci olacak veya teklif
sahibinin sartlara uygunlugu, herhangi bir alternatif teknik ¢o6zimiin fizibilitesi vb. sorular acisindan
Komisyonun sorularina destek olacaktir.

6. Proje Sonunda Teslim Edilecek Calismalar ve Raporlama
Farkh gorevler devam ederken; Danisman en azindan asagidaki ¢iktilari teslim edecektir:

e Baslangig¢ Raporu: Danisman, tim gorevler ve her kamu kurumu igin uygulama planlari hakkinda
ayrintili bir rapor sunmali ve gorev bilesenlerinin zamanlamasini ve planlanmasini idareye teyit
ettirmelidir. Rapor, Tiirkce ve ingilizce olarak sunulacaktir.

e Fizibilite Calismasi Ciktilari ve Format: Yukaridaki gorevler kapsaminda gerceklestirilen tim
analizleri iceren, Nihai Fizibilite Calisma Raporlari, Word formatinda (ilgili eklerle birlikte) (her
kamu kurumu igin bir tane) bagimsiz raporlar halinde derlenmeli ve hem elektronik hem de basil
belgeler olarak teslim edilmelidir. Tum finansal modeller Excel formatinda olmali ve tiim
varsayimlari, gergeklestirilen duyarhlik analizlerini ve model g¢iktilarini agikga ortaya koymaldir.
Finansal modeller daha sonraki asamalarda tekrar kullanilmak icin uyarlanabilir nitelikte olmalidir.
Fizibilite calismalari kapsamli bir yonetici 6zetiyle birlikte sunulmali ve g¢alismanin tim temel
Ozelliklerini kapsayan kisa, standart bir PowerPoint sunumuyla birlikte sunulmalidir. Yonetici 6zeti
ve PowerPoint sunumu, Ust diizey yetkililerin karar alma amaciyla kullanabilecegi sekilde
derlenmelidir. Her grup icin Tiirkce ve ingilizce olarak en az 5 (bes) rapor seti sunulacaktir.

Periyodik Raporlama

Danisman, isin gelisimi ve olaylar hakkinda bilgi vermek amaciyla idare’ye periyodik raporlar sunacaktir.
Baslangi¢ raporunun ardindan Danisman, Danismanin donem igindeki calismalarini, islerin ilerleyisini, ilgili
déneme ait teslim sorunlarini, personelin is ylkiini ve proje Gantt takviminin glincellenmesini 6zetleyen
aylik raporlar sunacaktir.



7. Kilit Personelin Nitelikleri ve Calisma Takiminin Yapisi

Projenin calisma dili Tiirkce ve ingilizcedir. Danisman tarafindan kurulan ekibin tiim tyelerinin Tiirkce ve
ingilizce dil yeterliligine sahip olmasi gerekir. Projenin dogrudan ve dolayh tiim katimcilari arasinda
sorunsuz iletisimin saglanmasi amaciyla saha diizeyinde giinliik iletisim dili Tlrkce olacaktir.

Soézlesmenin imzalanmasinin ardindan tiim kilit personel ve destek personel ivedilikle harekete
gecirilecektir.

Kilit personelin nitelikleri en az asagidakileri icerecektir:

Tablo 1 Kilit personelin nitelikleri en az asagida belirtilen niteliklerde olmalidir.:

Uzman Nitelikler

Proje Muduri (1) Temel mihendislik disiplinlerinde (insaat, mekanik, elektrik, elektronik)
Lisans Derecesi mezun olmak. Ekonomi, isletme veya Finans alaninda
Yiiksek Lisans Derecesi tercih sebebidir. Proje Middri, bes yillik glines
enerjisi santrali saha deneyimi de dahil olmak lizere, enerji santrali
tasarimi ve insaati konusunda en az on yillik deneyime sahip olmalidir.
Uluslararasi finans kuruluslar tarafindan finanse edilmis projelerde
calisilmis olmasi gbz 6nlinde bulundurulacaktir. Proje Mudiri Fizibilite
Calismasi ekibine liderlik edecek ve yonetecektir. Proje Mudarinidn
roliiniin, Fizibilite Calisma Ekibindeki insaat Mihendisi, Makine
Muhendisi veya Elektrik/Elektronik Miuhendisi rollerinden biriyle
birlestirilmesi mimkiindir. Bu genel bir maliyet tasarrufu saglayabilir.

Giines enerjisi  Uzmani/ | ilgili Mithendislik dalinda Lisans Derecesi ile mezun olmak. Tasarim,
Depolamali Giines Enerji | tedarik veya insaatini kapsayan glines PV/Rizgar/depolamali eneriji
Uzmani ve/veya Elektrik | santrali gelistirmede en az bes yillik deneyim. Glines enerjisi uzmani,
Muhendisi (bu pozisyon | glines enerijisi santrali / depolamali giines enerjisi santrali standartlarina
ayni kisi tarafindan | iyi derecede hakim olmali ve giines enerjisi santrali / depolamali giines
gerceklestirilebilir.) (1) enerjisi santrali projeleri icin kaynak degerlendirmesi ve enerji veriminin
hesaplanmasi konusunda kanitlanmis deneyime sahip olmaldir.

Ayrica PV ve depolama teknolojileri ve standartlarina iyi derecede hakim
olmasi ve sebeke stabilite analizi ve yenilenebilir entegrasyon
planlamasi konusunda kanitlanmis deneyime sahip olmasi gerekir.

ingaat Miihendisi (1) insaat Miihendisligi alaninda en az lisans derecesi ile mezun olmak ve
yap! mihendisligi ve sismik analiz alaninda en az bes yillik deneyime
sahip olmak.

Cevresel ve Sosyal Uzman | Cevre Miihendisligi alaninda en az Lisans Derecesi ile mezun olmak.
(1) Altyapr  ve  enerji  projelerinin  ¢evresel ve/veya  sosyal
degerlendirmesinde en az bes (5) yillik ilgili is deneyimine sahip olmak.
Diinya Bankasi Cevresel ve Sosyal Cercevesi de dahil olmak lzere
Uluslararasi Cevresel ve Sosyal standartlara iyi derecede hakim olmak da
tercih sebebidir.




is Sagligi ve Giivenligi En az bes (5) yillik mesleki tecriibeye sahip, is Sagligi ve Giivenligi Genel
Uzmani (1): Mudirltgiinden alinmis A veya B Sinifi is Giivenligi Uzmani sertifikasina
veya esdeger uluslararasi sertifikaya sahip is Sagligi ve Giivenligi Uzmani.
Uluslararasi finans kuruluslari veya diger uluslararasi finansorler,
tercihen Diinya Bankasi tarafindan finanse edilen insaat projelerinde iSG
degerlendirmesi ve yonetimi konusunda deneyim ve Diinya Bankasi'nin
Cevresel ve Sosyal Cercevesi veya diger uluslararasi finans kuruluslarinin
Cevresel ve Sosyal Standartlari hakkinda bilgi sahibi olmak tercih
sebebidir.

Finansal Analist (1) Finans, isletme veya Ekonomi alaninda Lisans veya Yiiksek Lisans
Derecesi ile birlikte tarife analizi ile birlikte enerji tretim tesisleri igin
finansal modeller gelistirme ve analiz etme konusunda en az bes yillik
deneyim.

8. Ciktilarin Teslimi icin Zaman Cizelgesi

idare genel bir proje takvimi 6ngdrmiistiir ancak sonuncusu kamu kurumlariyla birlikte farkh siireglerin
gelistirilmesine tabi olacaktir. Bu nedenle bu béliimde yer alan zaman gizelgesi, Danismanin tahmin
ylritmesine olanak saglamak amaciyla yalnizca bilgilendirme amaclidir. Ancak, olasi bir gecikme
nedeniyle siirelerin uzatilmasi durumunda, Danisman, idare ile en kisa zamanda paylasacak, S6zlesme
kapsaminda belirlenen gerceklesme oranlarinin 6tesinde herhangi bir tazminat veya (icret uzatimi talep
etme hakkina sahip olmayacaktir.

Bu is’in 2025 yilinin ilk ceyreginde baslamasi ve 6 ay gibi bir siirede tamamlanmasi planlanmstir.
Danisman, hizmetlerin herhangi bir gecikme olmadan zamaninda tamamlanmasi icin tim belgeleri
zamaninda sunacaktir. Bunun icin Danisman saha / ofis ekipleri ile gerekli diizenlemeleri yapacaktir.

Projenin cesitli boélimleri icin danisman hizmetlerinin (idare’nin inceleme ve onay siireleri dahil)
tamamlanmasina yonelik zaman cizelgesi asagida verilmistir. Danisman kisimlarin 6nceliklendirme
siralamasini teslim tarihlerinde degisiklik yapmamak kaydi ile degistirebilir.

Tablo 2 Genel Zaman Cizelgesi*

Aylar
N. ihale Paketleri

1 | 1. Grup Binalarin Fizibilite Calisma Raporu

2 | 2. Grup Binalarin Fizibilite Calisma Raporu

*Fizibilite calismasi yapilacak bina gruplari Tablo-1’de verilmistir.

Baslangig¢ Raporlari Fizibilite Calismasi Raporlari

Her is kalemine iliskin ciktilar idare’ye sunulacak ve idare tarafindan onaylanacaktir. Danisman sonraki is
kalemine gegmeden &nce her cikti icin onay almalidir. idare, inceleme veya onay talebinin alinmasindan



itibaren 15 giin icinde karar verecektir. Asagidaki tablo ana ciktilari 6zetlemekte ve gosterge niteliginde
bir zaman cizelgesi icermektedir. Tabloda belirtilen son tarihler, sdzlesmenin yurirlige girmesinden
sonraki takvim glinleri anlamina gelir.

Tablo 4 Ciktilar

. Teslimin Son Tarihi
Gorevler Ciktilar (s6zlesmenin ylrirlige girmesinden
itibaren)
1 Baslangi¢c Raporu 1-4 hafta
9 1. Grup Binalarin Fizibilite Galisma Raporu 4 ay
9 2. Grup Binalarin Fizibilite Calisma Raporu 6 ay

9. Dokimantasyon formati gereklilikleri
Danisman, s6zlesme kapsaminda olusturulan tiim verileri, cizimleri ve belgeleri idareye asagidaki kamuya
acik formatlarda teslim edecektir:

e Veri: Danisman Excel (Office 2013 uyumlu format) formatinda elektronik tablolar saglayacaktir.

e Cizimler: Cizimler dijital formatta DWG (versiyon 2012 veya lizeri) teslim edilecektir. Bu giktilar,
yeterli grafiksel ayrintiyi, mihendislik bilgisini icerecek ve veri ¢iktilarinda belirtilen listenin dijital
olarak cikarilmasina olanak saglayacak uygun konfiglirasyonda olacaktir. Ek olarak, ¢izim adi, ¢izim
turd ve idare’nin ihtiyag duyabilecegi diger verileri iceren cizim listesi Excel formatinda idare’ye
teslim edilecektir.

e Dokimanlar: Dokiimanlar elektronik formatta (MS Office 2013 uyumlu format) teslim edilecektir.

Tim ciktilar Tlirkge olarak hazirlanacaktir. Ekleri ve tamamlayici dokiimanlari hari¢ olmak Uzere Fizibilite
Calisma Raporlari ingilizce diline de gevrilecektir.

Tim giktilar (i) bir basili kopya (imzali ve damgal), (i) elektronik kopya ve (iii) idare’nin belirledigi cevrimigi
bir platforma yiiklenmis olarak sunulacaktir.

Genel Sozlesme Kosullarinda belirtildigi gibi, bu S6zlesme kapsaminda Uretilen tim veriler, gizimler,
raporlar, planlar ve diger belgeler idare’nin miilkiyetindedir.

Danisman Tarafindan Saglanacak Servisler

Danisman, profesyonel personelinin yeterli destek ve donanima sahip olmasini saglamalidir. Ekipman ile
idari ve lojistik destege iliskin tim maliyetler Danisman tarafindan karsilanmali ve asagidakiler dahil olmak
Uzere teklif fiyatina dahil edilmelidir:

¢ Konaklama, 6denekler, ulasim, sigorta vb. dahil olmak (izere, s6zlesme sliresi boyunca
personelinin faaliyetlerinden kaynaklanan tim masraflar.

e Ekipman, saha ve laboratuvar testleri icin ekipmanlar, ofis malzemeleri, donanim ve yazilim
(kritik yapilarin modellenmesi ve statik/dinamik analizi i¢in yazilim) vb.

e Faks, e-posta, telefon vb. dahil tiim iletisim masraflar.



e SHzlesmenin uygulanmasi icin gerekli tim ekipman, enstriimanlar, hizmetler ve lojistik destek
ile belge ve taslaklarin hazirlanmasi, kopyalanmasi, basiimasi, nitelikli ceviri, tercime vb. sirasinda
ortaya ¢ikan her tlrli masraf.

¢ izleme sahasindaki teknik ekipman.

idare Tarafindan Danismanlara Saglanacak Destek

idare, varsa teklif isteme dokiimaninda, kamu kurumlarina iliskin girdiler, proje verileri, raporlar
vb. saglar. Danismanlar, saha calismalari sirasinda ve her durumda saglanan girdileri teyit
edecektir. Alt projeler, danismanin kendi girdilerine gore gerceklestirilecektir.

Yukarida belirtilen gorevlerin yerine getirilmesi sirasinda faydalanicidan veya diger Gglnci
taraflardan herhangi bir gecikme veya yanit alinamamasi durumunda Danisman, olasi gerekgeleri
de belirterek idareyi zamaninda bilgilendirecektir. idare siireci hizlandiracak veya géreve devam
etmek icin onay verecektir.



Ek 1 : Fizibilite Calismasi Raporu igerik Tablosu

Kamu ve Belediye Yenilenebilir Enerji Projesi
Fizibilite Calismasi Rapor igerik Tablosu

Yonetici Ozeti

1. Giris

1.1. Proje Ozeti

1.2. Projenin Amaglari

1.3. Projenin Kapsami

1.4. Politika Dokimanlari ile Projenin Uyumu
1.5. Yasal Cerceve

1.6. Paydas Analizi

2. Projenin Yeri

2.1. Lokasyon ve Topografya

2.2. Cografi Kosullar

2.3. Toprak ve Arazi Bilesimi Hakkinda Bilgi (varsa)

2.4. iklim

2.5. Projenin Planlanan Yeri, Arazi Kullanim Ozellikleri ve Miilkiyet Durumu
2.6. Proje Arazi Kullanim Haklari ve Edinim Analizi [sadece ilgiliyse]
2.7. Diger Dogal ve kiilturel Kaynaklar

2.8. Dogal Felaketlerin Tarihgesi ve Potansiyeli

2.9. Diger Kamu Kurumlarinin Onayi

2.10. Jeolojik Etlut / Cati Statik Raporu

2.11. Giig ve Enerji Tiiketimi / Uretim Yerlesimi

3. Projenin Gerekgesi

3.1. Fotovoltaik Enerji Santrallerine Genel Bakig

3.3. Proje Yeri Fotovoltaik Potansiyel

3.2. Mevcut Enerji Tiketim Analizi ve Eneriji Profili

3.4 Boyutlandirma analizi ve teknoloji segimi

3.5 Baglanti Anlagmasi (veya gerekli baglanti izinlerini gerekgelendiren esdeger bir bolim)

4. Cevresel ve Sosyal Hususlar

4.2. Projenin Cevresel ve Sosyal Riski/Etkileri
4.3 ilgili Tesislerin Degerlendirmesi

4.4. iklim Riskleri

4.5. Karbon Ayak izi

5. is Saghgi ve Giivenligi Plani
5.1. Yasal cerceve



5.2. Projenin is Saglig ve Giivenligi Acisindan Degerlendirilmesi
5.3.ISG Risk Degerlendirmesi

6. Projenin Uygulanmasi

6.1 Zaman Cizelgesi

6.2 Satin Alma ve Tedarik Plani

6.3 Proje YOnetimi ve Denetim

6.4 Yatirim Plani

7. Risk ve Duyarlilik Analizi

7.1 Risk Analizi

7.2 Teknolojiyle ilgili, Ekonomik Riskler ve Risk Azaltma
7.3 Hassasiyet Analizi

8. Geri Doniigiim Plani
8.1. Atik Kristal Silikon Fotovoltaik Modiillerin imha Edilmesi
8.2. Proje Ekipman/Malzemelerinin Geri Donisim

9. Finansal ve Ekonomik Analiz
9.1. Finansal Analiz
9.2. Ekonomik Analiz

10.Yapisal Analiz
11. isletim ve Bakim
12. Sonug¢
Referanslar

Ek

Ek 2 : Veri Talebi Formu

Veri talep formu

Faydalanicinin Adi ‘ :|

Sehir/ilce

Adres

Mulkiyet/Tahsis Durumu

PV Kurulum Alani (m?3)

Kurulum Yeri (Cati, Otopark, Arazi)

Yenilenebilir Enerji Sistemi (PV, Glines Kolektori)

PV Kurulum Alaninin Golgeleme Durumu

Yerinde mevcut bir yenilenebilir eneriji sistemi veya
plan ya da fizibilite raporu var mi?

Kurum Sozlesme Glci (kWp)

PV Kurulu Kapasite (kWp) (Eger varsa)

PV tretim/yilhk (kwh) (varsa)

Son 3 Yillik Enerji Tuketim Verisi (kWh) ;| 2020:

2021:

2022:

Bina son 10 yil icinde alinmis EKB’ye sahip midir?




irtibat Kisisi

Ad/Soyad

Unvan

Telefon No.

E-posta




