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ASAGIDA ADI GECEN TESISIN BIRIMLERI iCiN ENTEGRE CEVRE iZNi GEREKLILIGI iCiN TEMEL
PROJE:

ESLESTIRME PROJESINDE KULLANILAN ORNEK HAYALi BiRiM
YERLESKE ADRESI:
TURKIYE’DE BiR YER

VERILIS TARiHi: NiSAN 2013

HAZIRLAYAN Kisi' : ONAYLAYAN KiSi* :
Adi - Soyadi imzasi Adi - Soyadi imzasi
Luis Suarez César Seoanez
JR Cabello

Yizin basvurusunu hazirlayan kisi(ler) ya da sirket.

2 Entegre cevre izni talep edilen tesislerin sahibi olan sirket adina bu izin basvurusunun dogrulugunu
onaylayan Kkisi.
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ICERIK

ONEMLi ON AGIKLAMALAR
TEKNiK OLMAYAN OZET
PROJE RAPORU
1. Genel veriler
2. Tesisin tanimi
3. Teknik karakteristikler
- Rafinerideki prosesler (birimler)
4. Uretim prosesinin bir 6zeti (birimler).
5. Dogal kaynaklar, ham madde ile yardimci malzemeler ve lriinler.
6. Cevresel emisyon ve kontroller:
DiSPERSIYON MODELI
HAVA KALITESi KONTROL AGI
6.1. Hava emisyonlari.
6.1.1 Baca emisyonlari.
Kurum Ufleme Operasyonlari
6.1.2 Bacasiz emisyonlar (Kagak emisyonlar):
UOB emisyonlari (LDAR Programi)
Koku Kontrolii
6.2. Tesisin g¢evresine yayilan giiriiltii emisyonlan (tesis i¢ci emisyonlar harig
tutulmustur).
6.3. Atik su desarjlari.
ATIK SULARIN TOKSISITE, KALICILIK VE BiYOLOJIK BiRiKiM AGISINDAN
DEGERLENDIRILMESI
6.4. Atik:
Atik Uretimi.
Atik yonetimi.
6.5. Topragin ve Yeralti suyunun korunmasi:
IZLEME PROGRAMI.
6.6 Normal olmayan kosullar altinda faaliyet
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BU BELGEYi ANLAMAK iCiN ONEMLI ON AGIKLAMALAR:

1. Bu belge sadece bir rafineri birimi igin izin basvurusunun nasil doldurulacagiyla
ilgili bir 6rnektir. Unutmayiniz ki bu 6rnegin ortak birimler (atik su aritma
tesisleri, kiikiirt giderme tesisleri gibi) de dahil proses birimlerinin geri kalanina
da yayginlastirilmasi gerekir. Her zaman hatirlamak gerekir ki, izin bagvurusunda

sadece verilen tablolari doldurmak degil ayni zamanda belgenin tamaminda yer
alan tiim sorulara cevap vermek gereklidir.

TEKNIK OLMAYAN OZET

(muhtemel 6rnek)

Bir petrol rafinerisi ham petrolin islendigi ve neft, benzin, dizel yakit, asfalt, kalorifer
yakiti, gazyagl ve swvilastirilmis petrol gazi gibi daha vyararli Uriinlere incelten bir
endustriyel proses tesisidir. Ornek petrol rafinerimiz genis bir alana yayilan, her yerde
blylk kimyasal isleme (Uniteleri arasinda sivilari tasiyan borularla kapli bir sanayi
kompleksidir. Cogu durumda petrol rafinerileri kimyasal tesislerin ¢ogu teknolojisinden
yararlanirlar ve kimyasal tesis olarak degerlendirilebilirler.

(teknik olmayan Ozet sonraki sayfalarda devam etmektedir)

Petrol rafinerisi petrol endistrisinin temel parcgasi olarak kabul edilir. Tesisimizin genel
plani soyledir:
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Ug tesis (rafineri, depo ve MARPOL tesisi) ve diger endistriyel tesisler bu boru hatlarini
Urlinleri kendi aralarinda degistirmek ve bir biitlin olarak calismak lizere bazi prosesleri entegre
etmek amaciyla kullanmaktadir. Fakat biz 6rnek olay c¢alismamizda rafineri tesisine
odaklanacagiz.

Ornek olarak kullanilan rafinerinin yakit tesisi, olefin tesisi ve kojenerasyon tesisi olmak lizere
Uc¢ ana Uretim tesisi bulunmaktadir. Genel sema asagida verilmistir:

iITHAL NAFTA

Y T OLEFINLER

Etilen
Propilen

t C4 Fraksiyonu

LPG C5

ISOMAX FRAKSIYONU Aromatikler

C6 Digerleri
c7

v
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Kerosen
Gaz Yaglari
Vakum Gaz Yagi
Fuel QOil
Agir Fuel Qil
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VAKUM GAZ YAQ

DOGAL GAZ & SU
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Petrol fosil yakitlari gemi, otomobil, ucak motoru, ¢cim bicme makineleri, elektrikli testere ve diger
makineler i¢cin gli¢ saglamak Uzere icten yanmali motorlarda yakilir. Farkli kaynama noktalari
hidrokarbonlarin damitilarak ayrilmasina izin verir. Hafif sivi Grlnlere icten yanmali motorlarda
kullanilmak Gzere buyuk talep oldugu icin, modern bir rafineri agir hidrokarbonlar ve hafif gaz
halindeki elementleri yliksek degerli Grinler haline dénUsturir.

Parafin, aromatikler, naftenler (veya sikloalkanlar), alkenler, dienler ve alkinler gibi cesitli molekuler
kiitleler, formlar ve uzunluklarda cesitli hidrokarbonlar icerdigi icin petrol ¢ok degisik sekillerde
kullanilabilir. Ham petroldeki molekiller silfir ve nitrojen gibi farkh atomlari icerirken;
hidrokarbonlar, hidrojen ve karbon atomlari ve az sayidaki oksijen atomundan olusan gesitli
uzunlukta ve karmasiklikta molekiller olan, en yaygin molekil formudur. Bu molekdllerin
yapisindaki farklilhklar degisen fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin sebebini olusturur, ve ham petroliin
genis bir uygulama araliginda yararl kilan bu cgesitliliktir.

Herhangi bir kirletici ve yabanci maddelerden ayrildiktan ve aritildiktan sonra, yakit veya yag daha
fazla isleme gerek olmadan satilabilir. izobiitan ve propilen veya butilenler gibi kiigiik molekiiller,
alkilasyon ya da daha az yaygin dimerizasyon gibi islemler ile 6zel oktan gereksinimlerini karsilamak
icin rekombine edilebilir. Benzinin oktan derecesi, hidrokarbonlardan hidrojeni gikararak aromatik
gibi yiksek oktanli seviyelere sahip bilesiklerin Giretimini iceren katalitik diizeltme ile gelistirilebilir.
Gaz yag gibi ara Urinler bile sivi katalitik par¢alanma, termal parg¢alanma ve hidro pargalanma gibi
cesitli parcalanma sekilleriyle agir, uzun zincirli yaglardan daha hafif kisa zincirli bir yaga ayirmak
icin yeniden islenebilmektedir. Benzin Uretiminde son adim, irln o&zelliklerini karsilamak igin
yakitlari farkli oktan seviyeleri, buhar basinci ve diger 6zellikleri ile karistirmadir.

Petrol rafinerileri, glinde yliz bin varil ile birkag yiz bin varil isleyen biyik olcekli tesislerdir.
Ozellikle bizim rafinerimiz, yilda 8.500.000 ton ham petrol isleme ve gesitli petrol iriinlerine
donistirme kapasitesine sahiptir. Yiksek kapasitesinden dolayi, ¢cogu Unite aylarca, yillarca ara
vermeden ya da hemen hemen hig¢ ara vermeden, sirekli calisiyor. Yiiksek kapasite ayni zamanda
slire¢ optimizasyonu ve gelismis proses kontroliinii gerekli kiliyor.

Ya cevre konusu?

Ana hedeflerimizden biri Grlinlerimizin Uretimi ve hizmetler sirasinda gevreye saygili olmaktir.
Surekli olarak trlinlerimiz ile ilgiliyiz ve daha iyi bir cevre ve teknik yeterlilik elde etmeye ¢alisiyoruz.

Gunlik ¢alismalarimizi, Grlin yelpazemizde kirletici 'yikiinu azaltarak ve Gretim ve is yonetimini siki
cevre standartlarina uyarlama konusuna odakliyoruz.

* Kikirt ylzdesi en az olan yakitlar: Ozel bir formiili sayesinde, yanma sirasinda kiikirt
emisyonlarinin azaltilmasini saglayan, bilesimlerinde azaltiimis kiiklirt oranina sahip yakit gelistirdik.

* Euro 5 enjeksiyon sistemine uyarlanan yakitlar: Euro 5 standardi, Avrupa Komisyonunun, motorlu
araglarin emisyon onayi igin teknik sartlari belirleyen diizenleyici énlemler programidir. Temel
olarak, Euro 5, yayihmina izin verilen (5mg/km) partikil madde oraninda % 80 azalma (bir 6nceki
standarda gore) igerir. Bizim petrolimiiz bu diizenlemeye ve bu emisyon diizeyinin gerektirdigi
enjeksiyon sistemlerine uyum saglamaktadir.

* |SO 14001: Cevre Yonetimi Sertifikasi: ISO standardi 14001 uygulamasi ile, verimliligi artirarak ve
sektordeki diger isletmelere karsi rekabet avantaji sunarak, cevre (zerindeki etkiyi azaltmaya
yardimci oluyoruz.
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Bu cercevede, bir yandan is yonetiminde cevrenin korunmasina yardimci olan en siki uluslararasi
standartlara uygunluk saglamaya calisirken, gunlik olarak da musterilerimizin en buylk
memnuniyetini saglamak icin ¢alisiyoruz. Bizim petrolimiz bu standarda ve bu emisyon diizeyinin
gerektirdigi enjeksiyon sistemlerine uyum saglamaktadir.

PROJE RAPORU

Basvuru dosyasl en azindan isletme ile ilgili asagidaki temel unsurlari igerir:

1. Genel veriler:

* DUZMECE PETROLA.S.

* KDV NUMARASI: XXX-XX-XX-X

* ADRESI: ..... ... ... TURKIYE

* TELEFON:111-111-111

* FAKS: 222-222-222

* E-POSTA: DPAS@PPP.COM

* Tesisin sahibi DUZMECE PETROLA.S. ve yasal temsilcisi Bay ................ Cevre sorunlarindan sorumlu
Kisi Bayan ....c.cccoeeveeeriveeeennns ve de iletisim bilgisi: 111-111-111 veya contactme@ppp.com.
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FIRMA
Ticari ismi xxxxx
Merkez ofis xxxxx
Posta kodu flce xxxxx
XXXXX Vergi numarasi xxxxx
Sehir xxxxx Telefon xxxxx
Faks XXXXX E-mail xxxxx
TESIS
Isim xxxxx
Adres xxxxx Posta kodu xxxxx
flce xxxxx Sehir xxxxx
Telefon xxxxx E-mail xxxxx
Irtibat kisisi xxxxx

2. Tesisin tanimi:

FAALIYET OZELLIKLERI

Daimi 500
Calisan sayisi

Gegici 1000
Calisma saatleri Saat/yiP? 8760

Tesislerin faaliyete baslama
tarihi

* Tesiste birden fazla enerji Uretim Gnitesi oldugunda, bu enerji Gretim Unitelerinden en az bir
tanesinin ¢alismasi durumunda o zaman dilimi galisma saati olarak kabul edilir.
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Tesisin isletmeye alindidi tarih Ocak 2000
A YRS
UTM Koordinatlari X: 351000 Y: 4550000 UTM Dilimi™: 36
Cografi koordinatlar Enlem: x° xx’ xx”’ Boylam: x° xx’ xx”

Tesisin genisligi [m*] 800.000

Komsu yerlesim alanlari - XXX sehri

-YYY kéyii

Yakindaki altyapi*

Etkilenen cevre unsurlari*-60 km mesafede XXX Tabiati koruma parki
- 130 km mesafede endemik bitki ortlisii koruma bolgesi

k I de ekli haritayi bulabilirsiniz

TESISLERIN VE FAALIYETLERIN KATEGORILERI

Ana faaliyet / tesis kategorisi 1.2?

Maden ve Petrol rafinerileri

Diger faaliyet / tesis kategorileri 1.5?

Rafineri sahasinda herhangi bir diger tesis (6rnegin kojenerasyon)

BENACE (Ekonomik Faaliyetlerin Ulusal Siniflandirmasi) kodu: XXX-XXX-XXX

Son 4 yil icinde yapilan ve cevresel iyilestirmeyi hedefleyen yatirimlar (sadece mevcut
tesisler icin).

- Kuikirt geri kazanma sistemleri: 250 MM €

- ECOVs AAT kapasitesni iki katina gikarma: 60 MM €

*UTM Dilimi: Tirkiye 35 ila 38. dilimler arasinda yer almaktadir.
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Sehir planlamasi hakkinda bilgi
Rafineri "bliylk sanayi sahalar1" olarak kabul edilen bir sanayi bolgesi icinde bulunmaktadir. Ek Il de
ekli kentsel planlama uyumluluk sertifikasini bulabilirsiniz

Organizasyon semasi (calisanlarin bulunduklari pozisyonu veya meslegini gosterecek
sekilde hiyerarsik gosterimi ).

Ek IlI'de rafineri organizasyon semasina basvurulabilir.

Tesisin bulundugu bolgenin ¢evresel durumu.

Tesis bazi 6zel cevresel degeri olan herhangi bir alana (bir tabiat koruma alani vb gibi) en az 60 km
uzakta bulunmaktadir.

Cevresel etkiler

Farkl Gnitelerin sadece teknolojik acgidan (firin, reaktér ve damitma kolonu gibi ayni
ekipmanlarin kullanilmasi) degil ayni zamanda hammadde ve elde edilen drinler (elde edilen
Uranler her zaman ham petrolden damitilarak Uretilen (riinlerdir) agisindan da oldukca
homojen oldugunun belirtilmesi 6nemlidir. Bu homojenlik, aralarinda ¢ok 6nemli bir fark
olmaksizin Gnitelerin benzer gevresel ve giivenlik performans gosterecegi anlamina gelir. Bu
durum, farkli gevresel vektorleri bir biitlin olarak incelersek gbzlemlenebilecektir, drnegin:

- Kullanilan firinlar ve yakitlar (fuel oil ve yakit gazi) ayni oldugundan, havaya salinan
emisyonlar tim Uniteler igin blylk benzerlik gostermektedir. Yalnizca firinlarin
boyutuna gore firinlarda kullanilan yakitin miktarinda degisiklik goézlemlenir. Aslina
bakilirsa atik gazlarin tamaminin emisyonlari ayni bacadan yayllir ve emisyon
kontrolleri bu genel baca Ulzerinde yapilir.

- Atik su icin de durum oldukga benzerdir. Tum Unitelerdeki kirleticiler aynidir, sadece
uretilen kirleticinin miktari degismektedir. Unitelerin her birinden cikan atik suyun
gidecegi yer genel atik su aritma tesisidir ve akim ve kalite kontrollerinin tamami bu
tesis igerisinde gergeklestirilir.

- Kati atik s6z konusu oldugunda da sonug aynidir. Proses Unitelerinin higbiri proses atig
olusturmaz. Aslina bakilirsa bu (nitelerde Uretilen atik, dogrudan bakim ve temizleme
islemleri ile iliskilidir. Bu sebeple de atik Uretimi siirekli bir proses degil, ne kadar
siklikla gerceklesecegi bakim ve temizlik proseslerine bagl olan periyodik bir prosestir
(Temizlik prosesi esnasinda yagh camur, kil ve ciruf olusurken, bakim prosesi
esnasinda firinlardan kaynaklanan refrakter malzeme, hurda metal, genel atik, tahta,
aliimina, iyon degistirici polimerler ve katalizorler olusur). Farkli veya 6zel bir atik tiir(
Ureten bir Unite bulunmamakta olup reaksiyonlar (hidrokraking ve hidrojenle kikirt
giderme) da birbirine ¢ok benzediginden katalizor atiklar bile benzerdir.
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3. Teknik ozellikler:

Bir batin olarak rafineriye iliskin ortalama veriler asagida verilen sema (zerinden
aciklanabilir:

Toplam Emisyon 2.000.000 Nm?3/h
O, 3.000.000 t/y

S0, 25.000 t/y

NOx 5.000 t/y

PM 600 t/y

COVs 900 t/y

[SUIfUr 40.000 t
LPG 175.000 t
itici Yakitlar 30.000 t

Elektrik 400.000.000 kWh /\ Benzin 1.400.00 t

Su 7.500.000 m* Kerosen 750.000 t
Ham Petrol 8.000.000 t = Gaz Yaglari 3.700.000 t
Nafta 700.000 t ;; Rafineri —— < Fuel oil 1.500.000 t
Alkoller 60.000 t —1 Etilen 700.000 t
Biitenler 140.000 t Propilen 570.000 t

Dogal Gaz 300.000 t v C4 Fraksiyonu 200.000 t

Aromatikler 230.000 t

Harcanan toplam su Agir Fuel Oil 650.000 t
miktari 2.700.000 m*/y

\Enerji 220 GWh

Toplam tehlikeli
olmayan atik miktari:
6.000 t/y

Toplam tehlikeli atik
miktari: 900 t/y

12
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1.3.1.- Tuz Giderme Unitesi
a) Amag ve Prensip

Ham petrol ve agir kalintilar, suda ¢6zlinebilen tuzlar, kum, silt, pas ve diger katilar gibi bir
bitliin olarak dip tortusu olarak tabir edileninorganik bilesenlerden farkli miktarlarda
icerebilir.Basta tuzlar olmak Uzere bu safsizliklar 1s1 degistiricilerin (ham petrol 6n
isiticilari), oOzellikle ham petrol damitma sistemlerinin tepe kisminin kirlenmesine ve
asinmasina sebep olabilir. Bunlara ek olarak tuzlarislem sonrasidéniisim proseslerinde
kullanilan katalizorlerin blyik kisminin faaliyetine zarar verirken sodyum tuzlari kok
olusumunu artirir (6rnegin firinlarda). Tuz gidermenin prensibi, tuz ve kati maddeleri
eritmek, ayirmak ve ortadan kaldirmak amaciyla ham petrol veya agir kalintilari yliksek
sicaklikta ve basing altinda suyla yikamaktir.

b) Besleme ve iiriin akimlari

Ham petrol ve/veya agir kalintilar (yagh hammadde) ile yeniden kullanilan temiz su tuz
gidericinin besleme akimi iken, yikanmis ham petrol ve kirli su tuz giderme prosesinin
ciktilaridir. Ham petrol damitma kolonunun tepe kismindan gelen su fazi ve diger
kullanilmis su akintilari normal sartlar altinda yikama suyu olarak tuz gidericiye beslenir.

c¢) Proses tanimi

115 — 150 °C’de 6n isitma islemine tabi tutulmasinin ardindan, yagl hammadde tuzlarin
¢Ozilmesi ve akitilmasi icinsu ile karistirilir (taze ve 6nceden kullaniimis). Yagin ve yikama
suyun tam karistirma islemi kiresel vanali karistirici, sabit karistirict veya bu iki
karistiricinin bir kombinasyonunda gerceklestirilir. Bu islemden sonra su, emdlsiyonlarin
kirillmasina yardimci olan emiilsiyon ¢6zlici kimyasallar katilarak veya daha yaygin sekilde
kullanilan bir ydntem olan polar tuzlu su damlaciklarinin birlestirilmesi igin durulma kanali
boyunca yiksek potansiyelli elektrik alani uygulayarak yagh hammaddeden ayriimalidir. AC
veya DC alanlari kullanilabilir ve birlesimi saglamak icin 15 ila 35 kV arasi elektrik akimi
kullanihr.

Ayristirmanin etkinligi, ham petrolin pH’ina, yogunluguna ve viskozitesine, ayrica ham
petrol hacmi basina kullanilan yikama suyu hacmine goére degisiklik gostermektedir.
Rafinerilerin blylk bir kisminda birden fazla tuz giderici olup, bunlarin yani sira ¢ok
asamali tuz gidericiler de bulunmaktadir.

Cozinmis hidrokarbonlar, serbest yag, ¢ozlinmus tuzlar ve askida kati maddelerigeren
yikama sulari daha sonrasinda sivi atik aritma tesisinde aritilir.
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Dip tortularinin akim yoénindeki proses lnitelerinde kritik 6nem tasimasi halinde, tuz
gidericiler yerlesmis olan katilari yerinden s6kmek icin dipten fiskirtma sistemi ile donatilir.

DESALTED CRUDE -
TO PREFLASH VESSEL | —
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Ham petrol tuz gidericisine ait basitlestirilmis diyagram

1.3.2.- Ana damitma Uniteleri

Bu béliimde atmosferik ve vakumlu damitmadan bahsedilecektir. Bu iki ana damitma sekli
ham petroliin tuzunu gidermeden 6nce gelip, bir rafineri biinyesinde bulunan ilk ve en
temel ayirma prosesleridir.

a) Amag ve Prensip

Atmosferik Ham Petrol Damitma Unitesinde (CDU) ham petrol yiiksek sicakliklara ¢ikana
kadar isitilir ve sonrasinda atmosfer basincinda (ya da biraz daha yiksek bir basingta)
damitma prosesine tabi tutulur, bu sekilde de fraksiyonlar kaynama araliklarina gore
ayrilmis olur. Bu kolonda buharlasmayanve daha agir olan fraksiyonlar Ham Petrol
Damitma Unitesinin (CDU) yatagindan daha sonranda vakumlu damitma prosesiyle
ayrilabilir. Vakumlu damitma, en basit haliyle, termal kirilmayi énlerken ugma ve ayrilmayi
artirmak igin ¢ok diisik basing altinda petroliin damitilmasi anlamina gelmektedir. Yiksek
vakumlu Unite (HVU) atmosferik kalintilarin iyilestirilmesindeki ilk adimdir ve hemen
arkasindan akim yénindeki rafine Gniteleri gelmektedir. Yiksek vakumlu Gnitede (HVU)
kirma (niteleri, koklasma, bitim ve baz yagi Uniteleri icin hammadde (retilir. Ham
petrolden kalan kirletici maddeler vakum kalintilari arasinda agirlikli bir yere sahiptir.

b) Besleme ve (iriin akimlari
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Ham petrol damitma birimine verilen ham petrol beslemesi, tuz giderme isleminin
ardindan ham petrol depolama tanklarindan tedarik edilir. Normal sartlar altinda bir
rafineriye giren ham petroliin tamami ham petrol damitma {nitesinden geger. Buna ek
olarak gerekli 6zellikleri tasimayan Griin akimlari, Ham Petrol Damitma Unitesinde (CDU)
yeniden isleme tabi tutulur.

Ham petrol damitma (nitesinden elde edilen (riinler, en hafiften en agira dogru
siralanacak sekilde asagida verilmektedir:

« Nafta ve hafif bilesenler (kaynama<180 °C/C1-C12 hafif, nafta ve benzin)
« kerosen (kaynama araligi 180 — 240°C — C8-C17)

« hafif benzin (kaynama araligi ortalama 240 - 300 °C/C8-C25)

« agir benzin (kaynama araligi ortalama 300 — 360 °C/C20 - C25)

« atmosferik kalinti (kaynama>360 °C/>C22).

Bu kolonun tepe kisminda yer alan damitma UGriinleri hafif fraksiyon, yogusmayan rafineri
gaz yakitidir (basta metan ve etan). Bu gaz hidrojen silfiir ve amonyak gazlarini da
icermektedir. Bu gazlarin karisimi “eksi/aci gaz” veya “asitli gaz” olarak bilinmektedir. Bu
gazin belirli bir kismi kondenserden gecerek sicak su kuyusuna ulasir, daha sonrasinda da
rafinerinin aci (yuksek stlfurll) yakit sistemine bosaltilir veya hidrojen siilfiirii yok etmek
Uzere proses Isiticisina, bacaya veya baska bir kontrol cihazina kanalize edilir.

Yiiksek vakumlu Giniteye gelen ana besleme akimi, ham petrol damitma lnitesinin alt akimi
olup atmosferik veya uzun kalinti olarak atifta bulunulabilir. Sartlarin uygun olmasi
halinde, hidrokraker Gnitesinden kaynaklanan sizinti akim, yeniden prosese tabi tutulmak
Uzere yiksek vakumlu Uniteye (HVU) gonderilir. Yiksek vakumlu Gniteden (HVU) elde
edilen Urlnler hafif vakum gaz yagi, agir vakum gazyagi ve vakum kalintisidir. Hafif vakum
gaz yagl normal sartlar altinda gaz yagina hidrojenle muamele eden birimlere
gonderilirken, agir gaz yagi akiskan yatakli katalitik pargalama Unitesine ve/veya hidro
parcalama linitesine gonderilir. Vakumdan ortaya ¢ikan kalintilar viskosite kirici, flexicoking
veya gecikmis koklasma, kalinti hidroprosesi, kalinti gazlastirma, bitim tfleme veya agir
fuel oil havuzu gibi bircok farkh yere gonderilebilir.

c) Atmosferik damitma proses tanimi

Damitma prosesi hammaddelerin isitilmasi, buharlastirilmasi, fraksiyonlanmasi,
yogunlastiriimasi ve sogutulmasi gibi islemleri icermektedir.Tuzu giderilmis ham petrol 300
— 400 °C'ye kadar isitilarak atmosfer basincindaki dikey damitma kolonuna génderilir, bu
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kolonda besleme buharlastirilip her biri farkl yogunlastirma sicakligina denk gelen ve sayisi
30 ila 50 arasinda degisen fraksiyon tavalarinda yogunlastirilarak fraksiyonlara ayrilir. Daha
hafif olan fraksiyonlar yogunlasir ve kolonun tepe kismina yakin bir yerde toplanir.
Tepedeki hidrokarbon buharlar yogunlasarak ana fraksiyonerin tepe kisminda bulunan
tamburda birikir. Bu tamburda aci su, hafif fraksiyonlar (ham petrol beslendiginde yaklasik
olarak %5), ve siyirmabuhari (ham petrolde %1,5) hidrokarbon sivisindan ayrilir. Tepe
hidrokarbon sivisi (buna nafta eksi akintisi da denir) yaygin olarak dogrudan islem sonrasi
nafta islemciye gonderilir.

Her bir atmosferik damitma kulesinde, kaynama sicakligi diisiik bilesenlere ait ¢ok sayida
yan akim, kulenin farkli tepsilerinden ayrilir. Kaynama sicakligi disiik olan bu karisimlar
uzaklastiriimasi gereken daha agir bilesenlerle denge halindedir. Yan akimlarin her biri
altta yer alan tavanin altindan buhar enjektorii yardimiyla dort ila on tavadan olusan farkl
kiicik siyirma kulesine gonderilir. Buhar, hafif bilesenleri agir bilesenlerden ayirir, bunun
Gzerine hem buhar hem de hafif bilesenler uygun yan akim ¢ekme tavasi Gzerinde yer alan
atmosferik damitma kulesine geri beslenir. Atmosferik damitma kolonunda Uretilen bu
fraksiyonlarin blyik kismi hidro isleme tabi tutulmalarinin ardindan nihai Uriin olarak
satilabilir veya sonraki proseslerden elde edilen Urinlerle karistirilabilir. Rafinerilerin
blyiik kisminda birden fazla atmosferik damitma Unitesi bulunmaktadir.

Kulenin ¢alisma sartlari ham petroliin 6zelliklerine, elde edilmek istenen Grtin verimliligine
ve kaliteye gore degisiklik gosterir. Her rafinerinin, belirli bir ham petrol (karisim) igin
tasarlanmis ham petrol damitma Unitesi bulunmaktadir.

) o
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Ham petrol damitma Unitesine ait basitlestirilmis diyagram

16



iZIN BASVURU iCERIiGi. PETROL RAFINERILERI.
Eslestirme Projesi TR 08 IB EN 03

IPPC — Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol /
T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi < g
www.csb.gov.tr/projeler/ippc R CAKANLIGH

d) Vakumlu damitma prosesinin tanimi

Atmosferik kalinti 400 °C'ye kadar isitilir, kismen (agirhgin %30°u ila %70’i arasi)
buharlastirilir ve 40 -100 mbar (0.04 ila 0.1 kg/cm?) basingla vakum kolonu tabanina verilir.
Fraksiyonlayici igerisinde bulunan vakum buhar ejektérleri, vakum pompalari, barometrik
kondensorler veya ylizey kondensorleri yardimiyla idame ettirilir. Vakum fraksiyonlayici
kolonunun tabanina fazla isinmis buharin enjekte edilmesi, buharlasmayi ve ayirmayi
kolaylastirarak kuledeki hidrokarbonlarin kismi baskisini azaltir. Besleme formlarinin
buharlasmamis kisimlari altta bulunan Grind olusturur; koklasmanin en aza indirilmesi igin
bu Grinlin sicakligi yaklasik olarak 355 °C’de sabitlenir. Kolonun ust tarafina dogru
ylkselen buhar icine eklenen siviyi, koku ve metalleri temizlemek amaciyla yikama yagi
(vakumla damitilmis) ile temas ettirilir. Yikanan buhar iki veya li¢ ana sprey kisminda
yogunlastirilir. Kolonun alt kisimlarinda damitilmis agir vakum ve tercihe bagli orta vakum
gaz yag yogunlastirihr. Vakum kolonunun Ust kisimlarinda damitiimis hafif vakum
yogunlastirilir. Hafif (yogusmayan) bilesenler ve kolonun tepesinden kaynaklanan buhar
yogunlastirilir ve hafif yogunlasmayan maddeler, daha agir yogunlasmis gaz yagi ve su
fazinin ayrilmasi icin tepe tamburda toplanir.

Bir vakum Unitesinin isletilmesine iliskin en énemli 6zelligi, yliksek vakumlu gaz yaginin
kalitesidir, bu durum bahse konu ylksek vakumlu gaz yaginin hidro kirici Uniteye
gonderilmesi halinde 6zellikle 6nem tasir. Bir hidro kirici Unite igin ConCarbon seviyesi
ve/veya metal icerigi blylik 6nem tasimakta olup, vakumlu damitma Unitesindeki yikama
yagi béliminin ve ham petrol damitma Unitesinde bulunan tuz gidericinin ¢alismasina ve
performansina baglidir.
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e . \
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Yiksek vakumlu damitma Unitesinin basitlestirilmis proses akim semasi
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4. Uretim prosesinin bir 6zeti (birimler).

Bunun tiim birimler i¢in yapilmasi gerektigini unutmayin. Bu 6rnekte biz sadece 1. liniteyi ele
alacagiz.

Ham petrolin ilk damitmasi, rafinerinin ilk kismi olup Unitenin semasi asagida belirtildigi

gibidir:
Genel bacaya giden atik
H,S'den Sulfir kazanim tesisleri
’—> NHs'ten firinlara
————» PG
. N -

Ham Tuz Giderme ve ham petrol Stabilize Olmavan Nafta
l— i

Petrol damitma Dizel y
—— > Gaz Yagl
—» Taban fraksivonu

—— Temizlik ve bakimdan elde

Atik Su aritma Tesisine edilen kati atik
Giden Atik Su

Ham petrolden bitiin bu farkh Griinleri elde etmek igin kullanilacak proses ham petrol

damitma islemidir. Bu 6rnek olay calismasi icin kullanilacak rafineride ham petrol damitma

islemi i

¢in kullanilan iki Gnite bulunmaktadir.

Bu iki Gnitenin yillik toplam kapasitesi 8.500.000 ton ham petroldiir. Bu Unitelerde, ham petrol

kaynama noktalarina gore farkli fraksiyonlara ayrilir: LPG, nafta, gaz yagi, dizel vb.

Asagida yer alan kisim ve ekipmanlar bulunabilir:

Ham petroli depolama tanklarindan Unitelere tasiyan pompalari bulunan besleme
sistemi (proses i¢in uygun basinci da saglamaktadir).

Ayni birimde bulunan sicak akimlari kullanarak tuz giderme (nitelerinden 6nce ve
sonar ham petrol i1sitan isi degistiriciler.

Su enjeksiyonu ile ham petroldeki tuzun giderildigi tuz giderme tniteleri.

Fraksiyonlama igin gerekli olan 1si elde edilene kadar ham petroliin isisini yikselten
yukleme firini.

Kolonun basindan cikarilan hafif fraksiyonlardan kolonun dibinden c¢ikarilan agir
fraksiyonlara kadar ham petrol bilesenleri fraksiyonlara ayiran damitma kolonu. Ara
Urlnlere yonelik olarak yan ekstraksiyonlar da bulunmaktadir.
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- Ug orta fraksiyonda bulunan en hafif Griinlerin gikarildigi siyirma kolonlari. Burada
amac¢ yanma noktalarini diistirmek icin hafif bilesenleri gaz yagi, dizel ve atmosferik gaz
yagindan ayirmaktir.

Ham petrol damitma islemi esnasinda elde edilen fraksiyonlar asagida verilmektedir:

- LPG

- Stabilize Olmayan Nafta

- Gazyagl

- Dizel

- AtmosferikGaz Yagi

- Atmosferik damitmaatigl (atmosferik kosullar altinda damitiimasi mimkiin olmayan
taban fraksiyonu).

Bu fraksiyonlarin neredeyse tamami, nihai lriin elde etmek lzere diger rafineri Unitelerinde
prosese tabi tutulur:

- LPG ve nafta; yakit gazi, konsantre LPG ve stabilize nafta elde etmek Uzere akim
yoninde konsantre gaz (nitesinde kullanilir. Yakit gazi kikirtten arindirilarak
Kojenerasyon Unitelerinde enerji liretmek icin kullanilir ve satilir. Propan ve izobutanin
Uretildigi “merox” Unitesinde LPG kullanilir; propan satilirken izobutan, itici gaz ve
biten elde etmek {izere izobutan (unitesine gonderilir. Nafta yeniden damitma
Unitesine, izopentan Unitesine ve merox Unitesine gonderilerek nihayetinde benzinin
nihai formiilasyonuna karistirilir.

- Gaz yag kukirtten arindirilarak hava araglarinda yakit olarak kullanilir veya otomotiv
dizelinin nihai formulasyonuna karistirilir.

- Dizel kiikiirtten arindirilarak otomotiv dizelinin nihai formiilasyonuna karistirilir.

- Atmosferik gaz yagi kukulrtten arindirilarak otomotiv dizelinin nihai formiilasyonuna
karistirilir.

- Atmosferik damitma atigi, agir fuel oil olarak kullanilir veya vakumlu damitma
Unitesinde tekrar damitilarak farkl niteliklerde (agir ve hafif vakum gaz yagi) gaz yagi
elde edilir. Bunun yani sira kalinti akintisi, diger adiyla vakum atik, elde edilir ve bu atik,
naftanin geri kazanilabildigi viskosite kirma Unitesine gonderilir; nihai atik ise farkl
niteliklerde fuel oillerin elde edildigi karistirma Gnitesine gonderilir.

Damitma prosesindeki en 6énemli parametre sicakhktir. Sicaklik, yikleme firininin ¢ikisinda
kontrol edilir ve ortalama 350 2C olmalidir. Faaliyet basinci, kolonun basinda yaklasik olarak 0,7
kg/cm”dir.

Firinin, igeri giren yakma havasini isitmak i¢in kullanilan bir 6n i1sitma sistemi bulunmaktadir. Bu
sistem, Uniteyi cok yiksek i1sida terk eden yakma egzoz havasindan alinan enerjinin geri
kazanilmasi ve firinda kullanilacak yakma havasini i1sitma esaslarina dayanmaktadir.
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Bu 1s1 alisverisi ile yakma havasi firina girmeden dnce 6n isitmaya tabi olur bu sekilde de firin
icerisinde daha az fuel oil kullanilir. Sonug olarak sistem iki hedefi birden gergeklestirir: Eneriji
tasarrufu yapar ve havaya salinan emisyonlar agisindan havayi daha az kirletir.

Atik su acgisindan bakilacak olursa, suyu Unite icerisinde tekrar kullanmak amaciyla bu lnitede
atik su on aritma sistemi bulundugu da belirtilmelidir. Bu proses “asitli sularin iki defa
siyrilmasi” olarak adlandiriimakta olup yogunlastirilmis tim proses buharlarinin tamamini
toplayip, H,S ve NHj; igeriklerini yok ederek, suyu ham petrolii tuzdan aritma (nitesine
gonderip tekrar kullanma adimlarindan olusur. Silfir geri kazanim tesislerinde H,S geri
kazanilirken (super Klauss prosesi) ham petrol firinlarinda NH; yakilir.

Dogal kaynaklar, ham madde ile yardimci malzemeler ve iiriinler:

Unite icerisinde bulunan en énemli ham madde ham petroldiir fakat yéne biiyiik 6nem tasiyan
yardimci ham maddeler de bulunmaktadir.

Ham Madde Tiketim Depo Depolama Yeri

Ham Petrol 8.500.000t/y | 570.000t | Yuzer kapakh 7 atmosferik silindir
tank

Katalizor 90 t/y 380t Cok sayida tank ve depolama alani

Tas kémdirt ve silikakum | 30t/y 41t Cok sayida tank ve depolama alani

Raschig halkalari 7m’ly 19 m? Cok sayida tank ve depolama alani

Seramik Bilyalar 23 tly 15t Cok sayida tank ve depolama alani

Buhar ve yogunlastiriimis | 8.000 t/y 5t Cok sayida tank ve depolama alani

aritim drdnleri

Katki Maddeleri 13.000 t/y 14t Cok sayida tank ve depolama alani

Yag ve gres yaglari 4.500 t/y 58t Cok sayida tank ve depolama alani

Diger 90.000 t/y 150t Cok sayida tank ve depolama alani

Elde edilen Urinler ise asagida verilmektedir (Elde edilen drinlerin bayik kismi diger
proseslerin sonucunda elde edilmektedir fakat hepsinin Gretimine bu tnitede baslanmaktadir):

Uriin Uretilen Miktar Depo Depolama Yeri

LPG 175.000 t/y 16.000 t Basingl hava kiresi
Gaz 745.000 t/y 60.000 t Atmosferik hava tanki
Fuel oil 1.500.000 t/y 325.000t | Atmosferik hava tanki
Gaz Yagl 3.700.000 t/y 400.000t | Atmosferik hava tanki
Benzin 1.400.000 t/y 120.000t | Atmosferik hava tanki
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Yillik tiikketim: ham petrol

Yilhk miktar .
i (MT) kiikiirt %’si (ortalama)
2012 8.500.000 1,3%
2011 8.450.000 1,5%
2010 8.510.000 1,5%
2009 8.100.000 1,6%

Yillik tiiketim: su ve elektrik

Vilf Su Elektrik (i¢ tiiketim)
Yillik miktar (m?) (Mwsaat)
2012 7.500.000 450.000
2011 7.450.000 440.000
2010 7.510.000 441.000
2009 7.100.000 438.000

Uretilen elektrik: (kojenerasyon birimleri)

vir’ Uretilen elektrik (Mwhb)
2012 445.000
2011 435.000
2010 436.000
2009 433.000

Yardimci maddeler ve tiiketilen diger iiriinler (ortalama)
Bkz. 5

6. Cevresel emisyon ve kontroller:

DiSPERSIYON MODELI 2

Ek VI'de bir agiklama ve bir yayihm (dispersiyon) modelinin 6zeti dahil edilebilir

5Basvuru sahibi mevcut tesisler icin son 4 yili kapsayan verileri, yeni tesisler icin gelecek 3 yila yonelik
tahminleri saglamaldir.
6Basvuru sahibi mevcut tesisler icin son 4 yili kapsayan verileri, yeni tesisler icin gelecek 3 yila yonelik
tahminleri saglamahdir.
7Ba§vuru sahibi mevcut tesisler icin son 4 yili kapsayan verileri, yeni tesisler icin gelecek 3 vyila
yonelik tahminleri saglamalidir.
¥ 2010/75/EU sayill Endistriyel Emisyonlar Direktifi’'nin 30.1 maddesinin sartlarini saglamak

amaciyla
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HAVA KALITESi KONTROL AGlI

CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Toplanan veriler radyo veya telefon baglantisi yardimiyla, “hava emisyonlari agl” icin

belirlenen protokoller uygulanarak yerel makamlara génderilmelidir.

]

Rafineri

— B

Yetkili Makamlarin

F—

Rafineri Kontrol Odasi

o

Kontrol istasyonu

-

-I—.

Telsiz veya FTP le
verilerin
gonderilmesi

Yetkili Makamlarin
ofisindeki Veri |
Kabullu
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6.1. Hava emisyonlari:

6.1.1. Baca emisyonlari:

Ornek olarak segilen (initede bulunan kirli hava emisyonunun tamami asagida koordinatlari
verilen yerde bulunan genel baca araciligiyla yonlendirilir:

UTM X: 351.000

UTMY: 4.550.000

Bacanin yuksekligi 113,8 metre, ic capi 7,76 metredir.

Emisyonlar, Uniteyi i1sitmak icin kullanilan yakitin kalitesinin iyilestirilmesi ile kontrol edildigi
icin, havaya salinan kirleticilere yonelik 6zel iyilestirici dnlemler bulunmamaktadir.

Baca, dort adet olgiim noktasi ve bir platformla donatiimistir. Olgiim noktalari, dis cap
uzunlugunun (g ve altikati olan noktalara kurulmustur.

Genel emisyon parametreleri:

- Debi: 1.200.000 m®/h
- Sicaklik: 200 eC
- 0, %12,5

Salinan kirleticiler:

Opaklik: 1 — 2 opakhk indeksi
SO,: 500 ppm

NOx: 100 ppm

H,S: < 0,2 mg/Nm>

CO: 15 ppm

- PM:50 mg/Nm’

Bu veriler ve hava durumu ve kirleticiler hakkindaki bir gdézlem kurulusu tarafindan olgilen
diger veriler bir 6nceki noktada agiklanan yayilim (dispersiyon) modelini beslemek icin
kullanilan verilerdir.
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Bunlarin yani sira bazi kirleticiler, EN 14181’e gore kalibre edilmis otomatik 6lciim sistemleri ile
surekli olarak kontrol edilmektedir. Sirekli kontrol edilen parametreler ve kirleticiler asagida
verilmektedir:

- SO,

- NOy (NO, olarak ifade edilmektedir)
- PST

- 0

- Debi

- T

EN 14181 standardina gore kalibrasyon programi asagida verilmektedir:

- Otomatik dl¢iim sistemlerinin (0OS) tamami, imalatgiya gére (KGS1 Sertifikasi) kalite
giivence seviye 1’in (QAL1) gerekliliklerini karsilamalidir,

- Yillik gbzetim testi (YGT) her yil gergeklestirilir, bu test 6ncesinde ise islevsellik testi
uygulanir,

- 00S'lerin kurulmasinin ardindan ve her dért yilda bir, 00S’lerin kalibrasyonu igin ve
Olcllen degerlerin degiskenliginin belirlenebilmesi adina bir prosedir (QAL 2)
uygulanir. Bu prosedire goére, AMS ile elde edilen 15 deger, referans yontem ile elde
edilen ayni degerlerle karsilastirilarak aradaki farkin istatistiksel acidan 6nemli olup
olmadigi belirlenir.

- Bunlarin yani sira periyodik prosediir (KGS 3) uygulanarak OOS’nin normal sartlar altinda
calismasi esnasinda, Olcimden elde edilen sonuglarin karsilamasi gereken Kkalitesi
gosterilir. Bu da sifir ve aralik 6zelliklerinin belgelendirme esnasinda bulunanlarla tutarl
olup olmadiginin kontroli ile gergeklestirilir.

Bunlarin yani sira, verilerin toplanma sekli de kontrol edilir, verilerin toplanma seklinin yetkili
makamlar i¢in tamamen dogrulanabilir olmasi gerekmektedir.

Flare bacalarindan yayilan emisyonlar

Bu Unite ve rafinerinin geri kalan bitliin kisimlarinda, acil durum esnasinda (nitelerin
kapanmasi, elektrik kesintisi veya diger herhangi bir anormal durum ortaya ¢ikmasi halinde
Unitelerdeki bosaltimi  durdurmak adina bir glvenlik sistemi olarak flare bacalari
kullanilmaktadir. Bosaltma noktalarindan, giivenlik valflerinden, havalandirma bosluklarindan
ve diger sirekli olmayan yanici akimlardan gelen diger gazlar da bu sisteme aktarilmakta, bu
sekilde de bahse konu gazlarin aritilmaksizin dogrudan atmosfere salinmasi 6nlenmeye
¢ahisiimaktadir.

Flare bacasiningalisma sliresi hesaplanirken tim yil boyunca ginde 24 saat calistigl
distndlebilir ¢linkii flare bacasina gonderilen sirekli bir akim olmasa bile stirekli olmayan ¢ok
sayida akim génderilmektedir, bu sebeple de neredeyse slirekli olarak ¢alistig1 séylenebilir.
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Flare bacasininkonumu:

UTM X: 350.000

UTM Y: 4.500.000

Flare bacasinin yiiksekligi 100 metre olup, i¢ ¢api 1,5 metredir.

Flare bacasina akim gonderen ¢ok sayida Unite oldugundan, bu tesisteki yanan gazlarin
kompozisyonu, kontrol edildigi ana gore biylik degisiklik gdsterebilmektedir. Flare bacasina
akim gonderebilen bitlin UGniteler analiz edilip, gelen akimlarin miktarlari belirlenmis ve
ortalama kompozisyon asagida belirtildigi sekliyle hesaplanmistir:

Flare bacasina génderilen gazlarin yaklasik olarak komposizyonu (hacimsel %):

Hidrojen %50
Metan %20

Azot %10

Etan ve Etilen %6
C3 %5

C4 %4

C5+ %3.5

- SHy%1.5

Flare bacasinin maksimum kapasitesi 1.140 t/y’dir.

Bunlara ek olarak flare bacasinin hemen 6ncesinde bir geri kazanim sistemi de bulunmaktadir.

Bu geri kazanim sistemi, proses icerisinde yakit gazi olarak kullanilacak gazlar 2t/s kapasiteyle

sivi hale getirebilen bir kompresérdir. Bu sistemin kullanilmasinin iki yarari bulunmaktadir.

Bunlardan birincisi havaya salinan emisyonlarin azalmasi iken digeri enerji tiketiminin

azalmasidir.
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L

TC

CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

api
Emisyon noktasi Kirleticiler . Gap
Emisyon |veya
Emisyon kaynaginin |yan Verilerin
Akis .. Y . (073 Konsantrasyon WL v ...| Azaltma .
3 suresi | T(2C) iitlesel | verden |[Kkesiti . . kaynag /
. (Nm>/h) . (%) Kutlesel " sistemi -
No B|r|m9 PElTETE (s/gun) Kirletici (ayhk Debi | Yuksekligi |(m Gozlemler
Etiketi ortalama) (Kg/Saat) (m) veya
3
(mg/Nm?) m’)
Opaklik 1-2 Ol - .
50, 500 ppm 1600 kg/h Yalat salfir
NOy 100 ppm 170 kg/h giderme
1 | XXX |Genelbaca|1.200.000| 8760 | 200 [12.5%| H.,S <0.2mg/Nm® | <0.24 kg/h 113.8 7.76 Dgggie:l'éx slciimler
co 15 ppm 22 kg/h bralord, T ve
PM 50 mg/Nm3 60 kg/h P kontrold...

° Her emisyon noktasl, bulundugu birimin etiketiyle belirtilmeli, ve Ek 0’daki haritada gosterilmelidir.
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* jzleme ve kontrol plani: Su verileri icerecektir: Emisyon noktasi, kirletici, numune,
kontrol ve veri toplama, iletim ve kayit sistemi. Herhangi bir durumda plan,
Yetkili Merci tarafindan ilgili oldugu disunulen degisikliklere tabi olabilir.

Yukarida istenilen bilgiler kapsaminda asagidaki tablo doldurulmalidir:

Emisyon izleme ve Kontrol

noktasi
Sikhk

irletici Numune alma

(say1 ve Kirletici e 2 ) |
i : onteminin aporlar

birim Dahili/Harici®|  (strekli, ty I P
P animlanmasi

etiketi) giinliik...)

Filtre bulaniklik
degerlendirmesi olan
Bulaniklhk Dahili stirekli ekstraksiyon ydéntemleri

(Bacharach ve
Ringlemann olgekleri)

1 - XXX

BISogutma ve optik

.. . analiz yontemi ile
SO . .
2 Dahili strekli ekstraksiyon (ultraviyole
floresan)

Sogutma ve kemo-
liminesans analiz
yontemi fotometrik
Ol¢lsi ile ekstraksiyon

NOy Dahili strekli

Sogutma ve optik analiz
yontemi ile ekstraksiyon
H,S Dahili strekli (ultraviyole floresan)

BSogutma ve kimyasal
yontem analizi ile
ekstraksiyon (Sn02
iletkenlik varyasyonu)

Cco Dahili surekli

Kurum Ufleme islemleri

%Burada “Dahili”, izleme ve kontroliin isletmeci tarafindan tarafindan yapildigini, “Harici”
disaridan bir sirket tarafindan yerine getirildigini ifade eder.
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Bazi birimlerde agir ve kati yakitlarin kullanilmasi nedeniyle borulari temizlemek
amaciyla kurum Ufleme operasyonlari siklikla gergeklestiriliyorsa, basvuru sahibi
gerektiginde bunlarin etkisini en aza indirmek igin gereken muhtemel 6nlemleri
de dikkate almalidir.

Bu tlr durumlarda Gfleme operasyonlari igcin bir program belirtiimelidir. Bu
programda bitlin operasyonlar igin birim, sikhk ve ortalama sireler
belirtilmelidir.

6.1.2. Bacasiz emisyonlar (Kagak emisyonlar):

Difliz hava emisyonlari

Bu rafineride yayilan emisyonlarin ortaya ¢ikma sebebi borular, ekipmanlar, depolama
tanklari ile ek yerleri, vanalar, yliklemeler ve bosaltmalar sebebiyle mihirlemenin tam
anlamiyla gerceklestirilebileceginin garantisi verilemeyen alanlar icerisinden akan ucucu
hidrokarbonlar bulunmasidir.

Rafineri silirekli olarak c¢alistigindan, difiz hava emisyonlari da stirekli olarak
yayilmaktadir. Yayilan iki farkl difiiz emisyon belirlemek mimkiindir:

Prosesten kaynaklanan difiiz emisyonlar: Dogrudan ekipman tiriyle (valfler, flanslar,
pompalar, kompresoérler vb.), ekipmanlarin boyutlariyla ve bu ekipmanlardan akan
hidrokarbonlarin uguculuguyla baglantilidir.

Depolamadan kaynaklanan difiiz emisyonlar: Bu emisyonlar depolama tankinin tiirline,
boyutlarina, rengine, korumasina, lrlin tlrtine, hava sartlarina ve yiikleme ve bosaltma
esnasinda gergeklestirilen ¢ok sayida isleme baghdir.

Genel anlamiyla bakildiginda, salinan kirleticilerin ugucu hidrokarbonlar oldugu ve bir
similasyon program ile difiz emisyonlarin miktarlarinin  hesaplanabilecegini
soyleyebiliriz. Bir emisyon hesaplama program ve EPA emisyon faktorleri kullanilarak
elde edilen sonuglara goére yalnizca depolama tanklarindan salinan emisyonlar 608t/y
iken bu rakam damitma Unitesi icin 77t/y’dir.

Emisyon kaynagi (komir depolama sahasi, atik depolama sahasi,...) .
Kirletici

No. Birim Etiketi Tanim

1 XXX Aromatic above-surface tank Benzene
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= Miktarlar elde etmek igin kullanilan tahmin / hesap prosedirtni aciklayarak her
bir kirletici icin kltlesel debi olarak ifade edilen, isletmeden kaynaklanan kacak
emisyonlarin 6ngorilmesi veya hesaplanmasi. Tahmin gergek 6lglimlerden yola
cikilarak yapilmigsa, numune alma noktalarinin tanimlandigi ilgili belge ve analitik
planin eklenmesi gerekir.

=  Bu emisyon noktalari EK O haritasinda belirtilmelidir.

= Not: Uluslararasi emisyon faktorleri bulunmaktadir.

izin basvurusu modelinde agiklandigi gibi, VOC emisyonlarini ve Koku
emisyonlari kontrol verileri saglanmalidir.
Yaygin emisyon arasindaki emisyonlarin tirlini ayirt etmek mimkandur:

- Suirekli emisyonlar: Siire¢ odakli (bacadan ¢ikmayanlar) ve diger delikler
(depolama veya (retim tanklari, Girlin yikleme, vb) dahil.

- Suirekli olmayan emisyon: Kacak emisyonlari (Hidrokarbonlarin vanalar, flans,
baglanti, pompa ve kompresor contalarindan vb kagak emisyonlari) ve atik su
aritma tesisi, dokilmeler, proses suyu sogutma, vb gibi diger slrekli olmayan
emisyonlar dahil.

Kullanilan metodoloji standart bir yéntem USEPA 21'dir. Amag tesislerin geri
kalani igin bir 6rnekleme dis deger Ustlenecek sonraki tahminleri kalibre
etmeye izin veren gercek veri elde etmektir.

Bu yontem EPA tarafindan, LDAR sistemlerinin (Kagak Tespit ve Onarim),
implantasyonunda kullanilir ve VOC yaygin emisyonlarinda %40-60 azalma
ongorusu ile rafine sistemi icin MET olarak kabul edilen sistemlerdir.

6.2. Tesisin ¢evresine yayilan giiriiltii emisyonlar :

Kompresorler, reaktorler, kojenerasyon yapilan alanlar, pompalar, flare bacalari gibi
glriltiye sebep olabilecek ¢ok fazla nokta bulunmaktadir. Rafineri ile en yakin yerlesim
yerleri arasindaki uzaklik goz dntinde bulunduruldugunda giriltinin komsu cevreye bir
sorun teskil etmesi beklenmemektedir.

Rafinerinin ¢cevresinde bazi 6lglimler gergeklestirilmistir:
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Nokta Esdeger Seviye — Glindliz Esdeger Seviye — Gece (dBA)
(dBA)
01 60,4 61,4
02 60,0 60,1
03 52,7 52,0
04 51,8 51,0
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05 48,8 45,8
06 44,3 40,3
07 46,9 43,9
08 52,5 52,8
09 60,4 60,0
10 68,2 68,1
11 64,2 64,4
12 64,9 64,9
13 52,1 50,1
14 60,6 60,4

Bunlarin yani sira ses emisyonlarinin azaltilmasina yonelik bazi izolasyon unsurlari da
bulunmaktadir:

Kojenerasyon Unitelerini saracak ses gecirmez kabinler,

Valf ve boru hatlarinin gikislarina yerlestirilmis 6zel mineral ylinden yapilmis
emici malzemeler,

Bazi elektrikli motorlarda bulunan girilti damperleri

Bazi kritik havalandirma bosluklarina kurulmus olan susturucular,

- Ham petrol pompalarinin vantilatorlerini gevreleyen ses siperleri ve saptiricilari.

6.3. Atik su desarjlar:

Ek 5, (basvuru dosyasi EK 0), farkh atik su akislarini belirten bir rafineri haritasi
icermektedir. Ozellikle yagmur suyu toplama agi ve eger var ise ara depolama
noktalari belirtilmelidir.

Rafineride Uretilen atik suyun tamami bir Atik Su Aritma Tesisine gdnderilmektedir.
Aritma tird birincil, fizikokimyasal ve biyolojiktir. Toplam maksimum aritma kapasitesi
290 m*/h’dir.

Rafineride bulunan atik sular, kalitelerine ve kirleticilerine gére farkh akintilara ayrilirlar.
Genel sema asagida verildigi gibidir:
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Temiz vagmur sular

Evsel atik sular havuzu

A 4

Nihai saklama

Tuzlu sular .| Proses suyu

A J

Yagli Sular,]  Yagh su

arrtma II

Y

aritma

A Proses suyu
. ) .
i aritma I Boru hatt1 ile denize

Denize bosaltim, Kisim 1.1’de aciklanan boru hatti ile ayni yolu izleyen bir boru hatti
yardimiyla gerceklestirilir.

Bosaltilan akinti toplami 7.200 m*/d veya 2.650.000 m®/y olup atik su boru hattinin
toplam kapasitesi 1080 m*/h’dir.

Atik suyun tamami birlikte aritildigl ve bosaltildigl icin yalnizca bir nihai bosaltim noktasi
bulunmaktadir ve bu nokta asagida belirtilen koordinatlarda bulunmaktadir:

UTM X: 350.000

UTM Y: 4.500.000

Salinan kirleticiler sunlardir:

Toplam askida kati maddeler: 50 — 85 mg/I
Organik Madde: 90 — 125 mg of O,/I
iletkenlik: 2000 — 3000 microsiemens/m?>
inhibitor Maddeler: 2 -3 equitox/m”
Toplam N: 12 — 27 mg/I

Toplam P: 1,5-1,9 mg/|

Periyodik olarak otomatik kontrol edilen parametreler:

pH (her gln)
Kimyasal Oksijen ihtiyaci ve toplam hidrokarbonlar (her hafta)

Toplam askida kati maddeler, iletkenlik, kisitlayict maddeler, N, P ve organic
bilesenler toplami (Yilda 8 kere).
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1. Degsarj verileri
1. Tanimlama
Desarj adi Genel Kod XXXX
U.T.M. koordinatlari X: 350.000 Y: 4.500.000
Belediye / bolge adi XXX Kod XXX Parcel No: XXX

2. Desarji olusturan akimlarin iginde yer alan atik sularin akis hacmi, miktari ve tiirii

Akinti tiirii: desarji olusturan endiistriyel atik sular, evsel atik sular ve yagmur sulari

Akinti kodu X1 X2 X3 X4
Atik su turu (endistriyel, evsel, yagmur) Endiistriyel

Guinliik azami miktar (m>/giin) 7.200

Yillik azami miktar (Hm?/yil) 9,46

Gergeklesen yillik miktar (m°) 2.650.000

Desarj tura: Derin deniz desarji

Yagmur sularinin toplandigi toplam alan (m?) 600.000

Aritma sonrasinda desarjin varis noktasi** Deniz

" Liitfen birini segin: Atik su aritma tesisine (AAT) sahip belediye kanalizasyon sistemi (BKS); i¢ yiizey sulari (IYS); diger (D), bu son durumda liitfen detayl
aciklayin.
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Endiistriyel AAT teknikleri®®:
AAT Normal kosullar altinda
isletmeci| Madde y AAT
$ aritma sonrasinda o reressld Camurlar
sit? /parametr . verimliligi™,
o ortalama emisyon » (sivi/kati), kg
degerleri, mg/| °
Rafineri | Organik 90-120 95% 0
madde

izleme sisteminin AAT kontrol durumu
Araliklarla 6l¢tim (kilit parametreler)

Stirekli 6lgim
Su debisi,
m’ 7200 m*/d pH 6-9

Toplam

askidaki madde 50-85 mg/I

Organik madde 90- 125 mg/|
iletkenlik 2000 - 3000 microsiemens/m”>
Engelleyici ] :
maddeler 2-3 equitox/m
Toplam N 12-27 mg/I

Toplam P 1,5-1,9 mg/l

YAtk su desarjinda bulunan tesisin isletmecisi olabilecegi gibi, farkli bir isletmeci de olabilir (6rnegin

Organize Sanayi Bolgesi'ndeki farkh bir isletmeci).

B Ornek: mekanik aritim, kimyasal aritim, biyolojik aritim.
Y (i) Fizikokimyasal aritma varsa KOI, (ii) Biyolojik aritma varsa KOi ve BOI; nitrifikasyon veya

denitrifikasyon s6z konusuysa Nitrojen icin azaltim verimlilik ylzdelerini belirtin.
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Mevcut desarijlar icin yukarida istenilen bilgiler ¢ercevesinde su tablo doldurulmalidir:

izleme ve Kontrol
Emisyon e . . Sikhk
kavnagl Kirletici | Numune Dahili e Tanimlam
aynag . .15 | (glinlik, Raporlar
No. [Harici . a
saatlik...)
1 Ph X Gunluk
CcoD X Haftalik
Toplam
hidrokarbon X Haftalik
lar
Askidaki X Yilda 8 kez
maddeler
iletkenlik X Dahili Yilda 8 kez
Engelleyici X Yilda 8 kez
maddeler
N X Yilda 8 kez
P X Yilda 8 kez
Toplam
organik X Yilda 8 kez
bilesikler

Uygulanan yasal mevzuat uyarinca aritilmis olan atik sularin desarj edildigi alici su
kiitlelerinin sahip olmasi gereken su kalitesi standartlarini belirtiniz.

Tesislerin atik sularinin desarj edildigi alici su kitlelerinin fiziki, kimyasal ve biyolojik
parametreleri de belirtin (desarj noktasindan 6nceki ve sonraki bir noktadan yapilan
Olclimler).

ATIK SULARIN TOKSISITE, KALICILIK VE BIYOLOJIK BIRIiKiM ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESI

Basvuru sahibi asagidaki tekniklerin®® bazilarinin var olup olmadigini, varsa kapsamini
belirtmelidir:

Burada “Dahili”, izleme ve kontroliin isletmeci tarafindan yapildigini, “Harici” ise disaridan bir
sirket tarafindan yerine getirildigini ifade eder.

'® Bkz. Kilavuzun 5. Balimii
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1. Spesifik analit 6lgiimi (6rnek yari gecirgen membran cihazi (SPMD), midye,
hacimli yerinde numuneler.)

2. Diger su ve tortu kalite parametreleri;
3. Midye ve/veya balik kullanarak doku analizinin yapilmasi;
4. Katifaz ekstraksiyon (SPE) teknikleri
5. Biomarkorler,
6. Boya ve diger markorler kullanarak seyreltme galismalari
6.4 Atik:
Atik Yonetimi

Rafineride cesitli atiklar olusmaktadir, bunun sebebi de vaka calismasinakonu olan (initede
veya diger Unitelerde siirekli olmayan atiklarin ortaya ¢ikmasidir (aslinda sirekli atikyalnizca
atik su aritma tesislerinde olusur, bunun sebebi siirekli olarak gamur ortaya ¢ikmasidir).

Dolayisiyla atik Uretimi strekli degildir, fakat bazi bakim islemlerinin dénemselligine bagh
olarak atik ortaya gikar:

- Yagh gamur, kil ve cirufun ortaya ¢cikmasina sebep olan temizlik islemleri;
- Sonucunda refrakter malzemeleri, hurda metal, genel atik, odun, aliimina, iyon degistirici

polimerler, katalizorler vb. Giretilen onarim islemleri.

Bu atiklarin tamami bir yilda ortaya gikarken, bir sonraki yil ortaya ¢ikmayabilir, hatta 4 veya 5
yilda bir ortaya cikabilirler.

Asagida yer alan tabloda gegen yila iliskin atik liretim ve depolama bilgileri yer almaktadir:

Atik Ortaya ciktig proses Uretim Depolama
Hidrokarbon Bakim 22t 15t

Yagli gamur Temizlik ve bakim 110t 30 m?
Kostik soda Yakitlarin temizlenmesi 38t -

Su brilorlerinden | Brilor su aritimi 228 t 500t

kaynaklanan ¢amur
CaCO; Brulor su aritimi 2935t 500t
Brulor kil ve tozu Brilor ve firnlarin | 23t 20t

temizlenmesi
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Raspa kumu Metal ylzey islemleri 330t 330t
Mineral yag Lubrikasyon 153t -
Konteynerler ve | Zararli malzeme kalintilari | 20t 20t
ambalajlama ile vyapilan her tirld

ambalajlama islemi
Gaz Yagl filtreleri Filtreleme 4t 4t
Laboratuvar uriinleri Laboratuvar analizi 0,2t 0,2t
Kursun bataryalar Bataryalar, batarya | 1.5t 15t

elemanlari ve diger

kursunlu malzemeler
Aliimina atik Katalizor degisimi 35t 35t
Atik katalizor Katalizor degisimi 94 t 50t
Refrakter malzeme Refrakter bakimi 90t 200t
Kirli cakil Bakim 30t 100t
izolasyon malzemesi izolasyon bakimi 48 t 30t
Atik su aritma tesisinden | Atik su aritma tesisi 380t 100t
kaynaklanan kurumus
gamur
iyon degistirici polimerler Su aritma 8t 12t
Kagit ve karton Genel atik 6t 6t
Floresan tiipler Genel atik 4t 3t
Evlerde kullanilan | Genel atik 0,4t 0,4t
bataryalar
Tahta Ambalajlama 42t 60 m*
Plastik Ambalajlama ve genel atik 7t 7t
Metal Hurda Bakim islemleri 500t 200t
Genel atik Genel atik 1200t 10t

6.5 Topragin ve yeralti suyunun korunmasi:

Toprak kirliligi olup olmadiginin kontrol edilmesine yonelik bir izleme plani bulunmaktadir.
Asagida belirtilen aktivasyonlar ile toprak lizerinde genel ¢alismalar yapilmistir:

Elektromanyetik endiiksiyon jeofiziksel inceleme
Jeo-radar inceleme
ROST (Hizli optik tarama araci - rapid optical screening tool) inceleme

o O O O

41 piezometrenin insasi ile gerceklestirilen mekanik izleme
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Bazi yeralti sularinda ¢6zlinmus hidrokarbonlar tespit edilmis olmakla birlikte yalin katman

bulunmamaktadir. Alici ortama akitilan suda kirlilik gézlemlenmemistir.

Asagidaki konulari kapsayan bir 6nleme programi bulunmaktadir:

o Hatalarin tespit edilmesi ve dizeltiimesi amaciyla mevcut depo tanklarinin
bakiminin yapilmasi (6zellikle muhtemel bir kazanin ortaya ¢ikmasi 6éncesinde
tanklarin alt kisminda);

o Yeni tanklarin yapilmasi esnasinda topragin korunmasina o6zellikle 6nem
verilmesi. Metal kismin altinda, farkli kum, silt, lif ve plastik bosaltim
katmanlarinin bulunmasi, bu sekilde de sizinti olmasi halinde topragi
kirletmemesi. Buna ek olarak, salinim olup olmadigini kontrol etmek lzere
tankin ¢evresine sahit tiplerin yerlestirilmesi.

o Asinmanin 6nlenmesi icin yeraltina boru hatlarinin désenmesi. Gézenek olup
olmadiginin belirlenmesi igin bazi hidrolik testler uygulanmaktadir. Uygun
olmasi halinde yer altina désenen boru hatlari havada duracak sekilde
donustardlebilir.

41 piezometre aginin periyodik olarak izlenmesi.

Asinmanin onlenmesi icin yeralti boru hatlarinin katodik olarak korunmasi.
Tim hatlarin korunmasina yoénelik bir program mevcuttur ve halihazirda
hatlarin %66’sI korunmaktadir.

6.6 Normal olmayan kosullar altinda faaliyet:

Normal isletme kosullarindan farkh isletme modlarinin ve bunlara sebep olan
durumlarin tanimlanmasi (ilk devreye alma ve devreden c¢ikarma islemleri,
sizintilar, ihmaller, anlik duraksamalar, faaliyetlerin tamamen durdurulmasi, v.b.).
Bu sartlar altinda beklenen emisyonlar (kirleticiler ve konsantrasyonlar).

Bu sartlar altinda beklenen faaliyet ytizdesi (saat/yil).

Bu sartlar altinda alinmasi gereken, planli 6zel dnlemler ve bu énlemleri alarak
varilmasi beklenen hedefler.

Bu sartlar altinda parametrelerin izlenmesi ve kontroliine yénelik sistemler.

Acil durumlarda faaliyet tanimi.

Faaliyetlerin tamamen durdurulmasi halinde herhangi kirlilik riskine karsi ve
sahanin baslama raporunda tanimlanan durumuna doéndirilebilmesi icin alinacak
onlemler (baslama raporu asagida, Bolim lll. VI'de tanimlanmaktadir)
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I1l. PROJE RAPORU HARICINDEKi DIGER BELGELER

vi.

Vii.

CED mevzuatina goére CED raporunun vyetkili mercie sunulmasi ve
kabuliinden sonra CED raporu ve proje sunum dosyasi (tesisin yeni veya
mevcut tesis olmasina dikkat ediniz.) Rapor, 26939 sayili CED yonetmeliginin
11. Maddesinde bahsedilen rapordur.

Planlanan tesisin gehir planlari ile uyumlu oldugunu gosteren, gelisim
planlarindan ve peyzaj planlamadan sorumlu yetkili merciden alinan rapor.
Eger isletmeci s6z konusu idareye boyle bir rapor icin basvuru yapmis ve 40 is
glinl icerisinde yanit alamamissa, bu durumda s6z konusu rapor yerine
basvuru esnasinda basvuru belgesi koyulur. Her hallikarda eger sehir raporu
olumsuz ise yetkili idare izin proseduriini sonlandirir.

Tehlikeli maddeleri iceren biiyiik kazalarin kontrolii hakkinda Yetkili
Merci’den alinan rapor, ve bu kapsamda faaliyetin mevzuata gore
siniflandirmasi.

Yirarliikteki yasalar uyarinca basvuru sahibinin gizli tutmak istedigi bilgilerin
belirlenmesi. Bu hususu belirlerken basvuru sahibi, basvurunun 15 is gini

boyunca halkin erisimine acgilacagini ve ilgili mevzuati dikkate almalidir.

Zorunlu giivenlik veya sigorta mevzuati ile ilgili c¢evresel mevzuat
kapsamindaki gerekliliklere uygunlugu gosteren diger belgeler.

Yiriirlikteki c¢evresel mevzuat kapsamindaki gerekliliklere uygunlugu
gosteren diger belgeler.

Yetkili Merci tarafindan istenecek diger belgeler.
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EK VI "YAYILIM MODELi ORNEGI" (gercek 6zet)

1 -. Yayilim modelinin hedefi

2 -. Kullanilan atmosferik yayilim modelleri

3 -. Calkantil difiizyon ve Gauss modeli

3.1 -. Calkantih difiizyon modeli
3.2 -. Gauss dagilimi
3.3 -. Gauss yayillim modeli

4 -, Senaryo tanimi ve kullanilan veri

4.1.- Senaryolar
4.2.- Veriler
4.3.- Ag verisi alma
4.4.- Hava durumu senaryolari
5.- Sonuclar
5.1.- Yilhk ortalama konsantrasyon
5.2.- Giinliik ortalama konsantrasyon
5.3.- Atmosferik kararlilk D&F ile Saatlik azami konsantrasyon

6.- Degerler ve sonuglari yorumlama

7.- Ozet ve sonuclar
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1.- Yayilim modelinin hedefi

Bu yayilim calismasinin amaci boélgenin hava kalitesi lzerindeki rafineri emisyonlarinin

etkisini degerlendirmek ve iki yil 6nce yapilan c¢alismayr devam ettirmek ve
gelistirmektir.

Kullanilan veri rafinerinin kendisinden ve resmi bir emisyon kontrol kurulusundan elde

edilir.

2 -. Kullanilan atmosferik yayilim modelleri

Hava kalitesi tGzerinde kirletici emisyon etkisi tahmini kirleticilerin tasinmasi ve yayilimi igin

matematiksel bir model kullanimini gerektirir. Emisyonun zamaninda veya stirekli olup
olmadigindan bagimsiz olarak, her kabul edilebilir model alici ortamin hava kosullarini
dikkate almalidir ve model kirleticinin nasil tasindigini ve nasil bir ortamda yayildigini
tahmin etmelidir. ikinci olarak, cevresiyle fiziksel etkilesimi (6rnegin karmasik bir
orografi var ise) dikkate almak i¢in, model bu durumlarda ilgili olarak adveksiyon,
konveksiyon, mekanik ve termal calkantili yayihm, molekiler difiizyon, kimyasal
reaksiyonlar ve ayni zamanda baslangic kosullari ve sinir ozellikleri gibi farkli
mekanizmalari icermelidir.

Bilimsel bir gorls acisindan, kirleticilerin yayilimlarini tahmin etmek icin gerekli bilgi

mikemmel olarak olusturulur. Ama uygulamada bulunan durum, sadece gicli
hesaplama imkanlari olan kuruluslar tarafindan ¢ozilebilecek son derece karmasik bir
modeldir. Bu sorunu onlemek igin, modeli basitlestirmek ama kabul edilebilir bir
hassasiyeti korumak icin farkh yaklasimlar vardir. Bu yaklasimlar arasinda, Gauss
yayllim modellerine dayali Endustriyel Kaynak Kompleksi modeli (Cevre Koruma Ajansi
(EPA) tarafindan onaylanmis ve onerilen), en popiler hale gelmistir ve yasal bir model
olarak kabul edilmistir.

Endustriyel Kaynak Kompleksi modeli kisa ve uzun vadeli sartlar altinda calistirilabilir. Bu

modelde, bacalarin (zerinden yayilan atmosfer kirliligi, zaman icinde degismeyen
(kararli durum) Gauss dumanlari ile modellenmistir. Duman yoni, yiksekligi ve
genisligi atmosferik kosullar ve bacaya baghdir. Emisyonlarin kararli durumda oldugu
degerlendirilse bile, program zamansal ortalamalar yapabilir ve bu ylzden baz
durumlari, zamanin bir fonksiyonu olarak degerlendirebilir.

Endustriyel Kaynak Kompleksi modeli bu ¢alismada kullaniimistir. Somut olarak, giinlik ve

saatlik ortalamalari tahmin icin kisa dénem modeli kullaniimistir ve yillik ortalamalari
tahmin etmek i¢in uzun dénem modeli kullaniimistir.
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3 -. Calkantil difiizyon ve Gauss modeli

3.1 -. Calkantih difiizyon modeli

Kirletici tasima teorisine en karmasik yaklasimdir ve "karistirma uzunluk" kavramini
icerir. Bu bir atmosferik yayilim gelisimindeki en basit noktadir. Bu modelin
temel denklemi matematiksel olarak karmasiktir, ancak asagidaki ifadeye iliskili
olmayan varsayimlar ile basitlestirilebilir:

dc 0°C 0°C 0°C
ot 5 B el 5

Burada "C", calkantil difizyonun konsantrasyonu, t, zamani, ve K; koordinatlarin
Uc eksenindeki katsayilaridir. Bu Flick denklemidir ve varsayimlar ile bile
uygulamak cok zordur. Bu ylzden modeli basitlestirmek icin genellikle daha
fazla varsayim yapilr, :

o Kirletici konsantrasyonu siirekli bir kaynaktan gelmektedir.

o Bu stireg kararli bir durumdadir veya bu durumda olma egilimindedir (bu
demektir ki, dC/dt=0) (ama modeli tekrar tekrar ¢calistirarak kararl olmayan
kosullara iliskin bazi tahminler yapilir.)

o Normalde ana riizgar tasima yonu "x" ekseniyle iliskilidir.

o Ruzgar hizi "u" herhangi bir "x, y, z" koordinat sisteminde sabit olarak
segilir.

o En onemlisi kirleticilerin "x" yonlinde tasinmasidir ve bu yiizden izleyen
diftizyon ihmal edilebilir, yani: u(dC/dt) >>> K, (d °C/dx?)

Tim bu sadelestirmeler ile Flick en modeli:

2 2
ugzKyyaf"'Kzzacz:
OX oy 0z

"K" nin farkh degerleriyle. Bu denklemin ¢6zimi ayni zamanda asagidaki sinir
kosullari icin uygun olmalidir:

o X = 0 oldugunda, konsantrasyon sonsuzdur (yani: kaynak noktasindaki
konsantrasyon cok yiksektir).

o X =sonsuz oldugunda, konsantrasyonu 0 olma egilimindedir

o z=0oldugunda (ytzeysel diflizyon yoktur) K,, (dC/dz) 0 egilimindedir
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O]O]UC(X, y,z2)dydz=Q

o x>0 iken, rizgar yoniindeki kirletici ulasim orani sabit ve "Q" kaynagindaki
kirletici emisyon oranina esittir.

Lowry ve Boubel 6nceki denkleme su yaklagik ¢6zimii verir:

Q —uf y* 7%
C(X,y,2)=—  exp| —| 22—+ ——
(.3.2) o0 4X{K Tk

4 (K, K,,)?

yy y24

r2= X2+y 2+ZZ.

Ne yazik ki, eksen hatti boyunca deneysel kanitlar ile karsilastirildiginda 6nceki
denklem iki 6nemli sapma gosterir. Zemin seviyesinde, eksen hatti boyunca,
onceki denklem suna indirgenmistir:

C(x,0,0) = %
4x €, K, 2

Ve bunun anlami "C" zemin seviyesinde ve duman ekseni hatti boyunca "x" ile ters
orantilidir ve riizgar hizi "u" dan tamamen bagimsizdir.

Ama deneysel gozlemler bunun dogru olmadigini  gostermektedir.

Konsantrasyonun "UX *7®"

ile ters orantih oldugu gorilmektedir. Calkantili
difizyon modeline daha iyi yaklasik ¢6ziimler aramak icin strekli calismalar

vardir. Ginidmizde en ¢ok kabul edilen model Gauss duman modelidir.
3.2.- Gauss dagilimi

Gauss dagilim modelini anlamak icin bunun istatistik agisindan nasil oldugunu
bilmek 6nemlidir.

Degisken "x"in "normal dagihm" ya da yogunluk fonksiyonu f(x) asagidaki gibi ise
"Gauss dagilmi" oldugu soylenir:

fo = lexp{—((—uf}

2
O'Q?Z'/Z 20

"u" herhangi bir gercek sayi ve "¢" 0'dan bliylk herhangi bir gercek sayi iken. “p”
normal sapma olarak bilinir. Grafikte de gosterildiginde, bu islevlerin dogasi
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daha iyi anlasiilmaktadir. “u” degeri fonksiyonun azamisidir ve egri "u" nun
konumundan simetriktir.

30 20 -0 o a 20 3a
'e 68,26% %4
F 95,45% HJ
| 99,73% |
| ’ 7

Bu ifade, egri altinda kalan alanin birime esit oldugu anlamina gelen, bir normalize
edilmis sekildir. “o”daki bir degisiklik sadece egrinin seklini degistirecktir, alani
degil. Normal sapma egrinin her tarafinda biikiilme noktasinin dlcimuddr.

Atmosferik bir yayilim modelinde, normal olarak, yayihm dagilimlarn "y" ve "z
olarak iki yonde cift Gauss dagilimini izler ve sonug her yondeki her basit Gauss
dagihmini carpmaktir:

2 >
1 -G-u -€—u

f(y,z)= ex =4 2
v.2) 2700, P 20 207

“0,” ve “0,” ve “u,” ve “p,” basit bir Gauss dagilimi ile ayni anlama sahiptir. Bu, bir
sonraki noktada Gauss dagilim modelini agiklamak i¢in uygulanacak formulddr.

3.3 -. Gauss yayllim modeli

Atmosferik dagilimin bir matematiksel modelinin zemin seviyesinden veya bir
bacadan yayilan dumanin bir bitin olarak evrimini tahmin etmeyi denemesi
gerekir. Zamanh bir kaynak igin bir 6rnek olarak, 6rn. baca, bir dumanin genel
semasi soyle temsil edilebilir:

Equivalent source

Y1
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Dumanin aslil kaynagi “h” (baca yiiksekligi) olmasina ragmen, sicak gazlarin ylizme
kapasitesi ve de bacadan dikey c¢ikan gazlarin hareket miktari "Vs" hizi
nedeniyle yliksekligi ilave "h" kadar artar. Bu nedenle ve pratik olarak
gostermek icin, duman H = h+h 'ye esit bir noktadan kaynaklanmis gibi
goriinmektedir. Bu nokta ayni zamanda x konumu ile bacadan biraz 6nce yer
almaktadir.

Bazi ek basitlestirmeler varsayilir:
o Kararli durum
o "X" yoninde ihmal edilebilir kiitle diflizyonu
o Sabit rtizgar hizi, "u"
o Kitle Dx, Dy ve Dz surekli yayilma giici

o Gergek kaynak ve esdeger kaynak arasindaki mesafe goz ardi edilebilir,
boylece sistem x=0 ve y=H seviyesinde bir "sanal kaynak" varmis gibi
hareket edecektir.

Bu basitlestirmeleri varsayarsak, konsantrasyon profili, asagidaki ifade ile temsil
edilebilir:
y> z%|u

C =Kx'exp| —| Z—+— |—
D, D, 4x

Burada "K" her 6zel atmosferik sorunun sinir kosullari tarafindan belirlenen keyfi

bir sabittir. Yansimasi dikkate alinmaksizin zemin seviyesi ve zemin
seviyesinden yukaridaki emisyonlar icin ek basitlestirmeler vardir.

4 -, Senaryo tanimi ve kullanilan veri

4.1.- Senaryolar

imisyon degerleri hesaplamasi, rafineri emisyon verileri ve yetkili cevre
makamindan elde edilen emisyon verileri kullanilarak yapilmistir.

4.2.- Veriler
Her baca icin gerekli emisyon verileri sunlardir:

- UTM koordinatlari (m)
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- Yukseklik (m)

- Cap (m)

- Hiz veya hacimsel akis hizi (m/s veya m®/dak)
- Gazlarin Sicakhgi (baca cikisinda) (K)

- Yayilan kirleticilerin gesitleri ve ozellikleri

- Her bir kirletici icin emisyon debisi (g/s)

Her bacanin 6zellikleri asagidaki tabloda gosterilmistir:

Baca Cap (m) | Yukseklik | Koordinatlar | Hiz T SO, NOy PST
(m) (m) (m/s) (K) | Emisyonu | Emisyonu | Emisyonu
(8/s) (8/s) (8/s)
Genel 7,76 113,8 X: 351,000 4,45 560 | 17,73 3,56 0,5
Y: 4.550.000
Ve bacalarin geri kalani ...

Ayrica bir yetkili cevre makami tarafindan saglanan emisyon degerlerini gésteren

bir tablo vardir.

Baca Cap (m) | Yukseklik | Koordinatlar | Hiz T SO, NOy PST
(m) (m) (m/s) (K) | Emisyonu | Emisyonu | Emisyonu
(8/s) (8/s) (8/s)
Genel 7,76 113,8 X: 351,000 6,98 560 | 17,64 0,01 1,03
Y:4.550.000
Ve bacalarin geri kalani ...

4.3.- Ag verisi alma

Bu calisma icin uygun bir bolge secmek ve koordinatlari ile birlikte nokta agi ile

bunu tarif etmek gereklidir.

Calismanin sonuglarinin hava kalitesi ag sistemi ile o6l¢lilen hava kalitesi kayith

degerleri ile karsilastirilmasi amaci ile, alici ag bolgesinde dort otomatik

istasyon bulunmaktadir.
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Ag boyutlari 2.350 x 3200 m ve noktadaki kaynak X:350.000, Y: 4.550.000
seklindedir.

Ve alandaki dort otomatik hava kalite istasyonunun yaklasik koordinatlari ise
soyledir:

» jstasyon 1:X:351.000, Y: 4.551.000
» jstasyon 2:X:352.000, Y: 4.552.000
» jstasyon 3:X: 353.000, Y: 4.553.000
= jstasyon 4: X: 354.000, Y: 4.554.000
Ek I'de bu istasyonlarin durumunu goésteren bir harita bulunmaktadir.

Modelin sonuglari (kisa ve uzun dénemli mod) agin her noktasinda imisyonun
ortalama konsantrasyonlarini verir.

Bu donemi temsil eden herhangi bir ortalama veri olmadigl igin, saatlik
konsantrasyonlari elde etmek {izere bir varsayimsal riizgar yoni ve hizina karar
verilmelidir. Kullanilan veriler, en kot durumda ve en kotd hava kosullari
kullanilarak sonuglar saglamak igin segilmistir.

4.4.- Hava durumu senaryolari

Hava kosullari atmosferik kirleticilerin yayilimini etkilemektedir. Bu nedenle
sonuglar rizgar hizi ve yonine ve atmosferik kararliiga bagli, ve nem ve
sicakliga biraz daha az bagl olacaktir.

Hava durumu verisi bolgenin meteoroloji servisinden elde edilir. Meteorolojik
verilerin 6zellikleri Ek 1'den kontrol edilebilir.

Atmosferik kirleticilerin yayihmlarini degerlendirmek icin "Yillik Pasquill Kararlilik
Matrisi" kullanimini gerektiren, uzun dénemli model kullanilacaktir.

"Yilhik Pasquill Kararlihk Matrisi" riizgar yonu icin 16 tip, rizgar hizi icin 6 tip ve
Pasquill kararhlik siniflarinin 6 olan 16x6x6 'lik bir matristir.

Riizgar yonu icin 16 tip N, NNE, NE, ENE... ve benzeri olarak adlandirilan 22,5 0

sektorlerdir ve rizgarin kaynagini tanimlar, 6rnegin bir kuzey rizgari (N)

kuzeyden glineye eser.
Riizgar hizi i¢in 6 tip sunlardir:

= Kategori 1: Rizgar hizi <1 m/sn
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=  Kategori 2: 1 <Rizgar hizi<3 m/s
= Kategori 3: 3 < Riizgar hizi<5m/s
= Kategori 4: 5 < Rizgar hizi<7 m/s
= Kategori 5: 7 < Ruzgar hizi<9 m/s
= Kategori 6: 9 < Rlizgar hizi

Ve 6 Pasquill kararhhk sinifi sunlardir:
= A:Cok kararsiz
= B:Orta kararsiz
= C:Azkararsiz
= D:Notr
= E:Azkararh
= F:Ortakararh

Sayisal sonuglar Ek IllI'de gosterilmistir.

GUnlik ortalama sonuglar elde etmek icin matris standart kararllik degerleri ile
doldurulmustur.

Saatlik azami sonuglar elde etmek icin, matris yavas riizgar hizi (2 m / s) ile, F tipi ve
D tipi kararlilik degerleri ile doldurulmustur, ¢linkii bu veriler kirleticilerin
yayilimi igin en kotl senaryodur.

5.- Sonuclar

Calismanin  bu boéliminde modelin calistiriimasindan elde edilen degerler
gosterilmektedir.

5.1.- Yilhk ortalama konsantrasyon

Rafineri konsantrasyon verileri kullanilarak hesaplanan yillik ortalama imisyon
degerleri sonuglari sunlardir:

istasyon Yer SO, (mg/m’) | NOx (mg/m?) | PST (mg/m?)
istasyon 1: | X:351.000Y:4.551.000 | 2,01 1,35 0,04
istasyon 2: | X:352.000Y:4.552.000 | 2,30 1,60 0,05
istasyon 3: | X:353.000Y:4.553.000 1,25 0,70 0,03
istasyon 4 X:354.000Y:4.554.000 | 2,12 1,59 0,05
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Ve harici konsantrasyon verileri kullanarak ayni sonuglar asagidaki gibidir:

istasyon Yer SO, (mg/m’) | NOx (mg/m?) | PST (mg/m?)
istasyon 1: | X: 351.000 Y: 4.551.000 | 1,40 0,16 0,35
istasyon 2: | X: 352.000 Y: 4.552.000 | 1,64 0,19 0,44
istasyon 3: | X: 353.000 Y: 4.553.000 | 0,83 0,11 0,19
istasyon4 | X: 354.000 Y: 4.554.000 | 1,34 0,15 0,32

5.2.- Giinliik ortalama konsantrasyon

Rafineri konsantrasyon verileri kullanilarak hesaplanan yillik

degerleri sonuglari sunlardir:

ortalama imisyon

istasyon Yer SO, (mg/m?) | NOy (mg/m?) | PST (mg/m?)
istasyon 1: | X:351.000 Y: 4.551.000 | 3,15 1,57 0,07
istasyon 2: | X:352.000 Y: 4.552.000 | 3,68 1,97 0,02
istasyon 3: | X:353.000 Y: 4.553.000 | 3,09 2,16 0,07
istasyon 4 X:354.000Y:4.554.000 | 2,56 1,86 0,07

Ve harici konsantrasyon verileri kullanarak ayni sonuglar asagidaki gibidir:

istasyon Yer SO, (mg/m’) | NOx (mg/m?) | PST (mg/m?)
istasyon 1. | X:351.000Y:4.551.000 | 2,35 0,28 0,46
istasyon 2: | X:352.000Y:4.552.000 | 1,13 0,16 0,03
istasyon 3: | X:353.000Y:4.553.000 | 2,61 0,18 1,29
istasyon 4 | X: 354.000 Y: 4.554.000 | 1,49 0,13 0,39

5.3.- Atmosferik kararlilik D ve F ile Saatlik azami konsantrasyon

Rafineri konsantrasyon verileri kullanilarak ve D tipi kararlilik g6z énline alinarak

hesaplanan saatlik ortalama imisyon degerleri sonuglari sunlardir:

istasyon Yer S0, (mg/m’) | NOy (mg/m?) | PST (mg/m°)
istasyon 1: | X: 351.000 Y: 4.551.000 | 41,12 32,90 1,09
istasyon 2: | X: 352.000 Y: 4.552.000 | 48,30 36,30 1,24
istasyon 3: | X: 353.000 Y: 4.553.000 | 38,09 31,18 1,02
istasyon 4 | X: 354.000 Y: 4.554.000 | 22,07 19,30 0,56
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hesaplanan saatlik ortalama imisyon degerleri sonuglari sunlardir:

istasyon Yer SO, (mg/m’) | NOx (mg/m?) | PST (mg/m?)
istasyon 1: | X: 351.000 Y: 4.551.000 | 17,5 9,13 0,34
istasyon 2: | X: 352.000 Y: 4.552.000 | 20,69 11,96 0,43
istasyon 3: | X: 353.000 Y: 4.553.000 | 15,67 8,08 0,31
istasyon 4 | X: 354.000 Y: 4.554.000 | 7,90 3,40 0,15

Ve harici konsantrasyon verileri kullanarak ve D tipi kararhlik g6z 6niine alinarak

ayni sonuglar asagidaki gibidir:

istasyon Yer SO, (mg/m?) | NOy (mg/m?) | PST (mg/m°)
istasyon 1: | X: 351.000 Y: 4.551.000 | 23,10 3,16 3,35
istasyon 2: | X:352.000 Y: 4.552.000 | 29,77 4,11 4,81
istasyon 3: | X: 353.000 Y: 4.553.000 | 20,58 2,78 2,84
istasyon 4 | X:354.000 Y: 4.554.000 | 9,94 1,05 0,93
Ve F tipi kararlilik dikkate alinarak elde edilen sonuglar sunlardir:
istasyon Yer SO, (mg/m®) | NOx (mg/m?) | PST (mg/m?)
istasyon 1: | X: 351.000 Y: 4.551.000 | 6,35 0,46 0,59
istasyon 2: | X:352.000 Y: 4.552.000 | 8,24 0,66 0,80
istasyon 3: | X:353.000 Y: 4.553.000 | 5,62 0,39 0,52
istasyon 4 | X: 354.000 Y: 4.554.000 | 2,21 0,12 0,24

6.- Degerler ve sonuglari yorumlama

Rafineri konsantrasyon verileri kullanilarak hesaplanan ve her bir kirletici icin gercek degeri
(istasyonda kayitli deger) ve yasal sinirin karsilastirildigi yillik, ginlik ve saatlik
ortalama imisyon icin elde edilen sonuglar Ek IV'de gosterilmistir. Bir 6rnek olarak
tablolar sunlardir:

Yillik ortalama SO, imisyonu

istasyon Modelden hesaplanan | istasyonda  kayith | Yasal sinir (y/p0°)
imisyon (y/u%) deger (y/i°)

istasyon 1 2,01 19 20

istasyon 2 2,3 16 ekosistem koruma

istasyon 3 1,25 15 siniri (insan

istasyon 4 2,12 26 korunmasi igin

degil)

Ve tim kirleticiler icin ve ayrica glinliik ve azami saatlik degerler icin ayni tablolar.
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7.- Ozet ve sonuglar

Bu galismadaki tiim veriler i¢in su sonug cikarilabilir:

O

Genel olarak, rafinerinin neden oldugu imisyon degerleri, iki yil dncesinden
daha azdir: Yillik ve glinlik SO, emisyon degerleri, son ¢alismadan 50-60%
daha az, NO, degerleri % 50 daha az ve partikiler madde Ug¢ kat daha azdir.

Gunlik ortalama genel kalite seviyesinde SO, rafineri emisyonlarinin global
etkisi %10-16 (kullanilan verinin rafineriye ait veya disaridan olmasina bagli
olarak) arasindadir.

Gunliik ortalama genel kalite seviyesinde D tipi atmosferik kararlilkla SO,
rafineri emisyonlarinin global etkisi %9-17 (kullanilan verinin rafineriye ait
veya disaridan olmasina bagli olarak) arasindadir.

Gunlik ortalama genel kalite seviyesinde F tipi atmosferik kararlilikla SO,
rafineri emisyonlarinin global etkisi %3-7 (kullanilan verinin rafineriye ait
veya disaridan olmasina bagli olarak) arasindadir.

Yillk ortalama genel kalite diizeyinde NOy rafineri emisyonlarinin global
etkisi % 6 civarindadir.

Yillk ortalama genel kalite diizeyinde D tipi atmosferik kararllikla NOy
rafineri emisyonlarinin global etkisi % 31'dir.

Yillk ortalama genel kalite diizeyinde F tipi atmosferik kararlilikla NOy
rafineri emisyonlarinin global etkisi %8'dir.

Yillik genel kalite diizeyi, hatta giinlik veya saatlik ortalamalar PM rafineri
emisyonlarinin global etkisi en kotl durumda,% 1'den azdir. Bu yiizden
hava kalitesi (izerinde herhangi bir etkisi olmadigi sdylenebilir.
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