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IPPC — Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol T
T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi \“Mﬂ/

. XC
GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Turkiye & diger lilkelerde MedClean ¢alismasi

ornekleri

Dokiiman

1 MedClean: Tekstil endistrisinde temiz liretimin tesvik edilmesi

2 MedClean: Tekstil endistrisinde temiz Giretim programi

3 MedClean: Bir tekstil endistrisinde temiz tretim

4 MedClean: Tekstil endistrisinde kirlilik nleme

5 MedClean: Tekstil sekdriinde temiz Gretim uygulamalari

6 MedClean: Hazirlk proseslerinin combine edilmesi. Dusik maliyetli, verimliligi yiksek bir
¢Ozim (tekstil endustrisi)

7 MedClean: Bir tekstil fabrikasinda yeniden-boyamanin azaltiimasi

8 MedClean: Bir tekstil fabrikasinda enerji geri kazanimi

9 MedClean: Bir tekstil fabrikasinda ¢ézelti oraninin diistirilmesi

Vekaletler Caddesi No:1 06650 Kizilay ANKARA http://www.csb.gov.tr/
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Atik ve girisin en aza indirilmesi girisimlerine iliskin 6rnekler

YetkKili kurum Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu (TUBITAK) — Marmara Arastirma
Merkezi

Proje yoneticisi Akin Geveci (RAC/CP Tiirkiye Ulusal Odak Noktasi)

Ulke Turkiye

Endustriyel sektor Tekstil endustrisi

Faaliyetlerin ozeti Tekstil endustrisinde Temiz Uretimin (TU) tesvik edilmesi amaciyla temmuz 1997
tarihinde bir proje baslatildi. Projenin siiresi iki yil, toplam maliyeti 2,6 milyon USD
tutarindaydi.

Kurumsal bir egitim merkezi olarak Marmara Arastirma Merkezi’ne (MAM) destek
vermek amaciyla Danimarka Teknoloji Enstitiisii (DTE) danisman olarak se¢ildi. Bu
merkez, egitim faaliyetlerinin yiriittilmesi, projeler ve gerceklestirilecek denetimlerde
isbirligi yapilmasi, ve¢ MAM’1n tekstil endiistrisinde Temiz Uretimin uygulamasini
baglatmasi i¢in gerekli olan temel mekanizmalar ve hizmetlere yonelik idari destegi
saglamasi ile gorevlendirilecekti.

Temiz {iiretim kavraminin tanitilmasi ve temiz teknolojinin uygulanacagi o6rnek
tesislere yatirim yapma konusunda girisimcilerin ikna edilebilmesi i¢in, bu tesislerin
ekonomik ve teknik uygulanabilirliginin aragtirilmasi gerekmekteydi. Bu amagla belli
sayida Ornek tesisin projeye dahil edilmesi planlandi.

Alt1 adet tekstil sirketi saptanarak tesislerinde temiz iiretim uygulanmasi amaciyla
secildi. Her bir sirketten iki tekstil uzmani ve MAM’dan oniki uzman (gevre ve tekstil
uzmanlarindan olusan bir grup), diger bir deyisle yirmidort uzman, projeye atandi.
Temiz iiretim deneticileri olarak egitim aldilar ve egitim vermekle gorevlendirildiler.

Ayni zamanda MAM’da bir Temiz Uretim Bilgi Merkezi’nin kurulmasi da planlandi.
Bu projenin nihai hedefi bir Ulusal Temiz Uretim Merkezi’nin (UTUM) kurulmasi ve

temel ama¢ olarak bu merkezin iilkede temiz {iretim konusundaki girisimleri
dizenlemesiydi.
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Kirliligin 6nlenmesine iliskin 6rnek ¢calismalar

TUNUS

Sirket bilgileri Societe Industrielle de Textile — SITEX (Tunus).

Endustriyel sektor Tekstil endustrisi. Denim-indigo tiirii kumas Uretimi.

Cevresel bakimdan Daha Temiz Uretim’in gevrenin korunmasi bakimidan koruyucu bir tedbir olarak
dikkate alinacak oneminin farkinda olan CITET (RAC/CP Tunus Ulusal Odak Noktasi), iiretimin
konular dizeyini yukseltmek, yontemleri optimize etmek ve atiklar1 azaltmak ile ilgili

yordamlar {izerine bir pilot proje yliriitmiistiir; projenin hedefleri, liretim maliyetlerini
kismak, endiistriyel faaliyetin ¢evre lizerindeki etkisini azaltmak ve sirketin rekabet
yetenegini artirmaktir. Bu proje, SITEX sirketi tarafindan temsil edilen tekstil
enduistrisi de dahil olmak tizere bir¢ok endustriyel sektor Uzerinde etkili oldu.

Gerekli bilgiler SITEX sirketinin daha temiz f{retim programi yoluyla hedefledikleri arasinda
asagidakiler bulunmaktaydi:

1. Kumas apreleme asamasindaki su tiikketimininin azaltilmasi.
2. Kumas boyama prosesinin ¢evre iizerindeki etkisinin azaltilmasi.

Faaliyetlerin 0zeti Daha temiz iiretim i¢in {i¢ adet segenek saptandi:

1. Su toplama havzasi ve 5 numarali banyonun (Sema 1) tasfiye edilmesi yoluyla
durulama asamasinda su tiiketiminin azaltilmasi. 6 m*/saat oraninda yumusatilmis
su tasarrufu. Bu azaltma ancak durulama suyu akiginin denetim altina alinmasi
sonrasinda miimkiin olabilecektir.

2. Frigotol sogutma havzasi yoniinde, Goller makinesindeki alev yakma isleminde
kullanilan sogutma suyunun geri kazammu (Sema 2). 3,3 m®saat oraninda
yumusatilmis su tasarrufu.

3. Frigotol sogutma havzasi yoniinde, Denimrange alev yakma igleminde kullanilan
sogutma suyunun geri kazanimi. 4 m*/saat oraminda yumusatilms su tasarrufu.




Semalar
ESKI PROSES ONERILEN PROSES
Kumas girisi Kumas cikast 5
ONERILEN PROSES ‘ o il e
| E———r— yakma techizaty yakma techizat:
= Tyl | l |
; ; f ; § ; § ; § ; § ; hendek: soguk su deposu \'an-a
Bakiyeler
Secenek 1 Secenek 2 Secenek 3 Proje
Atik su hacminde elde 18.000 m¥/y1l 10.000 m%/y1l 12.000 m
edilen azaltma
Yillik tasarruf 29.000 USD/y1l | 16.000 USD/y1l | 19.000 USD/yil 64.000 USD/y1l
Enerji tiketiminde elde 843.000 th/y1l
edilen tasarruf
Yillik tasarruf 13.000 USD/y1l 13.000 USD/y1l
Artimda kullanilan kimya- 32.8 t/yil 18 t/y1l 22 t/yil
sallarda elde edilen tasarruf
Yillik tasarruf 11.000 USD/y1l 6.000 USD/y1l 7.000 USD/y1l 24.000 USD/y1l
Makine parcalarinda elde
edilen tasarruf
Yillik tasarruf 9.000 USD/yi1l 9.000 USD/y1l
Toplam yilhik tasarruf 62.000 USD/y1l | 22.000 USD/yil | 26.000 USD/y1l 110.000 USD/y1l
Yatirnm 1.000 USD/y1l 2.000 USD/yil 2.000 USD/y1l 5.000 USD/y1l
Geri 6deme suiresi Derhal 1lay 1ay 17 gun
Sonuglar Onerilen segenekler atik su aritimi igin kullanilan su, enerji ve kimyasal iiriinlerle
baglantili tiiketimlerde dikkate deger tasarruflarin elde edilmesini saglamaktadir.
Azaltma ile ilgili secenekler ayn1 zamanda goreceli olarak diisiik bir yatirim maliyeti
gerektirmektedir ki bu nedenle yatirimin geri kazanimi gecikmesiz olmaktadir.

NOT: Bu arastirma Kirliligi 6nleme ile ilgili 6rnek bir calismay: aciklamak amacindadir ve genel tavsiye niteliginde kabul edilmemelidir.

~~ Regional Activity Centre
TN 3
- for Cleaner Production
Dr. Roux, 80
08017 Barcelona (Spain)
Tel. (+34) 93 553 87 90
Fax. (+34) 93 553 87 95
e-mail: cleanpro@cprac.org

10 Bir tekstil sirketinde daha temiz iiretim programi

http://www.cprac.org
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Kirliligin 6nlenmesine iliskin 6rnek ¢calismalar

Sirket bilgileri First Textile (Corlu, Turkiye). First Textile, triko tekstil rtnleri, iplik, boyali kumasg
tekstil Grtnleri (pamuklu, polyester ve pamuklu/polyester karigimi) ve emprime tekstil
iiriinleri iiretir. Uretim kapasitesi yaklasik olarak 1.600 ton/y1l pamuklu triko, 4.500
ton/y1l boyama tekstil tiriinleri, 800 ton/yil iplik ve elyaf boyama, ve 940 ton/yil
emprime tekstil Urtnleridir. Sirketin OEKO-TEX Standard 100 belgesi bulunmak-

tadir.
Endustriyel sektor Tekstil endistrisi.
Cevresel bakimdan Tekstil proseslerinde karsilasilan en 6nemli sorun, kullanilan yiiksek su miktarlaridir.
dikkate alinacak Uriinlerde 90 m%kg oranma varan su tiiketimi ile karsilagilabilinir. Bu durum, atik
konular suya bagli siv1 atiklardaki kirletici yiikiinii artirir. Buna ek olarak, yiiksek oranlarda

enerji kayb1 gozlemlenir ve ciddi miktarlarda emisyonun yonetilmesi gerekir.

Gerekli bilgiler Sirket, prosesleri iizerinde arastirma yapip, daha temiz tretim igin farkli segenekler
saptamistir. Saptanan seceneklerden bazilar agagida gdsterilmistir:

1. Germe makinelerinden ve atik sudan 1s1 geri kazanimu.

2. Beyazlatma ve boyama proseslerindeki ¢ozelti orani 1:10 degerindeydi. Fizibilite
caligmasi sonrasi bu oran 1:8 degerine diisiiriildi.

3. Pamuklu kumaslarin beyazlatma ve boyama proseslerinde sudan tasarruf
saglanmasi ve bazi kimyasallarin kaldirilmasi.

4. Proses suyunun hazirlanmasi sirasinda uygulanan regine rejenerasyon prosesinde
sudan tasarruf saglanmasi.

Faaliyetlerin Ozeti Fizibilite caligmasi sonrasinda, saptanan seceneklerden bazilart uygulanmustir.
Ozellikle:

1. Sirket pamuklu kumaslar i¢in beyazlatma ve boyama proseslerinin tertibini
degistirdi ve hem tagsma durulama islemini hem de nétralizasyon asamalarini ve
deterjan kullanimin1 kaldirdi.

2. Ham proses suyunun yumusatilmasi sirasinda uygulanan regine rejenerasyon
prosesi de optimize edildi.

3. First Textile sirketi, belirli boyama tertipleri igin sicak proses suyu tedarik etmek
amaciyla germe makinelerinin ¢ikis noktasinda hava-su 1s1 esanjorleri tesis etti.




Semalar
ESKi PROSES YENI PROSES
kumas girisi _l kumas girisi _l
yardimct boyar madde 5 dakika streli yardimct boyar madde
tuz gamastr sodast boye;ma ;'e tayma tuz gamastr sodast boyama
su ve enerji j Lb atik su su ve enerji —,—. |—> atik su
enerji kayb1 enerji kaybi
asetik asit ———»  qumulama durulama
deterjant
su ve enerji _,_. ]_> atik su su ve enerji _,—. L> atik su
enerji kaybi enerji kaybt
yumlfsam?.l —» yumusatma yumusatict ———  yumusatma
asetik asit
su ve enerji j l l—-b atik su su ve enerji —J—. l L» atik su
kumas kumas
Bakiyeler
Maliyet Geri Odeme
Secenek Cevreye Yararlari (Yatirim + Isletme) Yilhk Tasarruf Suresi
1 -+ Su, enerji ve kimyasal 0 USD 58.340 — 32.370 USD Derhal
tiketiminde indirim
2 + Su ve tuz tiiketiminde 20.000 USD 57.680 USD 3ay
indirim
3 + Buhar ve enerji tiketiminde 328.820 USD 513.000 USD 1yl
indirim
Hava kirliliginin denetimi
Sonuglar Onceden tamimlanan ve fizibilite arastirmasi yapilmis olan daha temiz uretim ile ilgili
segenekler uygulanmis ve bu, sirket i¢in ciddi bir su tasarrufu ile sonuglanmigtir; ayrica atik
suda bulunan ve antilmasi gereken kirletici yiikii azalmistir. Buna ilave olarak proses
suyundan 1s1 geri kazanimi sayesinde enerji tasarrufu saglanmistir. Ayrica prosesde
kullanilan kimyasallarda ciddi oranda indirim elde edilmistir.

NOT: Bu arastirma Kirliligi 6nleme ile ilgili 6rnek bir ¢calismayi aciklamak amacindadir ve genel tavsiye niteliginde kabul edilmemelidir.

{QAA Regional Activity Centre

=~ for Cleaner Production

Dr. Roux, 80

08017 Barcelona (Spain)
Tel. (+34) 93 553 87 90
Fax. (+34) 93 553 87 95
e-mail: cleanpro@cprac.org
http://www.cprac.org

Bir tekstil sirketinde daha temiz iiretim
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Kirliligin 6nlenmesine iliskin 6rnek ¢calismalar

Sirket bilgileri Misir’da bulunan El Nasr Spinning and Weaving® Co., Dakahleya Spinning and Weaving Co.,
ve Amir Tex Co. linvanlarindaki ii¢ sirkette kiikiirt siyahi ile boyama prosesinde kirliligi
onleyecek imkanlarin saptanmasi igin i¢ denetimler gergeklestirilmistir.

+Spinning and Weaving: iplik ve Dokuma

Endustriyel Tekstil endustrisi sektord.

sektor

Cevresel Kikiirt siyahi ile boyama, pamuklu elyaflarda parlak ve koyu siyah renk elde etmek igin
bakimdan kullanilan bir yontemdir; kiikiirt siyahi boyalar1 suda eriyen bir duruma getirebilmek ve
dikkate alinacak  boyanin elyaf tarafindan absorbe edilebilmesini saglamak i¢in indirgen madde olarak sodyum
konular stilfiir ilave edilir (geleneksel olarak). Kumasin boyanmasindan sonra oksitleyici yiikseltgen

madde ilave edilerek boya tekrar ¢6ziinmez duruma getirilir (ilave madde olarak ¢ogu zaman
asitlenmis dikromat kullanilir).

Hem sodyum siilfir hem de asitlenmis dikromat giivenlik agisindan dikkatle kullanilmasi
gereken maddelerdir; kullamimlari, iiretimi tamamlanmis kumas tlizerinde zararli kalintilar
kalmasina neden olabilir ve aritilmasi zor olan atiklarin iiretilmesine neden olur.

Gerekli bilgiler Secilen tesislerde yiiriitiilen denetimlerin daha temiz liretime yaklagimi, ¢evresel bakimdan
hassasiyeti saptanmis olan unsurlar1 kaynaklarinda azaltmak igin kimyasal ikame (yerine
koyma/degistirme) onermek olmustur. Bu nedenle, sodyum siilfiir ve asitlenmis dikromat
yerine kullanilabilecek olasi1 segeneklerle ilgili fizibilite, maliyet ve kalite degerlendirmesi
yapabilmek igin bir inceleme calismasi baslatilmig, iretim oOlgeginde tekrarlanabilirligi
degerlendirebilmek icin kilavuz denemeler yapilmigtir. Ayrica daha yiiksek verimlilik ve
mali tasarruf elde edebilmek amaciyla proses optimizasyonu konusunda imkanlar
tanimlanmustir.

Faaliyetlerin Asagida belirtilen tedbirler uygulamaya konmustur:

Ozetl 1. Sodyum siilfiir ve asitlenmis dikromat maddelerinin yerine farkli maddelerin kullanimina

gecilmigtir:

Bu uygulama, nihai atigin aritimin1 kolaylastirmis ve bOylece atik su aritiminda tasarruf
saglanmugtir.

Sodyum stlfir her Ug tesisde glikoz ile degistirilmistir; bu maddenin sodyum hidroksit ile
beraber kullanimi sonucu iyi derinlikte bir renk tonu elde edilebilmekte ve yerine
gecebilecek diger olast maddelere gore daha diisiik bir maliyet sunmaktadir. Ayrica
serbest sllflrin giderilmesi sayesinde depolanmasi i¢in ihale agilmasina da




gerekkalmamustir.

Dikromatin kullanimindan vazgeg¢ilmesi: ElI Nasr Spinning and Weaving Co. sirketinde
dikromat kullanimi sodyum perborat ile degistirilmistir, ¢linkii sodyum perborat kabul
edilebilir bir maddedir ve diger segeneklere gore daha diigitk maliyete sahiptir.Dakahleya
Spinning and Weaving Co. ve Amir Tex Co. sirketlerinde dikromat yerine hidrojen
peroksit tercih edilmistir ¢linkii bu madde islenmis triko kumaslar igin 6zellikle uygundur
(triko, her iki sirketin de ana tiriinleri arasinda yer almaktadir).

2. Proses optimizasyonu:

El Nasr Spinning and Weaving Co. sirketinde hasil sékme ve pisirme prosesleri birlestiril-
mis ve sabunlama banyosunun sicakligi diisiiriilmiistiir. Kazanim olarak buharda %16 ve
elektrikde %22’lik bir tasarruf elde edilmis, proses siiresi de iki saat kisalmustir.
Dakahleya Spinning and Weaving Co. sirketinde boyama ve oksidasyon adimlari arasinda
soguk yikama uygulanmis ve oksidasyon sonrasi bir soguk yikama adimi, ve sabunlama
banyosu sonrasi bir sicak yitkama adimi olmak (zere, iki adet banyo adimi kaldirilmigtir.
Sonug olarak buhar ve elektrik maliyetleri %38-39 oranlarinda azaltilmis, isleme siiresi
13 saatten 8 saate kisaltilmis ve boylece liretim kapasitesi artirtlmigtir.

Amir Tex Co. sirketinde iki soguk yikama adimi (tasma durulama sonrasi) kaldirilmis ve
sonucunda su tiiketimi %15 oraninda azaltilmistir; oksidasyon banyosunun sicakligi ve
siiresi azaltilmistir. Elektrikde %18, buharda %21, suda %15 oraninda tasarruf saglanmis,
ve ayrica zaman ve iscilikde de tasarruf elde edilmistir.

Bakiyeler
lave maliyetler
Kullanilan kimyasal-
lardaki (glikoz) artis Tasarruflar .
nedeniyle Geri 6deme
Secenekler Cevresel yararlar | €/sienmis kumas tonu |  €/Islenmis kumas tonu suresi
Sodyum sulfur ve - Atik sudaki zehirli [ EI Nasr - El Nasr Spinning Derhal
asitlenmis dikromat ve tehlikeli Spinning and and Weaving Co:
maddelerinin yerine atiklarin Weaving Co: 91.23
farkli maddelerin azaltilmasi 23.82 - Dakahleya
kullanimina gegilmesi | Zehirli ve tehlikeli | Dakahleya Spinning and
atiklarin igyerinden |  Spinning and Weaving Co.:
¢ikarilmasi Weaving Co.: 118
3.57 - Amir Tex Co.:
61.26
Proses optimizasyonu | Su ve buhar

tiketiminin

azaltilmasi

Elektrik tasarrufu

Sonugclar Cevresel bir denetim ve takibinde Onerilen kirliligi Onleyici imkanlarin uygulanmasi

sayesinde, caligmaya konu olan ii¢ sirkette ekonomik tasarruf ve cevresel yararlar elde
edilmistir. ~ Ayrica proses optimizasyonu ve sodyum sulfur ile asitlenmis dikromat
maddelerinin yerine farkli maddelerin kullanimina gegilmesi sayesinde, kumas kalitesinin
artirllmasi, iiretim etkinliginin artirilmast (islem siiresinin  kisaltilmasi sayesinde) ve
verimliligin artirilmasi gibi diger olumlu sonucglar elde edilmistir. Miisterilerin kumas
kalitesine gosterdigi reaksiyon da olumlu olmustur.

NOT: Bu arastirma Kirliligi 6nleme ile ilgili 6rnek bir calismay: aciklamak amacindadir ve genel tavsiye niteliginde kabul edilmemelidir.

{,\V,\\ Regional Activity Centre
=~ .

>~ for Cleaner Production
Dr. Roux, 80

08017 Barcelona (Spain)
Tel. (+34) 93 553 87 90
Fax. (+34) 93 553 87 95
e-mail: cleanpro@cprac.org
http://www.cprac.org

Tekstil endiistrisinde kirliligin 6nlenmesi
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Kirliligin 6nlenmesine iliskin 6rnek ¢calismalar

Sirket bilgileri Pisa Tekstil ve Boya A.S. (Yenibosna, istanbul, Tiirkiye).

Endustriyel Tekstil sektorl, pamuk alt-sektor.

sektor

Cevresel Bir taraftan tesisin bulundugu bolge sirketin miisterileri i¢in ulagim bakimindan ¢ok
bakimdan elverislidir (bolge, komisyon bazinda galisan girket i¢in de elverislidir), diger bir tarafdan,
dikkate alinacak  tekstil sektoriinde su kullanimmin ¢ok yiiksek olmasmnin bilindigi bir durumda, tekstil
konular tesisinin bulundugu bodlgede su sikintist yasanmaktadir.

Gerekli bilgiler Sirket tarafindan yiiriitillen g¢evresel degerlendirme kapsaminda tesisin genel su tuketimi
incelenmis,kirliligi onleyici ve yuksek sermaye yatirimi gerektirmeyen tedbirler ile enerji ve
su tasarruf imkanlar1 saptanmigtir. Bu imkanlar asagidaki sekilde 6zetlenmistir:

Buhar-s1v1 1s1 esanjorleri vasitasiyla 1s1 geri kazanimi

Boya banyolarinda ¢6zelti oraninin azaltilmasi

Antilmis atik suyun tekrar kullanim

Kumaslardan enerji geri kazanimu olasiliklar

Proses suyu hazirligi sirasinda regine rejenerasyon isleminde su tasarrufu

Faaliyetlerin Teknik, ¢evresel ve ekonomik ydnleri iceren bir fizibilite ¢alismasinin takibinde, asagida
Ozeti gosterilmis olan olanaklarm uygulanmaya deger oldugu saptanmustir:

1. Boya banyolarinda kullanilan ¢6zelti oraninin 1:7’den 1:4’ediisiiriilmesi.

2. Filtre eleklerinin 6n yikamasinda kullanilan atik suyun tekrar kullanima.

3. Su sertliginin Kkontrolu  sayesinderegine rejenerasyon prosesinde optimizasyon
gerceklestirilmesi. Sirket 62 dakika siiren bir regine rejenerasyon prosesi uygulamaktadir
fakat 43 dakikadan sonra suyun sertligi neredeyse sifir degerindedir. Eger rejenerasyon
prosesi 43 dakika iginde uygulanirsa, 19 dakikalik bir zaman tasarrufunun yani sira
reginelerin rejenerasyonu igin kullanilan 3 m® sudan da tasarruf saglanmis olacaktir. Her
giin iki rejenerasyon prosesinin uygulandig: diisiiniiliirse, hem 6 m® sudan hem de paradan
tasarruf edilebilecektir, ¢iinkiil mproses suyunun maliyeti, ham su, proses suyu aritim,
atik su aritimu ve tahliye maliyetleri ile birlikte 0.64 €/m°degerindedir.




Bakiyeler

Eski proses Yeni proses Tasarruf

Girdiler Enerji tiketimi (kWs/g) 880,2 877,2 3

Kimyasal tiiketimi (kg/g) 1.924 1.916 8

Kimyasal tiiketimi (€/g) 149 143,3 57

Su titketimi (m%/g) 1.800 1.794 6

Su tiiketimi (€/g) 929,6 925,5 41
Ciktilar Kimyasallar (kg/g) 1.163 1.156 7

Kimyasallar (€/g) 82,3 81,3 1

Atik su tiretimi (€/g) 602,2 599,1 31
Cevresel Yararlar - Enerji tasarrufu

Su tasarrufu
Atik su aritiminda kullanilan kimyasallarda azalma
Atik suda azalma

Maliyet Sermaye ya da igletme yatirimina gerek bulunmamaktadir

Toplam Yillik Tasarruf €2.007,5

Geri 6deme slresi Derhal

Sonuglar Sunulan segeneklerin uygulanmasi sayesinde, su, enerji ve ham madde tasarrufu saglanmis ve

bunlara ek olarak is¢ilikden de 0.36 €/giin degerinde tasarruf saglanabilmistir. Siirekli olarak
sikilagtirilan ¢evre mevzuatiyla birlikte, tekstil sektoriinde temiz iiretim segeneklerinin basarili
uygulamalari, bu 6rnekde de goriildiigii gibibazen baslangi¢ sermayesi ya da isletme yatirimi
gerektirmeyen ve ekonomik tasarruf (reten imkanlarin uygulanmasini tesvik etmektedir.

NOT: Bu arastirma Kirliligi 6nleme ile ilgili 6rnek bir calismay: aciklamak amacindadir ve genel tavsiye niteliginde kabul edilmemelidir.

Regional Activity Centre

» for Cleaner Production
Dr. Roux, 80
08017 Barcelona (Spain)
Tel. (+34) 93 553 87 90
Fax. (+34) 93 553 87 95
e-mail: cleanpro@cprac.org
http://www.cprac.org
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Tekstil sektoriinde temiz iiretim uygulamasi
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dikkate alinacak
konular

Sirket bilgileri Misr Beida Dyers Company, Misir’in Kafr El-Dawar-iskenderiye bolgesinde bulunan halka
acik bir sirkettir. Sirketin fabrikasinda pamuklu ve pamuk/polyester karisimi kumaslar islenir
ve boyanir, ve bu kumaslara emprime ve apreleme islemleri uygulanir. Fabrika ayrica iplik
isler, yiin “tops” yumaklarmin pisirme ve boyamasini yapar ve emici pamuklu kumas {iretir.
Giza Spinning, Weaving, Dyeing and Garments Co. Misir’in Kafr Hakeim-Giza bolgesinde
bulunan 6zel bir sirkettir. Sirketin fabrikasinda pamuklu ve pamuk/polyester karigimi
kumaglardan konfeksiyon Uruinleri ve ayn1 zamanda son tiriin kumaslar tiretilir.

Endustriyel Tekstil endustrisi.

sektor

Cevresel Islak tekstil proseslerinin hazirlik agamasinda, hasil s6kme, pisirme ve beyazlatma islemleri

bakimdan ii¢ ayr1 adim olarak iistlenildi.

Kopmaya karst mukavemetlerini artirmak ve dokuma sirasinda iplik kopmasinin Oniine
gegmek amaciyla ¢ozgii ipliklerine normal hagsillama uygulanmigti; bu hasillar daha sonra
hasil sokme sayesinde ¢ikarilabiliyordu. Pamukdaki kirlilikleri gidermek i¢in kullanilan bir
islem olan pisirme, sodyum hidroksit kullanilarak yapilmaktaydi; bu da yiiksek derecede
organik yiike sahip, ¢ok alkalik (pH degeri 12,5 civarinda olan) atiklar iiretiyordu.

Beyazlatma prosesi sirasinda sodyum hipoklorit (zehirli ve tehlikeli bir madde) kullanimi
nedeniyle kuvvetli bir klor kokusu mevcuttu; bu, bahsedilen maddeyle iliskili olan
calisanlarin sagliklar1 bakimindan kaygi verici bir durumdu. Ayrica yiiksek seviyede buhar,
enerji ve su tiketimi gerceklesmekteydi.

Gerekli bilgiler Kirliligi 6nleme dogrultusunda hasil soékme, pisirme ve beyazlatma proseslerini igeren bir¢ok
imkan saptanmigtir.

Faaliyetlerin Yiriirlige konan daha temiz liretim secenegi, birlesik prosesler uygulanmasini igermektedir.

Ozeti Misr Beida Dyers sirketinde, verimliligi artirmak amaciyla hasil s6kme ve pisirme

proseslerini birlestiren bir¢ok iiretim denemesi gergeklestirilmistir:

Hem kimyasallarin prosese katilimdaki derisimleri ve oranlari, hem de yikama isleminin
sicakligi, tekrar sayisi ve zamanlamasi degisik degerlerle denenmistir.

Yar1 beyazlatma prosesinde kullanilan iki sicak yikama adimi kaldirilmigtir.

Yiksek maliyetli kimyasallar asamali olarak kullanimdan kaldirilmis ve bunlarin
yerlerine amonyum persiilfat ve Egyptol (yagli lekeleri ¢ikarmada kullanilan bir deterjan)
kullanilmaya baslanmustir.




Giza Spinning and Weaving sirketinde kimyasal ikame ve proses optimizasyonu sayesinde
pisirme ve beyazlatma proseslerinin birlestirilmesi ve sodyum hipoklorit maddesinin
kullanimina son verilmesi miimkiin olmustur.

Proses adimlar1 daha iyi verimlilik elde etmek ve maliyetten tasarruf amagclariyla asagida
gosterildigi sekilde optimize edilmistir:

Yar1 beyazlatma prosesindeki iki sicak yikama ve bir soguk yikama adimi kaldirilmistir.
Tam beyazlatma prosesindeki bir sicak yikama, iki soguk yikama ve ii¢ adet ylizdiirme
tiiri durulama adimi kaldirilmastir.

Tam beyazlatma prosesinde optik avivaj amagli beyazlatma banyosu tekrar kullanilmistir.
Sodyum hipoklorit yerine hidrojen peroksit kullanimina geg¢ilmistir.

Bakiyeler
Giza Spinning and Weaving Misr Beida Dyers
Tasarruflar Yari beyazlatma Tam beyazlatma Yar1 beyazlatma
Kimyasallarin maliyeti (%25) (%14) (%1)
Su tuketimi %59 %61 %30
Buhar tiiketimi %40 %15 %27
Elektrik tiketimi %53 %27 %19
Iscilik maliyeti %53 %27 %19
Proses stresi 4 saat 5 saat 2 saat
Isletme giderlerinden tasarruf €20.712,02 €20.555,70
Uretlfn kapasitesindeki artis sonucu €23.177.97
net kar
Toplam yilhk fayda €64.445,70
Not: Parantez igindeki degerler maliyetlerde artisi gostermektedir.
Sonuglar Giza Spinning and Weaving sirketinde, yarim beyazlatma prosesindeki siire dikkate deger bir

bicimde kisaltilmig ve iiretimin %40 oraninda artirilmasina olanak saglamistir. Sodyum
hipoklorit maddesi, beyazlatma prosesinden asamali olarak ¢ikarilmistir. Boylece ¢alisma
sartlar1 ve ig giivenligi iyilestirilmis, nihai atikdaki halojenli organik hidrokarbonlar (AOX,
adsorplanabilir organik bagli halojenler) en az seviyeye indirilmistir. Su ve enerji tiiketimi de
azaltilmustir.

Misr Beida Dyers sirketinde, su, enerji ve buhar tiikketimlerinde azalma saglanmis ve proses
stiresi iki saat kisaltilmustir (bu proses siiresinde %18’lik bir indirimdir).

Her iki sirkette, ¢evresel faydalar disinda ilave verimlilik elde edilmis ve kumas kalitesinde
diger iyilesmeler saglanmistir.

Ekonomik maliyetler ve tasarruflar bakimindan ise, kimyasallarin maliyetindeki artis, genel
giderler ve iscilik masraflarindaki tasarruflar ile karsilanmistir. Bu nedenle uygulama igin
sermaye gideri gerekmemis, faydalar derhal hayata gegmistir.

NOT: Bu arastirma Kirliligi 6nleme ile ilgili 6rnek bir calismay aciklamak amacindadir ve genel tavsiye niteliginde kabul edilmemelidir.
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Dr. Roux, 80

08017 Barcelona (Spain)
Tel. (+34) 93 553 87 90
Fax. (+34) 93 553 87 95
e-mail: cleanpro@cprac.org
http://www.cprac.org

34  Hazirlik proseslerinin birlestirilmesi: Diisiik maliyetli ve yiiksek verimlilikli bir ¢oziim
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Kirliligin 6nlenmesine iliskin 6rnek ¢calismalar

Sirket bilgileri Sirket istanbul’un Avrupa yakasinda bulunmaktadir. Komisyon bazinda boyama yapan,
nispeten modern bir sirkettir. Ana faaliyeti pamuklu tekstilin 1slak islemesidir (toplam
tretiminin %80 - %85’ini olusturur), fakat girket insan yapist kumaslarin iglenmesi ile de

ugragsmaktadir.
Endustriyel Tekstil endustrisi.
sektor
Cevresel Boyama islemlerinde istenilen renk tonunu ve haslig1 yakalamak ¢ok énemlidir.
g?li(ligltgzlllmacak Kumas kalitesindeki dalgalanmalar ve ¢aligilan tiretim hacimlerinin miktarlari, istenilen
konular kalitenin elde edilebilmesi i¢in isletme parametrelerine uygun ayarlarin yapilmasim gerektirir

(reaksiyon zamani, boyar maddelerin ve kimyasallarin derigimi, vb). Bu hususlarin ihmal
edilmesi boyama hatalar1 ile sonuglanir; bu durum iriinlerin yeniden islenmesini anlamina
gelir ki bu da ek kimyasal ve kaynak tuketimi demektir.

Bu nedenlerden dolayi, yeniden islenmesi gereken firiinler yiizdesi, boyama ve sonraki
yikama adimlarinda kullanilan su, enerji ve kimyasallarin miktarini etkileyen dnemli bir
parametredir.

Gerekli bilgiler Iyilestirme &ncesinde birgok unsur, boyama prosesinin verimliligine gem vurmakta ve bu
nedenle yeniden boyama islemleri gerekmekteydi. Sorunlardan biri, boyama prosesinin,
makine kapaklarmin agik olarak uygulanmasiydi ki bu, verimlilik kayb1 anlamina geliyordu.
Diger sorunlar, boyar maddelerin boyama prosesi esnasinda yeterince sire su ile
karigtirilmamasindan ve kullanilan buharin miktarinin yetersiz olmasindan kaynaklaniyordu.

Bu nedenle sirketin ana hedefi proses verimliligini artirarak yeniden boyama iglemlerini
azaltmak ve su, enerji ve kimyasallardan tasarruf etmekti.

Faaliyetlerin Proses verimliligini artirmak amaciyla sirket asagidaki degisiklikleri uyguladi:

Ozeti Lo . . .
- Boyama prosesi siresince kapaklarin kapali tutulmasi, makinelerin denetimi vasitasiyla

garantiye alindi.

- lIdeal bir prosesin elde edilmesini garantiye almak icin boyar madde-su karisimini kontrol
eden parametreler denetime alindi.

- Boyar maddelerin kumas i¢ine islemesine yardimci olan dagitict madde, prosesin
verimliligini artirmak ve ¢ozeltici banyosundaki boyar maddeyi azaltmak icin degistirildi.

Bu se¢eneklerin uygulanmasiyla elde edilen sonuglar sunlardir:

- Su tiketimindeki azalma: %1,1




- Termal enerji tiketimindeki azalma: %0,8
- Kimyasal tiiketimindeki azalma: %1,7
Bakiyeler
Eski proses Yeni proses
Malzeme bakiyeleri
Enerji tiikketimi (MJ/y1l) 102.742.422 101.952.869
Su tiiketimi (m%/yil) 381.696 377.395
Ham madde tiiketimi (t/y1l) 3.549 3.487
Atik su iiretimi (m%/y1l) 316.808 313.238
Atik tiretimi (kg/y1l) 72.832 72.832
Ekonomik bakiyeler
Enerji (€/y11) 908.826 901.680
Su (€/y1l) 348.376 344.365
Ham madde (€/y11) 977.596 964.938
Atik su aritimi (€/y11) 61.038 60.335
Atik yonetimi (€/y1l) 3.550 3.550
Diger giderler (€/y1l)
Toplam yillik masraflar (€) 2.299.386 2.274.868
Yatirim dnemsiz
Yillik tasarruf (€) 24.518
Geri 6deme siresi derhal
Sonuglar Sirket yeniden boyama islemlerinin sayisini azaltarak, pahali makinelere yatirrm yapmak
geregi olmaksizin, 6nemli tasarruflar elde edebilmistir. Boylece sirket, boyama prosesini
tyilestirerek genel giderlerini diislirmiis ve yillik €24.518 tutarinda bir tasarruf saglamustir.

NOT: Bu arastirma Kirliligi 6nleme ile ilgili 6rnek bir ¢calismayi aciklamak amacindadir ve genel tavsiye niteliginde kabul edilmemelidir.
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e-mail: cleanpro@cprac.org
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Bir tekstil sirketinde yeniden boyamanin azaltilmasi
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Sirket bilgileri Sirket Denizli (Turkiye) bolgesinde bulunmaktadir. Komisyon bazinda boyama yapan,
nispeten modern bir sirkettir. Ana faaliyeti pamuklu tekstilin 1slak islemesidir (toplam
uretiminin %80 - %85’ini olusturur), fakat sirket insan yapisi kumaslarin islenmesi ile de
ugragsmaktadir.

Endustriyel Tekstil endustrisi.

sektor

Cevresel Tekstil sirketlerinin gevre tizerindeki etkisi ¢ogunlukla yiiksek bir su ve enerji tuketicisi olan

bakimdan boyama teknigine baghdir.

Gergekten de 1slak prosesler tekstil endiistrisinde tiiketilen enerjinin neredeyse %60’ 11
kullanirlar. Entegre bir dokuma fabrikasinda genel termal enerji tiiketiminin %70 ila %85’
1slak iglem adimlar sirasinda gergeklesir. Ayrica 1slak proses asamalarmin elektrik enerjisi
tiikketimindeki pay1 %25 civarindadir. Bu nedenlerden dolay1 termal enerjinin miimkiin olan
en yiiksek oranda geri kazanimi, hem ekonomik hem de ¢evresel nedenlerden dolayr ¢ok
onemlidir.

Gerekli bilgiler Sicak boyama banyosundan aritim tesisine tahliye edilen yiiksek miktarlarda sicak su, onemli
oranda 1s1 kayiplarinin bariz bir isaret¢isi olmustur.

Faaliyetlerin Sirket prosesden 1s1 geri kazanimi uygulayabilmek amaciyla bir 1s1 esanjorii kurdu ve

Ozeti kullanima soktu. Boyama makinelerindeki sicak boya banyolarinin tahliyelerinden 1s1 geri

kazanim elde edildi; bu, termal enerji geri kazanimi bakimindan %28,85 oraninda uygun
maliyet degerindedir.

Bir 151 esanjoriiniin maliyeti 1 t/saat kapasite i¢cin €406 degerindedir ve kapasite artig1 ile artis
gosterir.  Sirketin 1s1 geri kazanimi igin 26 t/saat degerinde bir kapasiteye gereksinimi
bulunuyordu. Buna gore, 1s1 geri kazanimi icin gerekli olan ilave Ogelerin de dahil
edilmesiyle birlikte techizatin toplam maliyeti €10.556 tutarinda gerceklesti.

TURKIYE




Bakiyeler
Eski proses Yeni proses
Malzeme bakiyeleri
Enerji tiiketimi (MJ/y1l) 71.692.991 101.952.869
Su tiketimi (m%/y1l) 239.526 377.395
Ham madde tiiketimi (t/y1l) 1.589 3.487
Atik su iiretimi (m%/y1l) 198.806 313.238
Atik iiretimi (kg/y1l) 42.493 72.832
Ekonomik bakiyeler
Enerji tuketim giderleri (€/y1l) 671.014 477.791
Su tiiketim giderleri (€/y1l) 218.482 218.482
Ham madde tuketim giderleri (€/y11) 343.818 343.818
Atik su aritim giderleri (€/y1l) 38.308 38.308
Atik yonetim giderleri (€/y1l) 3.550 3.550
Diger giderler (€/y1l)
Toplam yillik masraflar (€) 1.275.172 1.081.949
Yatirim (€) 10.556
Yillik tasarruf (€) 193.223
Geri 6deme suresi lay
Sonuglar Bu yeni ve daha temiz iretim tekniginin uygulanmasi sayesinde sirket enerji tiiketimini
%28,85 gibi dikkate deger bir oranda azaltmus ve buna paralel olarak genel giderlerini de
distirmiistiir; boylece cevreye yaptigi etkiyi de azaltmustir. Ustelik, 1s1 geri kazanim
uygulamalarinin yillik €193.223 tutarinda bir tasarruf saglamasi, bir aydan kisa bir zaman gibi
kisa bir geri 6deme siiresinin elde edilmesini saglamustir.

NOT: Bu arastirma Kirliligi 6nleme ile ilgili 6rnek bir calismay: aciklamak amacindadir ve genel tavsiye niteliginde kabul edilmemelidir.

%

Regional Activity Centre
- for Cleaner Production
Dr. Roux, 80
08017 Barcelona (Spain)
Tel. (+34) 93 553 87 90
Fax. (+34) 93 553 87 95
e-mail: cleanpro@cprac.org

43

Bir tekstil sirketinde enerji geri kazanimi
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Kirliligin 6nlenmesine iliskin 6rnek ¢calismalar

Sirket bilgileri Sirket Denizli (Turkiye) bolgesinde bulunmaktadir. Komisyon bazinda boyama yapan,
nispeten modern bir sirkettir. Ana faaliyeti pamuklu tekstilin 1slak islemesidir (toplam
tretiminin %80 - %85’ini olusturur), fakat girket insan yapist kumaslarin iglenmesi ile de

ugragsmaktadir.
Endustriyel Tekstil endustrisi.
sektor
Cevresel “Cozelti oran1” (CO) y1gin halinde uygulanan tekstil proseslerinin her bir adiminda kullanilan
bakimdan su, enerji ve kimyasallarin miktarlarin1 ciddi bir sekilde etkiledigi i¢in ¢ok Onemli bir
dikkate alinacak  parametredir. CO degeri, hem ekonomik hem de g¢evresel agidan sirketde
konular gerceklestirilebilecek olasi iyilestirmeler igin bir isaret teskil etmesi bakimindan giiglii bir

gostergedir.

Gerekli bilgiler Proseslerde daha temiz tiretim teknolojileri kullanilarak “¢ozelti oran1” iyilestirilebilir.

Buna gore prosesin yiiriitiildiigli sartlar degistirerek, CO oraninda 1:9’dan 1:7 degerine kadar
bir indirim elde edilebilir. Yine de 1:9’dan 1:4 degerine varan bir oran indirimi igin sirketin
yeni makine satin almas1 gerekmistir.

Faaliyetlerin Sirketde, toplam kapasiteleri 2.900 kg olan “tasar yikama” (“overflow”) makineleri

Ozeti bulunmaktaydi. Bu makinelerin ULLR (Cok Diisiik Cozelti Oranli) tirii puskirtme
makineler ile degistirilmesi sonucu istenilen iyilestirme elde edilebilmistir (yeni makinelerin
sayilar1 ve kapasiteleri: 3 adet 600 kg, 2 adet 300 kg, ve 3 adet 150 kg).




Bakiyeler
Eski proses Yeni proses
Malzeme bakiyeleri
Enerji tiiketimi (MJ/y1l) 71.692.991 42.116.218
Su tiketimi (m%/y1l) 239.526 106.456
Ham madde tiiketimi (t/y1l) 1.589 706
Atik su iiretimi (m%/y1l) 198.806 88.358
Atik iiretimi (kg/y1l) 42.493 42.493
Ekonomik bakiyeler
Enerji tuketim giderleri (€/y1l) 671.014 394.785
Su tiiketim giderleri (€/y1l) 218.482 97.211
Ham madde tuketim giderleri (€/y11) 343.818 153.067
Atik su aritim giderleri (€/y1l) 38.308 17.029
Atik yonetim giderleri (€/y1l) 3.550 3.550
Diger giderler
Toplam yillik masraflar (€) 1.275.172 665.642
Yatirim (ULLR-turd piskirtme) 968.629
Yillik tasarruf (€) 609.530
Geri 6deme suresi 20 ay
Sonuglar Banyo oraninin 1:9°dan 1:4’¢ indirilmesi su tiiketiminde %355’e varan bir tasarruf saglamustir.
Bu durumda yillik tasarruf €609.530 tutarindadir; bunu 1slak proseslerde kullanilan su, enerji
ve kimyasallar icin ek maliyet olarak kabul edersek, bu deger toplam maliyetin %4,4’iinii
temsil etmektedir.

NOT: Bu arastirma Kirliligi 6nleme ile ilgili 6rnek bir calismay: aciklamak amacindadir ve genel tavsiye niteliginde kabul edilmemelidir.

%

Regional Activity Centre
- for Cleaner Production
Dr. Roux, 80
08017 Barcelona (Spain)
Tel. (+34) 93 553 87 90
Fax. (+34) 93 553 87 95
e-mail: cleanpro@cprac.org

http://www.cprac.org

Bir tekstil sirketinde ¢ozelti oraninin diisiiriilmesi
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