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IPPC — Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol
T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi \m@(
CEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI

Turkiye & diger lilkelerde MedClean ¢alismasi

ornekleri

Dokiiman

1 MedClean: Bir metal endistrisi sirketinde kesme yaglarinin geri déntsim

2 MedClean: Metal parcalarin Gretiminden trikloretilenin elenmesi

3 MedClean: Eritken giderim banyolarinin isitilmasi icin batirma kompakt borularin
kurulumu

4 MedClean: Kimyasal ylizey temizlemeden titresimli ylizey temizlemeye gecis

5 MedClean: Elektrokimyasal nikel kaplama prosesinden (iretilen durulama suyunun
vakumlu evaporatoér kullanimiyla geri dondstirilmesi

6 MedClean: Siyah metaliirjide daha temiz tGretim

7 MedClean: Metal isleme endistrisinde daha temiz liretim

Vekaletler Caddesi No:1 06650 Kizilay ANKARA http://www.csb.gov.tr/
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Kirliligin 6nlenmesine iliskin 6rnek ¢calismalar

Sirket bilgileri LAMINADOS DE ALUMINIO ESPECIALES, S.A. (LAE). (Rubi, Ispanya) LAE,
yaklagik olarak 100 calisana sahip bir sirkettir. Ana faaliyeti, 6 milimetre kalinliginda
aluminyum silindir kabuk kullanarak sogutucular igin evaporatdr (buharlastirict)
Uretimidir. Evaporatorler kabuklarin kesilerek ayrilmasi ve sonrasinda sicak dévme
uygulanmasi ile Uretilir. Daha sonra kabuklara kaynak uygulanir ve sicak haddelenir.
Bu aragtirmanin konusu olan kesme yaglari, bu ilk sicak haddeleme sirasinda kullanilir.

Endustriyel sektor Sogutucular i¢in evaporator iiretimi.

Cevresel bakimdan Maden endiistrisinde faaliyet gdsteren sirketler kesme, makineli Gretim, haddeleme,
dikkate alinacak kaplama vb. en Onemli islemlerinde su-yag emiilsiyonlar1 (kesme yaglar1) gibi
konular sogutucu sivilar kullanirlar.

Metal kisimlarla dogrudan temas ve zamanla eskime, bu yaglarin bozulmasina neden
olan baz1 unsurlardir. Bu durum {iretimde kullanilan makinelerin yipranmasini
hizlandirarak diizgiin bir bigimde islemelerine engel olabilir. Eski emiilsiyonlarin yeni
formiilasyonlarla degistirilmesi, yetkili bir atik aritma sirketi tarafindan aritilmasi
gereken atik liretimine neden olur.

Gerekli bilgiler LAE sirketinin, yag ve suyun membranlardan gegirilerek mikro-filtreleme yontemiyle
birbirinden ayrildig1 bir kesme yagi kapali devre sisteminin uygulamaya konmasi
yoniinde karar almasinda, ekonomik unsurlarin ¢ok 6nemli bir rolii bulunmustur. Bu
emiilsiyonun %5 yag ve %95 sudan olusan bir derisimi bulunur. Atik azaltma
oncesinde atik yonetimi emiilsiyonun tiimiine uygulanmaktaydi ve bu yontem, nakliye
ve aritma masraflarin1 da beraberinde getiriyordu. Simdiki durumda ise, sadece
emiilsiyonlastirilma sonucu isletme kapasitesi titkenmis olan kismin tesis dig1 aritimi
gerekmektedir.

Faaliyetlerin 0zeti Yapilan degisiklik, 3.000 litre hacminde bir yeralti deposunun Kkurulumunu
icermektedir; devridaim edilmis kesme yaglar1 ve iiretim proseslerinin sivi dokiintiileri
bu depoda yer ¢ekimi yoluyla saklanir. Kesme yaglan filtreleme sonrasi, tekrar
kullanim i¢in merkezi bir dagitim deposuna iletilir. Bozuk olarak nitelendirilen kesme
yaglar1 ise, toplama deposundan dogruca 25.000 litre hacmindeki dikey bir depoya
iletilir; bu depo, 2.900 litre/hafta filtreleme kapasiteli, seramik membranlara sahip iki
filtreden olusan bir otomatik tegetsel mikro-filtreleme birimini besler. Bu birim suyu
yagdan ayristirir; ayristirilan su yiiksek kalitesi nedeniyle tekrar kullanilabilir. Yaglar
tekrar kullanilamaz ve atik olarak denetlenmeleri gerekir.




Sema

ESKi PROSES YENI PROSES
Filtre Filtre
St N
Merkezi Dagitim itdidemes | Biss e Merkezi Dagitim Haddeleme
§ Kesme {';g; Deposu Kesme Yag1 Deposu
Kesme Yagt Devresi Kesme Yagi Devresi
Depo
Tegetsel

Mikro-filtreleme’den

Kesme Yagi At1g1 elde edilen geri

(Denetim) doniistiriilebilir su
(Emiilsiyonun %95°1
oraninda)

Yag Atig1 (Emiilsiyonun %5°i oraninda)
(Denetim)

Bakiyeler
Eski proses Yeni proses
Atik iiretimi 200.000 litre/y1l 10.000 litre/y1l
Giderler
Atik aritimi 13.333 USD/y1l 667 USD/y1l
Atik nakliyesi 3.333 USD/y1l 333 USD/y1l
Enerji 400 USD/y1l 1.333 USD/y1l
Personel 4.000 USD/y1l 4.000 USD/y1l
Toplam maliyet 21.067 USD/y1l 6.333 USD/y1l
Yatirim 34.067 USR/y1l
Geri 6deme siresi 23 yil
Sonuglar LAE sirketinin Rubi’deki fabrikasinda uyguladigi, kesme yaglarimin siirekli geri

doniisiimii ve yaglarin mikro-filtreleme yontemi ile deristirilme prosesi, faaliyetlerinde
kesme ve makineli iiretim sivilar1 kullanan sirketlerde uygulanabilecek, kavramsal
olarak basit bir calisma i¢in giizel bir 6rnek olusturmaktadir. Yart gegirgen membran
teknolojisi, endiistriyel Olgcekde basarili bir kullanim igin yeterince denenmistir.
Sistemin avantajlarindan biri de sundugu esneklikdir; modiiler tasarimi, sistemin
isletme kapasitesinin oldukga rahat bir bigimde artirilabilmesini saglamaktadir.

NOT: Bu arastirma Kkirliligi 6nleme ile ilgili 6rnek bir ¢alismay aciklamak amacindadir ve genel tavsiye niteliinde kabul edilmemelidir.

Regional Activity Centre

- for Cleaner Production
Dr. Roux, 80
08017 Barcelona (Spain)
Tel. (+34) 93 553 87 90
Fax. (+34) 93 553 87 95
e-mail: cleanpro@cprac.org
http://www.cprac.org
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Bir maden endiistrisi sirketinde kesme yaglarinin geri déniisiimii
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Kirliligin 6nlenmesine iliskin 6rnek ¢calismalar

Sirket bilgileri

Sasonia de Corte Fino, SA. La Roca del Valles (Barselona, Ispanya).

Endustriyel sektor

Metaliirji. Ince kesim preslenmis pargalarin {iretimi.

Cevresel bakimdan
dikkate alinacak
konular

Sirket yiiksek hassasiyetle kesilmis metal parcalarin iiretimini yapmaktadir. Ham madde
(metal serit rulolar) diizlenmek icin diizleyici makara makinesinden gegirilir ve daha sonra pres
makinesinde kesilir. Kesimi kolaylastirmak i¢cin malzeme ince bir yag tabakasi ile kaplanir.
Sonra, kenarlardaki purtzleri gidermek igin parcalar asindirict seritler ve metal firgalar
vasitasiyla pliriizsiizlestirilir; kesim yaglar1 ayn1 zamanda sogutucu madde olarak kullanilir.

Purtizsiz kenarlara sahip pargalar tamamen yag ile kaplanmis durumdadir. Bu durum,
pargalarin yikanmast ve yagdan arindirilmasimi gerektirir.  Sirkette, periyodik olarak
yenilenmesi gereken trikloretilen kullaniliyordu. Bunun sonucunda hem trikloretilen iceren
atiklar (bunlar haricen aritiliyordu) hem de hurdayla beraber geri kazanimi yapilan ve maden
tozu ile yag kalintilar1 igeren camur atiklar Uretilmekteydi.

Gerekli bilgiler

Sirket, asagida aciklanan nedenlerden dolayr bir dizi kirlilik 6nleme tedbirini,kirliligin
kaynagida uygulamaya karar verdi:

Tesisin trikloretilen maddesinden arindirilmasi imkani ve beraberinde getirdigi olas1 saglik
ve ¢evre sorunlarinin (ugucu organik bilesik emisyonu)engellenmesi.

Trikloretilen igeren atik iiretiminden kaynaklanan yonetim giderlerini azaltma imkan.
Capak giderme ve pargalarin yikanmasi agsamalarinda kullanilan {iriinlerde
standardizasyona gitme imkani.

Prosesin degisik asamalar1 sirasinda pargalarin elden gegirilmesi islemlerini en aza indirme
imkanu.

Faaliyetlerin Ozeti

Sirket tarafindan uygulanan, her bir tiretim hattinin sonuna, kenarlardaki purtzleri gideren yeni
bir temizleme makinesi kurmak olmustur.

Bu makineler zararli madde igermeyen, su bazli (%96 iyonsuzlastirilmis su) temizleme
maddesi kullanmaktadir. Ayni zamanda yaglayici ve sogutucu bir madde olan bu temizleme
Urdntndn 6zellikleri,bu maddenin capak giderme asamasinda kullanimina da izin vermektedir.
Boylece bu alt prosesde yaglama yaglarinin kullanimina son verilebilecektir.

Temizleme makineleri, kesme agamasindan kaynaklanan yaglar ile ¢apak giderme agsamasindan
kaynaklanan metal tozunu ayristiran bir sistem icermektedir. Boylece temizleme maddesi geri
doniistiiriilebilir ve temizleme adiminda kullanildiktan sonra ¢apak giderme adiminda tekrar
kullanilabilir.

Bu projenin yiiriitiilmesi sonucunda yukarida éngoriilen tiim hedeflere ulagilmistir.




Semalar ESKI PROSES YENI PROSES
Ham madde Ham madde
Kesme adim Kesme adimi1
v Temizleme/Sogutma v
Sogutmayags —» R
5 e Capak giderme Capak giderme
Trikloretil Y Ucucu Organik Y
ridoretiien Temizleme "~ % Bilesikler Temizleme "
/ l \\ l |
e Yonetilmesi gereken
metal tozu ve yag Tamamlanmig kirli trikloretilen Tamamlanmis Geri kazanilacak
at1§1 iceren pargalar pargalar metal tozu
camurlu atik
Bakiyeler
Eski proses Yeni proses
Malzeme bakiyeleri
Trikloretilen tiiketimi 9.600 kg/y1l 0 kg/y1l
Sogutma yagi tiiketimi 6.500 kg/y1l 0 kg/y1l
Yeni temizleme maddesi tiiketimi 0 Uyl 700 1/y1l
Ekonomik bakiyeler
Trikloretilen tuketimi 6.058 €/y1l 0 €/y1l
Sogutma yag tiiketimi 7.813 €/y1l 0 €/y1l
Trikloretilen yonetimi 4.788 €/y1l 0 €/y1l
Trikloretilen igeren ¢amurlu atigin yonetimi 847 €/y1l 0 €/y1l
Yeni temizleme maddesi tiiketimi 0 €/y1l 3.142 €/y1l
Toplam tasarruf 16.364 €/y1l
Yatirnm €79.393
Geri 6deme suresi 4,85 yil
Sonugclar Uretim proseslerinin gevresel kriterler géz dniinde bulundurularak tekrardan tasarrmindaki avantajlar
barizdir. Ele alinan bu 6zel 6rnekde, yeni temizleme maddesinin kullanimini takiben halojenli
coziiciilerin kullanimina tamamen son verilmis ve boylece sirketin ¢evresel kalitesi ile ¢alisma ve
saglik kosullar1, misterilerin pargalardanbekledigi kaliteden 6dun verilmeden, iyilestirilmistir.
Ayrica, bu yeni iiriiniin 6zellikleri ¢capak giderme adiminda sogutma maddesi olarak kullanimina da
izin vermis, boylece bu proses adiminda gergeklesen sogutma yagi tiikketimine son verilmistir.

NOT: Bu arastirma Kirliligi 6nleme ile ilgili 6rnek bir calismayi aciklamak amacindadir ve genel tavsiye niteliginde kabul edilmemelidir.

Regional Activity Centre

- for Cleaner Production
Dr. Roux, 80
08017 Barcelona (Spain)
Tel. (+34) 93 553 87 90
Fax. (+34) 93 553 87 95
e-mail: cleanpro@cprac.org
http://www.cprac.org
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Metal pargalarin iiretiminden trikloretilenin elenmesi
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Kirlilik ve emisyonunazaltilmasina iliskin calismalar

Sirket bilgileri VALTI (Montbard, Fransa) ince ¢elik boru iireticisi bir sirkettir. 260’a yakin ¢alisani
bulunmakta ve yilda 41.552 ton ince boru iiretmektedir. Cesitli endiistriyel sektorler
icin dikigsiz paslanmaz ¢elik ince boru tiretiminde bir diinya lideri olan Vallourec

grubuna baglhdir.
Endustriyel sektor Rulman yatagi endiistrisi i¢in ince ¢elik boru iiretimi.
Cevresel bakimdan Eritken giderimi, ince gelik boru tiretiminde temel bir adimdir ve bu prosesde farkli
dikkate alinacak tirlerde 1sitmali  banyolarmn kullanimi  gerekmektedir (asit banyolari, durulama
konular banyolari, vb).

Bu banyolar 6nceden bir kazan vasitasiyla 1sitilmaktaydi:

Asit banyolart kazan tarafindan iiretilen ve grafit esanjorden gegen buhar
tarafindan 1sitilmaktaydi.

Durulama banyolar1 kondensat geri kazanimli batirma bobinler tarafindan
1sitilmaktaydi.

Gerekli bilgiler 1999 yilinda sirket, bu kazanin, buhar kazanlar i¢in uygulanan NF E 32020
standardina uyumlu hale getirilmesi sorunu ile karsilasti. Kazan o tarihlerde zaten ¢ok
eskimis oldugu i¢in, kazanin yenilenmesine karar verildi. Bu islem igin iki se¢enck
degerlendirildi:

Yeni bir kazanin satin alinmasi.
Yeni bir kompakt ve batirma borulama sistemine yatirim yapilmasi.

Faaliyetlerin ozeti Daha yiiksek on yatirnm gereksinimine ragmen sirket sonunda kompakt ve batirma
borulama ¢6zimu tizerinde karar kildi; bu ¢oziim, agirlikli olarak elde edilen enerji
tasarrufu sayesinde, isletme giderlerinde %50’lik bir indirim saglamaktadir.

Daha iyi bir 1s1 degisimini garantiye almak i¢in bazi banyolarda degisiklik yapilmasi
gerekti. Diger banyolarda ise borular yardimei depolar icine yerlestirilmek zorunda
kalindi.

Yeni bir 1sitma sisteminin kurulumu, kompakt batirma borularin sagladigi tasarruf
potansiyeli diigiiniildiigiinde, 1sitma gereksinimlerinin tamamen yeni basdan
tasarlanmasini gerektirir.

Bu yeni isletim yonteminin uygulanmasi sayesinde sirket banyolarda tiiketilen enerjide
%40 tasarruf elde etmigtir. Ayni zamanda, basingli buhar kullanimina son verilmesi
sayesinde giivenlik iyilestirilmis ve su tiiketimi (ve beraberinde gelen kondensat
iiretimi de) azaltilmistir.




Bakiyeler

Islem altindaki borular

Malzeme bakiyeleri

Banyolarin 1sitilmasinda tiiketilen enerji (MWs/y1l) 10.867 6.520
Tasarruf (MWs/yil) 4.347
Ekonomik bakiyeler
Enerji tasarrufu (€/y1l) 58.500
Bakim giderleri ve atik su aritiminda elde edilen 21.000
tasarruflar(€/y1l) .
Yillik tasarruf (€/y1l) 79.500
Yatirim (€) 75.000
Geri 6deme suresi 11 ay
Sonugclar Enerjide elde edilen tasarruflara ilave olarak, eritken giderim kurulumunda buhar

kullanimina son verilmis olmasi, daha basit bir boru yerlesimine izin vermis ve buhar
iiretimi ile birlikte gelen riskleri de azaltmistir.

Bu uygulamali 6rnek, Fransiz Cevre ve Enerji Yonetim Ajanst ADEME tarafindan
yayimlananBonnes pratiques énergétiques dans l’industrie adli eserden alinmigtir.

NOT: Bu arastirma Kirliligi 6nleme ile ilgili 6rnek bir calismay1 aciklamak amacindadir ve genel tavsiye niteliginde kabul edilmemelidir.

"~ Regional Activity Centre

N 3

» for Cleaner Production
Dr. Roux, 80
08017 Barcelona (Spain)
Tel. (+34) 93 553 87 90
Fax. (+34) 93 553 87 95
e-mail: cleanpro@cprac.org

48 Eritken giderim banyolarinin isitilmasi igcin batirma kompakt borularin kurulumu

http://www.cprac.org
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Kirliligin 6nlenmesine iliskin 6rnek ¢alismalar

Sirket bilgileri

Munne Alsina, SL (Cornella de Llobregat, ispanya)

Endustriyel sektor

Celik ve metal endustrisi. Demir icermeyen dévme metal ve sicak azdirma.

Cevresel bakimdan
dikkate alinacak
konular

Sirket demir icermeyen metallerin dovme ve sicak azdirmasi tizerine hizmet vermektedir. Bu
amagla piring, tung ve diger metalleri ham madde olarak kullanarak genis bir yelpazede
parcalar iiretir; iretilenler cesitli endiistri sektorleri i¢in azdirilmis pargalardir. Sirket ayrica
miisterilerinden gelen 6zel talepler iizerine iiretim de yapmaktadir.

Uretim prosesi su adimlardan olusur: Ilk dnce, yapilacak pargalara gore kaliplar {iretilir; ikinci
olarak, kesme, azdirma ve typing (farkli tiirlerde isleme) islemlerinin tek bir makinede
gerceklestirildigi dovme presleri vasitasiyla parcalar elde edilir. Son olarak da piring
pargalarin tamamlayici prosesi uygulananir. Tamamlama (finishing) islemi nitrik asit (kezzap)
ve kromik pasiflestirmenin kullamldig1 kimyasal yiizey temizleme ile gerceklestirilir. Islemler
arasinda gerekli durulama adimlar1 uygulanir.

Tamamlama prosesi sirasinda su ve asitten olusan ham maddeler tuketilir; bunun sonucu olarak
atik su aritma tesisinde, atik akimlarin aritilmasi esnasinda agir metaller iceren camur atik
uretilir.

Gerekli bilgiler

Onceki boliimde tarif edilen Gretim prosesinin Munne Alsina, SL sirketindeki uygulamasinda
asit ve kromik sulu atik akimlari iiretilmekteydi; bu akimlar,atik su aritim tesisinde disari
srlikleme (drag-out) isleminden gikanve agir metaller igeren atikla birlikte gamur atik ve nitrat
iceren su Uretilmesine neden oluyordu.

Uretilen gamur atigin yillik miktar1 69 tondu.
Bu nedenle sirket agagidaki hedefleri gozetti:

Atik tiretimini kaynaginda azaltmak.
Ham madde satin alimlarinda tasarruf etmek.

Faaliyetlerin Ozeti

Onerilen hedeflere erisebilmek icin, kimyasal yiizey temizleme prosesinin yerine gececek yeni
bir sistemin kurulumu yapildi. Yeni kurulumda bir kirpma makinesi bulunmaktadir; bu
makine her bireysel par¢anin ¢elik bilyeler ve deterjan yardimiyla, titresim sonucu fiziki temas
ile ylizey temizligini yapmakta ve parcalarda istenilen kaliteye ulasilmasini saglamaktadir.

Bu yeni kurulum ile asagidakiler elde edilmistir:

Atik su aritma tesisinde uretilen
camur atikda azalma.
Daha az zararli ham madde kullanimi.

Su tiketiminde azalma.
Elektrik tiketiminde azalma.
Ham madde tiiketiminde azalma.




Semalar
ESKi PROSES YENIi PROSES

11 Yiizey temizleme
(Nitrik asit)

Her bir parcanm Kirpma
makKinesinde titresim ile islenmesi

20¢i Yiizey temizleme
(Nitrik asit) J  /
* Titresim ile yiizeysel temizleme J

prosesinin denetimi

Seyreltik kromik Celik bilye ve deterjan ile J

ile pasiflestirme titresim uygulamasi

Durulama l
Bitki kaynakh emici madde
ile kurulama islemi
Kurutmal l

TAMAMLANMIS URUN TAMAMLANMIS URUN

Bakiyeler Eski proses Yeni proses

Malzeme bakiyeleri

Sodyum hidroksit (kg/y1l) 42911 5.871
Sodyum bisiilfat (kg/yil) 11.880 0
Nitrik asit (kg/yil) 48.031 0
Klorhidrik asit (kg/yil) 2.200 0
Seyreltik kromik (kg/y1l) 15.510 0
Bitki kaynakli emici madde (kg/y1l) 0 500
Deterjan (kg/y1l) 0 5.000
Su (m¥/yil) 6.497 5.493
Enerji (kW/y1l) 92.000 42.000
Camur atik (t/y1l) 69 5

Ekonomik bakiyeler - Tasarruflar

Ham madde (€/y1l) 21.223

Su (€/y1l) 911
Enerji (€/y11) 3.900
Camur atik aritimi (€/y1l) 5.050

Toplamtasarruf (€/yil) 31.084

Yatirim (€) 106.284

Geri 6deme slresi 3,42 y1l

Sonuglar Bu projenin uygulanmasiyla, sirket ham madde tiikketimini %95,44 oraninda, ¢camur atik iiretimini

%92,75 oraninda ve son olarak da su tiiketimini %15,45 oraninda azaltmistir. Ayrica, atik suyun
kalitesi iyilestirilmis, bu da suyun rejenerasyon prosesini olumlu etkilemistir. Kirliligin kaynaginda
onlenmesi igin yapilan bu ¢alisma sirketin ¢evre politikasinin bir pargasidir ve 2000 yilinda baslatilan
stirekli iyilestirme program gergevesine dahildir.

NOT: Bu arastirma Kkirliligi 6nleme ile ilgili 6rnek bir ¢calismay1 agiklamak amacindadir ve genel tavsiye niteliginde kabul edilmemelidir.

Regional Activity Centre

» for Cleaner Production
Dr. Roux, 80
08017 Barcelona (Spain)
Tel. (+34) 93 553 87 90
Fax. (+34) 93 553 87 95
e-mail: cleanpro@cprac.org
http://www.cprac.org
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Kimyasal yiizey temizlemeden titresimli yiizey temizlemeye gegis




ISPANYA

Clean
ropre
Impio

Py
8"; & m MINISTERIO
Yy q\‘y‘/ DE MEDIO AMBIENTE
i Lo Lo e
7 11} Generalitat de Catalunya

Government of Catalonia
Department of the Environment
and Housing

Kirliligin 6nlenmesine iliskin 6rnek ¢calismalar

Sirket bilgileri Vitri Electro-Metalurgica, S.A. (Torello, ispanya)

Endustriyel sektor Metal endistrisi. Aydinlatma aparatlarinin tiretimi.

Cevresel bakimdan  Vitri Electro-Metalurgica, S.A. sirketi elektrikli lambalar i¢in baglik {iretimi yapar.
dikkate alinacak

konular Sirketin yiizey kaplama ile iligkili Uretim proseslerinden biri olan elektrokimyasal nikel

kaplama, gevreyi en cok etkileyen dretimdir. Cevre (zerindeki olumsuz etki, yiksek nikel
iceren atik su ve camur atik tretimidir.

Gerekli bilgiler Sirketi gerekli yatirimlar1 yapmaya yonelten unsurlar agagida gosterilmistir:

Prosesden dretilen atik sudaki kirlilik yiikiinii azaltma arzusu.
Nikel kaplama icin gerekli ham maddelerde tasarruf.
Uretilen ¢amur atigin aritilmasi ile iliskili giderlerden tasarruf.

Faaliyetlerin 0zeti Vitri tarafindan yiiriitiilen ¢caligmalar, elektrokimyasal nikel kaplama i¢in kullanilan durulama
banyolarindan ¢ikan suyun aritimi i¢in bir vakumlu evaporatoriin kurulumundan olugmaktadir.

Sistem,atik suyun sivi kismini buharlastirmak ve atik suyun iginde ¢6ziilii haldeki tuzlari
derigtirmek igin 1s1 enerjisi kullanir. Kullanilan yontem vakumlu buharlastirmadir; bu, su
iceren bir ¢ozeltinin 30-40°C gibi diisiik bir sicaklikda buharlastirilabilmesini saglamakta,
boylece hem ¢ozeltiyi kaynama noktasina getirmek amaciyla asiri ve gereksiz enerji
tilketiminin Oniine gegmekte, hem de banyodaki belirli organik bilesenlerin bozulmasina engel
olmaktadir.

Uygulanan g¢alisma bir taraftan, durulama banyolarinda kullanilmak iizere devridaim edilen
damitilmis suyun elde edilmesini saglamakta, diger taraftan da nikel kaplama banyosunda
kullanim i¢in devridaim edilen ayirag derisimin elde edilmesini saglamaktadir.




Semalar
ESKi PROSES

Elektrokimyasal nikel

kaplama banyosu Ham maddeler

YENI PROSES

Elektrokimyasal nikel
kaplama banyosu

<l Ham maddeler

\/ \ 4
Dlll'lllaij‘— Tesis suyu Konsantrat Durulama |« o0
Damutilnug
su
\ 4 \ 4
Fiziksel/kimyasal J_, —— S Vakumlu |
aritma evaporator
Tahliye '

Bakiyeler Eski proses Yeni proses
Malzeme bakiyeleri
Nikel klorir (kg/y1l) 12.100 1.600
Nikel siilfat (kg/yil) 7.020 480
Borik asit (kg/yil) 3.900 220
Nikel anotlar (kg/yil) 10.889 6.40g

Su (m¥/yil) 10.000° 6.360

Camur atik (t/y1l) 40,68 12,64
Ekonomik bakiyeler - Giderler
Ham madde (€/y1l) 236,6 bin 95,9 hin
Su (€/y11) 6,0 bin 3,8 bin

Camur atik aritimi (€/y1l) 7,6 bin 2,5 bin
Toplamgiderler (€/yil) 250,2 bin 102,2 bin
Toplam tasarruf (€/y1l) 140,0 bin
Yatirim (€) 132,2 bin
Geri 6deme siresi 0,9 yil

* Elektrokimyasal nikel kaplama hattinin tiim alt prosesleriyle birlikte degerleri.

Sonuglar

iiretilen camur atigin miktarini azaltmasini sagliyor.

Vitri Electro-Metalurgica, S.A. sirketinde bir vakumlu evaporat6riin kurulumu, kirliligin kaynaginda
onlenmesi bakimindan ilging bir ¢alisma olarak sonuglandi. Yeni proses hem sirketin kirlilik yiikiinii
azaltmasini, hem de su tiikketimini, ham madde tiiketimini ve fiziksel/kimyasal atik su aritim tesisinde

NOT: Bu arastirma Kkirliligi onleme ile ilgili 6rnek bir ¢alismay: aciklamak amacindadir ve genel tavsiye niteliginde kabul edilmemelidir.
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Elektrokimyasal nikel kaplama prosesinden iiretilen durulama suyunun

vakumlu evaporatér kullanimiyla geri doniistiiriilmesi
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Kirliligin 6nlenmesine iliskin 6rnek ¢calismalar

Sirket bilgileri

DD ZICA (Saraybosna, Bosna-Hersek) 1950 yilinda tel ve ¢ivi liretimi i¢in Zenica’daki celik fabrikasindan
ayrilarak bir sube olarak kurulmustur. 1950 ila 1962 yillar1 arasindaki dénemde iiretim siirekli artarak yilda 3.000
tondan 27.000 tona yiikselmis, calisanlarin sayisi da 225’den 630°a ¢ikmustir.

Ulkenin ekonomik gelismesini takiben fabrikanim iiretimi hem miktar hem de cesit bakimindan artmistir. 1985
yilinda farkl: Girlinlerin iiretimi yaklasik olarak 186.000 tona ulagmis, 1990 yilinda ise iiretim 120.000 ton ve ¢alisan
say1st 2.000 olmustur.

Endustriyel sektor

Soguk haddeleme prosesi kullanarak tel ve tel tirl driinlerin Gretimi.

Cevresel bakimdan
dikkate alinacak
konular

Siyah metaliirjideki ana sorunlar sunlardir:

Asiri su tiiketimi ve atik su tiretimi.

Asir1 enerji tiikketimi (elektrik enerjisi ve dogal gaz).

Yaglama yaglarinin, kimyasal maddelerin, vb. agir1 tiikketimi.

Uretim proseslerinden iiretilen atik su ve diger atik iiriinler igin karmagtk aritma gereksinimleri.

Gerekli bilgiler

Tel haddeleme igin kullanilan endiistriyel proses asagidaki adimlardan olusur:

1. Tel yiizeyinin haddeleme i¢in hazirlanmasi:
- Tel yuzeyinden demir oksitleri (FeO, Fe;O, ve Fe,0,) gidermek icin H,SO, (%12-18) ya da HCI
(%15-20) banyolar kullanilarak kimyasal hazirlik.
- Sicak suda (90°C) yikama.
- Kireg kullanarak yiiksek sicaklikda (85-90°C) nétralizasyon.
- Korozyondan koruma igin bakir kaplama ve daha yiliksek haddeleme hiz1 elde edebilmek icin fosfat
kaplama, nihai iiriine erigebilmek ve korozyonu 6nlemek igin telin ilave islemlerden gecirilmesi.
2. Haddeleme, ve takibinde celik tellerin yapisini degistirmek amaciyla termal islem uygulanmasi.
3. Coziilen telin tiiriine gore ¢inko, bakir ya da fosfat kaplama:
- Coziniir kursun banyolarinda 600°C sicaklikda 6n 1sitma ve ¢inko/bakir banyolarinda kaplama.
- Silme ve sogutma.
- Sarma.

Endustrlyel prosesin analizi agagidaki sorunlar ortaya ¢ikardu:
Uretim hattinda asir1 su tiiketimi.
Elektrik, gaz ve buhar sekillerinde olmak iizere asir1 enerji tiikketimi.
Kimyasallarin asir1 tiiketimleri: siilfiirik asit, kimyasal onleyiciler, kireg, fosfat, bakir siilfat, vb.
Geri doniisiim igin gerekli olan yiliksek miktarda su.
Belediye kat1 atik gdmme sahasina atilmadan 6nce geri doniistiiriilmesi gereken yiiksek miktarda ¢amur atik.
Atik su aritma tesisinin savas sirasinda tahrip edilmis olmast.

Faaliyetlerin Ozeti

Teknolojik prosesin detayli analizi, tel yiizeyinin haddeleme i¢in kimyasal hazirlama islemi, Uretim zincirindeki
maliyetlerin ¢ogunlugunu olusturdugunu gostermistir. Bu proses, tekrar kullanimdan ya da su akimima yapilan
tahliyeden Once aritilmasi gereken muazzam miktarlarda atik su iiretmektedir.

Teknolojik proses ile bilim ve teknolojideki en son gelismelerin detayli analizi sonrasinda, haddeleme oncesinde tel
yiizeyinin hazirlanmasi ic¢in basmgli kum piiskiirtme kullanan yeni bir proses teknolojisinin kullanimina
baglanmasina karar verilmistir. Bu girisimin ciro saglayacagi ve atik su iiretiminde yasanan sorunlar bakimindan
yararli olacag1 beklenmekteydi.




Bu yeni teknolojik ¢6ziime gore iiretimin %90’m1 igeren durumlarda telin kimyasal olarak hazirlanmasindan
kaginilmaktadir; bu, kimyasal maddeler ve su kullanimina son vermekte, ayrica enerji tiiketimini de diigiirmektedir.

Semalar
ESKi PROSES YENi PROSES
bazi tel tiirleri icin
( TELIN HAZIRLANMASI ) TELIN HAZIRLANMASI
Basmnch kum )
H;SO4/HCI banyolarinda tiskiirtme
kimyasal hazirhk J AT)
* Yikama
Yikama l
Kirec ile notralizasyon )
Kirec ile notralizasyon ) *
Balne fotat kaplama Bakar ve fosfat kaplama )
Kurutma ' Kurutma
- J *
(TEL]'N SOGUK EADDELENMZESij [TEL]'N SOGUK BADDELENMESi]
( YUZEYIN CINKO KAPLANMASI ) ( YUZEYIN CINKO KAPLANMASI )
Eski proses Yeni proses
Bakiyeler Miktar Tutar (€) Miktar Tutar (€)
Malzeme bakiyeleri
Sulfurik asit 1955 t 18.049 0 0
Kimyasal 6nleyiciler 579.458 kg 5.823 0 0
Karbamit (lire) 579.458 kg 5.823 0 0
Kireg 9.414 kg 965 0 0
Su 17.383 m° 23.174 0 0
Dogal gaz 13.035,6 Nm® 4.010 0 0
Buhar 1.448.400 kg 40.852 0 0
Elektrik enerjisi 225.226,2 KWs 15.592 173.815 KWs 11.969
Celik kum 0 0 72423 t 3.714
Atik su notralizasyonu 17.338 m? 35.565 0 0
Su vergisi 18.461 4.923
Toplam giderler 168.314 20.606
Tasarruf 147.707€/y1l
Yatirim 297.435 €
Geri 6deme slresi 2,013 y1l

Sonuglar

olmus

olurdu.

Tel fabrikasi, c¢evresel yararlarla birlikte, elektrik enerjisi tuketimini %86,57 ve toplam giderleri %87,76
oranlarinda distirerek muazzam ekonomik yararlar elde etti.
yilinda ulagti; 7.242 ton tel, basingli kum piiskiirtme ile iglenmis oldu. Bu yatirim igin geri 6deme suresi 2,013
yildir. Eger bu proje 1991 yilindaki iiretim seviyesinde gelistirilmis olsaydi, geri 6deme siiresi yaklagik 1,68 ay

Proje bir biitiin olarak iiretim standardina 2002

NOT: Bu arastirma Kkirliligi onleme ile ilgili 6rnek bir ¢alismay: aciklamak amacindadir ve genel tavsiye niteliginde kabul edilmemelidir.

Siyah metaliirjide daha temiz iiretim
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Kirliligin 6nlenmesine iliskin 6rnek ¢calismalar

Sirket bilgileri

Zica Sarajevo tel ve tel iiriinleri iireten orta biiyiikliikte bir isletmedir. Uretim programu, diisiik karbon igerikli
tel, yiiksek karbon icerikli tel ve gelik halattan olusur. Yillik {iretim 8.376 ton telden olusur. Toplam c¢alisan
sayis1 262°dir.

Endustriyel sektor

Metal isleme endiistrisi, tel ve tel tirlinleri tiretimi.

Cevresel bakimdan
dikkate alinacak
konular

Sirketin biitiinii {izerinde yapilan gevresel analiz sonucu, detayl bir tanilama ve daha temiz retim tedbirlerinin
uygulanabilecegi ideal birim olarak ¢inko kaplama birimi secilmistir.

Analiz, bu tesisden ¢ok farkli gesitlerde atik tiretildigini ve stirekli ¢alisan bu birimde belirli iyilestirmeler
yapilabilmesi bakimindan firsatlar bulundugunu gostermistir.

Gerekli bilgiler

2002 ila 2005 yillar1 arasinda “EU LIFE Third Countries” (AB LIFE Ugiincti Ulkeler) projesi kapsaminda
tanilama merkezi olarak segilen birimde yurtllen analizler, demir ve celik Uretiminde tipik olarak rastlanan
sorunlari ortaya ¢ikardi:

Asirt miktarda su tiiketimi ve bunun sonucu olarak aritilmasi gereken atik su iiretimi.
Agirt miktarda enerji tliketimi (elektrik ve gaz olarak).
Farkli yaglar, kimyasallar, tuzlar ve benzer maddelerin asir1 tiiketimi.

Ayrica bir ilave problem de, varolan bir atik su aritim tesisiydi; tesis fiziki hasar ve otomatik mekanizmalarin
arizas1 nedeniyle faaliyet dis1 durumdaydi.

Faaliyetlerin Ozeti

Bir uzmanlar grubu, tiiketimi azaltmak dogrultusunda bir takim tedbirler belirledi; bunlardan en ilgi ¢ekici olan
ii¢ tanesi uygulamaya kondu, diger tedbirlerin siras1 gelince uygulanmasina karar verildi. Oncelik, enerji ve su
tiketiminin azaltilmasina ve ham madde yonetimine yonelik tedbirlere verildi; bunlar asagidakileri
icermekteydi:

Amag, tiiketimin denetlenmesi ve diigiiriilmesi olmak iizere, en gerekli ve uygulanabilir olan noktalarda gaz
ve suyun Olgiimlenmesi. Iki gaz sayaci ve iki su sayaci kuruldu. Gaz sayaglarindan birién 1sitma ve
atesleme prosesindeki gaz tiiketimini dlgmek iizere, digeri ise ¢inko kaplama prosesi dl¢limii i¢in kuruldu.
Su sayaglart durulama prosesinde (yiizey temizlemesi sonrasi) ve ¢inko kaplama prosesinde 6l¢iim yapmak
lzere kuruldular.

Cinko banyosundaki ihtiya¢ fazlasi termal enerji, eritkenleme prosesi sonrasi telin kurutma haznesinde
kurutulmast i¢in kullanildi. Cinko kaplama prosesi teknik olarak bu sekilde iyilestirildi.

Yardimer metallerin tiiketimi, rasyonel kullanim amaciyla takip edildi.




Semalar

Daha temiz iiretim tedbirlerinin uygulanmasi éncesi cinko Daha temiz iiretim tedbirlerinin uygulanmasi sonrasi¢cinko
kaplama prosesi kaplama prosesi
Telin ¢oziilmesi J Telin coziilmesi
On 1sitma On 1sitma
Atesleme Atesleme
————» Gaz sayaci
Sogutma Sogutma

Yiizey temizligi Yiizey temizligi

Durulama Durulama >
| |
Eritkenleme prosesi Eritkenleme prosesi
I [ —— Susayaci
Cinko kaplama 1_>k Kurutma
Ihtiyac fazlasi
l enerji [
et «— Cinko kaplama =
|
Sarma
Bakiyeler
Yeni proses
Enerji Tuketimi 1.665 t tel Gretimi Giderler
temel alinarak ©)
Su 18.981 m? 11,4 m*t 25.795 5.334 m® 3,2 mt 7.249
Dogal gaz 265.867,2 Sm® | 159.68 Sm*/t 79.078 247.218 Sm* | 144.03 Sm/t 73.532
Asit 46.620 | 28 I/t 4.782 24.120 1 14,4 I/t 4.474
Toplam giderler 109.655 83.255
Proje iiretimi icin yilhk tasarruf 26.400
2003 iiretimi icin yillik tasarruf 54.204
Toplam yatirim 500
Yatirimin geri 6deme suresi Derhal

Sonuglar Yukarda belirtilen tedbirlerin uygulanmasiyla sirket bir yil ig¢inde su tiiketimini %72, dogal gaz
tiketimini %10 ve asit tuketimini %49 azaltarak, yatiriminin geri 6demesi derhal ger¢eklesen €26.400
tutarda yillik tasarruf elde etti.

NOT: Bu arastirma Kirliligi onleme ile ilgili 6rnek bir ¢calismay1 aciklamak amacindadir ve genel tavsiye niteliginde kabul edilmemelidir.
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Metal isleme endiistrisinde daha temiz iiretim
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