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Cementos Portland Valderrivas,
cimento is cevriminde yuksek
mineral bilesiklerini bilnyesinde
bulunduran endustriyel bir gruptur.
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Alcald de Guadaira fabrikasi, faaliyete
1964’te baslamistir.

321.804 m?2 alani bulunmaktadir.

4.800.000 m? izinli tas ocagi arazisi
kullaniimaktadir,

.

— B 1564

Alcald de Guadaira fabrikasi, sunlari
blnyesinde barindiran klinker ve ¢cimento

tesislerinden olugmaktadir:

= ham maddeler - depolama ve
hazirlama

» yakitlar — depolama ve hazirlama

= attklarin ham madde velveya yakit
olarak kullanimi, kalite gerekliliklerti,
kontrol ve hazirlik

» firrn  sistemleri, firn  atesleme
prosesleri ve emisyon azaltma
teknikleri

= (runler - depolama ve hazirlama

» paketleme ve dagitim




URETIM SURECI W VALDERRIVAS
e

Cimento, ince égitilmis, metalik olmayan, inorganik bir tozdur ve su ile
kanigtirildigr zaman kuruyup sertlesen bir hamura déndigir. Bu hidrolik sertlesme,
su ile cimentonun igeriginin karismasiyla meydana gelen reaksiyon sonucu
kalsiyum silikat hidrat olugsmasindan kaynaklanir.

Cimento, ingaat ve ingaat muhendisligi yapilarinda kullanilan ana materyaldir.

Cement production in the EU-27 and in the world since 1950
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Figure 1.1: Cement production in the ETU-27 and in the world from 1950 to 2006
[72. CEMBUREAY, 2006-2008,], [168, TWG CLM, 2007]
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Cimento imalat prosesinin temel kimyasi su sekildedir:

KALSINASYON Kalsiyum karbonat, 900 °C’de kalsiyum oksit (CaO, klire¢) ve serbest
gaz halinde karbon dioksite (CO,) ayristirilir.

KLINKERLESME PROSESI Kalsiyum oksit, yiiksek isida (normalde 1400 - 1500 °C)
silika, alimina ve demir oksit ile reaksiyona girerek klinkeri meydana getiren silikat,
aliminat ve kalsiyum ferriti olusturur.

CIMENTO Daha sonra, c¢imentoyu olusturmak icin klinker alcitasi ve diger katki
maddeleri ile beraber 6gutulur.

» kuru proses

Cimento imalati icin izlenebilecek » yari kuru proses
basglica dort yol bulunmaktadir: » yari-yas proses

» yas proses
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Figure 1.4:
[103, CEMBUREAT, 2004]

Creneral overview of a cement manufacturing process
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HAM MADDELER VE BUNLARIN KAZANILMASI

Ham maddelerin klinker yakma prosesi igin gerekli olan belirleyici 6zelliklere, kimyasal
elementlere ve bilegiklere sahip olmasi gerekmektedir ve bunlar tretim prosesini veya klinker

kalitesini etkileyebilir.

Cimento klinkeri Gretimi icin
gerekli olan farinin ve ham
maddelerin kimyasal
analizlerinden, belirleyici
Ozelliklerine kadar 6rnek vermek
muamkanddr.
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Limestone,

Component: lime marl, | Clay Sand | PFA! mﬁ:ﬂ i‘;z
i clhall:
(mazs %)
S 0330 33-78 g0 -99 40-60 | 05-30 12-18
ALOs .1-20 T=30 05-1 2030 0.2-4 2-5
Faylls 02-349 40-15 00-4 i-15 §0-23 [ 15-23
i i) 0.02-015 [.080 0.051 0127 0.1-4 | 0003
Fa,0s and Mo, 3.1-10 1-15 0.5=12 19 -85 =2
Cald 20— 55 0.2-25 01-3 -1 01-34 | 40-45
MeD 0.2-6 03-3 0.3-05 1.0-3 0.5-1 0.3-5
E:O 0-315 04-3 2-3 1-3 0.1-1 01-13
Tay D0-15 [ 01-15 00=1 3215 0.1-1 0.1-03
S0y 0007 00-4 | 0.0-05 0.0-1 -3 f-15
] 0.0-0.8 00-1 Traces 00-05 | 0.0-03
Tik 00-07 [ 02-18 [ 00-05 [ 03515 0.0-3 0.0-0.5
B0 00-08 [ 00-10 [00-01 03515 00-1 0.0-0.8
Zrids (12
Caltily ]
]E_gg u_nj-l:;:m:j‘;_,j]ijﬂl a5 2-44 1-20 =5 6.74 0.1-30 | 32-36
' Total content of sulphar, expressed as 50,
* Pulverisad fiy ash
W LOT 950 = loss on ignition

Table 1.58:

cement clinler
[60, VDI 2094 Cermany, 2003], [81, Castle Cement UR, 2004], [#0, Hungary, 20046], [103,

CEMEUREAU, 2004]

Chemical analvses of raw materials and cement raw meal for the production of
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HAM MADDELER, DEPOLAMA VE HAZIRLIK
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maddelerin
hazirlanmasi, bunun
ardindan  gelen  firin
sistemi icin hem ham
beslemenin kKimyasini
dogru ayarlamak hem de

Ham

beslemenin yeterince
ince  olduguna emin
olmak acisindan
onemlidir.

W

LOAM STORAGE

CAPACITY 30.000 t



HAM MADDELERIN OGUTULMESI

ECOBAG

Transport’s capacity 450 t/h
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RAW MILL FLS
330 t/h




HAM MADDELERIN OGUTULMESI

Farin homojenlestirildikten sonra silolara
depolanirken, ham camur ise Yya
tanklarda ya da silolarda saklanur.

PROCESD DE FABRICACION DE CEMENTO

FILTRD BLATO
GRANULADOR
INTEACAMBIADOR  ENFRIADOR J
DE CICLONES N\ i
HORNO
ROTATORIO
|

N~

P RAW STORAGE
) - ==Capacity: 15.000 t
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YAKITIN DEPOLANMASI VE HAZIRLANMASI VALDERHIAS

Bircok yakit (konvansiyonel ve atik) proses icin gerekli 1si ve enerjiyi saglamada kullanilabilir.
Cimento firinini ateslemede baglica olarak c¢esitli konvansiyonel yakitlar kullaniimaktadir.

Komur ve petrokok, ham madde
ogutucu tesislerde kullanilan
donanimdan kullanan o6gutme
tesislerinde yaklasik farin
inceliginde pulverize edilir.

- Pulverize  yakitin  inceligi
onemlidir — fazla ince olursa alevin
Isis1 asiri yiksek olabilirken, fazla
kalin olmasi da zayif yanmaya
neden olabilir.

- Kati yakitta diusuk ucuculuk
veya ucucu igerigin az olmasi
durumunda, daha ince ogutme
gerekecektir.

r
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Atiktan  taretilmis  yakitlarin
hatiri sayilir miktarini  Avrupa
cimento endustrisi geri
kazandirmaktadir ve bunlar
kimi fabrikalarda %80’i agkin bir
oranla fosil atiklarin yerine
kullaniimaktadir. Bu da,
cimento enddstrisinin sera gazi
emisyonlarinin  azaltilmasina
daha da katkida bulunmasini
ve ayrica daha az dogal kaynak
kullanimini saglamaktadir.
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o Azami sicaklik yaklasik 2000 °C

nl1200 °C’yi agkin 1silarda yaklasik 8 saniye tutulum siresi

o Sinterleme alaninda materyal i1sisi1 yaklagik 1450 °C

o Oksidize gaz atmosferi

o ikincil atesleme sisteminde 850 °C ‘yi askin isilarda gaz tutulum siiresi 2 saniyeden fazla

o Yeterince uzun tutulum stresi boyunca yuksek 1s1 sayesinde yanarak tikenme sirasinda da
esit kosullar

o Yeterince uzun tutulum stresi boyunca yuksek 1s1 sayesinde organik kirleticilerin yok edilmesi
o Reaksiyona giren alkalilerdeki HF, HCI ve SO2 gibi gaz bilesiklerinin sogurumu

o Pargacik-bagli agir metaller icin yuksek tutulum kapasitesi

o ‘De-novo-sentez’e yol agtigi bilinen 1s1 araliginda egzos gazlarinin kisa sire tutulumu

o Yakit ktllerinden klinker bilegigi olarak tam yararlanim ve bdylece, ayni anda materyal geri
donusumu ve enerji geri kazanimi

o Ucucu olmayan agir metallerin klinker matrisine kimyasal-mineralojik olarak katiimasi
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Cimento sirketleri, cimento Uretim prosesinde diger endustrilerin drettigi mineral atiklardan faydalanabilir.

HAM MADDENIN iKAME EDILMESI

Belirleyici 6zelligkleri ham maddelerinkiyle ayni olan atiklar, tas ocagi materyalleri yerine kullanilabilir:
manr, kil, kalker. Béylece dogal kaynaklarin kullanimi azaltiimis olur.

Bu ikincil ham maddeler, islenmemis kalsiyum, demir, silikon veya aliminyuma katilabilir.

Klinker yakma prosesinde ham madde olarak ariklarin kullaniimasinda, ham madde olarak kullanilan
atiklarda kukirt ve oksit ikameleri bulunur. Bunlar, karsilik gelen ham madde icerikleri icin kalsiyum oksit
(Ca0), silika (SiO,), silika alumina (Al,O;) veya demir oksittir (Fe,0O;). Gug istasyonu kult (ugucu kil),
yuksek firin cuirufu ve diger proses artiklari, dogal ham maddeler igin kismi ikame olarak kullanilabilir.

CIMENTOYA KATKI MADDELERI

Diger endustriyel atiklar, cimentoyu kabartmak icin klinker 6gtme prosesinde katki maddesi olarak ilave
edilebilir.

Bu ikame sekli teknik olarak uygulanabilirdir ve Avrupa mevzuatinda da yasal olarak dizenlenmigtir.
Cimento klinker oranini, nihai Grandn kalite veya performansindan édun vermeden imalata imkan verir.
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Alcala fabrikasinda, diger Uuretim proseslerinden kaynaklanan kimi drinler

kullaniimaktadir:

Ham maddeye alternatif olarak kullanilan ikincil ham maddeler

« Camur atik

« Siyah curuf

* Firin refraktorleri
* Beton molozu

* Pirit kali

Sunlar gibi kimi digerlerinin de kullaniimasi mumkinddr:

» Beyaz curuf
» Seker endustrisinin kopuk kalkeri

Cimento ilavesi olarak kullanilan ikincil ham maddeler:

« Kukurtsuz alcitasi
* Alci kaliplari
 Ucucu kl

* Demir sulfat



KLINKER YAKMA i i

Klinker yakmada, farin (veya yas proseste camur farin)
doner firin sistemine beslenir ve burada kurutulur, 6n
Isitihir, kalsinlenir ve c¢imento Kklinkeri Uretmek icin
sinterlenir. Klinker hava ile sogutulduktan sonra saklanir.

Klinker yakma prosesinde, ham madde karisimini
cimento klinkerine doénigtirmek icin yuksek proses
isilari  gerekmektedir. DOner  firinlarin  sinterleme
alanindaki firin 1sisini 1400 ila 1500 °C, ates iIsisini ise
2000 °C civarinda tutmak O©nemlidir. Aymi zamanda,
klinkerin oksidize edici kosullarda yakilmasi
gerekmektedir. Bu yuzden de, cimento klinkeri firininin

sinterleme alaninda, bol havaya ihtiya¢c bulunmaktadir.

2000°C
— R e .

1450 °C
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KLINKER YAKMA

Ddéner firtnin boyu ile ¢evresinin orani 10:1
ila 38:1 arasinda degisen bir celik tupu
bulunur.

Bu tlp iki ila yedi (veya daha fazla) destek
istasyonlan tarafindan desteklenir, %2,5 ila
4,5 arasi egime sahiptir ve firin ekseni
etrafinda dakikada 0,5 ila 5,0 arasi déniis
yapar.

Tupln egimi ve donmesi, materyalin tup
boyunca yavasc¢a tasinmasini saglar.

Isinin  tepe noktaya e¢iktigi zamanlara
dayanabilmesi icin, tim doner firin 1s1 yalitici
tuglalarla (refrakterlerle) gevrelenmistir.

Tim wuzun ve Kkimi kisa firinlarda, 1si
transferini iyilestirmek icin i¢ donanimlar
bulunmaktadir (zincirler, caprazlamalar ve
kaldiraglar).

\'4
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KILN
Production: 4.000 t/day

: A - » é"‘!-"’ y _ .
Proses ve ham madde gibi unsurlara bagli olarak, firinin i¢ ytzeyi ¢cevresinde gecici olarak
madde birikimleri medyana gelebilir. Bunlar halka olarak da bilinir ve beslemenin sonunda
(algitasi halkalarr), sinterleme alani yakininda (klinker halkalari) veya urin ¢ikis sonunda
(kal halkalarr) olabilir.
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Ana bruloére konulan yakit, yaklasik 2000 °C
ates I1siIsi  meydana  getirir.  Proses
optimizasyonu i¢in, atesin belirli sinirlar
icerisinde ayarlanabilmesi gerekir. Modern ve
dogrudan olmadan ateslenen bir brolorde,
ates primer hava (toplam yakma havasinin
%10-15’i) ile sekillenir ve ayarlanir.

» yakit aslen firin yanma alaninda yanmaktadir.
= [kincil yanma ise, doner firin ile 6n 1sitici arasindaki 6zel bir
yanma bolmesinde gerceklesir.

- Bu bolmede toplam yakit %65’e kadar yanabilir.

- Bunun nedeni, sicak farinin hatiri sayilir derecede daha uzun tutulum siresi
olmasi, siklon on isiticinin dip kismindaki egzos gazlari ve ilave tersiyer hava
kullanimidir.

- Enerji temel olarak firina girdiginde neredeyse tamamen kalsine o/mus olan
farini kalsine etmekte kullanilir.
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Klinker sogutucu, firin sisteminin i¢ kisimlarindan
birisidir ve piro prosesi tesisinin performansi ve
ekonomisinde belirleyici bir etkiye sahiptir.
Sogutucunun iki gorevi bulunur: prosese geri
dondirmek amaciyla sicak klinkerden (1450 °C)
olabildigince ¢ok 1s1 yakalamak ve klinkerin isisini
bundan sonraki donanim icin uygun bir sicakliga
indirmek.

»>Planet (uydu) soqutucular: tersiyer havayi
clkarmak pratik olarak imkansizdir, planet

sogutucular 6n kalsinasyon i¢cin uygun degildir.

> lzgara soqutucular




CEMENTLS
PORTLAND
VALDERRIVAS

GRUPO

\'%

KLINKER NAKLIYESI

)

<

KLINKER NAKLIYESI

_' by S04

/ﬁb&ﬂt /%N 4%\ N

[/ N/
- ll/
PN
S,/‘ e
) N ,Zw
a0 N
T V-w



STORAGE

80.000 t
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Portland ¢imento, cimento klinkeri ile algitagi ve anhidrit gibi sulfatlarin beraber
ogutulmesiyle uretilir.




CIMENTO DEPOLAMA

Cimentonun depolama silolarina
nakliyesinde hem pnOomatik hem de
mekanik konveyor sistemler kullanilabilir.
Mekanik sistemlerin notmalde yatirim
maliyeti daha yuksektir ama pnomatik
nakliyeden daha dusuk igletim maliyeti
bulunur.

EXPEDICION

PROCESD DE FABRICACION DE CEMENTO

MOLTENDA 5
DECEMENTOS g

YESO ¥
ALMACENAMIENTO ADICONES

FILTRO DE CLINKER

PLATO
/ GRANULADOR

INTERCAMBIADOR ENFRIADOR
DE CICLONES

HORNO -
ROTATORIO 9

TRITURACION

CANTERA
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CANTERA

PROCESD DE FABRICACION DE CEMENTO MOLIENDA

DE CEMENTOS

ALMACENAMIENTO
FILTRO DE L.I.INKEII

PLATO
/ GRANULADOR
INTERCAMBIADOR ENFRIADOR
DE CICLONES A" §

HORNO
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MOLIENDA
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EXPEDICION
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(;iMENTO URETIMI .
Demir sulfat

CIMENTOLARI

+
1 52,5 R/ISR

| 42,5 R/SR

CEM II/A-M 42,5 R

CEM II/A-L 42,5 R

CEM II/B-L 32,5 N




CIMENTO KOMPOZiSYONU

GRLPD
CEMBNTDS
PORTLAND
VALDERRIVAS

% I525RSR | 1/425RSR | WAM425R | IWAL425R | I/B-L 325N
Klinker 95 95 82 84 67
Kirectasi 5 5 11 11 30
Kl 0 0 7 5 3
Alcitasi 5 5 4 4 4

32,5: RESISTANS 32,5 Mpa 28 giin
42.5: RESISTANS 42,5 MPa 28 giin
52,5: RESISTANS 52,5 Mpa 28 giin
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Alcala de Guadaira Fabrikasi, 2004’ten bu yana yiratilen belgeli bir Cevre Yonetim
Sistemine sahiptir ve bu sistem, su cevresel hususlari tanimlamakta bir bilgi kaynagi olarak
kullaniimaktadir:

» Cevre Etki Degerlendirme

» Sehir meclisi tarafindan verilen ingaat izinleri
* Bolgesel YOonetimin hedefleri

Belirli Yetkiler

*Cevre YOnetim sisteminin i¢ ve dig teftisleri

* YOnetim tarafindan gerceklestirilen teftisler

Boylece, gunimuzde fabrika Alcala de Guadaira, fabrikada ve tas ocaginda yiritilen
tum faaliyetleri kapsayacak sekilde ¢esitli cevresel hususlari tanimlamig bulunmaktadir.
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KONTROL OLGCUMLERI VE / VEYA AZALTMA

GEVRESEL ETKisSIi

: Amonyakli su enjeksiyonu

:Surekli emisyon izlemesi

:Proses kontroli

:Surekli emisyon izlemesi

:Proses kontrolu

Partiktller

:Surekli emisyon izlemesi
‘Filte

‘Proses kontrolu

EAsit yagmuru
:Fotokimyasal sis

:Fotokimyasal sis

:Bitki ortiisii ve faunaya olumsuz
etkiler

fKamuya rahatsizlik

‘Hava kalitesine olumsuz etkiler

:Proses kontrolii

Ikincil ham maddelerinin karbonik asiti giderilerek kullanimi

:Yakit olarak atik kullanimi

‘Hava kalitesinin yalitimasi

f(}é’)kebilir partikiiller ve asili:
-kalan partikuller

Yillik izleme

:En lyi Uygulamalar

:Bitki perimetresinin gézlemlenmesi

:Prosesin istikrarli olarak kontroli
:Ham maddelerin ve yakitlarin segilmesi (kalite kontrol)

‘Hava kalitesi ve bitki ortiisiine
‘olumsuz etkiler
:Kamuya rahatsizlik

:Dogal kaynaklarin tiiketiimesi
:(enerji)

:Prosesin istikrarli olarak kontrolii

:Ham maddelerin ve yakitlarin secilmesi (kalite kontrol)

‘invertorler

EDoQaI kaynaklarin tuketilmesi
: (enerji)
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SORUNLAR KONTROL OLGUMLERI VE / VEYA AZALTMA CEVRESEL ETKIisSi

. ‘Tliketimin kontroli L o .
;Su tiketimi 'Su devridaimi(kapal akim) ;Dogal kaynaklarin tuketilmesi

:Kaynaklarin kullaniimasi (enerji geri :

Enerji ikame orani Alternatif materyallere yénelmek :
e e azaIm
- : . :Kaynaklarin kullaniimasi (materyal
Ham maddenin ikame orani Alternatif materyallere yénelmek s
e G kazanim)
. , ) :Kaynaklarin kullanilmasi (materyal
Materyal ikame orani Alternatif materyallere yénelmek s
RO UUPPPPRPRRTRR .geri kazanimi)
Dizel araglarin tiikketimi Tuketimin kontroll Dogal kaynaklarin tlketilmesi
:Propan isitma tiiketimi _ ‘Gunespanelleri . Dogalkaynakarn tiketimesi  _ :
: :Kaynaginda azaltma(egitim ve bilinclendirme) :Arazi isgali
:Atik (tehlikeli ve tehlikeli :Tire gbre ayirma :Kaynaklarin kullaniimasi (geri
:olmayan) olugsumu :Yetkilendirilmis gérevliler (atiklarin geri kazanimindan  :kazanim)
3 :sorumlu Kigilere ulagiimasi) :Kaynaklarin tiketilmesi

:CE igareti tagiyan makineler
:Gurultt 6lgimu

:Tesislerin kapanig|

:Periyodik kontrol(koruyucu bakim)

g(restorasyon calismasi dahil) Yillik galigma plani
................................................ Belediyelile anlagma

: :Beton doseme :
:Toprak kirliligi :Emici materyal :Topragin kirlenmesi



ANORMAL HUSUSLAR
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KONTROL OLCUMLERI VE/VEYA

SORUNLAR

AZALTMA
: Prosesin devamli izlenmesi

gPartikUIIer : .
: : Torba filtreler

GEVRESEL ETKisSi

:Hava kirliligi

: Prosesin devamli izlenmesi

“NOx : e
.......................................................... :Amonyakli su enjeksiyonu
: :Prosesin devamli izlenmesi

:S02 : . ..
.......................................................... :Ham maddelerin ve yakitlarin analizi
:Simirlanmamig hava emisyonlari :Prosesin devamli izlenmesi
:Florlu gazlarin kagak hava emisyonlari :Florlu gaz tesislerinin 6nleyici ve duzeltici
:(R22, R407 ve R410) ‘bakimi

'Kapatilmis gaz ve partikillerin Torbali filtre
- >0 i :Devamli izleme

BT Acildurumplant
: : Surekli izleme
: Partikiil ve gazlarin yayilan emisyonu :Kugik filtreler

- Acil durum plani

: Emici materyal

: Tehlikeli maddelerin topraga veya suya griim

‘akitilmasi ve bosaltilmasi :Acil durum plani

:Yangin :Egitim

:Patlama :Acil durum plani

:Kiresel 1sinma
:Cok bilyiik oranda ozon incelmesi

Sukiiigi
 Su kirliligi
: Toprak kirliligi
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KONTROL OLGUMLERI VE/VEYA

SORUNLAR AZALTMA CEVRESEL ETKISI
ECO2 Emisyonlari tagima ham maddeleri gKontroI EKUreseI ISInma
Enerji tiketiminde CO, Emisyonlari Kontrol ' Kiurresel 1sinma
T PP S

Paketleme pazar pozisyonlar (kagit, plastik,
- tahta ve karton)



CEVRESEL ETKi DEGERLENDIRMESI sa WAL

Cevresel Etki Degerlendirmesi

IPPC icin bir alt yapi olugturmasi icin, bu calismaya konu olan tesislerin dlizenleyen cevresel
etki degerlendirmesinin kurallari.

KANALIZE EMiISYONLAR
Atmosfere yapilan emisyonlarin kaynaklarinin dokimantasyonu
Salginlarin yeterliligi
Periyodik dnlemler (dlizenleyici kontroller, 6z-izleme)
Emisyon sinirlari
Filtre bakim plani

YAYINLAN EMiISYONLAR
Tortul partiktllerin kontrolt
Toplam asili partikullerin kontrolt
Seritlerde materyal tagsinmasi

Oneriler (temizleme, egimli yerlerin sulamasi, makine ve araglarin hiz kontrolii, kamyonlarin dogru kullanimi, vb.)

GURULTU

Periyodik dnlemler
. En iyi uygulamalar: Sessiz makine kullanimi, vb.
ATIK CIKARMA

Cikarilan atiklar
. Atik yonetimi

Yakit ikmali, yag degisimleri, uygun alanlarda yaglama: kapatma alanlari, bentler
Belirli alanlarda yikama makinesi




PORTLAND
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Faaliyetlerinde en (st dizeyde cevre korumasini saglamak icin
Cementos Portland Valderrivas, UNE-EN 14001'e dayanan cevre
yOnetim sistemlerini onaylamaya ve uygulamaya karar vermistir. Boylece,
fabrika 2004’ten beri onayl ¢evre yonetim sistemine sahiptir.

Faaliyetle ilgili batin cevresel hususlari takip eden faydali bir ara¢c olan ve cevre
korumasi ve yonetimi alaninda bitin yasal gereklilikleri karsilayan etkin bir yontem
olan ¢evre yonetim sistemleri var olmaya devam etmektedir.

Ayrica bir geffaflik ornegi olarak, fabrika 2008 yilinda
EMAS kaydini yaptirdi ve dolayisiyla yilik Cevre
Beyani yayimlamaktadir.



IPPC. HEDEF GO

o ONLE VEYA, ONLEMEK MUMKUN DEGILSE, HAVA, SU VE TOPRAK
KIRLILIGINI KONTROL ET VE AZALT.

o ENERJI, SU, HAM MADDE, TABIAT, ARAZI VE DIGER KAYNAKLARIN ETKIN
KULLANIM:.

o TEK BIR ONERGE BEYANINA, KARARLARA VE YETKILENDIRMELERE
KATILMAK.
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»24 Eylul tarihli Konseyin 96/61/EC sayih Direktifini
fesheden; 15 Ocak 2008 tarihli Avrupa Parlementosu
ve Konseyi 2008/1/EC sayih entegre kirlilik 6nleme ve
kontrol Direktifi.

»1 Temmuz tarihli ve 16/2001 sayih kirlilik dnleme ve
kontrolii Kanunu

» 16/2002  sayili Kanunun geligtirilmesi  ve
yuratilmesini tasdik eden 509/2007 sayili ve 20 Nisan
Tarihli Kraliyet Karari

» 7/2007 sayil, 9 Temmuz tarihli Cevresel Kalitenin
Entegre YOnetimi kanunu.

»>5/2012 sayii Entegre Cevre iznini diizenleyen
kararname

= Mevcut En Jyi Teknikler (BREF):
emisyon sinir degerleri

» Entegre kirlilik 6nleme ve kontrol,
kirliligin azaltilmasi ve kontrold,
kirliligin bir ortamdan bir digerine
gecisinin dnlenmesi.

= Sektorel entegre cevre
yetkilendirme izni

= Seffaflik: (Avrupa Kirletici Salinim
ve Tasinim Kaydi) Bildirimi. Kamu
bilgilendirme usulleri.
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o Projenin sehir ve bolge planlamalariyla uyumunu onaylama.

o Detayli tanim, faaliyet alani ve tesisler, tretim sireci ve Uretim tipi.

o Dogal kaynaklar, ham maddeler, ham madde ve yardimci maddeler, tesiste Uretilen ve kullanilan su ve
enerji.

o Emisyon kaynagi Ureten kurulum.

o Havaya, suya ve topraga tesisten beklenen emisyon tipi ve kalitesi ve uretilecek atigin tipi ve kalitesi ve
cevre lUzerindeki 6nemli etkilerinin tespit edilmesi

mTeknoloji ve diger teknikler tesisin emisyonlarinin 6nlenmesini, eger 6nlemek mumkin degilse, amaclar.

o Uretilen atigin yonetimi, azaltilmasi ve 6nlenmesi icin tedbirler

o Emisyon ve bosaltimi kontrol etmek ve azaltmak i¢cin sistemler ve tedbirler.

o Materyal, hazirhk veya madde iceren prosesler (REACH).

o Eger varsa, bagvuran tarafindan sunulan ana alternatiflerin kisa bir 6zeti.

o Veri gizliligi.

o Teknik olmayan Gzet.
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iznin modifikasyonu, biyiik bir degisim veya asagida belirtilen durumlardan birini iceren
guvenlik, insanlarin sagligi veya cevre Uzerinde buyik etkisi olan daha 6nce yetkilendirilmis
faaliyetlerin uzatilmasi olarak kabul edilir:

a) Herhangi bir kirleticinin toplam emisyonundan %25 (izerinde artis.
b) salinim oraninin %25’i lizerinde artis.

c) Dogal kaynaklarin, enerji veya ham maddenin tiuketiminde %50°yi asan bir
artis.

d) Tehlikeli atik yonetiminde %350, tehlikeli olmayan atik yéonetiminde %25’lik
artis.
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Alcala de Guadaira’nin izni, karar sonucu 5 Haziran 2006 tarihinde ¢ikarilmistir ve buna

iliskin basvuru da 14 Kasim 2004 tarihinde gergeklestirilmistir. Belgelerin hazirlanmasi
sunumdan yaklasik 15 ay 6nce baglamistir.

16 Nisan 2009 tarihinde, Entegre Cevre izni’'ne biyiik ¢apli bir degisiklik getirilmistir ve bu
degisiklik sunlardan olusmaktadir.

Alternatif yakit olarak odun kullanilmasi izni

Proseste farkli ikincil ham maddelerin de kullaniimasi izni (beyaz cliruf,
kanalizasyon ¢camur ati§i, kikUrt giderici algi)

28 Temmuz 2011°de, alternatif yakit olarak tehlikeli olmayan atiklarin kullaniimasi igcin gerekIi

izinlerin alinmasina yonelik olarak, Entegre Cevre /zni’ne buyik capli dedisiklikler yapilimasi
talebinde bulunulmustur. Bu basvuru hala beklemededir.



ALCALA FABRIKAS| KARARLARI W (RERs
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» Emisyon kaynaklarini belgeli olarak kurallara gore kosullandirma

> Bas gosteren ani limit agimlarinin ve ilgili aritma tesislerinin
kataloglanmasi

» Her bir noktaya iliskin emisyon sinirlari

» GUrulti emisyonu tavanlarinin olusturulmasi ve teknik kogullar
» Tahliyenin ve tahliye sinirlarinin ilkeleri

» Cukurlarin su gecgirmez sekilde muhurlendigine iligkin sertifikalar

» Olugsumuna izin verilen atik turleri, depolama kosullari ve olugmalarinin
sinirlar

» Paketleme yonetimi

» Baslama ve durma ilkeleri
» Yonetimle iletisim

» Kontrol sinirlarinin sikhgi

» YOnetim igin Teftis Programi
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Teknik kosullar
— Uzakhga uygunluk (hidrolik ¢cap)
— Numunenin alindigi agzin belirleyici 6zellikleri

Emisyon sinirlari

— Firin ve sogutucuda pargaciklar 50 mg/Nm3
: — Diger kaynaklarda: 30 mg/Nm3
Listelenen — NOx: 1,000 mg/Nm?3

emisyon — SO,: 400 mg/Nm3
kaynaklari .= Kontrol sikhgi

— A Grubu: 1 yil

— B Grubu: 3 yil

— C Grubu: 5 yil

= Numune turd: 1 saatte 3 olgim
:m EN 14181 dogrultusunda otomatik Olcim sistemleri : 5 yilda bir
. kalibrasyon ve Yillik izleme ve Test

Guralta - Her 2 yilda bir yerkili gsirketler tarafindan kontrol edilir.
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I e,

Her 2 yilda bir depolama alaninin kontrol edilmesi
Atik

Uygulanabilir mevzuatlar ve yetkili kurumlarin idaresi dogrultusunda
etiketleme, paketleme ve yonetim.

.= Her 2 aylik faaliyetin Cevre Dairesi'ne bildiriimesi
- Olguim sistemleri icin plan kalibrasyonu
.= Temizleme sistemleri i¢in idare plani

idare plani
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................................................................................. S 1o\ RS S == °
PERGEEIAED MENIR) 219 i Aa04 50
L L R -\ SO S 200 .
L L S 894,69 .. 1.036,71 1000 .
CO, (kg yil/t klinker) 871 864 -
................................................................................. 011 ... i ESD .
Fabrlkanlrl toplam parcacik emisyonu ) 61 150
MG U ) e
Faprlkanln ¢okebilir toplam pargacik ) 132 300
emisyonu (ug/ms3)

O 2011 i 2010 i ESD .
Tag ocaginin topIanT. parcacik ) 46,67 150
emisyonu (M@/M2.gUn) e
Tag ocaginin ¢okebilir toplam pargacik ) 248 33 300
emisyonu (ug/ms2)




W GRLPD
CEMBNTDS
BILGI

b, 2011 i 2010 i . ESD .
PH 79 i 83 . 6a9
,(Ars;;l;laldekl kati maddeler 0,8-1,2 u o5 70 500 .............
SwiveKatiYaglar(mg/) . 0 .0 . 1200
lletkenlik 25°c (usfem) 581 . 996 2.500
BOIS(MgO,/) 5 ... 10 500
KOI(mgOzll) ....................................................... o1 16o e
. 2011 i 2010
L (t/t T run) ................................... 197E R so0e05
R olmayan e (t/t e run) .................... 169E P Ny
............................................................................... 2011 io.2010 i VLE
dBA Fabrika en fazla giin 66,40 65,30 75
GBI Fabikaleniazlsnecel i 5620 6460 . 70
S Ta§ ocagl i, gun ................... ............. 508 ............ Sy B
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2011 i 2010
Elektrlk(MWh/tlmaIedllenurun)0104 ............... a0
Termal enerji (MJ/tklinken) 3840 . 3784
% Termal ikame 0 0
e c 1401
%Qmento L ateryal L : 3 .................................. g
PR (m3/t p| yasaya s n) R 033 ............................... ooas
Sugebeke3|(m3/ . plyasayasurulenurun)0017 ................... B

2011 2010 .
%Toplamrestorasyona|st|naden ................. ; 78 ....... =
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v'2001. ispanyol cimento endustrisinde kirliligin 6nlenmesi ve kontroliine iligkin
goénulld anlagma.

v'2004. Endilus cimento endustrisinde kirliligin 6nlenmesi ve kontroliune iligkin
gonullt anlagma.

Kirlilik 6nleme, azaltma ve kontrol i¢cin eylemler:

o Parcacik emisyonlarinin 6nlenmesi ve azaltilmasi. Gonulli anlagmadaki
sinir degerler daha da kisitlayicidir.

o Depolama operasyonlarindan, tasimadan ve ulasimdan kaynakl
parcacik emisyonlarinin azaltiimasi.

oNOx SO,’in azaltilmasi. Sinir degerler anlagmada daha da kisitlayicidir.

o Glraltinin azaltilmasi veya su tahliyelerindeki kalitenin g6ézetilmesi.

o Atiklarin azaltilmasi, geri donusturulmesi ve yonetimi.

o Atiklarin  ikincil ' ham  madde olarak geri  donusturulerek
degerlendirilmesi.

o Atigin alternatif yakit olarak geri donusturulerek degerlendirilmesi.
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EKOK 6ncesinde, Alcala de Guadaira fabrikasi buyUk ¢apli bir yenilemeden gegcirildi:

o 4 siklonlu ve 6n kalsinatorli yeni degisim kulesinin kullaniimasiyla, doner
firnnin kapasitesi arttirldi.

o Klinkeri sogutmak icin yeni sistem olusturuldu. Sogutucu kafes ve
sogutucu uydunun degistirilmesi.

o Hava on isiticisi ve ikincil 1sitici olarak sicak hava firininin kullaniimasiyla
IsI kaybinin 6niine gecilerek yakit tiketimi azaltildi.

o Artan yag ogutulmesi.

o Yeni cimento degirmeni.

o Besleyici doz kaynagi.

o Elektrostatik ¢okelticiler yerine yeni torba filtreler.

o Filtrelerle seritlerin, asansorlerin vb. transferi icin ¢cark noktasi.
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<
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GELISiM EYLEM YIL
Filtre torbasinin degistirimesi ..2005
: R _ : Katki maddeleri besleme hunisine fiItre§ :
- Partikallir emisyonlarin azaltiimasi : : 05
: A e
et e, DOKTE GIMeNtO SllOSU S'e filre 2005 ¢
Atik yonetiminin geligtiriimesi ;Araglar i¢in yeterli yag - degisim alanlnlng 005
e L OUIUNMAST e S
. Nem ve kirleticilerin kontrolunde gelisme _: Nem Analizoru i 2005 .
GELISiM EYLEM YIL
: észenein kok komuranin gevrelenmisé 2006
. Partikul emisyonunun azaltiimas! arazide korumayaalinmas| G
e _ Yollarin insa edilmesi ve lyilegtirimesi ..2008
: Emisyon ve imisyon parametrelerininéHava kalitesini kontrole iligskin iki kontrolg 2006

kontrolintn iyilestiriimesi - istasyonu

GELISIM EYLEM
E o L : D6kme ¢imento silosu 2 ve 3’e filtre . 2007
Yonlend”—”en pal’tIkU”el’In azaltllmls .......... S S , .................... _ ...................
. - D6kme ¢imento silosu 1 ve 4’e filtre - 2007
;emlsyonu é ..... .. ........................ ...................' ........................ ;. ................... ;
] : Acil durum konveyor firinina filtre . 2007

: Pargaciklarin ~ daginik  emisyonlarinin: Galeri  (tinel)  klinker  konveybrleri :
: azaltiimasi kullaniimasi :
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Endustriyel 98 Milyon €
Cevresel 33 Milyon €
Toplam 131 Milyon €

B 75%

W 25%

B Industriales ® Ambientales
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» Proses kontrolindn en iyi hale getirilmesi, otomatik kontrol
» Proses parametrelerinin sdrekli 6lcumu: 1s1, O,, basing, debi.
» Emisyonlarin strekli dlcima: PM, NOx, SOx ve CO

> SNCR (Secici Katalitik Olmayan indirgeme) kullanildiginda NH,
emisyonunun surekli olarak izlenmesi

»PCDD / F ve metallerin belirli araliklarla 6l¢tilmesi
»HCI, HF ve TOC’un surekli veya belirli araliklarla 6lctlmesi.

> Istya ve kalma surelerine bagh olarak, firina tedarik saglamak icin uygun
noktanin kullaniimasi

> Filtre kullanimi

» Proseste biriktirilen partikillerin yeniden kullanimi
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BAT-BREF
» Dusuk kukurt ve azot icerikli ham maddeler
» Materyallerde klorun sinirlandirilmasi
» Ucucu igerigi diislik olan materyallerle besleme yapilmasi
» Sogutucu ve gaz 6n isitici ve 0n kalsinlemede geri kazanim
» Otomatik kontrol sistemleri de dahil olmak Uzere, proses kontroltinin en uygun hale getirilmesi
> Firin ve sogutucudan kaynaklanan sicak gazlarin geri kazanimi

» Kullanilan ham maddelerin ve yakitlarin belirleyici 6zelliklerine gdre, uygun sayida asamanin
uygulanmasi

» Firin 1si1s1 Uzerinde olumlu etkisi bulunan yakitlarin (kalori degeri ve dusuk nem igerigi)
kullanilmasi

» Alternatik yakitlarin ikamesine uygun firinlar kullanmak
» Cimentoda klinker tiketimini azaltmak

» Enerji yonetimine yonelik sistemlerin kullaniimasi

» Tehlikeli maddeler icin guvenlik yonetim sistemleri

» Provision lineal simple installation

» Tozlu islemlerin kapali ortamda yurutulmesi
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» Konveydrler ve asansorler

> Yol dogeme ve temizleme islerinin yapilmasi

» Emici maddelerin ilave edilmesi

» Dusuk Cl iceren yakitlarin ve ham maddelerin kullaniimasi

» Toplam CI atiginin toplam miktarinin kisith tutulmasi

> Dusuk F iceren ham maddelerin ve yakitlarin kullanilmasi

» Prosese girecek materyallerin secilmesi ve kontrolu

> Yakitlarin yuksek halojen igerigiyle beslenmesinden kaginiimasi

> Metal icerigi, 6zellikle de civa igerigi duguk materyallerin secilmesi
» Gurulta kaynaklarinin kapatilmasi

> SNCR (Secici Katalitik Olmayan indirgeme)
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KONTROL PARAMETRESI BATAEL

islemlerde ocak, sogutucu ve kirma harig§<10 /N
kaynakl parcaciklar ;

NOx Lepol ve uzun doner firinlar: 400-800 mg/Nm3

NHa e SBOMEINME

SIOB et et <50-400 mg/NM ]

HCI <10 mg/Nm3

HF -<1 mg/Nm?3

Dioksinler ve furanlar <0050LnglTEQNm®
Ho: <005

Metaller 2 (Cd, TI): <0,05

Enerji tuketimi :2900-3300 MJ/t ck




ENDUSTRIYEL EMiISYONLAR DIREKTIFi i i VALDERRIVAS

» Endustriyel emisyonlara iligkin 2010/75/EU sayili ve 24 Kasim 2010
tarihli Avrupa Parlementosu ve Konseyi Direktifi (entegre Kkirlilik onleme ve
koruma).

» BREF BAT'la tek ilgisi, bunun komitoloji tarafindan kabul edilmek tzere BAT
Sonuglarindan alinti yapmasidir.

» Emisyonlarin, BAT ta gecen BATAEL sonugclarini asmamasi icin, AAl'nin yetkili
makam tarafindan belirlenen Emisyon Sinir Degerlerini icermesi dnemlidir.

> Ozel durumlarda BAT ile iligkili olan Emisyon Sinir Degeri sadece
degerlendirmede cevresel vyararlardan da yuksek orantisiz maliyetlere
ulasilacagi goralirse asilabilir.
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o Gegcmis yillarla karsilastinldiginda, NOX’in  kirletici yukunun
azaltilmasiu.

o Emisyon seviyelerinin gegmis yillarla benzer seviyelerde tutulmasi.

o Petrokok ile atiktan turetilmis yakitlar kaynakli enerji bagimhiliginin
surdurudlebilir kalkinma olarak azaltilmasi.

o Atik Uretimi oraninin gecmis yillarla benzer seviyelerde tutulmasi.

o Alcala de Guadaira fabrikasindaki materyal ikamesi derecesinin
arttinlmasina devam edilmesi.

o Alcala de Guadaira fabrikasindaki enerji tuketiminin, Mayis 2010’da

BREF BATAEL’de yayinlanan degerlere yaklagsmasi icin gelistiriimesi.



QiMENTO SEKTORUNDEKIi ZORLUKLAR i i VALOERRIAS

Cimento sektorindeki Mevcut Zorluklar:

Endustriyel faaliyet ile cevre korumanin uyumlandiriimasi

imalat tesisinin performansinin arttiriimasi:

» Enerjinin makul kullaniimasi: enerji etkililigi ve daha dusuk maliyetli ener
kaynaklari

= BAT veya istihdam

» Tim fabrikalarda ISO 14001 ve EMAS

Olumlu etkilerin tesvik edilmesi

= Atiklarin ve yan urunlerin alternatif yakit ve ham madde olarak kullaniimasi
» Uluslararasu acik rekabet ortaminin ekonomik yasanabilirliginin saglanmasi
» Sera gazlarinin emisyonlarinin azaltiimasi

= Kazalarin ve olaylarin azaltiimalari. ISO 18001
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llginize tesekkiir ederiz.




