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Bu dokiiman asagida belirtilen ve 6ngoriilen dokiiman serisinden birisidir (yazildiginda hepsinin taslagi heniiz
hazirlanmamugti):

Tam Baglik BREF kodu

Yogun kanatli ve domuz yetistirilmesi ile ilgili en iyi mevcut teknikleri igeren Referans Dokiimani ILF
Izleme ile ilgili Genel Ilkelerin bulundugu Referans Dokiimani MON
Deri ve kiirklerin tabaklanmas ile ilgili en iyi mevcut teknikleri iceren Referans Dokiimani TAN
Cam Imalat Sanayi ile ilgili en iyi mevcut teknikleri igeren Referans Dokiimani GLS
Seliiloz ve Kagit Sanayi ile ilgili en iyi mevcut teknikleri igeren Referans Dokiiman PP
Demir ve Celik Uretimi ile ilgili en iyi mevcut teknikleri igeren Referans Dokiimani 1&S
Cimento ve Kireg imalat Sanayi ile ilgili en iyi mevcut teknikleri igeren Referans Dokiimani CL
Sanayi Sogutma Sistemlerinin Uygulanmast ile ilgili en iyi mevcut teknikleri igeren Referans Dokiimani cv
Klor-Alkali imalat Sanayi ile ilgili en iyi mevcut teknikleri iceren Referans Dokiimani CAK
Ferro Metal Isleme Sanayi ile ilgili en iyi mevcut teknikleri igeren Referans Dokiimani FMP
Demir ihtiva etmeyen maden sanayileri ile ilgili en iyi mevcut teknikleri igeren Referans Dokiimani NFM
Tekstil Endustrisi ile ilgili en iyi mevcut teknikleri iceren Referans Dokiimani TXT
Madeni Yag ve Gaz Rafinerileri ile ilgili en iyi mevcut teknikleri igeren Referans Dokiimani REF
Hacimli Organik Kimya Sanayi ile ilgili en iyi mevcut teknikleri iceren Referans Dokiimani LVOC

Kimya Sektoriinde Atik Su ve Atik Gaz isleme/y6netim sistemleri ile ilgili en iyi mevcut teknikleri igeren

Referans Dokiimani cww
Gida, Igecek ve Siit Endiistrisi ile ilgili en iyi mevcut teknikleri iceren Referans Dokiimani FM
Demir ve Dokiimhane Sanayi ile ilgili en iyi mevcut teknikleri igeren Referans Dokiimani SF
Depo Emisyonlar ile ilgili en iyi mevcut teknikleri igeren Referans Dokiimani ESB
Ekonomi ve Capraz Medya Etkileri ile ilgili en iyi mevcut teknikleri igeren Referans Dokiimani ECM
Biiyiik Atesleme Tesisleri ile ilgili en iyi mevcut teknikleri igeren Referans Dokiimani LCP
Kesimhane ve Haysansal Yan Uriinleri ile ilgili en iyi mevcut teknikleri igeren Referans Dokiimani SA
Industries
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igeren Referans Dokiimani MTWR
Metallerin Yiizey islemleri ile ilgili en iyi mevcut teknikleri igeren Referans Dokiimani ST™M
Atik igleme endiistrileri ile ilgili en iyi mevcut teknikleri igeren Referans Dokiimani WT
Genis Hacimli Inorganik Kimyasallarm (Amonyak, Asitler ve Giibreler) Uretimi ile ilgili en iyi mevcut teknikleri

igeren Referans Dokiimani LVIC-AAF

Atiklarin yakilma iglemi ile ilgili en iyi mevcut teknikleri iceren Referans Dokiimani Wi
Polimerlerin imalat ile ilgili en iyi mevcut teknikleri iceren Referans Dokiimani POL
Enerji Etkinlik Teknikleri Referans Dokiimani ENE
Organik Saf Kimyasallarin imalati ile ilgili en iyi mevcut teknikleri igeren Referans Dokiimani OFC
Ozel Inorganik Kimyasallarin Imalat: ile ilgili en iyi mevcut teknikleri iceren Referans Dokiimani sIC
Yiizey islemlerin ¢oziicii kullanarak yapilmasi ile ilgili en iyi mevcut teknikleri igeren Referans Dokiimani STS
Genis Hacimli Inorganik Kimyasallarm (Katilar ve digerleri) Imalati ile ilgili en iyi mevcut teknikleri igeren Referans LVIC-S

Dokiimani

Seramik Tmalat Sanayi ile ilgili en iyi mevcut teknikleri igeren Referans Dokiiman CER




Idari 6zet

IDARI OZET

“Izleme ile ilgili Genel Prensiplere ait Referans Dokiimani” baslikli referans dokiimanm 96/61/EC sayili Konsey
Direktifi Madde 16(2) altinda yiiriitiilen bilgi degisimini yansitmaktadir. Onsdzde yer alan hedeflerin, kullanimin
ve hukuki sartlarla ilgili izahat ile birlikte ele alinmasi gereken idari 6zet ana bulgular1 ve sonuglart tarif
edilmektedir. Dokiimani tek kaynak olarak okumak ve anlamak miimkiindiir ancak 6zet olmasi dolayisiyla tam
metnin igerdigi tiim karmasikliklari sunmamaktadir. Bu nedenle s6z konusu dokiiman tam metnin karsiligi olarak
ele alinmamasi ve karar alic1 arag olarak kabul edilmesi gerekmektedir.

Bu dokiimanda IPPC ruhsati1 verenleri ve IPPC tesisi isletmecilerinin Direktif geregi sanayi emisyonlarinin
kaynakta izlenmesi sart1 ile ilgili ylikiimliiliiklerini yerine getirebilmeleri i¢in bilgiler verilmektedir.

Ruhsat verenlerin en uygun izleme sartlar1 tespit ederken agagida belirtilen yedi kosulu goz éniinde bulundurmalari
onerilmektedir:

1. "Neden" izlenir? izlemenin IPPC sartlarina dahil edilmesinin iki baslica nedeni vardir: (1) uygunluk
degerlendirilmesi, ve (2) sanayi emisyonlari ile ilgili gevresel raporlama i¢in. Ancak, izleme verilerinin ¢ogu kez
bir siiril farkli neden ve hedef igin kullanilabilmektedir; dolayisiyla bir nedenle elde edilen izleme verilerinin bagka
amaglarda da kullanilmasi maliyet agisindan ¢ogu zaman daha uygundur. Tiim vakalarda izleme ile ilgili
hedeflerin tiim taraflarca agik¢a anlagilmasi 6nem arz eder.

2. Izlemeyi "kim" yiiriitecektir? Her ne kadar izlemenin sorumlulugu genellikle yetkili makam ve isletmeciler
arasinda boliisiiliiyorsa da, yetkili makamlar genellikle igletmecinin kendi kendini izlemesine ve/veya {igiincii taraf
olan yiiklenicilere giivenmektedir. Izlenme ile ilgili yiikiimliiliikleri tahsis edildikten sonra tiim taraflarin
(isletmeci, yetkililer, yiikleniciler) is boliimiiniin yapilis seklini ve ilgili sorumluluklarini bilmesi 6nem arz eder.
Ayrica tiim taraflarin uygun kalite gerekliliklerine haiz olmas: sarttir.

3. "Ne" ve "nasil" izlenir. izlenecek parametreler tesisteki iiretim siireci ve kullanilan hammadde ve kimyasallara
baghdir. izlenmek iizere segilen parametrelerin ayn1 zamanda tesis isletme kontrol ihtiyaglarini karsilanmasi
halinde avantaj elde edilmis olur. Riske dayali yaklagimin olasi ¢evresel zararlarin risk diizeylerini karsilastirmak
icin uygun izleme programi kullanilabilir. Riski degerlendirebilmek i¢in emisyon limit degerinin (ELV) gecirilme
olasilig1 ve sonuglarin vahameti (6rnegin ¢evreye verilen zarar) degerlendirilmesi gereken baslica 6geler. Riske
dayali yaklagimla ilgili 6rnek Boliim 2.3. de verilmektedir.

4. ELV ve izleme sonuglarinin ifade edilmesi. ELV’ler veya benzer parametrelerin ifade edilme sekli emisyon
izleme hedeflerine baghdir. Farkli tiir birimleri kullanilabilir: konsantre birimler, yiik {izeri zaman birimleri, belirli
birimler ve emisyon etkenleri, vs. Tiim vakalarda uygunluk izleme amagli birimlerin agikg¢a belirtilmesi gerektigi
gibi birimlerin tercihen uluslar arasi alanda taninmig olup ilgili parametre, uygulama ve kapsamu karsilamalidir.

5. 1zleme ile ilgili zamanlamalar. Ruhsat verildiginde zamanlama ile ilgili birkag izleme sart: belirtilmektedir; bu
sartlar arasinda 6rnek ve/veya olglim alinma zamani, ortalama siiresi ve sikligi da dahil.

izleme ile ilgili zamanlama kosullarinin belirlenmesi siirecin yani Boliim 2.5. bahsedilen emisyon sablonlara
bagli olarak izlenmesi istenen 6geyi temsil ederken diger isletmelerden elde edilen verilerle karsilagtirabilecek
nitelikte olmalidir. Ruhsatta ELV ile ilgili zamanlama ve uyumluluk izlenme kosullarinin, belirsizligi nlemek
adina, agikca ifade edilmesi gerekmektedir.
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Idari Ozet

6. Belirsizliklerin ele alinmasi. izlenme faaliyetinin uyumlulugun kontrolii igin uygulandiginda tiim izleme siireci
boyunca gecerli olan dl¢iim belirsizliklerinin varliginin farkinda olunmasi 6zellikle 6nem arz eder. Uyumluluk
degerlendirilmesinin eksiksiz yapilabilmesi i¢in belirsizliklerin tahmin edilmesi ve sonugla birlikte rapor edilmesi
gerekmektedir.

7. 1zleme sartlarinin ELV ile birlikte ruhsata islenmesi gerekmektedir. Bu sartlar ELV ile ilgili tiim y&nleri
kapsamalidir. Bu durumda Béliim 2.7. de belirtilen konularin g6z 6niinde bulundurulmasi iyi uygulamalar
kapsamindadir, 6rnegin:

izleme kosulunun yasal ve yaptirim giiciine haiz olmasi

kirletici veya parametrenin sinirli olmast

ornekleme ve dlciimlerin yapilacagi yer

ornekleme ve dlctimlerle ilgili zamanlama kosullart

mevcut 6lgiim yontemleri ile ilgili sinirlarin fizibilitesi

ilgili ihtiyaclar1 kapsayan mevcut izlemeye karsi genel yaklagim
belirli 6l¢tim yontemleri ile ilgili teknik detaylar

kendi kendine izleme diizenlemeleri

izlemenin yerine getirilmesi gereken isletme sartlar1

uyum degerlendirme uygulamalar1

raporlama kosullart

kalite giivencesi ve kontrol kosullari

ozellik tasiyan emisyonlarin degerlendirilmesi ve raporlanmast ile ilgili diizenlemeler.
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Izleme verilerinin {iretimi kaliteli sonuclarin ve farkl laboratuar ve l¢iim yapanlarin arasinda uyum saglanmasi
bakimindan ya standartlara veya yonteme yonelik belirli talimatlarin yerine getirilmesi ve birbirini takip eden bazi
adimlarm yerine getirilmesini gerektirmektedir. S6z konusu veri iretim zinciri agagida belirtilen ve Boliim 4.2. de
tarif edilen adimdan ibarettir:

Akim olglimii.

Ornekleme.

Ornegin depolanmasi, nakliyesi ve saklanmasi.
Ornegin islenmesi.

Ornegin analiz edilmesi.

Verilerdin islenmesi.

Verilerin raporlanmasi.

Nook~wbdpE

Olgiimlerin ve izleme verilerinin uygulamali deger, alinan sonuglara duyulan giivene, yani giivenirlige ve diger
tesislerden alinan sonuglarla karsilastirildigindaki gecerlilige, yani karsilastirabilirlige dayalidir. Bu nedenle
verilerin gerekli giivenirlilige ve karsilastirabilirlige sahip olmasinin saglanmasi 6nem arz eder. Verilerin dogru bir
sekilde karsilagtirilabilmesi icin verilerle birlikte tiim ilgili bilgilerin bulunmasi saglanmalidir.

Farkl1 sartlar altinda elde edilen veriler dogrudan karsilastirilmamali; boyle durumlarda daha ayrintili inceleme
gerekebilir.

Bir tesis veya birime ait toplam emisyonlar sadece baca ve borulardan ¢ikan normal emisyonlardan ibaret olmadigi
ayni zamanda dagilimi, kagaklar1 ve olagandisi emisyonlar1 géz 6niinde bulundurmaktadir. Bundan dolay1 uygun
ve makul oldugunda IPCC ruhsatlara bu emisyonlarin diizgiin bir sekilde izlenmesine yonelik sartlarin dahil
edilmesi 6nerilmektedir.

Kanalize edilmis emisyonlarin azaltilmasinda gergeklesen ilerleme nedeniyle diger emisyonlarin nispi dnemi
artmigtir; drnegin glinimiizde dagilan ve kagak emisyonlarin goreceli 6nemine daha ¢ok dikkat edilmektedir. Bu
emisyonlarin sagliga ve ¢evreye zarar verme olasiliginin ve tesise dnemli ekonomik zararlara neden olabileceginin
farkina varilmistir. Ayni sekilde olagan digt emisyonlarin goreceli 6nemi de artmustir. Bunlar dngoriilen veya
ongoriilmeyen sartlar altinda gergeklesenler olarak siniflandirilmaktadir.
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Tespit limiti altinda ve kapsam dig1 bulunan degerlerin ele alinma sekli de karsilastirabilirligi etkileyebilir ve bu
nedenle uygulamada mutabakat gerektirmektedir. Tespit limiti altindaki degerlerin ele alinmas ile ilgili olarak
Boliim 3.3. te bes ayr1 olanak sunulmakta, ancak higbiri tercih edilen se¢enek olarak ayrilmadi. Kapsam dis1
degerler genellikle istatisk konulu test (mesela Dixon testi) sonuglarina dayananan uzman karari ve drnegin belirli
bir tesise ait anormal emisyon sablonu gibi diger etkenleri kullanilarak belirlenmektedir..

Bir parametrenin izlenmesi ile ilgili birka¢ yaklasim asagida kisaca anlatilarak Kisim 5’te daha fazla
detaylandirilmaktadir:

dogrudan yapilan dlgiimler
temsili parametreler

kitle dengeler

hesaplar

emisyon etkenleri.
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ilke olarak dogrudan kullanilan &lgiileri degerlendiren yontemin kullamlmasi daha kesin sonug vermemekle
birlikte daha dogrudur (kaynaktan ¢ikan bilesimlere ait belirli kantitatiflerin belirlenmesi); ancak bu yontemin
karmagik, masrafli ve/veya kullanish olmadig1 durumlarda en iyi segenegi bulabilmek i¢in diger yontemlerin
degerlendirilmesi gerekmektedir. Dogrudan 6l¢timlerin kullanilmadigi durumlarda kullanilan ydntem ve incelenen
parametrenin kanitlanmasi ve saglam bir sekilde belgelenmesi gerekmektedir.

Tlgili diizenleyici vakada kullanilacak yaklasimi onaylayacak yetkili makam genelde ydntemin amaca uygunluk,
yasal kosullar ve tesis ile konu uzmanliginin mevcudiyetine gore karar vermekle yiikiimlidiir.

Dogrudan kullanilan dl¢limlerle ilgili izleme teknikleri basta siirekli ve siirekli olmayan teknikler olarak
ayrilmaktadir. Siirekli izleme tekniklerin daha fazla sayida veri noktasi vererek saglanan avantajla birlikte bazi
dezavantajlara da yol acabilirler, 6rnegin daha masrafli oluslari, ¢ok istikrarli uygulamalar i¢in fazla yararli
olmamalar1 ve gevrimigi siire¢ analizlerinin keskinligi laboratuar 6lgiimlerinden daha diisiik olabilir. Belirli bir
vakada siirekli izlemeyi géz 6niinde tutarken Kisim 5.1. de belirtilen konularin hesaba dahil edilmesi iyi
uygulamalara dahildir.

Temsili parametrelerin kullanim1 daha biiyiik maliyet hesabi, azalan karmasiklik ve daha fazla sayida veri ile
bir¢ok avantaj sunabilir. Ancak, bu uygulama ayni zamanda dogru 6l¢iimlerle karsilastirarak yapilan kalibrasyonun
gerekliligini, tiim emisyon kapsaminin sadece bir kismu i¢in gegerli olma olasiligint ve mevzuat gerekleri i¢in
gecerli olmama gibi dezavantajlara da yol agabilir.

Kiitle dengeleri girdiler, toplamlar, ¢iktilar ve ilgi konusu maddenin iiretilmesi veya imha edilmesinden ibaret olup
farki ¢evreye saliverilen deger olarak agiklanmaktadir. Mevcut belirsizlikleri de goz oniinde bulundurarak kiitle
dengesi sonug olarak genellikle biiyiik girdi ile biiyiik ¢ikt1 arasindaki kii¢iik fark. Bu nedenle kiitle dengelerin
uygulamadaki kullanilabilirligi girdi, ¢ikt1 ve miktar belirsizliklerin tespit edilebilirligine baghdir.

Emisyon miktarlar1 hesaplayarak tahmin edebilmek i¢in detayli girdilere ihtiyag oldugu gibi emisyon etkenlerine
nazaran daha zaman alic1 bir siiregtir. Diger yandan tesisin belirli sartlar1 temeli olusturdugundan dolay1 daha
dogru bir tahmini ortaya koymaktadir. Emisyon tahmin hesaplar1 yapilirken, emisyon etkenlerinin gézden
gegcirilmesi ve yetkililer tarafindan 6nceden onaylanmasi gerekmektedir.
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Uyum degerlendirmeleri genellikle dl¢timlerin istatisksel olarak karsilastiriimasi veya 6l¢timleri, dl¢tim belirsizligi
ve emisyon limit degeri veya benzer sartlar1 ihtiva eden istastiki 6zetlerden elde edilir. Bazi degerlendirmelerin
rakamsal karsilastirmaya gerek olmadan yapilmasi miimkiinkiir, 6rnegin sadece aranan kosulun yerine getirilip
getirilmedigi kontrol edilir. Olgiilen deger ilgili dl¢iim belirsizlikleri ve ii¢ bolgeden birine ait olarak tespit
edilerek, yani (a) uyumlu, (b) sinirda veya (c) Kisim 6 da izah edildigi iizere uyumsuz olmasi gz dniinde
bulundurarak limitle karsilastirilir.

Izleme sonuglarmin raporlanmasi 6zet ve izleme sonuglarinin sunulmasindan, ilgili bilgi ve uyum bulgularinin
etkin bir sekilde takdim edilmesinden ibarettir. Iyi uygulamalar Kisim 7 de tarif edildigi iizere: raporlama sartlar1
ve raporlar1 kabul edilecek olanlar, rapor hazirlama ile ilgili sorumluluklari, rapor kategorileri, raporlarin kapsamu,
iyi raporlama uygulamalari, raporlama ve kalite kriterlere baghdir.

Izleme esnasinda miimkiin oldugunda izleme maliyeti daima gozoniinde bulundurulmali ancak bu gayretler izleme
hedeflerinin goz ard1 edilmemesi gerekmektedir. izleme isleminin maliyet agisindan daha hesapli olmast igin bazi
uygulamalarin degerlendirilmesi ile miimkiindiin; bunlarin arasinda uygun kalite performans kosullarinin
secilmesi, parametre sayisinin ve izleme frekanslarinin en uygun sayiya ¢ikarilmasi, olagan izleme iglemlerinin
Ozel aragtirmalarla tamamlanmasi vs. gibi uygulamalar gegerli.

Avrupa Konseyi, RTD programlari vasitastyla temiz teknolojileri, ¢ikan atik maddelerin aritilmasi ve kullanima
yeniden kazandirma ve yonetim stratejileri ile ilgili proje dizisini baslatarak destekliyor. Bu projelerden ¢ikan
sonuglarin gelecekteki BREF gozden gecgirmelerinde faydali katki saglayabilecegi olasidir. Bu nedenle
okuyucularin bu dokiimanin kapsanu ile ilgili arastirma sonuglarini EIPPCB’ye bildirmeleri rica olunur
(dokiimanin 6nsdziine de bakiniz).
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Preface

ONSOZz
1. Bu dokiimanin statiisii

Bagka tiirlii belirtilmedik¢e bu dokiimanda ‘Direktif” olarak kastedilen dokiiman entegre kirlilik 6nleyici ve kontrol
ile ilgili 96/61/EC sayili Konsey Direktifi anlamina gelmektedir. Bu dokiiman da s6z konusu Direktif gibi
istisnasiz igyeri saglig1 ve giivenligi ile ilgili Topluluk sartlari kadar gecerlidir.

Bu dokiiman AB Uye Devletleri ve sanayileri arasinda yapilan ve en iyi mevcut teknikleri (BAT), ilgili izleme
teknikleri ve bunlarin gelistirilmesini amaglayan bilgi degisim sonuglarini ortaya koyan dizinin bir kismin
olugturmaktadir. S6z konusu dokiiman Avrupa Komisyonu tarafindan Direktif’in16(2) Maddesine istinaden
yayimlanmakta olup ‘en iyi mevcut teknikleri iceren’ kriterin tespit edilmesinde goz 6niinde bulundurulmast
gerekmektedir.

2. IPPC Direktifi ile ilgili yasal zorunluluklar

IPPC direktifi kapsamindaki baslica sartlar Dokiimanin hazirlandig: yasal kapsamin anlasilmasina amaciyla
onsozde tarif edilmistir. Bu tarif mutlaka eksik olup sadece bilgi i¢in verilmektedir. Yasal degeri olmadig1 gibi
Direktif igerigi olan sartlari tadil etmez veya halel getirmez.

Bu Direktif ile Ek | de listelenen faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan kirliligin 6nlene ve kontroliin entegre edilerek
genel olarak ¢evrenin iist diizeyde korunmasina yol agmaktir. Direktifin yasal dayanagi ¢cevre korumasi ile ilgilidir.
Uygulanmasi esnasinda Topluluk dahilindeki iilkelerin sanayideki rekabet durumunu gibi diger Topluluk
hedeflerinin de gdz dniinde bulundurulmasi ve bdylece siirdiirebilir gelismeye de katkida bulunulmasi
gerekmektedir.

Daha ayrintili olarak bazi kategorilerde yer alan sanayi tesislerinin hem isletmecilerine hem diizenleyicilerine
tesisin kirletme ve tiiketme potansiyeli ile ilgili olarak entegre ve genis agidan bakmalarii gerektirecek
ruhsatlandirma sistemini getirmektedir. Bu tiir entegre yaklagimin genel amaci yiiksek diizeyde ¢evre korunmasini
saglamak adina yonetim ve sanayi siireclerinin iyilestirilmesi olmalidir. Bu yaklasimin merkezinde 3. Madde’de
yer alan isletmecilere 6zellikle konu ile ilgili en iyi mevcut teknikleri uygulayarak ¢evre performanslarin
iyilestirici dnlemler alarak kirletmeye karsi uygun 6nlemlerin alinmasi ile ilgili genel ilke yer almaktadir.

Ruhsatlarin verilmesinden sorumlu yetkili makamlar ruhsat sartlarini tespit ederken 3. Madde ile ortaya konan
genel ilkeleri goz oniinde bulundurmak zorundalar. Sartlar gerektiginde benzeri parametreler veya teknik
Olciimlerle tamamlanan veya yenilenen emisyon limit degerleri ihtiva etmelidir. Yetkili makam ayrica ruhsatin
Olciim yontemini ve frekansini belirten uygun tahliye izleme sartlari, degerlendirme siirecini ve ruhsat sartlarinin
yerine getirilmesine imkan veren kontrol verilerinin yetkili makama teslim etme zorunlulugun dahil edilmesini
saglayacaktir.

3. Dokiimanin amaci

Direktif’in 16(2) no.lu Maddesi Komisyon’dan Uye Devlet ve sanayi kesimi arasinda en iyi mevcut teknikleri,
ilgili izleme ve bunlarin gelistirilmesi konusunda bilgi transferini organize etmesini ve bu transferin sonuglarimni
yayimlamasini sart kogsmustur.
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Onsodz

Bilgi transferlerinin amaci Direktif’te yer alan 25 no.lu anlatimda yer almakta; buna gore “Topluluk diizeyde
mevcut en iyi teknikleri konusunda yapilan gelisme ve bilgi transferi sayesinde Topluluk dahilindeki teknolojik
dengesizlikler ele alinmis olur, Topluluk dahilinde kullanilan limit degerlerinin ve tekniklerin diinya capinda
yayilmasini saglar ve Uye Devletlere Direktif’in etkin bir sekilde uygulanmasi destek verecektir.”

Komisyon (Cevre DQG) tarafindan 16(2) sayili Madde altinda gergeklestirilen isleri kolaylagtirmak amaciyla bilgi
degisim forumu (IEF) kuruldu ve IEF semsiyesinin altinda birkag teknik ¢aligma grubu kurulmustur. Hem IEF hem
teknik ¢aligma gruplarinda Madde 16(2) uyarinca Uye Devletler’den temsilciler bulunmaktadir.

Bu dokiiman serisinin amac1 Madde 16(2) geregi yapilmasi gereken bilgi paylagimin ve yetkili makamin
ruhsatlandirma esnasinda gézoniinde bulundurmasi gereken ilgili referans niteligindeki bilgilerin dogru
yansitilmasidir. Konu ve izleme ile ilgili en iyi mevcut teknikleri hakkinda bilgi iceren bu dokiimanlar ¢evre
performansini gelistirecek dnemli araglar arasindadir.

4, Bilgi kaynaklari

Bu dokiiman birka¢ kaynaktan derlenen, 6zellikle Komisyon’a gorevinde destek vermek {izere kurulan uzman
gruplarin verdigi istihbaratlarin 6zeti olup Komisyon hizmet birimleri tarafindan dogrulanmistir. Yapilan tiim
katkilara i¢in miitesekkiriz.

flgili en iyi mevcut teknikleri ve izleme uygulamalar zaman igersinde degistigi i¢in, bu dokiimandaki bilgiler
uygun araliklarla gézden gegirilecek ve giincellenecektir. Tiim miitalaa ve onerileri asagida belirtilen Institute for
Prospective Technological Studies Avrupa IPPC Birosuna yonetilmesi rica olunur.

Edificio Expo, ¢/ Inca Garcilaso, s/n, E-41092 Seville, Spain
Telefone +34 95 4488 284

Fax: +34 95 4488 426

e-posta: eippch@jrc.es

Internet: Mttpr/feippch.jre.es
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Kapsam

DOKUMANIN KAPSAMI

IPPC ruhsatlarina 6nemli miktarlarda tahliye edilen kirleticilere ait emisyon limit degerlerinin (ELV) dahil
edilmesi zorunludur; uygun oldugunda ELV’ler benzer parametreler veya teknik 6l¢iimler tarafindan
desteklenebilir veya degistirebilir (Madde 9.3). IPPC Direktifinde atfedilen s6z konusu ELV’lerle ilgili izleme
sartlart Madde 9.5. de verilmektedir.

Madde 9.5. ile ruhsatta uygun 6l¢lim metodolojisi ve frekansi, degerlendirme siireci ve yetkili makama ruhsat
sartlarina uyumu degerlendirebilecek verilerin temin edilmesini belirten uygun tahliye izleme sartlarin
bulundurmasi sarti konulmustur.

Madde 15.3 geregi Komisyon, Uye Devletler tarafindan iletilen verilere dayanarak baslica emisyonlar ve
kaynaklarinin envanterini yayimlayacaktir. S6z konusu envanter Avrupa Kirletici Emisyonlar Defteri (EPER)
olarak bilinmekte ve sartlara uyulmasi i¢in sanayicilerin ulusal yetkili makamlara (17 Temmuz 2000 tarihli
2000/479/EC sayili Komisyon Karari’na bakiniz. Avrupa Komisyonu EPER raporlamasi ile ilgili 6zel rehber
dokiimani hazirlamistir.) izleme verilerinin verilmesini (tahmini veriler dahil) gerektirmektedir.

Bu makalelerden anlagilacagi {izere IPPC ruhsati hazirlayanin ruhsat sartlarini ve gelecek zamanda yapilacak uyum
degerlendirilmesini géz 6niinde bulundurarak uygun izleme sartlar1 belirlemesi gerekmektedir. Ayrica, sanayi
isletmecileri ruhsat bagvurularinda izleme 6nlemleri 6nermek zorundalar.

Dolayisiyla bu dokiimanin amact IPPC ruhsati verenleri ve IPPC tesis isletmecilere Direktif nezdindeki sanayi
emisyonlarin kaynakta izlenmesi ile ilgili gart1 yerine getirmek iizere rehber gorevi vermektedir. Bu uygulama
ayrica verilerin karsilastirabilirligini ve giivenirligini artirmayi desteklemektedir.

Ucg cesit sanayi izleme tipi mevcuttur:

- Emisyon izleme: kaynakta yapilan sanayi emisyonlarin izlenmesi, yani tesisten ¢evreye yapilan tahliyelerin
izlenmesi
from the plant to the environment.

- Siireg izlenmesi: siire¢ esnasinda fiziksel ve kimyasal parametreleri (6rnegin basing, 1s1, akim hiz1) siireg
kontrol ve iyilestirme teknikleri kullanarak s6z konusu tesis i¢in tespit edilen isletme sartlarina uygun
oldugunun teyit edilmesi.

- Etki izleme: tesis ve etki alan1 i¢inde yapilan kirlenme diizeylerin ve ekosistemleri tizerindeki etkilerin
izlenmesi.

Bu dokiiman kaynaktan yapilan sanayi emisyonlara odaklandigi i¢in siire¢ izlenme ve ¢evrenin kalitesini 6l¢en etki
izlenme konularini kapsamamaktadir.

Bu dokiimanda ele alinan konular Direktif ile ilgili Ek 1 de gegen belirli faaliyet tlrlere mustesna olan izleme
kosullar1 kapsamamaktadir. Okuyucularin sanayi tiiriine miistesna konulari i¢in ilgili “dikey” (sektorel) BREF
talimatlarina bagvurulmasi onerilir.

Uygun olan yerlerde izleme alani ile ilgili mevcut CEN standartlara atifta bulunulmakta (Ek 2 deki listeye bakiniz)
ancak, standartlar hi¢bir sekilde degerlendirilmemektedir.

Sera gazlarinin dlgiilmesi icin iklim Degisimi ile ilgili Hiikiimetlerarasi Panel (IPCC) tarafindan dzel izleme
rehberi gelistirilmistir.
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Kapsam

Bu dokiimanin gelistirilmesine paralel olarak IMPEL (Avrupa Birligi Cevre Yasas1 Uygulatma ve Yaptirim Ag1)
tarafindan kapsam ile ortiigen proje yiiriitilmistiir. Proje “Uyum izleme ile ilgili iyi uygulamalar” olarak
adlandirild1 ve bu dokiiman kapsaminda yapilan ¢aligmalara belli oranda koordine edilmisti.

Bu dokiimanin kapsami genel olarak denetimleri kapsamamaktadir. Ancak, 4 Nisan 2001 tarihli Avrupa
Parlamento ve Komisyon Tavsiye Karar1 Uye Devletlerinde yapilan izleme isleri icin asgari Kriterleri ortaya
koymasi nedeniyle IPPC Direktifi ¢ergevesinde yapilan izleme agisindan 6nemli bir dokiimandir.
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Kisim 1

1 GIRIS

Emisyon limit degerlerinin (ELV), esdeger parametrelerin, teknik 6l¢iim ve izleme sartlarinin IPPC ruhsatinda yer
almasiyla, ruhsat1 hazirlayanin ve isletmecilerin gelecek zamanda uyum degerlendirmelerin ve sanayi emisyonlarin
¢evresel raporlamanin gerekliliklerinin nasil yerine getirilmesi gerektigi ve intikal edecek ilgili masraflardan
haberdar olmalar1 addedilmektedir.

Izlemenin IPPC sartlarma dahil edilmesinin iki nedeni var:

- Uyum degerlendirilmesi: tesis performansinin tanimlanmasi ve dl¢iimlerin belirlenmesi ve yetkililerin ruhsat
sartlar1 ile uyumunun kontrol edilebilmesi i¢in izleme gereklidir.
the permit.

- Sanayi emisyonlarinin ¢evresel raporlama gorevi: sanayi tesisleri ile ilgili ¢evresel performansini i¢in gerekli
olan raporlarin hazirlanabilmesi, 6rnegin IPPC Direktifi veya Avrupa Kirletici Emisyon Cetveli (EPER)
kapsaminda hazirlanmasi gereken raporlar i¢in izleme sonucunda elde edilen verilere gerek duyulmaktadir.
Bazi durumlarda bu bilgiler mali giderler, vergilendirme veya emisyon ticaretinin degerlendirilmesi i¢in
gecerlidir.

Kisim 2 de ruhsati hazirlayan makamin en iyi izleme sartlart hazirlayabilmek i¢in yedi kosulu ortaya
koymakmtadir. Bu kosullarin kapsami asagida belirtilmistir:

"Neden" izleme gereklidir?

"Kim" izlemeyi gerceklestirir?

"Ne" ve "nasil" izlenir

ELV ve izleme sonuglarinin ifadesi

izleme ile ilgili zamanlama kosullart

Belirsizliklerin ele alinma yontemi, ve

izleme sartlarinin ELV’lerle birlikte ruhsatlara dahil edilmesi.

Nogak~owdhPE

Bu dokiimanin ikinci amaci da Avrupa dahilinde izleme verilerinin karsilastirabilirligi ve giivenirliginin
artirllmasidir. Bu konu ayni sektore ait farkli tesislerin performansini veya farkli sektorlere ait toplam yiiklerin
karsilastirilmasinda 6nem arz eder. Halihazirda Avrupa dahilindeki izleme yaklagimlari degisiklik gostermekte ve
bu farkli yaklasimlar tarafindan iiretilen verilerin karsilastirilabilmesi gogu zaman miimkiin degil ¢linkii farkl
6l¢iim yontemleri, siireleri, frekanslari, emisyon kaynaklarindan elde edilmistir. Farkli sartlar altinda elde edilen
verilerin dogrudan karsilastirilmasi sonucu yanlis sonuglara veya kararlara yol acabilir.

Giivenli ve karsilastirabilir sonuglarin elde edilmesi igin izlenemeye tabii tutulan uygulama hakkinda bilgi sahibi
olmay1 gerektirir. Izleme verilerin elde edilmesi ile ilgili zorlugu, maliyeti ve alacak kararlarin veri sonuglarina
gore yapilacagi goz oniinde bulundurarak elde edilen verilerin giivenli ve karsilastirabilir olmalari i¢in ¢aba
sarfedilmesini gerektirir.

Bu dokiimanda ele alinan izleme ifadesi ile emisyon, tahliye, tiiketim, esdeger parametre veya teknik 6lgiim vb.
kimyasal veya fiziksel karakteristiklerdeki varyasyonlarin sistematik bir sekilde izlenmesi kastedilmektedir. izleme
faydali bilgileri elde etmek tizere belgelenmis ve mutabik kalinan prosediirlere gére uygun siklikta yapilan ve
tekrar edilen 6lgim veya gdzlemlere dayanmaktadir. Bilgi yelpazesi basit gorsel gézlemlerden keskin rakamsal
verilere uzanmaktadir. Elde edilen bilgiler bir¢ok farkli amag i¢in kullanilabilir; baslica amaci emisyon limit
degerlerine uyumun dogrulanmasi olmakla birlikte tesis siireclerinin dogru isletilmesinin izlenmesi ve sanayi
tesislerinin isletilmesi ile ilgili daha iyi kararlarin alinabilmesi i¢in de kullanilabilir.
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Kisim 1

Genel durumlarda 6l¢tim ve izleme terimleri sik sik karsilikli degistirilir. Bu rapor kapsamindaki anlamlar soyle:

6l¢iim bir miktarin degerini tespit etmek i¢in gerceklestirilen islem dizisinden ibaret olarak bireysel kantitatif
sonucun elde edildigini varsaymaktadir.

izleme belirli bir parametrenin degerini ve ayni zamanda bu degeri ile ilgili varyasyonlarin takip edilmesi ve
Olciilmesidir (bdylece parametrenin gercek degeri istenen kapsamda kontrol edilebilir). Bazi durumlarda,
rakamsal degeri olmayan, 6l¢lim yapilmayan takip islemi de izleme olarak nitelendirilebilir.
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Kisim 2

2 IPPC RUHSATLARINDA GOZONUNDE BULUNDURULMASI GEREKEN
IZLEME KONULARI

Ruhsatlarinda ELV (Emisyon Limit Degerleri) ortaya koyarken, ruhsatlandirici ¢evresel raporlamanin ve uyum
degerlendirmesinin nasil yapilacagi goz dniinde bulundurmali ve bunlarin yapilabilmesi i¢in en kaliteli ve giivenli
bilgilerin maliyet hesabin1 da diisiiniirerek nasil elde edilebilecegini kararlagtiracaktir.

Bu Kisim’da ruhsatlandiricinin uygun ruhsat sartlari hazirlarken 2.1 ila 2.7 no.lu Boliimlerde ele alinan kosullarin
g0z Oniinde bulundurulmasi 6nerilmektedir.

Bu kosullar birbirinden bagimsiz olmayip her adimda ve daha sonraki sathalarda toplam kaliteyi etkileyen “kalite
zinciri’ni olusturuyorlar. Hal boyleyken erken safhalardaki mevcut zayifliklar daha sonra nihai sonuglarinin kalite
ve yararina ¢ok zararl etkileri olabilir.

IPPC Direktifi ruhsatlandiricilara emisyon ve tahliye maddeleri i¢in ELV tespit yetkisi ve atik yonetimi, enerji
kullanimi, giiriiltii, koku ve olast hammadde ve yardime1 materyalleri igin diger kosullarin tespit yetkisini
vermektedir. Bu Kisim kapsaminda s6z konusu ¢evresel maddeler “emisyon” olarak adlandirilacaktir.

2.1 “Neden” izleme yapilir?
[Mon/tm/64]

IPPC Direktifi geregi ruhsatlardaki tiim ELV lerin Iyi Mevcut Teknikler’e (BAT) dayali olmas1 gerekmektedir.
S6z konusu BAT’a dayali tekniklerin performansinin izlenmesi iki baslica nedenden dolay1 gerekebilir:

§ emisyonlarin ELV ye uygunlugunun kontrolu, yani uyum degerlendirmesi
§ genel olarak belirli bir tesisin gevre kirletme katkisinin tespit edilmesi, yani yetkili makamlara belirli siirelerde
yapilan ¢evresel raporlama.

Birgok durumda bir amag i¢in elde edilen izleme verileri, hernekadar bir 5n muameleyi gerektirse de, bagka
amaglar icin de kullamilabilir. Ornegin, uyum izleme verileri EPER raporlama zorunlulugu icin kullamlabilir. Bu
nedenle izleme sadece tesislerin [PPC ruhsatlarinda belirtilen sartlara gore isletilmesini degerlendirmek agisindan
kiymetli bir bilgi kaynag1 degil, ayn1 zamanda tesislerin ¢evre ve toplumla olan karsilikli faaliyetlerin anlagilmasi
ve yonetilmesi bakimindan da 6nemli bir kaynaktir.

Izlemenin yapilmast ile ilgili baz1 diger neden ve hedefler asagida belirtilmistir (yukarida belirtilen iki ana neden
disinda):

emisyon envanterleri igin raporlama (yerel, ulusal ve uluslararasi)

en iyi mevcut tekniklerin degerlendirilmesi (sirket, sektor ve AB diizeyinde)
cevresel etki degerlendirmelerde (model, kirletici yiik haritalarina girilmesi)
miizakere edilmesi (emisyon kotalari, iyilestirme programlari)

pratiklik ve/veya maliyet agisindan avantajli olas1 gegici parametrelerin arastirilmasi
yem ve yakit, bitki ve yatirim stratejileri ile ilgili kararlar verilirken

¢evre harglar1 ve/veya vergileri koyarken veya tahakkuk ettirilirken

etkinlikteki artiglarin planlanmasi ve yonetilmesinde

yetkili makamlarla birlikte denetimlerin ve diizenleyici faaliyetlerin uygun kapsamini ve zaman araligini
koyarken.

emisyonlarla ilgili siirecin iyilestirilmesinde

emisyon ticareti adina vergilendirme tespit edilirken.
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Kisim 2

Isletmeciler ve yetkililer izleme baglamadan once ilgili hedeflerin bilincinde olmalari gerekmektedir. Hedefler ve
izleme sistemi dahili yiikleniciler ve 6l¢iim verilerden istifade edecek sahislar da dahil olmak iizere iiglincii sahislar
(6rnegin araziyi kullanacak olanlari, kamu menfaatleri gézeten gruplar ve merkezi hiikiimet) i¢in de anlasilir
olmalidir.

Hedeflerin baslangigta belge haline getirmek ve bu belgeleri sistematik gézden gecgirme siireci dahilinde
bulundurmak iyi bir uygulamadir. Belge haline getirilen bilgiler arasinda hedefler, zorunluluklar, kullanim alanlar1
ve kullanicilar hakkinda izleme esnasinda derlenen bilgiler yer alabilir.

Her ne kadar istikrarli ve sabit bir izleme rejiminin siirdiiriilmesi gerekse de sistematik gdzden gegirme siireci ile
programi daha etkin ve kaliteli hale getirilebilecek teknik gelismelerin degerlendirilmesini saglamaktir. Elde edilen
verilerin diizenli olarak hedeflerle karsilastirarak hedeflere ulagilmasi kontrol edilecektir.

Bu nedenle izleme islemi genis kapsamli pratik yararlari olan faydali bir yatirimdir. Ancak, bu yararlarin
gerceklesmesi verilerin giivenirli ve karsilastirabilir olmalar1 ve uygun kalite izleme programi kapsaminda elde
edilmis olmak kaydiyla miimkiindiir.
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2.2 “Kim” izlemeyi yiirtitiir?
[Mon/tm/64]

Uyum izlenme iglemi yetkili makam, isletmeci ve onlar adina hareket eden yiikleniciler tarafindan yiiriitiilebilir.
Hem yetkili makamlar hem isletmeciler kendi adina yapilacak izleme islemeyi disaridan yiiklenicilere tahsis
etmeyi tercih etme yoluna gitmisler. Ancak isi yiiklenici yapsa da izleme ve kalitesi ile ilgili nihai sorumluluk
yetkili makam veya isletmeciye ait olup baskasina devredilemez.

AB Uye Devletlerde “yetkili makam sorumluluklari” ve Isletmeci sorumluluklari” arasinda siirekli bir ayirim
yoktur. Bazi gorevlerin her zaman yetkili makamin yiiriitiilmesi i¢cin daha uygundur (6rnegin kurallarin
hazirlanmasi, isletmeciler tarafindan sunulan tekliflerin incelenmesi) ve digerleri de isletmeciler tarafindan yerine
getirilmesi daha uygundur (6rnegin oto-kontrol).

IPPC direktifi uyarinca isletmecinin uygulayacagi izleme isleminin ruhsatta belirtilmesi gerekmektedir. Genellikle,
yetkili makamlar isletmeciler tarafindan yiiriitiilen ‘oto-Kontrol’ yontemine agirlik veriyorlar. Prosediir
kapsaminda yetkili makam isletmecinin koydugu diizenlemeleri denetler ve gerekirse kendileri daha kiigiik ¢apta
bir izleme programu yiiriitiirler. Bu programlarin 6nceden haber verilmeden yiiklenicilere ihale edilmesi ve
masraflari igletmeciye ait olmak iizere yaptirtlmasi miimkiindiir.

Isletmenin kendi kendini izlenmesinde 6nemli avantajlar var ¢iinkii isletmeci kendi sistemi konusundaki bilgileri
degerlendirebilir, isletmecinin emisyonlarla ilgili sorumlulugun pekistirmesini saglar ve maliyeti oldukca uygun
olabilir. Ancak, diizenleyici makam tarafindan kamu giivenini artirmak i¢in uygun kalite giivence uygulamalari
kullanarak veri kalitesinin dogrulanmasi ¢ok 6nemlidir. Ruhsatlardaki oto kontrol diizenlemeleri ile ilgili bilgiler
icin Boliim 2.7 paragraf 8’e bakiniz.

Yetkili makam tarafindan yiiriitiilen izlenme igleminin kamu nezdinde daha itibarli olmasi bir gergek ancak onlarin
kaynak sikintisi olabilir. Ayrica yetkili makam tarafindan yiiriitiilen izlemelerin maliyeti 6zellikle siirekli izleme
sistemlerinin kullanimi genellikle hesapli degil ¢iinkii yetkili makam uygulamalar1 konusunda isletmeci kadar
detayli bilgilere sahip degil ve izleme ile istigal edecek personel siirekli is alaninda bulunmayacaktir.

Izleme ile ilgili sorumluluklarin tiim ilgili taraflara (isletmeci, yetkili makam, yiiklenici) net bir sekilde tahsis
edilmesi ve herkesin kendi gorev ve sorumluluklarin bilincinde olmasi ve isin nasil boliisiildiigiintin herkes
tarafindan bilinmesi ¢ok dnemlidir. Tahsisatla ilgili detaylarin ve yontemlerin izleme programi, proje, ruhsat,
mevzuat veya uygulama standartlari gibi diger ilgili dokiimanlara dahil edilebilir.

Iyi uygulamalara yonelik olmak icin bu sartlara asagida belirtilen detaylarin
dahil edilmesi uygundur:

Isletmecinin sorumlu oldugu izleme; bu izlemeye isletmeci adina izleme yapan yiikleniciler dahil
Yetkili makamin sorumlu oldugu izleme; bu izlemeye yetkili makam adina izleme yapan yiikleniciler dahil

her katilimeinin stratejisi ve rolii
her vakada gerekli yontem ve giivenceler
raporlama zorunluluklari.

Izleme sonuglar1 kullananlarin sonuglarin kalitesine giivenmeleri esastir. Bu nedenle isi yapanin iist diizey kaliteye
ulagmasi gerekmektedir; yani isi yapan yetkili bunu tarafsiz ve diizgiin bir sekilde uygun standarda gdére yaparak
geretiginde verilerin nasil elde edildigini kullanicilara gosterebilecek.
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Uygun kalite sartlarinin belirlenmesi ve kurulmasi ve gerekli giivencelerin tespit edilmesi yetkili makamin
sorumlulugundadir. Uyum degerlendirmesi i¢in asagida belirtilen hususlarin géz éniinde bulundurmasi iyi
uygulama kapsamindadir:

mevcut oldugunda standart 6l¢iim yontemleri
sertifikali enstriimanlar

sertifikali personel

akredite olmus laboratuarlar.

IPPC ruhsatlarinda kalite ile ilgili konular konusunda daha fazla bilgi almak i¢in Boliim 2.7 paragraf 12°e
bakiniz.

Oto-kontrol izleme faaliyetlerinin yiiriitiilmesinde akreditasyon almak yerine onaylanmis kalite yonetim

sistemlerinin kullanilmasi ve belirli zamanlarda digaridan akredite olmus bir kurum tarafindan denetlenmesi uygun
olabilir.
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2.3 “Ne” ve “Nasil” izlenir

ilke bakimindan bir parametrenin izlenmesi icin degisik yaklasimlar mevcut; ancak iclerinden bazilar1 belirli
uygulamalar igin uygun olmayabilir:

dogrudan yapilan dl¢timler
gecici parametreler

kutle dengeleri

diger hesaplamalar
emisyon faktorleri.

[zleme igin uygun yaklasimi segerken ydntemin mevcudiyeti, giivenirligi, maliyeti ve gevresel yararlarinin dengesi
g6z dnunde bulundurulur.
Konu ile ilgili farkli yaklagimlarla ilgili ilave bilgiler Kisim 5’te mevcuttur.

Izlenmesi gereken parametrelerin se¢imi iiretim uygulamalari, tesiste kullanilan hammadde ve kimyasallara
bagldir. [zlenmek iizere secilen parametre ayni zamanda tesis isletme kontroliinde kullanilabilmesi yararldir.
Parametrenin izlenme siklig1 ¢evrenin ihtiyac, risklere ve izleme yaklagimina gore degisir (B6liim 2.5’e bakiniz.)

Emisyon izlenmesi ile yetkili makamlara emisyonlar ve zaman igindeki varyasyonlar1 konusunda yeterli bilgi
temin etme zorunlulugu kapsaminda yapildigindan izlenecek parametre sayist genellikle ruhsat veya izleme
programinda belirtilen parametre sayisindan fazladir. [Mon/tm/39].

Cevresel zararla ilgili olasi risk seviyeleri belirlenebilir ve uygun izleme rejimi ile eslestirilebilir. izleme rejimini
veya yogunlugunu tespit edilirken ELV’den daha yiiksek emisyon degerinin risk olasilig1 etkileyen ana unsurlar
sunlardir:

(@) ELV’yi gegme olasiligi
(b) ELV’nin ge¢ilmesinden kaynaklanan sonuglar (6rnegin ¢evreye zarar).

ELV’nin gecilme olasiligint degerlendirirken géz dniinde bulundurmasi gereken hususlar:

- emisyona katkida bulunan kaynagin sayisi

- siire¢ sartlarinin istikrari

- mevcut atik aritmanin 6nleme kapasitesi

- fazla emisyon kaynaklarina ydnelik aritma kapasitesi

- asindirmanin sebep oldugu mekanik ariza olasiligt

- Urun veriminde esneklik

- ariza oldugunda isletmecinin harekete gegme kapasitesi

- kullanilan ekipmanin yas1

- isletme rejimi

- normal veya olagandisi sartlar altinda tahliye edilme olasilig1 olan tehlikeli maddelerin envanteri
yiik miktarinin 6nemi (yiliksek yogunluk, yiiksek akim hiz1)
atik maddenin muhtevasindaki dalgalanmalar.

ELV degerinin agtlmasimin sonuglarini degerlendirirken g6z oniinde bulundurulmasi gereken
hususlar:

- olas1 arizanin siiresi

- maddenin sebep olacag akiit etkiler, yani muamele goren madde ile ilgili tehlike 6zellikleri
- tesisin yerlesimi (ikamet bolgelerine yakinligy,...)

- tahliye ortamindaki sulandirma oram

- meteorolojik sartlar
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Bu Boliim’e ait geri kalan kisimda 6nceki listelerde bulunan bazi maddelerin farkli risk seviyeleri iginde
simiflandirilmast ile ilgili 6rnek gosterilecektir.

Bu 6rnekte ELV’den daha yiiksek gercek emisyon riskini etkileyen ana 6geler 2.3.1 no.lu tabloda verilerek diistik
ila yliksek seviyeli risk ile karsilastirilarak farkli risk seviyelerine gore siniflandirilmistir. Risk degerlendirmesi
kapsamina tabloda belirtilmemis ve yerel sartlarin da dahil edilmesi gerekmektedir. Olasilik veya sonuglarla ilgili
nihai degerlendirmenin bir tek kaleme degil tiim kalemler toplaminin esas alinmasi ile ger¢ceklesmelidir.

Karsilikli risk hesaplama DUSUK DUZEY ORTA DUZEY YUKSEK DUZEY
diizeyi ve g6z 6niinde

bulundurulmasi gereken 1 2.3 4

hususlar

ELV gegilme olasiligini etkileyen hususlar

(a) emisyon miktarina katkida Tek birkag Bircok
bulunan bireysel kaynaklarin 1-5) (>5)
say1s1

bistetmesiireetsartartm poE— r— kT
istikrarhhg istikrarlt istikrarlt istikrarsiz

(c) atik aritimimn 6nleme Arizalar idare etmek i¢in sinirlt yok
kapasitesi yeterli

(d) fazla emisyona yol agan Zirvelerin tstesinde gelebilir sinirh kapasite kapasitesiz

kaynagin igleme kapasitesi (sulandirma, stoichimetrik

reaksiyon, ¢ok buyiik, yedek
muamele)
N 1 1
(e) asinmanin sebep oldugu B Normal aginma, Asinma sartlari
olasi mekanik ariza dizayn kapsaminda halen mevcut

(f) triin ¢ikisinda esneklik Amag i¢in ayrilmis tek Sinirh sayida derece Birgok derece,
(9) tehlikeli maddeler Uretim Unitesi (ELV limitleri ile ¢ok amagli tesis

[—ervantert eventdegitveyatretime karstiastrrdrgTTde-oremt GerserrvaTter
bagimli

(h)olas1 azami emisyon yiiki Onemli dlgude ELV ELV civarinda Onemli dlgude ELV
(yogunluk x akim hizi) limitinin altinda lzerinde

ELV gegilme sonuglarinin degerlendirilmesinde kullanilan hususlar

(i) olas1 arizanin siiresi kisa (< lsaat) Orta uzun
(1saat 1 giin aras1) (> 1 giinden fazla)
() maddenin akdit etkisi Yok Olast Muhtemel

(k) tesisin yerlesimi

land ! Sanayi bolgesi Ikamet bolgesi arasinda Ikamet bolgesine yakin
sulandirma orant glivenli mesafeye haiz

N Oksek ormet Disik
(6r. 1000 Gzeri) (6r.10 dan az)

Tablo 2.3.1: ELV limitinin gegilme olasiligimi etkileyen hususlar ve ELV limiti ge¢ilme sonuglart

Bu kalemlerden elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi harmanlanarak bir sema ile sunulabilirThe results of the
assessments of these items can then be combined and represented in a simple

diagram plotting the likelihood of exceeding the ELV against the consequences of exceeding

that ELV, see Figure 2.3.1. The combinations of these items can be decided on a case by case

basis and can be done in such a way that more weight may be given to the most relevant items.

The location of the result on risk-based grid, as shown in Figure 2.3.1 determines the

appropriate monitoring regime conditions for routine process operation.
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YUK$EK

olasilik

DUSPK

DUSUK YUKSE

sonu¢larin derecesi

Sekil 2.3.1: ELV limitini gegirilme riskine gore izleme Rejimi

Buna mukabil izleme rejimleri soyledir:

1. Arada bir - (ayda bir ila yilda bir arasinda): ana amag¢ tahmin edilebilir veya olagan sartlar altinda gergeklesen
emisyon seviyelerinin gercek diizeyinin kontrol edilmesidir.

2. Diizenli ila sik sik arasinda (giinde bir ila {i¢ defa ila haftada bir arasinda): olagan dis1 sartlarin veya performans
ile ilgili heniiz baslasan diisiisiin tespit edilebilmesi ve kisa siirede diizenleyici faaliyetlerin baglatilmas (teshis,
tamir, bakim.....) i¢in sikligin fazla olmasi gerekmektedir. Burada zaman oranli 6rneklemenin yapilmasi uygun
olabilir.

3. Diizenli ila sik sik arasinda (giinde bir ila haftada bir arasinda): tahliye ortaminin zarar gérmemesinin
saglanmasi ve izleme zinciri ile ilgili belirsizliklerinin asgariye indirilmesi i¢in keskinliginin yiiksek olmasi
gerekmektedir. Burada akim orantili 6rneklemenin yapilmasi uygun olabilir.

4. Yogun (devamli veya yiiksek frekansli ardil (glinde 3 ila 24 defa) yapilan 6rnekleme uygundur:

boyle durumlar, drnegin istikrarsiz sartlarin yol agabilecegi ELV limitinin gegirilmesi olasilig1 varken uygulanir.
Burada amag emisyonlar1 ger¢cek zamanda ve/veya ulasilan emisyon diizeyinin ve tam zamaninin tespit
edilmesidir.

Hollanda Hava Emisyon Rehberi’nde gevresel zarar riskleri olan bir kaynaga riske dayali yaklagimin felsefesine
uygun izleme rejiminin tahsis edilmesi ile ilgili mevcut yaklasim 6rnegi verilmektedir. [Mon/tm/74].
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24 ELV ve izleme sonuglar1 “Nasil” ifade edilir

ELV’lerin ifade sekli ve emisyonlarin izleme hedefi arasinda bir iliski mevcuttur.

Asagida belirtilen birim tiirleri tek veya bilesik olarak uygulanabilir:

yogunlagma birimleri

fazla zaman yikleme birimleri
belirli birimler ve emisyon faktorleri
termal etki birimleri

diger emisyon degeri birimleri
normalize birimler.

w W W W W W

Yogunlasma birimleri

8 bu birimler hacim birimi basina kiitle olarak ifade edilir (6r. mg/ms, mg/1) veya hacim birimi bagina hacim (6r.
ppm). Bu birimler (sik sik ortalama siire belirtir, dr.saatlik veya giinliik degerler, Boliim 2.5’e bakiniz) ELV

olarak siirecin dogru islevini veya ruhsatta 6ngoriilen ¢ikis borusundan azaltarak tahliye eden teknolojinin kontrol

edilmesi amaciyla kullanilir (6r. tesisle ilgili uyum kontrolii). Hacimlerin farkl: sekillerde ifade edilebilirligine

dikkat ediniz: hacim oldugu gibi, normal hacim, kuru, yas, belirli oksijen konsantrasyonuna bagli olarak, vs.

§ ELV’nin (mg/msolarak) emisyonda sulandirma ile karsilasmasini engellemek i¢in bazi ruhsatlarda ELV’ler
hem konsantre hem yUk birimi olarak ifade edilir

fazla zaman yikleme birimleri
zaman Uzeri birim yiki icin zaman siiresi se¢imi ¢evreye intikal eden emisyon etki tiiriine baglidir:

§ cevreye intikal eden kisa donem yiiklerinin ifade edilmesinde kisa zaman zemini uygulanir ve drnegin etki
degerlendirmesi icin bireysel tesislerde kullanilir
- kg/s genellikle tehlikeli maddelerin tahliye edilmesi senaryolarindan intikal eden sonuglar1 degerlendirmek
i¢in kullanilir veya

olagan dis1 durumlari veya saglik etkileri (giivenlik arastirmalart)

- kg/saat genellikle siirekli siire¢ igletmelerinden intikal eden emisyonlar i¢in kullanilir
- kg/giin veya kg/hafta genellikle yakindan takip edilmesi gereken emisyon etki degerlendirmeleri igin
kullanilir.

§  uzun zaman zemini 6regin t/y1l genellikle ¢evreye uzun vadede intikal edecek yiikiin mesela asitlestiren
emisyonlar s6z konusu oldugunda (SO2ve NOxgibi) ve
stireli ¢evre raporlama durumlarda kullanilir, 6rnegin EPER.

belirli birimler ve emisyon faktorleri

§ lirlin birimine dayali 6rnegin triinii kg/t olarak ifade edilir. Bunlar farkl: siiregleri iiretilen {iriine bakilmaksizin
birbirleriyle karsilagtirmak i¢in kullanilabilir, dolayisiyla trentlerin degerlendirilmesine de olanak saglanmis olur
ve elde edilen deger en iyi teknigin se¢ilmesi i¢in mihenk tast olarak kullanilabilir. Tesis tarafindan sadece bir veya
az sayida {iriin ¢ikariliyorsa farkli tiretim diizeylerine misaade edebilen belirli birimler izin limiti olarak
kullanilabilir.

§  Girdinin birimine gére drnegin g/GJ (termal girdiler) 6zellikle yanma siiregleri igin kullanilabilir ve bunlar
¢cogu zaman siirecin boyutlarindan bagimsiz. Bunlarin ayn1 zamanda hafifletme ekipmanin etkinliginin
degerlendirilmesinde de kullanilabilir (6rnegin kiitle dengesi g(giris)/g(¢1kis)).

Birim zeminlerinin sonugla birlikte a1k ve net olarak belirtilmesi gerekmektedir. Ornegin birim zeminlerinin
gerceklesen liretime mi ait yoksa isim/nominal kapasiteye ait oldugunun belirtilmesi gerekmektedir. ELV’ler i¢in
kullanilan birimlerin izleme sonuglar1 uyum raporunda da kullanilmasi gerekmektedir.
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termal etki birimleri

8 derece olarak (6rnegin °C, K, ¢op yakma firinin imha giiciiniin degerlendirilmesinde), veya zaman birimine kars1
1s1 birimi olarak ifade edilir (6rnegin W, tahliye edilen maddenin tahliye alanindaki suya intikal eden termal
etkilerinin degerlendirilmesi).

diger emisyon degeri birimleri

§ hiz olarak ifade edilir: 6rnegin m/s, asgari baca gazlari ¢ikis hizi; veya hacim birimleri zaman birimlerine kars1
degerlendirilir drnegin ¢ikan maddenin alici su ortamina yaptig1 desarj hizi ms/s olarak degerlendirilir, yerlesme
stiresi, 6rnegin yakma firindaki yanma isleminin tamamlanmasinin degerlendirilmesi

§  sulandirma veya karigtirma oram (bazi ruhsatlarda koku kontrolii igin
kullanilir).

normalize birimler

§ bu birimler verileri yardimci parametreleri g6z oniinde bulundurarak normalize sartlara gore ifade ederler.
Ornegin gazlar s6z konusu oldugunda sonuglar genellikle konsantre olarak kiitle {izeri normal metrekiip diye ifade
edilir; burada “normal” standart 1s1, basing, su igerigi (kuru/nemli) ve referans oksijen konsantrasyon anlamina
gelir. Referans sartlarin daima sonugla birlikte belirtilmesi gerekmektedir. “Normal” ile “standart” durumlarinin
farkli olduguna dikkatinize sunulur (B6liim 4.3.1°e bakiniz).

Tiim vakalarda uyum izleme amagl kullanilan birimlerin agik ve tercihen uluslar arasi diizeyde kullanilan sekilde
ve ilgili parametre, uygulama ve baglamla eslesmesi ve ifade edilmesi gerekmektedir (6rnegin Systéme
Internationale ile uyumlu).
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2.5

Zamanlamanin izlenmesi

[Mon/tm/64]

Ruhsata izleme sartlarinin konmasi zamanlama ile ilgili birkag duruma baglidir; ilgili s6z konusu durumdan baslica
olanlar1 asagida belirtilmektedir:

- 0rnegin ve/veya Ol¢timlerin alindig1 zaman
- ortalama stire
- siklig1.

Ornegin ve/veya dlgiimlerin alindig1 zamanla (5rnegin saati, giinii, haftasi, vs) 6rneklemenin ve/veya dl¢iimiin
yapildig1 zaman kastedilmektedir. Zaman ELV ve yiiklerin tahmini ile ilgili sonucun alinmasinda énem arz
edebilir ve tesis isletme sartlarina bagli olabilir, soyle ki:

- belirli yem veya yakitlarin kullanildigi esnada

- siireg belirli yiik veya kapasitede islendigi esnada

- isletme bozuk veya anormal sartlar altinda ¢alistiginda. Boyle bir durumda farkli izleme yaklagimin
kullanilmas: gerekebilir ¢iinkii kirletici konsantrasyonlarin kapsami normal sartlarda kullanilan yontemi
asabilir. Bozuk ve anormal ¢aligtirma sartlarina ¢alistirma, sizintilar, bozulmalar, duraklamalar ve
sistemin tamamen kapanmasindan ibarettir.
Bu konu ile ilgili daha fazla bilgi Bélim 3.2 de bulunabilir.

Ruhsatlarda genellikle (ve bu dokiimanda) ortalama zaman, ortalama yik veya emisyon konsantrasyonu tzeri
zaman almarak izleme sonucunun elde edildigi siireye tekabiil eder. Bu siire saatlik, giinliik, y1illik vs. olabilir.

Ortalama degerinin elde edilmesi i¢in birgok farkli ydontem var; bunlarin arasinda:

- slirekli izleme siirecinde s6z konusu siire i¢cinde elde edilen sonuglarin ortalama degeri hesaplanir. Stirekli
izlemenin tipik uygulamasi mesela 10 veya 15 saniyelik siireler i¢in elde edilen sonuglarin ortalamasini
hesaplamak iizere yapilan bir uygulamadir. Bu uygulamaya izleme ekipmanin ortalama siiresi olarak ifade
edilebilir. Ornegin her 15 saniyede bir sonug elde edildiyse, 24 saatin ortalama matematiksel degeri
5760 olarak ortaya ¢ikmaktadir.

- tim siire boyunca yapilan drnekleme (devamli veya karma drneklerle) ile bir 8l¢lim sonucunun
¢ikarilmasi

- siire zarfinda nokta 6rnekleri alarak sonuglarin ortalamasinin alinmasi.

Bazi kirleticilerin asgari 6rnek siiresine ihtiyag olabilir; kirleticinin 6l¢iilebilir miktarda toplanmasi igin yeterli
sure gerekebilir ve sonug drnek siiresi lizeri ortalama degerinden ibarettir. Ornegin gaz emisyonlardaki
diyoksinin 6l¢ulmesi igin 6 ila 8 saatlik zamana ihtiyac duyulur.

Siklig1 ile bireysel 6rnekler ve/veya 6lgiimler veya siire¢ emisyona ait dlgiim gruplari arasinda gegen siire
kastediliyor. Bu siire duruma gore bilyiik degisiklikler gosterebilir (6rnegin 6rnek/y1l dan 24 saat/giinii
kapsayan ¢evrimici 0lgiimler) ve bunlar genellikle siirekli olan ve siirekli olmayan izlemeler olarak ayrilirlar.
Surekli olmayan izleme dahilinde, kampanya izleme uygulamasi 6zel bir uygulamadir (5.1 no.lu Béliim’e
bakiniz).
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Siklig1 tespit edilirken 6l¢lim sartlarinin emisyonlarin 6zellikleri, ¢cevreye intikal edecek riskin, 6rnek almanin

maliyetini ve uygulanabilirligi ile dengelenmesi 6nem arz eder. Mesela ¢ok sik yapilan 6rnekleme uygulamasi
basit ve ekonomik parametreler i¢in segilebilir, drnegin gecici parametreler (gegici parametrelerle ilgili bilgiler
icin 5.2 no.lu Boliim’e bakiniz); parametre i¢in kullanilan emisyon daha az sik olarak izlenebilir.

Iyi uygulamalar izleme sikliginin zararh etkilerin veya olasi zararli trentlerin ortaya ¢ikabilecegi zaman
gergevesi ile karsilastirilmasini gerektirir. Mesela kisa vadeli kirletici etkiler nedeniyle zararl etkilerin ortaya
¢ikmasi olasiligr yiiksek ise o halde izlemenin sik sik yapilmasi uygundur (uzun vadede ortaya ¢ikma olasilig
yiiksek ise daha seyrek aralarla izlenir). izleme sikhigimin gézden gecirilmesi ve bilgiler elde edildikce
gerektiginde tadil edilmesi gerekmektedir ( zararli etkilerin zaman cergevesi ile ilgili giincellemeler).

Sikligin tespit edilmesi igin farkli yaklagim tiirleri mevcuttur. Bu tespit icin riske dayali yaklasimlar sik sik
kullanilmaktadir, riskle ilgili yaklagim 6rnegi i¢in 2.3 no.lu Boliim’e bakiniz, ancak sikligin tespit edilmesi
igin diger olas1 uygulamalar1 da var, 6rnegin Istidat Endeksi.

Diger izleme uygulamalar s6z konusu oldugunda sikligin tespit edilebilmesi farkli etkenleri gerektirebilir.
Mesela kampanya izlemede ihtiyaca veya rutin/klasik izlemenin verdigi temel bilgilerden daha fazlasini elde
etme istegine karsi yapilan 6lgtimler (5.1 no.lu Bélim’e bakiniz)

Genellikle izleme zamanlama kosullari ruhsattaki ELV tarifine (6r.toplam miktar ve zirveleri) gére kurulur.
Sartlarin ve ilgili uyum izlemenin belirsizliklere yol agilmamast i¢in agik bir sekilde ruhsatta tarif edilmelidir.

Ruhsat belirtilen izleme zamanlama sartlar1 genellikle uygulamaya ve daha dogrusu emisyon sablonlara baghidir..
Emisyonlar rastgele veya sistematik varyasyonlara tabii oldugu durumlarda ortalama, standart sapmalar,
maksimum ve minimum degerleri ihtiva eden istatistiki parametreler aslinda gercek degerleri ile ilgili tahminler
olmaktadir. Genellikle 6rnek sayisi arttikea belirsizlikler azalir. Degisikliklerin biiyiikliigii ve siiresi asagida
belirtildigi sekilde izleme siiresi sartlarini tespit edebilir.

Zaman sartlarin tespiti ile ilgili felsefe asagida ifade edilen 6rneklerle gosterilebilir ( Sekil 2.5 te (A, B, C ve D).
Sekillerde emisyonlarin (dikey eksen, 6r. Y-ekseni) zaman igin degisebilecegini gostermektedir (yatay eksen, or.
X-eksen).
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B

Sekil 2.5: Emisyonlarin zaman iginde nasil degisebilecegini ve bu degisikliklerin izleme siiresi kosullarinin tespitini nasil
etkiledigini gosteriyor

Sekil 2.5 de verilen 6rneklerde siire, ortalama siiresi ve sikligin tespiti emisyon sablonuna gore su sekilde
sekilleniyor:

- Slire¢ A ¢ok istikrarlt bir siireci temsil ediyor.

Sonuclar birbirine ¢ok benzerlik gosterdigi i¢in 6rnek alma zamani (6r. sabah veya hafta iginde alinan giin, vs)
onemli degildir

Secilen zamana ragmen (6r. 30 dakika, 2 saat, vs) ortalama degerleri de ¢ok benzerlik gosterdigi i¢in ortalama
siire de 6nem arz etmiyor.

Arada gegen siireye ragmen sonuglarin benzerlik gosterecegi igin siklik siirekli olmayabilir.

- Strec B dongusel veya grup surecinin tipik temsilcisidir.

Orneklerin alma ve ortalama siiresi grup siirecinin isletim esnasina sinirlandirilabilir; ancak dinlenme devresi de
dahil olmak Uzere dongii siiresince ¢ikan ortalama emisyonlar 6zellikle yiik tahminlerinin yapilmasi igin ilgi
cekici olabilir.

Siklik siirekli olabilir veya olmayabilir.

. S'L]reg C zaman zaman biriken toplam emisyonlara ¢ok az katkisi olan kisa ancak yiiksek zirveleri haricinde
oldukea 1stikrarli bir siireci temsil etmektedir.

ELV’nin zirvelere m1 yoksa toplam miktara odaklanmasi tamamen emisyonlarin tiiriine/olas1 tehlikeye baglidir.
Eger zararl etkiler kisa donem kirletici etkileri sonucunda gergeklesiyorsa o zaman toplam yiik yerine zirvelerin
kontrol edilmesi 6nem arz eder.

Zirvelerin kontrol edilmesi i¢in ¢ok kisa ortalama siiresi kullanilmakta; toplam miktarin kontrol edilmesi icin ise
daha uzun ortalama siiresi kullanilmaktadir.

Sik izleme siireci (6r. devamli) zirvelerin kontrol edilmesi i¢in daha uygundur.

Ayni sekilde drnegin alma zamani da zirvelerin kontrolii i¢in 6nemli ¢linkii kisa ortalama siireleri
kullanilmaktadir. Ancak ortalama siiresi sonucun arada bir ¢ikan zirveden fazla etkilenmeyecek kadar uzun
tutulmasi sartiyla bu toplam yiikiin kontrolii i¢in o kadar 6nemli degildir.
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- Sure¢ D cok degisken siireci temsil etmektedir.

Bu siire¢ icin ELV’nin zirvelere m1 yoksa toplam miktara odaklanmasi tamamen yine emisyonlarin tiiriine/olas1
tehlikeye baglidir

Bu durumda 6rnek alma zamani ¢ok 6nemli ¢linki siirecin degiskenligi nedeniyle farkli zamanlarda alinan
ornekler ¢ok farkli sonuglar verebilir.

Zirvelerin kontrol edilmesi i¢in ¢ok kisa ortalama siiresi kullanilmakta; toplam miktarin kontrol edilmesi i¢in ise
daha uzun ortalama siiresi kullanilmaktadir.

Her iki durumda da siklikla yapilan izleme (6r. devamli) sart ¢iinkii daha az siklikla yapilan izlemenin giivenli
olmayan sonuglar1 ¢ikarma ihtimali yiiksektir.

ELV zamanlama sartlarinin (zaman, ortalama siire, siklik, vs.) ve ilgili izlemenin tespitinde asagida belirtilen
unsurlarin da gézoniinde bulundurulmas: gerekmektedir:

¢evreye intikal eden zararin siiresi (6r. hava kirleticilerin soluklanmasi igin 15 - 60 dakika, asit yagmurun
yillik yagis miktari, giiriiltdi i¢in 1 dakikadan 8 saate kadar, atik su i¢in 1 ila 24 saat arasinda)

stirecle ilgili varyasyonlarin, yani farkli tarzlardaki ¢aligma siiresi goz oniinde bulundurulur

Istatistiki bakimdan temsili bilgilerin elde edilmesi igin ne kadar stire gerekli

durumla ilgili kullanilan enstriimanin cevap verme siiresi

elde edilen verilerin izlenmesi amaglanan konuyu temsil etmeli ve diger tesislerden elde edilen verilerle
karsilastirilabilir olmalidir.

cevresel hedefler.

Bir izleme programinin toplam siiresi ¢ogu zaman bir uygulamanin isletme 6miir ile orantili, 6zellikle zararl
etkinin igletme dmriine nazaran kisa zaman ¢ercevesinde ortaya ¢ikmasi beklendiginde bu uygulama gegerlidir.
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2.6 Belirsizliklerin ele alinmasi
[Mon/tm/64]

[zleme programi uyum degerlendirmesi igin uygulandiginda izleme siireci iginde elde edilen dlgiimlere ait
belirsizliklerin bilinmesi ézellikle 6nem arz eder.

Olgiim belirsizligi 6lciilen The uncertainty of a measurement is a parameter, associated with the measurement
result, thatcharacterises the dispersion of the values that could reasonably be attributed to the measurand
(i.e. the extent to which measured values can actually differ from the real value).

Genellikle belirsizlik 6lctim sonucuna ilave edilen art1 veya eksi enterval olarak ifade edilir ve bu deger %95 lik
istatistiksel giivenirlige sahip addedilir. Tki dagilim ézellikle belirsizlikler agisindan ilgili ¢ekicidir:

"harici dagilim " — ifadesi farkli laboratuarlarin uygulanan standart yontemlerle elde ettikleri sonuglarin ne
kadar farkli (“gogaltabilir”) olabilecegini ifade ediyor.

"dahili dagilim " — ifadesi bir laboratuarin 6l¢limleri ayni standart yontemlerle yaparak elde edilen sonuglarin
ne kadar “tekrarlanabilir” oldugunu ifade ediyor.

"dahili dagilim" sadece belirli bir laboratuarin ayni 6l¢iim siirecini kullanarak 6l¢tiigii ayn1 maddeyi dl¢tiikten
sonra elde edilen farkli 6l¢iim degerlerinin karsilagtirilmasi i¢in kullanilir. Tiim diger durumlarda 6lgiim belirsizligi
tahminlerinde “harici dagilim " g6z éniinde bulundurulur.

When the permit explicitly specifies (or implicitly by reference to national regulation) an
applicable standard method for the regulated parameter, the "external dispersion™ corresponds to
the uncertainty of such standard method of measurement.

When the permit leaves open the choice of a standard method for the regulated parameter, the
“external dispersion” corresponds to the uncertainty of a measurement result. This includes the
systematic differences (i.e. “bias”) that may exist between the results obtained with different
applicable standard measurement methods for the same regulated parameter.

Theoretically, such systematic differences are not significant, provided that all the applicable
standard measurement methods are made traceable to Sl units in the same way. In practice, this
traceability can be done by using Certified Reference Materials (CRMs). However, CRMs,
when available, can be applied for the analytical steps, but rarely in the sampling steps of the
data production chain.

To avoid ambiguity the arrangements foreseen for dealing with uncertainties need to be clearly
stated in the permit. For this purpose, concise agreed procedures (e.g. stated as "the result minus
the uncertainty should be below the ELV", "the average of N measurements should be below the
ELV") are a better option than general statements that are open to wide interpretation (e.g.
statements such as “as low as reasonably practicable”).

The statistical conditions attached to the compliance assessment procedure may dictate practical
aspects of the monitoring, such as the number of samples or measurements required to reach a
certain level of confidence. If the permit uses examples to explain the compliance assessment
procedure, then it is important to explain that the examples are not meant to constrain the
application of the method, only to illustrate it.

Identification of the uncertainty sources can be useful to reduce the total uncertainty, this can be
especially important in those cases when the measurement results are close to the ELV. The
main sources of uncertainties are those associated with the measurement steps of the monitoring
data production chain, such as:
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ornekleme plani

ornegin alimasi

Ornegi On isleme tabii tutulmasi, (6r. zenginlestirme/sahadan ¢ikarilmasi)
ornegin nakliyesi/depolanmasi/muhafaza edilmesi

ornegin islenmesi (0r. ¢cikarilmasi/muamele gérmesi, vs.)
analiz/cogaltma.

Ancak diger harici belirsizlik kaynaklarinin da g6z 6niinde bulundurulmasi gerekiyor, 6rnegin:

yiik hesaplanmasinda esas alinan akim dl¢iimlerle ilgili belirsizlikler

veri iglemleri ile ilgili belirsizlikler, or. giinliik veya herhangi baska bir ortalamanin hesaplanmasi ile ilgili
mevcut olmayan degerlerle ilgili belirsizlikler

ayn1 diizenlenen parametre i¢in farkl standart Sl¢lim yontemleri ile elde edilen sonuglar arasindaki olasi
sistematik farklar (“bias™)

tali yontem veya gegici parametreler kullanilarak 6l¢iimlerin belirsizligi

ongoriilmeyen degiskenlerle ilgili belirsizlikler (or. siire¢ veya hava sartlari ile ilgili olanlar).

Belirli bir uygulama ile ilgili toplam belirsizliklerin hesap edilmesi zor. Standartlarin hazirlik agamasinda (6r. CEN
standartlar, Ek 2’ye bakiniz) belirsizlik laboratuarlar arasinda yiiriitiilen testlerde esnasinda deneysel olarak tespit
edilerek standartlara dahil edilmis olabilir.
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2.7 Ruhsatlara Izleme sartlari ile ilgili islenmesi gereken Emisyon Limit Degerleri
(ELV)
[Mon/tm/64]

Ruhsat1 hazirlayacak olan makamim ELV’nin ruhsata nasil islemesi gerektigine karar vermeden 6nceki boliimlerde
2.1-2.6 no.lu boliimler) ele alinan konularin gdzden gegirilmesi dnerilmektedir.

Ruhsata islenecek ELV degeri belirlenirken {i¢ ana unsur géz oniinde
bulundurulur:

§ ELV degerlerinin pratikte izlenebilir olmas1 gerekmektedir
§  izleme sartlarinmn ELV degerleri ile birlikte belirtilmesi gerekmektedir
8  Uyum degerlendirme prosediirlerinin anlasilmasi i¢in ELV degerleri ile birlikte belirtilmesi gerekmektedir.

Kullanilabilecek farkli tip ELV degerleri veya benzer parametreleri arasinda olanlar:

stire¢ igindeki sartlar (6r. yanma derecesi)

stire¢ dahilindeki ekipman performansi (6r. hafifletme ekipmanin etkinligi)

uygulama sonucu ¢ikan emisyonlar (r. kirletici tahliye hizi veya yogunlugu)

akim ozellikleri (6r. ¢ikis sicakligi, cikit hiz1 veya akimi)

kaynak kullanimi (6r. kullanilan enerji veya tahliye edilen kirletici/tiretim birimi)

izleme verilerinin yakalanma yiizdesi (6r. ortalamanin elde edilmesi i¢in gerekli olan asgari izleme veri
ylzdesi).

ELV degerleri ile izleme programi arasindaki iligkinin agik olmasi esastir.
ELV degerlerinin tiim ilgili yonleri belirlenen izleme sartlari kapsaminda olmalidir. Bu baglamda asagida belirtilen
unsurlarin géz 6niinde bulundurulmasi iyi uygulamalar kapsamindadir:

1. Ruhsatta izlemenin esasli ve yasal yaptirim mecburiyeti olan uygulama oldugunu ve izleme sartinin limit
degeri/esdeger parametre kadar yerine getirilmesi gereken sart oldugu agik sekilde belirtilir.

2. Sinirlanma getirilen kirletici veya parametre agik ve belirsizlige ihtimal birakmayacak sekilde belirtilir. Bunun
icin asagida ornekleri belirtilen detaylarin agiklanmasi gerekli olabilir:

- parlayici bir maddenin izlenmesi gerekirse, izlenme gaz unsurunu mu yoksa partikiilere ait kat1 6geye mi1
kapsadiginin belirtilmesi gerekmektedir.

- sudaki oksijen ihtiyaci izlenmeye tabii ise hangi testten yararlanacagi agik olarak ifade edilmelidir,

or. Biokimyasal Oksijen Ihtiyaci5 giinliik test (BODs)

partikiilller izlendigi takdirde, kapsam igine giren ebatlarin belirtilmesi gerekmektedir, or. toplam, <10

pm, vs.

3. Ornek ve &l¢iim yapilacak yerlerin agikca belirtilmesi gerekmektedir. Bu yerler limitlerin uygulandig: yerlerle
esit olmalar1 gerekmektedir. Uygun 6rnekleme 6l¢iim alanlarin ve/veya 6l¢iim sahalarin meveut olmasi gerekiyor.
Buna gore yer ve teknik tesislerle, glivenli dl¢lim platformlar: ve 6rnekleme alanlar1 gibi ilgili gerekliliklerin de
ruhsatta belirtilmesi gerekiyor.

4. Bolim 2.5 te ifade edildigi gibi 6rnekleme ve dl¢iim izleme siiresi ile ilgili sartlar belirlenir (siire, ortalama
siiresi, siklik, vs.).
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5. Mevcut 6lcuim ydntemleri ile ilgili fizibilite limitleri g6z dniinde bulundurulur. Uyum igin konulan limitlerin
mevcut dlgiim ydntemlerinin kapasitesi dahilinde izlenebilir olmasi gerekmektedir. Ornegin baca emisyonlardan
kesif limitleri dahilinde olan dioksin miktarlarin elde edilmesi i¢in yapilacak 6rnekleme genellikle saatlerce siirer.
Hal bdyleyken ortalama siresinin uygulanan érnekleme siiresine tekabiil etmesi gerekmektedir. Bu nedenle limit
belirleme siirecinde kesif limitlerinin belirlenmesi, yanit siireleri, 6rnekleme siireleri, olasi miidahaleler,
yontemlerin bulunabilirligi ve gegici degerlerin olasi kullanimui gibi ilgili izleme yontemlere ait teknik
siirlamalarin da géz 6niinde bulundurulmali.

6. Ilgili ihtiyaglarin izlenmesi igin mevcut olan genel yaklasim gdz oniinde bulundurulur (6r. kapsam). Limit igin
belirlenen izleme programi yonteminin detaylar1 vermeden dnce genel olarak tarif edilirse daha faydali olur. Genel
yaklasim yer, zaman, siire kapsami ve fizibiliteyi ve dogrudan yapilan dl¢iimle ilgili opsiyonlar1 gbz dniinde
bulundurarak, gegici parametrelerin, kiitle dengelerin, diger hesaplamalar1 ve emisyon unsurlarmin kullanimina
hizmet edecektir. Genel yaklasimlar Kisim 5’te tarif edilmektedir.

7. Belirli 6lcum yontemlere ait teknik detaylar belirtilir, 6r. ilgili standart (veya alternatif) 6lcim ydntemi ve élgim
birimleri. Uygulanmalari makul olmak kaydiyla, asagida belirtilen 6nceliklere gtre secilen dl¢iim yontemleri
sayesinde daha giivenirli ve karsilastirabilir sonuclara varmak miimkiindiir:

- llgili AB Direktifleri geregi istenen standart yontemler (normal durumlarda CEN standartlarr)

- llgili kirletici unsur veya parametre icin CEN standart

- ISO standartlar

- Diger uluslar arasi standartlar

- Ulusal standartlar

- Onceden yetkili makamin onayin1 almak kaydiyla alternatif yontemler; bunlarla ilgili olarak yetkili
makam ilave kosullar koyabilir.

Olgiim yonteminin dogrulanmasi gerekir, yani performans kriterlerin bilinmesi ve belgelendirilmesi
gerekmektedir. Uygun durumlarda yontemle ilgili performans kriterlerinin (belirsizlik, kesif limiti, spesifite,
vs.) ruhsata islenebilir.

8. Isletmeci veya yiiklenici tarafindan yritiilen oto kontrol durumlarda oto kontrol ile ilgili belirli zamanlarda
yapilacak izlenebilirlik kontrollerinin prosediirii agik¢a ifade edilir. Bu gorevin tesis disindan akredite edilmis test
laboratuarina tahsis edilmesi gerekir.

9. Izlemenin yapilacag isletme sartlar (6r. {iretim yiikii) ifade edilir. Tesiste normal veya azami iiretim
gerektiginde liretim miktariin tanimlanmasi gerekmektedir.

10. Uyum degerlendirme uygulamalar1 agik bir sekilde, 6rnegin uyumun degerlendirilmesi i¢in izleme verileri
ilgili limite gore ve (Kisim 6 da gosterildigi gibi); 2.6 no.lu Bolim’de anlatilan izleme sonuglarinin belirsizligi
yorumlamaya nasil dahil edilecegi ifade edilir.

11. Raporlama kosullar belirtin, yani hangi sonuglar ve diger bilgiler ne zaman, nasil ve kimler tarafindan rapor
edilecektir. Uyum izleme ile ilgili raporlama hususlar1 Kisim 7 de ele alinmistir.
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12. Olgiimlerin giivenilir, karsilastirabilir, tutarli ve denetlenebilir olmast i¢in uygun kalite giivencesi ve kontrol
kosullar1 dahil edilir. Baslica kalite kriterleri arasinda asagida belirtilen hususlar olabilir:

Olgiim sonuglarinin izlenebilirligi icin sonuglar yetkili makamlar tarafindan belirtilen referansla
karsilastirilir; buna gerektiginde izleme sisteminin kalibre edilmesi dahildir.

[zleme sisteminin bakimu.

Oto kontrol izleme uygulandiginda onaylanmis Kalite Yonetim Sistemi kullanilir ve belirli zamanlarda bu
sistem harigten Akredite edilmis laboratuar tarafindan kontrol edilir.

Enstrumanlar ve personel onaylanmis sertifikasyon programi kapsaminda sertifikalandirlir.

[zleme sartlar siirekli giincellenir ve asagidaki hususlar goz oniinde bulundurarak kolaylastirma veya
iyilestirme firsatlar1 kontrol edilir:

- limitlerdeki degisiklikler

- strecle ilgili son uyum durumu

- yeni izleme teknikleri.

Yerel durum geregi birgok Uye Devlet’in ulusal onay planlarinda belirtilen kalite sartinin tamamlanmast ile
sonuglanabilir. “Onay” ile ilgili uygulamalarda yapilan diizenleyici 6nlemlerin teknik konularda gegerli
akreditasyona bagli olmasini1 gerektirmektedir.

13. Hem Ongoriilebilen (tesis kapatma, duraklatma, bakim) ve dngoriilmeyen (siire¢ girdilerinde karigikliklar veya
hafifletici tekniklerde) olagan dis1 emisyonlarin degerlendirilmesi ve raporlanmasi i¢in diizenleme yapilir.
Bu emisyonlarla ilgili yaklagimdan 3.2 no.lu Béliimde s6z edilmektedir.

ELV ile ilgili izleme sartlarinin "tam yaklagimin " tanimi i¢in bazen zorunluluk olarak beyan edilmesi ile
sonu¢lanmaktadir.
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3 EMISYONLARIN TOPLANLANMASI
[Mon/tm/67]

Sanayi tesislerinin toplam emisyonlarla ilgili bilgiler asagida belirtilen durumlarda gerekli olabilir:

- ¢evre ruhsatlar1 ile uyumu gozden gegirirken

- emisyonlarla ilgili raporlama esnasinda (6r. EPER cetveli)

- cevresel performansin ilgili BAT referans1 Dokiimani (BREF) veya baska bir tesis ile karsilastirildiginda (ayn1
veya baska sanayi kolunda).

Emisyonlarla ilgili tam bilgi sadece baca ve borulardan ¢ikan normal emisyonlardan elde edilmiyor, toplama
dagilan ve kacak emisyonlarla olagan dis1 emisyonlar da (3.1 ve 3.2 no.lu Boliimlerde tarif edilmistir) goz dniinde
bulundurarak elde edilir. Gerektiginde izleme sistemleri ¢evreye tahliye edilen tiim yiikii hesaplayacak sekilde
gelistirilir. Bu uygulama asagidaki kutuda 6zetlenmistir:

TOPLAM EMISYONLAR = BORUDAN CIKAN EMISYON (normal isletme) +
DAGILAN VE KACAK EMISYONLAR (normal isletme) +
OLAGAN DISI EMISYONLAR

Tesisten ¢ikan toplam emisyonlarin yonetilmesini kolaylagtirmak i¢in tahliye noktalarinin sayisi asgariye
indirilebilir, 6r. kiiglik tahliye noktalar1 kapatarak ve ¢ikan emisyonu ana borulara yoneltilir. Boylelikle dagilan ve
kagak kaynaklar sinirlandirilmis ve azaltilmis olur. Ancak bir ¢ok durumda (6r. yanici buharlar, toz) emisyon
noktalarinin toplanmasi ve gruplandirilmasi giivenlik nedenlerle (6r. patlama ve yangin tehlikesi) miimkiin
olmayabilir.

Ayrica bu Kisim’da tespit limiti altindaki degerleri ve kapsam dis1 degerleri ele alinmaktadir (B6liim 3.3) (Boliim
3.4).
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3.1 Kagak ve dagilan emisyonlarin izlenmesi (DFE)
[Mon/tm/50],[Mon/tm/65],[Mon/tm/66]

Kanalize edilen emisyonlarin azaltilmasinda yapilan ilerleme nedeniyle diger emisyonlar 6nem kazanmustir,
Ornegin artik giiniimiizde dagilan ve kagak emisyonlara (DFE) oransal 6nemine agirlik verilmektedir. Bu
emisyonlarin sagliga ve cevreye zarar verme olasilig1 bilinmekle birlikte bazen bu kayiplar tesis i¢in ekonomik
onem arz edebilir. Bu nedenle uygun ve makul olan durumlarda IPPC ruhsatlarina bu emisyonlarin izlenmesi i¢in
sart konulmas1 6nerilmektedir.

DFE kantifikasyonu isgiicii ve masraf bakimindan zorlayicidir. Olgiim teknikleri mevcut ancak sonuglara duyulan
giiven fazla olmadig1 gibi olas1 kaynaklarin kapsamli sayis1 nedeniyle DFE toplam miktarinin degerlendirilmesi
nokta kaynak emisyon 6lgiimlerden daha masrafli olabilir. Ancak ileride yapilan gelismeler sayesinde DFE ile
ilgili bilgi diizeyi ve izlenmenin iyilesecegi diigiiniilmektedir.

DFE konusuna girmeden 6nce DFE ile ilgili tanimlarin agiklanmasi 6nem arz eder:

Kanalize edilen emisyonlar — Kesit sekli ne olursa olsun herhangi bir borudan ¢evreye yapilan kirleticilerin
bosaltim emisyonlar1. Ol¢iim akim hizlarinin pratikligi ve konsantrasyonlari emisyonun kanalize olup
olmadiginin kararlagtiritlmasinda 6nem arz eder.

Kacak emisyonlar — Kapali ortamda muhafaza edilmesi gereken sivinin (gaz veya sivi) ilgili ekipmanin
lagkalasmasi sonucu ¢evreye sizan emisyonlar olup sizmanin nedeni basing farklari olabilir. Kagak emisyonlar
arasinda flans, pompa veya ekipman pargasi ve depolama tesislerden sizan gaz ve sivi iiriinleri 6rnek olarak
verilir.

Dagilan emisyonlar — Normal igletme sartlari altinda ugucu veya hafif tozlu maddelerin ¢evre ile dogrudan
yaptiklar1 temas sayesinde olusan emisyonlar. Bunlarin nedeni olabilecekler:

- ekipmanin esas tasarimi ile ilgili unsurlar (6r. filtreler, kurutucular ...)

- isletme sartlar1 (6r. konteynerler arasinda yapilan madde transferleri)

- igletme tiirii (6r. bakim faaliyetleri)

- bagka ortamlara yapilan kademeli bosaltim (6r. sogutma suyu ve atik suyuna).

Dagilan emisyonlarin kaynagi nokta, dogrusal, satih veya hacim olabilir. Normalde bir binanin i¢inde
gergeklesen ¢coklu emisyonlar dagilan emisyon olarak kabul edilir, oysa genel havalandirma sistemi egzozu
kanalize edilmis emisyondur.

Yiikleme ve bosaltma esnasinda depolama tesislerinde ger¢eklesen hava giris ¢ikiglari, som maddenin agik
havada depolanmasi, petrol rafinerilerdeki ayristirma havuzlari, hava giris ¢ikis delikleri, kok tesislerdeki
kapilar, elektroliz hiicrelerinden ¢ikan civa emisyonlari, incelticilerle ilgili vb. uygulamalar dagilan emisyon
ornekleri arasinda sayilmaktadir.

Not: kacak emisyonlar dagilan emisyonlarin bir alt grubudur.
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DFE’nin ¢ogaltilmast
DFE ¢ogaltma teknikleri ile ilgili baz1 6rnekler asagida kisaca anlatilmistir:

kanalize edilmis emisyonlarla ilgili benzerlik

ekipman sizmntilariin degerlendirilmesi

depolama tanklarindan kaynaklanan sizintilar, yiikleme ve bosaltma ile yardime1
ekipmanlar

uzun yol optik monitorler

kiitle dengeleri

takip ediciler

benzerlik degerlendirilmesi

tesisin alt kismindaki yas ve kuru tortularin degerlendirilmesi.

w W W W W W W W

kanalize edilmis emisyonlarla ilgili benzerlik

Bu yontem madde akim &lgiisiiniin yapilacag: “referans yiizey”in tanimlanmasindan ibarettir. Kanalize edilmis
emisyonlar i¢in bu referans yiizeyi boru kesitidir, ancak DFE icin referans ylizeyinin tanim1 bazen daha
komplikedir. Ornegin fener , kaynagin asagisinda kirletici dumanin dikeyinde olan farazi bir yiizey veya sivinin
yiizeyi gibi olabilir.

Ekipman sizintilarinin degerlendirilmesi
USEPA tarafindan ¢ikarilan Ekipman Sizintt Emisyon Tahminleri Protokol’iinde bu emisyonlarin hesap
edilmesinde kullanilabilecek ve asagida belirtilen degisik yaklagimlarla ilgili detaylar1 verilmektedir:

ortalama emisyon unsuru

tarama kapsamlar1 /katmanlagan unsurlar
EPA korelasyonu

birime 6zel korelasyon yaklagimi.

w W W W

Ortalama emisyon unsuru yaklasimi digindaki yaklagimlarin uygulanmasi igin tarama verilerin elde edilmesini
gerektirir. Tarama degeri ekipmanin etrafindaki havaya sizan konsantre maddenin 6l¢iimiidiir. Bu 6l¢iim degeri
ekipmandan sizan maddenin akim hizinin gostergesidir. Olgiimler taginabilir tarama ekipmani ile ekipmanin sizinti
olabilecek noktalarin etrafindaki havay: tarayarak yapilabilir.

Birime 6zel korelasyon yaklasiminda da tarama degerleri ile ilgili 6l¢giilen sizint1 akimlart kullanilmaktadir. Bu
yaklasimi kullanirken sizintinin gergek kiitle emisyon hizinin tespit edilmesi i¢in ekipmanin bir pargasi posete
konarak sizint1 hiz1 6l¢iiliir. Birgok ekipmandan elde edilen tarama degerleri ve 6l¢iilen sizint1 hizlari birime 6zel
korelasyonu gelistirmek i¢in kullanilir. Elde edilen sizint1 hizi/tarama degeri korelasyonu kiitle emisyon hizin
tarama degerinin fonksiyonu olarak dnceden belirtir.

USEPA kacak emisyon tahmin yontemlerinin ana hedefi Sizint1 Kesif ve Diizeltme programina (LDAR) yardimci
olmaktir. LDAR programi, 6geleri sizint1 yoniinden kontrol etmek ve sizint1 yapan dgelerin belirlenerek
diizeltilmesidir. S1zint1 kontrolu 6nceden belirlenen drnekleme sikligi ile US EPA referans yontemi EPA 21°e gore
yiritiiliir. Ulasilamayan &geler pratikte izlenmez (6r. yalitim, yiikseklik nedeniyle).

Egitilmis kopekler LDAR’1 en iyi sekilde degerlendirebilirler ¢iinkii sadece egitilmis kdpegin isaret ettigi sizintili
0geler taranmaktadir. Diger olasi hassas tiip ve bantlar gibi s1zint1 kesif yontemleri de gelistirilmistir.

Depolama tanklarindan kaynaklanan sizintilar, yiikleme ve bosaltma ile yardimci ekipmanlar

Depolama tanklarindan, yiikleme ve bosaltma iglemleri, atik su aritma ve sogutma sistemlerinden ¢ikan emisyonlar
genellikle genel emisyon unsurlarina dayanarak hesaplanmaktadir. Hesaplama yontemleri API (Amerikan Petrol
Enstitiisii), US EPA ve CEFIC/EVCM (Avrupa Konsey Vinil imalatgilari) tarafindan yayimlanmaktadar.
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Uzun menzilli optik izlenme aygitlar

Bu yaklasim tesisin asagisinda bulunan konsantrasyonlar1 kesfeder ve kirleticiler tarafindan emilen ve/veya
difiizyona ugramis elektromanyetik radyasyonu kullanarak olger. Elektromanyetik radyasyonu 1s1k 6zelliklerin
vasitastyla kullanimi kolay (6r. ultraviole, gorsel veya enfraruj). Belirli dalga uzunlugunda olan 151k hiizmesinin
yolu emisyon maddeleri ile temas ettiginde degistirilebilir 6r. partikiiller, gaz molekiilleri.

- aktif teknik: ¢cok iyi belirlenen dalga uzunlugu olan 1s1k atislar1 (6r. her mikro saniyede bir) molekiiller ve toz
tarafindan emiliyor ve diflizyona ugruyor. Optik cihazla incelenen ‘yanki’nin slre analizi ile Kirletici
konsantrasyonun 6lciilmesi ve yerinin tespit edilmesi olumlu atmosferde miimkiindiir. [laveten kullanilan
difiizyon modelleme teknikleri ile emisyonun yeri hakkinda genel bilgi elde edilir.

Aktif teknikle ilgili 6rnek olarak DIAL (Diferansiyel enfraruj Emme Lazeri) olarak gosterilebilir ve bu teknik
diizenli olarak bazi iilkeler tarafindan rafineri ve petrol limanlarindan VOC emisyonlarin kampanya
izlenmesinde kullanilmaktadir (&r. Isveg).

- pasifteknik: siirekli olan 151k hiizmesinin yogunlugu kirleticiler tarafindan kismen emilmekte ve geri kalan
151k hiizmesi arka taraftaki dedektor tarafindan 6l¢iilmektedir. Pasif teknik ile ilgili 6rneklerden birisi DOAS
(Diferansiyel Optik Emme Spektrometresi).

Kiitle dengeleri

Bu prosediir genelde konu olan madde ile ilgili girdileri, birikimleri, ¢iktilari, iiretim veya imhasini izah ettigi gibi
farki gevreye yapilan tahliye olarak siniflandirtyor. Siireg iginde maddeler baska bir maddeye doniisiirse 6rnegin
yakilmada oldugu gibi, o zaman ilke olarak iiriiniin gercek kiitlesi olarak degil de 6ge olarak dengenin saglanmasi
miimkiindiir (6rnegin yanma siirecinde ortaya ¢ikan karbon).

Kiitle dengesi ile elde edilen sonug isin icindeki belirsizlikleri de géz 6niinde bulunduruldugunda genellikle biiyiik
girdi ile biiyiik ¢ikt1 arasindaki ufak farktir. Bu nedenle pratikte kiitle dengeleri sadece dogru girdi, ¢ikt1 ve
belirsizlik miktarlarin tespit edildigi durumlarda uygulanabilir.

Tracers

This method consists of releasing a tracer gas in different identified points or areas of the
factory site and at various heights above the surface of the factory site. Then the pollutant (e.g.
VOC) and tracer gas concentration are measured downwind of the factory by portable samplers
or portable gas chromatographs. The emission rates can be estimated from simple flux
assumptions with near stationary conditions and assuming insignificant atmospheric reactions or
deposition of gases between the leakage points and the sampling points.

Benzerlik degerlendirmesi

‘Ters’ atmosfer dagilim modelinin yardimiyla tesisin asagisindaki emisyonlar1 dl¢iilen hava kalitesi ve
meteorolojik verilerle tahmin edilmesi miimkiindiir. Tiim olas1 emisyon kaynaklarinin degerlendirilmesi igin
izleme birka¢ noktada yapilir. Yiiksege ¢ikan emisyonlarin bu yaklasimla kapsanmasi miimkiin olmayabilir.
Ancak, sizintinin oldugu tam yerinin bu yontemle tespit edilmesi zor.

Tesisin agagisindaki yas ve kuru tortularin degerlendirilmesi

DFE’nin niteliksel izlenmesi tesisin asagisindaki yas ve kuru tortularin incelenmesi ile yapilarak DFE’nin evrim
stiresi hakkinda tahmin yapilmasina olanak verir (ay, yil). Diger 6l¢im yontemleri tesisin ¢evresinde yapilabilir
(Or. bio-izleme, vs.). Emisyon kaynaginin etraftaki konsantrasyonlardan tarafsiz olarak ayrilmasi miimkiin
durumlarda bu yontem birikme meyilli olan sabit karigimlar i¢in uygulanir (6r. agir metaller ve dioksinler).
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3.2 Olagan dis1 emisyonlar
[Mon/tm/39],[Mon/tm/66],[Mon/tm/67]

Olagan dis1 emisyonlar diizenli isletim diginda gergeklesen olay nedeniyle ortaya ¢ikan emisyonlar olarak
tanimlanabilir. Ornekler arasinda: degisen girdiler veya degisen siire¢ sartlari, baslatma veya kapatmalar, gecici
duraklamalar, tesiste ¢ikan ariza nedeniyle bakim iinitelerin baypas edilmesi, olaylar, vs.

Olagan dis1 emisyonlar hem dngoriilebilir ve 6ngérilmeyen sekilde meydana gelebilir. Halihazirda Avrupa Uye
Ulkeleri i¢in olagan dis1 emisyonlarin belirlenmesi, ele alinmasi ve raporlanmasi ile ilgili resmi tarifeler
bulunmamaktadir.

Normal siire¢ esnasinda ¢ikan emisyonlarin seviyesi diistiikkce olagan disi emisyonlarin dnemi bu oranda artmustir.
Olagan dis1 emisyonlar IPPC ruhsatlarinda izlenme sartlarinin vazgecilmez bir par¢asidir.

Bu tiir emisyonlarin kontrol edilmesi igin ruhsatlarda kosullar belirlenmis olabilir, bunlarin arasinda isletmeci
tarafindan hazirlanan ve yetkili makam tarafindan onaylanan diizensiz kosullar i¢in uygulanacak izleme plani
olabilir. Olagan dis1 emisyonlarla ilgili verilerin ve miktar, kalite, siiresi ve hizi ile ilgili tahminlerin emisyonlarla
ilgili raporlara ekleme sart1 konabilir.

Normalde ruhsatlarda hem 6ngoériilebilen hem 6ngoriilmeyen normal emisyonlar: 6nemli 6lgiide etkileyecek
durumlarin hig vakit gegirmeden yetkili makama bildirilmesini sart kosuluyor; buna artan rakamsal degerler ve
durumu diizeltmek i¢in yapilan veya devam eden diizeltici faaliyetlerin raporlanmasi da dahil.

3.21 Ongoriilebilir sartlar altindaki olagan dis1 emisyonlar

Bu emisyonlarin siireci ve ilgili isletmeyi kontrol edilerek 6nlenmesi veya asgariye indirilmesi gerekmektedir.
Emisyon tiirleri arasinda olanlar:

1. Isletimin baslatilmas1 ve gecici duraklama, tamirat, doniis siiresi veya benzer durumlar isletmenin cogu zaman
planlt programa gore yapilan durdurmalar. Hava ile ilgili emisyon oranlar1 genellikle emisyon faktorleri veya kiitle
dengesi araciliyla tahmin veya hesaplanabilir (5.3 ve 5.5 no.lu Béliimlere bakiniz). Bazi diger durumlarda
tahminleri 6l¢iim kampanyalara dayanarak yapilmaktadir. Bazi kirleticilerin tahmini ancak tesiste daha dnce
benzer durumlara ait verilerin mevcut olmast ile miimkiindiir.

Atik su ile ilgili emisyonlarin tahmini zor olabilir, 6rnegin tesiste isletme baslatma ve kapatma esnasinda
biyolojik atik suyun isletilmesi ve kontrolii i¢in dikkatli 6n hazirliklarin yapilmasini gerektirir ve bundan
dolay1 az veya fazla miktarda 6ngoriilmeyen emisyon hizlarina yol agilabilir. Ancak ¢ogu vakalarda bu
donemlerde bile ilgili parametrelerin siirekli akimin oransal 6l¢iimleri halen yiiriitiildiigi i¢in bilgi kayb1
olmuyor ve tekabUl eden emisyonlar tespit edilebilir.

2. Yapilan bakim isglerle ilgili emisyonlar yapilan isle ilgili prosediirlere bagl olabilir. Takim siiregleri i¢in yapilan
bakimlarin belli aralarla yapilmas1 6ngoriilebilir ve bu da diizenli aralarla gerceklesen iist diizey emisyonlarin
¢itkmasina yol agabilir. Siirekli siireglerde yapilan bakimlar ¢ogu zaman isletmenin kapatilmasini gerektirir.

3. Siirecteki devamsizlik sartlari. Bu sartlar 6rnegin iiriin tiiriinde veya seviyesinde yapilan degisiklikler veya
entegre olan tesislerin ayni anda ¢alistirmasiin miimkiin olmadigi durumlarda gergeklesir (6r. normalde baska bir
initede enerji kaynagi olarak kullanilan siire¢ gazi, bu tinite kullanim dis1 oldugunda parlayabilir veya islem
gérmeden havalandirilabilir).
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4. Baz stireclerde kullanilan hammadde karigimlar: bunlarin diizgiin olarak tanimlanmadig§1 veya izlenmedigi
durumlarda 6nemli degisiklikler gosterebilir ve dolayisiyla emisyonlarda da dnemli farkliliklar ortaya ¢ikabilir (6r.
hurda demirin eritilmesinde).

5. Biyolojik atik su sistemleri (aktive edilmis ¢amur) siirecten aniden tahliye edilen olagan disi atiklar nedeniyle
dogru diiriist calismayabilir, or. toksik maddeler veya bunlarin ham atik suda olagan dis1 yogunlukta bulunmasi.
Bdyle bir olay atik isleme performansini uzun siirebilecek miiddetler igin ¢amur aktivitesi yiikselene ve normal
islem etkinlik diizeyine ulagana kadar azaltabilir.

3.2.2 Ongoriilmeyen sartlar altinda rastlanan olagan dis1 emisyonlar

Ongoriilmeyen sartlar isletme, baglatma veya tesisin kapatilmasi halinde gergeklesmesi beklenmeyen olaylar.
Olagan dis1 emisyonlar arizalar, or. siire¢ girdileri, siirecin kendisi veya hafifletme teknikleri ile ilgili beklenmeyen
gelisigiizel degisiklikler.

Bu sartlar sayesinde emisyon konsantrasyonu veya hacmi beklenilen kapsam veya 6rgili veya zaman siiresi disinda
olmasina yol agmaktadir. Normal emisyon sablonundaki degisiklikler fazla olmadig1 ve gerg¢eklesen emisyonun
yeterli diizeyde tahmin edilebildigi siirece arizalar kaza olarak sayilmamaktadir. Kazara meydana gelen emisyonlar
insan, ¢evre ve ekonomik agidan genellikle sonuclara yol agmaktadir.

Ongorilmeyen durumlarla ilgili 6rnekler:

§  ekipmanin arizalanmasi
§  tikanma, 1s1 fazlali§1, ekipmanin arizalanmasi, anomaliler gibi anormal durumlarin yol agtid1 siireg arizalari
tesise temin edilen yakittaki dngoriilmeyen degisikler ve yakit kalitesinin kontrol edilemedigi durumlarda (6r.
g atik isleme)
insan hatast.

Ongoriilmeyen sartlar altinda olagan dis1 emisyonlarin izlenmesi siirekli dlgiimlerin yapildig1 ve emisyon
yogunlugunun kullanilan ekipman kapsaminda kaldigi1 siirece miimkiindiir. Yapilabilir ve riske dayali
gerekgelendirildiginde siirekli izleme sonuglari ile karsilagtirmak amaciyla olagan dig1 emisyonlart drneklemek i¢in
bir proseduriin bulundurulmasi iyi uygula kapsamindadir.

Yine de olagan dis1 emisyon yogunluklart ¢ogu zaman kullanilan ekipmanin 6l¢iim kapasitesini agmakta veya
kaynak devamli izlenmediginden izlenmiyor olabilirler. Bdyle durumlarda toplam emisyonlarin toplanabilmesi
icin diizeylerin hesaplanmasi/tahmin edilmesi gerekmektedir.

Olagan dis1 emisyonlarin dnem arz ettigi varsayildiginda izleme sistemi emisyonlarla ilgili tahmini yapabilecek
kadar verileri toplamak iizere kurulacaktir.

Isletmeciler emisyonlarmn tahmini igin yetkili makamlarin onayi alarak gecici hesaplama prosediirleri tespit
edebilirler.

Bu durumlarda isletme kontrolii olaydan oncesi, esnasinda ve sonrasinda bilgi temin etme acisindan énemli rol
oynar. Siire¢ ve hafifletme sartlarini dikkatle inceleyerek olaydan kaynaklanan olumsuzlarin sinirlandiriimasi
mumkin olabilir.
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Ongoriilmeyen sartlar altinda siire¢ kontrol veya tahmin yontemlerinden yeterli bilgi elde edilmedigi takdirde
izleme siklig1 yogunlastirilabilir. Ancak bir ¢ok durumda bu 6ngorilmeyen durumlar ender olaylara tekabdil

ettiginden emisyonlarin izlenmesi de miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle emisyonlar olaydan sonra hesaplanarak

veya saglam miihendislik kararlarina dayanan tahminlere gore tespit edilir. Emisyonun degerlendirilmesinde
kullanilan dayanak gézden gegirilir ve yetkili makam tarafindan onaylanir.

Asagidaki paragraflarda uygun durumlarda kullanilabilecek ve olagan dis1 emisyonlarin izlenmesinde iyi

uygulamalar arasina giren yaklagimlardan 6rnekler verilmektedir. Tiim durumlarda risk ve maliyet/yarar oraninin
olas1 emisyon etkisi agisindan degerlendirilmesi gerekmektedir. Asagida dort durum degerlendirmesi verilmistir:

1. Emisyonlarin siire¢ sartlarindaki ariza esnasinda izlenmesi veya siire¢ kontrolii
Asagida verilen yaklagimlar tek veya kombine edilerek kullanilir:

alarm ve back-up sistemi ile donatilmus siirekli emisyon 6lgiimlerinin kullanilmasi. Kritik durumlarda ayri

Olciim kapsami dahilinde 6l¢iim yapan ve konsantrasyon kapsamu i¢in kalibre edilmis iki dl¢lim sistemi ayni1

noktaya kurulabilir

normal sartlar ve olagan dis1 olaylar i¢in dngoriilen

belirli/tek emisyon élgcumleri

1s1 farklart, iletkenlik, pH, basing, vana pozisyonlari vs. gibi isletme kontrol parametrelerinin yardimiyla
yapilan tahminler. Bunlar sayesinde anormal siire¢ sartlari ile ilgili erken uyarinin alinmasi miimkiindiir. Bu
parametrele dayali hesaplarin yetkili makam tarafindan gézden gegirilmesi ve onaylanmasi gerekmektedir.
tesise 0zel hesaplarin veya verilerin bulunmadigi durumlarda diger tesislerden alinan referans verilerin
kullanilmas1 miimkiindir.

ulusal veya ulusalarasi veritabanlarda veya literatiirde mevcut emisyon faktorleri.

Yaklasimlarin uygulandig1 durumlarda ilgili baz1 6rnekler:

kimyasal ve/veya termik oksidasyonun mevcut oldugu birgok arizali siiregte (firin, ocak, kazan, vs.) diger
kirletici konsantrasyonlarla olan korrelasyonu nedeniyle karbon monoksit (CO) konsantresinin parametre
olarak izlenmesinde yarar var.

Ornegin kagit hamuru ve kagit endiistrisinde kullanilan CO konsantrasyonun (bazi sartlar altinda) toplam
azaltilmis Silfir (TRS) ile ilintili oldugu bilinmektedir

sizintidan ¢ikan kiimiilatif akim (diizey kayitlari, delik ebatlarinin hesaplanmasi, pompa devir sayisi, pompa

hareketleri veya zaman Utzeri pompa giici tiiketimi vs. gibi yontemlerle degerlendirilebilen ) toplam sizinti
miktar1 veya akimla ilintilidir

olay sirasinda atik su i¢in kullanilan iletkenlik dl¢iimleri diger parametreler (¢oziilen tuzlar, metaller) igin
alarm olarak kullanilabilir

bilinen ve istikrarli sartlar altinda yanma siireclerindeki yakit tiikketimi ve tiiriine (6r. gaz, komiir, petrol) gore

yakit siilflir miktarlar1 ve yakit kullanim verileri SOz emisyonlarmin hesaplanmasi i¢in kullanilabilir.
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2. Hafifletme tekniklerinin uygulanmasi esnasindaki ariza siirecinde yapilan emisyon
izlemeler

Asagida belirtilen yaklasimlar uygulanmaktadir:

hafifletme teknikleri uygulanmadan &nce siirekli emisyon &l¢iimleri yapilir. islem gérmemis ham kontsantre
diizeyine gore kalibre edilen 6l¢tim sistemleri hafifletme teknigi uygulanmadan 6nce, yani siilfiir ¢ikarma
tesisi veya atik su aritma tesisi kurulur ve bu 6l¢lim sistemleri hafifletme sistemindeki bypas esnasinda veya
hafifletme sisteminin sadece bir kismi ¢alistiginda emisyonlar1 izler. Islem bypas edildiginde, hafifletme
ekipmani kullanilmadan &nceki kayit gergek emisyon gibi degerlendirilir. En iyi performansin saglanmast i¢in
hafifletme tekniklerinin etkinligi izlenen tesislerde giris ve ¢ikis akimlarin ve konsantrasyonlarin rutin dlgiim
sistemlerinin kurulmasi olagan. Atik su aritma tesislerde yapilan giris ve ¢ikis atik sularin izlenmesi olagan
dis1 emisyonlarin oldugu durumlarda yogunlastirilir.

6lciim kampanyalar1 ve/veya diizenli 6lgiimler

isletme kontrol parametreleri, daha dnce anlatildig gibi

kiitle dengeleri veya miihendislik hesaplar1 kullanilarak yapilan tahminler

Daha 6nce benzer durumda yapilan emisyon hacmi ve konsantrasyon olgtimleri ile ilgili veriler olagan dist
emisyonlarin hesap edilmesi i¢in kullanilabilir. Her kullanilan hafifletme ekipmani bypas edildiginde hacim ve
konsantrasyon i¢in varsayilan degerler tayin edilebilir; bdylece bir veya fazlasi ¢calisamaz durumda olsa da
emisyon tahminleri yapilabilir.

Belirli 6l¢iim verilerin mevcut olmamasi halinde diger tesislerden elde edilen referans verileri kullanilabilir.
Emisyon hesabi ulusal veya uluslar arasi veritabanlarindan veya literatiirden alinan emisyon faktorleri ile
yapilabilir. Normalde emisyon tahmini i¢in akim bilgileri gerekli degil ¢ilinkii emisyon faktorleri gogu zaman
tiretim hiz1 ile alakalidir.

3. Ol¢iim sisteminde meydana gelen ariza veya bozulma durumunda emisyonlarin izlenmesi

Siire¢ ve hafifletme tekniklerin normal sartlar altinda ¢alistigi ancak emisyonlarin, 6lgiim sisteminde meydana
gelen ariza veya durma nedeniyle dlgiilemediginde emisyonlarin 6l¢iilmesi igin standart 6l¢iim sonuglarmin
varsayilan emisyon faktorleri yerine kullanilarak yapilir. Hafifletme islem teknigin performansi zamana bagl
oldugu takdirde, o zaman en son sonu¢ emisyonlarin hesaplanmasinda kullanilir.

Isletme kontrol parametrelerin, gegici parametrelerin, kiitle dengelerin ve diger tahmin tekniklerinin burada
uygulanmasi miimkiindiir.

4. Ariza veya durma halinde 6l¢iim sistemi, siire¢ ve hafifletme teknikleri ile ilgili emisyonlarin izlenmesi

Siire¢ ve/veya hafifletme teknikleri esnasinda meydana gelen arizalar kesin olmamakla birlikte 6l¢iim teknigi
etkileyebilir, ¢iinkii 6l¢iim teknigi normal sartlarin bulundugu kapsama gore kalibre edilmistir. Boyle durumlarda
kitle dengeleri, referans tesis verileri veya ilgili emisyon faktorleri gozoniinde bulundurarak alinlan uzman karari
uygulanir. Uzman karari tesiste daha 6nce olan benzer olaylardan veya referans tesislerden elde edilen bilgilerle
desteklenir.
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3.3 Tespit degeri altindaki degerler
[Mon/tm/66]

Normal olarak 6l¢iim yontemleri tespit edilebilen en diisiik konsantrasyon degeri ile sinirlanmaktadir. Bu
durumlarin ele alinmasi ve bunlarin raporlanmasi konusunda agiklik esastir. Cogu zaman sorun, daha hassas 6l¢iim
yontemi kullanilarak en aza indirilir. Bu nedenle diizgiin izleme stratejisinin kesif limiti altindaki sonuglart
kullanmaktan sakinmali; yani daha 6nemsiz konsantrasyonlar kesif limiti altinda kalabilir.

Genellikle siirec i¢in konan ELV’nin %10 dan fazla olmayan kesif limitleri olan 6l¢iim yonteminin kullanilmasi iyi
uygulama kapsaminda sayilir. Bu nedenle ELV degerleri tespit edilirken mevcut 6l¢iim yontemleri ile ilgili kesif
limitlerinin de goz oniinde bulundurulmasi gerekmektedir.

Kesif limiti (LOD — bir bilesenin en diisiik kesfedilir miktar) ve kantifikasyon limiti (LOQ — bir bilesenin en diisiik
¢ogaltabilir miktar1) arasindaki ayirimin yapilmasi 6nemlidir. LOQ genellikle LOD dan daha biiyiiktiir (2 — 4kere).
Bazen kesif limiti altindaki degerleri islerken LOQ kullanilarak rakamsal deger tahsis edilir, fakat LOD nin
referans degeri olarak kullanilmasi yaygindir.

LOD altindaki konsantrasyon degerleri ile ilgili problemler ncelikli olarak ortalama hesabu ile ilgilidir. Ozellikle,
LOD degeri emisyon limit degerine yakin oldugunda, bu degerlerin iglemesi 6nem arz eder. Konu alaninda sadece
birkag¢ yazili kural ve bu nedenle islem sektorler arasinda hatta farkli sektorlerin iginde bile degisiklik gosterebilir.

Kesif limiti altindaki degerlerin islenmesi i¢in ilke olarak bes farkli olanak mevcuttur:

1. Olgiilen deger, giivenilir olmasa da hesaplamada kullanilir. Bu olanak sadece belirli l¢iim ydntemleri i¢in
gecerlidir.

2. kesif limiti hesaplarda kullanilir. Bu durumda sonug olarak elde edilen ortalama <(az) olarak ifade edilir. Bu
yaklagimla elde edilen sonucun abartma meyilli oldugu sdylenebilir

3. Hesaplarda kesif limitinin yaris1 uygulanir (veya daha dnce tanimlanan kesir). Bu yaklasimla elde edilen sonug
abartili veya kiigiimser olabilir.

4. Tahmin:

Tahmin = (100 %-A)*LOD,
burada A = LOD altindaki 6rneklerin yiizdesi

Bu nedenle 20 6rnek arasinda 6 6rnek LOD altinda olmasi halinde hesaplarda kullanilan deger (100 - 30) *
LOD olacak, ¢iinkii LOD yuzdesi %70 e tekabl eder.

5. Hesaplarda Sifir deger olarak kullanilmaktadir. Bu yaklagimin sonucu gergek degerinden diisiik

gosterme egilimi var.

Bazen degeri iki deger arasindaki deger olarak ifade edilir. Tlk degerin elde edilmesi i¢in LOD altindaki tiim
Olgtimlere sifir degeri verilir ve ikinci deger i¢in LOD altindaki tiim 6l¢timler i¢in LOD kullanilir.

Sonuclarla birlikte kullanilan yaklasimin da rapor edilmesi iyi uygulamalarin kapsamindadir.

Ruhsatta kesif degeri altindaki degerlerin islenmesi ile ilgili gerekli uygulamalarin belirtilmesinde yarar var.
Miimkiin oldugunda ve veriler arasinda adil karsilagtirmalarin yapilabilmesi i¢in yaklagimin se¢imi sektor veya soz
konusu tilke kapsaminda kullanilan uygulama ile tutarl olmasi gerekmektedir.

Farkli yaklagimlar1 kullanilarak elde edilen farkli sonuglarla ilgili 6rnekler Ek 4 de verilmektedir.
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3.4 Kapsam dis1 degerler
[Mon/tm/66]

Olgiim dizisindeki (izleme verileri serisi) diger sonuglardan ¢ok farkli sapma gosteren ve isletme veya siirecin
islemesine dogrudan tahsis edilmeyen sonug kapsam dis1 deger olarak tanimlanabilir. Kapsam dis1 degerler
genellikle istatistiki teste (Dixon testleri gibi) dayali uzman karar1 ve s6z konusu tesiste meydana gelen anormal
emisyon orgililemenin varlig1 gibi unsurlarin destegi ile belirlenmektedir.

Kapsam dis1 deger ile olagan dis1 emisyon arasindaki tek fark tesisin isletme sartlari ile ilgili sebebin tespit edilip
edilmemesine baghdir. Isletme sartlarinin yakindan analiz edilmesi kapsam dis1 degerinin belirlenmesi icin daima
onemli bir sarttir. Olas1 kapsam dis1 degerlerin belirlenmesi i¢in diger faaliyetlerden bazilart:

tiim konsantrasyonlarin 6nce ve sonraki gézlem sonuglari ve ruhsatlarla karsilastiriimasi
istatistiki analize dayanarak belirlenen seviyeyi asan tiim gdzlemlerin kontrol edilmesi
Uc¢ degerlerdeki gozlemlerin iiretim birimleri ile kontrol edilmesi

Onceki izleme donemlerine ait kapsam dis1 degerlerin kontrol edilmesi.

Kontrol islemleri genelde konuda uzmanlasmis personel tarafindan yapilmasina ragmen otomatik uygulamalar da
tesis edilmis olabilir. Ancak gdzlemlerde rastlanan 6nemli varyasyonlarin konusunda uzman olan veri taban
uzman tarafindan incelenmesi gerekmektedir.

Kapsam dis1 degeri isletmeden kaynaklanmadigi durumlarda sapma yapan sonuglarin en sik rastlanan nedeni
ornekleme veya analiz esnasinda yapilan hatalardan kaynaklanmaktadir. Byle durumlarda islemi yapan
laboratuara performanslari ve izleme verilerinin gézden gegirilmesi gerektigi bildirilir. Siirekli okuma yapan
enstriimanlarla oto izleme yapildig: takdirde performansin incelenmesi gerekmektedir.

Herhangi bir neden bulunamiyorsa ve 6l¢iimlerle ilgili yiiriitiilen kritik inceleme sonuglarin diizelmesi ile
degismedigi takdirde kapsam dis1 deger ortalama konsantrasyonlarla ilgili hesaplarin, vs. disinda birakilabilir; bu
hususun raporlama esnasinda belirtilmesi gerekmektedir.

Kapsam dist degerin tanimlama dayanaginin gergek verilerle birlikte daima yetkili makama rapor edilmelidir.

Further information on handling of outliers can be found in the ISO Standard - 1SO 5725.
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4 VERI URETIM ZINCIRI
4.1 Veri iiretim zinciri boyunca karsilastirabilirlik ve giivenirlik

[Mon/tm/62],[Mon/tm/39],[Mon/tm/64],[Mon/tm/78]
Olgiimlerin ve izleme verilerinin pratik degeri iki ana unsura baglidir:

§  giivenirligi; yani sonuglar ne kadar gtivenilir
§  kargilagtirabilirlik, yani diger tesis, sektor, bolge veya iilkelerden elde edilen sonuglarla karsilastirildigindaki
dogruluk oranu.

Giivenilir ve karsilastirabilir 6l¢giim ve izleme verilerin {iretilmesi i¢in veri liretim zincirini olusturan birkag
birbirini takip eden adimlarin yerine getirilmesinden ibarettir. Kaliteli sonuglar1 ve farkli laboratuarlar ve dlgtimler
arasinda uyumun saglanmast i¢in alinan her adimin standartlara veya yontemle ilgili belirli talimatlara gore yerine
getirilmesi gerekmektedir. Veri iiretim zinciri ile ilgili adimlardan Boliim 4.2 de bahsedilmektedir.

Giivenilir ve karsilastirabilir sonuglarin elde edilmesi i¢in izlenmesi gereken siirecin iyi anlagilmasi gerekmektedir.
izleme verileri dogrultusunda verilen kararlarin 5nemli olmasi ve verilerin elde edilmesi ile ilgili zahmet ve
masrafi goz oniinde bulundurarak verilerin uygun bir yontemle elde edilmesini ve giivenirli ve karsilastirabilir
olmasinin saglanmasi gerekmektedir.

Verilerin giivenirligi verinin ger¢ek degere olan yakinligi ve verinin kullanim amaci ile uyumlulugu olarak
tanimlanabilir. Bazi uygulamalarda kullanilacak verilerin ¢ok keskin olmasi, yani gercek degere ¢ok yakin olmasi
gerekir; ancak bazi durumlarda yaklasik veya tahmini veriler yeterli olabilir.

Tim veri liretim zincirinin kaliteli olmasi i¢in atilan her adimda kalite yoniinii goz 6niinde bulundurulmasi
gerekmektedir. Verilerle ilgili belirsizlikler, sistemlerinin keskinligi, verilerin dogrulanmasi vs. gibi konularin
verilerle birlikte bulunmasi gerekiyor.

Ornekleme safhas1 ¢ok énemli; alinan &rneklerin dlgiilecek ve analiz edilecek maddelerin tam temsili
saglanacaktir. Bir 6l¢iimle ilgili belirsizligin dnemli kisminin bu sathadan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Giivenirligin zayif ve sonuglarin gergek degerlerden uzak oldugu durumlar ceza, paracezasi veya davalarla
sonuglanabilecek yanlis kararlarin alinmasina yol agabilir. Bu nedenle sonuglarin uygun giivenirlik diizeyine sahip
olmasi elzemdir.

Karsilastirabilirlik kapsami i¢inde bir veri kiimesinin bir digeri ile karsilastirabilmenin giiven 6l¢iistidiir. Sonuclar
baska tesislerden ve/veya farkli sektérden elde edilen sonuglarla karsilastiriimasi gerektiginde, s6z konusu
sonuglarin yanlis kararlara yol agmayacak sekilde karsilastirilmalarina izin verecek sekilde elde edilmis olacaklar.

Farkli sartlar altinda elde edilen verilerin dogrudan karsilastirilmamasi gerekir; bdyle durumlar farkli uygulamalar
gerekli olabilir. Verilerin karsilastirabilir olmasinin saglanmasi i¢in asagida belirtilen 6nlemler alinabilir:

standart yazili 6rnekleme ve analiz prosediirlerinin kullanimi, mevcut oldugunda tercihen Avrupa CEN
tlim toplanan 6rneklerin standart islenme ve nakliye prosediirlerine tabii olmasi

program siiresince profesyonel personelin ¢alistirilmast

sonuglarin raporlanmasinda sabit birimlerin kullanilmasi
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Verileri karsilastirabilmek i¢in izleme verilerin iiretimi ile ilgili bilgilerin mevcut olmasi 6nemlidir. Bu nedenle
gerektiginde asagida belirtilen hususlarin verilerle birlikte ifade edilmesi saglanmalidir:

- Ornekleme dahil 6l¢gim yontemi

- Delirsizlik

- tali yontem veya gecici parametreler icin belirtilen referansin izlenebilirligi
- ortalama zaman

- frekans

- ortalamanin hesaplanmasi

- birimler (6r. mg/ms)

- Olgulen kaynak

- veri temini esnasinda gecerli siire¢ sartlari

- yardimci dnlemler.

Uzun vadede verilerin daha iyi karsilastirilabilmesi i¢in Avrupa Uye Devletleri gapindaki emisyon izleme
uygulamalarinin uyumlastirilmasi gerekir. Ancak halihazirda ulusal veya uluslar aras1 diizeyde degisik
kaynaklardan alinan emisyon verilerinin karsilastirilmasi zor ¢iinki verilerin elde edilis yollar1 ve hatta isleme
yontemi ve veri sonuglarinin raporlanmasi ile ilgili uygulamalarda fark var.

Ayrica raporlama formu, yardimci dnlemler ve ortalama siireleri cogu zaman dogru bir karsilastirmayt miimkiin
kilacak temeli saglamayacak kadar farklidir.
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4.2 Uretim zincirindeki adimlar
[Mon/tm/39],[Mon/tm/78]

Genelde, veri Uretim zincirinin birbirini izleyen yedi adim olarak ayrilmasi durumlarin ¢ogu igin gegerlidir. Boliim
4.2.1-4.2.7 de her adimla ilgili genel yonler tarif edilmektedir. Ancak baz tespitler i¢in sadece birka¢ adimin
gerekli olabileceginin goz ard1 edilmemesi gerekir.

Alinan sonuglardaki hata pay1 zincirinin en hatali adim kadar olacagindan, veri tiretim zinciri ile ilgili her adimin
belirsizlik bilinci iginde yiiriitiilmesi tiim iiretim zincirinin belirsizligini de ortaya koyar. Bu nedenle zincirin her
adiminda dikkat edilmesi gerekir ¢iinkii alinan temsili 6rnek izlenmeye tabi tutulan maddeye ait degilse veya kotii
sartlar altinda muhafaza edilmis ise bunlarlarla yapilan ¢ok dogru analizin bir kiymeti yoktur.

Izleme verilerin karsilastirabilirligi ve giivenirliginin iyilestirilmesi icin diger adimlarda kullanilabilecek bilgilerin
(6r. zamanlama ile ilgili bilgiler, 6rnek diizenlemeleri, isleme, vs.) bir sonraki adima gegerken mutlaka belirtilmesi
gerekir.

Hava, atik su ve atik veri iiretim zincirlerini etkileyen bazi belirli faktorleri Boliim 4.3 te sunulmaktadir.

4.2.1 Akim/miktar 6l¢timii

Akim 6l¢iimiiniin dogru yapilmasi toplam yiik emisyon sonuglarini énemli élgiide etkiler. Ornekte bulunan
konsantrasyonla ilgili tespit ¢cok dogru olabilir ancak 6rnekleme zamanindaki akimin dogru tespit edilmesi 6nemli
varyasyonlari sergileyebilir. Akim 6l¢limleri esnasinda kiigiik dalgalanmalar yiik hesaplarinda biiytik farklara yol
acabilir.

Bazi durumlarda akimin hesaplanilmasi dl¢tilmesinden daha kolay ve daha dogru netice verir.

Akim Olglimlerin daha dogru ve tekrarlanabilir olmasi i¢in 6lgiimler, kontrol, kalibrasyon ve bakimin nasil
yapilacagi ile ilgili tarifler izleme programinin detayli raporuna dahil edilir.

4.2.2 Ornekleme

Ornekleme iki baslica adimi ihtiva eden bir islemdir: &rnekleme plani hazirlanir ve érnek alinir. Ornek alim
analitik sonuglar1 etkileyebilir (6r.kirli olmast). Her iki adimin 6l¢iim sonuglari ve bunlarin dogrultusunda alinan
kararlar1 lizerinde 6nemli etkisi var. Bu nedenle dérneklemede incelenen maddenin temsili ve 6rnegin uygun bir
sekilde islem gérmesi igin her 6rnekleme adimda ilgili standartlarin veya mutabik kalinan prosediiriin uygulanmasi
sarttir. Genel olarak 6rneklemenin iki sarta uygun olmasi gerekir:

1. Alinan 6rnek zaman ve yer bakimindan temsili olmalidir. Sanayi tahliyeleri izlerken laboratuara gétiriilen
ornekte ilgi konusu zaman igin tahliye edilen tiim maddeleri ihtiva etmesi gerekir, drnegin bir isgliniinde (zamani
temsilen).

Ayni sekilde bir maddeyi izlerken, alinan 6rnek tesisten (yer temsilen) tahliye edilen tiim miktar1 temsil
etmelidir. Materyalin homojen olmasi halinde tek noktadan yapilan drnekleme yeterli olabilir, ancak heterojen
maddeler s6z konusu oldugunda uzamsal temsilin saglanmasi i¢in farkli noktalardan alinan birden fazla
ornegin alinmasi gerekli olabilir.
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2. Ornek alim1 esnasinda drnegin muhtevasinin degismemesi veya daha istikrarli sekle sokulmamasi gerekir.
Aslinda 6rnekteki bazi parametrelerin zaman iginde degisebileceginden, 6rnegin atik su drneginin pH ve oksijen
muhtevasi, alindig1 zamanki degerlerin muhafaza edilmesi veya bir sekilde saklanmasi gerekmektedir.

Genellikle 6rnekler etikenlendirilir ve 6rnek kod numarasi ile isaretlenir. Bu kod numarasinin 6rnek belirleme isine
tahsis edilmis siral1 numarali kayit defterinden verilmis 6zel numara olmasi gerekir. Ornekleme planin
tanimlanmasi igin gerekli bilgiler ve sonuglarin ileri derecede yorumlanabilmesi i¢in asagida belirtilen hususlarin
g6z onilinde bulundurulmasi gerekir (bu hususlar 6rnege ilistirilen etiket iizerine iglenebilir):

§  ornegin alindigi yer islenir. Ornek alinan yer, materyalin genel emisyonu temsil edecek kadar iyice karigmig
ve karisma yerlerinden yeteri kadar uzak olmas1 gerekiyor. Ornek alma noktasinin kolaylikla ulasilabilecegdi ve
akimin dlgiilebilecegi veya biliniyor olmasi gerekir. Ornekler her zaman belirlenmis olan ayni yerlerden
alinmasi lazim. Ornekleme isi yapan personelin ve ¢evrenin maruz kalabilecegi risklerin azaltilmasi igin
ornekleme noktasi i¢in uygun gilivenlik unsurlarin yerine getirilmesi i¢in geregi yapilir (or. iyi ulasim, agik
prosediirler ve talimatlar, ¢aligma izinleri, drnekleme halkalari, kenetleyiciler, koruyucu ekipmanin
kullanilmast).

§  ornekleme frekansi ve drneklemenin ortalama zamami ve siiresi gibi zamanla ilgili diger hususlar. Orneklerin
alimma sikligin1 genellikle akim varyasyonlari, muhtevasi ve kabul edilemez limit degerlerinin varyasyonlarin
boyutu ile karsilastirilarak risk unsuru belirlenir. izleme ile ilgili zamanlama unsurlar1 hakkinda daha fazla
bilgi i¢in Bolim 2.3 e bakiniz.

§  ornekleme yontemi ve/veya ekipman

§  Ornekleme tiirii, 6r. otomatik, (zaman veya akim orantil1), manuel spot, vs.

8  bireysel orneklerin boyutu ve toplu diizenlemelerle bilesik drneklerin elde edilmesi
8  Ornegin tiirii, Or. tek veya ¢oklu parametrelerin analiz edilmesi i¢in alinan drnek
8  ornekleme yapan personelin profesyonel olmasi gerekir.

Ormneklemenin giivenirligini ve izlenebilirliginin artirilmasi igin farkli parametrelerin 6rnek kod numarasinin
oldugu etikete ilave edilebilir, 6rnegin:

- Ornekleme tarihi ve saati

- ornek muhafaza detaylar (varsa)

- sirecle ilgili detaylari

- Ornegin alindig1 zaman yapilan 6l¢iimlere atifta bulunabilir.

Bu detaylarin ¢ogu zaten standartlara veya normlara dahil edilmistir.
423 Ornegin depolanmas, nakliye ve muhafaza edilmesi

Depolama ve nakliye esnasinda dlgiilecek parametrelerin muhafaza edilmesi i¢in genelde 6rnegin zamana dayali
on isleme tabii tutulmasini gerektirir. Ornege uygulanan 6n islemin kullanilan 6l¢iim programina gore yapilmasi
gerekir.

Atik suya uygulanan on islem genelde 6rnegin 1s1ksiz ve uygun bir 1sida, bu da genellikle 4 °C derecelik bir
ortamda muhafaza edilmesini ve ilgilenilen parametrelerin muhtevasini sabitlestirmek igin ve analiz edilme azami
stireyi gegirmeden &nce bazi kimyasallarin ilavesini gerektirir.
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4.2.4 Ornegin islenmesi

Laboratuar drnegi analiz edilmeden dnce bazen belirli islemlere tabii tutulmasi gerekir. Ornegin tabii tutulacag
islem biiyiik oranda kullanilacak analiz yontemine ve analiz edilecek 6geye baglidir. Ornege uygulanan 6n islemin
kullanilan analiz programina gore yapilmasi gerekir.

Ornege 6zel islemlerin uygulanma sebeplerinden bazilari asagida verilmektedir:

§  Alman 6rnekte ilgi duyulan bilesen seviyesi uygulanacak analiz yontemi ile tespit edilemeyecek kadar diisiik
oldugunda

§  Ornekleme prosediirii esnasinda drnege bulasan kirletici unsurlarin elimine edilmesi.
Mesela metal olmayan bir 6rnek 6rnekleme enstriimanlarin metal bilesenlerle temas ettiginde kontamine
olabilir veya metal olan 6rnekler 6rnekleme esnasinda enstriimanlarda bulunan yaglardan kontamine olabilir

§  Suyun eliminite edilmesi, hem nem hem kimyasallarin bilesimi. Boyle durumlarda elde edilen verilerin kuru
veya nemli temele dayandiginin belirtilmesi 6nem arz eder.

§  homojenlik: Atik suyu analiz ederken kullanilan 6rnegin tamamen homojenize olmasi gerekir ¢iinkii
¢Ookmemis atik su drnegine yapilan analiz sonuglar1 ¢oken 6rnekle yapilan analiz sonuglarindan tamamen
farklidir. Bilesik 6rneklerin analizde kullanilmasi durumunda 6rneklerin iyi karismis olmasi gerekir.

§  analiz yontemi ile ilgili performansin iyilestirilmesi igin drnekler bazen inceltilir.

§ Miidahalelerin elimine edilmesi sik sik gerekir ¢iinkii mevcut bilesenlerden bazilari ilgi konusu madde ile
ilgili 6lgtimleri artirabilir veya azaltabilir.

Orneklere uygulanan herhangi 6zel islemlerin raporlarda belgelendirilmesi ve miimkiin oldugunda &rnek etiketinde
belirtilmesi gerekir.

4.25 Ornek analizi

Bir cok tespit icin yine birgcok analiz yontemi mevcuttur. Kullanilan yontemler arasinda sadece temel laboratuar
ekipmani veya laboratuarlarda bulunan analitik enstriimanlar1 gerektiren yontemler oldugu gibi ileri seviyede
analitik enstriimanlarin kullanimini gerektiren yontemler mevcuttur.

Bir parametrenin tespit edilmesi icin genelde birkag analitik yontem mevcuttur. Uygun ydntemin se¢imi her zaman
ornekleme ihtiyaglarina gére yapilir (belirlenen performans kriteri) ve se¢im gesitli faktorlere bagli; bunlardan
bazilart uygunlugu, mevcudiyeti ve masraflari.

Farkli yontemler ayn1 6rnek i¢in degisik sonuglar1 verebildigi i¢in sonuglarla birlikte kullanilan yontemin
belirtilmesi 6nem arz eder. Ayrica yontemlerin dogrulugu ve miidahaleler gibi sonuglari etkileyen unsurlarin
bilinmesi ve sonuglarla birlikte ifade edilmesi gerekir.

Orneklerin analiz edilmesinde disardan laboratuarlar kullanildiginda &rnekleme ve analitik yontemlerinin
seciminde bu laboratuarla yakin isbirligi i¢inde yiiriitiilmesi 6nem arz eder. Yiiriitiillen igbirligi ile yontem
spesifitesi ve diger benzer sinirlamalarla ilgili yonlerin 6rnekleme yapilmadan 6nce gz oniinde tutulmasini
saglayacaktir.

Ornekleme yapan personel ile laboratuar analizi yapan personel arasindaki yakin isbirligi de ¢ok énemli bir konu.
Ornekler laboratuara intikal ettiginde, dogru analizin yapilabilmesi icin yeterli bilgilerin de temin edilmesi gerekir
(beklenen parametre ve konsantrasyonlar, olas1 miidahaleler, 6zel ihtiyaglar, vs.).
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Sonugclar laboratuardan ¢iktiginda dogru sekilde degerlendirebilmeleri i¢in yanlarinda gerekli bilgilerin de
verilmesi ¢ok 6nemli (Or. analitik belirsizlikler, sinirlamalar, vs.).

4.2.6 Veri islem

Olgiimlerle ilgili sonuglar ¢iktiginda, iiretilen verilerin islenmesi ve degerlendirilmesi gerekir. Testlere baglamadan
once veri islem ve raporlama siireclerinin isletmeci ve yetkili makamlar tarafindan tespit edilmesi ve uygulama
konusunda mutabik kalinmasi gerekir.

Veri igleminin bir boliimii emisyon verilerinin dogrulanmasindan ibarettir. Bu islem genelde laboratuarda ve tim
prosediirlerin yerine getirildigini kontrol eden uzman personel tarafindan yiiriitiiliir.

Dogrulanma iglemlerin yapilabilmesi i¢in izleme yontemleri ve ulusal ve ulusalararsi (CEN, ISO) standardizasyon
prosedurleri ve muhtemelen sertifikasyon yontemleri ve prosediirleri ile ilgili kalite garantileri hakkinda bilgi
sahibi olmak gerekir. Etkin kontrol sistemlerinin ve ekipman ve laboratuar i¢i ve laboratuarlar arasinda yapilan
kalibrasyon ¢alismalarinin kontrol iglemleri de dogrulanma siireci ile ilgili standart sartlar arasinda olabilir.

[zlenme esnasinda, dzellikle siirekli izlenmenin uygulandigi durumlarda, dnemli miktarda veri elde edilebilir. Elde
edilen verilerin raporlama i¢in uygun formata konabilmesi i¢in veri miktarinin genellikle diigiirilmesi gerekir.
Genellikle elektronik cihazlar1 ile yapilan veri isleme sistemleri verileri degisik formlara ve degisik girdileri
alabilecek formata konfigiire edilebilir.

Istatistiksel gerekgelerle diisiiriilen veriler arasinda ortalama, azami, asgari ve uygun araliklarla elde edilen standart
sapmalarla ilgili hesaplar da yer alabilir. Verilerin siirekli izleme sonucu edilmesi durumunda ortalama, azami ve
asgari, standart sapma veya varyasyon degerleri olarak 10 saniyelik, 3 dakikalik, saatlik veya diger ilgili
entervallere diislrilmesi mimkandar.

Siirekli verilerin kayit edilmesi i¢in veri loglari, cetvel kayitlari veya her ikisi kullanilmaktadir. Bazen verileri
toplarken ortalamanin alinmasi ve siirelerin (6r. saatlik) kayit edilmesi esnasinda birlestirici unsurlar kullanilir.
Azami veri sartlar1 her dakika bir degerinin kayit ettirilmesini veya devam eden ortalamanin giincellenmesini
gerektirebilir (6r. bir dakikalik devam eden saatlik ortalama). Kayit sistemi ayrica asgari ve azami degerleri gibi
ilgi alan1 unsurlar1 kayit edecek kapasitede olacaktir.

4.2.7 Raporlama

Parametrenin izlendigi zaman elde edilen genis kapsamli veri miktarlardan genellikle belli bir siireyi kapsayan 6zet
¢ikarilir ve bu dzet ilgili paydaslara sunulur (yetkili makamlar, isletmeciler, kamu, vs.). Rapor formatlarinin
standardizasyonu ile elektronik transferi ve veri ve raporlarin sonraki kullanimini kolaylastirmaktadir.

Ortam ve izleme yontemine gore rapora bazi ortalama degerlerin (6r. saatlik, giinliik, ay veya yillik ortalamalar),
en st degerleri veya belirli zaman i¢in gecerli olan ortalama degerleri veya ELV limit degerlerinin asildig:
zamanlar belirtilebilir.

Bu adimin 6nemli olmasi nedeniyle, raporlama ile ilgili bilgiler Kisim 7 de detayli olarak anlatilmaktadir. Ancak
raporlama Kisim altinda ayr1 bir konu olmadig1 ve Veri Uretim Zincirinin énemli ve vazgegilmez bir adim
oldugunun unutulmamasi gerekir.
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4.3 Farkli ortamlar i¢in gerekli veri tiretim zincirleri

Bundan sonraki boliimde hava emisyonlari, atik su ve atiklar i¢in hacim 6l¢timleri, 6rnekleme konulari, veri islem
ve siiregleme gibi ilgili konulari ele alinmustir.

431 Hava emisyonlar1
[Mon/tm/53],[Mon/tm/02],[Mon/tm/78]

Hava ile ilgili ELV degerleri genellikle kiitle konsantrasyonlari (6r. mg/ms) veya tahliye edilen akimin hacmi ile
birlikte kiitle akim (6r. kg/h) olarak ifade edilir, ancak bazen belirli emisyon limitleri de kullanilir (Sr. {iriiniin
kg/t). Bir emisyon ile ilgili kiitle konsantrasyonu 6lgiiliir ve gerektiginde ortalama 6ge, belirlenen ortalama siiresi
boyunca atik gaz kanalinin kesiti {izerinde ortalamasi alinir.

Nokta kontrol veya dis kaynaklar tarafindan yapilacak uyum dogrulanmas: siire iginde sabit isleyen tesislerden
kesintisiz ve siirekli isleme esnasinda belirli dlgtimler (6r. ii¢) alinir ve emisyonlarin temsili seviyesi elde edilir.
Siire bakimindan sabit olmayan isletmelerde emisyonlarin normal oldugu donemlerde yeterli sayida dl¢iim yapilir
(Or. en az alt1) ve temsili emisyon seviyeri elde edilir.

Olgiimlerin siiresi birgok faktore bagli, drnegin agirhigin elde edilmesi igin yeterli materyal toplanacak, grup siireci
mi, vs. Bireysel 6l¢iimlerle elde edilen sonuglar degerlendirilir ve ortalama deger olarak ifade edilir. Giinliik
ortalama degerin elde edilmesi i¢in genellikle bireysel degerlerle ilgili asgari sayinin belirlenmesi gerekir (6r. 3
adet 30 dakikalik deger).

Akan egzoz gazin i¢indeki partikiillerin 6rnekleme islemi izokinetik ortamda ger¢eklesmeli (yani gaz akim hizi ile
ayni hizda); bunun nedeni de partikiillerin hareketsizligi nedeniyle partikiil ebatlarinin dagilma veya bozulmanin
oniine gecilmesi ciinkii bu olaylar 6lgiilen kat: muhtevast ile ilgili hatali analiz sonuglara yol agabilir. Ornekleme
diizeyi ¢ok fazla ise dl¢iilen toz muhtevasi ¢ok diisiik olacak ve tersine. Mekanizma partikiil ebadin dagilimina
baglidir. Aerodinamik ¢ap1 <5 - 10 um olan partikiiller i¢in bu hareketsizligin etkisi yok gibi. Uygulanabilir
standartlarin kullanilmasi i¢in 6rneklemenin izokinetik partikiillerle yapilmasi gerekir.

Emisyonlarin belirli esik degerini gecen bir¢ok uygulamada Uye Devlet’te siirekli izlenme zorunlulugu yasal bir
mecburiyettir. Ornegin atik gaz derecesi, atik gaz hacim akimi, nem muhtevasi, basing veya oksijen muhtevasi gibi
stirekli isletme parametrelerin paralel olarak tespit edilemesi ile siirekli 6lglimlerin degerlendirilmesine ve gézden
gegirilmesine olanak saglar. Daha 6nce edinilen tecriibeler sayesinde emisyon degerlendirmesi igin 6nem tegkil
etmeyen sapmalarin oldugu veya bunlarin yeterliligi bagska yontemlerle tespit edilebildigi takdirde bu
parametrelerin stirekli izlenmesinden vazgecilebilir.

Referans standart sartlara doniistim
Hava emisyonlar ile ilgili izleme verileri genelde gercek akim veya ‘normalize’ akim olarak ifade edilir.

Kaynaktaki gergek 1s1 ve basinca dayali gercek sartlar birden fazla anlama gelebildigi igin ruhsatta yer
almamalidir.

Normalize veriler belirli 1s1 ve basinca 0 °C vel atm’ye gore standardize edilmistir; bununla birlikte bu degerlere
bazen 25 °C ve | atm degerleri de verilir.
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Verilerin sunulma esnasinda asagidaki sartlar kullanilabilir:

ms— gergek metrekiip (gergek 1s1 ve basing)

Nms - normal metrekiip (genelde 0 °C ve 1 atm). Bu kayit aslinda yanlis olmasina ragmen sik sik kullaniliyor.
scm — standart metrekip (genelde 25 °C ve 1 atm, bazen20 °C de olabilir). Bu {inite genelde ABD’de
kullanilmaktadir.

Yillik emisyon tahminleri tespit edilmeden 6nce kaynak test verilerinin hangi sartlar altinda sunuldugunun
belirlenmesi gereklidir.

Referans oksijen konsantrasyon doniigiimii
Yanma proseslerdeki emisyon verileri genellikle oksijen yiizdesi olarak ifade edilir. Oksijen muhtevasi
denklemde hesaplanacak konsantrasyon élgumleri i¢in 6nemli bir referanstir.

21-O8
Es= * Em
21-Om

Burada:
Es= emisyon referans oksijen muhtevasi olarak ifade edilmistir.

Ewv= 6lgllen emisyon
Og= referans oksijen muhtevasi (yiizde olarak ifade edilmistir)

Ow= ol¢iilen oksijen muhtevasi (yiizde olarak ifade edilmistir)

Ortalamanin hesaplanmasi
Giinliik ortalamalar genellikle 30 dakikalik ortalamalara dayanarak hesaplanir. Ornegin, Hollanda’da gegerli yeni
yonetmelige gore (NeR, [Mon/tm/74]) li¢ 30 dakikalik ortalamanin ortalamasi kullanilir.

4.3.2 Atik su

Atik su i¢in 6rnekleme yontemleri [Mon/tm/56]
Atik su i¢in temel olarak iki drnekleme yontemi kullanilir:

(a) bilesik 6rnekleme ve
(b) nokta érnekleme

(a) Bilesik 6rnekleme. Iki tiirlii bilesik 6rnek var: akim orantili ve zaman orantili. Akim orantili drnekler icin her
onceden belirlenmis hacim i¢in belirli miktarda 6rnek alinir (6r. her 10 ms). Zaman orantili 6rnekler i¢in her zaman
birimi i¢in belirli miktarda 6rnek alinir (6r. her 5 dakikada bir). Aranan temsil etme 6zelligi nedeniyle akim orantili
ornekler genelde tercih edilir.
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Bilesik drnegin analiz edilmesi sayesinde drnegin toplanma siiresi i¢inde gecerli olan parametrenin ortalama
degeri bulunur. Giinliik ortalama degerinin elde edilmesi i¢in bilesik 6rnekler genelde 24 saat boyunca
toplanir. Daha kisa siireleri de kullanilir 6rnegin 2 saat, veya 30 dakika. Bileslik 6rnekleme genellikle
otomatik bir uygulamadir; tahliye hacminin belirli miktar1 veya belirli zamanda enstriimanlar tarafindan 6rnek
alimi yapilir.

Bilesik orneklerin kopyalart dondurulmusg olarak muhafaza edilebilir; bunlar daha sonra karistirilir ve haftalik,
aylik veya yillik ortalama konsantrasyonunun hesaplanmasi igin kullanilir; bu uygulama bilesenin
muhtevasina ve biiyiik miktarlarin saklanmasina yol agabilir.

Bilesik drnekler genelde yillik yiik hesaplarin yapilmasinda tercih edilir.

(b) Nokta drnekleme. Bu tiir 6rnekler belirsiz zamanlarda alinir ve tahliye edilen hacimle alakali degiller. Nokta
ornekleme uygulamasi agagida belirtilen durumlarda kullanilir:

§  atik suyun muhtevast sabit ise

§  giinliikk 6rnegin uygun olmadigi durumlarda (suyun muhtevasinda mineral yaglar veya parlayict maddeler
oldugunda, veya c¢iiriime, buharlasma veya pihtilasma nedeniyle giinliik 6rnek dl¢iim yiizdesi gergekte
tahliye edilenden daha diisiik olmasi halinde)

§ normal sartlar altinda tahliye sartlari ile ilgili uyum degerlendirmesinin yapilabilmesi i¢in belirlenen

zamanda tahliye edilen atik su kalitesinin kontrol edilmesi

denetim amaglar1 i¢in

ayr1 sathalarin varligi (6rnegin suyun iistii yag tabakasi yiiziiyor).

w

Bilesik drnek sayisinin yeterli olmasi halinde bunlari temsili yillik ortalama yiikiin belirlenmesi i¢in kullanilabilir.
Sonuglarin desteklenmesi ve/veya dogrulanmasi igin nokta 6rneklerin kullanilmasit miimkiindiir. Yeterli miktarda
bilesik 6rnek belirlenemedigi takdirde nokta drnek sonuglar1 dahil edilebilir.

Ilke olarak hem bilesik 6rneklerin hem nokta drneklerin yillik yiikleri ayri ayr1 hesaplanir. Ayri hesaplar sonucu
olarak elde edilen yillik yiikler birbiriyle karsilastirilir ve gerekirse diizeltilir.

Atik sular i¢in ortalama konsantrasyonlarin ve yiiklerin hesaplanmasi
[Mon/tm/56]

Yillik ortalama konsantrasyon agagida belirtilen sekilde belirlenebilir:

C=X (Csample or Cday) /ornek sayisl1
Burada:

Csample = 24 saatten az bir siirede 6l¢iilen konsantrasyon (genellikle nokta 6rnegi)

Caay= 1 giin i¢in 6l¢iilen 24 saatlik bilesik 6rnek.
ilgili mevcut bilgilere bagl olmak iizere yiik farkli sekillerde hesaplanabilir:
§  giinliik olarak &lgiilen konsantrasyonlar aymi giin i¢in tahliye edilen atik su miktar ile ¢arpilir. Giinliik

ortalama yiikler tespit edilir ve s6z konusu yil igindeki tahliye giin sayisi ile garpilir, or.:
Adim 1: giinliik yiik = konsantrasyon x giinliik akim

Adim 2: yillik yiik = ortalama giinliik yiik x tahliye giin say1s1

8  Giinliik 6l¢iimlerin veya tahliyelerle ilgili sayilarin olmamas: durumunda, séz konusu dénem i¢in temsili giin
sayisi belirlenebilir. Bu durum mesela yil iginde kisa bir dénem ic¢inde (6r. hasat zamani) en fazla tahliye
yapan mevsimlik tiretim yapan sirketler i¢in gecerlidir.
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Bu yontem giinliik yiikler icin uygulanabilir ancak gerektiginde giinliik konsantrasyonlar ve/veya giinliik
akimlar icin de gecerlidir;

Adim 1: giinliik yiik = temsili giinliik konsantrasyon x temsili giinliik akim
Adim 2: yillik yiik = giinliik yiiklerin toplamu (gerektiginde, haftalik yiiklerin toplami)

konsantrasyonun ortalamasi s6z konusu yil i¢in uygulayarak giinliik akim &lgimlerinin ortalamasi olarak yillik
akim ile garpilir; veya bagka tiirlii belirlenir (6rnegin pompa kapasitesi ve isletme saatleri ile veya ruhsata
uygun bir sekilde)

tahliye unsurunun genis ¢apta dalgalanmasi halinde ise gergek yillik akimin yillik ortalama konsantrasyonla
carpilmasi gerekir.

Bazi durumlarda sirket veya yetkili makam giivenilir yillik yiik miktarini hesaplayarak belirleyebilir. Bu
yontem bilinen miktarlarda ilave edilen ve analiz edilmesi miimkiin olmayan veya analizi asir1 derecede pahali
olan maddeler i¢in kullanilabilir .

Belirli sektorlerin tahliye ettikleri kliclk captaki tahliyeler i¢in oksijen baglayan maddelerin yiikii (6r. BOD,
COD, TkN, ...) ve metaller (cogu zaman tahliyenin nedeni) tiretim rakamlarina dayali katsayilari kullanilarak
veya tahliye edilen/tiiketilen su miktarina gore tespit edilir.

4.3.3 Atiklar

Ruhsatli tesisin teslim aldig1 veya iirettigi atiklarla ilgili olarak isletmeciler asagida belirtilen kayitlart uygun siire
boyunca tutmak ve muhafaza etmek zorundalar:

a) mubhtevasi

b) tiretim miktar1

c) imha yontemleri

d) geri doniisiim i¢in gonderilen tahmini miktar

e) tagtyici ve atik imha alanlara ait kayit/ruhsatlart.
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5 [ZLEME ILE ILGILI FARKLI YAKLASIMLAR
[Mon/tm/15] [Mon/tm/64]

Bir parametrenin izlenmesi i¢in ¢esitli yaklagimlar mevcuttur. Bunlarin arasinda:

dogrudan yapilan dl¢timler
gecici parametreler

kutle dengeleri
hesaplamalar

emisyon faktorleri var.

Ancak bunlarm iginden bazilari ilgi konusu parametre i¢in mevcut olmayabilir. Segilen yaklasim ¢esitli faktorlere
bagli; bunlardan bazilari ELV limitini gegme olasiligi, ELV limitinin ge¢ilmesinden dogan sonuglar (Boliim 2.3 de
izah edildigi gibi), gereken keskinlik derecesi, maliyeti, basit olmasi, ¢abuk neticesi vermesi, giivenirligi, vs. ve
c¢ikarilan 6gelerin formuna uygun olmasi gerekir.

flke olarak dogrudan yapilan lgiimlerin (kaynaktan ¢ikarilan bilesenlerin belirli kantitatif tespiti) kullaniimasi her
ne kadar daha keskin sonuglart vermese de daha agik bir yaklagimdir. Ancak, bu yaklagimin zor , masrafli ve/veya
pratik olmadig1 durumlarda diger yontemleri en iyi secenegin bulunmasi igin degerlendirilir. Mesela gegici
parametreler kullanarak gergek emisyon ile ilgili dogrudan yapilan 6l¢iimlerle elde edilecek diizeyde olan tarifin
alinmas1 miimkiin olan durumlarda bu yontemleri basit ve ekonomik olmasi nedeniyle tercih edilebilir. Her
durumda dogrudan yapilan dl¢iimlerin gerekliligi ve katma degerinin gegici parametreleri kullanarak daha basit
dogrulamaya karsi tartilmasi gerekiyor.

Dogrudan yapilan 6lgiimlerin kullanilmadigt durumlarda kullanilan yontem ve ilgi konusu parametrenin arasindaki
iligkinin sergilenmesi ve belgelenmesi gerekir.

Cogu zaman belli bir uygulama i¢in hangi yaklasimin kullanilmasi gerektigi ulusal ve uluslar arast yonetmelikler
tarafindan belirlenmekte, 6rnegin 94/67/EC sayili AB Direktifi geregi tehlikeli atiklarin yakilmasinda ilgili CEN
standart yontemlerinin kullanilmas1 sartt konmustur. Yaklasimla ilgili secimler sergilenebilir veya yayimlanan
teknik rehberlerde onerilebilir, 6r. En Iyi Mevcut Tekniklerle ilgili Referans Dokiimanlari.

Uyum izleme programi konusunda uygulanacak izleme yaklasimi asagida belirtilen makamlar tarafindan
secilebilir, 6nerilebilir veya belirtilebilir:

yetkili makam — olagan prosediir

isletmeci —genelde Oneri yapilir ve yetkili makam tarafindan onaylanmasi gerekir
uzman —genellikle isletmeci adina dneride bulunan bagimsiz danisman;

onerinin halen yetkili makam tarafindan onaylanmasi gerekiyor.

Yetkili makam, diizenleyici unsur olarak kullanilacak yaklagimin onaylanma ve yontemi kabul etme kararini
asagida belirtilen hususlar gercevesinde yerine getirir:

amaca uygunlugu, yontem esas izleme nedenini gerceklestirecek kapasitede, 6rnegin tesisle ilgili limit ve
performans kriterlerine uygun olmasi?

yasal kosullar; yontem AB veya ulusal yasalara uygun mu?

tesisler ve uzmanlik; onerilen yontemin uygulanmasi i¢in tesis ve uzmanlar mevcut mu, or. teknik ekipman,
tecruibeli personel?

Gegici parametrelerin, kiitle dengelerin ve emisyon faktorlerin kullanilmasi halinde belirsizlik ve izlenebilirligi
(belirlenen referansa gore) ile ilgili yiik bagka parametrelerin 6l¢iimii ve modelin dogrulanmasina intikal eder. Bu
model kiitle dengelerde veya emisyon faktorlerde oldugu gibi daha basit dogrusal iliski olabilir.
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5.1 Dogrudan yapilan 6l¢timler
[Mon/rm/02], [Mon/tm/15], [Mon/tm/14], [Mon/tm/64]

Dogrudan yapilan 6l¢timler (kaynakta yapilan emisyonlarin belirli kantitatif tespiti) ile ilgili izleme teknikleri
uygulamaya gore degisir ve iki ana tip olarak ayrilir:

(a) surekli izleme
(b) strekli olmayan izleme.

(a) Iki tiir devam izleme teknigi uygulanabilir:

sabit yerinde (veya cevrimici) devamli dl¢iim yapan enstriimanlar yerlestirilir. Olgiim hiicresi kanal, boru
veya derenin igine yerlestirilir. Bu enstriimanlar analizi 6rnek almadan yapabilirler ve genellikle optik
ozelliklere dayalidir. Bu enstriimanlarin diizenli olarak bakimdan gecirilmesi ve kalibre edilmesi esastir.

sabit ¢cevrimigi (veya drnek cikaran) siirekli okuma enstriimanlar yerlestirilir. Bu tiir enstriiman sistemi
drnekleme hattindan siirekli emisyon ornekleri alarak ¢evrimigi 6l¢iim istasyonuna intikal ettirir ve burada
ornekler siirekli analiz edilir. Ol¢iim istasyonu kanaldan uzak bir yerde olabilir ve bu nedenle 6rnegin
biitiinliigliniin intikal esnasinda korunmasi gerekmektedir. Cogu zaman bu tip ekipmanin kullanilmasinda
ornegin belirli 6n muameleye tabii tutulmasini gerektirir.

(b) Asagida belirtilen siirekli olmayan izleme teknikleri diisiiniilebilir:

belirli siireli kampanyalarda kullanilan enstriimanlar. Bu enstriimanlar taginabilir ve 6l¢iim yapilacak
alana taginarak kurulur. Normal sartlarda 6l¢iim noktasinda sonda kullanilarak akarsudan 6rnek alinir ve
yerinde analiz edilir. Bunlar kontrol ve kalibrasyon i¢in uygundur. Kampanya kapsaminda yapilan izleme
ile ilgili bilgiler bu kismin ileriki béliimlerde verilecektir.

sabit, yerinde, ¢evrimici 6rnekleme araglari ile alinan 6rneklerin laboratuar analizleri. Bu 6rnek alicilar
ornegi siirekli alarak bir konteynerde toplarlar. Bu konteynerden alinan bir boliim analiz edilir ve
konteynerde biriken sivinin ortalamasi elde edilir. Konteynerden alinan 6rnek miktari zaman veya akim
hizi ile orantili olabilir.

nokta 6rneklerinin laboratuar analizi. Nokta 6rnegi 6rnekleme noktasindan aninda alinan bir drnektir;
alman miktar emisyon parametresi ile ilgili bulgulari agiklayacak miktarda alinacaktir. Ornek daha sonra
laboratuarda analiz edilerek nokta sonug elde edilir; bu nokta sonucu sadece alinan zamani temsil
etmektedir..

Siirekli izleme tekniklerinin sureksiz 6l¢ciim tekniklerine nazaran daha fazla sayida veri noktasi verme avantaji var.
Bu nedenle hem kontrol hem degerlendirme amagli istatistiksel olarak daha giivenilir ve koti isletme sartlarinin
mevcut oldugu donemlere ait verileri sunabilir.

Siirekli izlemenin bazi dezavantajlari olabilir:

§  maliyeti

8  ¢ok istikrarl: siirecleri i¢in fazla yararli olmayabilir

§  ¢evrimigi proses analizlerin keskinligi siirekli olmayan laboratuar analizlerden daha diisiik olabilir.
mevcut siirekli izleme sistemini geriye doniik olarak ayarlanmasi zor veya kullanisli olmayabilir.
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Stirekli izlemeyi uygulamay: diistiniirken asagida belirtilen ancak bunlarla siirli olmayan konularin géz dniinde
bulundurulmasi iyi uygulamalarin esasinda mevcuttur:

8  surekli izleme s6z konusu sektér icin yasal gerekge olabilir

8  siirekli izleme s6z konusu sektor igin BAT tekniklerinin bir boliimii olarak verilmistir

8  gerekli belirsizlik seviyesi

§  yerel sartlar siirekli izlemeyi tesvik edebilir (6r. sdz konusu tesis yiiksek emisyon seviyelerinin kaynagi m?
Yerel hava kalitesinin diisiikliigiine 6nemli bir katkist var m1?)

5 stirekli izleme kullanildiginda kamunun duydugu giiven daha fazla oluyor

5 bazen surekli izleme en ekonomik ¢oziim olabilir (6r. stirekli izleme siire¢ kontrol i¢in gerekliyse)
emisyonla ilgili cevresel riskin kapsami
zaman zaman gergeklesen arizalarin olasilig

8  fazla emisyonlar1 kontrol etme veya azaltma olanagi

8 siirekli 6l¢lim ekipmaninin mevcudiyeti

§ toplam yiiklerin tespit sartlar

8  IPPC Direktifi Madde 10’un uygulanabilirligi (hava kalitesinin degerlendirilmesine yonelik izleme) siirekli

§  izleme icin kriter olabilir

§  siirekli 6l¢ciim ekipmanin giivenirligi
emisyon ticaretinin sartlari

5 strekli verilere gore derhal harekete gegebilecek sistemin mevcudiyeti.

8§

8§

ELV ve ilgili uyum degerlendirme diizenlemeler normalde standart yonteme dayali oldugundan dogrudan yapilan
Ol¢iimler siirekli olmayan dlgiimler veya siirekli dlglimler i¢in belirlenen standartlara gére yapilmasi
gerekmektedir.

Heniiz standart 6l¢lim yontemleri olmayan 6gelere ait emisyonlarin belirlenmesi i¢in mevcut oldugunda taslak
standartlarda ve uygulama rehberinde yer alan veya genelde kabul edilen 6l¢iim uygulamalari ile yiiriitiiliir.

Belirli maddeye ait emisyonun siirekli 6l¢iimii gerektiginde ve siirekli dl¢lim tekniklerin amaca uygun olmadigi
veya teknik nedenlerle kullanilamaz durumlarda maddenin siirekli izlenme sinifi veya kategorinin diisiiniilmesi
gerekmektedir.

Rutin, giin be giin yapilan izleme sonucu elde edilen temel bilgilerden fazlasi gerekli oldugunda, bu ihtiyacin
yerine getirilmesi i¢in 6zel bir izleme tiirii olan kampanya izleme tiirii uygulanir.

Kampanya izleme uygulamasinda normal diizende kullanilmayacak kadar detayli ve bazen masrafli ve kapsamli
Olciimlerin yapilmasini gerektirir.

Kampanya izleme diizeninin kullanilmasini gerektirebilen baz1 durumlar arasinda olanlar:

8  yeni 6l¢iim teknigin uygulamaya kondugunda ve dogrulanmas: gerektiginde

8  dalgalanan parametrenin dalgalanma sebebinin bulunmasi veya dalgalanma alaninin azaltilmas igin dnlemleri
aragtirtldiginda

§ gecici parametrenin tanimlanmasi ve uygulama parametreleri veya diger emisyon degerleri ile korelasyonun

yapilmasi gerektiginde

emisyon igindeki karigimlarin/maddelerin tespit edilmesi veya degerlendirilmesi gerektiginde

emisyonla ilgili ¢evre etkisinin ekotoksilojik analiz ile tespit edilmesi veya degerlendirilmesi gerektiginde

parlayici organik karisimlarin koku tespiti yapilmasi gerektiginde

belirsizliklerin degerlendirilmesi gerektiginde

klasik 6l¢timlerin dogrulanmasi gerektiginde

emisyon dérgllenmesi bilinmeyen yeni uygulamaya baslandiginda

uygulama programinin tasarimi veya iyilestirilmesi i¢in 6n ¢aligmanin yapilmasi zorunlu oldugunda

sonug-sebep iligkisinin arastirilmasi gerektiginde.

w W

w W W W W W
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5.2 Gegici parametreler
[Mon/tm/64], [Mon/tm/71]

Gegici parametreler dogrudan veya dolayli olarak klasik dogrudan 6lgiilebilen kirleticilerle yakindan iliskili
oOlciilebilir veya hesaplanabilir miktarlar olarak bundan dolay1 pratik nedenlerle esas kirleticinin yerine izlenebilir
ve kullanilabilir degerlerdir. Gegici parametrelerin kullanimi ayr1 ayr1 veya diger gecici degerlerle birlikte
kullanilarak emisyonun tiirii ve oranlar1 hakkinda giivenilir bilgi alacak yeterlikte olabilir.

Gegici parametre genellikle kolay ve gilivenilir bir sekilde 6lgllebilen veya hesaplanabilen ve girdileri, enerji
tiretimi, 1s1, kalint1 miktarlar1 veya siirekli gaz yogunluk verileri gibi isletimle ilgili bilgileri saglayan parametredir.
Gegici parametre degerinin belirli bir Sl¢lide muhafaza edilmesi kaydiyla ELV degerlerine uyulacaginin gdstergesi
olabilir.

Merak edilen bir parametrenin degerinin tespit edilmesi igin gegici parametre kullanildiginda, gegici parametre ve
esas parametre arasindaki iligkinin ispat edilmesi, a¢ik¢a tanimlanmasi ve belgelenmesi gerekir. Ayrica,
parametrenin gegici parametreye dayanan degerlendirme izlenebilir olmas1 gerekir.

Gegici parametre uyum izleme agisindan asagida belirtilen sartlar ¢cergevesinde yararlidir:

gegici parametre aranan dogru degere yakindan ve istikrarli bir gekilde iligkili olmasi kaydiyla (asagida bazi
ornekler verilmistir)

izlenmesi dogru degerin izlenmesinden daha masrafsiz veya kolay veya daha sik bilgi elde edilir

belirli limitlerle iliskilendirilebilir kapasitede olmasi

dogru 6l¢iimlerin alinmasi gerektiginde isletme sartlarinin gecici parametrelerme uygulanan isletme sartlarla esit
olmasi

verilen ruhsatta izleme i¢in gegici parametrenin kullanilmasina izin verilmis olup tiir/form ile ilgili agiklama
yapilmigtir.

kullanimi onaylanmustir (ruhsatta veya yetkili makam tarafindan). Buna gore gegici parametrenin kullanilmasindan
kaynaklanan ilave belirsizligin diizenleyici kararlari etkilemeyecek kadar ufak olmasini gerektirir.

kullanilan gegici parametre-dogru bir sekilde tarif edilerek diizenli araliklarla degerlendirilir ve takip edilir.

Gegici parametrelerin kullanilmasi ile elde edilen yararlar arasinda olan hususlar:
- giderlerin azalmasi ile maliyet hesabin etkinligi artar
- dogrudan yapilan dl¢limlerden elde edilenden daha fazla siirekli bilgi elde etme olanag1 saglanir
- ayn1 veya daha az kaynagi kullanarak daha fazla desarj noktasi izlenebilir
- bazen dogrudan alinan degerlerden daha keskin degerler elde edilir
- sartlarin bozulmasi veya anormal emisyonlarla ilgili erken uyari olasilig1 , 6r. parlama
1s1 degisiklikleri diyoksin emisyonlarin artisi ile ilgili uyar1 olabilir
- siireg isletmesi dogrudan yapilan 6l¢iimlerden daha az kesintiye ugrar
- dogrudan yapilan birka¢ 6l¢iimden elde edilen bilgiler birlestirilir ve bdylece siire¢ performansi hakkinda daha
bltiin ve yararh izlenim elde edilir, 6r. 1s1 6l¢iimii sayesinde enerji etkinligi, kirletici emisyonlart, siire¢ kontrol ve
yakit karistirma hakkinda 6nemli bilgiler elde edilebilir.
- bozuk izleme veriler diizeltilebilir.

Gegici degerlerin kullanilmasinda baglica dezavantajlardan bazilari:

- dogrudan yapilan dl¢iimler i¢in kalibrasyonun gerektirdigi kaynaklar

- kesin deger yerine sadece orantili 6l¢iimii verebilir

- sadece smirlt kapsam dahilindeki siireg sartlari i¢in gegerli olabilir

- halkin giiveni dogrudan yapilan 6l¢iim sonuglara duyulan giiven kadar olmayabilir
- bazen dogrudan yapilan 6l¢iim sonuglar1 kadar dogru degil.

- bazen adli amagclar i¢in kullanilmayabilir.
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Bazi ulusal yonetmeliklerde gecici parametrelerin kullanimu ile ilgili sartlar yer alabilir. Ornegin atik gaz icindeki
kirletici unsurlar siirekli birbirleriyle temas halindeyken baslica unsur siirekli 6l¢iim esnasinda diger kirletici
maddelerin yerine gecici parametre olarak degerlendirilebilir.

Ayni sekilde diger testlerle, mesela emisyon kontrol tesislerinin etkinligini, yakit bilesenleri veya hammaddeleri
veya isletme sartlarini siirekli 6lgerek bu sekilde emisyon standartlarin yeterli sekilde ispat edildiginde, bir bilesene
ait stirekli emisyon dlguimlerinden vazgegilebilir.

Gegici parametrelerin iyi kullanimini destekleyen bazi uygulamalar mevcuttur, bunlardan bazilar1 agagida
verilmektedir:

iyi igletilen bakim sistemi
cevre yonetim sistemi

iyi 6lcum tarihgesi

tiretim veya yiik sinirlamalari.

Gegici parametrelerin farkl kategorileri

Emisyan ve gegici parametre arasindaki iligkinin giicline dayanarak {i¢ gecici parametre kategorisi belirlenebilir;
bunlar asagida siralanarak bazi 6rnekler verilmistir. Gegici parametrelerin birlesmesi ile daha giiclii iligskinin ve
daha gucli parametrenin elde edilmesi ile sonuclanabilir.

@ kantitatif gecici parametreler

(b) niteliksel gegici parametreler

(© isaret edici gegici parametreler.

€)] Kantitatif gecici parametreler — bunlar emisyon hakkinda giivenilir kantitatif bilgi vererek dogrudan

yapilan 6l¢iim sonuglarin yerine gegebilirler. Kullanimu ile ilgili drnekler:

- gaz akimi bilesenin sabit olmas1 durumunda bireysel bilesenlerin yerine toplam VOC’nin
degerlendirilmesi

- yakit, hammadde ve katki maddelerin bilesimi ve girdisinden ve akim hizlarindan hesaplanilan atik

gazin yogunlugu

stirekli toz 6l¢limleri agir metal emisyonlari igin iyi bir gostergedir

bireysel organik bilesenler yerine toplam TOC/COD (toplam organik icerigi /kimyasal oksijen talebi)

degerlendirilmesi
bireysel halojen organik bilesenler yerine toplam AOX (halojen emici aktif karbonlar)
" degerlendirilmesi.
(b) Niteliksel gecici parametreler — bunlar emisyon bilesimlerin kalitesi hakkinda giivenilir bilgiler

vermektedir. Ornekler arasinda olanlar:

- termal yakma firini i¢indeki yanma kovaninin derecesi ve duraklama siiresi (veya akim hizr)
katalitik firinda katalistin derecesi

- firindan ¢ikan baca gazlara ait CO veya toplam VOC dl¢liimii

- sogutucu birimindeki gazin derecesi

- GOkelti ve sedimentasyon sireclerde bireysel metal bilesenleri 6l¢mek yerine iletkenliginin olgtilmesi

- cokelti, sedimentasyon ve yiizdiirme siireglerinde bireysel metal bilesenler veya asili/asili olmayan
kat1 maddeleri 6lgmek yerine tiirbiditenin 6l¢iilmesi
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(© Isaret edici gegici parametreler — bunlar siirecin veya tesisin isletmesi ile ilgili bilgiler vererek emisyon ile
ilgili igaret edici gosterge gorevi yapiyorlar. Ornekler arasinda olanlar:

- kondansatdrden akan gazin derecesi
- kompost filtrasyon biriminde basincin diigiisiinii, akim hizini, pH ve nem oranini
- Olcer
- doku filtresindeki basing diisiigiinii ve gorsel incelemesini yapar
cokelti ve sedimentasyon siireclerin pH oranini gosterir.

Gegici parametreleri izleme i¢in kullanilan tesis 6rnekleri

Asagidaki paragraflarda farkli gecici parametreleri kullanan tesislerle ve gegici parametrelerin tiiriinii gdsteren
ilgili 6rnekler verilmistir:

Firinlar
1. SO:2 igeriginin hesaplanmasi (kantitatif).

Termal firinlar
1. Yanma odasiin derecesi (niteliksel).
2. Duraklama siiresi (veya akim hizi) (Gostergeli).

Katalitik firinlar
1. Duraklama siiresi (veya akim hizi) (Gostergeli).
2. Katalistin derecesi (Gostergeli).

Elektrostatik ¢okelticiler

1. Akim hiz1 (Gostergeli).

2. Voltaj (Gostergeli).

3. Toz temizleme (Gostergeli).

Nem Toz separatorleri

1. Hava akimi (Gostergeli).

2. Yikama sivisinin bulundugu boru sistemindeki basing (Gostergeli).
3. Yikama sivis1 Pompa/akim fonksiyonu (Gostergeli).

4. Islem gormiis gazin derecesi (Gostergeli).

5. Ovma cthazinda basincin diigiisii (Gostergeli).

6. Islem gormiis gazin gorsel kontrolu (Gostergeli).

Cokelti ve sedimentasyon reaktorleri
1. pH (Gostergeli).

2. letkenligi (niteliksel).

3. Turbidite (niteliksel).

Anaerobik/aerobik biolojik islem
1. TOC/COD/BOD (kantitatif).

Toksik parametreler — gecici parametrelerle ilgili 6zel grup

Son yillarda biyolojik test yontemler/sistemlere karsi ilgi artmistir.

Balik/balik yumurtasi testi, dafne testi, yosun testi ve 1s1ldayan bakteri testleri kompleks atik su derelerinin zehir
seviyesini 6l¢mek igin kullanilan olagan yontemler arasindadir. Toplam parametrelerden (COD, BOD, AOX,
EOX...).elde edilen bilgilerden fazlas1 gerektiginde bu yontemlere sik sik bagvuruluyor.
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Toksisite testlerle atik suyun olas1 tehlikesini entegre bir sekilde ve farkli bireysel kirleticilerin varliginin sebep
olabilecegi tiim sinerjik etkilerin degerlendirilmesi miimkiindiir. Toksisite testlerle sadece ekosistem/yeriistii
sularin tehdit eden olas1 tehlikeli etkilern tahmini yapilmiyor, bu testlerin biyolojik atik su igleme tesislerinin
korunmasi veya iyilestirilmesi i¢in kullanilmast miimkiindiir.

Toksisite testlerin belirli maddelerin dogrudan 6l¢iilmesi ile birlikte ve toplam parametrelerin 6lgiimii ile
kullanilmasi giderek Tiim Atik Degerlendirme (WEA) stratejisinin bir pargasi haline gelmistir.
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5.3 Kdtle dengeleri
[Mon/tm/53]

Kiitle dengeleri bir alandan, siiregten veya ekipmandan ¢evreye ¢ikan emisyonlarin tahmininde kullanilabilir.
Normalde uygulamada girdileri, birikimleri, ¢iktilari, ilgili maddenin iiretimi veya imha edilmesi géz 6niinde
bulundurulur ve elde edilen fark cevreye tahliye edilen miktar olarak addedilir. Kiitle dengeleri, 6zelliklerin

kolaylikla nitelendirebilen kiiclik ¢aptaki uygulama ve isletmelerde yarar saglarlar.

Ornegin yanma siirecinde SOz emisyonlar1 yakittaki siilfiir miktar1 ile dogrudan ilgilidir ve baz1 durumlarda SO:
emisyonu izlemektense yakittaki siilfir miktarinin izlenmesi daha uygun olabilir.

Girdinin bir kismi1 doniistiigiinde (6r. yakitin kimyasal siiregte oldugu gibi) kiitle denge yonteminin uygulanmasi
giiclesir; boyle durumlarda kimyasal 6gelerin dengesi tercih edilecektir.

Kiitle dengesi ile emisyon tahmini yapilirken asagida gosterilen basit denklem uygulanabilir:

Sure¢ icindeki toplam kitle = birikimler +
sre¢ igindeki toplam kdtle +
belirsizlikler

Bu denklemi bir alana, siirece veya ekipmana uygularken, denklem asagida gosterilen sekilde yeniden
yazilabilir:

Girdiler = driinler +
transferler +
birikimler +
emisyonlar +
belirsizlikler
BuradaWhere:
Girdiler = stirece giren tum materyaller
Urlinler = Tesisten ihrag edilen Grtinler ve materyaller (6r. yan Griinler)

Transferler = Bunlara kanalizasyona tahliye edilen maddeler, toprak dolgusu olarak kullanilan maddeler ve
tesisten imha edilmek {izere ¢ikartilan maddeler, islem, geri kazanim, tekrar isletim, iyilestirme veya aritmaya
tabii tutulan maddeler dahildir.

Birikimler = Siire¢ esnasinda biriken materyal
Emisyonlar =Hava, su ve topraga yapilan tahliyeler. Emisyonlara hem olagan hem kaza sonucu gergeklesen
tahliye ve dékulmeler dahil.

Kiitle dengeleri her ne kadar diizgiin bir emisyon tahmin yontemi olarak algilansada kullanirken dikkat etmek
gerekiyor ¢lnki genellikle belirsizliklerin de dahil oldugu biiyilik girdi ile biiylik ¢ikti arasindaki kii¢iik farki temsil
ederler. Bu nedenle kiitle dengeleri sadece dogru girdi, ¢ikt1 ve belirsizlik rakamlarinin mevcut oldugu durumlarda
pratikte uygulanabilir. Bireysel materyal takipleri veya her materyalin islem safhasinda meydana gelen hatalar
toplam tesis emisyonlarinda 6nemli sapmalara sebebiyet verebilir. Emisyon tahminleri isletim safhalarin herhangi
birinde yapilan ufak hata sonucunda nemli 6l¢iide etkilenebilir.
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Ornegin kiitle dengesi denklemi icin hesaplanan kiitle 6gelerine (&r. basing, 1s1, buhar yogunlugu, akim ve kontrol
etkinligi) ait ufak veri hatalar1 veya hesaplamada kullanilacak parametrelerle ilgili hatalar nihai tahminlerde 6nemli
hatalara yol acabilir.

Ayrica girdi ve/veya ¢iktt materyallerine drnekleme yapildiginda temsili drneklerin kullanilmamasi da belirsizlige
katkida bulunacaktir. Bazi durumlarda bilesen belirsizlikler 6l¢iilebilir; dl¢iilebildigi takdirde degerlerin kullanim
amacina uygun olup olmadiginin anlasilmasinda bundan yararlanilabilir.

Toplam Tesisin kitle dengesi

Siirec ve ilgili girdi ve ¢ikt1 akimlarla ilgili yeterli verilerin mevcut olmasi halinde kiitle dengeleri bir tesisten ¢ikan
emisyonlarin tahmin edilmesinde kullanilabilir. Bunun i¢in tesise giren materyaller (6r. satin alinanlar) ve tesisten
iiriin ve atik olarak ¢ikan materyaller géz dniinde bulundurulur. Aradaki fark “kayip” (veya ¢evre tahliye edilen
miktar) olarak addedilir.

Ornek olarak kiitle dengesinin bireysel madde (madde ’i’) iizerindeki etkisi denklem olarak soyledir:

Madde girdisi ‘i’ = Uriin i¢indeki ‘i> miktar1 +
Atik igindeki ‘i’ miktar1 +
stirec i¢inde degisen/tiiketilen madde ‘i’ miktari
siire¢ i¢in iiretilen madde ‘i” miktar1 +
madde ‘i’ birikimi +
madde ‘i’ emisyonu

Kiitle dengelerinin kullanimindan en fazla yararlanma olasiligi olan
durumlar:

- emisyonlar girdi veya ¢ikti miktarlari ile ayn1 biiyiikliikte oldugunda
- madde miktarlari (girdi, ¢ikti, transfer, birikim) belirli bir siire i¢in kolaylikla 6l¢iilebildiginde.

Kiitle dengesinin uygulanmasi ile ilgili 6rnek Ek 6 da mevcuttur.
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54 Hesaplamalar
[Mon/tm/53]

Teorik ve kompleks denklemleri veya modelleri sanayi uygulamalar sonucu ¢ikan emisyon miktarlari ile ilgili
tahminlerde kullanmak miimkiindiir. Tahminler maddenin (6r. buhar basinci) fiziksel/kimyasal 6zelliklerine ve
matematiksel iliskilerine (6r. ideal gaz yasasi) dayanarak yapilabilir.

Model ve ilgili hesaplarin kullanimu ilgili verilerin varligini gerektirir. Kullanilan model gecerli varsayimlara ve
daha 6nce dogrulandig: takdirde ve kullanilan modelin kapsami incelenen vaka ile uyumlu ve girilen veriler
giivenilir ve tesise 0zel ise, yapilan hesaplamalar genellikle makul bir tahminle sonuglanmaktadir.

Yakit analizi ise mithendislik hesaplart ile ilgili bir 6rnektir. Yakat kiitle akim hizinin mevcut olmasi halinde ¢evre
koruma yasalarinin uygulanmasina dayanarak bu hesap formiilii ile SOz, metalleri ve diger emisyonlarla ilgili
tahminleri yuritmek miimkiindiir. Ornegin yakit analizi emisyon hesaplarinda kullanilan temel denklem sdyledir:

E =Q x C/100 x (MW/EW) x T

Burada:
E= Tahliye edilen kimyasal tiiriin yillik yiik miktar1 (kg/y1l)
Q= Yakit kiitle akim hiz1 (kg/saat)
C= Yakit i¢indeki 6gesel kirletici yogunlugu (wt%)
MW = Tahliye edilen kimyasal tiiriin molekiiler agirlig: (kg/kg-mol)
EW = Yakit igindeki 6gesel kirletici agirlig (kg/kg-mol)
T= Isletme siiresi (saat/y1l)

Bu tahminle ilgili yontemin uygulanma 6rnegi Ek 6 da goriilebilir; burada fuel oil yanmalari sonucu ¢ikan SOz
emisyonlari fuel oil i¢indeki siilfiir yogunluga dayanarak hesaplanmaktadir.
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55 Emisyon faktorleri
[Mon/tm/53]

Emisyon faktorleri tesisten ¢ikan emisyonlart ile ilgili tahminin yapilabilmesi i¢in faaliyet hiz1 veya tesisten gecen
girdilerin (liretim girdileri, su tiiketimi gibi) ¢arpilabilir rakamlardan ibarettir. Bu rakamlar ayni iirtinii ¢ikaran tim
sanayi birimlerinin ayni emisyon orgiilemesine haiz olma varsayimdan yola ¢ikarak uygulanmaktadir. Bu faktorler
kiiclik ¢aptaki isletmelerin tahliye tahminlerinde sik sik kullanilmaktadir.

Emisyon faktorleri genellikle siire¢ ekipmanin genel anlamdaki kaynaklari test ederek elde edilir (6r. belirli yakit
tarand kullanan kazanlar). Bu bilginin tahliye edilen materyal miktari ile faaliyet kapsaminin genel 6l¢iisii
orantilanmakta kullanilabilir (6r. kazanlar i¢in emisyon faktorleri genellikle tiiketilen yakit miktarina veya
kazandan ¢ikan 1s1 ¢iktisina dayanmaktadir). Bagka bilgilerin mevcut olmadig1 durumlarda varsayilan emisyon
faktorleri (6rnegin literatiir degerleri) values) emsiyon tahminleri elde etmek i¢in kullanilabilir.

Emisyon tahminlerinin elde edilmesi i¢in emisyon faktorlerle kombine edilen ‘faaliyet verileri’ ne ihtiyag var.
Ureticinin 6nerdigi formiil sdyle:

Emisyon hizi =Emisyon faktoriixFaaliyet verileri
(katle uzeri zaman)(kitle tzeri girdi birimi)(girdi Uzeri stre)

Birimler i¢in uygun doniisiim faktorlerin kullanilmas1 gerekebilir. Ornegin emisyon faktoriinde ‘kg kirletici/ms ¢
kullanilmis yakit birimi mevcut oldugu durumlarda aranan faaliyet verisi ‘mskullanilan yakit/saat’ olarak ifade
edilir ve dolayisiyla ‘kg kirletici/saat’ olarak emisyon tahmini elde edilir.

Emisyon tahminleri yapildiginda emisyon faktérlerinin gdzden gegirilmesi ve yetkililer tarafindan onaylanmasi
gerekmektedir.

Emisyon faktorleri Avrupa ve Amerikali kaynaklardan elde edilmektedir (6r. EPA 42, CORINAIR,

UNICE, OECD) bu genellikle birim agirligi, hacim, mesafe veya maddenin tahliye edildigi faaliyet siiresi
(6r.yakilan yakit ton basina tahliye edilen siilfiir diyoksit kilogram miktar1) boli tahliye edilen maddenin agirligt
olarak ifade edilir.

Emisyon faktoriiniin se¢ilmesini etkileyen ana unsur faktoriin uygulanmast i¢in segilen ekipman veya siireg
arasindaki benzerligin derecesi ve faktoriin elde edildigi ekipman veya siirectir.

Bazi yayimlanmis emisyon faktorleri emisyon faktor kategorisine (EFR) gore kod numarasi verilmistir ve bu
numaralar “A” dan “E” ye uzanmaktadir. “A” ve “B” degerine sahip olan degerin kesinligi “D” veya “E”
degerine sahip olanlardan daha fazladir. Kesinlik degeri diistiikge temsili emisyon faktdriiniin kaynak tiiriinii temsil
etme orani da diigmektedir.

Belirli bir siireg i¢in 6lgiimlerden gelistirilen emisyon faktorleri bazen diger alanlara ait emisyon tahminleri igin de
kullanilabilir. Bir sirketin benzer ebattaki isletmelerde uyguladigi birkag siirece sahip ise ve emisyonlar tek siire¢
kaynagindan 6lgiiliiyorsa, bu durumda bir emisyon faktorii gelistirilerek ayn1 durumdaki kaynaklara uygulanabilir.
and applied to similar sources in this situation.

Bu tiir uygulamalarla ilgili 6rnekler tekstil, seliiloz ve kagit sanayi iginde atik su i¢in yapilan uygulamalarda
mevcuttur. Bu sanayilerde belirli organik maddelerin él¢iimi (6r. ETDA, DPTA gibi beyatlatma siireglerde
kullanilan kompleks ajanlar, stilbeno gibi optik parlaticilar, fiting siirecinde kullanilan tiirevler) pahali olup 6zel
analitik ekipmani gerektirir.

Bu drneklerde literatiirde veya belirli 6l¢iim programlarinda verilen emisyon faktorleri kullanilarak emisyon
yuKkleri ile ilgili iyi tahminler hesaplanabilir. Emisyon faktorlerinin segilmesi ve kullanilmasi uygulanan igleme
teknolojisine baglhdir.
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6 UYUM DEGERLENDIRMESI
[Mon/tm/64]

Uyum degerlendirmesinin yapilabilmesi genellikle asagida belirtilen kalemlerle ilgili istatistiklerin
karsilastirmasini gerektirir:

@ olclimler veya ol¢iimlerden elde edilen istatistiki 6zet
(b) Olglim belirsizligi
(©) ilgili ELV veya esdeger parametre

Bazi degerlendirmelerin yapilmasi istatistiklerin karsilastirmasini gerektirmeyebilir, bazi durumlarda sartlarin
yerine getirilip getirilmediginin kontrol edilmesi yeterli olabilir.

Uyum sonuglarinin yorumuna dayanan diizenleyici kararlarin gecerliligi kalite zincirin tiim safhalara ait bilgilerin
giivenirligine baglidir. Yoruma baglamadan once yetkili makam tarafindan 6nceki safhalar1 gézden gegirmesini ve
ozellikle izleme islemini yiiriiten kurumun tiim ilgili bilgileri verdigini ve bu bilgilerin yeterli kalitede olmasinin
dogrulanlmasi tavsiye edilir.

€)] Olgtimler, veya ol¢limlerden yola ¢ikarak tahmin edilen istatistiki 6zet (6r. ylizde olarak, 6l¢timlerin %95
gibi) — bunun ELV ile aym sartlara ve birimlere dayali ve genelde mutlak bir miktar (6r. mg/ms) veya
yillik ortalama gibi istatistiksel 6zet olmas1 gerekir.

(b) Ol¢iim belirsizligi — bu deger istatistiksel tahminin tipik bir 6rnegi (6r. standart hata) olup 6l¢iilen degerin
ylizdesi veya mutlak deger olarak ifade edilebilir. Boliim 2.6 da izlemede meydana gelen dl¢iim
belirsizlikleri ve yapilar1 kisaca anlatilmaktadir.

(© ilgili ELV veya esdeger parametre — bu emisyon degerinin belirgin 6zelligi kirletici olmasidir (6r. kiitle
tahliye hiz1 veya desarj yogunlugu). Ayni zamanda gecici parametre degeri (or. partikiiler yogunluk
yerine matlik), veya etkinlik degeri (6r.atik aritma etkinligi), diger esdeger parametreler, genel baglayici
kural degerleri olabilir, vs. Farkli tiir limit degerleri veya esdeger parametrelerle ilgili 6rnekler Bolim 2.7
de mevcuttur.

Degerlendirme yapmadan &nce ii¢ kalemin de déniistiiriilmesi gerekebilir. Ornegin 10 mg/mslik degerde 6lgiilen
belirsizlik %20 olarak ifade edildigi takdirde belirsizlik + 2 mg/msolarak tekrar ifade edilir.

Olgiilen deger ilgili belirsizligi de gdz éniinde bulundurarak ELV ile karsilastirilabilir. Karsilastirma sonucu
asagida belirtilen ii¢ kategoriden birisine tayin edilir:

1. uyumlu
2. sinir degeri veya
3. uyumlu degil.

Ornek olarak su senaryoyu gozden gegirin: 10 mg/ms degerinde ELV saptanmis ve lgiimlerin belirsizligi +2
mg/ms olarak hesaplanmustir. Sonuglarin karsilastirmasi sonucu ii¢ olasi sonuca varilabilir ve bunlar {i¢ uyum
bolgesini sergilerler: -

1. Uyumlu: belirsizligin degeri arttirmasina ragmen 6lgiilen deger ELV den daha diisiik ise (6r. 6lgiilen deger 7 ise
belirsizligin ilave edilmesi ile ortaya ¢ikan rakam hala ELV’nin altindadir, yani 7+2=9 halen 10 olan ELV
degerinden diisiiktiir).

2. Sinir degeri: olgiilen deger (ELV-belirsizlik) ve (ELV+belirsizlik) arasindadir (6r. bu durumda 6lgiilen deger 8
(ELV-2) ila 12 (ELV+2) arasindadir.
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3. Uyumlu degil: degerin belirsizlik degeri ile diigiiriilmesine ragmen 6lgiilen deger limitinin tistiindedir (or.
oOlciilen deger 13 ise, belirsizlik degerinin diisiiriilmesine ragmen elde edilen sonu¢ ELV degerinden yiiksektir, yani
13-2=11, ve bu deger halen 10 olan ELV degerinin iistiindedir).

Bu bolgelerin semasi Sekil 6.1 de gosterilmektedir. Olgiilen degerler durumlarma gére altinda (uyumlu oldugu
takdirde), yakin (sinir degerde veya limitin iistiinde (uyumlu olmadig takdirde) olabilir. Belirsizlik alan1 sinir
alaninin ebatlar1 tarafindan belirlenir.

A
KIRLETICI
YUK VEYA
YOGUNLUK SINIRDA ELV
BELIRSIZI}iK
UYUMLU
0 0

Sekil 6.1: Ug olas1 uyum degerlendirme senaryosunun semasi

Alternatif bir yaklagim olarak dl¢lim belirsizligi gz 6niinde bulundurarak ELV tespit edilir, yani kullanilmasi
diisiiniilen yontemle ilgili ELV degerine ‘normal’ belirsizlik eklenerek arttirilir. Boylii durumlarda ELV ile
uyumluluk kontrol degerinin limit degerinden diisiik veya esit ¢ikmasi halinde saglanir.

Yukarida belirtilen 6l¢iim belirsizligi kapsam degeri kullanilarak 6zetlenmistir (6r. + 2 mg/ma).

Ancak bu deger aslinda gercek degerinin kapsam dahilinde olma olasilig1 olarak tanimlanan Tstatistiki dagilimin
Ozetidir (6r. kapsamun iki standart sapmadan ibaret olmak kaydiyla % 95). Kapsam degerinin tanimlama sekli (Or.
standart sapmalarin sayist) degerlendirme prosediiriin sikiliginin ayarlanmasi igin artirabilir veya diigiiriilebilir.
Standart ISO 4259 gibi istatistiksel yaklagimlar bu amag i¢in kullanilabilir.

Yetkili makam ELV veya esdeger parametre ile birlikte belirsizlik igin performans kriteri belirleyebilir, 6rnegin
belirsizligin ELV degerinden %10 dan fazlasini olamayacagini belirtebilir. Bdyle bir belirlenme ile yukaridaki tarif
edilen yontemlerden biiyuk belirsizleri olan yontemlerin 6nlenmesi saglanacaktir. Diger yandan teorik bakimdan
ELV degerinin %50 lik belirsizligi olan bir laboratuar/yontem kullanildiginda tesisin daha diisiik belirsizligi olan
yontemi kullanmak yerine ELV ile uyumu daha kolay elde edilir. Hal bdyleyken iyi performans sergileyen
laboratuarlar/ydntemler yerine zayif performansi olan laboratuarlar/yontemlere yonelmesini tesvik edebilir.
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Kalite yoniinden, asagida belirtilen hususlarin kontrol edilmesi

gerekir:

8 bilgiler alakasi olmayan durumlari dahil edecek sekilde genisletmeden mevcut uygulama sartlarinin
gerektirdigi kapsamda yorumlanacak

§ yorumlar benzer uyum sonuglara ve benzer siire¢ sartlar altinda saglandiginda genellikle uyum istirart da elde
edilir

§ yetkili makamlar ve isletmeciler uyum izleme verileri kullanilarak basarili davalarin/temyizlerin baslatilmasi
icin kanitlarin kalite yoniinden olmasi gereken standartlarin farkindalar.

§ yorumlar1 yapan personel istatistikler, belirsizlik analizi ve ¢evre yasasi konusunda etkin profesyoneller ve

uygulamali izleme konusunda saglam bilgilere sahip kisiler.
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7 1ZLEME SONUCLARININ RAPORLANMASI
[Mon/tm/64]

Izleme sonuglart ile ilgili rapor hazirlanirken izleme sonuglari, ilgili bilgiler ve uyumla ilgili hususlar 6zetlenerek
etkin bir sekilde sunulur. Iyi uygulamalarin yerine getirilmesi asagida belirtilen hususlarin géz 6niinde
bulundurulmast ile gergeklesir:

rapor sartlari ve okuyucu kitlesi

rapor hazirlama ile ilgili sorumluluklar
raporun kapsami

rapor trd

iyi raporlama uygulamalar1

kalite diistinceleri.
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7.1 Raporla ilgili kosullar ve muhataplari
[Mon/tm/64]

[zlenme raporlar1 birgok uygulama igin gerekli olabilir, rnegin:

§  Mevzuat — ulusal ve AB mevzuatla uyumlu olmasi ve yasal yaptirimi olan ruhsat sartlara ve ilgili yasalara haiz
olmas1 gerekmektedir.

§  Cevresel performans — uygulamalarda Iyi Mevcut Teknikler gibi gevre etkisini asgariye indiren tekniklerin
kullanildigini, kaynaklarin etkin bir sekilde kullanildigini ve siirdiirebilir gelismeye katkida bulunuldugunun
gosterilmesi.

§  Kamt — adli durumlarda (6r. savcilik, temyizde) isletmecilerin ve yetkili makamlarin uyum veya uyumsuzluk
ile ilgili kamt olarak kullanabilecekleri verilerin temin edilmesi.

§ Envanterler — emisyon envanterlerde kullanilmak iizere temel bilgilerin temin edilmesi.

§  Emisyon pazarligi — kirletici emisyonlanlarla ilgili verilerin izin verilen emisyon kotalar1 hakkinda miizakere
ve pazarlik amagli temin edilmesi (0r. tesisler, sanayi sektorleri, Uye Devletler arasinda).

§  Ucretlendirme — diizenleyici iicretlendirme ve gevre vergileri tahsis etmek amaciyla temin edilen
veriler,

§  Kamuyu bilgilendirmek — vatandaslarin ve kamu gruplarimin bilgilendirilmesi (6r. “Bilgi edinme hakki”
Aarhus sozlesmes).

Yukaridaki listeden izleme raporlarinin kapsamli olasi kullanicisi veya “muhatabi” oldugunu gosteriyor, 6rnegin:

yasa duzenleyiciler

savcilar

diizenleyiciler

isletmeciler

envanter uzmanlari

belgelendirme ve akreditasyon kurumlari
Ucretlendirme ve vergi yetkilileri

ruhsat hazirlayicilar

komuoyu.

wn W W W W W N W W

Raporlar1 hazirlama sorumlugu olan kurumlarin verilen bilgileri kimler tarafindan nasil kullanilacagini bilmeleri
yararli ¢iinkii raporlar1 bu kullanim amaglart dogrultusunda hazirlayabilirler.
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7.2 Rapor hazirlama sorumlulugu

Izleme sonuglarmin raporlanma sorumlulugu sonuglarin bireysel uygulama, uygulamalar grubu veya genis
kapsamli stratejik gézden gegirme amagli olarak kullanildiginda farkli kurumlara tahsis edilir. Raporlama

sorumluluklarinin uygul diizeye ve kuruma tahsis edilmesi iyi uygulama érnegidir. AB Uye Devletlerinde
isletmecilere daha fazla sorumluluk yiikleme egilimi var.

Genel olarak ii¢ baslica bilgi diizeyi ve bunlara gore ilgili sorumluluklart gecerlidir:

(a) Bireysel tesislerle ilgili raporlar — bu raporlarin igerigi en temel bilgilendirmeden ibarettir. Isletmeci calistirdig
tesisle ilgili uyum izleme sonuglarini genel olarak yetkili makama bildirme sorumluluguna sahiptir. Yetkili makam
bazen bireysel tesislerle ilgili rapor hazirlamak durumundadir (&r. tarafsiz olarak yiiriitiilen kontrol izleme
sonuglarini rapor etmek). Bu sonuglar isletmeciyi, yetkili makam, hitkiimet departmanlari, baski gruplar: ve
kamuyu da ilgilendirebilir. IPPC Direktifine gore, isletmeci kendi uygulamalari ile ilgili sonuglarin tarafsiz olarak
raporlama goérevinin ilgili ruhsatta veya yasada yer almasi gerekir; buna raporlarin kapsami ve siiresi de dahil.

(b) Tesis gruplari i¢in hazirlanan raporlar — bu raporlar degisik sonuglart kapsayan orta diizeyli raporlamadir (&r.
belirli bir sahada veya sanayi kesiminde yapilan uygulamalar i¢in). Bazi durumlarda tesis isletmecisi bilgilerin
toplanmasindan ve raporun hazirlanmasindan sorumlu olabilir (6r. yerel sanayi komiteleri araciliyla). Ancak
genellikle yetkili makam igletmeciye ve gerektiginde sanayi sektorleri veya cografi bolgeleri astigi durumlarda,
yetkili makamlara ait sonuglar1 derlemek ve raporlamaktan sorumludur. {yi uygulamalarin yerine getirilmesi i¢in
zamanlama, kapsam ve formatla ilgili sorumluluklarin ve gerekg¢elerin anlagilmasi ve gerektiginde ruhsat veya
mevzuata yerlestirilmesinin saglanmasini gerektirir.

(c) Bolgesel veya ulusal raporlama — bu raporlama en iist diizey bilgileri kapsar ve daha genis kapsamli ¢cevre
politikalarla alakalidir (6r. ulusal ilkeler). Bu bilgiler genellikle yetkili makam veya ilgili hiikiimet departmani
tarafindan derlenir ve rapor edilir. Isletmeciler sonuglar stratejik raporlarda kullanilabilecek formda sunmak
zorundalar ve iyi uygulamalar bu zorunlulugu yeri geldiginde ilgili ruhsatlarda veya mevzuatta giindeme
getirilmesini gerektirir.
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7.3 Raporun kapsami
Izleme raporun kapsamu i¢in hazirliklar yapilirken ii¢ ana unsurun goz dniinde bulundurulmas gerekir:

(@) Durumun tird — iyi uygulamalar geregi izleme ihtiyacinin ortaya ¢ikmasina sebep olan durumun tanimlanmasi
ve ele alinmasi gerekiyor. Ilgili 6rnekler arasinda:

- yeni siireg i¢in deney ¢aligsmalarinin ismarlanmasi

- mevcut siiregle ilgili degisiklikler, or. yakit veya hafifletme ekipmanla ilgili degisiklikler
- ELV limitinin asilmasi1 veya ortama intikal eden etkiler

- sikayetler veya zararl1 veya rahatsizlik verecek durumlarin ortaya ¢ikmasi

- tahliyelerle ilgili diizenli raporlama gerektiren ruhsat sartlar

- uluslararasi raporlama sartlar1 (6r. AB Direktifleri, iklim protokolleri)

- cevre sertifikasyon plani i¢in gerekli kalite sart1

- olagan izlemenin dogrulugu kontrol etmek icin yapilan denetim

- tesis performansi ile ilgili genel analiz (6r. isletim dongiisii veya maliyet hesabi analizi).

(b) Zamanlama sartlar1 — iyi uygulamalar geregi ruhsat veya ilgili yasalarda belirtilen ve uyumlulugun ve/veya
gevre etkilerinin degerlendirilmesi i¢in gerekli zamanlama sartlarinin tanimlanmasi ve ele alinmasi gerekiyor.
Ilgili 6rnekler arasinda:-

- kapsam igindeki tiim siire ve ne kadar temsili olduguna dair bilgi
- siire iginde gergeklesen drnek alma veya okuma frekansi
- kullanilan enstriimanlarin yanit siireleri
- ortalama siire
yiizde orani tiirii ve hesaplama yontemi.

(c) Yer —raporlar izlenme hedefi ile ilgili tiim yerleri kapsamalidir. Bunlar arasinda genis farkliliklar olabilir (6rn.
tek stiregteki drnekleme noktasindan tiim alani kapsamaya kadar). Bazi durumlarda, 6rnegin gevresel performansi
BAT referans dokiimani karsilastirildiginda tesisten yapilan toplam emisyonlarin raporlanmasi 6nem arz eder

Iyi uygulamalar geregi asagida belirtilen konulara ait
detaylarin raporlanmasi gerekir:

- izleme yerleri, 6r. yerlerin tanimi ve nigin/nasil segildiklerinin izah edilmesi
- nokta ve alan kaynaklari, 6r. emisyon tiiri, yliksekligi ve/veya alant

- konum referansi, 6r. her emisyonun konumu ile ilgili tanim

- alic1 enstriimanlar, yerel alic1 ortamlarla ilgili detaylar

- gruplar, or. yer gruplarinin tanimlama sekli.
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7.4 Rapor turd
Izleme raporlarin asagida belirtilen sekilde simiflandirilir:

(a) Yerel veya temel raporlar. — bunlar genellikle igletmeciler tarafindan hazirlanir (6r. oto izlemenin bir bolimii
olarak) ve hazirlanan bu raporlarin standardi ulusal ve stratejik raporlara koyabilecek evsafta olacaktir.
Raporlarla ilgili ruhsat sartlarin bulunmasi halinde bunlarin kargilanmasi gerekir. Yerel veya temel raporlar icerik
bakimindan oldukga basit, kisa ve talep veya ihtiyaca binaen kisa siirede hazirlanabilecek raporlar. Igerik olarak
asagida belirtilen konularin bulunmasi tipik bir olgudur:

- cevrede bulunan bireysel alan, tesis veya gizli kaynak veya 9zel bir alan
yakin geg¢miste yapilan bir kampanya veya derhal rapor edilmesi gereken kisa siireyi kapsayan bir olay
- (Or. limit agim raporu veya aylik emisyon raporu)
temel veya heniiz tamamen istiflenmemis veya analiz edilmemis kismi sonuglar (6r. bir alt doneme ait
olanlar)
stratejik hedef veya politika ile uyum yerine belirli kantitatif limit ile uyulmasi hali
oldukea kisa yanut siireli hususlarda veya siire¢ yonetiminde kullanilacak bilgiler
yerel muhataplar (6r. alan yoneticisi veya yerel halk).

(b) Ulusal veya stratejik raporlar — bu raporlar genellikle yetkili makamlar veya devlet kurumlari tarafindan
hazirlanmakta; ancak isletmeciler, 6rnegin sanayi sektoriindekiler, de bu tiir raporlar1 hazirlayabilirler. Bunlar
genellikle 6zet raporlar ve daha az sik hazirlanir. Konu bakimindan bu raporlarin igerigi asagida belirtilenlerle
ilgilidir:

- birden fazla alan veya tesis, genis faaliyet kapsami (6r. enerji sektorii)

- gidisatlar1 gostermek i¢in daha uzun siireler s6z konusu (6r. birkag yil)

- daha eksiksiz ve ileri diizeyde gergeklestirilen analizler (or. yillik verilere ait istatistiksel analizler)

- genis cografi alan1 kapsayan ¢evresel alicilar dizisi

- belirli kategori veya gruba ait kirleticiler (6r. parlayici organik bilesenler)

- limitler dizisi veya stratejik hedefe saglanan uyum, or. enerji etkinligi

- uzun vadeli silire¢ yonetimi i¢in gerekli bilgiler (6r. sermaye yatirim planlamasi)

- ulusal veya uluslar arast muhataplar (6r. politika departmanlari, ulusal ve uluslar aras1 karar alict
varliklar).

(c) Ozel raporlar — bu raporlar olagan izleme yontemlerini zaman zaman desteklemek icin basvurulan oldukca
kapsamli1 veya yeni tekniklerle ilgilidir. Ozel raporlarla ilgili tipik 6rnekler arasinda olanlar:

- Telemetri — bu uygulama ile kullanicilara izleme verileri gergek zamanda elektronik olarak intikal ettirilir
(6r. diizenleyicinin bilgisayarina, igletmenin girisinde halk: bilinglendirici elektronik panolar)

Baglanti sebekeleri — bu uygulamada bilgisayar yardimiyla siireg sartlart ve 6lgiilen emisyonlar arasinda
ve daha sonra emisyon kontrolii i¢in kullanilabilecek korelasyonlar gelistirilir

Tortu birakma etiitleri — bu uygulama tesis i¢inde ve etrafindaki kirletici unsurlarin 6rneklemesi ile
ilgilidir (yakma firin etrafindaki toprakta dioksinler, kanalizasyon igletmesi yakinindaki nehir ¢okeltisinde
bulunan metaller).
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7.5 Iyi raporlama uygulamalari
Izleme ile ilgili bilgilerin raporlanmasi esnasinda ii¢ safha uygulanir:

(a) Veri toplama
(b) Veri yonetimi
(¢) Sonuglarin sunulmasi

(a) Veri toplama — temel 6l¢iim ve kanitlarin elde edilmesinden ibarettir. Asagida belirtilen maddelerin veri
toplama esnasinda goz oniinde bulundurulmasi iyi uygulamalar kapsamindadir:

- programlar — ruhsatlarda verilerin nasil, ne zaman, kimler tarafindan ve kime rapor edilecegi ile ilgili ve
hangi tiirden (6r. hesaplanmis, 6l¢iilmiig, tahmin edilmis) verilerin kabul edilir olduguna dair talimatlar
yer alabilir.

Programlarda verilerle ilgili zamanlama ve yerleri ile verinin verilis formati verilebilir. Ayrica ilgili
limitler, kullanilan birimler ve gerekli normalizasyonlarla (&r. 1s1 ve basingla ilgili standart sartlar).

- formlar — degerlerin karsilastirmasini ve bosluk ve anomalilerin tespit edilmesini kolaylastirmak igin
verilerin toplanmasinda standart formlar kullanilir. Bu formlar kagit veya elektronik dosya halinde olur.

- veri kalifikasyon detaylar1 — standart formlar1 kullanilarak veri degerlerinin 6l¢iimlere, hesaplara veya
tahminlere dayali olduklari kayit edilir; izleme i¢in kullanilan yontemlerin, 6rnek alimlarinin ve
analizlerin belirlenmesi de miimkiindiir. Bunun disinda formlarda Kisim 4’te tarif edildigi gibi veri iiretim
zinciri, 6rnegin zamanlama, gibi ilgili bilgiler yer alabilir.

- belirsizlik ve limitlerle ilgili veriler — bu detaylar toplanir ve izlenme verilerle birlikte rapor edilir (6r.
kesif limitleri, mevcut 6rnek sayisi)

- igletim detaylar1 — toplanan verilerle birlikte mevcut siireg isletimi ve/veya ¢evre sartlari ile ilgili bilgiler
dahil edilebilir (6r. yakat tiiri, hammadde, kullanim, siire¢ derecesi, liretim yiikii, hafifletme ekipmant,
hava sartlari, nehir diizeyi).

(b) Veri yonetimi — veriler diizenlenir ve bilgi haline getirilir. Veri yonetiminde asagidaki hususlarin g6z oniinde
bulundurulmasi iyi uygulamalar kapsamindadir:

- transferler ve veritabanlar1 — ruhsatlarda veri transferlerinin nasil ve ne zaman yapilacagi konusunda
talimatlar bulunabilir. Tiim bilgilerin isletmeciler tarafindan yetkili makamlara gonderilmesi veya tim
bilgilerin toptan gonderilmesi gerekli olmayabilir ¢linkii gdnderildigi takdirde yetkili makam verilerin
islenmesi ve depolanmasinda sorun yagayabilir. Tiim verileri gondermek yerine génderilmesi istenen
veriler konusunda mutabik kalinarak belirlenen kriterler ve programlara uygun sekilde veya talep iizerine
gonderilebilir.

- veri igleme — verilerin toplanmasi, analiz edilmesi ve dzetlenmesi ile ilgili plan ruhsatta belirlenebilir.
Veriler normal olarak sathalar halinde islenir; en son elde edilen verilerin detaylandirildigi ve daha eski
verilerin 6zet halinde oldugu format kullanilir. Her isletmeci tesisine ait verilerin 6zetlenmesinden
sorumludur.

- kesif limiti altindaki sonuglar — verilerin raporlanma esnasinda bu degerlerin tahmin edilmesinde
kullanilan yaklagimin da anlatilmasi gerekir. Bu konu ile ilgili daha fazla bilgi Bolum 3.3 de bulunabilir.
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- yazilim ve istatistikler — verilerin analiz edilmesi ve dzetlenmesinde kullanilan yazilim programlarin ve
istatistiksel yontemler ile ilgili bilgiler rapor kapsaminda verilebilir.

- arsivleme — gecmisteki performans kayitlarin kolaylikla bulunabilmesi igin veriler sistematik sekilde
giivenli bir depoda arsivlenir Bu tiir arsivin muhafaza edilmesi yetkili makam yerine isletmecinin
Ustlenmesi daha pratiktir.

(c) Sonuglarin sunulmasi — sonuglar kullanicilarm eline agik ve kullanilabilir formatta sunulur. izlenme sonuclarin
raporlanma tiirline gore asagida belirtilen hususlarin géz 6niinde bulundurulmasi iyi uygulamalar kapsamindadir:

- rapor kapsami — sonuglarin etkisinin anlagilmasi i¢in izlenme hedeflerinin raporda tekrar hatirlatilmasinda
yarar var

- program — ruhsatlarda rapor kullanicilar belirtilir ve farkli olay ve gerektiginde medya ile ilgili sunum
programi belirlenir (6r. kamu kayitlari, yayimlar, toplantilar, Internet). Her sunumdan sonra genellikle
geri bildirim firsatlara da yer verilir.

- egilimler ve karsilastirmalar — sunumlar vasitasiyla sonuglar baglaminda zaman i¢indeki egilimleri
belirlenir ve diger alan ve standartlarla yapilan karsilastirmalar ortaya konur. Grafikler ve diger gorsel
unsurlarin kullanimi sonuglarin sunumunu desteklemek agisindan yararli araglar olabilir.

- istatistiksel Gnem —6l¢iim belirsizlikleri ile siire¢ parametreleri ile karsilastirilan agiriliklarin veya
degisikliklerin 6nemi de raporlarla ortaya konacaktir.

- ara performansi — gegici raporlarla yil i¢indeki belirli tarihe kadar olan performansit hakkinda istatistiksel
bilgiler elde edilir.

- stratejik sonuclar — ulusal ve stratejik raporlar farkl politikalari, faaliyetleri, teknolojileri, cevresel
alicilar1 ve cografi bolgelerle ilgili uyumlulugun seviyesini de belirtir.

- teknik olmayan 6zetler — halkin bilgisine uzman olamayan kisilerin anlayabilecegi dilde raporlar
hazirlanabilir.

- dagitim — ruhsatlarda veya diger ilgili dokiimanlarda raporlarin dagitimindan kimin sorumlu oldugu,
kimlere gonderilmesi gerektigi, ka¢ niisha ve génderilme zamani ile ilgili sartlar bulunabilir.

AB mevzuati genel anlamda ve Aarhus antlagsmasi 6zellikle ¢evre ile ilgili bilgilerin halka agik olmasini tavsiye
eder. IPPC Direktifi geregi ise uyum degerlendirme prosediirleri i¢in bilgiye ihtiyag var. Gizlilige izin verildigi
durumlarda uyum degerlendirmesi ve igletmeci tarafindan bazi bilgilerin kamuya a¢iklamama nedeninin
belirtilmesi iyi uygulamalar kapsamindadir.
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7.6

Kalite diisiinceleri

Raporlarin karar verme siirecinde kullanilabilmesi i¢in hazir bulunmalar1 ve dogru (belirsizliklerin izin verdigi
Olciide) olmalar1 gerekiyor.

Verileri temin edenler ve raporlar1 yazanlar agagidaki hususlar1 géz 6niinde bulundururlarsa raporlarin
ulagilabilirligini ve kalitesini saglayabilirler:

kalite hedefleri ve kontrolleri — raporlarla ilgili teknik standartlarin ve ulagilabilirlik kriterlerinin ortaya
konmasi gerekiyor. Kriterlere ne 6lgiide yerine getirildiginin anlasilmasi i¢in kontrollerin yapilmasi gerekiyor.
Bu kontroller hem dahili hem harici uzmanlar tarafindan ve hatta sertifikasyon islemlerinin yapilmasini
gerektiren resmi kalite yonetim sistemi kapsaminda yiiriitiilmesini gerektirebilir.

yetkinlik — raporlar becerilerini ilgili teknik grup ¢alismalarina ve kalite inisiyatiflerine 6r. ¢aligtay ve
sertifikasyon programlarina katilarak yetkinliklerini muhafaza eden yetkin ve ehliyetli ekipler tarafindan
hazirlanmalidir.

acil durum diizenlemeleri — kapsam dis1 sartlarin ve izleme ekipmanin bozulmasi gibi anormal ve
beklenmeyen olaylarin acil olarak raporlanabilmesi i¢in 6zel acil durum diizenlemelerin yerlestirilmis olmasi
gerekir.

imza sistemleri — her raporun igerdigi bilgilerin gergekligi ve kalitesinden sorumlu olarak tayin edilen kiginin
her raporu elle veya elektronik olarak imzalamasi gerekir.

verilerin saklanmasi — temel izlenme verilerin ve raporlarin isletmeci tarafindan yetkili makamla mutabakata
varilan siire miiddetince saklanmasi ve yetkili makamin talebi {izerine istendigi zaman sunulmalidir.

verilerin ¢arpitilmasit — diizenleyiciler, raporlanan izlenme sonuglarinin ¢arpitilmasi halinde, uygulanacak
prosediirleri belirlemek durumdalar. Alinacak 6nlemler arasinda habersiz yapilan denetimler ve etkin yasal
yaptirimlarin yiiriirliige konmasi olabilir.
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8 EMISYON iIZLEMENIN MALIYETI

Genel emisyon izleme hedeflerinin goz ardi edilmemesi sartiyla emisyon izleme maliyetlerinin miimkiin
oldugunda uygun hale getirilmesine ¢alisilmalidir. Emisyon izlenmesi ile ilgili maliyet hesabinin iyilestirilmesi
i¢in asagidaki unsurlar uygulanabilir:

uygun kalite performans sartlari segilir
izleme frekansi iyilestirilir ve sonuglarla ilgili istenen dogruluk derecesi ile eslestirilir

sadece izlenmesi gerekli olan parametrelerin sayisi izlemeye tabii tutulur

stirekli olmayan izlemenin intikal ettirdigi genel maliyetin siirekli izleme isleminden daha maliyetli oldugu
durumlarda, istenen bilgilerin temin edilmesi sartiyla siirekli izlenme diigiiniliir

miimkiin olan yerlerde masrafli parametreler yerine daha ekonomik ve izlenmesi daha kolay olan gegici
parametrelerin kullanimi diigliniliir

olagan izleme programi 6zel ¢aligmalarla desteklenir (kampanya izleme gibi). Boylece kirletici unsur
hakkinda daha fazla bilgi elde edilir ve dolayistyla izleme programinin hafifletilmesi ve maliyetlerin
diigiiriilmesi miimkiin olabilir.

alt-akimlarin 6lgtilmesine ile parametre sayisim siirlandirin ve toplam tahliye uygulamay1 ¢ikis akimina gére
tespit edin.

Emisyon izlenme maliyetleri birka¢ 6geye ayirabiliriz. Bu mali 6gelerden bazilari sadece bireysel emisyon izleme
sartlar1 ile ilgilidir, oysa digerlerin isletmeci i¢in baska kullanim alanlar1 da olabilir, drnegin isletmeci slire¢
kontrol izlemeyi emisyon izleme amagli da kullanabilir. Bunun gibi ¢ok amagli izleme kalemlerinin maliyeti de
farkli amaglar arasinda paylasilabilir. Bu nedenle emisyon izlemenin maliyet degerlendirilmesinde hangi
kalemlerin dahil edildigi konusunun net olmasi gerekiyor.

Asagida belirtilen sermaye maliyet unsurlari isletmeciye intikal eden izleme masraflarinin bir boliimiini teskil
ediyor ve emisyon izleme maliyetini degerlendirirken bunun bir kisminin géz 6niinde bulundurulmas: gerekebilir:

§  kontrol odalarinda bulunan donanim ve yazilim — bunlar genellikle siireg kontrol ile alakali olsa da
emisyonlarin dogrudan veya dolayli izlenmesi igin kullanilabilir

§  analiz odalar1 — bu odalar genellikle tesis alaninda siire¢ ekipmani ve siire¢ hatlaria yakin veya bu amag igin
tahsis edilmis kutularin igine yerlesiktir (6r. yanici ortamlar ve diger risklerden uzak durmak amaciyla).
Bunlarin i¢inde emisyon izleme amagli drnekleme hatlart ve hizmet unsurlari mevcuttur.

§ mevcut siire¢ ekipmam — bazi ekipman pargalar1 emisyon izleme amagh bilgileri temin edecek parametrelerle
calismaktadir.

Benzer sekilde izleme verilerinin birden fazla amag i¢in kullanildiginda her bir amag i¢in kullanilan bedelinin
ayrilmasi zor olabilir. Emisyon izleme masraflarini degerlendirirken agagida belirtilen drtiismelerin géz 6niinde
bulundurulmasi gerekli olabilir:
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§

materyal, stire¢ sartlarinin, olaylarin giivenlik kontrolleri — bu kapsama emisyon izleme amaglari i¢in yararl
olabilecek kaza sonucu ¢ikan tahliye veya sizintilarla ilgili bilgiler girer (genellikle endirekt parametreleri
kullanarak tahmin edilerek veya hesaplanarak elde edilir).

saglik durumunun izlenmesi — bu kapsama isyeri i¢indeki konsantrasyon diizeylerinin (bina i¢inde) veya
havalandirma akim hizinin izlenmesi girer. Cogu zaman saglik durumunun izlenmesi igin kullanilan ayni1 veya
benzer ekipman, yontemler ve parametreleri ayni zamanda emisyon izleme amagclari i¢in de kullanilabilir.

diger kontrol ve izleme programlar1 — 6nleyici bakim amacli veya isletme kontrolleri (gorsel ve kontrol amagh
yapilan viziteler, mekanik muayeneler, vs.) gibi diger ¢alisma programlari emisyon izleme amaglari i¢in
kullanilabilir.

Emisyon izleme islemleri ile ilgili baz1 giderler sadece bir defaya mahsus giindeme gelebilir, 6rnegin yeni birimle
ilgili miithendislik tasarim agamasinda, ruhsatin yenilenmesinde veya bir birime tadilat uygulandiginda ( siire¢
degisimi veya kapasite genisletmesi).. Ek 7 de bu tiir maliyetlerle ilgili 6rnekler verilmektedir. Bu anlatilan
islemlerin yerine getirilmesi esnasinda bazi 6zel emisyon izleme faaliyetlerinin yiiriitiilmesi, 6rnegin gevresel
yiikiin veya emisyon &zelliklerinin degerlendirilmesi gerekebilir.

Emisyon izleme ile ilgili toplam maliyeti degerlendirirken, asagida belirtilen unsurlarin da géz 6niinde
bulundurulmasi gerekmektedir:

bu amag i¢in tahsis edilmis hatlarin dizayn ve insasi, kontrol halkalari, kuyular, giris kapaklari, 6rnekleme
noktalari, vs.

personel ve konteynerlerin dahil oldugu 6rnekleme (tek kullanimlik veya tekrar kullanilan siseler, vs.),
ornekleme ekipmani (pompalar, 6rnek alma cihazlari, sogutma cihazlari, vs.), veri kayit cetvelleri, kayit
edicileri, vs.)

orneklerin nakliyesi (biiyiik {initelerin taginmasi i¢in drneklerin toplanmasi ve taginmasi i¢in tahsis edilmis
arac gereklidir)

on isleme dahil olmak {izere 6rneklerin islenmesi, boliinmesi, etiketlendirilmesi, depolanmasi (buzdolabinda),
orneklerin imha edilmesi, vs.

personel, bina ve odalar1, gaz ve reaksiyon unsurlarinin ayr1 depolanmasi, kalibrasyon, bakim, yedek parcalar,
operatorlerin egitimi ile birlikte laboratuar ve analitik giderler, vs.

yazilim ve veri depolama dahil veri isleme (6r. LIMS: laboratuar bilgi yonetim sistemi), degerlendirme,
gozden gecirme, veri isleme, vs.

yetkili makamlara, ulusal varliklara sunulan diizenli raporlar veya tiizel varliklara, kurum dis1 gruplara, ¢cevre
raporlarimin yayimlanmasi, takdim edilen sorular1 cevaplandirmak i¢in hazirlanan metinler, vs.

ruhsatlarda sik sik talep edildigi lizere izlemenin bir kismini yapmak iizere taseron yiiklenicilerin istihdam
edilmesi.

[zleme maliyetleri ile ilgili bireysel ve toplam bedellerle ilgili 5rnekler Ek 7 de verilmektedir.
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9 SON SOYLEMLER

9.1 Isin zamanlamas1

“Izleme ile ilgili Genel lkeler” adli referans dokiimanla ilgili calismalar Teknik Calisma Grubunun (TWG) 25-26
Haziran 1998 tarihli is baslatma toplantisinin miiteakibinde baglamistir. Bu toplantida Izleme ile ilgili Genel ilkeler
dokiimanin hazirlanmasina ve kesif limiti altindaki degerlerin islenmesi ve gegici parametrelerin kullanilmasi gibi
secilmis izleme konulart ile ilgili bilincin artirarak mevcut izleme uygulamalarinin arastirilmasina karar verilmistir.

Genel ilkeler dokiimanin ilk taslagi Ocak 1999 tarihinde miizakereye gonderilmisti. Birinci taslaktan tamamen
farkl1 olan ikinci taslak ise TWG’nin Kasim 2000 tarihinde yapilan ikinci toplantidan 6nce Ekim 2000 tarihinde
yayimlanmistir.

Ugiingii taslak, birgok belirli konunun gériisiildiigii Mays 2002 tarihinde yapilan nihai TWG toplantisindan dnce
Nisan 2002 tarihinde TWG’ye gonderildi. Dordiincii taslak son kontrol i¢in Temmuz 2002 tarihinde TWG’ye
gonderildi ve nihai taslak Eyliil 2002 tarihinde hazirlandi.

9.2 Mevcut uygulamalarla ilgili anket

TWG is baslatma toplantisinda bilgi paylasim adina AB Uye Devletlerinde uygulanan secilmis izleme basliklarinin
uygulanmasinin anket vasitasiyla arastirilmasina karar verildi. Asagida belirtilen bagliklar 6nemli olarak
tanimlandi:

izleme frekansinin kararlastiriimasi

veri Uretim

veri igleme

kalite guvencesi/kalite kontrol

gecici parametreler

kagak emisyonlar

hammadde, enerji ve su tiiketim etkinligi
gurdltd izleme

koku izleme

acil izleme

wn W W W W L LN N N N

Bagsliklara ve genel ilkeler dokiimanin dogrultusunda gelistirilen anket kapsamli miizakerelerden sonra sorulacak
sorular konusunda mutabakata varildi ve hazirlanan anket formati TWG {iyelerine tamamlamalar igin génderildi.
Anket iki niisha halinde hazirlandi, bir format yetkili makamlar igin, digeri ise sanayi kesimi igin.

Anket vasitasiyla alinan 6nemli bilgiler sayesinde genel ilkeler dokiimani i¢in degerli katkilar saglanarak secilmis
izleme bagliklar ile ilgili bilinglendirme amaglarina da ulasildi. Arastirma sonuglar1 bir¢ok izleme konusunun
TWG iiyeleri ve dolayistyla Uye Devletleri i¢indeki yaygin yaklasimlari ortaya koydu. Anket sonuglari ile ayr1 bir
dokiimani hazirlamak yerine genel ilkeler dokiimanina ilave ederek degerlendirmeye karar verildi.

9.3 Bilgi kaynaklari

Genel izleme ilkeleri ile ilgili mevcut bilgiler sinirhidir. izleme ile ilgili mevcut literatiirdeki genel yaklagim farkl
sanayi sektorleri ve Uye Devletleri tarafindan uygulanmasi igin fazla dzellikli.
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Bu dokiimanin hazirlanmasinda referans listesinde bulunan birgok bilgi kaynagi degerlendirilmistir. Bu dokiimanin
temel taglar1 arasinda olan referanslardan bazilar1 agagida belirtilmektedir.:

Isletmeci tarafindan vyiiriitiilen oto-izleme [Mon/tm/15].

Emisyonlarin izlenmesinde veri {iretim zinciri [Mon/tm/39].

Suya yapilan emisyonlarin izlenmesi ile ilgili Hollanda’nin notlar1 [Mon/tm/56].
Uyum izlenmesinde iyi uygulamalar [Mon/tm/64].

Olagan dig1 emisyonlarla birlikte toplam emisyonlarin izlenmesi [Mon/tm/67].

w W W W W

9.4 Konsensis duizeyi

Nihai toplantida tartigilan konular ve bu nihai taslagin icerigi ve yapist ile ilgili konsensiis tartisilmaz diizeyde
gergeklesti. Bu noktaya varilmasi igin birgok konunun ve karsit goriislerin bilgili paylagimi esnasinda giderilmesi
gerekti. Uzun zaman almasina ragmen tiim baslica konularla ilgili ¢6ziim ve mutabakatlara varildi.

Ancak TWG bagta izleme prosediirlerinin uyumlastiriimasi olmak iizere bazi konular konusunda mutabakata
varamadi. Bu konu Kisim 9.5 ‘te gbzden gecirilmektedir.

9.5 Ileride yapilacak ¢alismalarla ilgili 6neriler

Bu dokiimanin giincellestirilmesi agisindan ig kapsaminin bagindan beri agik¢a ortaya konmasi ve TWG bu
kapsamin gergeklestirilmesi i¢in gerekli bilgilerin verilmesi konusunun taahhiit edilmesi dnerilmektedir.
Dokiimanin kapsamu ile ilgili olarak bir¢cok oneri yapildi ancak TWG ile yapilan bilgi paylagimi nedeniyle kapsam
daraltildi.

TWG iiyeleri tarafindan bilgi paylagimi esnasinda alt1 ¢izilen bazi konular genelde bilgi eksikligi veya destekleyici
katkilarin olmamasi nedeniyle ¢oziilemedi. Bu dokiimanin ileride yapilacak giincelleme ¢alismalarinda asagida
belirtilen unsurlarin g6z 6niinde bulundurulmasi 6nem arz eder:

8  izleme prosediirlerinin uyumlastirilmasinin Avrupa icinde tesvik edilmesi gerekmektedir — prosedrler
arasindaki uyumun AB i¢indeki izleme verilerinin ve farkli sanayi sektorler arasinda karsilastirabilmeleri
bakimindan TWG tarafindan cazip ve yararli bulunmustur. Ancak Uye Devletleri’nin bdyle bir uygulamaya
meyil etmeleri i¢in bilgi paylagimin yetersiz ve konu ile ilgili az sayida dnerinin gelmesi nedeniyle TWG de
yeterli destegi verememisti. Uyum c¢aligmalarinin ilerletilmesi i¢in asagida belirtilen hususlarin g6z 6niinde
bulundurulmasi gerekiyor:

- izleme frekansinin kararlastiriimasi — bu dokiimanda konu ile ilgili riske dayali yaklagim sunulmustur,
ancak frekansin se¢imi ile ilgili unsurlar hala bir iilkeden digerine ve sanayi sektorleri arasinda ¢ok farkli
olmaya devam ediyor

- veri isleme metodolojileri — veri azaltma ve ortalama hesaplanmalarin veri isleme metodolojilerin
uygulanmasinda ele alma sekillerinin ileride yapilacak revizyonlar1 géz 6niinde bulundurarak
distiniilmesi gerekmektedir. Ortalamalarin ayni sekilde hesaplanmasi uyum agisindan 6nemlidir.

- uyum degerlendirme prosediirleri — bu uygulamalar farkl {iye devletleri arasinda halen ¢ok farklidir.

- kesif limiti altindaki degerler —farkl1 yaklagimlar Boliim 3.3 ortaya konmustur ancak konu ile ilgili kesin
Onerilerin yapilmast miimkiin olamadi.

- verilerin karsilastirabilirligi — ¢evre ruhsati sartlarina uyumu degerlendirirken, emisyon ticareti, gevresel
performansin degerlendirilmesi i¢in emisyon envanterlerin ve kayitlarin (EPER envanteri)
incelenebilmesi i¢in emisyon izleme verilerin karsilastirabilir olmasi 6nem arz eden bir unsurdur
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8  farkli medya/yonleri agisindan veri Uretim zinciri — bu dokiimanda hava, atik su ve atiklar (Boliim 4.3’¢
bakiniz) ile ilgili veri liretim zincirlerine ait sadece sinirl bilgilere yer verilmistir. Diger medya/yonleri ile
ilgili cok az bilgi elde edilmistir. Tleride dokiiman revize edildiginde toprak, enerji, gurilt, koku vs. gibi
unsurlarin dahil oldugu daha kapsamli analizin yapilmasi dnerilmektedir.

§  emisyon izlemenin maliyetleri —-Kisim 8 ve Ek 7 de maliyetlerle ilgili bilgiler verilmekte ancak daha kapsamli
analizin yapilabilmesi i¢in masraflarla ilgili daha fazla veriye ihtiyag var. Uye Devletler ve farkli sanayi
sektorleri arasinda maliyetlerin gergek anlamda yapilabilmesi igin kapsamli analizin gerceklestirilmesi
zaruridir.

8  calisma ornekleri — farkli yaklasimlarin uygulanmas: érnekleme, veri isleme ve azaltma, belirsizliklerin etkisi,
uyum degerlendirme, kiitle dengeleri ve bu dokiimanda adi gegen diger unsurlarin etkisinin sergilenmesi i¢in
daha fazla gergekte yer alan vaka etiitlerinin iizerinde yiiriitiilen ¢aligilmalarin gelistirilmesi gerekmektedir.

RTD programlari vasitasiyla Avrupa Komisyonu temiz teknolojiler, gelistirilen kirletici islemleri ile geri doniisiim
teknolojileri ve yonetim stratejileri ile ilgili bir dizi projenin baslatilmasini ve desteklenmesini 6ngoriiyor. Bu
projelerin ilerideki BREF gbzden gegirme ¢alismalarina yararh katkilarda bulunma olasiligi mevcuttur. Bu
bakimdan okuyuculardan bu dokiimanin kapsamu ile ilgili olan arastirma sonuglarinin EIPPCB’ye bildirilmesi arz
edilir (dokiimanin 6nsdziine bakiniz).
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[Mon/tm/72], [Mon/tm/50],[Mon/tm/78]

Akreditasyon (laboratuar deneyleri): bir deney laboratuarin belirli testleri veya belirli test tiirleri yiiriitecek
kapasiteye haiz olduguna dair resmi onay.

Keskinlik: 6l¢iilen degerlerle ilgilidir. Keskinlikle bir dl¢imiin kabul edilen veya ger¢ek degere ne kadar
oldugunun degerlendirilmesidir. Safli§1 ve/veya konsantrasyonu bilinen kimyasal preparatlar keskinliginin
dogrulanmasi i¢in kullanilir; bu preparatlar “standart’ olarak biliniyor ve drneklere uygulanan dl¢iim ydnteminin
aynist ile analiz edilir. Keskinliginin asla kesinligi ile karistirilmamasi gerekir:

kesinlik analitik sonuglarin tekrarlanma hassasiyetini 6lger.

Ayarlama / Tesis edilme (6l¢lim sistemi ile ilgili olarak): bir 6l¢iim sisteminin kullanim amacina uygun performans
durumuna getirme islemi.

Analiz: ornekle ilgili 6zelliklerin ortaya ¢ikarilmasi. Analiz degerlendirmeye karsi: resmi, bir faaliyet (risk ve etki
analizinde oldugu gibi) nedeniyle ortaya ¢ikan etkinin genellikle rakamsal degerlendirilmesi.

Onay (deney laboratuarinin): yetkili makam tarafindan deney laboratuarina verilen belirli alanda diizenleyici
Olcumleri, kontrolleri veya denetlemeleri yiiritme yetkisi.

Onay (urlin, proses veya hizmete ait): belirlenen amaglar veya belirtilen sartlar ¢cergevesinde pazarlanan veya
kullanilan iiriin, proses veya hizmetin onaylanmasi.

Degerlendirme: karar verme amaciyla sabit hedefleri ile ilgili gozlemleri ve belirli kriterleri arasindaki yeterlik
diizeylerinin kargilagtirilmasi. Ayrica konularin tanimlanmas ile risk ve yararlarin karsilastirilmasi gibi politika ile
ilgili faaliyet analizlerinin kombine edilmesi (risk degerlendirilmesi ve etki degerlendirilmesinde oldugu gibi).

Emisyon yontemlerinin degerlendirilmesi: Emisyon veya emisyon unsurunun hesaplanmasi veya degerlendirilmesi
amaciyla ekipman veya siire¢ parametreleri ile ilgili 6l¢iilen verilerin, fiziksel 6zelliklerin, meteorolojik veri ve
dizayn verileri arasindaki iligkilerin degerlendirilmesi.

Otomatik 6l¢iim sistemi: 6l¢iilecek parametrenin fiziksel birimi ile orantili ¢ikis sinyali iade eden ve insan
tarafindan miidahale edilmeden 6lgiim sonuglari tireten arastirilan materyalin 6l¢iim sistemi.

Gegerliligi (otomatik 6l¢iim sistemi): otomatik dl¢lim sisteminin gegerli verilerin tiretildigi isletim siiresinin
ylzdesi.

Temel durum: Olgiim sisteminin ger¢ek durumun degerlendirmesi igin sabit referans noktas: olarak kullanilan
6l¢lim sisteminin belirli durumu. Denge durumu temel durum olarak degerlendirilebilir. Hava kalitesi ile ilgili gaz
karisimlarinin élgiimlerinde kullanilan ‘sifir referans gaz’ ¢ogu zaman temel durumu tespit eder.

Iyi Mevcut Teknikler (BAT)[IPPC Direktif]: Emisyonlar1 6nlemek, bunun miimkiin olmadig1 durumlarda cevreye
etkisini azaltmak amaciyla emisyon limit degerlerini azaltan belirli yontem ve teknikleri gelistirerek en etkin ve
ileri dizeydeki teknikler:
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- 'teknikler' kapsaminda hem kullanilan teknolojileri hem tesisin dizayn, insa, bakim, isletme ve isletim
kapsami disina alinma konularini igerecektir.

- 'mevcut’ teknikler kapsaminda ilgi konusu sanayi sektoriinde hem ekonomik hem teknik kullanma sartlari
bakimindan maliyeti ve sundugu avantajlar1 ve séz konusu Uye Devlet dahilinde kullanilip veya
iiretilmesine bakilmaksizin isletmecinin makul bir gekilde ulasabilecegi sekilde gelistirilmis teknikler
anlamina gelir.

- 'en iyi® ile ¢evrenin genel olarak korunmasi amaciyla ulasilan en etkin diizeyi kastedilir.

En iyi mevcut teknikleri tespit edilirken IPPC Direktifi Ek VI’de listelenen hususlara itimat edilmesi
gerekmektedir.

Hesaplanan deger: sadece hesaplanarak elde edilen sonuglara dayanan emisyon degerlendirmesi.

Kalibrasyon: belirli sartlar altinda dlgiilecek parametre ve 6l¢iim sistemi tarafindan beyan edilen parametreleri
arasinda olabilecek sistematik farki ortaya koyan diizen (referans materyallerin ve bunlarla ilgili kabul edilen
degerlerin verildigi ‘referans’ sistemine ait karsilikli degerlerin referans olarak verilmesi ile). Not: Kalibrasyon
sonucunda gostergelerle ilgili parametre degerlerinin ortaya konmasi veya gostergelerle ilgili diizeltmeler
gerceklestirilir.

Kampanya izlemesi: Rutin/klasik dlglimlerle elde edilen temel bilgiler diginda ihtiyag¢ duyulan lglimlerin elde
edilmesi i¢in yapilan izleme yontemidir. Kampanya izlemesi ile 6rnekler arasinda belirsizliklerin tahmin edilmesi,
emisyon Orgililenmesi veya emisyonlarla ilgili kimyasal muhtevasini veya ¢evreye zehirli etkisini ile ilgili daha ileri
diizeyde analiz edilmesi gerektiginde uygulanmaktadir.

Sertifikasyon: Sertifikasyon ile ii¢iincii sahislar bir iiriin, proses veya hizmetin aranan sartlara uygun olduguna
verilen yazili taahhiit ile ilgili prosediirdiir. Sertifikasyon enstriimanlara, ekipman ve/veya personel i¢in gegerlidir.

Kontrol: Mutabik kalinan referans veya anomalilerin tespit edilmesi i¢in bir deger, parametre veya fiziksel durumu
degerlendirmek/dogrulanmak i¢in uygulanan kargilagtirma yontemidir. (bir prosediiriin takibi veya karsilagtirmanin
tam izlenebilirligi kontrol uygulamasina dahil degildir).

Karsilastirabilirlik: iki veya daha fazla 6rnek, 6l¢iim, izleme sonucu, vs. arasindaki farklar1 ve/veya ortak
ozelliklerinin tanimlanmasi ve/veya degerlendirilmesini saglayan siire¢. Karsilastirabilirlik belirsizlik, belirlenen
referanslarin izlenebilirligi, ortalama siireleri ve frekanslarla alakalidir.

Yetkili makam [IPPC Direktifi]: Uye Devletlerinde gecerli yasal sartlar cercevesinde Direktifte belirlenen
gereklilikleri yerine getirmekten sorumlu yetkili makam veya makamlar veya varliklar.

Uyum degerlendirmesi: tesisten tahliye yolu ile gergeklestirilen emisyonlarin verilen emisyon limit degerleri
dahilinde kalindig1 amaciyla belirli giivenlik dlgiileri dahilinde gergeklestirilen karsilagtirma siireci [imalat unitesi].

Bilesik drnek: operatdr veya otomatik cihaz tarafindan hazirlanan ve birkag nokta 6rnegi birlestirerek elde edilen
ornek.
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Siirekli izleme: ki tiir siirekli izleme teknigi g6z 6niinde bulundurulmaktadir:

§ sabit yerinde (veya hatta) siirekli okuma enstriimanlar1. Olgiim hiicresi kanal, boru veya akimin igerisine
yerlestirilir. Bu enstriimanlar analiz etmek i¢in 6rnek ¢ikarmazlar ve genellikle optik 6zelliklere dayali islerler.
Bu enstriimanlarin diizenli bakim gérmesi ve kalibre edilmesi sarttir.
sabit ¢evrimi¢i (veya ¢ikaran) siirekli okuma enstriimanlari. Bu tiir enstriimanlar 6rnekleme hatti {izerinden

§ emisyon Ornegi alarak 6lciim istasyonuna intikal ettirerek drnegin siirekli analiz edilmesi saglanir. Olgiim
istasyonu kanala uzak mesafede olabildigi i¢in numunenin biitiinligiiniin bozulmamasina dikkat edilmesi
gerekiyor. Bu tiir ekipmanin kullanilmasi halinde numunenin 6n igleme tabii tutulmasi miimkiin olabilir.

Siirekli otomatik élgiim sistemi: incelenen materyali stirekli 6lcerek kesintisiz verileri Greten otomatik élgiim
sistemi.

Surekli 6rnekleme: Surekli veya sireksiz tahliye edilen kirletici unsurun bir boliminun kesintisiz olarak
stirdUrilen stirekli 6rnekleme. Tahliye esnasinda akimdan 6rnek alimir. Uygulama ile ilgili iki format
tanimlanabilir:

8  surekli akimdan alinan orantili 6rneklemede kirletici akim hizi ile orantili sabit hacim érneginden siirekli
akimla orantilt siirekli 6rnek alinir.
§  sabit zaman aralarla siirdiiriilen stirekli 6rneklemede sabit zaman aralarla esit 6rnek hacimleri alinir.

Emisyon kontrolil: emisyonlarin sinirlandirilmasi, azaltilmasi, asgariye indirilmesi veya 6nlenmesi igin
kullanilan teknikler.

Belirleyici etken: 6l¢iim veya analizle belirlenmesi gereken deger veya parametre.

Dagilan emisyon: normal igletme sartlar1 altinda yanict veya hafif tozlu maddelerin dogrudan ¢evre ile temas
etmesinden kaynaklanan emisyonlar. Nedenler arasinda olanlar:

kullanilan ekipmana 6zgii dizayn (6r. filtreler, kurutucular ...)

isletme sartlar1 (6r. konteynerler arasinda yapilan materyal transferleri)
isletmenin tiiri (6r. bakim faaliyetleri)

bagska ortamlara yapilan kademeli tahliye (6r. sogutma suyu veya atik su).

w W W W

Dagilan emisyonlarin kaynaklari nokta, dogrusal, yiizeysel veya hacim kaynaklar1 olabilir. Bir yapinin iginde
gerceklesen ¢oklu emisyonlar normalde dagilan emisyonlar olarak addedilir, oysa genel havalandirma sistemi
tarafindan ¢ikarilan emisyonlar kanalize emisyon olarak addedilir.

Filtrenin agilmasi, acik ylizey i¢inden yapilan dagilim, kanalizasyondan ¢ikan parlayici karigimli emisyonlar,
yikleme/bosaltma iglemleri esnasinda engelsiz ¢ikan buharlar, ambalajsiz saklanan hacimlerden ¢ikan tozlar
dagilan emisyon ornekleri arasinda yer almaktadir.

Kacak emisyonlar dagilan emisyonlarin bir alt grubudur.
Dagilma kaynaklari: belirli alan i¢inde ¢oklu kaynaklardan dagilan benzer emisyonlar .

Dogrudan yapilan 6l¢timler: tahliye edilen karisimlarin kaynakta yapilan belirli rakamsal tespiti.

Tahliye: kirletici unsurun belirli ¢ikis sistemi vasitasiyla (6r. kanalize olmasi) tahliye edilmesi (kanal, baca,
havalandirma ¢ikisi, muhafaza alanr).

Farkli: Stirekli olmayan, tiim olas1 degerler arasinda araliklar1 olan.

Kirletici: emisyonu olusturan fiziksel siv1 (hava veya Kirletici unsurla birlikte su).
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Emisyon faktor(: faaliyet hizi veya bir tesisten (iiretim ¢iktilari, su tiikketimi, vs) gelen verilerle garpilabilen
rakamlar . Rakamlar ayni {iriin hattinda bulunan sanayi birimlerinin ayni emisyon sablonlarina sahip oldugu
varsayimi ile uygulanmaktadir.

Emisyon Limit Degeri (ELV)[IPPC Direktifi]: belirli siire i¢inde asilmamasi gereken belirli parametreler halinde
belirtilen kiitle, emisyon konsantrasyonu ve/veya diizeyi. Bazi madde gruplari, familyalar1 veya kategorileri,
oOzellikle IPPC direktifi ile ilgili Ek 111 de listelenenler i¢in de ELV degerlerinin konmasi miimkiindiir.

Emisyon sablonu: Zaman i¢inde emisyonun degigim tiirli, 6rnegin emisyonlar istikrarli, dongiisel, rasgele zirve
yapan, rasgele degisen, istikrarsiz, ...

Emisyon [IPPC Direktifi]: tesisten tek veya birgcok kaynaktan havaya, su veya topraga dogrudan veya dolayl
olarak tahliye edilen maddeler, titresimler, 1s1 veya giiriiltii.

Cevresel kalite standardi [IPPC Direktifi]: belirli ¢evre veya ilgili kisim tarafindan belirli siireler i¢inde yerine
getirilmesi gereken Toplum mevzuati sartlari.

Esdeger parametre: emisyonla ilgili ayni (benzer) bilgileri ayni (benzer) giivenlikle verebilen parametre.

Hata (6l¢iim hatasi1): Gergek veya kesin sonugtan ayrildigi gzlenen veya yaklasik miktar. Bunlarin kaynag:
genellikle parametre degerlerinin 6l¢iilmesi esnasinda yapilan hata veya 6zensizlikten kaynaklanmaktadir.

Tahmini deger: dolayli parametreleri kullanarak emisyon faktorleri, gegici degerleri, hesaplar1 veya benzer
yontemleri ile emisyon degerlendirme sonucu.

Ornegin incelenmesi: tiir ve orijini sergileyen gorsel 6zelliklerinin kayit edilmesine yonelik ve drnege uygulanma
olasilig1 olan iglemlerin tanimlanabilmesi i¢in kullanilabilen 6n 6zetleme.

Kacak emisyonlar: kapali olarak muhafaza edilen sivinin (gaz veya sivi) ekipmanda meydana gelen asginma
nedeniyle gerceklesen emisyonlar; basing farkliliklarin sebep oldugu sizintilar tipik bir kagak emisyon 6rnegidir.
Kacak emisyonlar 6rnekleri arasinda flans, pompa veya ekipman pargasi veya gaz veya likit iiriinlerin depodan
sizmasi sonucu ortaya ¢ikan kayiplar yer almaktadir.

Iyi uygulama: yapilan faaliyet igin iyi gerceveyi temin eden yaklagimdir. Belirli sartlar altinda daha uygun
olabilecek diger yaklagimlari kapsam dis1 edilmemektedir.

Olay: Materyal veya enerjinin muhafaza edilmesi ile ilgili kayiplari ihtiva eden olay veya vakalar.

Bagimsiz 6l¢iim: baska kontrol varligi tarafindan diger amaca tahsis edilmis ekipmani kullanarak elde edilen
Olcumler (6rnekleme, 6lglim, standart materyal, yazilim, vs.).

Denetim: Sanayi tesiste yetkili makamlar veya i¢ denetgileri veya harici uzmanlardan tarafindan prosediirleri,
isletme tarzlari, siire¢ ve ilgili ekipmanlarin isletme sartlari, mekanik biitiinliigii, performans diizeyi ve sanayi
isletmecisi tarafindan muhafaza edilen kayit ve sonuglarin analiz ve degerlendirme amaciyla yiiriittiigii anket,
denetim, kontrol ve dogrulanmadan ibaret siire¢. Denetimin kapsami ‘emisyon izleme* ile sinirli degildir. Denetim
faaliyetler arasindan bazilarin sanayi isletmecisine devretmek miimkiindiir.
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Tesis [IPPC Direktif]: Direktif Ek I de listelenen bir veya daha fazla faaliyetin yiiriitiildiigii ve yiiriitiilen
faaliyetlerle teknik baglantis1 ve emisyonlara ve kirlilige etkisi olabilecek sabit teknik birim.

Parazit madde: dl¢iilen madde kapsaminda olmayan fakat arastirma konusu maddede mevcut olup varligi
nedeniyle 6l¢iim sistemi sonuglarinda degismelere sebep olan madde.

Izokinetik érnekleme: drnegin drnekleme hortumuna girme hizinin kanaldaki akim hizi ile esit oldugu 6rnekleme
teknigi.

Kesif limiti (LOD): bilesenle ilgili en diisiik kesif degeri

Kantifikasyon limiti (LOQ): bilesenlerin ifade edilebilecegi en diisiik rakamsal deger.

Kiitle dengesi: girdilerin, birikimlerin, ¢iktilarin muhasebesini ve ilgili konusu maddenin iiretimi veya imhasi ve
farki ¢evreye yapilan tahliye olarak siniflandirmasindan ibaret izleme yaklagimi. Kutle dengesi sonucu genellikle
ilgili belirsizlerin de g6z 6nilinde bulunduran biiyiik girdi ile biiyiik ¢ikt1 arasindaki kiigiik farktan ibarettir. Bu
nedenle kiitle dengelerin uygulanmasi sadece kesin girdi, ¢ikt1 ve belirsizlik miktarlarinin mevcut oldugu
durumlarda mimkunddir.

Olgiilen miktar: dl¢iim i¢in sunulan materyal miktar1.
Olgiilen deger: dl¢iim neticesi
Olgiim: Bir miktarin degerinin tespit edilmesi i¢in yiiriitiilen islemler.

Olgiim sistemi: belirlenen dlgiimleri yapan tiim isletme prosediirleri, enstriiman ve diger ekipmam igeren takim.

Olgiim yontemi: dlgiim yapmak igin anlatilan islemlerin mantiksal siralanmasi.

Izleme: emisyon, tahliye, tiiketim, esdeger parametre veya teknik dlgiim vs. ile ilgili Kimyasal veya fiziksel
degisikliklerinin sistematik takibi. Bu islem faydali bilgileri elde etmek amaciyla mutabik kalinan prosediirlere
uygun siklikta ve tekrarlanan 6l¢iimlere veya gozlemlere dayanarak belgelenir.

Bilinen (veya nominal) kapasite: tasarim geregi normal igletme sartlar1 altinda bir birimin {iretim miktari.

Siirekli olmayan otomatik 6l¢iim sistemi: farkli ¢iktt sinyalleri veren otomatik 6l¢iim sistem.

Kapsam dis1 olanlar: 6l¢iim serisindeki (izleme veri serisi) diger sonuglardan ¢ok farkli olan ve tesisin isletmesi
veya prosesine baglanamayan sonuglar.

Kapsam dis1 degerler istatiksel teste (6r. Dixon testi) ve belirli tesisteki anormal emisyon sablonlar1 gibi diger
unsurlara dayanan uzman karari ile belirlenir.

Isletmeci [IPPC Direktifi]: Tesisi isleten veya kontrol eden tabii veya yasal kisi veya ulusal mevzuat geregi tesisin
teknik islevleri tizerinde karar verici ekonomik giiciiniin tahsis edildigi varlik.
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Parametre: bir istatiksel grubuna ait baglica unsurlari temsil eden 6lgiilebilir degerler.

veri yiizdesi: temin edilen veri sayisinin yiizdesi.

Siireli 6rnekleme (farkli/bireysel/ayri/siireksiz/rasgele/nokta drnekleme): toptan alinan, zaman veya kirletici
hacmine bagl olarak alinan miktarlardan ¢ikarilan bireysel dérnekler. Bu uygulama ile ilgili ti¢ format ortaya
¢ikiyor:

1. siireli zamana dayali 6rnekleme: esit zaman araliklarla esit miktarda farkli 6rnekler alinir
2. akim orantili siireli 6rnekleme: esit zaman araliklarla akim orantili hacimlerden farkli 6rnekler alinir
3. sabit akim aralarla alinan siireli 6rnekler: istikrarli hacim gecisinden sonra esit hacimli farkli 6rnekler alinir.

Ruhsat [TPPC ruhsat1]: Tesisin bazi1 sartlara tabii olarak Direkif sartlarini yerine getirilmesi saglamak kaydiyla tam
veya kismen isletilmesine izin veren yazili kararin tamami veya bir kismi (veya bunun gibi birden fazla karar).
Ruhsat kapsami ayni operatdr tarafindan ayni alanda islettigi bir veya daha fazla tesisi veya tesis bdliimleri igin
gecerli olabilir.

Kirletici: cevreye zarar verebilen veya etkileyebilen bireysel madde veya madde grubu.

Kirlilik [TPPC Direktifi]: insan sagligina veya ¢evrenin kalitesini zararli olabilecek, maddi hasarlara veya ¢evrenin
diger yasal kullanimlara veya rahatliklarina miidahale edebilecek insan faaliyetleri sonucu dogrudan veya dolayl
olarak havaya, su veya topraga tahliye edilen maddeler, titresimler, 1s1 veya giiriilti.

Keskinlik: analitik sonuclarin kopyalanma yakimligini 6lger. Kesinlik 6l¢iilen degerlerle alakalidir. Kopyalanan
ornekler (aym 6rnekten alinarak ayni sekilde hazirlanan) 6l¢iimiin kesinligini tespit etmek amaciyla analiz edilir.
Kesinlik genelde standart sapma veya ortalama kopyalama hatasi olarak raporlanir. Kesinlik asla keskinlikle
karistirlmamalidir. Kesinlik bir 6l¢iimiin kabul edilen veya gercek degere yakinligi dlger.

Niteliksel izleme: Gozlem veya beseri duyulara dayanabilen (6r. koku izleme, gorsel kontroller, karsilastirmali
Ol¢ekler) teknikleri, prosediir veya yontemleri kullanarak yapilan belirli izleme tiirii. Niteliksel izleme sonuglart
kantitatif 6lcumler olarak ifade edilebilir.

Tahliye: gevreye intikal eden gercek emisyon tahliyesi (rutin, olagan veya kaza sonucu).

Tekrarlanabilirlik (6l¢iim sistemi olarak): 6lgiim sisteminin ayni1 sartlar altinda ve ayni parametre ile 6lciilen
degerleri ile ilgili birbirine yakin degerleri verebilme becerisi.

Raporlama: Yetkili makamlara veya tesisin dahili yonetim katina ve kamu gibi diger ajanslara emisyonlar ve
emisyon uyumunun dahil oldugu ¢evre performanst ile ilgili siireli bilgilendirme sureci.

Sonug: 6l¢lim sonucu elde edilen 6l¢iim degeri. Tam 6l¢iim sonucuna Sl¢iim belirsizligi ile birlikte sonuglarin
anlasilmasi ve karsilastirabilmesi i¢in gereken tiim ilgili unsurlar dahil edilir.
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Ornek:
§ laboratuar 6rnegi — laboratuara génderilen veya laboratuar tarafindan alinan rnek veya alt-6rnek(ler)
§  test drnegi — test veya analiz yapmak iizere laboratuar érneginden hazirlanan 6rnek

test miktar1 — test 0rneginden analiz i¢in genellikle bilinen agirlik veya miktarda alinan miktar veya hacim
g birincil 6rnek veya saha 6rnegi — yayihml drnekleme planina gére belirli yerlerden alinan agrega drnek
birimleri ve/veya zamansal 6rnekleme planina gore belirli yerlerin belirli noktalarda belirlenen zamanda alinan
g agrega ornek birimleri. Analitik siire¢ iginde saha 6rnegi laboratuar 6rnegi haline gelmektedir.
entegre drnek — tanimlanan siire i¢inde biriken/ortalanan 6rnek.

§

Ornekleme: madde, materyal veya iiriiniin incelenmesi amaciyla tamami temsil etmek iizere ¢ikarilan madde,
materyal veya iiriin miktarinin ¢ikarilma siireci. Ornekleme plani, 6rnekleme islemi ve analitik unsurlarin aym
anda ele alinmasi gerekmektedir.

Oto-izleme: Sanayi isletmenin uygun, tanimlanmis ve mutabik kalinan 6rnekleme programi ve taninmis 6l¢iim
protokolleri kullanarak (norm veya kanitlanmis analitik yontemler veya hesaplama/tahmin yontemleri ile)
isletmeci tarafindan izlenmesi. Isletmeci izlemeyi kendi adina yiiriitmek {izere bu konuda uzmanlasmis taseronu
istihdam edebilir.

Kaynak: emisyonun ¢ikis orijini olabilecek fiziksel 6ge. Kaynk tesis, ekipman, bilesen, vs ve sabit, mobil, tek veya
¢oklu, dagilan veya kagak olabilir.

Belirli emisyon: tiretim kapasitesi, gergek tiretim (ton iizeri gram veya {iretilen birim, ekipman parca sayisi,
uretilen m2, vs) gibi tanimlanan referansa dayali emisyonlar.

Standardizasyon: belirli sartlar altinda 6l¢iim cihaz1 veya dl¢lim sistemi veya Olciimle temsil edilen degerleri veya
referans materyaline tekabiil eden ve raporlanan standart degerleri ile deger ebatlari arasindaki iligkileri tespit eden
tiim islemler.

Madde [IPPC Direktifi]: Radyoaktif maddeler haricinde Directif 80/836/Euratom(1) ve Directif 90/219/EEC(2)
kapsamindaki genetik degisime ugramis organizmalar ve Directif 90/220/EEC(3) kapsamindaki kimyasal 6geler ve
bilesenleri.

Gegici parametre: kirleticiler ile ilgili klasik direkt dl¢imlere dogrudan veya dolayli bagli olan 6lgiilebilir veya
hesaplanabilir ve dolayisiyla izlenebilir ve kullanisli olmalart nedeniyle klasik direkt kirletici degerlerin yerine
kullanilan miktarlar. Gegici parametrelerin tek veya diger gecici parametrelerle birlikte kullanildiginda emisyonun
tiiri ve oranlari ile ilgili yeterli giivenlilikte goriis elde edilebilir.

Sistematik drnekleme: bir liste, sekans, alan, lot, vs. k. nc1 kalem 6rnek olarak segilir. Sistematik 6rnek dongusel
ornekleme plani ile secilir, yani %5 lik 6rnek almak i¢in her 20. nci kalem 6rnek olarak segilir.

Izlenebilirlik: belirlenen referanslara karsilastirmalardan olusan zincir vasitastyla iliskilendirebilen ve belirlenen
belirsizlere haiz 6l¢lim sonuglari veya standart deger unsurlari.

izleme ile ilgili Genel ilkeler 85



Sozlik

Gergek deger: teorik olarak miikemmel 6l¢iim zinciri ile elde edilebilir deger.

Belirsizlik: bir parametrenin gercek degeri ile ilgili tahminde belirlenen ve ¢ogu zaman niteliksel olarak 6lgiimle
ilgili kuskuyu veya belirsizligi ifade eder. Belirsizlik bircok dgeden ibarettir; bunlardan bazilari 61¢iim serisine ait
sonuglarn istatiksel dagilimdan tayin edilebilir.

Olgiim belirsizligi: 6lgiim miktar1 ile mantiksal olarak baglanabilen deger dagilimini zetleyen parametre dlgiim
sonucu (or. dlgiilen belirli materyal miktari).

Sartlarin bozulmasi: anormal emisyonlara sebep olabilecek olagan dist durum esnasinda (ariza, patlama, gegici
kontrol kayb, vs) siirec isleme sartlari.

Dogrulama (validasyon) : izleme siirecinin nihai sonucunun teyit edilmesi. Bu uygulama esnasinda genelde veri
tiretim zincirin (akim tespiti, 6rnekleme, dl¢iim, veri isleme, vs. gibi) tiim adimlari ilgili yontem, norm, iyi
uygulamalar, son teknoloji, vs gibi unsurlarla karsilastirilarak gézden gegirilir.

Deger: (emisyon limit degeri, dlgiilen deger, tahmini deger, hesaplanan deger’e bakiniz): belirli ebadinda rakamsal
ifadesi, genellikle rakam ve 6lgu birimi olarak ifade edilir.
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EK 2. CEN STANDARTLARI VE ON STANDARTLAR LISTESI
[Mon/tm/78]

CEN standartlari ile ilgili tablolar TWG Izleme sartlar1 geregi asagida belirtilen 6l¢iim gruplar igin verilmektedir:

- Hava emisyonlari
- Su emisyonlar1

- Rezidler

- Camurlar

Standartlarla ilgili genel bilgiler CEN websitesinde mevcuttur (http://www.cenorm.be). Bu web sayfasindan link
araciliyla her ulusal standardizasyon enstitiisiiniin web sitesine ulasilanam Avrupa standartlari elde edilbilir.

Bu tablolar CEN standartlar1 ile ilgili numara ve baglikla sinirli olup uygulama kapsamlari ile ilgili ilk yaklagimi
vermek tizere yapilandirilmistir. Kapsamlarla ilgili daha genis bilgileri igeren dokiiman CEN’de mevcuttur.

Tablolar ayrica belirli dlgiimle ilgili tiim standartlar: ihtiva edecek sekilde yapilandirilmistir. Olgiim “bir miktarin
degerini tespit etmek amaciyla yiiriitiilen iglemler’ olarak tanimlanmaktadir (VIM Uluslar aras1 Metroloji
SozIugii), 6rnegin baca gazlarindaki civa konsantrasyonun 6l¢iimii. Bu tiir 6l¢iimlere ait adimlar birgok siitun
basligindan ibarettir: 6rnekleme plani, 6rnekleme, nakliye ve depolama, 6n isleme, ¢ikarilma, analiz/kantifikasyon,
genel ol¢lim raporu. Hava emisyonlarla ilgili durumlarda ekseriyetle belirli 6lgtimle ilgili adimlar bir tek standart
icinde ele alinmakta ve numunenin ¢ikarilmasi genellikle sahada yapilir. Diger ortamlar i¢in belirli 6l¢timii
yapabilecek adimlarin yerine getirilmesi i¢in birgok standardin kombine edilmesi gerekmektedir: bu standartlar
Olciimiin karsisinda yer almaktadir.

Isbu dokiimanin hazirlandig: tarihte,

- yayimlama standartlar1 ENxxxxx and ENVxxxxx olarak ifade edilir ve standart numarasi ile karistirllmamasi
icin yayim yili parentez i¢in verilmektedir.

- kamuya acik (ancak CEN tarafindan uygulamaya alindiginda 6nemli degisikliklere tabii kalacak) taslak
standartlar prENxxxxx olarak ifade edilir (CEN sorusturmasi ve resmi oylama)

- kamuya acik olmayan ve uygulamaya konmak-yayimlamak iizere hazirlik asamasinda olan taslak standartlar
WI xxx-yyy (xxx = CEN/TC numarasi) ifade edilir.

Bu dokiimanin bes yilda bir giincellenmesi gerektigi i¢in giincelleme tarihine kadar CEN standardi olma

ihtimali olan taslak standartlardan bahsedilmektedir. Daha sonra WI numarasi CEN ve/veya ulusal standardizasyon
enstitlisi nezdinde kontrol edilir ve mevcut WI ‘den daha gelismis standardin ¢ikip ¢ikmadigina bakilir.

Sag taraftaki “U-veri” siitunda belirsizlikle ilgili bilgiler verilmektedir: "
tam Ol¢iim" ile 6lgiim yonteminin tiim kademeleri kapsayan CEN standartlar1 verilmekteyken "analiz" ile CEN
standardi dahilinde sadece belirsizlik 6l¢limiin analitik kademesi kapsanmaktadir.

Birgok arag ve bazi 6l¢iim kademeleri icin “.................. rehberi’ seklinde genel dneriler verilmektedir. Bunlar
tablolarda " GRx olarak ifade edilir; buna gére atifta bulunulan dokiimanda belirsizlige karsin Genel Tavsiyelere
yer verilmistir. Dokiimanin baglig1 karsilikli tablodaki notlarda verilmektedir. Baglik basta 6r. analiz i¢in belirli
standartlar1 verdigi gibi or. drnekleme gibi GR ana kademesi ile alakali olabilir.
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Ek 2.1. Hava emisyonlari ile ilgili CEN standartlar1 Tablosu

Hava Emisvon Ormekleme Nakliye ek cikariima Genel analiz 1“sler__ne i Kantifikasyon )
-_L" — ) Olgtimi + pikarilma U - veri
O|gumu depolanma rdporu
1 Gaz HCI EN 1011-1 + EN 1911-2 + EN 1911-3 (1998) tam dlgum
2 Diyoksin ve furans EN 1948-1 + EN 1948-2 + EN 1948-3 (1996) tam olgiim
3 Toplam gaz karbon Diisiik konsantrasyon = EN 12619 (1999) ve yiiksek konsantrasyon = EN 13526 (2001) tam dlgum
4 Toplam civa (referans) EN 13211-1 (2001) tam dl¢iim
Toplam civa (AMS
5 validasyon) PrEN 13211-2
Toz — diisiik kiitle tam dlgim
6 konsantrasyonu (referans) EN 13284-1 (2001)
Toz — dusiik kiitle
7 konsantrasyonu (AMS prEN 13284-2
validasyon)
Bireysel gaz organik tam 6lgim
8 bilesenler EN 13649 (2001)
Toplam spesifik elemanlar As- tam 6lci
9 Cd-Co-Cr-Cu-Mn-Ni-Pb- PrEN 14385 am oleum
Sb-Ti-V
Nitrojen oksitler NOx
10 (NO+NO2) WI 264-043
11 Siilfir diyoksit SO2 WI 264-042 tam 8l¢im
12 Oksijen 02 WI 264-040 tam olgum
13 Su buhart WI 264-041 tam 6lgim
. tam 6lci
14 |  Karbon monoksit CO WI 264-039 am oletim
Hiz ve oluk igindeki
15 voliimetrik akim WI 264-xxx
Kagak ve dagilan tam 6lglim
16 emisyonlar WI 264-044
Dinamik olfaktometre ile tam 6lgim
17 koku prEN 13725
Agir metal ve metalloitlerin
18 birakilmasi WI 264-046
Hava Kalitesi AMS’nin beyan
19 | edilen belirsizlige gore EN ISO 14956 (2002)
uygunlugunun degerlendirilmesi
Otomatik Hava Olgiim sistemi ile
20 | ilgili kalite giivencesi (AMS) prEN 14181
Hava Kalitesi otomatik 6l¢tim
SIStenmt (AMIS) sertiikasyon
programi igin asgari sartlar
21 | Emisyon 6lctimlerinin WI 264-xxx
planlanmasi, 6rnekleme stratejisi
VC I
Emisyon élcumleri ile ilgili
22 | standart yontemlerinin ayrintilart WI 264-XXX
Baca emisyon 6l¢iimleri icin EN
23 ISO/IEC 17025 (2000) W1 264-x%X
uygulanmasi
Test ve kalibrasyon
24 laboratuarlarinimn etkinligi ile W1 264-xxx
iloili oenel sartlar
25 EN ISO/IEC 17025 (2000)
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GenelAnaliz antifikasyon

Hava Emisgon Ornekleme [Nakliye Cikarilma dc nek Olcimi raporu
q

OI(;U mu blanlar: polama Hgikarilma raporu

U - veri

Tajumlama ve performansin tespiti
ISO 6879 (199p) ve ISO 9169 (1994) Viyana sozlesmesi geregi revizyon edilmektedir.

26 |AMS ile ilgili 6zellikler
EN ISO sfandardi olarak (halen ISO/WD 9169 = CEN/WI 264-xxX)

belirli test sartlari altinda
abmio rehberi

WI 264-xxx [Viyana sozlesmesi kapsaminda EN-ISO standardi olarak hazirlanmustir.

27 | Hava kalitesinde belirsizlikler
(halen 1ISO/AWI 20988)

GUM = belirsizliklerin ifadesi ile ijgili rehber
28 (1p95) BIPM,ENV 13005 (2000)
C, IFCC, ISO, IUPAC,

IUPAP, OIML tarafindan yayimlhndi.

ot

Bagka tiirlii belirtilmedigi takdirde tiim standartlar sadece hava emisyon dlgiimleri i¢in gegerlidir.
Bu dokiimanin hazirlandig: tarihte EN ve ENV yayimlanmistir (yayimlama tarihi parentez i¢inde belirtilmektedir)
prEN kamuya agik ancak CEN tarafindan benimsendiginde kapsamli veya yazim degisikliklere tabiidir.
WTI hazirlanmakta olan ve daha sonra benimsenmek tizere yayimlanan standard: belirtmektedir.
.U- veri siitunu standartlarda mevcut belirsizliklere ayrilmistir: “tam 6lgiim” CEN standartlarinda
6lciim yénteminin biitiin adimlarini kapsayan belirsizlik verilerini ve “analiz.” CEN standartlarinda meveut sadece 6l¢iim yéntemindeki analitik
adimlart kapsayan belirsizlik verilerini ifade eder
-AMS = Otomatik Olgiim Sistemi

Izleme ile ilgili Genel flkeler
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Ek 2.2. Su emisyonlar1 i¢in CEN standartlar1 tablosu

Su emisyonlarin Ornekl Kli - Genel
—— L Y mek demel axllye . ln Cikarllma Analiz U - veri
Olgu mu orne; cpolgma 1sleme OIQUmU
.. 4
Krom tespiti — rap@m 1233
1 Atomik absorbe GR1 GR2 GR3 s (1996)EpansB: analiz
spektrometri yontemi ile .
1997 .
2 civanin tespiti GR1 GR2 GR3 ( ) analiz
absorbe organik bagimli EN 1485 .
3 halojenlerin tespiti GR1 GR2 GR3 (1996) analiz
(AOX)
Atomik absopsiyon spektrometrisi EN 5961 .
4 ile kadmium tespiti GR1 GR2 GR3 (1995) analiz
Bazi organoklorin hagere ilaglarmn, . .
poliklorine bifenillerin ve ]E;nallzledlle
klorobenzenlerin tespiti. EN 1SO 6468 baz1 elemargar
5 Gaz kromatografi yontemi ile GR1 GR2 GR3 (1996) 1¢in
likit-likit ¢ikarilmasindan sonra.
GC ile gok parlayict halojen EN 10301
6 hidrokarbonlarm tespiti GR1 GR2 GR3 (1997) analiz
Bazi segilmis klorofenollerin gaz EN 12673 .
7 kromatografi ile tespiti GR1 GR2 GR3 (1997) analiz
Kati gikarilmadan sonra UV kesifld
g | donatilms HPLC yontemi ile GR1 GR2 GR3 EN 11369 analiz
secilmis tesis isleme ajanlarin (1997)
tespiti
GC ile segilmis organik nitrojen vi EN I1SO 10695
9 fosforlu bilesenlerin tespiti GR1 GR2 GR3 (2000)
paration, aration-metil ve
sudaki bazi diger organofosforlu
10 b!]esenlerm varhigini GR1 GR2 GR3 EN 12918
diklorometan ¢ikarilma ve (1999)
gaz kromatografi ile tespiti
Arsenik tespiti — 969
Atomik absorpsiyon EN 11! -
1 spektrometri yontemi (hibrid GR1 GR2 GR3 (1996) analiz
teknigi)
Determination of mercury - EN 12338
12 | Enrichment methods by GR1 GR2 GR3 1998 analiz
amalgation ( )
Toplam arsenik tespiti EN 26595
— Gumiis
18 diethyldithiocarbamat GRL GR2 GR3 (1992)
spektrofotometri
Daphnia magna Straus hareketliligil EN 6341
engellenmesi tespiti — akut toksisite
14 testi GR1 GR2 GR3 (1999)
Nitrit tespiti — EN 26777 .
15 Molekiiler absorpsiyon GR1 GR2 GR3 (1993) analiz
spektrofotometri
Fosfor tespiti — EN 1189
16 Amonyum molybdat GR1 GR2 GR3 (1996) analiz
spektrometri yontemi
EN 903
17 anyonik surfaktanlar GR1 GR2 GR3 (1993)
6z i iti EN 25813
18 Coziilen oksijen tespiti GR1 GR2 GR3
— iodometrik yéntem (1992)
Coziilen oksijen tespiti — EN 25814
19 Elektroteknik sonda yontemi GR1 GR2 GR3 (1992)
Toplam Organik Karbon (TOC) ve EN 1484
Coziilmiis Organik Karbon (DOC) :
20| (espit it llgili talimat GRL GR2 GR3 (1997) analiz
‘en biiyiik’ aerobik organik
bilesenlerin sulu ortamda EN 1SO 9439
21 ¢oziinebilirliginin degerlendirilmegi  GR1 GR2 GR3 (2000)
— Karbon diyoksit evrim testi
‘en biiyiik” acrobik organik
bilesenlerin sulu ortamda EN I1SO 9888
22 ¢oziinebilirliginin degerlendirilmepi  GR1 GR2 GR3 (1993)
— Statik test (Zahn Wellens yonterhi)
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Su emisyonlarinin (;ngrln uAna"Z _
olcumu Ornekleme Nakliye On isleme Depolama | Gkarilma Kantifikasyon U - veri
Lanoril
‘en buiyiik” aerobik organik
bilesenlerin sulu ortamda EN 1SO 9408
23 | ¢oziinebilirliginin degerlendirilmes| GR1 GR2 GR3 (1993)
— Kapali respirometrede oksijen
ihtiyact
Kisim 1 likit ortamda zenginlestir:
ve Kisim 2 membran filtrasyonla EN 26461-1
24 §u|f|}'azalliarft§naerop (clostridia) GR1 GR2 GR3 EN 26461-2
Sporlarin Kegli ve (1993)
Tatli su alg gelisimini engelleme EN 28692
testi Scenedesmus
2 subspicatus ve Selenastrum GR1 GR2 GR3 (1993)
capricornutum
Sulu ortamda organik bilesenlerin
aerobik ¢oziinebilirliginin
26 | degerlendirilmesi — yari-stirekli GR1 GR2 GR3 E(’?‘LQI;S 9887
hareketlendirilen
¢amur yontemi SCAS
27 Renk incelenmesi ve tespiti GR1 GR2 GR3 ElEllgSg%7887
Elektrik iletkenliginin tespiti EN 27888
28 GR1 GR2 GR3 (1993)
EN ISO 27027
29 Bulanikligi tespiti GR1 GR2 GR3 (1999)
‘en biiyiik” aerobik organik
bilesenlerin sulu ortamda EN 1SO 7827
30 ¢oziinebilirliginin GR1 GR2 GR3 (1995)
degerlendirilmesi — DOC
ybntemi
Skeletonema costatum ve S0 10253
i i EN SO 1 .
31 phe(_)dactylur_n tricomutum ile GR1 GR2 GR3 S analiz
deniz alg gelisme (1998)
engelleme testi
bilesenlerin sulu ortamda
gé%ﬁnebili‘rliginilfiaha sonra EN 1SO
0 d?gfrlendlrmel_( lizere suda_zor GRL GR2 GR3 10634
¢Oziinen organik bilesenlerin (1995)
hazirlanmasi ve islenmesi talimatlagt
Likit 1C kullanarak ¢dziinen
fluorid, Klorit, nitrit, EN ISO
33 | orofosfat, bromid, N GRI GR2 GR3 10304-1 analiz
nitrat ve siilfiir iyonlarin tespiti — (1995)
Kisim 1 diisiik su kontaminasyon
icin
34 bakteri toksisite GR1 GR2 GR3 EN IS0 10712
(pseudomonas) (1995)
. EN ISO 8467
35 f:sfgnneimga"at endeksin GRL GR2 GR3 (1995) analiz
Alkalin tespiti — EN 1SO 9963-1
Kisim 1 Toplam ve bilesik EN 1SO 9963-2
36 alkalinite — Kisim 2 karbone GR1 CGR2 GR3 (1995)
alkalinite
n glinden sonra biyokimyasal
oksijen ihtiyacinin tespiti EN 1899
(BODn) — Kisim 1 Sulandirma ve :
87 cokeltme yontemi allythiourea GR1 GR2 GR3 (1998) analiz
ilaveli — Kisim 2 sulandirilmayan
orneklere uygulanan yontem
nitrogen tespiti-
kemiluminesensi kullanarak
ENV 12260 .
38 nitrojen-diyokitlesinceye kadar GR1 GR2 GR3 (1996) analiz
oksidasyon ve yanmadan sonra
baglanan nitrojenin tespiti
EN I1SO 7899-1
39 bagirsak enterokokleri GR1 GR2 GR3 (1998)
EN 1622
40 koku, tat GR1 GR2 GR3 (1997)
Isildayan bakterilerin 151k tahliyesi EN 1SO
ile ilgili su drneklerin engelleyici 11348-1
etkinin tespiti — Kisim 1 taze 11348-2
41 | hazirlanan bakteri ile, Kisim 2 sivi- GR1 GR2 GR3 1134
kurutulmus bakteri ile, Kisim 3 348-3
dondurarak kurutulmus bakteri ile (1998)
Selenyum mineralizasyondan son| EN 25663
42 Kjeldahl nitrojen —ydnteminin GR1 GR2 GR3 (1993)
tespiti
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Su emisyonlarin Ornekleme Nakliye brneklerin  [on GenelAnaliz Hantifikasyon )
— ddpolanmas leme Cikarilma olgtimi raporu U - veri
olcimu P g
Hareketlendirilmis ¢amurun EN I1SO 8192
43 oksiijen tiketiminin inhibite GR1 GR2 GR3
! (1995)
testi
Aktive edilmis gamurdaki mikro- .
organizmalarin kimyasallar ve atik
“ su tarafindan inhibe edilmis GR1 GR2 GR3 (1995)
nitrifikasyonun degerlendirilmesi
Asili kat1 maddelerin tespiti — canf EN 872 i
45 lif filtreleri kullanan filtrasyon GR1 GR2 GR3 (1996) analiz
yontemi
Maddelerin tathisu baliklar1 akut
6lumciil toksisite unsurur tespiti — EN 1SO 7346:
Kisim 1 Statik yontem, Kisim 2 .
46 Yari statik yontem method, Kisim 3 GR1 GR2 GR3 (1998)
Akimin gegtigi yontem
Coziinmiis anyonlarm likit IC ile
tespiti — Kisim 2 atik suda bromi EN 1SO
47 klodit, nitrat nitrit, ortofosfat ve GR1 GR2 GR3 10304-2 analiz
fosfat ve sulfat (1996)
Coziinmiis anyonlarmn likit IC ile EN ISO
4g | lespiti-Ksm3 - GR1 GR2 GR3 10304-3 analiz
kromat, iyodid, siilfit. tiyocyanat (1997)
Ve tiyosulfat
akim analizi (CFA ve FIA) ve EN ISO
49 spektrometri kesifle amonyum GR1 GR2 GR3 11732 analiz
nitrojen tespiti (1997)
Akim analizi kullanarak nitrit S0 1339
nitrojen ve nitrat nitrojenin tespit EN ISO 13395 :
50 edilmesi (CFA ve GR1 GR2 GR3 (1996) analiz
FIA) ve spektrometri
EN 1SO 9308-3
51 Escherichia.coli GR1 GR2 GR3 (1998)
Evaluation in an aqueous
medium of the “ultimate”
EN 1SO 11734
52 aerobic biodegradability of GR1 GR2 GR3 S0 3
) (1998)
organic compounds — Method
by measurement of the biogas
‘en bilyiik” aerobik organik
bilesenlerin sulu ortamda EN ISO 117
53 ¢Oziinebilirliginin ve eliminasyony GR1 GR2 GR3 (1989% 33
degerlendirilmesi — Aktive edilen
gamur simiilasyon testi
‘en biiyiik” aerobik organik
bilesenlerin sulu ortamda ENI 10707
54 | ¢oziinebilirliginin GR1 GR2 GR3 (19%?) 070
degerlendirilmesi — : BOD Analizi
(kapali sise testi)
Determination of 33 §genin EN 1SO 11885
indiiktif birlesimli plazma atomik :
55 emisyon spektroskopy ICP-OES GR1 GR2 GR3 (1997) analiz
ile tespiti
Kiiltiir mikro organizmalarin
. P EN 1SO 6222
sayimi — besiyer kiiltiir ortamima
56 asilayarak koloni sayimimn GRL GR2 GR3 (1999)
yapilmasi
Escherichia Coli ve coliform EN 1S0 9308-1
bacterilerin tespiti ve sayimlar1 -
57 — Kisim 1 Membran filtrasyon GR1 GR2 GR3 (2000)
yontemi
P . prEN 1SO
58 Salmonella tirlerin tespiti GR1 GR2 GR3 6340
prEN 1SO
59 Diski streptokoklari GR1 GR2 GR3 7899-2
rEN ISO
60 Biyol. smiflandirma (2 kisim) GR1 GR2 GR3 p8689
Akan sularda akuatik makrofitlerir
61 | incelenmesi rehberi GR1 GR2 GR3 PrEN 14184
62 Atomik fluoresanla civanin tespiti GR1 GR2 GR3 E(lz\loéi)SOG
Sudaki se¢ilmis unsurlarin tespiti EN 1SO
icin sindirilme 15587-1
63 Kisim 1 Aqua regia sindirme GR1 GR2 GR3 15587-2
Kisim 2 Nitrik asit sindirme (2002)
Selenyum tespiti — WI 230-161
64 Kisim 1 AFS hibrid yontemi, GR1 GR2 GR3 WI 230-162
Kisim 2 AAS hibrid yontemi
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Su emisyonlarin Ormekleme Nakliye drneklerin on GenelAnaliz antifikasyon )
S — Cikarilma 6lgtimi raporu U - veri
OI(;UmU ddpolanmasi eme
Likit IC ile ¢6ziinen anyonlarin EN ISO
g5 | tespiti-Kisim4 . GR1 GR2 GR3 10304-4 analiz
klorat, klorit, az kontamine olmus
. (1999)
suda klorit
Aku‘n.analiz ile fenol endeksin EN 1S014402 i
66 | tespiti (FIA ve CFA) GR1 GR2 GR3 (1999) analiz
Siirekli akim analizle toplam EN I1SO 14403
67 | siyanir ve serbest siyantriin GR1 GR2 GR3 (2002)
tespiti (CFA)
EN ISO
68 Likit IC ile ¢oziinmiis bromat GR1 GR2 GR3 15061 analiz
tespiti (2001)
Insan enteroviriislerin tek
69 katmanl plaka analizi ile kesfi GR1 GR2 GR3 PrEN 14486
Hidrokarbon yag endeksinin tespiti
el EN 1SO 9377-2
— Kisim 2 Coziicu ¢ikarilma ve .
0 gaz kromatografi kullanan yoéntem GR1 GR2 GR3 (2000) analiz
Antimon tespiti — WI 230-143
71 Kisim 1 AFS hibrid yontemi, GR1 GR2 GR3 WI 230-144
Kisim 2 AAS hibrid yontemi
akim analizi (CFA ve FIA)
. ! . EN ISO 15682
ve fotometri veya potentiometrik .
2 kesifle klorit tespiti GR1 CR2 CR3 (2001) analiz
15 poliniikleer aromatik
hidrokarbonlarin (PAH) suda prEN ISO
73 floresanli HPLC ile kesfi GR1 GR2 GR3 17993
74 Grafit firmli AAS ile eser GR1 GR2 GR3 PrEN IGSO
Sgelerin tespiti 1558
Akim analiz ile metilen mavi
75 endeksin tespiti GR1 GR2 GR3 WI 230-157
(FIA ve CFA)
76 Se¢ilmis organotin GR1 GR2 GR3 WI 230-158
karigimlarinin
tasniti
Gaz kromatografi ile alt1
77 karigimli ajanin tespiti GR1 GR2 GR3 WI 230-159
78 epichlorohydrinin tespiti GR1 GR2 GR3 prEN 1407
seleniumun tespiti — WI 230-141
79 Kisim 1 AFS hibrid yontemi, GR1 GR2 GR3 WI 230-142
Kisim 2 AAS hibrid yéntemi
80 Talyumun tespiti GR1 GR2 GR3 W1 230-133
Serbert klor ve toplam klorun
81 tespiti — Kisim 1 N, N- diethyl-1,4- GR1 GR2 GR3 EN 1SO 7393-1
phenilenediamine ile Titrimetrik (2000)
yontemin kullanilmast
Serbert klor ve toplam klorun
tespiti — Kisim 2 Rutin kontrol igin| EN ISO
82 Kolorimetrik ydntemle GR1 GR2 GR3 7393-2
N, N-diethyl-1,4-phenilene- (2000)
diamine kullanarak
tSerb_e_st klor ve toplam Klorun EN 1SO
espiti — Kisim 3
83 | lodometrik titrasyon yontemi ile GR1 GR2 GR3 7393-3
toplam klorun tespiti (2000)
Aliminyumun tespiti - EN I1SO 12020
84 Atomik absorpsiyon GR1 GR2 GR3 (2000)
spektrometrik yontemler
Akim analizi ile
ortofosfat ve toplam fosfat plrsE(;\zla 1ISlO
85 muhtevasimnin tespiti — Kisim 1 GR1 GR2 GR3 -
FIA ve Kisim 2 CFA 15681-2
endﬁktif9|arak birlestirilep prEN I1SO
plazma kutle spektrometri 17294-1
86 uygulanmasi — Kisim 1 Genel GR1 GR2 GR3 17294-2
talimatlar — Kisim 2
61 6genin tespiti
87 Krom (VI) tespiti GR1 GR2 GR3 WI 230-179
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3 “ . ] ) GenelAnaliz
Su emisyonlarinin | 6mekleme |nakliye  drnek on Cikanlma | Olgimleri antifikasyon U - veri
OIQU miu planlari epolama  islgme raporu
88 Dalapon ve segilmis GR1 GR2 GR3 WI 230-180
halojen asetik asitler
segilmis nitrofenollerin tespiti —
kati sathada ¢ikarilma ile kiitle EN ISO 17495
89 spektometri tespiti ile gaz GR1 GR2 GR3 (2001)
kromatografi yontemi
Secilmis falateslerin gaz
90 kromatografi/kiitle spektrometri GR1 GR2 GR3 WI 230-187
ile tespiti
o1 Mikrobiyolojik yéntemlerin WI 230-168
esitligi ile ilgili kriterleri
Test ve kalibrasyon
92 laboratuarlarinin etkinligi ile EN ISO/IEC 17025 (2000)
ilgili genel sartlar
93 Su analizi analitik kalite ENV ISO / TR 13530 (1998)
kontrol rehberi
GUM = Belirsizliklerin ifade
94 | edilme rehberi (1995) BIPM, ENV 13005 (2000)
IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP|
, OIML tarafindan yayimland:
Notes
1 Bagska tiirlii belirtilmedigi takdirde tiim standartlar sadece su emisyon 6l¢imleri icin gegerlidir.
2. Bu dokiimanin hazirlandigs tarihte EN ve ENV yayimlanmistir (yayimlama tarihi parentez iginde belirtilmektedir)
3. prEN kamuya agik ancak CEN tarafindan benimsendiginde kapsamli veya yazim degisikliklere tabiidir.
4. WI hazirlanmakta olan ve daha sonra benimsenmek tizere yayimlanan standard: belirtmektedir.
5. .U- veri siitunu standartlarda mevcut belirsizliklere ayrilmistir: “tam 6l¢tim” CEN standartlarinda
6lgtim yonteminin biitiin adimlarini kapsayan belirsizlik verilerini ve “analiz.” CEN standartlarinda mevcut sadece 6l¢iim yontemindeki analitik
adimlan kapsayan belirsizlik verilerini ifade eder
(GR) atifta bulunulan dokiimanlarin belli sartlara karsin Genel Onerileri sunmaktadir::
6. -GR1 = EN ISO 5667-1 (1980/1996) Su 6rnekleme — Kisim1 Ornekleme programlari dizayn rehberi
-GR2 = EN I1SO 5667-10 (1992) Su 6rnekleme — Kisim 10 Atik su érnekleme rehberi
-GR3 = EN ISO 5667-3 (1994) Su 6rnekleme — Kisim 3 érneklerin muhafaza ve isleme rehberi
Semboller

AAS = atomik absorbe spektroskopi AFS = atomik fluoresan spektroskopi AOX = absorbe organik bagimli organikler
BOD = biyokimyasal oksijen talebi CFA = siirekli akim analizi DOC = ¢dziilen organik karbon FIA = akim analizi

GC = gaz kromatografi HPLC = ileri diizey performansli likit kromatografilC = ion kromatografi
ICP = endiiktif olarak birlestirilen plazma MS = kitle spektrometri TOC = toplam organik karbon
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Ek 2.3. kat1 rezidiilerlerle ilgili CEN standartlari tablosu

Kati rezidii N . . . Gene]Ar]aIi__z antifikasyon
= s Ornekleme Nakliye ) rr}eklenn Oln Cikarlma Olgimi raporu U - veri
Olgumle” epolanmasi islem
Taneli atik materyal ve camurdan
tek kademeli parti halinde uyum i
lic testi ile li edilen I/s £N 19505 ﬁm_ek:eme
2 I/kg ve 4 mm’den kiigiik 3 pr ) narig tam
! partikiil ebadinda olan 6geler GR4 PEN 12457-1 PrEN 12457-1 olctim
(kugtilterek veya kiigtiltmeden) PrEN 13370¢
Taneli atik materyal ve camurdan
tek kademeli parti halinde uyum
lig testi ile lig edilen I/s 10 I/kg 6rnekleme
ve 4 mm’den kiigiik partikiil prEN 12506+ harig tam
2 ebadinda olan 6geler (kiigiilterek GR4 PrEN 12457-2 PrEN 12457-2 6lgtim
veya kiigiiltmeden) PrEN 13370(++)
Tanelt atik materyal ve camurdan
tek kademeli parti halinde uyum
lic testi ile lig edilen I/s 2 I/kg ve srmek
8 1/kg 4 mm’den kiigiik partikiil PrEN 12506¢) hoarrri]e taen'?e
3 ;c/badu;f:.la“(ﬁ: 3gﬁler (kiigiilterek GR4 prEN 12457-3 DIEN 12457-3 O'l(;[](f;‘ﬂ 9
eya kiigiiltmeden) prEN 13370+
Taneli atik materyal ve gamurdan
tek kademeli parti halinde uyum
lig testi ile li¢ edilen I/s ornekleme
10 I/kg ve 10 mm’den kiigiik prEN 12506 harig tam
4 partikiil ebadinda olan 6geler GR4 PrEN 12457-4 prEN 12457-4 6lgim
(kiigllterek veya kiigtiltmeden) PrEN 13370¢+)
Ug kademeli parti halinde T,
5 |monotitik auk materyalden tg ors ”V‘S.”Egé'ﬁiée"'k igin PrEN 12506+
dilen 6geleri lig testi A o
edilen 6gelerin uyum lig testi ve W1 292-031 prEN 13370¢+)
Belirli sartlar altinda atiklarin li¢
esnasindaki durumlarin tespit
6 | edilmesi ile ilgili yontemsel ENV 12920 (1998)

talimat

esasli asit/temel ilavesi ile pH

degerine bagl olarak taneli atik

7 | maddeden lig edilen 6gelerle GR4 prEN 14429
ilgili parti lig testi

prEN 12506+
prEN 13370(+*)

surekli ayarlanan pH
degerine bagl olarak taneli atik prEN 12506+
8 maddeden li¢ edilen 6gelerle GR4 WI 292-033 prEN 13370+
ilgili parti lig testi

Atik bilesenleri:
hidrofluorik (HF), nitrik
(HNOs3) ve hidroklorik
9 (HCY) asit karigimli mikrodalga GR4 prEN 13656
destekli sindirim sonrasi attk
Ogeler muhtevasi

Atik bilesenleri:
aqua regia tespiti icin sindirim
10 | sonrasi atik 6ge muhtevasi GR4 prEN 13657
¢Oziinen kisim

Atik bilesenleri:

11 Toplam organik karbonun GR4 PrEN 13137
tespiti

Atik bilesenleri:
12 Gaz kromatografi ile GR4 prEN 14039
hidrokarbonlarn tespiti
(Coto C39)

Atik bilesenleri:
13 Gravimetri ile hidrokarbonlarin GR4 PrEN 14345
tespiti

Atik bilesenleri:

Kapali sistemde oksijen yanma
ile halojen ve siilfir
muhtevasinin tespiti

GR4 WI 292-007

-
N
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Kat1 rezidii Ornekleme Nakliye drneklerin On- GenelAnaliz Hantifikasyon !
S— - debolanmas: islem Cikarilma Olgumii raporu U - veri
olctimleri $
Atik muhtevast:
15 | Kuru rezidii ve su muhtevasinmn GR4 prEN 14346
tespiti
Atik muhtevast:
16 Cr (VI) tespiti ile ilgili teknik GR4 WI 292-036
rapor
Atik muhtevasi:
17 Krom (V1) tespiti GR4 WI 292-037
Dogal atiklarin muhtevasi
18 bilesenlerinin x 1sinlari GR4 WI 292-038
fluoroskop ile tespit edilmesi
Atik, gamur ve tortuda
19 Yanmadan kaynaklanan GR4 W1292-039
kayiplarin tespiti
20 Alkali fuzyon teknikleri GR4 W1 292-042
kullanilarak hazirlanan atik
oumuneleri
21 Atik muhtevast: GR4 WI292-021
Polychlorinated Biphenyls
(PCR) tespiti
Senaryo sartlarin altinda "
5o | dinamik lig testi ile lig edilen GRa W1 292-040 PN 1o
monolitik atik materyal 6geleri P )
Taneli atik materyalinden Klasik
sartlar altinda yapilan yukaridan prEN 12506(+)
23 s}]_zrrfeli lig test ile lig edilen GR4 PrEN14405 PrEN 13370+
Sgeler
Taneli atik materyalinden
senaryo sartlar altinda siizmeli "
24 lig test ile li¢ edilen dgeler. GR4 WI 292-035 PrEN 12506()
prEN 13370+
25 Asit ve temel nétralizasyon GR4 W1 292-xx
kapasitesi
2% Atigin ekotoksisitesi GRA W1 292-027
Test ve kalibrasyon
27 laboratuarlarinin etkinligi ile EN ISO/IEC 17025 (2000)
ilgili genel sartlar
2 | Su analizi ana[mk kalite ENV ISO / TR 13530 (1998)
kontrol rehberi
GUM = Belirsizliklerin ifade
edilme rehberi (1995) BIPM,
29 | IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAR ENV 13005 (2000)
, OIML tarafindan yayimland:
Notlar
1. Bagka tiirlii belirtilmedigi takdirde tiim standartlar sadece kati rezidii 6lgtimleri igin gegerlidir.
2. Bu dokiimanin hazirlandig: tarihte EN ve ENV yayimlanmistir (yayimlama tarihi parentez i¢inde belirtilmektedir)
3. prEN kamuya agik ancak CEN tarafindan benimsendiginde kapsamli veya yazim degisikliklere tabiidir.
4. ‘WI hazirlanmakta olan ve daha sonra benimsenmek tizere yayimlanan standardi belirtmektedir.
5. .U- veri siitunu standartlarda mevcut belirsizliklere ayrilmistir: “tam 6l¢tim” CEN standartlarinda
Slglim ydnteminin biitiin adimlarini kapsayan belirsizlik verilerini ve “analiz.” CEN standartlarinda meveut sadece 6lgiim yontemindeki analitik
adimlar kapsayan belirsizlik verilerini ifade eder
(GR) atifta bulunulan dokiimanlarin belli sartlara karsin Genel Onerileri sunmaktadir:
6. ‘GR4 = WI 292-001 Atik 6rnekleme — 6rmekleme planmin hazirlanmasi gergevesi.

(*)f pH, As, Cd, Cr Cr(w), Cu, Ni, Pb, Zn, CI, NO2, SO4 tespiti
(**) = amonyak-(NH4), AOX, iletkenliginin, Hg, fenol endeks, TOC, CN easy liberable, F tespiti
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Ek 2.4. Camur ile ilgili CEN standartlar1 tablosu

= . ) . = GenelAnaliz Kantikaasyon
amur - o
) C - Ornekleme Nakliye dcrnleklerln ) 1On Cikarlma Olgimi raporu U - veri
Olgumle” epolanmasi isleme
Camurun pH degerinin tespiti EN 12176
1 GR1 GR5 GR6 (1998)
kalori degerinin tespiti
2 GR1 GR5 GR6 WI 308-38
3 AOX tespiti GR1 GR5 GR6 WI 308-047
kuru kiitlenin yanmasindan
4 kaynaklanan kayiplarin tespiti GR1 GRS GR6 EN 12879 (2000)
5 :{eu;;“hrfz‘d“ ve su muhtevasinin GR1 GR5 GR6 EN 12880 (2000)
Kjeldhal Nitrojen tespiti EN 13342
6 GR1 GR5 GR6 (2000)
eser eleman ve forforun tespiti
Aqua regia ¢ikarma yontemleri
7 GR1 GR5 GR6 EN 13346 (2000)
8 toplam forforun tespiti GRL GRS GR6 W 308-034
9 amonyak nitrojen tespiti GRL GRS GR6 W1 308-012
10 PCB tespiti GR1 GR5 GR6 WI 308-046
Atik, camur ve tortuda toplam
11 | organik karbonun (TOC) tespiti GR1 GR5 GR6 EN 13137
(2001)
Camurun tarimda kullanilmasi
12 ile ilgili iyi uygulamalar CR 13097 (2001)
Gres ve taramalar olmadan veya
13 | bunlarla birlikte camurun CR 13767 (2001)
yakilmast ile ilgili iyi uygulamalg
Camur ve evsel atiklarin birlikte
14 | yakilmast ile ilgili iyi CR 13768 (2001)
uygulamalar
Camur kullanimi ve imha
15 | giizergahinin muhafaza ve CR 13846 (2000)
genisletilmesi ile ilgili oneriler
Topragin 1slah edilmesinde
16 gamurun kullanimu ile ilgili iyi prTR 13983
uygulamalar
17 Camurun kurutulmast ile ilgili W1 308-045
iyi uygulamalar
18 |Camur ve ¢amur igleme
rezidulerin Toprak dolgusu ile WI 308-044
ilgili iyi uygulamalar
Camurun fiziksel istikrar1 ve
19 | santriftj edilebilirligi ile ilgili GR1 GR5 GR6 WI 308-035
teknik rapor
20 Sikistirilabilirliligin tespiti GR1 GR5 GR6 W1 308-041
21 Fiziksel tutarliligin tespiti GR1 GR5 GR6 WI 308-042
2 Santrifiij ¢alistirma tespiti GRL GRS GR6 W1 308-043
Ince borularda emme siiresinin
23 {espiti (CST) GR1 GR5 GR6 WI 308-037
24 | tortulanma/koyulagmanin GR1L GR5 GR6 WI 308-039
tespiti
25 F_iltras_yona kgrsn belirli GR1 GR5 GR6 WI 308-040
direncin tespiti
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Camur
olgtimleri

Ornekleme

akliye

o
dg

neklerin
[polanmasi

On islem

GenelAnaliz

Cikarilma Olgumii

antifik kasyon
raporu

U - veri

26

Laboratuarda kimyasal
sartlanma prosediirlerinin tespiti

GR1

GR5

GR6

WI 308-036

27

Camurda Escherichia coli I’in
tespit edilmesi ve sayilmast

GR1

GR5

GR6

WI 308-048

28

Camurda Salmonella’nin tespit
edilmesi ve sayilmasi

GR1

GR5

GR6

WI 308-049

29

Camurun kullanilmasi ve
imha edilmesi - Sozlik

GR1

GR5

GR6

EN 12832
(1999)

30

Test ve kalibrasyon
laboratuarlarin yetkinligi ile ilgi
genel sartlar

EN ISO/IEC 17025 (2000)

31

Su analizi analitik kalite kontrol
rehberi

ENV ISO / TR 13530 (1998)

32

GUM = belirsizliklerin ifade
rehberi(1995) BIPM,
IEC, IFCC, ISO, IUPAC,
TUPAP, OIML tarafindan
yaymmlandi

ENV 13005 (2000)

Notlar
1.Baska tiirlii belirtilmedigi takdirde tiim standartlar sadece camurla ilgili 6lgumler icin gecerlidir.
2.Bu dokiimanin hazirlandigi tarihte EN ve ENV yayimlanmistir (yayimlama tarihi parentez i¢inde belirtilmektedir)
3.prEN kamuya agik ancak CEN tarafindan benimsendiginde kapsamli veya yazim degisikliklere tabiidir.
4.WTI hazirlanmakta olan ve daha sonra benimsenmek iizere yayimlanan standard belirtmektedir.
5.U- veri siitunu standartlarda mevcut belirsizliklere ayrilmustir: “tam 6l¢iim” CEN standartlarinda
Slgtim yonteminin biitiin adimlarini kapsayan belirsizlik verilerini ve “analiz.” CEN standartlarinda mevecut sadece 6l¢iim yontemindeki analitik adimlar1 kapsayan
belirsizlik verilerini ifade eder.
6.(GR) atifta bulunulan dokiimanlarin belli sartlara karsin Genel Onerileri sunmaktadir:
GR1 =EN ISO 5667-1 (1980/1996) Su 6rnekleme — Kisim1 Ornekleme programlari dizayn Rehberi

-GR5 = EN ISO 5667-13 (1998) Su Ornekleme — Kisim 13 Pissu, su isleri ve benzeri gamurlarin 6rnekleme rehberi

-GR6 = EN ISO 5667-15 (1999) Su Ornekleme — Kisim 15 Kanalizasyon ve atik su aritma gamurlarinin drnekleme rehberi

treatment works
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EK 3. ORTAK BIRIMLER, OLCUMLER VE SEMBOLLER

TERIM ANLAM

ACkWh Kilovat saat (alternatif akim)

atm Normal atmosfer (1 atm = 101325 N/m2)

bar Bar (.03 Dar = L atm)

varg Barsteegrtbar++atm

lecoll: waaarlbiian 100

OTITOM DI TTHTYy OTT (1TU9)

clal Deroce Ceolsilis

cgs Santimetre, gram, saniye.Biiyilk 6lciide SI. Santimetre
tarafindan yeri
doldurulan él¢tim sistemi.

cm Santimetre

cSt Centistokes = 10-2 stokes (See St, below)

d Gt

9 Glalll

Gl (:ign}lll

h Saat

ha Hektar (104 m2)(=2.47105 dénim)

J Jul

K Kelvin (0 °C = 273.15 K)

kA Kiloamper

Reat Ktokator(tkeat=="19k3H

1 Lilacram (1 lka — 1000 a)

RY TeogreE vy tov9o-gJ

Kkl Kilojul (1 k1= 024 keal)

kPa Kilopaskal

kt Kiloton

kWh Kilovat-saat (1 kWh = 3600 kJ = 3.6 MJ)

| Litre

m VIEtre

112 IIICtlc:\aIC

FAs Fetre-ktip

Mg I\/Iiligmm (1 mg.— 10 qgmm)

M Megajul (1 MJ = 1000 kJ = 10¢ joule)

mm Milimetre (1 mm = 10-sm)

m/min Dakikada metre

mmWG Milimetre su olgegt

VIt MEgatom (T MT= 10s ton)

|'v'||_/'y[ Yk Megatomn

m\vl l\llili\lnlt

[WAVY) l\llpgavat elektrik (pnprji)

MW Megavat termal (enerji)

ng Nanogram (1 ng = 10-9gram)

Nms Normal metrekip (101.3 kPa, 273 K)

ppb milyarda parca

ppm milyondd par¢a (dgirfik olardk)

pp[”v IIII:_yUIIUlG. pal\!a (:Iﬂh;lll U:G.Iﬂ:’\)

o Saniva

s ft mptr; kare (= (0.092 mo)

St Stokes. An old, cgs unit of kinematic viscosity.
1 St = 10-sm2/s

Izleme ile ilgili Genel flkeler
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TERIM ANLAM
t Ton, metrik (1000 kg veya 106 gram)
t/d Gunluk ton
trillion Milyon milyon (1012)
t/vr Senede Ton
V Volt
vol-% Hacim yiizdesi. (Ayrica % v/v)
w Vat (1 W =1 Jis)
wi-% Agirlik yiizdesi. (Ayrica % w/w)
yr Yil
s yaklasik olarak
AT 151 artist
mm Mikrometre (1 mm = 10-sm)
W Ohm, elektrik direng birimi
W cm Ohm santimetre, belirli diren¢ birimi
% viv Hacim yiizdesi. (Ayrica vol-%)
% wWiw Agirlik ylizdesi. (Ayrica wt-%)
SI BIRIM ONEKLERI
Sembol Onek Terim  |Say1
Y yoita 1024 1.000 000 000 000 000 000 000 000
Z zeta 1021 1 000 000 000 000 000 000 000
E exa 1018 1 000 000 000 000 000 000
P peta 1015 1 000 000 000 000 000
T tera 1V 1000 000 000 000
G giga 109 1 000 000 000
M mega 106 1 000 000
k kilo 103 1000
h hecto 102 100
da deca 101 10
__________ 1 unit 1
d deci 104 01
c centi 10 0.01
m milli 10-5 0. 001
m micro 10-6 0.000 001
n nano 10- 0.000 000 001
p pico 10-12 0.000 000 000 001
f femto 10-1s 0.000 000 000 000 001
a atto 10-15 0.000 000 000 000 000 001
z zepto 1021 0.000 000 000 000 000 000 001
y vocto 1024 0.000.000 000 000 000 000 000 001
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EK 4. KESIF LIMITI ALTINDAKI DEGERLERLE ILGILI FARKLI
YAKLASIMLAR (LOD)

Asagida verilen iki 6rnek Boliim 3.3 de sayilan farkli yaklagimlarin kullanilmasi halinde elde
edilen farkli sonuglar gosterilmektedir.

Yaklagimlar 6zetle soyledir:

1. hesaplarda 6lgiilen mutlak deger kullanilir
2. hesaplarda kesif limiti kullanilir
3. hesaplarda kesif limitinin yaris1 kullanilir (veya daha 6nce tanimlanan baska bir kesir)
4. ylizde ydntemi, 6r. Hesaplarda burada verilen tahmin kullanilmaktadir:
Tahmin = (100 %-A)*LOD,
burada A = LOD altindaki 6rneklerin yiizdesi
5. hesaplarda sifir kullanilir.

‘1 no.lu Ornekte’ iki grup olarak rakam ve ‘Ornek 2 de’ 4 rakam grubu var; her grup LOD kapsamu altinda farkli
rakam sayisina sahiptir.

Her rakam grubunda:

stitun 1 akimi temsil ediyor (Q)

situn 2 konsantrasyonu temsil ediyor (c)

stitun 3 se¢im 3 kullanildigindaki yiik (6r. LOD’nin yaris1)
siitun 4 se¢im 5 kullanildigindaki yiik (6r. sifir)

stitun 5 se¢im 4 kullanildigindaki yiik (6r ylizde yontemi).

w W W W W

Ornek 1 de LOD = 20.

Ornek 1
12 <kes..lim=0 % yon. 1/2<kes.lim=0 % yon.
kes.lim. kes.lim.

Q C yik yik yiik Q c yik yik yik

2035 <20 20350 0 16280 2035 26 52910 52910 52910

2304 <20 23040 0 18432 2304 <20 23040 0 32256

1809 21 37989 37989 37989 1809 21 37989 37989 37989

2102 <20 21020 0 16816 2102 25 52550 52550 52550

1981 22 43582 43582 43582 1981 22 43582 43582 43582

2025 <20 20250 0 16200 2025 22 44550 44550 44550

1958 <20 19580 0 15664 1958 <20 19580 0 27412

2134 <20 21340 0 17072 2134 <20 21340 0 29876

171026 571490 [38499]  [6321036 [410580)

10 icinde 4 kes.lim.ustl 10 iginde 7 kes.limit
<20=8 <20=14
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Ornek 2 de LOD = 30.

12374 <30 1856100123740
lo29g  31319238319238319238
TOPLAM668858319238552318

Ornek 2
1/2<kes.lim=0 % yon. 1/2<kes.lim=0 % yon.
kes.lim. kes.lim.
Q cyukyuk yik Qcyukyukyuk
10934 <30 1640100 0 10934 <30 1640100218680
12374 <30 1856100 0 12374 35 433090433090433090
10208 <30 1544700 0 10298 31 319238319238319238
SUM 5040900 0 SUM 916338752328971008
[ I | | | L1 I I ]
Hepsi kes.lim. altinda 3 te 2 kes.lim.lzeri
<30=0 <30 =20
1/2< kes.lim=0 % yon. 1/2< kes t.lim=0 % yon.
kes.lim. kes.lim.
Q Cyukyukyuk Qcyukyukyuk
10934 <30 1640100109340

10934 32 349888349888349888
12374 35 433090433090433090
10298 31 319238319238319238

TOPLAM 1102216 1102216 1102216

3icinde 1 kes.lim. Gzeri Hepsi kes.lim.lzeri
<30 =10
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EK 5. VERILERIN STANDART SARTLARA DONUSTURULMESI ILE
ILGILI ORNEKLER

Ornekleme verileri kullanilarak yapilan yillik hava emisyonlarinin nitelendirilmesi asagida gosterilmektedir. Ornek
1 de bilesen konsantrasyonu &lgiilen akim hizi ile ayni sartlar altinda sunulmustur; Ornek 2 de ise konsantrasyon
ve boru gaz akimlari farkli sartlar altinda 6lgiilmiistiir.

1. Ornek 1 - Konsantrasyonu Olgiilen Akim Hizi fle Ayni Sartlar Altinda Sunulmustur

Bu drnekte konsantrasyonu dlgiilen akim hizi ile ayni sartlar altinda sunulmustur. Asagidaki veriler
bilinmektedir.:

Baca ¢ikigh gaz akimi 30 Nma/s olarak hesaplanmakta
Baca gazinda 6l¢iilen kadmium konsantrasyonu 0.01 mg/Nms ve
Baca yilda 300 giin 24 saat isletilmektedir.

[k énce bacadan tahliye edilen yillik saniye sayis1 tespit edilir:

Saniye sayisi/yil (3600 s/h x (24 h/d) x (300 d/yr))

2.6 x 107say1s1/y1l

Bu verilerle asagidaki formiil sayesinde emisyon elde edilir:

((0.01 mg/Nmsa) x (30 Nma/s) x (2.6 * 107s/yr)) / 10smg/kg
7.8 kg yillik kadmium

Emisyon

2. Ornek 2 — Farkli Sartlar altinda Olgiilen Konsantrasyon ve Akim Hizi
Bu ornek ilave hesaplamalart gerektirir. Asagidaki veriler bilinmektedir:
Bacadan ¢ikan boru gaz akimi 100 ma/s olarak 6l¢ilmektedir
Boru 6lgllen kadmium konsantrasyonu 0.01 mg/Nms

Baca yilda 300 giin 24 saat isletilmekte ve
Baca ¢ikigindaki sartlar yaklagik 150 °C ve 1 atm.

Gergek baca verileri kullanarak ‘gercek’ boru gaz akimi 1s1 oranlari kullanarak normalize akima
doniistiiriilebilir. Bu islemi yaparken 1silar Kelvin ( 0 °C = 273 K).mutlak 1s1 cetvelini kullanarak sunulmasi
gerekmektedir.

Sonra doniisiim gerceklestirilir (gercek baca sartlarinin
150 + 273 = 423 K olmas1 kaydiyla):

Boru gazi (Nms/sec) = 100 ma/s x (273/423)= 64.5 Nma/s

Emisyon hizt Ornek 2 de izah edilen yéntemi kullanilarak elde edilir:

((0.01 mg/Nms) x (64.5 Nms/sc) x (2.6 * 107s/yr)) / 10smg/kg
16.8 kg kadmium yilda

Emisyon

izleme ile ilgili Genel ilkeler 103






Ekler

EK 6. CEVREYE TAHLIYE EDILEN EMISYON TAHMINLERI ILE ILGILI
ORNEKLER

Béliim 5’te gevreye tahliye edilen kirletici emisyonlarin tahmin edilmesi ile ilgili detaylandirilan iki uygulama
yontemi drnekleri asagida verilmektedir. Ornek 1 Kiitle Denge yonteminin uygulanmasini (5.3 no.lu Bolim’e
bakiniz), ve Ornek 2 ise hesaplama yonteminin kullanilmasini gostermektedir (5.4 no.lu Boliim’e bakiniz).

Ornek 1 — Kiitle denge yontemi

Proseste kullanilanlar:

§ 10000 ton hammade A
8 5000 ton hammadde B
§ 20000 ton su.

uretilenler:

§ 22000 ton Grtin
§ 4000 ton yan iiriin yilda.

Bu prosese ait sema Sekil A6.1 de gosterilmektedir.

Prosesten ¢ikan toplam atik miktar1 ne kadar?

Su
20000 t/y1l
A
10000 .
t/yil Urln
T 22000ty
B /V PROSES
5000 ——______’ Yan Grun
tyalr l 4000 t/yil
Atik
9000 t/y1l

Sekil A6.1: Kiitle denge prosesi

Prosesten ¢ikan toplam atik miktar1 kademeli olarak hesaplanmaktadir:
Kademe 1. Prosese ait topam girdilerin hesab1

= A kitlesi + B kitlesi + su kitlesi
= 10000 + 5000 + 20000
= 35000 ton

Toplam girdiler
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Kademe 2. Prosese ait topam ¢iktilarin hesab1

= Uriin kitlesi + yan tirtin kitlesi
= 22000 + 4000
= 26000 ton

Toplam ¢iktilar

Kademe 3. Uretilen toplam atik miktarinin hesabi

Uretilen toplam atik miktar1 Girdiler kutlesi — ¢iktilar kiitleri
35000 - 26000

Yilda 9000 ton.

Kademe 4. Transfer ve dokiilenlerin tanimlanmasi

Bu atiklarin tesis tarafindan tanimlanmasi gerekmektedir. Ornegin iiretilen 9000 ton y1llik atik miktar
icindeki 2800 ton toplanabilir ve saha digindaki aritmaya gonderilebilken, yaklasik 6000 tonluk miktar
kanalizasyona tahliye edilmeden once saha i¢indeki su aritma tesisine gonderilebilir. Buna gore ¢evreye
200 ton atigin tahliye edildigini gosteriyor (verilen 6rnekte tahliye atmosfere yapilmakta ancak 6rnek su
kitlesi i¢inde yapilan tahliye i¢in de gegerlidir.). Atik akimi i¢indeki madde A ve B ile ilgili yaklasik
oranlarin bilinmesi halinde atmosfere tahliye edilen A ve B miktarlarin tespit edilmesi mumkiindr.

Tespit esnasinda gegerli olabilecek emisyon kontrollarin da hesaba katilmasi dnem arz eder
(6r.Atmosfere salinmadan s6z konusu atiklar A ve B maddelerinin ¢ogunu veya hepsini imha eden
firindan gegiriliyor olabilir.).

Yukarida tarif edilen genel kiitle denge yaklagimi bireysel birim prosesleri veya ekipman aksamlar1 i¢in
uygulanabilir. Bunun yapilabilmesi i¢in birim proses girdi ve ¢iktilarla ilgili bilgilerin mevcut olmasi gerekir (or.
Akim hizlari, konsantrasyonlar, yogunluklarr).

Ornek 2 — Hesaplama yontemi
Bu hesaplama yontemi ile ilgili uygulama asagidaki 6rnekle verilmektedir; burada SO2

Emisyonlar yakit analiz sonuglara dayali yakitin yanmasindan ve motorun bilinen yakit akimdan hesaplanabilir.

Bu yaklagim siilfiiriin SOz ‘ye tam doniistiiglinii ve her yakilan kilo siilfiir i¢in (EW = 32), iki kilo SO2 (MW = 64)
tahliye edildigini varsayar. Yillik siilfiir (E) emisyonlarin hesap edilebilmesi igin bazi proses veriler gereklidir:

Yakit kiitle akim hiz1 (Q) = 20900 kg/h
Yakattaki siilfiir agirlik yilizdesi (C) = 1.17%
Sulfur diyoksitin molekiiler agirligit (MW) = 64
Siilfiiriin 6gesel agirligi (EW) = 32

Isletme saatleri (T) = 1500 hiyr

Q x C/100 x (MW/EW) x T
(20900) x (1.17/100) x (64/32) * 1500
733590 kglyr
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EK 7. MALIYET ORNEKLERI

Bu Ek’te maliyet verileri ile ilgili 6rnekler verilmektedir. Bu veriler sadece bilgi amaciyla verilmekte ve bunlari
baska durumlara ait toplam maliyet tahminleri i¢in sabit deger olarak degerlendiremezler. Veriler kapsamli
kontrolden ge¢mediler ve sadece 6rnek vermek amaciyla kullanilmistir; bu nedenle dogrulanamazlar.

Maliyetler avro (€), veya yilda avro (€/yr) olarak verilmistir.

A7.1. Kimya sanayinden érnekler

Asagidaki ornekler kimyasal endiistrisi (CEFIC) Teknik Calisma Grubu temsilcisi tarafindan Kasim 2000 tarihinde
verilmistir. Bunlar tipik organik ve organik olmayan {irlin birimine aittir. Ayn1 biiyiikliikkteki maliyetleri petrol,
kimyasallar ve ecza tesisleri icin elde edilebilir.

1. Emisyon izlemenin genel maliyeti:

Petro-kimyasal iiriinlerin imalat faaliyetleri ile ilgili ok genel bir temel {izerinden izleme ile ilgili igyiikiiniin kaba
on degerlendirmesi sdyle:

§  Uriin kapasitesinin her 20 kt i¢in y1lda 100 drnek alinir

§  Uriin kapasitesinin beher 200 kt icin gevresel izleme programina tahsis edilmis 1 tam zamanli laboratuar
operatdrin istihndam edilmesini gerektirir,

g Tipik 1000 personelin istihdam edildigi fabrikanin faaliyet tiirii ve fabrikanin yerlesimine bagl olarak ¢evre
laboratuarimin yillik igletme maliyeti 400 ila 1000 k€/y1l arasinda degigmektedir

Her izlenecek degisken i¢in 6rnekleme hattinin tahsis edilmesi gerekmektedir

Rutin 6l¢iimler i¢in her tahliye edilen maddeye (veya madde grubuna) gore tahsis edilmis drnekleme
ekipmanin ve analiz ekipmanin bulundurulmasi gerekir.

Otomatik olmayan analitik élctimler i¢in laboratuar operatdri giinde 10 6l¢iim alabilir

8  Tam taginabilir izleme ekipmanin bu géreve tahsis edilmis, egitimli ve isbasi yapan personel tarafindan
kullanilmasi gerekir.

Gegici parametrelerin kullanilmasi halinde 6nce kavramin dogrulanmasi i¢in izleme programin diizenli olarak
dogrulanmasi gerekir.

Birgok analitik yontemin galigmasi laboratuar ekipmani ve aksesuarlarin (6r. Tartilar, dedektorler, tesisat,

§ sigeler, vs) keskin sonug vermesine baglidir.

w

w W

2. Emisyon ve cevresel izleme ile ilgili tipik maliyet 6rnekleri:
€)] Siirekli izleme ekipmani

Cevrimi¢i analiz cihazinin maliyet 6rnegi (6r. 20 drnekleme hatti olan sabit alan1 izleyen GC-FID

monitori):

yatirim maliyeti 140 k€
isletme maliyeti 2000 €/y1l
yedek parcalar 500 €/y1l
ornek - GC-MS monitori 200 k€
ornek - SOXNOx/HCI monitoru 200 k€
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(b) Klasik Cevresel Parametreler
Laboratuarda analiz her drnek bagsina intikal eden €
maliyeti
Atik su
On isleme 10€
pH, alkalinite 15€
COD, TOC 25 €
BODS5 ISO protokollere gore 100 €
AOX 150 €
N Kjeldahl 150 €
NO2z, NOs 25 €
mineraller (SO4, POu,...) 25€
organik kromatografi rutini FID 500 - 1500 €
biiyiik seriler halinde agir metaller 20 €
0zel yontemlerle bireysel olarak agir metaller 50-80€
(c) Kagak VOC Emisyon izleme
3 yillik frekans programina istinaden izlenen 10000 bilesenli 6rnek
Veritaban hazirlama 70 k€
Portatif organik analiz cihazi 10 k€
Ortalama tarama olgtmleri: 10 €/nokta (ilk envanter igin),
3 - 4 €/nokta (rutin 6l¢lim)
(d) Toprak ve yeralt izleme
Toprakalti sularin izlenmesi i¢in drnekleme pizometresi 2000 - 3000 €/kuyu
Mevcut pizometre ile toprakalti sularin drneklemesi 150 €/6rnek
Toprak alt1 6rnekleme:
§ adanan 6rnek 1000 €/5rnek
8 izleme kuyusunun sondaji1 esnasinda 150 €/6rnek
(e) Personel Maliyetinin izlenmesi
Gundiiz operatori 30 k€/yil
Vardiya operatori 37 k€/yil
Ehil laboratuar veya bakim operatorii 35€/s
Dis danisman 100 €/s
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A7.2. Alman delegasyonundan alman Ornekler

Asagida verilen drnekler izleme Teknik Caligma Grubunun Alman delegasyonundan Nisan 2001 yilinda temin
edilmistir. Burada su ve havanin izlenmesi ile ilgili maliyet rakamlarina ait belirleyici drnekler verilmektedir.
1. Havanin izlenmesi ile ilgili maliyet drnekleri

Oge basina intikal eden monitér fiyatlart 10000 euro ila 20000 euro arasinda degismektedir.
Kalibrasyon, izleme testleri ve sirekli olmayan élcimlerle ilgili maliyet 6rnekleri A7.1 no.lu tablo verilmektedir..

Olgiim gorevi Beher Operasyon maliyeti (avro)
Kalibrasyon ve izleme testleri Kalibrasyon  izleme testi
-toz monitori 2500 700
-gaz bilesenleri 2100 600
-toplam Karbon (FID) 1600 800
-hacim akimi. 1600 650
Elektronik degerlendirme sisteminin kontrolii 1300 1000

Emisyon dlgtimleri:
(3 adet 30 dakikalik degerlerle birlikte 6lgiim +

rapor)
-toz . 1200
-toz + 2 gaz bilesen. 1500

Tablo A7.1: Kalibrasyon, izleme testleri ve surekli olmayan dl¢limlerin maliyeti

2. Havanin izlenmesi ile ilgili maliyet 6rnekleri

Asagidaki tablolarda suyun izlenmesi/kontrol maliyetlerinin kapsami hakkinda fikir edindirmek amaciyla toplanan
maliyetlerle ilgili 6rnekler verilmektedir.

Tablo A7.2 de 5 farkli alan igin y1llik oto izleme maliyetleri verilmektedir.
Tablo A7.3. te yetkili makamin ayn1 5 sahaya yaptig1 yillik denetimlerin maliyetleri
verilmektedir.
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1000 ma/giin atik su)

iletkenlik
b: asili katilar, siyaniir,
stilfat, sulfit, Cu, Ni, Zn,
Pb, Sn, Fe, BTX,
Kagak halojen hidrokarbonlar

Saha Parametre/frekanslar*** Yillik toplam maliyeti (EUR)
1. Kagit fabrikasi (liretim kapasitesi c: Is1, hacim akimi 100000
250000 t/y1l, d: COD, BOD, asili katilar,
13000 ma/giin atik su); w: N (NH4, NO2, NOgs, P, Sulfat
(Olgtimler atik su aritma tesisinin farkli
kisimdaki farkl noktalarda yapilmaktadir)
2. Kagit fabrikasi (liretim kapasitesi c: Ist, hacim akim1 55000
150000 t/y1l, d: COD, BOD, N, P, asili atiklar
5000 ma/giin atik su) m: AOX
c¢: pH, Is1, hacim akimy,
T :CL;\CI I: ;;’\
3. Kimyasal tesis d: COD, TOC, N, P, Kilorit, 200000
(iretim kapasitesi Bromit, Sulfat, Cr, Cu, Co
(organik bileslenler) w: BOD, Diyoksinler, org. solventler,
65000 t/y1l, 12000 toksisite (balik, alg), parlayan bakteri test
ma/giin atik su aerobik ¢oziinirlik,
22000ms/giin sogutma suyu); AO),(
c: pH, Is1, hacim akimu,
iletkenlik
d: COD, TOC, N, P, Klorit, Ni,
4. Kimyasal tesis n 170000
(Uretim kapasitesi w: Diyoksinler, org. solventler, AOX
(organik bileslenler)
65000 t/y1l, 12000
ma/giin atik su,
22000m3/giin sogutma suyu
5. Yaniletkenler Gretim tesisi ( farkli  c: pH, Is1, hacim akimu, 120000
yiizey 1slah prosesten intikal eden

**%b: parti; c: siirekli; d: gith; w:haftalik; m: aylik

Tablo A7.2: Oto izlemenin yillik maliyeti
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Saha Parametreler Yallik toplam maliyeti (EUR
1. Kagit fabrikasi (liretim kapasitesi Asili katilar, COD, BOD, AOX, DTPA 4000
250000 t/y1l, Stlfat, Nitrojen (NH4, NOz2, NOs3), Fosfat,
13000 ma/giin atik su). Cr, Cu, Ni, Zn, Hg
2Kag1t fabrikast (iiretim kapasitesi Asili katilar, CQD, BO;I AOX, N, P, Cr, 2000
150000 t/y1l, Cu, Ni, zn, P
5000 ms/giin atik su).
3. Kimyasal tesis i i i 1000
. ny: SIS pH, 1s1, akim hacmi, iletkenlik, asili katilar, COD,
(retim kapasitesi TOC, BOD,
(organik bileglenler) N, P, Klorit, Bromit, Sulfat, Cr, Cu, Co,
6500_(_) t/yil, 12000 Ni, Zn, Diyoksinler, org. solventler, toksisite (balk,
ma/giin atllf su, alg), parlayan bakteri testi, aerobik
22000m3/giin sogutma suyu) goziiniirlik, AOX
4. . Kimyasal tesis . ] 6000
(retim kapasitesi pH, 1s1 alflm h_acml iletkenlik, asili katilar, COD, TOC,
(organik bileslenler) N, P, Klond_' Ni, .
65000 t/y1l, 12000 Zn, Diyoksinler, org. solventler, AOX, toksisite (balik)
ma3/giin atik su,
22000ms/giin sogutma suyu).
5. Yart iletkenler iiretim tesisi pH, 1s1, akim hacmi 000
(1000 m3/ gun iletkenlik, asili katilar, siyanor, siilfat,
Farkl yiizeysel aritma proseslere silfit. Cu. Ni. Zn. Pb. Sn. Fe, BTX
aitatik sular) Kagak halojen hidrokarbonlar

Tablo A7.3: Yetkili makam tarafindan yiiriitiilen izleme/kontrol programlarinin maliyeti (yilda 4 — 6 kez)
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