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VOLTA PILI

Bakir
Cinko
sulfirik asit (H,SO,)
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SUYUN ELEKTROLIZI

Anot Oksijen
Katot Hidrojen

- a -miktqr suUlfirik asit ya da
kadar camasir sodasi (Na2CO3)
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“METAL KAPLAMA ENDUSTRISINDE KULLANILAN

& BAZI METALLER VE KULLANIM AMACLARI

METAL ADI KULLANIM AMACI
Cinko Koruma. dekorauf
Nikel Koruma. dekoratif. muhendishk
Bakir Deckoratif, muhendishk
Krom Dekoratif, muhendishik
Kalay Koruma. dekorauf

- | Gumus Deckoratif, koruma. miithendislik

Rodyum Dekoratif. miuhendislik

Paladyum Deckoratif. miuhendishik

Rutenyum Deckoratif. muhendishik
Platin Miuhendislik
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METAL
KAPLAMA
- PROSESI




Sicak Daldirma:
Kaplanacak metali
baska bir metalin erimis
banyosu igine
daldirarak kaplama
islemidir.

Puskirtme: Kaplama
metali toz haline getirilir
ve bir 1s1 kaynagi ile
ergitilerek, ana metal
Uzerine
puskirtilmesiyle
kaplama yapilir.

METAL KAPLAMA YONTEMLERI

Sherardizing Kaplama:
Toz halindeki kaplama
metali ile ana metal ayni
kasa igerisine konularak,
yiksek sicaklikta bir
middet bekletilmektedir.

Elektroliz: Ana metal
katot, kaplama metali
de anot olacak sekilde,
uygun bir elektrolit
icerisinde kaplama
yapilmaktadir. Bu islem
sirasinda, kaplama
metali korozyona ugrar
ve ana metalin Uzerini
kaplayarak
korozyondan
korunmasini saglar.
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Potansiyostat

METAL i 2

https: //www.youtube.com/

.I.( APLAMA watch?v=UKdm_hJdpQl
YONTEMLERI 4

hitps: / /www.youtube.co
m/watch?2v=GskBk5YO
w-U&t=358s
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https://www.youtube.com/watch?v=zR1kcg4RK2U
https://www.youtube.com/watch?v=9Rc4CkIilpY
https://www.youtube.com/watch?v=UKdm_hJdpQI
https://www.youtube.com/watch?v=UKdm_hJdpQI
https://www.youtube.com/watch?v=GskBk5YOw-U&t=358s

GALVANIZLEME SISTEMLERI

Metali, paslanmayi olusturan dis etkenlerden uzak tutabilmek amaci ile metal yuzeylere koruyucu
yontemler vygulanir. Bu koruyucu yontemlerden bazilari boya, plastik, nikel, krom, bakir ve ¢inko
kaplamadir. Kaplamada en sik kullanilan malzemeler ¢inko ve nikel olmakla beraber, tung, krom,
altin, kalay vb. Maddeler de siklikla kullanilr.

Ancak; bitin bu kaplama yontemleri arasinda ¢inko kaplama en giivenli ve uzun omirli olanidir.
Galvanizleme sistemlerinde kaplama ile yizeyin yapisi degistirilerek;

v Gorunisi (parlaklik, renk, vb.),

v Paslanmaya karsi dayaniklihigl,

v Kayganhgi

v Elektrik iletkenligi daha iyi bir duruma getirilir.
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GALVANIZLEME PROSES
ADIMLARI

Kaplama yapilmadan 6nce malzemenin yaglardan tam
olarak temizlenmesi zorunludur.

Her uygulamadan sonra malzeme yikanmak zorunda
oldugundan, birbirini takip eden yikama yapilir ve
sonunda da lekesiz olarak kurutulur.

Kaplama yapilacak pargalar cengellere asilir, kaldirma ve

nakliye sistemleri sayesinde sira ile etkilesim kazanlarina
daldirihir.

Kigik parcalar silindirler icinde, kablolar ise yiUriyen
bantlar Gzerinde galvanizlenir.

=

Malzeme

Kasnaga sarma

Yag indirme

Yikama

Asindirma

Yikama

1. Galvanizeleme
Orn. siyanurle

Yikama

2. Galvanizeleme
Orn. kromlama

nyodsuel) awaz(e |y

Yikama

Kurutma

Kasnaktan alma

Bitmis Malzeme
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GALVANIZASYON
PROSESI I$LETME
PROSEDURLERI

( | (v
!‘ IMII'. L § i ‘~'~ — » Bir galvanizleme prosesi asagida

e ; e belirtilen isletme prosedirlerden

olusur:

TN \ﬂ

:3 1... N : Fo v On islem/Temizleme

v’ Galvanizleme
v Yikama
v’ Kurutma

v Banyo Temizligi
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GALVANIZLEMEDE
ATIKLARIN
OLUSUMU

Galvanizleme atiklari, galvanizleme

prosesine yapim malzemeleri ile birlikte

aktariimis kirliliklerden (yaglar,
katiyaglar, oksitler) ve proses
banyolarindan  yikama  banyolarina
aktarma ve sirinceme neticesinde
olusan banyo kimyasallarindan
olusmaktadir.

Metal ve Diger Yardimci Malzemelerin Kimyasal Yiizey Islemi ve Kaplanmasindan

Grup 1101kaynaklanan atiklar (Orn: Galvanizleme, Cinko Kaplama, Dekapaj, Asitle Siyirma,

Fosfatlama, Alkalin Degradasyonu, Anotlama)

110105*  Siyirma asitleri (parlatma asitleri)
110106*  Baska bir sekilde tanimlanmamig asitler
110107*  Siyirma Bazlari
110108*  |Fosfatlama gamurlar
110109* Tehlikeli maddeler iceren camurlar ve filtre kekleri
110110 11 01 09 'un haricindeki camurlar ve filtre kekleri
110111*  [Tehlikeli maddeler iceren sulu durulama sivilari
110112 11 01 11 'in haricindeki sulu durulama sivilar
110113* [Tehlikeli maddeler iceren yag alma atiklar
110114 11 01 13 ‘in haricindeki yag alma atiklari
110115% |Membran ya da iyon degisim sistemlerinden kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren sivi ve
\camurlar
110116*  |Doymus ya da bitik iyon degisim regineleri
110198*  Tehlikeli maddeler iceren diger atiklar
110199 Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar
/\/
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o ATIKLARIN AZALTILMASI

Galvaniz islemlerinde atik olarak fazlaca
kullanilmis proses sivilari (asitler, bazlar,
konsantre) ve yikama sulari olusmaktadir.

Atik miktarlarini dusirmeye yonelik tum
onlemler etken maddelerin proses st
~ banyolarindan istenmeyerek alinmasini azaltma™
ve yikama banyolarina aktarilan kimyasallarin
proses banyolarina geri kazandirmasina
yoneliktir.




'

=

OPTIMIZE EDILMIS YIKAMA

SISTEMLERI

Daha yiksek yikama kriterleri elde edebilmek
icin cesitli yikama banyolarinin arka arkaya
kullanilmasi (‘kaskat’ yikama) tavsiye edilir.

Boylece yikama suyu miktar diigirilir.

Etkenlerin biuyuUk bir bolimu banyo
rejenerasyonunda prosese tekrar geri
kazandinlhir. Bu amagla yikanmasi gereken
parcalar ters yon yontemi ile yikanmalidir, yani
ilk olarak en yogun ve son olarak en temiz

banyoda yikanmalidir.

Malzeme

TR

Prozess 1. Yikama 2. Yikama 3.Yikama
L Banyosu Banyosu Banyosu
Co Ci C2 C3

Yikama suyu aritimi / geri déonimda
S

(-



METAL
KAPLAMA
SEKTORUNDEN




METAL KAPLAMA
ENDUSTRISI
URETIM
PROSESLERINDE

/ Uretim Prosesleri
Asit Banyolan

Yaglama banyolan
Galvank banyolar

Styaniir banyolan

Cilalama banyolan

Sertlestirme 15lemlen

Fosfat banyolan

Eloksal banyolan

Diger banyo 15lemlen

Kirleticiler
Nitnk asit, hudroklonk asit, silfink asit, hidroflonk asit,
fosfonk asit, asetik asit, alkahler
Sodyum Mhidroksit, sodyum karbonat, sodyum silikat,
styamdler, organuk ¢oziiciiler
Bakir, mkel, ¢mnko, kadmuyum mangan alimmyum
demur, kobalt, dikromat
Bakir, ¢inko, kadmuyum, siyamd

Asit, kromat

Styaniir, mitrat

Fosforik asit, metal 1yonlan

Metal 1yonlan, kromik asit

Nitnt ve metal iyonlan




METAL KAPLAMA
SEKTORUNDEN
KAYNAKLANAN

PROSESE OZEL ATIKLAR

Koda Angin Tansmi ASM
11 Metal ve Diger Malzemelerin Kimyasal Yizrey [slemi ve Kaplanmass
Islemierinden Kaynaklianan Atikiar; Demir Digi Hidrometalurji
Metai ve DiJer Malzemelerin Kimyvasal Ydzey Islemf ve Kapianmasindan
1101 Kaynakianan Atiklar {(Orn: Gaivanizieme, Cinko Kapiama, Dekapajl Asitie
Sryvirma, Fosfutiama, Alkalin Degradasyonu, Anotiama)
110105* Sayarma asitleri {(parlatma asitleri) A
110106* Baska bir sgekilde tarmmmlanmarms asitler A
110107~ Sayrrma bazlarm A
1101068*= Fosfatlama camurlar A
110109 Tehlikeli maddeler iceren camurlar ve filtre kekleri M
110110 11 01 09 disindaki camurlar ve filtre kekleri 1
110111* Tehlikeli maddeler igceren sulu durulama sivilar M
110112 11 01 11 dasaindaki sulu durularma snvalarm 1
110113* Tehlikeli maddeler iceren yag alma atiklarm M
110114 11 01 13 dagnndaki yag alma atiklarn 1
110115~ Membran ya da iyon defigsimm sistemlerinden kaynaklanan tehlikeli | M
maddeler iceren siv: ve camurlar
110116* Doymug yva da bitik iyon degigim regineleri A
110198* Tehlikeli maddeler iceren difer atklar M
110199 Baska bir gekilde tarmumlanmamag atiklar 1
17203 Taviama Islemleri Camuriar ve Kati Maddeleri
110301* Siyaniir igeren atiklar A
110302* Digger atiklar A
12105 | Sicok Galvanizleme Islemleri Ataklar:
110503* Gaz antimindan kaynaklanan kats athiklar A
| 110504 Iskarta flaks malzemeler A /

Atk

A : Tehlikeli oldugu kesinlesmis atik / M : Esik konsantrasyon tzerindeyse tehlikeli atiktir.




METAL KAPLAMA
SEKTORUNUN YAN
PROSESLERINDEN

KAYNAKLANAN
ATIKLAR

Halojen iveren isleme emiilsivon ve soliisyonlar.

F

A : Tehlikeli oldugu kesinlesmis atik / M : Esik konsantrasyon lizerindeyse tehlikeli atiktir.

Atk
Kodu Atgn Tamma AfM
Astarlar (Boyalar, Vernikler ve Vitrifiye Emayeler), Yapiskanlar,
08 | Macunlar ve Baski Mirekkeplerinin imalat, Formiilasyvon, Tedarik ve
Hullammmindan {(IFTK) Kaynakianan Athklar
0801 Boyua ve Vernigin Imalat, Formiilasyon, Tedurik ve Kullanumindan {(IFTK) ve

Sakiaimesinden Kaynaklanan Aakiar

080111* | Organik cdziicliler ya da dier tehlikell maddeler iceren abhk boya ve vernikler M

080112 08 01 11 disindaki atik boya ve vernikler 1

080113* Icinde organik ¢aziiciler yada tehlikell maddeler bulunan boya ve vernik M
gamurlar:

080114 08 01 13 disindaki boya ve vernik ¢arnurlar 1
Organik goziciler ya da diger tehlikeli maddeler igeren boya ve vernikli sulu

080115* M
gcamurlar

080116 08 01 15 disindaki boya ve vernik igeren sulu camurlar t

SabTie tginde erganik ¢d=zhcdler yada tehlikell maddeler bulunan boya ve vernik i
sokillmesinden kaynaklanan atklar

080118 08 01 17 disimndald boya ve vernik stilkdilmesinden kaynaklanan atiklar 1

080119% Organik ¢dziiciiler ya da dier tehlikell maddeler Igeren hoya ve vernik M
sokiilmesinden kaynaklanan sulu saspansiyonlar

080120 08 D1 19 disindalki sulu boya ya da vernik iceren sulu siispansiyonlar 1

080121* | Boya ya da vernik séklicll atklar A

12 Metallerin ve Plastiklerin Fizlki ve Mekanik Yiizey Islemlerinden ve
Seldllendirilmesinden Kaynaklanan Atnklar
1201 Metallerin ve Plastikierin Fiziki ve Mekanik Ydzey Islemierinden ve

Bigimlendiriimesinden Koynaklanan Atikiar

120106¥ | Halojen igeren madeni bazh isleme yaglarn [(emiilsiyon ve soliisyvonlar harig)
Halojen igermeyen madeni bazl isleme vajilar: {emillsiyon ve sollisyonlar

120107*
harig)

120108*
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METAL KAPLAMA
SEKTORUNDEN
KAYNAKLANABILECEK
PROSES DISI ATIKLAR

Auk
Kodu

Atfin Tamm

A/M

13

Yag Atiklar ve S Yakat Atiklan (Yenilebilir Yaglar, 05 Ve 12 Harlg)

1301

Atk Hidrolik Yaglar

130101*

PCB igeren hidrolik yaglar

130105*

Klor igermeyen emiilsiyonlar

130109*

Mineral esash klor iceren hidrolik yaglar

130110*

Mineral bazl, klor icermeyen hidrolik yaglar

130111*

Sentetik hidrolik yaglar

130113*

Diger hidrolik yaglar

e e | | | e

1302

Attk Motor, Sanziman ve Yagiama Yaglar:

130204*

Mineral bazh klor igeren makine, sanziman ve yaglama yaglar

130207*

Kolayca blyolojlk olarak bozunabllir moter, sanziman ve vaglama vaglarl

130208*

Diger makine, $anziman ve yaglama ya§lan

1303

Atk Yalitim ve Ist fletim Yaglan

130307

Mineral bazh klor igeren yalitma ve 151 {letme yaglan

1305

Yag/Su Ayiricist Igerikleri

130502*

Yag /su separatorinden (ayincisindan) ¢ikan camurlar

130506*

Yag/su ayricilarindan ¢ikan yag

A : Tehlikeli oldugu kesinlesmis atik / M : Esik konsantrasyon tizerindeyse tehlikeli atiktir.
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110105 Swemaasiderd

.. 1101 11 Tehlikeli ;1101 06 Bagka bir © 1101 11 Tehlfkell e == == == mmmmmmmmmmemn )
1101 13 Tehlikeli : ) o seklde tan imlanmamis 8 0109 Tehlikel §
maddelerigeren ' maddelerigeren sulu ' asitler . maddeler lceren o1 d;d g ': eli :
7 durulama smilar: - . ‘ i . suln durulama .. ma ericeren :
vag alma atiklanm : L 110107 Srumabazlar ' snalam | camuwlar ve Altre kekle:d
A ~ A B W e
! ! M ! '
: : Asit/Baz il : .
M N Asit/Bazle N -
' Flaks

I Yag alma —)I Durulama > Yuzey —)-I Durulama kaplama

temizleme

Durulama Pasivasvon I@ Durulama Kaplama

1101 11 Tehlikeli . 110108 Fosfatiama
ma ddeler iceren sulu ! v camurlam
durulama swilanm

1101 11 Tehlikeli
maddelericeren sulu
durnlama smvilarm

Kimvasal 1101 09 Tehlikeli
Artma - = = = 2> maddelerigceren
camuriarve fMare keklerl




Atik 6nleme ve azaltma

Geri doniigiim ve geri kazamm

Atiklarm iglem
gormesi
Nihai
bertaraf

ATIKLARIN
ONLENMESI
VE EN AZA
INDIRILMESI
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ASITLEME VE
ASIT
= - COZELTILERINI ASIiT VE METAL
MEVCUT EN IYI
BANYOSUNDA KAZANIMI

YENIDEN

TEKNIKLER
KULLANILMIS ASIDIN BUHARLASTIRM
HAM MADDE i i
( M E T) OLARAK A ILE GERI
KAZANIM

DEGERLENDIRILMESi

ASIT VEYA BAZ iLE GECIKTiRME
KADEMELI SIYIRMA (YAVASLATMA)
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Elektronik baski devreler 2000 yilinda 41 milyar $ Pazar payi ile patlama yili
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e https://www.youtube.com/watch?v=e28BkwtTcLM



https://www.youtube.com/watch?v=e28BkwtTcLM

