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Aliminyum Temel Ozellikleri

Tanim Deger

Yogunlugu 2.7 gr/cm3

Ergime noktasi 660.32°C

Young modulu 70 GPa

Elektrik direnci 26.50 nQQ.m

IsI kapasitesi 10.71 kJ/mol
Cekme dayanimi (saf — alasimli) 49 — 700 MPa

Sertli (mineral — alasiml) 2.75 Mohs — 200 HB



Aluminyum Kullanim Nedenleri

»Dusuk yogunluk

»Yuksek korozyon direnci
»Yuksek islenebilirlik
»Yuksek alasimlanabilirlik
»YUuksek elektriksel iletkenlik
»YUuksek 1s1l iletkenligi

» Fiyat/performansinin muadillerine gore yuksek olmasi



Aluminyum Kullanim Alanlari

»Ulasim

>Ingaat
»Gida/Paketleme
»Eneri

»Makine ekipmanlari
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Turkiye'de Aliminyum

2012

| somin | ov00 | o0 | cr000 | orom | 300w | ssom | sosm

Aliminyum | 60.000 60.000 63.000 61.000 30.000 54.000 56.500

| tomingen | o500 | 70000 | soom0 | ssoo0 | 120000 | 150000 | 1esom0
Aliiminyum |  65.000 70.000 80.000 94.000 120.000 150.000 165.000 221.934

44.000

190.000 215.000 265.000 230.000 290.000 320.000
Yass1 tirtinler
( levha-rulo) 130.820 125.314 146.281 140.584 135.230 198.016 224.000 233.020

§5.000

116771
52.750 63.322 | 75.000

2013

32.500

250.000
340.000

259.965
88.692
118.000

2014

30.000

260.000
390.000

272.708
04.827
120.000

TALSAD aluminyum uretimi (ton)




e'de Aluminvum
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Aliiminyum Uretim/Sekillendirme Yontemleri

> Birincil Aliminyum Uretimi (Cevherden Uretimi)

> Ikincil Aliminyum Uretimi (Hurdadan Uretim)

Refininq!Mumina Smelting | polten Processing Finished

Pre———

> (Chemical > (Electrolytic Aluminum
Process) Process) l

————— e

Aluminum | Recyeling |y oivan

| (Melting

l furnace) Aluminum
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Boksit Cevherlen

» Gibbsite, aluminyum hidroksit
» Bohmit ve diaspore, aluminyum oksi hidroksittir
> Icerikleri ayni, kristal yapilari ve yogunluklarl farklidir

_ unit | Gibbsite | Bdhmite Diaspore
Composition | AlO(OH)

Maximum Alumina

Content B

5,0
Crystal System Orthorhombic Orthorhombic
Temp. for Rapid
Dehydration




Aliminyum Uretimi

To produce 1 kg of
aluminium the following
amounts of raw
materials are needed:

4 kg bauxite

E

1.93kg 209 29
Aluminium oxide * * Aluminium fluoride + Cryolite

13460 kWh 1 kg
Electrical energy Aluminium




Turkiye'de Boksit Kaynaklar

» Turkiye dunya boksit rezervinin ¢ok kucuk bir bolumune (%0,4) sahiptir.

» Turkiye'de yaklasik 200 civarinda boksit yatagi bulunmustur.

» Seydisehir-Akseki, Silifke-Tasucu ve Zonguldak bolgelerinde "bohmitik"

» Mugla-Milas, Alanya, Bolkardagi ve Tufanbeyli-Saimbeyli bolgeleri "diasporitik"

> Islahiye-Payas, Yalvag-Sarkikaraagac bolgelerinde "demirli boksit" tiriindedir.
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Cevherden aluminyum uretimi yapan ve ayni zamanda dokum, haddeleme ve
ekstruzyon yontemleri ile sekillendiren tek entegre aluminyum uretim tesisidir.



Birincil Aluminyum Uretimi

» Boksit cevherlerinin maden ocagindan cikarilir ve alumina fabrikasina

gonderilir.

» Li¢ oncesi kirma, eleme ve ogutme iglemleri ile tane boyutlarinin <1mm’'nin
altina dusurulur.

> Oguttlmis boksit cevherine kostik soda likor ilavesi yapilir.

» Elde edilen karisim karistirma tanklarinda depolanir.

» Boksit karisimi ve ilave likor dijestore beslenir.



Birincil Aluminyum Uretimi

» Kalsinasyon asamasinda hidratlar yaklasik 1000 C’ye isitilir, bu asamada

aluminyum hidratlar aliminyum oksite donusturulir.

» Boksitten cozunmeyen malzeme (kirmizi camur) kalinlastirma ve/veya filtre ile
prosesten uzaklastirilir.

» Aliuminyumun oksitin yaklasik 960C sicaklikta sodyum aluminyum florur

(kriyolit, Na3AlF6) banyosun elektrolitik indirgenmesiyle aluminyum uretilir.
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Alimina Uretimi

bauxite being mined bauxite is crushed sodium hydroxide added
_ S into small pieces W and this, with the addition
! of heat and high pressure,

breaks down e bauxite
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Ikincil Aliminyum Uretimi
» Hammadde/hurda temini/siniflandirmasi
» Ergitme ile aluminyum ve alagsimlarinin uretimi

» Dokum, ekstruzyon ve haddeleme gibi yontemlerle yari mamul tretimi
» Nihai urun uretimi




Aluiminyum Uretiminde Karbon Emisyonu

Kaynak

gCO,/kWh

Kaynak

gCO,/kWh
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Antrasit

Bataklik Komuru (Turba)

Kok komuru

Dogal gaz

Diger bitumlu komurler

Ham petrol

Ana bitumlu komur

Rafineri gaz

Linyit

LPG

Gaz islemeleri

Gaz yagi

Ocak gazlari

Yakitlar (benzin/dizel)

Yuksek firin gazlari

Petrol kobmuru

Geri gevrim ocak gazlari

Diger

BitumlU/Petrollt seyl
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Alummyum Ekstriizyonu
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Enerji Kaynaklari
» Dogal Gaz

. - Isil Islem
» Elektrik Enerjisi




Emisyonlar

Alumina uretiminden kaynaklanan havaya verilen emisyonlar:
» Boksitlerin kalsine edilmesi; toz, SO,, CO, ve NO, emisyonlarli uretir.

Uygulanan azaltma teknigi torba filtresi veya ESP'dir.
» Kirmizi camur miktari 1 ton alumina ic¢in 0,6-1,5 ton arasinda degisir.

Kirmizi camur 0Ozel tasarlanmis havuzlarda depolanir veya yuksek
basingli filtreleme yontemi ile kati boksite donusturulur. Kati boksit  farkli
uygulamalar icin farkh yerlere tasinir. Ornegin, ¢imento sektoriinde klinker
uretimi gibi.

Suya emisyonlar: Suya emisyonlari onlemek icin boksitten alumina uretimi kapali

sistemde yapilir.
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Emisyonlar

Anot uretiminden havaya verilen emisyonlar:

» Hidrokarbon ve PAH, kukurt dioksit, toz ve fluorurlerin havaya salinmasi
muhtemel emisyonlardir (yalnizca anot artiklari anot Uretiminde
kullaniliyorsa). S0, olusumu, kullanilan yakit ve hammaddelerden
etkilenirken, NO, olusumu yanma sicakligi tarafindan belirlenir.

Elektroliz asamasinda havaya verilen emisyonlar

» CO,, CO, PFCs, toz, florurler, SO,, PAH, NOx
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Emisyonlar

Gaz alma ve dokum asamalarindan kaynaklanan potansiyel emisyonlar:
» Toz
» Flaks ajanlarin kullanimiyla iligkili organikler, klorurler ve florurler
» SO,, kullanilan yakita bagli olarak
» NO,, brulor tipine bagl olarak
> HF
» HCI
> Cl,
» Metal bilesikler
» Organik bilesikler (CO, TOCs, PCDD/F)
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Videolar



https://www.youtube.com/watch?v=JBso28su0G4
https://www.youtube.com/watch?v=jOKMkaqPZvc
https://www.youtube.com/watch?v=AwVm3DU7x1s
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Dinlediginiz 1¢in

Tesekkirler...



