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SINTER (Hava Emisyonlan)
Harmanlamajkangtirma ile lgii MET, nem icerigini ayarlayarak ince malzemeleri bir araya getirip, yayili toz emisyonlarin Gnlemek ya da

azaltmaktir
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SINTER (Hava Emisyonlan)

Sinter tesislerinden kaynaklanan birincil emisyonlarla ilgili MET, sinter bandi atik gazlanndan kaynaklanan toz emisyonlarini torbali filtre
yardimiyla azaltma, Mevcut tesislerden kaynaklanan birincil emisyonlarla ilgili MET, sinter handi atik gazlarndan kaynaklanan toz
MET20 [emisyonlarinin, torbali filtre kullanimi miimkiin olmadiginda gelismis elektrostatik cokelticiler kullanarak azaltmak. Uygulanabilirlik:
Mevcut tesislerde elektrostatik cokelticilerden sonra kullanilacak ekipman icin alan gibi ihtiyaclar vardir. Mevcut elektrostatik ¢okelticinin

performansi ve yasina ozellikle dikkat edilmelidir.
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SINTER (Hava Emisyonlan)

Torbal Fitre, sinter tesislerde kullanian torbal fittreler, genelikle meveut elektrostatik cokelticiler va da siklonlardan sonra
uygulanmaktadir, Toroal filtre bagimsiz bir arag olarak da calisabilkr. Uygulanabiliri

Meveut tesislerde elektrostatik coketticilerden sonra kullaniacak ekipman icin alan gibi intiyaclar vardir, Meveut elektrostatik
Oketticinin performans! ve yasina dzellile dikkat eclimelidir,

Ganik oralama dogera [ Omekeme  Smr




SINTER (Hava Emisyonlan)

MET20b Gelismis elektrostatik ¢okelticiler icin asagidaki dnlemler ve kombinasyonlari kullanilabilir:
MET20b1 Prosesin kontroli

MET20b2 Ek elektriksel alanlar

MET20b3 Elektrik alaninin uyarlanmis giict

MET20b4 Uyarlanmis nem igerigi

MET20b5 Katki maddeleriyle diizenleme

MET20b6 Yiksek ya da degisken atimli voltaj

MET20b7 Hizli reaksiyon voltaji

MET20b8 Yuksek eneriji titresim bindirme

MET20b9 Hareketli elektrotlar
MET20b10 Azaltma verimliligini iyilestiren diger 6zellikler ve elektrot mesafe ayar levhasini genisletmek
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SINTER (Hava Emisyonlan)

Sinter bantlarindan kaynaklanan birincil emisyonlarfa ilgili MET, disik civa icerigi olan ham maddelerin secimiyle civa emisyonunu
MET21 [Onlemek ya da azaltmaktir (bakiniz MET 7) ya da akif linyit komiirii ya da aktif karbon enjeksiyonu kombinasyonu ile atik gazlan
antmakir,

Aralikli 6lgim, en az yarim

S Ornekleme Sinir
saa_tte bir kiigiik numuneler Periyodu Degerler <0.03 - 0.05 mg/Nm
halinde yapilir
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SINTER (Hava Emisyonlan)
. Sinter bantlarindan kaynaklanan birincil emisyonlarla ilgili MET, asagidaki tekniklerden birini ya da kombinasyonlanni kullanarak kiikiirt
MET22

oksit (0y) emisyonlarini azaltmaktr:




SINTER (Hava Emisyonlan)

MET22a Dusuk kukuart igerikli kok tozu kullanarak kikurt girdisini azaltmak

MET22b Kok tozu tiketimini en aza indirerek kikurt girdisini azaltmak

MET22c Dusuk kukart icerikli demir cevheri kullanarak kikirt girdisini azaltmak

Sinter bandinin, torbali filtreyle tozsuzlastirmadan 6nce, yluzeyde toplama araclarinin atik gaz kanallarina yeterli miktarda
enjeksiyonu (bakiniz MET 20)

Islak kikirt giderme ya da aktif karbon rejenerasyonu (AKR) (uygulama 6n sartlari icin 6zel hususlarla) MET’in e. Maddesi
kapsaminda bahsedilen tekniklerin uygulanabilirligi

Islak Kukurt Giderme: Alan gereksinimleri 6nemli olabilir ve uygulanabilirligi disurebilir. Yiiksek yatirim, isletme maliyetleri, sulu
camur Uretimi gibi 6nemli capraz medya etkileri, bosaltim ve ilave atik su aritma 6nlemleri dikkate alinmalidir. Bu teknik, bu
projenin yazimi sirasinda Avrupa'da kullanilmamaktaydi ancak diger tekniklerin uygulanmasiyla ¢cevresel kalite standartlarina
ulasilamayan yerlerde bir secenek olarak dusunulebilir.

AKR: Toz azaltimi, toz girisi yogunluklarini azaltmak icin AKR stirecinden 6nce kurulmalidir. Genellikle tesisin plani ve yer
gereksinimleri bu teknigi g6z 6niine alirken distiniilmesi gereken faktérlerdir. Ozellikle birden fazla sinter bandi olan tesislerde bu
hususlara dikkat edilmelidir.

Yiksek yatirimlar ve isletme maliyetleri, 6zellikle yliksek kaliteli, pahali aktif karbon turleri kullanilabildiginde ve sulfurik asit
tesisine ihtiya¢ duyuldugunda g6z oniinde tutulmalidir. Bu teknik henltz Avrupa'da kullanilmamaktadir ancak ayni anda SOy, NOy,
toz ve PCDD/'leri hedef alan yeni tesisler icin ve diger tekniklerin uygulanmasiyla ¢cevresel kalite standartlarinin karsilanamadigi
yerlerde bir segenek olarak dusunulebilir.

MET22d

MET22e

_ s Ornekleme Sinir
Ginliik ortalama degerdir Periyodu Degerler <350 — 500 mg/Nm
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Snte v kaynaklanan hirnl emisyoniara i MET, asagoaktekmiklede hrniya o Kombinasyonlaem Klanarektoplam

a0t okt NCy) emsyonlann azakmaldr




SINTER (Hava Emisyonlari)

MET23a

Prosese entegre onlemler sunlari icerebilir:

Atik gaz devir daimi. Uygulanabilirligi: Bu teknigin uygulanabilirligi tesise 6zgudur. Sinter kalitesi (soguk mekanik gug) ve bant
verimliliSinin olumsuz etkilenmemesini garantileyen onlemler g6z nune alinmahidir. Bunlar, yerel kosullara bagh olarak,
uygulanmasi kolay oldukcgca kicuk onlemler olabilir ya da aksine daha derin, maliyetli ve uygulanmasi zor olabilir. Her durumda,
bandin calisma kosullar teknik uygulamavya konulurken gozden gecirilmelidir.

Mevcut tesislerde, atik gazin kismen geri donusumua sisteminin kurulumu yer sikintisindan dolayr mmkun olmavyabilir.

Bu teknigin uygulanabilirligini belirlemede d6nemli olan hususlar sunlardir:

e bandin ilk konfigrasyonu ornesgin ikili ve tekli emis kasalari, yeni ekipmanlar icin mevcut yer ve gerektiginde bandin uzatilmasi
MET23al gibi bandin ilk konfigrasyonu

e havalandirma, gaz temizleme ve sinter elegi ve sogutma cihazlar gibi mevcut ekipmanin ilk tasarimi

e ham maddeler, katman yuksekligi, emme basinci, karisimdaki sOnmemis kireg¢ yuzdesi, &zgul akis hizi, tesis icinde geri
donusturulenlerin beslemedeki yuzdesi gibi isletmenin baslangic kosullari

e verimlilik ve kati yakit tuketimi bakimindan mevcut performans

e yuksek firinlardaki yuk kompozisyonu ile yukteki sinter - pelet yuzdesi ve bu bilesenlerdeki demir igerigi gibi sinterin bazhhk
goOstergesi

Yakim icin antrasit ya da dasuk-NOyx'lu brulor gibi diger birincil onlemler. MET 23a2 kapsamindaki AKR prosesinin tanimi ve
uygulanabilirligi icin bakiniz MET 22. MET 23a2 kapsamindaki SCR prosesinin uygulanabilirligi: SCR, yuksek tozlu, dusuk tozlu ve
temiz gaz sistemi olarak ug¢ sekilde uygulanabilir. Simdiye kadar sinter tesislerinde ve tozsuzlastirma ve kukurt gidermeden sonra
sadece, temiz gaz sistemleri uygulanmistir. Gazin, tozda (<40 mg toz/Nm?3) ve agir metallerde az olmasi &nemlidir. Cuankua bunlar
katalizorun yuzeyini etkisiz hale getirebilir. Ayrica, katalizorden 6 nce kukurt giderme gerekebilir. Diger bir 6n sart da 300 °C
MET23a2 civarindaki minimum gazsiz 1sidir. Bu da enerji girdisi gerektirir.

Yuksek yatirim maliyetleri ve isletme maliyetleri, katalizor canlandirma ihtiyaci, NHs tuketimi ve kayma, patlayici amonyum nitrat
(NH;4NO53) birikimi, asindirici SOs; olusumu ve sinter prosesinden duyulur i1sinin geri kazanimi ihtimallerini azaltabilen yeniden isitma
icin ilave enerji ihtiyaci gibi tum durumlar, uygulanabilirligi kisitlayabilir. Bu teknik, cevresel kalite standartlarinin, baska tekniklerin
uygulanmasiyla karsilanamadigi durumlarda bir secenek olarak gorialebilir.

Ornekleme Sinir

. . <500 mg/Nm3
Periyodu Degerler =

Gunlik Ortalama Degerdir
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MET230  {Boru cikisttekmikleri sunlan igerir
MET23b1  [AKtif karbon rejenerasyonu (AKR) sireci
MET2302  [Secici katalitik redaksiyonu (SCR),

AN < g/Nm
Glnlik Ortalama Degerdir Periyodu Degerler PR
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MET24

Sinter bantlarindan kaynaklanan birincil emisyonlar icin MET, poliklorlanmig dibenzodioksin/furan (PCDD/F) ve poliklorlanmig hifenillerin
(PCB) asagdaki tekniklerden birinin ya da kombinasyonlarini kullanarak emisyonlarinin onlenmesi ve/ya azaltimasidir:

Poliklorlanmig dibenzodioksin/furan (PCDD/F) ve poliklorlanmis bifenil (PCB) iceren ham maddelerden ve benzer olusumlar igeren

ham maddelerden kaginma (bakiniz MET 7)
Poliklorlanmig dibenzodioksin/furan (PCDD/F) olusumunun azot bilesiklerinin eklenmesiyle kisitlanmasi
Atik gaz devir daimi (tanim ve uygulanabilirlik igin bakiniz MET 23)




SINTER (Hava Emisyonlan)

Sinter hantlardan kaynaklanan birincil emisyonlar icin MET, poliklorlu dibenzodioksin,furan (PCDDJF) ve poliklorlu bifenillerin (PCB)
emisyonlarinin torball filtrelerle ya da torbali filtre uygulanmasinin miimkiin olmadiginda gelismis elektrostatik coktiiriicilerle
tozsuzlagtirmadan once yiizeye toplama ajanlarinim sinter bandi atik gaz kanalina yeterli miktarda enjeksiyonuyla azattimasidir (hakmiz

MET20).

Torball filtreler igin <0.05 — 0.2 ng |-

6-8 saat boyunca Ornekleme Sinir TEQ/Nm3

rastgele 6rnek Periyodu Degerler Gelismig elektrostatik ¢oktiiriiciiler igin
<0.2 — 0.4 ng-I-TEQ/Nm3
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Sinter bandinin desarjl, sinter kirma, sogutma, eleme ve konveyor nakil noktalarindan kaynaklanan ikincil emisyonlar igin MET, asagidaki
tekniklerin kombinasyonu ile kullanilmasiyla toz emisyonlarini dnlemesi ve etkili toz emme igleminin yapiimasidir;

MET26a  Ortme ve/ya kapatma
MET26b  Elektrostatik ¢Oktiriicii veya torbali filtre

Toz icin MET'le ilgili
emisyon seviyeleri <10
mg/Nm?3, elektrostatik
¢cOkturdcdler icin <30
mg/Nm3

Ornekleme

Glnluk Ortalama Degerdir Periyodu
MET 26b

Sinir Degerler
MET26b
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SINTER (Atik Su)

Sinter esislerinde, a1k devre sogutna sistemlerikullanmaclg) takairdl, s tiketimini sogutma suyunun olabilgince ok mitararda

geri Kazanm yoluyla en aza indimeki,




SINTER (Atik Su)

Asagida yer alan tekniklerin bir kombinasyonunu kullanarak desarj oncesi sogutma suyu kullanilmas haricinde, durulama suyunun
kullanildigi veya yas atik gaz aritma sisteminin uygulandigi yerlerde sinter tesislerinden gelen atik suyun antilmasidir:

MET28a  |Agir metal ¢okeltisi
MET28b  |Noétrlestirme
MET28¢c  |Kumdan siizme

» askida kati maddeler <30
mg/I

» kimyasal oksijen ihtiyaci
(COD(1)) <100 mg/l

« agir metaller  <0.1 mg/I
(arsenik (As), kadmiyum (Cd),
krom (Cr), bakir (Cu), civa
(Hg), nikel (Ni), kursun (Pb)
ve ¢inkonun (Zn) toplami).

Nitelikli rastgele numune
almaya veya 24-saatlik
birlesik numune

Ornekleme Sinir
Periyodu Degerler
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SINTER (Uretimden Kaynaklanan Atiklar)

Asagida yer alan tekniklerden birini veya bu tekniklerin bir kombinasyonunu kullanarak sinter tesisleri icinde atik iiretiminden
MET23 kaginmaktr:

Son elektrostatik ¢okelticiden gelen toz gibi agir metaller, alkaliler veya kloriir agisindan zenginlestirilmis ince toz fraksiyonlari
hari¢ tutulmak izere kalintilarin saha icinde segilerek, geri dontisimii yapilmak tizere, sinter prosesine gonderilmesi

MET29b  |Alanicinde geri donusiim yapilamadigi durumlarda harici geri dontstim
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SINTER (Uretimden Kaynaklanan Kalintilar)
Sinter bandinda ve entegre oelik tesislerinde yer alan diger proseslerden elde edilen qelik ve karbon iceren hadde tufal le oz ve camur

gibi yag icerebilecek kalintlardan, her birinin yag icerigi g6z dniinde bulundurmak ve bunlarin sinter bandina olabildigince gok miktarda
geri doniistming saglamakdr,




SINTER (Uretimden Kaynaklanan Kalintilar)

Sinter beslemesinin hidrokarbon igerigini, uygun secimler ve geri donistiiriilmiis proses kalintilarinin 6n islemden gecirilerek, azaltmaktir.

MET31a Yag girdisini, ayirma islemi gerceklestirerek ve yalnizca disuk yag icerigi bulunan toz ve hadde tufallarini segerek sinirlandirmak

MET31b |Hadde makinelerinde ‘iyi bakim ve temizlik teknikleri’'ni kullanmak, hadde tufalindaki kirletici yag iceriginde azimsanmayacak
miktarda azalma ile sonuglanabilir

MET31c Asagida yer alan teknikleri kullanarak hadde tufalini yagdan arindirmak:

MET31cl1 |[Hadde tufalini yaklasik olarak 800 °C’ye kadar isitmak, yag hidrokarbonlari buharlasir ve temiz hadde tufali ortaya cikar; boylece
buharlasmis hidrokarbonlar yakilabilir

MET31c2 |Bir solvent kullanarak hadde tufalindan yag ¢cikarmak

Her durumda, geri
doéndstirilmis proses
Ornekleme Sinir kalintilarinin yag icerigi %
Periyodu Degerler 0.5’ten ayrica sinter
beslemesinin yag icerigi de %

_ 0.1’den diistik olmalidir.




SINTER (Enerji)

Sinter tesisleri icinde agagida yer alan tekniklerden birini veya bu tekniklerin bir kombinasyonunu kullanarak sinter 1si enerjisi tiiketimini
azaltmaktir. Uygulanabilirlik: Bazi tesislerde, mevcut konfigiirasyonla, sinter atik gazlarindan veya sinter sogutucu atik gazlarindan isinin
geri kazanminin maliyeti cok yiiksek olabilir. Isi esanjorleri yoluyla atik gazlardan isinin geri kazanimi, kabul edilemeyecek nitelikteki
yogunlagma ve korozyon sorunlarina yol acabilir.

MET32a  |Sinter sogutucusu atik gazindan duyulur 1siyi geri kazanma

MET32b  |Uygulanabilirse, sinter 1zgarasi atik gazindan duyulur isiyi geri kazanmak
MET32¢  |Duyulur isty kullanmak icin atik gazlarin devridaiminin azami diizeye ¢ikartiimasi (tanim ve uygulanabilirlik icin MET 23'e bakiniz)
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PELETLEME (Hava Emisyonlari)

MET, asagida yer alan islemlerden kaynaklanan toz emisyonlarini azaltmaktir:

e Hammaddelerin 6n islemden gegirilmesi, kurutulmasi, 6giitiilmesi, islatiimasi, karistirlmasi ve yumaklanmasi,
¢ sertlestirme bandidan,

¢ peletin islenmesinden ve elekten gecirilmesinden

Bu azaltma islemi esnasinda asagida yer alan tekniklerden birini ya da bu tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir:

MET33a Elektrostatik cokeltici
MET33b  |Torbalifiltre
MET33c Islak yikayici

e ° Ornekleme Sinir
Gunlik Ortalama Degerdir Periyodu Degerler <20 mg/Nm




PELETLEME (Hava Emisyonlari)

v MET, asagida yer alan tekniklerden birini kullanarak sertlestirme bandi atik gazlarmdan kaynaklanan kiikiirt oksit (SO,), hidrojen kloriir
(HCI) ve hidrojen floriir (HF) emisyonlarinin azaltilmasidir:

MET34a  |Sulu yikayici
MET34b  [Arkasindan tozsuzlastirma sistemi gelen yari-kuru sogurma.

* Klikdrtdioksit olarak
acliklanan(SO,) kiikdrt oksitler
(SOX) <30 — 50 mg/Nm?
 Hidrojen floriir (HF) <1 -3
mg/Nm3

* Hidrojen kloriir (HCI) <1 -
3 mg/Nm?

Ornekleme Sinir
Periyodu Degerler
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PELETLEME (Hava Emisyonlari)

MET, prosese entegre tekniklerini uygulayarak kurutma ve dgiitme bolimlerinden ve sertlestirme bandindan kaynaklanan NO,

emisyonlanni azaltmaktr,
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PELETLEME (Hava Emisyonlari)

Mevcut tesisler icin MET, asagida yer alan tekniklerden birini uygulayarak sertlestirme band atik gazlari ile kurutma ve 6giitme
béliimlerinden kaynaklanan NOy emisyonlarini azaltmak igindir. Uygulanabilirlik: Mevcut tesislere hem diiz 1zgara hem de izgarali firin
sistemlerinin SCR reaktoriine uymasi icin gerekli olan isleme kosullarini elde etmek zordur. Bu tiir hat sonu teknikleri yiiksek giderlerinden
dolayi yalnizca cevreye iliskin kalite standartlarinin baska tiirlii karsilanamayacagi durumlarda diisiiniilmelidir.

MET36a  [Hat sonu teknigi olarak secici katalitik redaksiyon (SCR) tekniginin kullanilmasi
MET36b  |Enaz % 80 oraninda NOy azaltma etkisi bulunan herhangi bagka bir teknik
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PELETLEME (Su ve Atik Su)

. Peletleme tesisleri iin MET, su tiketimini, durulama suyunu, sulu yikamada kullanian suyu v sogutma suyunu en aza indirerek, yeniden

olabildigince cok kullanmaktr,




PELETLEME (Su ve Atik Su)

MET39 Peletleme tesisleri icin MET, asagidaki tekniklerin bir kombinasyonunu kullanarak desarj dncesinde atik suyu aritmaktir:
MET39a [Notrlestirme

MET39  [Flokiilasyon

MET39¢  [Sedimentasyon

MET39d  [Kumdan siizme

MET3%  |Agir metal ¢okeltisi

 askida kati maddeler <50 mg/I
» kimyasal oksijen ihtiyaci
(COD(1)) <160 mg/l

» Kjeldahl azot <45 mg/l

» agir metaller  <0.55 mg/I
(arsenik (As), kadmiyum (Cd),
krom (Cr), bakir (Cu), civa (Hg),
nikel (Ni), kursun (Pb) ve ¢inkonun
(Zn) toplami).

Nitelikli rastgele numune
almaya veya 24-saatlik
birlesik numune

Ornekleme Sinir
Periyodu Degerler
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PELETLEME (Uretimden Kaynaklanan Atiklar)

MET, etkin bir sekilde saha ii geri doniistirme isleminin gerceklestirilimesi veya ¢ok kiigiik, yesil ve 1s1 islemi gormiis peletler gibi
kalintilarin tekrar kullanimi ile peletleme tesislerinde atik dretimini onlemektir. MET, kaginilamayacak yada geri doniistiirilemeyecek

nitelikte olup, atik suyun aritiimasindan elde edilen, camur gibi peletleme tesislerinin proses kalintilarini kontrollii sekilde yonetmektir.




PELETLEME (Enerji)

MET, asagida yer alan tekniklerden birini ya da bu tekniklerin bir kombinasyonunu kullanarak peletleme tesislerindeki termal enerji
tiiketimini azaltmak/en aza indirmektir. Uygulanabilirlik:
Duyulur isinin geri kazanimi, peletleme tesislerinin ayrilmaz bir pargasidir. ‘Sicak hava devridaim kanal(’, kiyaslanabilir bir tasarim ve
duyulur isinin yeterli sekilde tedarik edilmesiyle mevcut tesislerde uygulanabilir. Ugiincii tarafin isbirligi ve ligiincii tarafla anlasmaya
varilmasi operatoriin kontroliinde olmayabilir bu nedenle de izin kapsamina girmeyebilir.

Sertlestirme bandinin farkh bélimlerinden kaynaklanan duyulur isinin prosese entegre olarak yeniden kullanimini olabildigince
MET41a yuksek dizeyde tutmak
MET41b Uclincii tarafin talebi varsa, dahili ve harici 1sitma aglari icin atik i1si fazlasini kullanmak
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KOK FABRIKASI (Hava Emisyonlari)

MET, komiir 6gliitme tesisleri icin kirma, 6gilitme, par¢alama ve eleme islemleri ve komiiriin hazirlanmasi gibi uygulamalar i¢in asagidaki
tekniklerden birini ya da bu tekniklerin bir kombinasyonunu kullanarak toz emisyonlarinin olusmasini 6nlemek ve toz emisyonlarini
azaltmaktir:

MET42a Kirma makinesi, degirmen, slizgec ve gibi bina ve/ya aygit eklentileri
MET42b Etkin bir sekilde ¢ikarim ve bu islemin arkasindan gelen tozsuzlastirma islemlerini kullanmak

Surekli olmayan 6lgcim ve

: Orneklem
en az yarim saatte bir Opeﬁygdue S esg'g”e : <10 — 20 mg/Nm?

kliclik-anlik numuneler
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KOK FABRIKASI (Hava Emisyonlari)

MET, 6giitiilmiis komiiriin depolanmasi ve islenmesine yonelik olarak, asagida yer alan tekniklerden birini ya da bu tekniklerin bir
kombinasyonunu kullanarak yayil toz emisyonlarindan kaginmak ya da bu tiir emisyonlar azaltmaktir:

MET43a Oguitiilmiis maddeleri silolarda veya depolarda saklamak

MET43b Kapali ve ortila tasiyicilart kullanmak

MET43c Tesis boyutuna ve yapiya bagli olan disus yuksekligini en aza indirmek

MET43d K&émur kulesinin yliklenmesinden ve sarj arabasindan kaynaklanan emisyonlari azaltmak

MET43e Etkin bir sekilde ¢ikarim ve bu islemin arkasindan gelen tozsuzlastirma islemlerini kullanmak

surekli olmayan éOlglim ve Omekleme

. - Sinir Degerler
FeMETD
en az yarim saatte bir y Metdae <10 — 20 mg/Nm

kiiclik-anlik numuneler MET43e




KOK FABRIKASI (Hava Emisyonlari)
MET44  MET, kok firm odalarini, emisyonu azaltilmis yiikleme sistemleriyle doldurmakt.

en az yarim saatte bir

klguk-anlik numuneler gibi Ornekleme Sinir
numune alma siirecinin Periyodu Degerler
ortalamasi

EK&K
METAL

<50 mg/Nm3’e esdeger <5 g/t
koktur
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KOK FABRIKASI (Hava Emisyonlari)

MET45  Koklastirmaya yonelik olarak MET, kok finn gazini (COG) koklastirma esnasinda olabildigince cok ¢ikarmaktr,




KOK FABRIKASI (Hava Emisyonlari)

MET46

Kok tesisleri icin MET, asagidaki teknikleri kullanarak siirekli ve kesintisiz bir sekilde kok liretimi yoluyla emisyonlan azaltmaktir:

MET46a
MET46b
MET46c

MET46d
MET46e

META46f

MET46g

MET46h
MET46i

MET46i

MET46;j

Firin odalarinin, firin kapilarinin ve ¢ergeve dolgularinin, yiikselen borularin, dolum icin kullanilan deliklerin ve diger ekipmanlarin
kapsamli sekilde bakiminin yapilmasidir. Buna yonelik sistematik bir program, 6zel olarak egitilmis kesif ve bakim personeli
tarafindan yiriGtilmelidir.

Isidaki keskin inis-gikislardan kaginma

Kok firininin kapsamli sekilde g6zlenmesi ve izlenmesi

Kapilarin, cerceve dolgularinin, doldurma islemi icin kullanilan deliklerin, kapaklarin ve yikselen borularin islemden sonra
temizlenmesidir. Bu tir bir islem yeni tesislerde ve bazi durumlarda mevcut tesislerde de uygulanabilir.

Kok firinlarindaki serbest gaz akisini siirdiirmek
Koklasma sirasinda yeterli basing ayari ve yayl esnek sizdirmaz kapilarin veya bicak agizli kapilarin kullanilmasidir. Bu tir bir islem,
yuksekligi 5 metreden az olan ve galisir durumda bulunan firinlar igin gegerlidir.

Kok firin bataryasindan toplama islemini yapan ana, kivriml ve sabit atlama borularina kadar gecis saglayan tiim aygitlardan cikan
gorilebilir emisyonlar azaltmaya yonelik su sizdirmaz yikselen borularin kullanilmasi

Tum deliklerden kaynaklanan gorilebilir emisyonlari azaltmak icin doldurma isleminde kullanilan deliklerin kapaklarini, kil
sispansiyonuyla ya da diger bir tiir sizdirmaz malzemeyle sivamak

Yeterli tekniklerin uygulayip ham kok sevkiyatindan kaginarak tam koklasma isleminin gerceklesmesini saglamak

Daha buyuk kok firin odalari kurmaktir. Bu tir bir uygulama, yeni tesislerde ya da bazi durumlarda eski tesis yerine tamamen yeni
bir tesis kuruldugu durumlarda uygulanabilir.

Mumkiinse, koklasma esnasinda firin odalarina degisken basing ayari uygulanmasi. Bu tir bir islem, yeni tesislerde uygulanabilir ve
bu teknigin mevcut tesislerde kullanilabilme olasiligl dikkatlice degerlendirilmelidir ¢linki bu tiir bir durum her bir tesisin 6zel
durumuna gore degisir.




KOK FABRIKASI (Hava Emisyonlari)

Gaz antma tesisi icin MET, kagak gaz emisyonlarini asagidaki teknikleri kullanarak en aza indirmektir. Uygulanabilirlik: Teknikler hem yeni
hem de mevcut tesislere uygulanabilir. Yeni tesislerde gaz sizdirmaz bir tasarimin yapilmasi, mevcut tesislere yapilmasina oranla daha

kolaydir.

MET47a
MET47b
MET47c
MET47d

Flans sayisini uygun olan her yerde boru tesisatinin birlesme noktalarina kaynak yapilmasiyla en aza indirmek

Flanglar ve valflar i¢in uygun sizdirmaz contalar1 kullanmak

Manyetik pompalar gibi gaz sizdirmaz pompalari kullanmak

Depolama tanklarinda yer alan basing valflarindan kaynaklanan emisyonlardan, asagidaki eylemleri gerceklestirerek kacinmak:
e valf ¢ikisinin, kok firin gazi toplama (COG) islevi géren ana boruya baglanmasi ya da

e gazlarin bir yerde toplanmasi ve bunu takiben yanmasi
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KOK FABRIKASI (Hava Emisyonlari)

MET48 MET, kok firin gazinin (COG) kiikiirt icerigini, agagidaki tekniklerden birini kullanarak azaltmaktir:

MET48a Sogurma sistemleriyle kiikurt giderme
MET48b |lIslak oksidatif kikirt giderme.

Ornekleme Sinir <300 — 1000 mg/Nm?3
Periyodu Degerler <10 mg/Nm?3




KOK FABRIKASI (Hava Emisyonlari)

Kok firininin az yanmasina yonelik MET, asagidaki teknikleri kullanarak emisyonlari azaltmaktir:

Oksijen icerigi %5 olacak
sekilde glnluk ortalama

deger

MET49a
MET49b

MET49c
MET49d

Normal kok firini islemini kullanarak, firin odasi ve isitma odasi arasindaki sizintidan kaginmak
Firin odasi ile 1sitma odasi arasindaki sizintiyi kesmektir. Bu uygulama sadece mevcut tesisler i¢in kullanilabilir.

Yeni bataryalarin insasi sirasinda distik azot oksitlerin (NOy) birlestirilmesi, bunlara 6rnek olarak asamali yanma ve daha fazla isil
iletkenligi bulunan daha kiguk tugla ve refrakterlerin kullanilmasi. Bu teknik, yalnizca yeni tesislerde uygulanabilir.

Kukurtten arindiriimis kok firin gazi (COG) proses gazlarinin kullaniimasi

* (SOX), <200 — 500 mg/Nm?

 Toz <1 — 20 mg/Nm3

* 10 yildan az bir zamandir hizmet veren
yeni ve/ya yenilenmis tesisler i¢in azot
dioksit olarak gésterilen (NO2) azot
oksitler (NOX) <350 — 500 mg/Nm? tiir.
lyi bir sekilde muhafaza edilmis
bataryalari olan ve birlestiriimis diisik
azot oksit (NOX) teknikleri kullanan daha
eski tesisler icin bu deger, 500 — 650
mg/Nm3tiir.

Ornekleme Sinir
Periyodu Degerler




KOK FABRIKASI (Hava Emisyonlari)

Kok sevkiyati icin MET, toz emisyonlarini asagidaki teknikleri kullanarak diisiirmektir. Uygulanabilirlik: Mevcut tesislerde alanin az olmasi,

ML uygulanabilirligi kisitlayabilir.
Dedantor ile donatilmis entegre kok transfer makinesiyle ¢cikarma isleminin gergeklestirilmesi

MET50a

MET50b
MET50c Sabit veya mobil kok sondiirme arabasinin kullanilmasi

Aralikli 6lgim ve en az Brmekleme .
yarim saatte bir kigUk- Periyodu Degerler

anlik numuneler

Toprak bazli gaz aritma yonteminin, torball filtre veya diger azaltim teknikleriyle kullaniimasi

Torball filtreler igin <10
mg/N m?3
Diger durumlar igin <20
mg/N m?3




KOK FABRIKASI (Hava Emisyonlari)

Kok sondiirme i¢cin MET, toz emisyonlarini asagida verilen tekniklerden birini kullanarak azaltmaktir.
Duyulur 1sinin geri kazanimiyla ve doldurma, isleme ve eleme islemleri sirasinda torbali filtre kullanarak tozlarin yok edilmesiyle

MET51a birlikte kok kuru séndiirmenin kullanilmasi
MET51b Emisyonu en aza indirilmis konvansiyonel islak séndiirme islemini kullanmak. Uygulanabilirligi: Mevcut sondiirme kuleleri emisyon
redaksiyon bolmeleriyle donatilabilir. Yeterli cekis sartlarini saglamak icin en az 30 metrelik bir kule yiiksekligi gereklidir.

Stabil kok sondiirme isleminin kullanilmasi (CSQ). Uygulanabilirligi: Sistem, konvansiyonel sondiirme icin gerekli olandan blyik
oldugu icin, tesis icinde yer olmamasi kisitlayici olabilir.

» kok kuru séndiirme igin <20
mg/N m?3 kok
Ornekleme Sinir « emisyonu en aza indirilmis
Periyodu Degerler konvansiyonel 1slak séndiirme
icin <25 g/t kok (1)
» kok kararli sb6ndirme islemi
icin <10 g/t kok (2)
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KOK FABRIKASI (Hava Emisyonlari)

Kokun siniflandiriimasi ve islenmesi icin MET, asagidaki teknikleri bir kombinasyon iginde kullanarak toz emisyonlarindan kaginmak veya

toz emisyonlarini 6nlemektir.

MET52a Bina veya aygitlarin toz emisyonlarini 6nleyecek sekilde, kapatilmasi
MET52b Etkin bir sekilde ¢cikarim isleminin yapilmasi ve ardindan gelen tozsuzlastirma islemi.

Aralikli 6lgiim ve en az

. Ornekleme Sinir 3
yarim saatte bir Kuguk- Periyodu Degerler

anlik numuneler
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KOK FABRIKASI (Su ve Atik Su)
MET53  [MET, sogutma suyunun kullanimini olabildigince azaltmak ve yeniden kullanmakr.
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KOK FABRIKASI (Su ve Atik Su)

MET54 MET, ham kok firini atik suyu ve iceriginde hidrokarbon olan atik su gibi 6nemli 6lglide organik madde iceren proses sularinin, sondiirme
suyu olarak yeniden kullanilmasindan kaginmaktir.
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KOK FABRIKASI (Su ve Atik Su)

MET, koklastirma prosesinden ve kok firin gazi (COG)temizliginden kaynaklanan atik suyun, atik su aritma tesisine desarjinin 6ncesinde
on aritmadan gegirilmesi, asagida yer alan tekniklerden biriyle veya bu tekniklerin bir kombinasyonunu kullanarak gegirilmesidir.

Flokilasyon ve ardindan gelen flotasyon, sedimantasyon ve filtrasyon islemlerini ayri ayri ya da kombinasyon olarak kullanarak
MET55a katranin ve polisiklik aromatik hidrokarbonlarin (PAH) etkin bir sekilde ortadan kaldirilmasi
METS55b  |Alkali ve buhar kullanarak amonyak siyirma




KOK FABRIKASI (Su ve Atik Su)

azot giderme/nitratlasma asamalariyla biyolojik atik su artma yonteminin kullaniimasidir.

- MET, koklastirma siirecinden ve kok firin gazinin (COG) temizlenmesinden kaynaklanan atik sularin 6n aritmadan gegirilmesi icin, entegre
MET56

Rastgele nitelikli numune
almaya veya 24-saatlik
birlesik numune

Ornekleme Sinir
Periyodu Degerler

» kimyasal oksijen ihtiyaci
(COD(1)) <220 mg/l

« 5 glinltk biyolojik oksijen
ihtiyaci (BODS) <20 mg/I

* kolaylikla salinan kdkdirt
bilesikler (2) <0.1 mg/l

» tiyosiyanat (SCN-) <4 mg/I
* kolaylikla salinan siyandr
(CN-)(3) <0.1 mg/l

* polisiklik aromatik
hidrokarbonlar (PAH) <0.05
mg/l

» fenoller <0.5 mg/l
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KOK FABRIKASI (Uretimden Kaynaklanan Atiklar)

MET57 MET, komiir suyundan ve durgun atik sudan kaynaklanan katranin, atik su aritma tesisinden gelen aktive edilmis ¢camur fazlasinin, kok
finin tesisinin komiir beslemesine geri doniistiirilmesidir.




EK#&K
METAL

KOK FABRIKASI (Enerji)

MET58
- MET, tahliyesi yapilmis olan kok firin gazini (COG) yakit olarak veya indirgeyici madde olarak ya da kimyasallarin iliretiminde kullanmaktir.
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YUKSEK FIRIN (Hava Emisyonlari)

METS9 Yiikleme sirasinda komiir enjeksiyonu linitesi depolama tanklarindan yer degistiren hava i¢cin MET, kuru tozsuzlastirma yapilmasi ve
ardindan, toz emisyonlarinin hapsedilmesidir.

aralikli 6lgcim ve en az

yarim saatte bir kliglk Seiodly Seerlen <20 mg/Nm

anlik numune
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YUKSEK FIRIN (Hava Emisyonlari)

MET60 Sarj hazirlamaya (kanstirma, harmanlama) ve tasima icin MET, toz emisyonlarinin azaltilmasi ve gerektiginde, elektrostatik ¢oktiiriicii ya
da torbali filtre kullanarak, tozsuzlastirma yoluyla tahliye islemi yapiimasidir.
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YUKSEK FIRIN (Hava Emisyonlari)

MET61 Dokiim holii icin MET (bosaltma deligi, yolluklar, torpido potalari, sarj noktalar, kevgirler), asagidaki tekniklerin kullaniimasiyla toz
emisyonlarinin 6nlenmesi ya da azaltiimasidir:

MET61a Yolluklarin kaplanmasi

Elektrostatik coktlricl ya da torbali filtre yardimiyla off-gas temizleme sistemini kullanarak, toz emisyonlarinin ve dumanin
MET61b  |dagitilmasiicin yakalama etkinliginin optimize edilmesi

Dokim emisyonlari igin toplama ve tozsuzlastirma sistemi bulunmadiginda ve uygun sartlarda, firindan dokiim alma sirasinda azot
MET61c kullanarak duman giderme

Ornekleme .
) ) ] | Slnlr Degerler
Periyodu <1l - 15 mg/Nm
Gunlik ortalama deger y Y. g

MET61b
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YUKSEK FIRIN (Hava Emisyonlari)
MET62 |MET katran icermeyen yolluk kaplamalan kullanmakdr,




YUKSEK FIRIN (Hava Emisyonlari)

MET63

MET, asagidaki sarj yapilirken yiiksek firin gazi salinimini, asagidaki tekniklerden birinin ya da kombinasyonlarinin kullanimiyla en aza

indirmektir:

MET63b
MET63c

Birincil ve ikincil dengelemeli cansiz (kllahsiz) tepe
Gaz veya havalandirma geri kazanma sistemi. Uygulanabilirlik:Yeni tesisler icin uygulanabilirdir. Cansiz sarj sistemi olan firinlarin
oldugu mevcut tesislerde uygulanabilir. Azot gibi ylksek firin gazlarn disindaki gazlarin firin tGstl haznelere basing uygulamasi igin

kullanildigi tesislerde uygulanabilirligi dusiktur.

Tepe haznesine basing uygulamak amaciyla yiksek firin gazlarinin kullaniimasi




YUKSEK FIRIN (Hava Emisyonlari)

MET, yliksek firin gazlarindan kaynaklanan toz emisyonlarinin, asagidaki tekniklerden biri ya da kombinasyonlarinin kullaniimasiyla
azaltilmasidir:

MET64a Asagidaki kuru tozsuzlastirma éncesi araglarin kullanmasi
MET64al |Deflektor

MET64a2 |Tozyakalayicilar

MET64a3 |Siklonlar

MET64a4 |Elektrostatik coktlrdiciler.

MET64b  JArdindan gelen toz azaltma araglarina 6rnek olarak:
MET64b1 |Cit temizleyici

MET64b2 |Venturiyikayicilar

MET64b3 |Dairesel temizleyiciler

MET64b4 |lslak elektrostatik ¢okturtculer

MET64b5 [Parcalayicilar.

aralikli 6lgciim ve en az

e e Ornekleme Sinir 3
m - . & 10 /N
ﬁz’k nsijan?lﬂtﬁeblr e Periyodu Degerler o
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YUKSEK FIRIN (Hava Emisyonlari)

Yiiksek firin sobalan icin MET, kiikiirdu giderilmis ve tozsuzlastiriimis artik komiir firini gazi, tozsuzlastirilmis yuiksek firin gazi,
MET65 tozsuzlastinlmis bazik oksijen firin gazinin ve dogal gazin ayri ayri ya da kombinasyonu halinde kullanilmasiyla emisyonlarin azaltiimasidir.

* Klikdrt oksit (SOX) olarak
ifade edilen kiikiirt dioksit
(SO,) <200 mg/Nm?®

» Toz <10 mg/Nm?

%3'liik oksijen igcerigiyle
iligkili gunlik ortalama
deger » Azotoksit (NOx) olarak ifade

edilen azotdioksit <100
mg/Nm?3.

Ornekleme Sinir
Periyodu Degerler




EK@&K
METAL

YUKSEK FIRIN (Su ve Atik Su)

Kum filtresiyle aritma sonrasinda gerekli olmasi halinde, yiiksek firin gaz aritimindan kaynaklanan su tiiketimi ve desariji icin MET, yikama
MET66 suyunun en aza indirilmesi ve olabildigince tekrar kullanilimasidir. Ciiruf taneleme, bu duruma uygun bir 6rmektir.




YUKSEK FIRIN (Su ve Atik Su)

EK&K
METAL

Yiiksek firin gaz aritimindan kaynaklanan atik suyun aritilmasi icin MET, flokiilasyon (koagiilasyon) ve sedimantasyon kullaniminin yani
MET67 sira; gerekliyse kolayca agiga ¢ikan siyaniiriin azaltilmasidir.

Ornekleme
Periyodu

Sinir
Degerler

* askida kati maddeler <30
mg/l

 demir <5 mg/l

* kursun  <0.5 mg/l

* cinko <2 mg/l

» siyanir (CN-), kolayca aciga
¢cikan (1) <0.4 mg/l.



YUKSEK FIRIN (Uretimden Kaynaklanan Atiklar)

MET68 MET, yliksek firinlardan kaynaklanan atik iiretiminin, asagidaki tekniklerin biri ya da kombinasyonlarinin kullanilmasiyla 6nlenmesidir:

Ozel aritma islemini kolaylastirmak icin uygun toplama ve depolama

Yiksek firin gaz aritimindan kaynaklanan kaba tozun ve dokiim holi tozsuzlastirma islemiyle ortaya cikan tozun geri
MET68b  |donlstirildigi tesisten kaynaklanan emisyon etkileri dikkate alinarak saha i¢i geri dontisimi
Kaba tozun saha ici geri donlsimiyle sulu camura hidrosiklonda islem yapilmasidir. Bu uygulama, islak tozsuzlastirma
uygulandiginda ve farkli tane boyutlarindaki ¢inko icerigi dagiiminin makul sekilde ayrilmaya izin verdigi durumlarda kullanihr.
MET68c

Curuf islemesi, clirufun cimento endistrisinde ya da yol yapimi gibi harici kullanimi igin tanelenmesi tercih edilir. Bu uygulama
MET68d piyasa kosullari izin verdigi 6lctide kullanilabilir.
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YUKSEK FIRIN (Uretimden Kaynaklanan Atiklar)
MET69 | Ciruf islemeden kaynaklanan emisyonlarin en aza indirilmesi igin MET, koku azaltimi gerektiginde, dumanin yogunlastinimasidir.
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YUKSEK FIRIN (Kaynak Yonetimi)

Yiiksek firinlarda kaynak yonetimiyle ilgili MET; 6giitiilmiis komiir, yakit, agiryakit, katran, yakit kalintilari, kok firini gazi (COG), dogal gaz
ve metalik kalintilar, kullanilmis yakitlar, emiilsiyonlar, yagh kalintilar, yaglar ve atik plastikler gibi ajanlar, ayri ayri ya da kombinasyonlar
halinde indirgeyip dogrudan enjekte edilmesiyle kok tiiketiminin azaltilmasidir. Uygulanabilirlik: Kémiir enjeksiyonu: Bu yontem,
ogutiilmiis komiir enjeksiyonu ve oksijen zenginlestirmesiyle donaniml biitiin yiiksek finnlarla uygulanabilir. Gaz enjeksiyonu: Kok firini
gazlarinin (COG) tiiyere enjeksiyonu, entegre celik tesislerindeki baska sekillerde etkin olarak kullanilabilen gazlarin mevcudiyetine
baghdir. Plastik enjeksiyonu: Bu teknigin yerel kosullara ve piyasa sartlarina biiylik oranda baglh oldugu belirtiimelidir. Plastikler; Cl ve Hg,
Cd, Pb ve Zn gibi agir metaller icerebilir. Ogiitiiciiden gikan hafif atiklar 6rneginde oldugu gibi kullanilan atiklarin bilesimine bagh olarak
yiiksek firin gazlarindaki Hg, Cr, Cu, Ni ve Mo miktarlari artabilir. Kullanilmis yakitlarin, yaglarin ve indirgeyici olarak siitsii maddelerin ve
kati demir kalintilarinin dogrudan enjeksiyonu: Sistemin siirekli operasyonu artiklarin depolanmasina ve lojistik bir kavram olan sevkiyata
baghdir. Ayrica uygulanan tasima teknolojisi basaril bir operasyon icin 6zellikle 6nemlidir.
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YUKSEK FIRIN (Enerji)

MET71 |MET, yiik kaymasi olasiligini azaltmak ve salimlan en aza indirmek igin yiiksek firinlarin kararl durumda diizgiin ve siirekli operasyonunu
saglamaktir.
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YUKSEK FIRIN (Enerji)
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YUKSEK FIRIN (Enerji)

MET yeterli tepe gaz basinci ile diisiik alkali konsantrasyonlarin mevcut oldugunda, tepe yiliksek firin gazi basinci enerjisinin geri
kazanimidir. Uygulanabilirlik: Yiiksek gaz basinci geri kazanimi zorluklara ve ek masraflara ragmen mevcut tesislerdeki bazi durumlarda ve
yeni tesislerde uygulanabilirdir. Bu teknigin uygulanmasina iliskin esas nokta, 1.5 bari gegen durumlarda tepe gaz basincinin yeterli

olmasidir. Yeni tesislerde, tepe gaz tiirbinleri ve yiiksek firin gaz temizleme tesisleri, hem yikamada, hem eneriji geri kazaniminda daha

fazla verimlilik elde etmek igin birbirine uyarlanabilir.




YUKSEK FIRIN (Enerji)

MET, sicak hava sobasi yakit gazlarinin ya da bu firinin atik gazini kullanan yanma havasinin énceden isitilmasidir. MET, ayrica yiiksek firin
sobasinin yakma prosesinin optimize edilmesidir.

Uygulanabilirlik: Yakitin 6n isitilmasinin uygulanabilirligi sobalarin verimliligine baghdir, ¢linkii bu durum atik gaz sicakligini belirler.
Ornegin atik gaz sicakligi 250 °C' nin altindaysa, 1s1 geri kazanimi teknik ve ekonomik olarak uygulanabilir bir secenek olmayabilir.
Bilgisayar destekli kontrol uygulanmasinin faydalarini en yiiksek seviyeye ¢ikarmak igin ti¢ sobali yiiksek firnlarda miimkiinse dordiincii
bir ocagin insasini gerektirebilir.

MET74a
MET74b
MET74c
MET74d

Bilgisayar destekli soba operasyonlarinin kullaniimasi

Soguk basingli hat ve atik gaz akisinin izolasyonu ile yanma havasinin ve yakitin 6n isitilmasi
Yanmayi arttirmak icin uygun bralorlerin kullanimi

Hizli oksijen 6lgtimi ve bunu takiben yanma kosullarinin uyumu.




BAZIK OKSIJEN FIRINI (Hava Emisyonlari)

MET75

Bastirilimis yakmayla bazik oksijen firini (BOF) gazinin geri kazanimina yonelik olarak MET, iifleme esnasinda olabildigince cok BOF gazi
tahliyesinin yapilmasi ve asagidaki tekniklerin kombinasyon halinde kullanilarak BOF gazinin temizlenmesidir:

MET75a

MET75b
MET75c
MET75c1

MET75c2

Bastirilmis yakma prosesinin kullanilmasi

Deflektor, siklon gibi kuru ayirma teknikleri veya i1slak ayiricilar kullanarak kaba tozun yok edilmesi icin 6n tozsuzlastirma isleminin
uygulanmasi

Asagidaki yontemleri kullanilarak toz azaltimi:

Yeni ve mevcut tesisler icin elektrostatik ¢oktlirlict gibi kuru tozsuzlastirma

Mevcut tesisler i¢in sulu elektrostatik ¢oktiiriicii veya yikayici gibi 1slak tozsuzlagtirma

Ornekleme Sinir Degerler 10 — 30 mg/Nm?3

Periyodu

MET75c1.co  MET75c1-c2 <50 mg/Nm3
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BAZIK OKSIJEN FIRINI (Hava Emisyonlari)

T MET, tam yakma durumunda, oksijenin liflenmesi esnasinda bazik oksijen firini (BOF) gazi geri kazanimina yonelik olarak, asagidaki
tekniklerden birini kullanarak toz emisyonlarini azaltmaktir:

- MET76a |Yeni ve mevcut tesisler i¢in (ESP veya torbali filtre) gibi kuru tozsuzlastirma
MET76b  |Mevcut tesisler icin 1slak ESP vevya vikayici gibi 1slak tozsuzlastirma

aralikli élcum ile en az ) '
yarim saatte bir kUgUk- Ornekleme Sinir 10 — 30 mg/Nm

Periyodu Degerler <50 mg/Nm?
anlik numuneler




K
METAL

BAZIK OKSIJEN FIRINI (Hava Emisyonlari)

MET, oksijen lifleme borusundan kaynaklanan toz emisyonlarini, asagida yer alan tekniklerden birini veya bu tekniklerin bir
kombinasyonunu kullanarak en aza indirmektir:

MET77a Oksijenin Gflenmesi esnasinda Gfleme borusunun kapatilmasi
MET77b  |Tozu dagitmak amaciyla Gifleme borusuna soygaz veya buhar enjeksiyonu

MET77c Ufleme borusu temizleme aygitlariyla kombine edilmis, sizdirmayi &nlemeye yénelik diger alternatif tasarimlarinin kullanimi




BAZIK OKSIJEN FIRINI (Hava Emisyonlari)

ikincil tozsuzlastirma icin MET, asagidaki proseslerden kaynaklanan emisyonlari iceren;

e torpido potasindan ya da sicak metal karnistiricisindan elde edilen sicak metalin sarj potasina aktarilmasi

e sicak metallerin 6n islemden gecirilmesi. Ornegin kazanlarin Snceden isitilmasi, kiukiurt giderme, fosfor giderme, ctiruf alma, sicak metal
transferi ve tartmadir.

e kazanlarin onceden isitilmasi, oksijen tflenmesi sirasinda dokme, sicak metal ve hurda dolumu, sivi geligin ve BOF cuarufunun
dokuamunuan ahinmasi gibi BOF ile ilgili prosesler

e jkincil metalarji ve surekli dokuam

gibi proseslerden kaynaklanan emisyonlar da dahil olmak tGzere ikincil tozsuzlastirmaya yonelik MET, yaygin veya kacak emisyonlarin
onlenmesi veya kontrol altina alinmasina yonelik genel teknikler gibi prosese entegre tekniklerle ve verimli tahliye uygulamasidir. Ayrica
MET, uygun ilave ekipmanlar ve kapaklar kullanarak ve bunun ardindan torbal filtre veya ESP yardimiyla, off-gas temizleme sistemi
kullanarak, toz emisyonlarint en aza indirmektir. Uygulanabilirlik: Mevcut tesislerde tesisin tasarimi, uygun tahliye imkanlarini
kisitlayabilir.

MET78a BOF celikhanelerindeki her bir alt proses icin toz giderme cihazlarinin bagimsiz tutulmasi ve kullanilmasi
MET78b Hava emisyonlarindan kacinmak icin, kikurt giderme tesisinin dogru sekilde yonetimi

MET78c Kukart giderme tesisinin etrafini tamamen cevreleme

Sicak metal potasinin kullanilmadigi durumlarda kapagin acik birakilmasi, duzenli olarak sicak metal potalarinin
MET78d temizlenmesi, skal giderme ya da buna alternatif olarak cati tahliye sisteminin uygulanmasi

Cati tahliye sisteminin uygulanmadigi durumlarda, sicak metalin konvertore konulmasi, ardindan yaklasik olarak
MET78e iki dakika boyunca sicak metalin konvertor onunde tutulmasi

MET78f Tasma durumundan kacinilmasi veya bu tur bir durumun azaltilmasi igcin gelik Gretim prosesinin bilgisayarh
Tasmaya sebep olan elementleri sinirlandirip tasmayi onleyen maddeleri kullanarak, d6kim alma esnasinda
MET78g tasmanin redaksiyonu

MET78h Oksijen Ufleme islemi esnasinda konvertdorun gcevresinde bulunan oda kapilarinin kapatilmasi

MET781 Gorulebilir emisyona yonelik olarak catinin sudrekli olarak kamera ile gzlemlenmesi

MET7S8i Cati tahliye sisteminin kullanilmasi

) Torball filtrelerde <1 — 15

Ornekleme Sinir mg/Nm?3

Periyodu Degerler Elektrostatik ¢okttiriiciilerde
<20 mg/Nm?3tir.

Glnlik ortalama deger



BAZIK OKSIJEN FIRINI (Hava Emisyonlari)

MET79 Saha ici ciiruf prosesi icin MET, asagida yer alan tekniklerin birini ya da bir kombinasyonunu kullanarak toz emisyonlarini azaltmaktir:

MET79a
MET79b
MET79c
MET79d
MET79e

Gerektigi durumlarda, sonradan yapilan off-gaz temizligi ile, ciiruf kirma ve eleme cihazlarimn verimli bir sekilde
cikarilmalari

Kiirekli yiikleyicilerle islenmemis ciirufun taginmasi

Kirilmms malzemeler i¢in tasiyici transfer noktalarimin ¢ikarilmasi veya 1slatilmasi

Ciruflarin depolandig yiginlarin 1slatilmasi

Kirik ciiruf yiiklendiginde su sislerinin kullanilmasidir.

aralikli 6lciim ile en az

e Ornekleme Sinir 30
yarim saatte bir kigUk- Periyodu Degerler <10 — 20 mg/Nm>"dir

anlik numuneler
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BAZIK OKSIJEN FIRINI (Su ve Atik Su)

MET, asagida yer alan tekniklerin, MET 75 ve MET 76. maddelerinde belirtildigi sekliyle kullanilmasi yoluyla su kullanimini azaltmak ya da
kaginmaktir. Ayrica MET, bazik oksijen firini (BOF) gazinin birincil nitelikteki tozsuzlastirma isleminden kaynaklanan atik su emisyonlarini
azaltmak ya da bundan kaginmaktir:

MET80a |Bazik oksijen firin (BOF) gazimin kuru tozsuzlastirilmasi;

Islak tozsuzlastirma islemi uygulandiginda, yikama suyunu en aza indirmek ve bu suyu olabildigince ¢ok kullanmaktir.
MET80b  |Ciirufun tanelenmesi, bu duruma bir ornektir.
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BAZIK OKSIJEN FIRINI (Su ve Atik Su)

METS81 MET, siirekli dokiimden kaynaklanan atik suyun desarjinin, asagidaki tekniklerin kombinasyon halinde kullaniimasiyla en aza indirmektir:
MET81a |Cokeltme, tortullasma ve/ya siizmeyle katilarin ortadan kaldirilmasi

MET81p  |Styirma tanklarinda veya diger etkili cihazlarda bulunan yagin ortadan kaldirilmas:
MET81c |Sogutma suyu ve vakum olusumundan elde edilen suyun devridaiminin olabildigince saglanmasi

* askida kati maddeler
<20 mg/I

« demir <56 mg/l

* cinko <2 mg/l

<0.5 mg/I

Rastgele nitelikli numune
almaya veya 24-saatlik

birlesik numune * nikel
2 * toplam krom <0.5 mg/

« toplam hidrokarbonlar <5 mg/|

Ornekleme Sinir
Periyodu Degerler




BAZIK OKSIJEN FIRINI (Uretimden Kaynaklanan Atiklar)

MET, atik liretimini asagidaki tekniklerden birini veya birkaginin kombinasyonunu kullanarak engellemektir (bkz. MET 8):

MET82a

MET82b
MET82c

MET82d
MET82e

MET82f

Ozel bir aritma islemini kolaylastirmak i¢in uygun toplama ve depolama

Bazik oksijen firim (BOF) gaz aritma isleminden kaynaklanan tozun, ikincil tozsuzlastirma isleminden kaynaklanan
tozun ve siirekli dokiimden kaynaklanan hadde tufalinin geri doniistiiriildiikleri tesisten kaynaklanan emisyonlarin etkisi
dikkate almaktir. Bunlarin saha i¢inde celik liretim proseslerine geri doniistiiriilmesi

BOF ciirufu ve BOF ciirufu taneciklerinin, ¢esitli uygulamalarda saha i¢inde geri doniistiiriilmesi

Piyasa kosullarinin ciirufu malzemelerde agrega olarak veya insaat gibi alanlarda haricen kullanilmasina izin verdigi
durumlarda ciirufun islenmesi

Demir dis1 metal endiistrisinde ¢inko gibi demir disi1 metallerin ve demirin haricen geri kazanilmasi icin filtre tozlari
ve camur kullanilmasi. Uygulanabilirligi: BOF gazim temizlemek igin kuru bir elektrostatik ¢oktiiriicti kullamldiginda,
toza sicak briketleme ve geri doniistiirme belirli kosullarda olur. Ornegin yiiksek ¢inko konsantreli peletlerin haricen
yeniden kullammu i¢in geri kazanilmasiyla uygulanabilir. Cinkonun briketleme yoluyla yeniden kazanilmasi, ¢oktiirme
tanklarinda metalik ¢inko ve suyun tepkimesinden kaynaklanan hidrojen olusur ve bu hidrojenin sebep oldugu degisken

Tane biiylkligi dagilimun makul bir ayirmaya imkan verdiginde sinter/yiiksek firin veya ¢imento endiistrisinde kaba
kismin sonradan geri doniistiiriilmesi ve ¢amur 1¢in ¢oktiirme tankinin kullanmlmasi.
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BAZIK OKSIJEN FIRINI (Enerji)

MET, BOF gazinin daha sonra yakit olarak kullanmak lizere toplanmasi, temizlenmesi ve tamponlanmasidir. Uygulanabilirlik: Bazi
durumlarda bu ekonomik agidan uygulanabilir olmayabilir veya bastiriimis yakma islemi ile BOF gazinin geri kazanilmasi uygun enerji

yonetimi agisindan makul olmayabilir. Bu durumlarda BOF gazi, buhar olusumuyla yakilabilir. Yakma cesidi (tam veya bastirilmis yakma
islemi), yerel enerji yonetimine bagh olarak degisir.
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BAZIK OKSIJEN FIRINI (Enerji)

MET, pota-kapak sistemlerini kullanarak enerji tiiketiminin azaltiimasidir. Uygulanabilirlik: Kapaklar refrakter tuglalardan yapildiklar igin
oldukga agir olabilir ve bundan dolayi da vinglerin kapasitesi ve tiim binanin tasarimi, mevcut tesislerdeki uygulanabilirligi kisitlayabilir. Bu

sistemi, gelik bir tesisin 6zel kosullarina uygulamaya yonelik farkh teknik tasarimlar bulunmaktadir.




EK@&K
METAL

BAZIK OKSIJEN FIRINI (Enerji)

MET, dogrudan dokiim alma prosesini lifleme sonrasinda uygulayarak bu prosesi en iyi duruma getirmek ve enerji tiikketimini azaltmaktir.
Uygulanabilirlik: Uygun bir sicak metal ¢oziimleyicisi ve ciiruf durdurma olanaklarinin yani sira teknikle ilgili pota firini olanaklarinin

uygulanabilir olasi sarttir.
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BAZIK OKSIJEN FIRINI (Enerji)

MET, liretilen gelik siniflarinin kalitesi ve iiriin karisiminin bunu dogrulamasi halinde, siirekli nete yakin bigcimde serit dokiim kullanarak,
enerji tiiketimini azaltmaktir. Uygulanabilirlik: tiretilen gelik kalitelerine ve bireysel gelik tesisinin liriin portféyi ya da iiriin karigimina
dayanir. Ornegin agir saclar bu prosesle iiretilemez. Mevcut tesislerde uygulanabilirlik, yerlesim ve kullanilabilir alandan dolayi

sinirlanabilir. Yaklasik 100 m’lik bir uzunlugu gerektiren bir serit dokiim makinesinin yerlestiriimesi, bu duruma bir 6rnektir.
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ELEKTRIK ARK OCAGI (Hava Emisyonlar)

METS7 Elektrik ark ocakli (EAO) prosese iliskin MET, civa iceren ham madde ve yardimci maddeleri miimkiin oldugu kadar ¢ok dnleyerek civa
emisyonlarina engel olmaktir (bkz. MET 6 ve 7).




ELEKTRIK ARK OCAGI (Hava Emisyonlan)

Elektrik ark ocaginin (EAO) hurda on i1sitma, sarj, eritme, dokiim alma, pota firini ve ikincil metaliirji dahil olmak iizere birincil ve ikincil
tozsuzlastirmasi icin MET, asagida siralanan tekniklerden birini kullanmaktir. Ayrica MET, tiim emisyon kaynaklarinin verimli bir sekilde
tahliyesini saglamak ve sonraki tozsuzlastirmayi torbali bir filtre araciligiyla yapmaktir:

MET88a |Dogrudan atik gaz tahliyesi (4. veya 2.delik) ve davlumbaz sistemlerinin kombinasyonu

MET88b  |Dogrudan gaz tahliyesi ve briillor odacig sistemleri

Dogrudan gazin tiim binadan tahliyesi. Diisiik kapasiteli elektrik ark ocaklar1 (EAQ), ayni ¢ikarim verimliligini
MET88c |saglamak i¢in dogrudan gaz tahliyesi gerektirmeyebilir.

Glnluk ortalama deger-

Aralikli 6lgum, en az 4 Ornekleme Sinir <5 mg/Nm?3
saatte bir noktasal-anlik Periyodu Degerler Civa icin <0.05 mg/Nm?3

numuneler




ELEKTRIK ARK OCAGI (Hava Emisyonlan)

Elektrik ark ocaginin (EAO) hurda 6n 1sitma, sarj, eritme, dékiim alma, pota firini ve ikincil metaliirji dahil olmak iizere birincil ve ikincil
tozsuzlastirmasina iliskin MET, PCDD, PCB ve/ya bunlarin belirtilerini iceren ham maddelerden miimkiin olabildigince kaginmaktir. Ayrica
MET, uygun bir toz giderme sistemiyle baglantili olarak poliklorlanmis dibenzodioksin/furan (PCCD/F) ve poliklorlanmis bifenil (PCB)
emisyonlarini, asagidaki tekniklerden birini veya birkaginin kombinasyonunu kullanarak 6nlemek ve azaltmaktir (bkz. MET 6 ve 7):

Yakma sonrasi i¢in uygun islemler. Uygulanabilirligi: Mevcut isletmelerde uygulanabilirligi degerlendirmek igin
kullanilabilir alan, atik gaz kanal sistemi vb. gibi durumlarin dikkate alinmasi gerekir.

MET89a
MET89b  |Uygun hizl1 sogutma
MET89c |Tozsuzlastirma dncesinde kanala yeterli miktarda ylizeye toplama ajanlarinmin enjeksiyonu.

6 ila 8 saat arasi rastgele Ornekleme Sinir -
Periyodu Degerler

allnan numune




ELEKTRIK ARK OCAGI (Hava Emisyonlan)

- Yerinde ciiruf islemeye iliskin MET, asagidaki tekniklerden birini veya birden fazlasinin kombinasyonunu kullanarak toz emisyonlarini
azaltmaktir:

MET90a |Ciiruf kiric1 ve eleme cihazlarimin, uygun olasi halinde sonraki atik gaz temizleme islemi ile verimli ¢ikarimii

MET90b  |Islenmemis ciirufun kiirekli yiikleyicilerle tasinmasi
MET90c  [Kirik malzeme icin tasiyici transfer noktalarinin islatilmasi veya cikarilmasi

MET90d |Ciiruf depolama yiginlarimn 1slatilmasi

MET90e  |Kirik ciiruf yiiklendiginde su bugusunun kullanilmasi.

Aralikli 6lgiim ve en az
yarim saatte bir noktasal-
anlik numuneler

Ornekleme
Periyodu

Sinir
Degerler

<10-20 mg/Nm3
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ELEKTRIK ARK OCAGI (Su ve Atik Su)

MET, acik devre sogutma sistemleri kullanilmadigi miiddet¢e miimkiin oldugunca fazla firin cihazinin sogutulmasina yonelik kapal devre
su sogutma sistemlerini kullanmaktir. Buna ilaveten MET elektrik ark ocagi (EAO) prosesinden kaynaklanan su tiiketimini en aza

indirmektir.




EK@K
METAL

ELEKTRIK ARK OCAGI (Su ve Atik Su)

MET, siirekli dokiimden kaynaklanan atik su desarjini, asagidaki teknikleri kombine ederek en aza indirmektir:
MET92a |Flokiilasyon, sedimantasyon ve/veya filtrasyon ile kati maddelerin giderilmesi
MET92b  |Siyirma tanklarindaki veya herhangi bir baska etkin cihazdaki yagin giderilmesi
MET92c¢  |Sogutma suyunun ve vakum olusumundan kaynaklanan suyun miimkiin olabildigince ¢ok devridaimi.

* askida kati madde <20 mg/|
Nitelikli rastgele bir 6rnege * demir <5 mg/l

0 g Ornekleme Sinir - ginko <2 mg/|
veya 24 saatlik bir bilegik Periyodu Degerler + nikel  <0.5 mg/I

ornek - toplam krom  <0.5 mg/|
* toplam hidrokarbonlar <& mg/|




ELEKTRIK ARK OCAGI (Uretimden Kaynaklanan Atiklar)

MET, atik tiiketimini, asagidaki tekniklerden birini veya birden fazlasini kombinasyon halinde kullanarak énlemektir:

MET93a

MET93b

MET93c

MET93d

MET93e

Ozel bir aritma islemi olanag saglamak i¢in uygun toplama ve depolama

Dolomit, magnezit ve kire¢ gibi malzemelerin yerine kullanmak tizere farkli proseslerden elde edilen refrakter
malzemelerin geri kazamlmasi ve saha i¢inde geri doniistiiriilmesi ve dahili olarak kullamlmasi

Gereken durumlarda, filtre tozlarimn elektrik ark ocagina (EAQ) devridaimle zenginlestirilmesi. Bu islemden sonra,
demir dis1 metal endiistrisinde ¢inko gibi demir dis1 metallerin harici olarak geri kazamlmasi i¢in filtre tozlarimn
kullanilmasi. Uygulanabilirlik: MET’ in Il — V maddeleri kapsaminda bahsedilen iiretim kalintilarinin haricen
kullamlmas1 veya geri doniistiiriilmesi, operatoriin kontrolii dahilinde olmayan ve bundan dolay1 da izin kapsamina
girmeyebilecek li¢lincii bir tarafin isbirligi ve uzlasmasina dayanir.

Su aritma prosesinde siirekli dokiimden elde edilen tufalin ayrilmasi ve sonraki geri doniistiirme islemiyle geri
kazanilmasidir. Sinter/yiiksek firin veya ¢imento endiistrisi, bu duruma ornektir. Uygulanabilirlik: MET’ in Il — V
maddeleri kapsaminda bahsedilen {iretim kalintilarimin haricen kullanilmasi veya geri doniistiiriilmesi, operatoriin
kontrolii dahilinde olmayan ve bundan dolayr da izin kapsamina girmeyebilecek iiglincii bir tarafin isbirligi ve
uzlasmasina dayanir.

Elektrik ark ocagi (EAO) prosesinden kaynaklanan refrakter malzemelerin ve ciirufun piyasa kosullarimin izin verdigi
durumlarda ikincil ham madde olarak haricen kullanilmasi.Uygulanabilirlik: MET’ in Il — V maddeleri kapsaninda
bahsedilen iiretim kalintilarimin haricen kullanilmasi veya geri doniistiiriilmesi, operatoriin kontrolii dahilinde olmayan
ve bundan dolayr da izin kapsamina girmeyebilecek tigiincii bir tarafin isbirligi ve uzlasmasina dayanr.
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ELEKTRIiK ARK OCAGI (Enerji)

MET, liretilen gelik tiirlerinin liriin kansimlan ve kalitesi dogruladigi kosullarda nete yakin bicimde serit dokiim kullanarak enerji
tiiketimini azaltmaktir. Uygulanabilirlik: iiretilen celik sinifina ve her celik tesisinin iiriin portféyiine (iiriin ¢esidi) baghdir. Ornegin agir

saclar bu prosesle iiretilemez. Mevcut tesislerde uygulanabilirlik, yaklasik 100 m uzunluk gerektiren bir serit dokiim makinesinin

yerlestiriimesi 6rneginde oldugu gibi yerlesim ve mevcut alana baghdr.




ELEKTRIK ARK OCAGI (Giiriiltii)

MET elektrik ark ocagi tesislerinden ve yliksek sesli enerji lireten proseslerden kaynaklanan giiriiltii emisyonlarinin asagidaki yapisal ve
operasyonel tekniklere dayanan kombinasyonlarin kullanilimasiyla ve yerel kosullar g6z 6niine alinarak azaltilmasidir (MET’in 18.
maddesinde belirtilen tekniklerden de yararlanilabilir):

MET95a

MET95b

MET95c

MET95d

MET95e

Elektrik ark ocagi binalarinin, ocagin operasyonundan kaynaklanan mekanik soklarin yaydig giiriiltiiyli absorbe edecek
sekilde insa edilmesi
Mekanik soklar1 onlemek i¢in sarj sepetini tasimasi i¢in tasarlanmis vinglerin inga edilmesi ve kurulmasi

Elektrik ark ocagi binalarinda yayilan giiriiltiiniin 6nlenmesi i¢in i¢ duvarlarda ve catilarda akustik izolasyonun
kullanimu

Elektrik ark ocagi binalarindan yayilan yap1 kaynakli giiriiltiiniin azaltilmasi i¢in dis duvarlarin firindan ayrilmasi

Elektrik ark ocagi ve karbonsuzlagtirma tiniteleri gibi yiliksek sesli enerji iireten proseslerin gergeklestigi boliimlerin
ana binada olmasi
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