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Bugiin diinyada gelinen siiregte, ¢evre kirliligi ve ¢evre kirliliginin altinda hava kirliligi,
yasanilan sorunlar arasinda ilk siralara yerlesmistir. Hava kirliligi ile miicadele ulusal boyuttan
cikarak kiiresel boyutlara ulagsmistir.

[limiz, hava kirliligi bakimindan oldukca zor sartlarda olan bir Il’dir. Sorunlarin ¢dziimii,
sorunun ne oldugunun ve sebeplerinin tespiti ile gergeklesebilir. “Temiz Hava Eylem Planm”,
hava kirliliginin bilesenlerinin tamamu i¢in, mevcut duruma genel bir bakis kazandirarak, hava
kalitesi analizini saglamakla birlikte hava kalitesini artiracak ve ¢evresel planlama ve
degerlendirme igin temel bir bilgi olugturmaktadir.

Raporun hazirlanmasinda emegi gegen, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi il
Miidiirliigimiiz personellerine tesekkiir ederim.

Ercan TURAN
Igdir Valisi




ONSOZ

Giliniimiizde, her gegen giin artan ¢evre sorunlarinin basinda gelen hava kirliligi, gelecegin diinyasini
ciddi bir sekilde tehdit etmekte, diinyamizi ekolojik tehlikelerle karsi karsiya birakmaktadir. Diinya
niifusunun hizla artmasina paralel olarak, artan enerji kullanimi, endiistrinin gelisimi ve sehirlesmeyle
ortaya ¢ikan hava kirliligi, insan saglig1 ve diger canlilar {izerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir.
Ulkemizde, &zellikle 1stnma amagl, diisiik kalorili ve kiikiirt oram yiiksek komiirlerin yaygin olarak
kullanilmasi ve yanlis yakma tekniklerinin uygulanmasi, hava kirliligine yol agmaktadir. Niifus artis1 ve
gelir diizeyinin yiikselmesine paralel olarak, sayist hizla artan motorlu tasitlardan ¢ikan egzoz gazlari,
hava kirliliginde 6nemli bir faktdr olugturmaktadir. Sanayi tesislerinin kurulusunda yanlis yer se¢imi,
cevrenin korunmasi agisindan gerekli tedbirlerin alinmamasi(baca filtresi, aritma olmamasi vb.) uygun
teknolojilerin kullanilmamasi, enerji iireten yakma tinitelerinde vasifsiz ve yiiksek kiikiirtlii yakitlarin
kullanilmas1 hava kirliligine sebep olan etkenlerin basinda gelmektedir. Ayn1 zamanda, niifus artis
hizina paralel bir sekilde plansiz sehirlesme ile riizgar koridorlarinin 6niiniin kesilmesi ve belirli bir
oranda yesil alan birakilmamasi da hava akimini kesmekte ve havadaki kirlilik yiikiinii arttirmaktadir.
Bu kapsamda, Igdir Temiz Hava Eylem Planinda, Igdir ilinde 1stnma amagcli yakat kullanimu, endiistriyel
amacli yakit kullanimi, yogun trafik sonucu olusan egzoz gazlar1 ve toz gibi hava kirliligi etmenleri
basta olmak iizere, cografi konum, meteorolojik faktorler ve topografya gibi hava kalitesini etkileyen
tiim etmenler degerlendirilmistir.

Igdir Temiz Hava Eylem Planinda, cografi konum, topografya, meteorolojik faktorlerin, niifus, trafik ve
sanayi yogunlugunun bulundugu bolgelerin ve kullanilan yakit tiirlerinin hava kalitesini nasil etkiledigi
[limizde bulunan Hava Kalitesi Izleme Istasyonlar1 yardim ile degerlendirilmistir.

Ayrica, [gdir Temiz Hava Eylem Plani trafik, sanayi ve niifus yogunlugunun bulundugu bélgelerde hava
kalitesini iyilestirmeye yonelik yapilmasi gereken is ve islemleri, Il Mahalli Cevre Kurul’'unda hava
kalitesini iyilestirmeye yonelik alinan kararlari, Temiz Hava Eylem Planini hazirlayan ve uygulayan
tim kurum ve kuruluslarin {izerine diisen gorevleri kapsamaktadir.

Bunun yaninda, yillar itibariyle hedeflenen hava kalitesi limit degerlerine uyum gergevesinde, dncelikle
Ildeki kirlilik kaynaklarmnin belirlenmesi (hava kalitesi 6l¢iim sonuglarinin analiz edilmesi, emisyon
envanteri ¢alismalar1 vs.) ve Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeliginde (HKDYY)
belirtilen limit degerlerin asilip asilmamasi durumu goéz oniinde bulundurularak, alinmasi gereken
onlemlerin uygulanmasi konusunda zamanlama, maliyet ve fizibilite calismalarinin yapilmasi 6nem arz
etmektedir.

Bu rapor, hava kalitesi degerlendirme sonuglarini, HKDYY yiikiimliiliklerine uyum oranini, ana
kaynaklarin emisyonunun diisiiriilmesi i¢in 6nerilen eylem planlarim ve sonraki bes yil i¢in tahminleri
ortaya koymaktadir. Hava kalitesinin degerlendirilmesi izleme, veri degerlendirme, emisyon

envanterinin derlenmesi ve dagilim modellemesi gibi pek ¢ok faaliyet igermektedir. Tiim bu faaliyetler

15181nda rapor hazirlanmstir.
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1. CALISMANIN AMACI VE HEDEFLERIi

Igdir linde, cografi konum, topografya ve meteorolojik faktdrlere paralel olarak Hava Kirliligi; 1sinma
ve motorlu tasitlardan kaynakli olarak ¢ogunlukla kis aylarinda yiiksek seviyelere ¢ikmakta, yaz
aylarinda ise orta seviyelere inmektedir. Yollardan ¢ikan toz, kalitesiz komiir ve yakit kullanimi ve
motorlu tagitlardan kaynakli gazlar ile sinir 6tesi taginimdan dolay1 atmosfere yayilan kirletici maddeler
hava kirliligine neden olmaktadir. Igdir Hava Kalitesi Istasyonu verileri incelendiginde, dlgiilen
parametrelerden PMyo degerlerinin hem ki hem de yaz mevsiminde yiiksek oldugu goériilmektedir.
Hava kirliligi, tiim canlilarin yagamsal konforunu olumsuz etkilemekte ve hava kirliliginin yogun oldugu
zamanlarda ise canlilar {izerinde hayati tehlikelere neden olmaktadir. Hava kirletici maddelerin, riizgar
yoluyla taginarak farkli bolgelerde etki etmektedir. Bir bolgede meydana gelen hava kirliligi sadece o
bolgeyi etkilemeyip riizgar tasinmmindan dolay1 ¢evre bolgelere de etki etmektedir.

1.1. Ana Hedef

[gdir’da yasayan vatandaglara, saglikli ve kaliteli bir yagam ortamini sunmak i¢in hava kirliligi kaynak
tespitini yapip, hava kirliligini 6nlemek ve hava kalitesi yliksek olan temiz havay1 Igdir’a sunabilmek
iizere Temiz Hava Eylem Planini hazirlamaktir.

1.2. Alt Hedefler

1. Ekim ayinda baslayan ve Nisan ayinda etkisi azalan hava kirliliginin kaynag1 olarak kalitesiz kati
yakit yerine (alternatif) daha temiz enerji kaynagi olan, dogalgazin Igdir genelinde mutlaka kullanilmasi,
2. Cevre ile ilgili kurumlar arasi1 diizenlemelerin yapilmasi, ¢evrenin korunmasi ve gevre kirliliginin
Onlenmesi i¢in kurumsal ¢aligmalar ve toplantilarin yapilmasi,

3. Alternatif bulvarlarin hakim riizgar yoniine paralel (kuzey-kuzeybati istikametinde) olarak agilmasi,
4. Sehir merkezinde trafik yogunlugunu azaltacak toplu tasimanin cazip hale getirilmesi ve yeni
alternatif hafif rayli sistemlerin hayata gegirilmesi,

5. Yeni yerlesim alanlarinin {i¢ boyutlu meteorolojik analizlere gore sehrin kuzey-kuzeybati aksi
yoniinde ya da diger uygun yonlerde planlanmast,

6. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi, emisyon oranlarimi azaltici tedbirler alinmasi,

7. Dogalgaz altyapisinin gelistirilerek insanlarin yakit olarak dogalgazi kullanmasi tesvik edilmesi, ayni
zamanda, komiir yardimlar1 yapmak yerine dogalgaz yardimlarinin yapilmasi,

8. Binalarda hem i¢ hem dig yalittimin yapilmasi ve bu sayede 1sinmak i¢in kullanilan yakit oram
azaltilmasi,

9. Yapilagsmada riizgar koridorlarinin 6niiniin kesilmemesi,

10. Hava kirliligini 6nlemede medya desteginin saglanmasi,

11. Bisiklet yollarinin olusturulmasi ve bisiklet kullaniminin yayginlastirilmasi,

12. “Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi” (HKDY) ile mevcut hava kalitesi sinir
degerlerinin yillik olarak azaltilip, 2025-2029 yillar1 arasinda Avrupa Birligi (AB) hava kalitesi siir

degerleri ile uyumlu hale getirilmesi,

13. Enerji tasarrufu i¢in gerekli donanimlara sahip binalarin olugmasi i¢in alt yap1 olusturulmasi,




14. Ormanlik alanlarmin arttirilmasi ve bu yonde yapilacak olan ¢alismalara biitiin Kamu Kurum ve
Kuruluslarinin destek vererek hizlandirilmasi,

15. Sehir merkezinde ve gevresinde; yesil alan, park, bahge ve agaglandirma alanlarinin arttirilmasi,
16. Igdir ilinin asfaltlanmanus yollarinin asfaltlanip, yoldaki toz miktarinin azaltilmasi icin gerekli ve
etkili Belediyecilik ¢alisiimalariin (yol sulama-siipiirme, toz-partikiil madde olusumunun 6nlenmesi,
yol kalitesinin arttirilarak araclardan kaynaklanabilecek emisyon miktarinin azaltilmasi ¢aligmasinin

yapilmasi vb.) yapilmasini saglamaktir.

2. GIRIS

2.1. Hava Kirliligi, Hava Kirliliginin insan Saghg ve Cevre Uzerindeki Etkileri

2.1.1. Hava Kirliligi

Hava kirliligi; cevre kirliliginin bir gesidi olup sanayi devriminden bu yana hava kirliliginin canli sagligi
iizerinde son derece kritik etkileri vardir. Atmosfere salinan gesitli gazlarin oran1 ve par¢acik maddelerin
miktarlari; meteorolojik faktorlerden olan giines radyasyonu orani, riizgar hizi ve yonii, sicaklik, karigma
orani, basing, sis, sicaklik terselmesi ve nem gibi meteorolojik parametreleri tarafindan etkilenip
degisime, donilisiime ugramaktadir. Meteorolojik faktorler havadaki kirleticilerin  yogunlugunu
belirleyen 6nemli etmenlerin basinda yer almaktadir. Hava kirliligi genel olarak; atmosfere salinan kati,
stvi ve gaz halindeki yabanci maddelerin yogunluklarinin canli sagligina ve ekolojik dengeye zarar
verecek siirede ve miktarda bulunmasi seklinde tanimlanmaktadir. Normal kosullar altinda; kuru hava
igerisinde %78.09 oraninda azot (N2), %20.95 oraninda oksijen (O2), %0.93 oraninda argon (Ar) ve %
0.03 oraninda karbondioksit ( CO2) ve ¢cok az oranda diger gazlar bulunmaktadir. Bu denge; dogal yolla
ve insan kaynakli kirleticilerin yogunluguna bagli olarak degisip canlilara zarar vermeye baslamaktadir.
Hem uluslararast hem de ulusal kuruluslar Hava Kalitesi Standartlarina gore havadaki kirliligin zararl
olup olmadigini belirlerler. Hava kirliligini 3 bilesenli bir sistem olarak tanimlayacak olursak; kaynak,
atmosfer ve Kirleticiler olarak siniflandirilabilir. Kaynaktan ¢ikip atmosfere yayilan kirleticiler burada
karigmaya ve kimyasal doniisiimlere ugradiktan sonra alicilara ulagmaktadirlar.

Igdir, etrafi yiiksek daglarla ¢evrili ova konumunda olmasi, riizgar hizi ve yagis oraninin diisiik olmast,
kentin iizerinde olusan inversiyon tabakasi nedeniyle, kis mevsiminde hava kirliligi 6nemli bir sorun
haline gelmektedir. Ayrica, sehrin muhtelif yerlerinde riizgar erozyonu meydana gelmektedir. ilimizin
Cevre Diizeni Plam1 20.04.2012 tarihinde onaylanarak yiiriirliige girmistir. ilde biiyiik l¢iide plansiz
kentlesme s6z konusudur. Igdir gég¢ alan ve biiyliyen sehir oldugu i¢in ¢arpik yapilasmalar artmakta ve
altyapi sorunlari ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica sosyal ve teknik altyapi eksikliginden kaynaklanan kirlilik
goriilmektedir.

Plansiz kentlesme, fakir orman ortiisii ve 1sinma amagli odun yakilmasi, yesil alanlarin tahrip olmasina
sebep olmaktadir. Sehrimizde yesil alanlarin, park bahge ve oyun alanlarinin kent i¢indeki toplam orani

%10 civarmdadir (143,1 km?). Kisi basina diisen yesil alan miktar1 ise yaklasik 24.000 m?’dir. Araglarin

kullanildig trafik yollarinin ve yaya yollarinin, toplam alan i¢indeki oran1 %20 civarindadir.




2.1.2. Hava Kirliliginin Insan Saghg ve Cevre Uzerindeki Etkileri

Hava kirliliginin, basta insan sagligi olmak tizere goriis mesafesi, materyaller, bitkiler ve hayvan sagligi
iizerinde olumsuz etkileri vardir. Kati yakitlar ve akaryakit gibi karbonlu maddelerin tam
yanmamasindan meydana gelen kati ve siv1 parcaciklarin bir gaz karisimi olan duman, hava kirliliginin
bir ¢esidi olup, goriis uzakligini azaltici bir etkiye sahiptir.

Hava kirliliginin, sanatsal ve mimari yapilar iizerinde tahrip edici ve bozucu etkisi vardir. Bitkiler
tizerinde ise Oldiiriicii ve biiylimelerini engelleyici olabilmektedir. Bu nedenle hava kirliligi, hem
ekonomik yonden hem de canlilarin sagligi iizerinde olumsuz etkileri vardir.

Hava kirliliginin insan saghg tizerindeki etkileri, atmosferde yiiksek miktardaki zararli maddelerin
solunmas1 sonucu ortaya ¢ikar. insanlarin saglikli ve rahat yasayabilmesi icin solunan havanin mutlaka
temiz olmas1 gerekir. Havanin dogal yapisim1 bozan ve kirleten maddelerin baska bir deyisle kirli

havanin solunmasi, 6zellikle akciger dokularini tahrip edici ve oldiiriicli olabilmektedir.

2.1.3. Hava Kirleticileri, Kaynaklari ve Saghk Uzerine Etkileri

2.1.3.1. Karbon monoksitler (CO)

Karbon monoksit konsantrasyonlari, tipik olarak, soguk mevsimde en yiiksek degere ulasir. Zira diisiik
sicakliklar eksik yanmaya neden olur ve kirleticilerin yer seviyesinde ¢okmesine sebep olur. CO’in
viicutta oksijen tasima kapasitesini azaltmasina bagli olarak, kanda oksijen yetersizligine, kan
damarlarinin ¢eperlerinde, beyin, kalp gibi hassas organ ve dokularda fonksiyon bozukluklarina neden

olmaktadir.

2.1.3.2. Kiikiirt Oksitler (SOx)

Yakitlarda bulunan kiikiirt; kiikiirt emisyonlarini olusturmaktadir. Cogunlukla fosil yakitlarin yanmasi
sebebiyle olugmaktadir. Hava kirletici emisyonlarin en yaygin olani kiikiirt dioksit (SO2)’tir. Her yil
tonlarca SO; ¢esitli kaynaklardan yayilarak atmosfere karigmaktadir. SO, ve atmosferdeki tirtinleri
irritan etki gosterirler. Solunan yiliksek konsantrasyondaki SOz’nin %95' iist solunum yollarindan

absorbe olur. Bunun sonucunda bronsit, anfizem ve diger akciger hastalik semptomlar1 meydana gelir.

2.1.3.3. Azot Oksitler (NOx)

Motorlu araglar ve iiretim istasyonlar1 azot oksitleri olusturan ana kaynaklardir. Topraktaki organik
clirimeler de azot oksitlerin dogal kaynaklaridir. NOx’in atmosferdeki bulunusu yaklasik olarak yari
yariya tasit egzozu ve sabit yakma tesislerinden dolayidir. Bu gazlar atmosferde dogal gaz ¢evrimine
girerek nitrik asit (HNOs) olusumuyla sonuglanan zincirleme reaksiyonlar: tamamlarlar. Atmosferdeki
HNOs olusumu ise asit yagisinin olusmasini etkiler. Son yillarda Danimarka’da yapilan bir aragtirmayla
amonyak buharlagmasimnin giines radyasyonuna maruz kaldiginda, atmosferdeki HNO3 olusumuna
katkisinin ihmal edilemeyecek boyutta oldugu belirlenmistir. Yagmurun amonyum igerigi toprakta, su

havzalarinda ve gollerde nitrifikasyon yapan bakteriler ve oksijen sayesinde amonyum, HNOs’e

doniistiigiinde yagmurun asiditesini ayrica 4 kat artirmaktadir. NOy, insan sagligini en ¢ok etkileyen azot




oksit tiirii olmasi1 nedeniyle kentsel bolgelerdeki en 6nemli hava kirleticilerinden biridir. Azot dioksit
(NO2)’nin saglik tizerine etkileri; ¢esitli kesimlerdeki bireylere degisik konsantrasyonlar uygulanmasi
ile tespit edilmistir. 3000-9400 pg/m® konsantrasyonlarina 10-15 dakika siire ile maruziyet sonucunda;
normal ve bronsitli kisilerde akciger fonksiyon degisimleri gozlenmistir.

NO, maruziyeti sonucunda olusan sikayetler; normal ve saglikli kisilerde 1880 pg/m?®
konsantrasyonundan itibaren baslarken, astimli kisilerde aym sikayetler 940 pg/m® konsantrasyon
seviyesinden itibaren baglamaktadir. NO2’nin bulundugu ortamlarda diger kirleticilerin ve &zellikle
ozonun bulunmasi durumunda, bu kirleticiler arasinda olusan reaksiyonlar nedeniyle insan sagliginda
olumsuz etkilesimlerin artt131 belirlenmistir. Bir haftadan bir aya kadar olan siirede 1880 pg/m® den az
konsantrasyona maruziyette; bronsiyel ve pulmoner bolgelerdeki hiicrelerde anormal degisiklikler, 940
ug/m® konsantrasyona maruziyette ise akcigerlerin bakteriyel enfeksiyonlara karsi hassasiyetinin

artmasi ve biyokimyasal degisimler gdzlenmektedir.

2.1.3.4. Ugucu Organik Bilesikler (VOC)

Ugucu organik bilesiklere maruziyet, akut ve kronik saglik etkileri olusturur. Diisiik dozlardaki
UOB’ler, astima ve diger bazi solunum yolu hastaliklarina sebep olur. UOB’ler yiiksek
konsantrasyonlarda, merkezi sinir sistemi tizerinde narkotik etki yaparlar. Bazt UOB’ler ekstrem
konsantrasyonlara ulastiklarinda, sinir sistemine ait fonksiyonlarda bozulmalara neden olurlar. Toksik
o0zellik tagiyan bu bilesikler solunum yolu hastaliklarina sebep olduklar gibi yiiksek konsantrasyonlarda
sinir sisteminde tahribata yol agmaktadir. EPA tarafindan yapilan siniflandirmada benzen kanserojen
madde olarak degerlendirilirken karbon tetrakloriir, kloroform, vinil kloriir, etilen dibromiir kansere

sebep olma riski tagryan maddeler olarak siniflandirilmigtir.

2.1.3.5. Partikiil Maddeler (PM)

Parcacik maddeler, atmosferde kati ve sivi halde asili olan cok kii¢iik aerosoller olarak
tanimlanmaktadir. Parcacik maddelerin ¢aplari 0.1 um ile 10 um arasinda degismekte olup bunlar PMy,
PM_s, PMs, PMyg parcacik maddeleridir (Incecik, 1994). Pargacik maddeler insan sacinin yaklasik
olarak 1/5’i ile 1/500’ii arasinda bir boyuta sahiptir. Hem dogal kaynakli hem de insan kaynakli
(antropojenik) maddelerdir. Dogal kaynakli pargacik maddeler arasinda deniz spreyleri, ¢ol tozlari ve
volkanlar baslica kaynaklar olarak bilinmektedir. Bunlara ek olarak parg¢acik emisyonlart bakimindan
en biiyiik dogal kaynaklar ise volkanlardir. insan kaynakl1 olarak bilinenler sanayi, 1sinma, komiir ve
maden ocaklari, santiyeler, hafriyat alanlari, ara¢ egzozlarindan ¢ikan tanecikler ile lastiklerden ve
yollardan kalkan tozlardir. insan kaynakli parcaciklar genellikle dogal kaynakli parcacik maddelere gore
daha kiiciiktiir ve insan saglig1 agindan daha fazla tehlike olusturmaktadir. Partikiil maddelerin fiziksel
yapist ve kimyasal kompozisyonu saglik acisindan olduk¢a onemlidir. Kanser yapic1 organik
kimyasallar (PAH, dioksin, furan gibi) igeren partikiil maddeler saglik acisindan ¢ok tehlikelidir. Birgok
farkli bilesenden olusan partikiil maddeler akcigerdeki nemle bileserek aside doniismektedir. PMio,

akcigere kadar ulagip kanin i¢indeki karbondioksitin oksijene doniisiimiinii yavaglatmakta bu da nefes

darligima neden olmaktadir. Bu durumda oksijen kaybinin giderilebilmesi i¢in kalbin daha fazla
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calismasi gerekmekte ve sonugta kalp tizerinde ciddi bir baski olusmaktadir. Partikiil maddelerin saglik

tizerine etkileri akuttan daha ¢ok kroniktir.

2.1.3.6. Ozon (O3)

Atmosferdeki toplam ozonun % 10’luk kismin1 olusturan ve insan kaynakli olan troposferik ozon, insan
sagligina zararl etkileri bulundugundan kirlilik olarak tanimlanmaktadir. Giines 151g1min etkisiyle,
atmosfere salinan azot oksitler ve ucucu organiklerin karmasik kimyasal tepkimeleri neticesinde
olugmaktadir. Bu sebeple azot oksit ve ucucu organik kirleticileri ozon 6nciil kirleticiler olarak da
tanimlanmaktadir. Yer seviyesi ozonu sehrin iizerinde tabaka halinde birikebildigi gibi 6nemli
mesafelere de taginabilmektedir. Ulkemizde yaz aylarinda daha etkili olan giines 15181 ve yiiksek sicaklik
sebebiyle yer seviyesi ozon kirliligi artis gostermektedir.

Havada yiiksek konsantrasyonda bulunan ozon, astim, akciger fonksiyonlarinda azalma ve kalp
rahatsizliklar: gibi saglik sorunlarina yol agmaktadir. Yiiksek ozon seviyeleri insan sagliginin yani sira
bitkileri de olumsuz etkilemektedir. Tarimsal hasat oranini diistirmekle birlikte ormanlarin biiylimesini
engellemektedir. Bitkilerin fotosentez mekanizmasini bozarak daha az karbondioksit emilimine yol

acmaktadir. Ayrica binalarin erken yipranmasina sebep oldugu da bilinmektedir.

2.1.3.7. Asit Aerosolleri

Asit aerosolleri ile partikiiler maddelerin, akcigerlerden alveollere kadar taginmasi nedeniyle, bu
kirleticilerin bir arada bulunduklarinda yaptiklari olumsuz etkiler; her birinin ayr1 ayr1 yaptigi etkilerden
daha fazladir. Bu olumsuz etkiler sonucunda ortaya ¢ikan onemli rahatsizliklar arasinda; pulmoner
fonksiyon bozukluklari, kronik bronsit vakalarinda artis, bronsiyal mukoza silialarinin temizleme
hizinda artig, solunum yollar1 epitel dokusunda kalinlasma gibi saglik problemleri 6rnek olarak

verilebilir.

2.1.3.8. Agir Metaller

Havada bulunan partikiillerin % 0.01-3"linii saglik yoniinden ¢ok toksik etkiler gosteren eser elementler
meydana getirir. Bunlarin saglik yoniinden 6nemi insan dokularinda birikime ugramalarindan ve
muhtemel sinerjik etkilerinden kaynaklanmaktadir. Havadan solunum yolu ile alinan partikiillere ek
olarak, yiyecekler ve icilen su araciligiyla da 6nemli miktarda metalik partikiiler maddeler viicuda
alinmaktadir. Atmosfer kirliliginin bir bolimiinii olusturan metaller; fosil yakitlarin yanmasi,
endiistriyel islemler, metal icerikli iiriinlerin insineratérlerde yakilmasi sonucunda ortama yayilirlar.
Insan saghgini genis capta olumsuz yonde etkileyen metaller arasinda, atmosferde yaygin olarak
bulunan; Kursun, Kadmiyum, Nikel, Civa metalleri ve asbest 6nem tasimaktadir. Diger metallerin bir
kismi insan yasaminda temel yonden 6nem tasirken diger bir kisminin konsantrasyonu ise insan sagligini

tehdit edecek boyutta olmadigindan 6nem gostermemektedir. Belirli limitlerin disinda bulunabilecek

her tiirlii metal, insan saglig1 {izerinde toksik etki gosterir.




2.1.3.9. Kursun (Pb)

Mavimsi veya giimiis grisi renginde yumusak bir metaldir. Kursunun tetraetil veya tetrametil gibi
organik komponentlerinin yakit katki maddesi olarak kullanilmalari nedeniyle kirletici parametre olarak
onem gosterirler. Tetraetil kursun ve tetrametil kursunun her ikisi de renksiz sivi olup, kaynama
noktalar1 sirast ile 110 °C ve 200 °C dir. Uguculuklarinin diger petrol komponentlerinden daha fazla
olmasi nedeni ile ilave edildigi yakitin da uguculugunu artirirlar. Kandaki kursun konsantrasyonunun
0.2 pg/ml limitini agmas1 durumunda olumsuz saglik etkileri gozlenir. Kan, kursun konsantrasyonu; 0.2
pg/ml limitini agmasi ile kan sentezinin inhibasyonu, 0.3-0.8 pg/ml limitlerinde duyu ve motor sinir
iletisim hizinda azalma, 1.2 pg/ml limitinin agilmasindan sonra ise yetiskinlerde geri doniisii olmayan
beyin hasarlarinin meydana geldigi belirlenmistir. Havadaki kursun konsantrasyonu ile kandaki kursun
konsantrasyonu arasinda dogrusal bir iliski vardir. Kursunun havadaki 1 pg/m® konsantrasyoriunun,

kanda 0.01-0.02 pg/ml lik konsantrasyonu olusturdugu tespit edilmistir.

2.1.3.10. Kadmiyum (Cd)

Kadmiyum giimiis beyazi renginde bir metaldir. Havada hizla kadmiyum oksite doniisiir. Kadmiyum
siilfat, kadmiyum nitrat, kadmiyum kloriir gibi inorganik tuzlar1 suda ¢6ziiniir. Havadaki kadmiyum
fume konsantrasyonu 1 mg/m?® limitini asmasi durumunda, solunumdaki akut etkileri gdzlemek
miimkiindiir. Kadmiyumun viicuttan atiliminin az olmasi ve birikim yapmasi nedeni ile saglik {izerine
olumsuz etkileri zaman dogrultusunda gozlenir. Uzun siireli maruziyetten en fazla etkilenecek organ
bobreklerdir. Bobrekte olusan hasarin geriye doniisii miimkiin degildir. Akciger ve prostat kanserlerinin

olusumunda kadmiyumun etkisi kesin olarak belirlenmistir.

2.1.3.11. Nikel(Ni)

Nikel giimiigiimsii beyaz renkli sert bir metaldir. Nikel bilesikleri pratik olarak suda ¢oziinmez. Suda
¢ozilinebilir tuzlari; kloriir, siilfat ve nitrattir. Nikel biyolojik sistemlerde adenozin trifosfat, aminoasit,
peptit, protein ve DNA ile kompleks olusturur. Havadaki nikel bilesiklerinin solunmasi sonucunda,
solunum savunma sistemi ile ilgili olarak; soluk borusu iritasyonu, tahribati, immunolojik degisim,
alveoler makrofaj hiicre sayisinda artig, silia aktivitesi ve immiinite baskisinda azalma gibi anormal
fonksiyonlar meydana gelir. Deri absorbsiyonu sonucunda alerjik deri hastaliklari ortaya ¢ikar. Havada
bulunan nikele uzun siireli maruziyetin insan sagligina etkileri hakkinda giivenilir kanitlar tespit

edilememigse de; nikel isinde calisanlarda, astim gibi olumsuz saglik etkilerinin yani sira, burun ve

girtlak kanserlerine neden oldugu kanitlanmstir.
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Tablo — 1: Kirleticiler ve Ana Kaynaklar1

2.2. Temiz Hava Eylem Planinin Yazilmas1 Hakkinda Genel Bilgiler ve Gerekliligi

5491 sayili Kanunla degisik 2872 sayili Cevre Kanununun Ek 6’nc1 maddesinde "Hava kalitesinin
belirlenmesi, izlenmesi ve Ol¢iilmesine yonelik yontemler, hava kalitesi sinir degerleri ve bu sinir
degerlerin asilmamasi i¢in almmasi gerekli Onlemler ile kamuoyunun bilgilendirilmesi ve
bilinglendirilmesine iligkin ¢aligmalar Bakanlik¢a yiiriitiiliir. Bu ¢aligmalara iligkin usul ve esaslar
Bakanlikga ¢ikarilacak yonetmelikle belirlenir." hiilkmii yer almaktadir.

Bu ¢er¢evede, Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yo6netimi Yonetmeligi, 06 /06/2008 tarihli ve 26898
sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirliige girmis ve 02/11/1986 tarih ve 19269 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi yiirtirlikten kaldirilmigtir. Yine,
05/05/2009 tarihli ve 27219 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Hava Kalitesi Degerlendirme ve
Yonetimi Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelikle, Y &netmelik Ek-1 A'da degisiklik
yapilmistir. Ayrica, hava kalitesinin belirlenmesine yonelik uygulamalarda birlikteligi saglamak i¢in
yonetmelikte belirlenen tanimlanmis metotlart ve kriterleri esas alarak tam bir hava kalitesi
degerlendirmesinin saglanmasi ve hava kalitesi limit degerlerinin asilmamasi i¢in alinmasi gerekli
onlemlerin belirlenmesi ile hava kalitesini ve hava kirliliginin 6nlenmesi konusunda kamuoyunun
bilgilendirilmesi ve bilinglendirilmesi konusunda destek saglamak iizere 09/09/2013 tarih ve 31677
sayil1 (2013/37) Genelge yayimlanarak yiiriirliige girmistir.

Genelge kapsaminda, tiim Tiirkiye i¢in 8 bolge belirlenmis olup, il merkez niifusu 750.000’den fazla
olan 15 “biiyiik alt bolge” ile il merkezi niifusu 750.000’den az, 250.000’den fazla olan 31 “kiiciik alt
bolge” belirlenmistir. Her ne kadar ilimiz, niifus bakimindan biiyiik ve kiiciik alt bolgeler igerisinde yer
almasa da; 2012 yil1 ve 2012-2013 Kis Sezonu hava kalitesi degerlendirmeleri, Ulusal Hava Kalitesi
Izleme Agina bagh hava kalitesi izleme istasyonlar1 verileri ve Hava Kalitesi Biiltenleri kapsaminda,

Bakanligimizca illerin kirlilik profilleri ortaya ¢ikarilnis olup, Ilimiz yiiksek kirlilik potansiyeline sahip

iller arasinda yer almaktadir.




Yonetmelikle, mevcut hava kalitesi sinir degerlerinin 01/01/2014 tarihine kadar kademeli olarak
azaltilmas1 ve o tarihten sonra Avrupa Birligi hava kalitesi limit degerleri art1 tolerans degerlerine
baslanarak kademeli bir gecis ile AB limit degerlerine uyum saglanmasi hedeflenmektedir. Ayrica, tim
Tirkiye icin hava kalitesi 6n degerlendirme ¢aligmalarinin tamamlanmasi, bolge ve alt bolgelerin
belirlenmesi ve listelenmesi, izleme istasyonlarinin kurulmasi, bolgesel ag merkezlerinin olusturulmast,
laboratuvar altyapisinin olusturulmasi, giivenli ve kaliteli 6l¢iim verilerinin siirekliligini saglayarak
raporlanacak diizeyde temininin saglanmasi, yonetmelikteki kirletici emisyonlara iliskin emisyon
envanterlerinin elde edilmesine yonelik ¢aligsmalarin yapilarak hava kalitesinin degerlendirilmesi ve
yonetimine iligkin altyapiin olusturulmasi ve Avrupa Birligi hava kalitesi limit degerlerine uyum
stirecinin baglatilmasi1 gerekmektedir. Yonetmelikte belirtilen hava kalitesi standartlari yillara gore esit
olarak azaltilarak uygulanacaktir. Bu kapsamda gerekli 6nlemlerin alinarak yillik olarak azalacak limit
degerlere uyulmas1 gerekmektedir. Bu baglamda, Yonetmelikte 2024 yilina kadar belirtilen hava
kalitesi limit degerlerini ve 2024 yilindan sonra AB limit degerlerini saglamaya yonelik Temiz Hava
Eylem Planlariin hazirlanmasi ve illerde hava kirliligini azaltmaya yonelik uygulamalarin hava kalitesi

konusunda ilde ¢alisan ilgili kurum/kuruluslarla ortak ¢aligmalar yiiriitiilerek karara baglanmasi Cevre,

Sehircilik ve Iklim Degisikligi 1 Miidiirliiklerince yapilmaktadir.

2.3. Temiz Hava Eylem Plam Komisyonu Uyeleri

ASIL UYELER

S|<|roa ADI SOYADI UNVANI KURUMU

1 Sehriban ZEYBEK Cevre Miihendisi Cevre, Sehircilik ve Iilim Degisiklig Il
Miidiirligi
2 Savas EKSI Biyolog l(\?/[ei;/;iei,ﬂ?ieglililr(nllk ve Iklim Degisikligi 11
3 Mehmet TAN Ziraat Miihendisi i1 Ozel idaresi
4 Metehan NAZAROGLU Cevre Mithendisi Igdir Belediye Bagkanligi
5 Ugur ERDEMIR Sube Miidiiri Il Meteoroloji 16. Bolge Miidiirliigii
6 Hakan ARAS OSB Bolge Miidiirii i1 OSB Bolge Miidiirliigii
7 Ahmet AKTAS Orman Miithendisi Orman Isletme Miidiirliigii
8 Bayram GONCA Memur Il Sanayi ve Teknoloji Miidiirliigii
9 Fuat OZTURK Sube Sefi Karayollar1 184. Sube Sefligi
10 Zehra SINI Cevre Saglig1 Teknikeri 11 Saglik Miidiirliigii
YEDEK UYELER

S|<|roa ADI SOYADI UNVANI KURUMU

1 Mustafa Ertugrul OZTURK | Cevre Miihendisi Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Il
Midirligi

2 Hiiseyin ULUCA Kimyager i1 Ozel Idaresi
3 Cihat SALMAN Cevre Miihendisi Igdir Belediye Bagkanligi
4 Hanife Oznur NIBAT Miihendis 11 Meteoroloji 16. Bolge Miidiirliigii
5 Aynur AKKUS Muhasebe Memuru Igdir OSB Bolge Miidiirliigii
6 Engin ERCEL Tekniker Orman Isletme Miidiirliigii
7 Abdulkadir TEKCE Tekniker il Sanayi ve Teknoloji Miidiirliigii
8 Mehmet TOGACAR Cevre Iz. ve Kon. Miih. Karayollar1 184. Sube Sefligi
9 Metin POLAT Cevre Saglig1 Teknikeri Il Saghk Miidiirliigii




2.4. Temiz Hava Eylem Planim Hazirlayanlar ve Tletisim Bilgileri

Adi Soyadi Kurumu E-Mail Telefon

Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi

Sehriban ZEYBEK il Miidiirligi sehriban.zeybek@csb.gov.tr | 0476 227 67 04

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi

Savas EKSI il Miidiirliigi savas.eksi@csb.gov.tr 0476 227 67 04

3. ILDEKI HAVA KALITESI DURUMU VE TAHMINI

3.1. Hava Kalitesi izleme Istasyonu Verilerinin Degerlendirilmesi

[limiz hava kalitesi olarak Ulke genelinde degerlendirildiginde, 2010 yilinda; PMio’da 2. sira, SO, de
76. sira; 2011 yilinda; PMyo’da 8. sira, SO,’de 31. sira, 2012 yilinda; PMio’da 14. sira, SO,’de 34. sirada
yer almistir. Ancak, 2012-2013 kis sezonu igin, Il Miidiirliigiimiizce uygulanan miinavebeli yakim
sistemi ve alinan 6nlemelerle “Temiz Hava Eylem Plan1” projesi kapsaminda hava kalitesinde ciddi
oranlarda iyilesme goriilmiistiir. Hava Kalitesi 2013 yilinda kigin sert gegmesi, dolayisiyla da enversiyon
olaymin sikca goriilmesi ve kar yagisinin olmamasi gibi meteorolojik sebeplerden 6tiirii, hava kirliligi
2013 yilinda istenilen seviyeye distirilememistir. Ancak, 2014 — 2024 yillar1 arasinda THEP
cercevesinde siirdiiriilen ¢alismalar ve dogalgazin ilimize gelmesi ile birlikte, Ilimizde hava kirliligi
oranlarinda ciddi anlamda iyilesmeler oldugu Hava Kirliligi Izleme Istasyonu verilerinden ve

gbzlemlerimizden anlasilmaktadir.

3.1.1. Mevcut Durum

[limiz, Diinya Saglik Orgiitii( WHO) tarafindan, PMyo kirliligi bakimindan en kirli 20 sehir arasinda
gosterilmektedir. 2024 yili Hava Kirliligi ve Saglik Etkileri Kara Raporu’na gore 2022 yilinda hava
kirliliginden dolayr meydana gelen 6liimlerin il bazindaki 6liimlere oraninin en fazla oldugu ilk 10 ilden
biri Igdir’dir. Ayrica, Isvicre merkezli hava kalitesi teknoloji sirketi IQAir tarafindan yayimlanan 2023
yili raporuna gore PM» s ortalamasi, Igdir’da 47,2 olarak dl¢iilmiis olup Igdir, Avrupa’nin en kirli kenti
olarak kayitlara gegmistir. [lde yaz aylarinda dahi 6zellikle PM1o miktar1 oldukea yiiksektir. Bu durumun
sebebi hakkinda daha fazla bilgi alinmasi ve hava kirliliginin 6nlenmesi i¢in Bakanligimiz tarafindan
gonderilen Mobil Hava Izleme Istasyonu ile &lgiimler yapilmis ve 2019 yilinda ITU isbirligi ile
gerceklestirilen “Igdir Hava Kirliligi Kaynaklarini Aryor” projesi kapsaminda ve hava kirliligi

hakkinda toz 6l¢timleri yapilarak gerekli veriler toplanmistir.

3.1.1.1. Hava Kalitesi izleme istasyonlar

[limizde, ulusal izleme agina bagl Il Merkezinde 1 adet ve Aralik ilgesinde 1 adet olmak iizere toplam
2 adet hava kalitesi izleme istasyonu bulunmaktadir. Igdir Merkezindeki Hava Kalitesi Izleme Istasyonu
Meteroloji 16. Bolge Miudiirliigii bahgesinde olup, trafik yogunlugunun disiik oldugu, emisyon

yogunlugu ve hava kalitesi agisindan merkezi ve giivenilir bir noktada bulunmaktadir. Mevcut durumda,

hava kalitesi 6l¢tim verileri hava kalitesi izleme istasyonlarindan temin edilmektedir.




BIERKEZ HKI ISTASIO

as

Sekil — 1: Igdir ili Hava Kalitesi izleme Istasyonu Uydu Gériintiisii

KOORDINATLARI HAVA KIiRLETICIiLERI

ISTASYON
YERLERI (Enlem, Boylam) SO2 NO NO2 NOx (6{0) Os PM

Meteoroloji 16. Bolge 39955'35" K
Miidiirliigii Bahgesi 44°03'13"D

Tablo — 2: il Merkezinde Bulunan Hava Kalitesi izleme istasyonu Bilgileri
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Sekil — 2: Igdir ili Hava Kalitesi Izleme Istasyonu

Aralik Ilgesindeki hava kalitesi izleme istasyonu Emince Kdyiindeki TIGEM bahgesinde olup, hemen
sinir hattinda (Nahgivan-iran) bulunmaktadir. Buradaki istasyon smir hattindan toz tasiniminin

belirlenmesi i¢in 6nemli noktada bulunmaktadir.

%

P, \'QJAR LIK TG
XU @,

JARAUK:TIGEM HKI [STASYONU ¥
o }

Y |

44

j

Sekil — 3: Igdir ili Aralik lgesi Hava Kalitesi izleme Istasyonu Uydu Gériintiisii
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isT ASYON KOORDINATLARI HAVA KIRLETICILERI
YERLERI (Enlem, Boylam) SO2 NO NO2 NOx (6{0) O3 PM
Arahk TIGEM 39047'10"K
Bahgesi 44°37' 12D X X X X . X X

Tablo — 3: Aralik Tlgesinde Bulunan Hava Kalitesi izleme istasyonu Bilgileri

Sekil — 5: Igdir ili Hava Kalitesi izleme Istasyonlarinin Temsil Ettigi Alanin Haritasi
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3.1.1.2. Meteorolojik Veriler

Kirletici konsantrasyonlarin1 ve Kkirleticilerin atmosferde bulunma siirelerini dogrudan etkileyen
meteorolojik parametreler; hava basinci, riizgar hizi ve yonii, sicaklik ve sicaklik terselmesi, nem olarak
degerlendirilmektedir.

Yiiksek basincin oldugu zaman dilimlerinde basing kirleticilerin ¢cokmesine ve bolgede kalmasina sebep
olmaktadir. Riizgar hiz1 ve yonii meteorolojik parametreleri kirli havanin tasinmasi ve yogunlugunun
azalmasinda 6nemli etkenlerdendir. Riizgarin olmamasi durumunda kirli havanin dagilimi zorlasir.
Riizgarin meydana gelmesinde topografya 6nemli derecede etkilidir.

Atmosfer sicaklik agisindan dikey olarak incelendiginde, genel olarak yiiksekligin artmasi durumunda
sicakligin siirekli olarak azalmasi beklenir. Ancak bazi zamanlarda yiiksekligin artmasiyla sicakligin da
arttig1 gozlemlenebilir ve bu duruma sicaklik terselmesi denir. Ayrica, Sicaklik, yakit tiiketimini ve
atmosferdeki kimyasal reaksiyonlar; radyasyon hava kirleticileri arasindaki fotokimyasal reaksiyonlar
etkilemektedir.

Atmosferik nemin igerisinde bulunan kiigiik su molekiilleri, polar yapilart nedeniyle havadaki
kirleticileri biinyesine bulundurma etikisi ile hava kirliligine sebep olabilmektedir.

Atmosferde yer alan par¢acik maddeler ve gazlar 6zellikle yagislarla birlikte uzaklasir. Atmosfere
yayilmig olan Kkirleticiler yagis ile birlikte ¢oktiigii igin yagis, atmosferin temizleyicisi olarak
belirtilmektedir.

Biitiin meteorolojik veriler ele alindiginda, bunlarin topografik oOzelliklerden bagimsiz olmasi
diisiiniilemez. Topografik faktdrler hava kirliligi meydana getirici unsur olmasa da bolgedeki hava
kirliliginin derecesini ve yerlesim yeri iizerindeki kirli havanin kalis siiresini iki temel sekilde
etkilemektedir. Bunlardan birincisi topografyanin ¢anak bigiminde olmasi, bolgenin hakim riizgarlarin
etkisi diginda kalmasina neden olmaktadir. Buralarda esen riizgarlar, yiikseltinin st kismindaki havay1
hareketlendirirken, canagi icinde meydana gelen kirli havanin dagilmasim saglayamamaktadir. ikinci

olarak ise yerlesim tipi ve sanayi tesislerinin kurulmasi da topografyadan etkilenmektedir ve bu da hava

kirliliginde 6nemli bir diger unsurdur.

Sicakhk(°C) (06 |3,7 68 121 |[199 |256 27,3 27 19,9 |158 |43 338 13,8
Basing(hPa) |918,7 920 |916,7 [ 916,3 | 916,5 | 914,7 910,5 913,5 917 [920,5(924,9 |9215 |917,5
2019 Nem(%6) 69,3 (619 (59,7 [56,9 |512 |458 40,1 41,3 536 (581 (701 |792 |573
Riizgar(m/sn) (0,9 |11 14 |13 1,2 13 1,7 1,4 1 06 |05 0,6 1,1
Sicakhik(°C) |0 1,9 10,6 |11,7 |186 |239 26,7 24,2 235 |145 |72 1,9 13,7
2070 Basing¢(hPa) |922,3|919,9 |917,5|916,3 | 916,2 | 913,3 912,9 912,6 917,7 (922,5[923,3 |9254 |918,3
Nem(%6) 652 64,4 |564 |64,8 |55 44,7 48,4 47,6 47,7 | 49,6 |67 81,4 |57,7
Riizgar(m/sn) (0,7 | 1,1 1 1,2 1,2 1,2 13 1,2 09 |04 |07 0,7 1
Sicakhk(°C) [-3,9 |42 74 174 (211 |268 27,4 27,4 222 (1266 |73 0,9 14,2
Basin¢(hPa) |924,6|921,1 |916,4|916,8 | 9148 | 912,5 911,6 913,9 914,7 1922,1 | 9235 |922 917,8
2021 Nem(%6) 79,2 |634 |553 |44 46,7 | 344 46 40,6 448 1604 |744 70,1 |549
Riizgar(m/sn) (0,6 |09 15 |13 1,3 1,5 13 1,1 11 |08 |05 0,8 1,1
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Sicakhk(°C) | -2 4,4 51 |157 [171 (245 27,7 27,9 231 (154 (81 3 14,2
Basin¢(hPa) |919,4|919,7 | 916,7|915,9 | 9158 | 9125 911,6 912,5 915,2 (1920,9 | 921,4 |925 917,2
2022 Nem(%6) 66,2 |54,4 |549 |438 |538 |472 37,3 39,5 425 |60,5 |654 (832 |54,
Riizgar(m/sn) (0,7 | 0,8 15 |12 1,3 1,2 1,6 1 1 06 |03 0,2 1
Sicakhk(°C) [-1,1 |19 11,7 |13,7 |181 |23 26,5 28,3 22 152 (99 3,8 14,4
Basing(hPa) |9255|920 |914,6|914,6 |916,3 |913,3 913,4 914,3 917,4(920,3 9185 |922,1 |917,5
2023 Nem(%6) 65,6 |51 554 |60,1 |538 |[52,6 42,2 39,8 50,1 (643 |658 [713 |56
Riizgar(m/sn) (0,2 | 1,1 08 (09 0,8 0,9 1 0,6 06 |02 |02 0,2 0,6

Tablo — 4: Igdir Ili 2019- 2024 Yillar1 Arasi; Sicaklik, Basing, Nem ve Riizgar Degerleri (Meteoroloji
16. Bolge Miidiirligii)

Uzun Yillar Hakim Riizgar Yonii (%)

Ocak(WNW)
14

Ekim(WNW)

Nisan(WNW) =—f—>Seri 1

EylGI(WNW) Mayis(WNW)

Agustos(WNW) Haziran(WNW)

Temmuz(WNW)

Sekil — 6: Uzun Yillar (1941 — 2023) Hakim Riizgar Yoni ve Yuzdesi (Meteoroloji 16. Bolge
Miidiirlugii)

Igdir’da uzun yillar (1941 — 2023) olgiilen aylik ortalama riizgar yonii ve yiizdesi Sekil — 6°da
gdsterilmistir. Ilde hakim riizgar yonii bati-kuzeybati (WNW)’dur. ilin yaklasik % 74°ii daglik alandir.
% 26’s1 ise ova alam olup, deniz seviyesinden yliksekligi 800-900 metre arasindadir. Niifusun
cogunlugunu bulunduran ova alani, kuzey ve giiney yonlerden daglarla ¢evrili durumdadir. Ova ile
daglik alanlar arasindaki yiikseklik farki yaklasik olarak 4300 metredir. Ovanin ¢evresine gore ¢ok
alcakta kalmasi(¢anak seklinde), hakim rlizgar yoniini, riizgar hizimi, sicakligi ve yagis miktarmn,

dolayistyla hava kirliligini etkilemektedir.
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Uzun Yillar Ortalama Basing¢ (hPa)
926

924 922,68 92264 92321

922 920,95 921,45
920 918,45
918 917,14
915,89
o1e 915,61
913,74
914 913
911,81
912
910
908
906

Ocak  Subat Mart Nisan ~ Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim Kasim  Aralik

Sekil — 7: Uzun Yillar (1950 — 2023) Ortalama Basing Degerleri (Meteoroloji 16. Bolge Miidiirligii)

Uzun Yillar Ortalama Nem (%)

80,00

71,81
68,98 68,63
70,00

63,03 04,06

60,00 5460 5351 5446 52,94
000 49,55 46,94 47,95

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00

Ocak  Subat  Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim  Kasim  Aralik

Sekil — 8: Uzun Yillar (1950 — 2023) Ortalama Nem Degerleri (Meteoroloji 16. Bolge Mudiirliigii)
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Uzun Yillar Ortalama Sicaklik (°C)

30,00

2600 35,40

25,00
22,30
20,50
15,00 13,10 13,20
10,00
6,40 6,00
5,0 I I
0,00 —

k S04 Mart Nisan ~ Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim  ADalk

o

-5,00 -3,30

Sekil — 9: Uzun Yillar (1941 — 2023) Ortalama Sicaklik Degerleri (Meteoroloji 16. Bolge Miidiirligii)

Sicaklik Ortalamasi (°C)

30

2

v

2

o

1

wv

1

o

wv

-10

H Subat M Ocak i Mart M Nisan M Mayis i Haziran BTemmuz HAgustos M Eylul HEkim HKasim M Arahk

Sekil — 10: 2019 — 2024 Yillar1 Arasi Ortalama Sicaklik Degerleri (Meteoroloji 16. Bolge Miidiirligii)

2019 — 2024 yillar arasindaki 6lgtimlerden yararlanilarak olusturulan aylik ortalama sicaklik degisimi
grafigi Sekil 10°da verilmistir. Igdir Merkez Istasyonundan &lgiilen sicaklik degerlerinin bir yillik
ortalamasi 2023 yilinda 14,4 °C’ dir. En yiiksek aylik ortalama sicaklik, 2022 Agustos ayinda 27,9 °C,
en diisiik aylik ortalama sicaklik ise 2021 Ocak ayinda -3,2 °C olarak dl¢iilmiistiir. Son 6 yillik ortalama
sicakliklar ile uzun yillar ortalama sicakliklar karsilagtirildiginda, yilin biitiin aylarinda sicaklik

ortalamalari en az 1 — 2 °C artmis oldugu goriilmektedir.
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Sicaklik Ortalamasi (°C)

30

25

20

15

10

_will

. N '
O Subat Mart Nisan Mayls Haziran Temmuz Agustos  Eylul Ekim Kasim  Aralik

-5

B Merkez 2019-2024 @ Universite 2021-2024

Sekil — 11: Ortalama Sicaklik Degerleri (Meteoroloji 16. Bolge Mudiirliigii)

Riizgar Hizi (m/sn)

3 2,73
25 26 255

2,37

1,63

0,65

0,56 0,5 0,5

Ocak  Subat Mart Nisan ~ Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim Kasim  Aralik

=== \lerkez 1941-2024 == \erkez 2019-2024 w=he= Universite 2021-2024

Sekil — 12: Ortalama Riizgar Hiz1 (Meteoroloji 16. Bolge Miidiirliigii)

Igdir’da uzun yillar (1941 — 2024) riizgar hiz1 ile 2019 — 2024 yililan arasindaki riizgar hizi aylik
ortlamalar yukaridaki grafikte gdsterilmistir. Riizgar hiz1 verileri deniz seviyesinden 856 m yiikseklikte
olan Igdir Meteoroloji Istasyonundan alinmis olup Igdir Ovasimin taban seviyesini temsil etmektedir.
Ayrica, Igdir Universitesi Suveren Kampiisiine, 2021 yilinda meteoroloji istasyonu kurulmus olup, bu

istasyondan alinan aylik ortalama riizgar hiz1 verileri Sekil-12’de gosterilmistir. Bu istasyon deniz
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seviyesinden 1259 m yiikseklikte olup, burada 6lgiilen riizgar hizi yilin her ayinda merkezden yiiksek

oldugu goriilmektedir.

3.1.1.3. istasyonlarda Olciilen Hava Kalitesi Verileri

Bir bolgedeki kirletici seviyelerini anlamak i¢in uygun bir aracin gelistirilmesi biliyilkk 6nem
tagimaktadir. Bu arag, vatandasin hava kirliligi seviyesi hakkinda dogru ve anlagilabilir sekilde bilgi
saglarken, ayni zamanda ilgili otoritelerin toplum sagligini korumak i¢in 6nlem almalar1 konusunda
kullanilabilir olmalidir. Bu amagla, gelistirilen standart degerler, gerek uyarici ve anlagilabilir olmasi
gerekse de kullanimi agisindan yaygin olarak bir indekse ¢evrilerek sunulabilmektedir.

Belli bir bolgedeki hava kalitesinin karakterize edilmesi i¢in iilkelerin kendi sinir degerlerine gore
doniistiirdiikleri ve kirlilik siniflandirilmasimin yapildigi bu indekse Hava Kalitesi indeksi (HKI) adi
verilmektedir. Indeks belirli kategorilerde farkli tanim ve renkler kullanilarak ifade edilmekte ve dlgiimii
yapilan her kirletici i¢in ayr1 ayri diizenlenmektedir.

Ulusal Hava Kalitesi Indeksi, EPA Hava Kalitesi Indeksini ulusal mevzuatimiz ve simir degerlerimize
uyarlayarak olusturulmustur. 5 temel Kirletici igin hava kalitesi indeksi hesaplanmaktadir. Bunlar;
partikiil maddeler (PMyo), karbon monoksit (CO), kiikiirt dioksit (SO.), azot dioksit (NO.) ve ozon (Os)

dur.

Hava Kalitesi Saghk
indeksi Endige Renkler Anlami
(aQl) Degerler Seviyeleri

Hava kalitesi uygun fakat alisiimadik sekilde hava kirliligine
51 - 100 Orta Sari hassas olan ¢ok az sayidaki insanlar icin bazi kirleticiler

agisindan orta dizeyde saghk endisesi olusabilir.

201 - 200 Saghk agisindan acil durum olusturabilir. NGfusun tamaminin

etkilenme olasilig) yiiksektir.

R Tehlikeli e Saghk al_a_rml: Herkes daha ciddi saghk etkileri ile
karsilasabilir.

Tablo — 5: Ulusal Hava Kalitesi Indeksi (HKI)
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IGDIR - HAVA _ YVILLIK ONCEKI YILA
_ KALITESI IZLEME | HAVA ENVANTERI AYLIK VE YILLIK ORTALAMALARI | oo 0 | GORE DEGISiM
ISTASYONU VERILERIi ORANI (%)
Ve OLgﬁLAP' PMzo | PMzs | SOz | NOz | NOx | NO | Os | PMw | SOz |PMu| ¢o o
ortaiaval saviey | gm) | (g | g | gy | g | g | gm) | gy | ugne) | (o) | 202 )
2015-OCAK 31 208 - 45 - - - -
SUBAT 28 155 - 17 - - - -
MART 31 103 - 7 - - - -
NiSAN 30 56 - 4 - - - -
MAYIS 31 50 - 7 - - - -
HAZIRAN 30 66 - 9 - - - -
121 7 1000%| 0,00%
TEMMUZ 31 83 - 9 - - - -
AGUSTOS 31 97 - 3 - - - -
EYLUL 30 109 - 3 - - - -
EKIiM 31 81 - 3 - - - -
KASIM 30 201 - 4 - - - -
ARALIK 31 257 - 4 - - - -
200 ! 365 121 7
2016-OCAK 31 245 - 13 - - - -
SUBAT 29 176 - 28 - - - -
MART 31 96 - 11 | 2398 | 3024 | 626 | 5547
NiSAN 30 71 - 5 2005 | 2451 | 447 | 61,11
MAYIS 31 50 - 2 1586 | 1918 | 332 | 61,28
HAZIiRAN 30 55 - 3 16,60 | 2017 | 357 | 64,50 % %
174 20
TEMMUZ 31 43 - 2 1326 | 1685 | 359 | 68,07 4380 | 18570
AGUSTOS 31 56 - 3 1695 | 21,14 | 419 | 57,69
EYLUL 30 50 - 3 19,57 | 25,56 599 | 43,67
EKIM 31 82 - 4 | 3320 | 5087 | 17,68 | 2315
KASIM 30 191 - 11 | 4449 | 9200 | 4751 | 16,41
ARALIK 31 174 - 20 | 61,29 | 8012 | 18,83 | 21,26
200 Mt 365 104 o | 2653 | 3806 | 1154 | 47,26
2017-OCAK 31 143 - 14 | 4685 | 5291 | 606 | 3922
SUBAT 28 179 - 14 | 5971 | 6923 | 952 | 397
MART 31 109 - 13 | 3623 | 4482 | 858 | 50,48
NIiSAN 30 75 - 7 2328 | 2903 | 575 | 62,89
MAYIS 31 55 - 6 1512 | 1918 | 387 | 72,08
HAZIRAN 30 65 - 5 1743 | 2115 | 338 | 7688 | " % %
TEMMUZ 31 106 - 5 1489 | 1713 | 223 | 76,81 37,35 35
AGUSTOS 31 132 - 6 1653 | 1959 | 306 | 56,52
EYLUL 30 159 - 4 196 | 238 42 | 4259
EKIM 31 155 - 6 21,97 | 3592 | 1395 | 29,33
KASIM 30 179 - 17 | 3005 | 607 | 3065 | 2093
ARALIK 31 230 - 23 | 4335 | 7666 | 3334 | 16,55
! 365 130 10 | 2875 | 39,17 | 1038 | 4867
2018-OCAK 31 184 - 35 | 4548 | 6264 | 1558 | 2807 | 121 13 | %11 | %0
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SUBAT 28 169 - 20 | 4804 | 6098 | 923 | 3278
MART 31 123 - 8 | 4538 | 5121 | 523 | 42,00
NiSAN 30 77 - 5 | 4121 | 4447 | 499 | 4585
MAYIS 31 58 - 7 | 2704 | 3279 | 1176 | 341
HAZIRAN 30 60 - 6 | 2494 | 2693 | 65 | 5522
TEMMUZ 31 105 - 8 | 1301 | 1436 | 136 | 5373
AGUSTOS 31 81 - o | 1336 | 1420 | 093 | 49,54
EYLUL 30 100 - 12 | 1003 | 2236 | 247 | 4301
EKIM 31 129 - 8 | 27901 | 3971 | 118 | 27,08
KASIM 30 224 - 20 | 3555 | 6846 | 3291 | 163
ARALIK 31 155 - 0 | 4257 | 6473 | 2216 | 17,11
2008 At 365 121 13 32 | 4201 | 1041 | 37,15
2019-OCAK 31 204 - - | 5433 | 700 | 2556 | 407
SUBAT 28 116 - - | 4346 | 5546 | 11,99 | 5524
MART 31 77 - - | 1688 | 2016 | 328 | 5861
NiSAN 30 58 - - 14,71 | 16,01 1,3 66,28
MAYIS 31 61 - - | 1235 | 1342 | 107 | 7404
HAZIRAN 30 73 - - 11,4 13,61 221 | 79,34

18 | 13 |%-2| %o
TEMMUZ 31 82 - - 102 | 1150 | 139 | 76,97
AGUSTOS 31 99 - - | 1279 | 1483 | 204 | 6756
EYLUL 29 72 - - | 1868 | 2043 | 376 | 4880
EKIM 31 142 - - | 3021 | 4400 | 1389 | 3389
KASIM 30 240 - - | 4804 | 9561 | 4757 | 2142
ARALIK 31 195 - | 1349 | 3867 | 67,95 | 2928 | 1645
ot 364 118 - | 1349 | 2598 | 3792 | 11,05 | 5328
2020 OCAK 31 144 - 985 | 4318 | 6135 | 1817 | 2318
SUBAT 29 95 - 808 | 3400 | 4107 | 698 | 3962
MART 31 73 - 788 | 2581 | 3136 | 555 | 51,77
NiSAN 30 4 - 749 | 1590 | 1636 | 237 | 6113
MAYIS 31 54 - 8,83 - - - | 6703
HAZIRAN 30 58 - 7,66 - - - | 7865

90 | 774 |%-24| %-40
TEMMUZ 31 41 | 1550 | 853 | 1302 | 175 | 445 | on77
AGUSTOS 31 42 1411 | 4,92 - - - 83,13
EYLUL 30 73 | 20027 | 475 | 1341 | 1646 | 304 | 663
EKIM 31 138 | 4943 | 651 - - - | 3985
KASIM 30 138 | 922 | 806 | 3222 | 5087 | 16,65 | 3497
ARALIK 31 178 | 3562 | 1001 | 325 | 4942 | 1692 | 37,99
2og)R\;|.L| 366 9 | 382 | 774 | 2628 | 3555 | 927 | 56,28
31 250 | 201,43 | 115 | 37.97 | 4801 | 1006 | 3491
28 120 | 8411 | 842 | 2683 | 378 | 1097 | 4556
31 57 | 2816 | 439 | 17.67 | 2229 | 457 | 6822

30 71 | 2031 | 308 | 129 | 1666 | 375 | 7336 | 120 6 | %33 | %-22
31 64 | 1774 | 282 | 132 | 1612 | 289 | 79,05
30 104 | 2741 | 311 | 1116 | 1526 | 272 | 10168
31 71 | 1904 | 296 | 1101 | 1466 | 275 | 102,74
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31 95 | 2957 | 383 | 1593 | 1864 | 2,71 | 968
30 98 | 2778 | 4 | 2081 | 2582 | 502 | 73,94
31 118 | 4337 | 482 | 3697 | 5156 | 1459 | 3697
30 174 | 11456 | 806 | 4613 | 71,75 | 2562 | 18,07
31 217 | 186,17 | 1507 | 31,24 | 50,65 | 19,22 | 23,02
31 164 | 136,47 | 12,04 | 2767 | 4039 | 12,73 | 21,82 ‘
28 123 | 71,05 | 906 | 3517 | 4133 | 617 | 30,88
31 45 | 21,92 | 601 |2038 | 2276 | 236 | 51,29
30 92 | 2434 | 503 | 2353 | 27,12 | 359 | 32,04
31 46 | 12,05 | 469 | 1948 | 2214 | 266 | 30,84
30 58 | 1435 | 421 | 161 | 1869 | 259 | 26,63
31 74 | 1572 | 459 | 1013 | 1247 | 233 | 3245
31 108 | 2229 | 473 | 1566 | 2046 | 481 | 2953
30 129 | 2627 | 453 | 2083 | 2541 | 457 | 2292
31 103 | 3801 | 401 | 2881 | 3676 | 7,94 | 2478
30 208 | 12571 | 688 | 386 | 5875 | 20,15 | 28,03
31 161 | 130,78 | 838 | 337 | 5244 | 1874 | 1545
|
31 252 | 17571 | 1456 | 49,68 | 72,08 | 22,41 | 22,47
28 72 | 4487 | 1012 | 21,94 | 27,19 | 525 | 6291
31 68 | 3657 | 815 | 1961 | 2502 | 541 | 67,93
30 3 | 1648 | 625 | 1374 | 1644 | 2,71 | 79,99
31 42 | 1444 | 74 | 1329 | 1547 | 218 | 83,79
30 43 | 1288 | 871 | 1304 | 1515 | 211 | 1022
31 42 | 1241 | 305 | 102 | 1384 | 365 | 10133
31 67 | 2006 | 549 | 1435 | 1757 | 3,26 | 92,59
30 53 | 1831 | 408 | 1632 | 2055 | 43 | 6971
31 56 | 2915 | 3,31 | 2604 | 4033 | 143 | 43,05
30 98 | 731 | 528 | 3748 | 5975 | 2227 | 3049
31 187 | 112,84 | 889 | 4094 | 67,71 | 26,77 | 2425
|
31 131 | 7651 | 852 | 31,89 | 4813 | 1624 | 30,72
29 106 | 528 | 813 | 2894 | 388 | 98 | 40,93
31 63 | 3027 | 688 | 2651 | 3283 | 632 | 51,37
30 65 | 1665 | 554 | 17,58 | 2097 | 338 | 57,95
31 29 | 741 5 | 1078 | 1444 | 366 | 736
30 50 12 | 574 | 1354 | 1608 | 254 | 91,43
31 39 | 1343 | 549 | 1048 | 1353 | 306 | 109,04
31 57 | 1513 | 4,26 | 12,28 | 1401 | 1,74 | 106,06
30 60 | 1659 | 4,02 | 1877 | 21,99 | 322 | 81,84
31 111 | 2633 | 49 | 2993 | 41,73 | 118 | 503
30 165 | 10586 | 684 | 4319 | 6602 | 22,83 | 37,64
334 80 [3391 | 594 | 2217 | 2987 | 7.7 | 6644

109

85

80

6,18

711

5,94

% -9

% -22

% -6

% 3

% 15

% -16

Tablo — 6: 2015 — 2024 Yillar1 Aras1 Hava Kalitesi 1zleme Verileri Aylik Ortalamasi
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PM SO NO NO N
VILLAR | PMu gy | o | R | e | agne | g | g
2015 88,22 - 78,08 - - - -
2016 97,81 - 96,71 80,27 80,27 80,27 82,74
2017 84,38 - 92,33 89,04 89,04 89,04 92,88
2018 97,81 - 88,22 90,68 90,14 90,14 97,53
2019 95,62 - 411 78,90 78,90 78,90 98,08
2020 93,70 46,30 95,62 48,49 48,49 48,49 99,45
2021 94,25 92,33 97,53 92,60 92,33 92,60 93,15
2022 93,70 93,42 94,52 92,60 92,60 92,33 93,70
2023 93,70 91,51 92,88 93,15 93,15 93,42 94,79
2024 92,75 88,22 92,75 91,24 91,24 91,24 89,12
ORTALAMA 93,19 82,36 83,28 84,11 84,02 84,05 93,49

Tablo — 7: Igdir Merkez Istasyonundan 2015 — 2024 Yillar1 Aras1 Veri Alma Yiizdeleri

Il Merkezinde bulunan Hava Kalitesi Izleme Istasyonundan 2015 — 2024 yillar arasinda veri alma
yiizdeleri Tablo — 6’da gosterilmistir. 2015 Yilinda sadece 2 kirlilik parametresinin (PM1o ve SO,)
Olciimii yapilirken, 2016 yilinda NO2, NOx, NO ve O; 6l¢giimii de yapilmaya baglanmigtir. Son olarak

2020 yil1 itibariyle PMy s 6l¢limiine de baslanmis olup sonraki yillarda 7 kirletici parametrenin 6lgiimii

ger¢eklesmektedir.
SOz (ng/m?) PMu1o (ng/m?) NOz2 (ng/m?)
2023 Yih
Merkez Arahik Merkez | Aralk Merkez Arahk

Ocak 14,6 9,40 252 112 50 20
Subat 10,1 7,26 72 36 22 10
Mart 8,2 6,07 68 26 20 10
Nisan 6,3 4,81 35 19 14 8
Mayis 7.4 4,72 42 26 13 8
Haziran 8,7 5,23 43 38 13 9
Temmuz 3.1 4,29 42 57 10 7
Agustos 55 4,89 67 59 14 8
Eyliil 4,1 4,85 53 49 16 11
Ekim 3,3 4,75 56 54 26 16
Kasim 5,3 5,69 98 71 38 19
Aralik 9 5,96 187 105 41 -
Yillik Ortalama 7,13 5,66 85 54 23 12

Tablo — 8: Merkez ve Aralik Istasyonlarindan Alinan 2023 Yili (SOz, PMio ve NO;) Aylik Ortalama
Degerleri
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SO, (ug/m3)
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Ocak Subat Mart Nisan ~ Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim Kasim  Aralik
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Sekil — 13: Merkez ve Aralik Istasyonlari, 2023 Y1li SO, Parametresi Aylik Ortalama Degerleri
PM,, (ng/m?)
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Sekil — 14: Merkez ve Aralik Istasyonlar1, 2023 Y1li PMo Parametresi Aylik Ortalama Degerleri
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Sekil — 15: Merkez ve Aralik Istasyonlar1, 2023 Yili NO, Parametresi Aylik Ortalama Degerleri

GECiS DONEMIi UZUN VADELI VE KISA VADELI SINIR DEGERLERI VE UYARI ESiKLERi

Kirletici | Ortalama siire Simir deger | Simir degerin yillik azalmasi Uyara esigi
Saatlik 900 pg/m®
i e 3
-KVS- 24 saatlik 400 pg/m® Sinir deger, 1.1.2009 tarihinde baglayarak 1.1.2014 Ilk seviye: 500 pg/m
%95 /yil tarihine kadar 250 pg/m®(sinir degerin  %62,5°u)
. . . olana kadar her 12 ayda bir esit miktarda yillik olarak | ikinci seviye: 850
-insan sagliginin korunmast igin- azalir ng/m?
Kis Sezonu Ortalamasi Sinir deger, 1.1.2009 tarihinde baslayarak 1.1.2014
(1 Ekim — 31 Mart) 250 pg/m? tarihine kadar 125 pg/m?® (smir degerin %50’si) olana Ugiincii seviye: 1.100
. - . kadar her 12 ayda bir esit miktarda yillik olarak azalir | pg/mé
-insan sagliginin korunmast igin-
Hedef Sinir Deger Dérdiincii seviye:
(Yillik aritmetik ortalama) 60 pg/m? 1.500 pg/m?
Hedef Sinir Deger 120 pg/m?
Verilen degerler 24
Kis Sezonu Ortal (Verilen deg
SO, '8 e-zonu dlamast saatlik ortalamalardir.)
(1 Ekim — 31 Mart)
-UVS- yillik
-insan sagliginin korunmasi igin- 150 pg/m®
-UVS- Sinir deger, 1.1.2009 tarihinde baslayarak 1.1.2014
yillik 60 pg/m® tarihine kadar 20 pg/mé(siir degerin %33’ii) olana
kadar her 12 ayda bir esit miktarda yillik olarak azalir
-hassas hayvanlarin, bitkilerin ve
nesnelerin korunmasi i¢in-
Kirletici | Ortalama siire Siir Deger | Simir degerin yilik azalmasi Uyar esigi
-KVS-24 saatlik Sinir deger, 1.1.2009 tarihinde baslayarak 1.1.2014
% 95/y1l 300 pg/m? tarihine kadar 100 pg/m*(smir deZerin %33’(i) olana Ik seviye: 260 pg/m?
. . L kadar her 12 ayda bir esit miktarda yillik olarak azalir
-insan sagliginin korunmasi igin-
— ikinci seviye: 400
Kis Sezonu Ortalamasi Siir deger, 1.1.2009 tarihinde baslayarak 1.1.2014 pg/m?
(1 Ekim — 31 Mart) tarihine kadar 90 pg/m?(simir degerin %45°i) olana
. L kadar her 12 ayda esit bir miktarda yillik olarak azalir
-insan saghgimin korunmasi igin- | 200 pg/m?®
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-UVS-yillik Sinir deger, 1.1.2009 tarihinde baslayarak 1.1.2014 U‘r‘ﬁngﬁ seviye: 520
tarihine kadar 60 pg/m®(smir degerin %40°1) olana ug/m

-insan saghgimin korunmasi igin- | 150 pg/m?® A
kadar her 12 ayda esit bir miktarda yillik olarak azalir
yillik
PMyo -insan saghgmin korunmasi igin- | 10 pg/m®

Dérdiincii seviye: 650
pg/m®

(Verilen degerler 24
saatlik ortalamalardir.)

Tablo — 9: Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Y6netmeligi, Sinir Degerleri ve Uyari Esikleri

. . PARAMETRE
KIS DONEMLERI SO, pgim’ T
Standart (2007-2008 kis donemi ortalamast) 250 200
Igdir ili 2007-2008 kis donemi ortalamasi 15 154
Standart (2008-2009 kis dénemi ortalamast) 225 178
Igdir ili 2008-2009 kis donemi ortalamasi 19 225
Standart (2009-2010 kis donemi ortalamast) 200 156
Igdar ili 2009-2010- kis donemi ortalamasi 39 157
Standart (2010-2011 kis donemi ortalamast) 175 134
Igdir ili 2010-2011- kis dénemi ortalamasi 28 179
Standart (2011-2012 kis donemi ortalamasi) 150 112
Igdar ili 2011-2012 kis donemi ortalamasi 28 130
Standart (2012-2013 kis dénemi ortalamast) 125 90
Igdir 0li 2012-2013 kis dénemi ortalamasi 15 112
Standart (2013-2014 kis donemi ortalamast) 125 90
Igdir ili 2013-2014 kis donemi ortalamasi 19 155
Standart (2014-2015 kis donemi ortalamasi) 125 90
Igdir ili 2014-2015 kis dénemi ortalamasi 15 153
Standart (2015-2016 kis donemi ortalamast) 125 90
Igdir ili 2015-2016 kis donemi ortalamasi 10 170
Standart (2016-2017 kis donemi ortalamasi) 125 90
Igdir ili 2016-2017 kis donemi ortalamasi 13 146
Standart (2017-2018 kis donemi ortalamast) 125 90
Igdir 0li 2017-2018 kis dénemi ortalamasi 18 171
Standart (2018-2019 kis donemi ortalamasi) 125 90
Igdir ili 2018-2019 kis donemi ortalamasi 14 151
Standart (2019-2020 kis donemi ortalamast) 125 90
Igdir 0li 2019-2020 kis dénemi ortalamasi 9 147
Standart (2020-2021 kis donemi ortalamast) 125 90
Igdir ili 2020-2021 kis dénemi ortalamasi 8 146
Standart (2021-2022 kis donemi ortalamast) 125 90
| Igdir ili 2021-2022 kis donemi ortalamasi 9 137
Standart (2022-2023 kis donemi ortalamast) 125 90
Igdir ili 2022-2023 kis dénemi ortalamasi 9 149
Standart (2023-2024 kis donemi ortalamasi) 125 90
Igdir ili 2023-2024 kis dénemi ortalamasi 7 108

Tablo — 10: Igdir ili 2007 — 2024 Yillar1 Aras1 Kis Dénemleri (1 Ekim — 31 Mart) Ortalamasi
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Sekil — 16: 2007 — 2024 Yillart Arasinda Kig Donemi (1 Ekim — 31 Mart) SO, Ortalamasi
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Sekil — 17: 2007 — 2024 Yillar1 Arasinda Kig Dénemi (1 Ekim — 31 Mart) PMyg Ortalamasi
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Sekil — 18: ilimizde 2016 — 2024 Yillar1 Arasi, NO, Yillik Ortalama Degerleri

[limizde hava kirliligi parametrelerinden olan NOy’nin &l¢iimiine 2016 yilinda baglanmis olup, NO;
degerleri Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi Ek-1’de belirtilen sinir degerleri
asmadig1 goriilmektedir. Bu durum, Yonetmelik Ek-1’deki limit degere (40 pg/m?) ulasilacak tarih olan
01.01.2024 tarihi ile de uyum gostermektedir. Ayrica, NO2 degerlerinin 2018 yilimdan bu yana hemen
her yi1l diistiigli gériilmektedir.
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Sekil — 19: ilimizde 2006 — 2024 Yillar1 Aras1, PMo, SO, ve NO; Yillik Ortalama Degerleri
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Ilimizde 2006 yilinda hava kirliligi parametreleri dlgiimiine baslanilmis olup, hava kirliligi iizerine
yapilan denetimler, kaloriferci egitimi, Kalorifer ve Soba Yakma Talimatnamesi ile bilgilendirme
yapilarak 2006 — 2024 yillar1 arasinda kayda deger 6lciide iyilesme saglanmig olmakla birlikte 2010
yilinda meteorolojik faktorlere bagli olarak(riizgar hizi, yagis, sicaklik vs.) Kirlilik parametreleri yiiksek
¢cikmistir. Buna ragmen 2011 ve 2012 yillarinda diisiis oldugu, 2013 yilinda ise yine meteorolojik
faktorlerden dolay1 yiikselme egilimi gézlemlenmistir. 2014 — 2019 yillar1 arasinda yapilan 1. Ddnem
THEP ¢alismalar gergevesinde ve 2017 yilindan itibaren dogalgaz kullanimina gegilmesi ile birlikte
hava kirliligi degerlerinde ciddi anlamda diisiis oldugu goriilmiistiir. Yine 2019 — 2024 yillar1 arasinda
yapilan 2. Dénem THEP c¢alismalar1 ¢ercevesinde meteorolojik faktorlere ragmen dogalgaz
kullaniminin artmasina bagli olarak 6zellikle SO, verilende disiisler olmustur. Bunun yaninda PMjio

verilerinde de genel anlamda diismeler olmustur.

3.1.2. Gelecek Durum Tahmini

Midirliigiimiizce hava kirliliginin 6nlenmesi i¢in gerekli tim Onlemler alinmasina ragmen
degistirilmesi miimkiin olmayan (topografya, mevsim sartlari, meteorolojik sartlar vb.) faktorler hava
kalitesini etkilemektedir. Ancak, dogalgazin ilimize gelmesi ve yaklasik olarak 27.588 abonenin
kullanmaya baslamasi, hava kalitesinin iyilesmesinde onemli dlgiide katki saglamistir. Bunun yaninda,
Tuzluca Ilgesi ile Melekli Beldesinin dogalgaz altyapisinin tamamlanmasima bagli olarak, kdmiir
kullaniminin azalacagi ve hava kalitesinde iyilesme olacagi degerlendirilmektedir. Yine de Igdir
Ovasinin diiz olmasi ve sehir merkezi ile koylerin ova igerisine kurulmus olmasi, daginik ve miistakil
konutlarin yapimin1 kolaylastirmaktadir. Bu durum dogalgaz yatirnmlarimin Oniindeki en 6nemli
engeldir. Igdir Orman Isletme Miidiirliigii tarafindan, her y1l “11 Kasim Milli Agaglandirma Giinii”nde
ve bunun disinda farkli faaliyetlerle birlikte ciddi fidan dikim ¢aligmalar1 yapilmakta ve bu galismalar
orman alanlarim artirarak hava kalitesini yilikseltecegi degerlendirilmektedir. Yine Karayollar1 184.
Sube Sefligi tarafindan gerek uluslararas1 (Igdir-Nahcivan) gerekse sehir i¢i karayollarinin bakimlari
yapilarak; ayrica yapimi devam eden 4,3 km’lik bisiklet yolu sayesinde Ilimizde hem giizel bir &rnek
olacagi hemde insanlarin bisiklet kullanimini artirarak trafik kaynakli emisyon kirliliginin azalacagi

degerlendirilmektedir.
3.2. Hava Kalitesi Simir Degerleri Asim Durumuna iliskin Bilgiler

Igdir ilinde Hava Kalitesi izleme Istasyonunun 6l¢iim degerleri incelendiginde,

o Kiikiirt dioksit parametresinde giinlik, yillik ve kis sezonu ile ilgili sinir degerlerin saglandig,

e Partikiil Madde Ol¢iim Sonuclarinmin, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017,
2018, 2019, 2020, 2021, 2022, 2023 ve 2024 yillarinda sinir degerleri astigi,

o Partikiil Madde Giinliik Degerlerin ise, 2009 yilinda 25, 2010 yilinda 48, 2011 yilinda 12, 2012
yilinda 1, 2013 yilinda 10, 2014 yilinda 20, 2015 yilinda 24, 2016 yilinda 16, 2017 yilinda 9, 2018
yilinda 10, 2019 yilinda 19, 2020 yilinda 4, 2021 yilinda 17, 2022 yilinda 11, 2023 yilinda 14 ve
2024 yilinda 4 defa astigy,

28




o Partikiil Madde Kis Sezonu Degerleri ise, Kis sezonunu tekabiil eden 1 Ekim-31 Mart doneminin,
2009-2010 doneminde 38, 2010-2011 déneminde 68, 2011-2012 doneminde 22, 2012-2013
doneminde 24, 2013-2014 doneminde 36, 2014-2015 doneminde 45, 2015-2016 déneminde 55,
2016-2017 doneminde 41, 2017-2018 doneminde 55, 2018-2019 déneminde 44, 2019-2020
doneminde 43, 2020-2021 déneminde 46, 2021-2022 déneminde 39, 2022-2023 déneminde 44,
2023-2024 doneminde ise 26 defa astig1 tespit edilmistir.
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(1) 2024 y1li, Kasim ayina kadar olan verileri igermektedir.

(2) KVS-24 saatlik siire icin limit deger, 300 pg/m®’tiir.

Sekil — 20: ilimizde 2009 — 2024 Yillar1 Arasinda PMjo Parametreleri Asim Giin Sayis1 (Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Il Miidiirliigii, 2024)

3.3. Kirliligin Kaynagi ve Degerlendirilmesi

[limizde, hava kirliligi iizerinde, meteorolojik faktorler (mikroklima, diisiik riizgar hzi, yagisin az
olmas1 vb.) ile cografi konum daha etkilidir. Ilimizin cografi konum olarak ve topografik acidan etrafi
daglarla gevrili, ¢anak goriiniimlii olmasi riizgar hizinin diisiik olmasina ve 6zellikle kisin hava
sirkiilasyonunun az olmasina yol agmaktadir. Kar yagisinin az, sicakligin ¢ok diisiik oldugu giinlerde
1sinma amagli kullanilan yakitlardan(kémiir, odun, fuel-o0il, dogalgaz vb.) ve bitki 6rtiisiiniin az olmasina
bagli olarak olusan riizgar erozyonundan kaynakli hava kirliligi artmaktadir. Ayrica yaz aylarinda, PM1o
yiiksek ¢ikmasi ile ilgili olarak, Bakanligimizla koordineli bir sekilde calisilarak, ilimizde birer aylik
stireler halinde Igdir Havalimani, Engelsiz Yasam Merkezi ve diger kurumlarin bahgesinde Mobil
Izleme Istasyonu ile ITU ile isbirligi cergevesinde “Igdir Hava Kirliligi Kaynaklarin1 Ariyor” projesi
baslatilarak, yaz ve kis donemlerinde yaklasik olarak 10 adet 6l¢iim cihazinin resmi kurumlara
yerlestirilerek hava kirliligi nedenleri arastirilmistir. Bu amagla, yapilan degerlendirmede, Ilimizde

inversiyon olay1 fazla oldugu i¢in hava kirliligi oraninin yiiksek ¢iktig1 goriilmistiir.
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3.4. Emisyon Envanteri
3.4.1. Komiir Kullanim
[limizde kayitlh Kati Yakit Saticist Kayit Belgesi bulunan komiir saticilarimin beyanlar ile SYDV

tarafindan dagitimi yapilan(yerli) komiirlere iliskin bilgiler asagida tablo halinde verilmistir.

YILLAR DEGiISKENLER ITHAL KOMUR YERLI KOMUR
Toplam Yakit (kg/y1l) 26.888,265 6.500,000
2012 Emisyon Faktorii(g/kg) 2,7885 1,8304
Emisyon Miktari(kgNOx/y1l) 74.977,93 11.897,60
Toplam Yakit (kg/y1l) 21.860,430 9.400,000
2013 Emisyon Faktorii(g/kg) 2,7885 1,8304
Emisyon Miktari(kgNOx/y1l) 60.957,81 17.205,760
Toplam Yakit (kg/y1l) 28.844,000 9.028,000
2014 Emisyon Faktorii(g/kg) 2,7885 1,8304
Emisyon Miktari(kgNOx/y1l) 80.431,49 16.524,85
Toplam Yakit (kg/y1l) 20.556,700 8.610,000
2015 Emisyon Faktorii(g/kg) 2,7885 1,8304
Emisyon Miktari(kgNOx/y1l) 57.322,36 15.759,74
Toplam Yakit (kg/y1l) 22.500,000 7.597,000
2016 Emisyon Faktorii(g/kg) 2,7885 1,8304
Emisyon Miktari(kgNOx/y1l) 62.741,25 13.905,55
Toplam Yakit (kg/y1l) 22.969,520 6.016,000
2017 Emisyon Faktorii(g/kg) 2,7885 1,8304
Emisyon Miktari(kgNOx/y1l) 64.050,51 11.011,69
Toplam Yakit (kg/y1l) 7.830,910 6.000,000
2018 Emisyon Faktorii(g/kg) 2,7885 1,8304
Emisyon Miktari(kgNOx/y1l) 21.836,50 10.982,40
Toplam Yakit (kg/y1l) 5.864,00 750.000
2019 Emisyon Faktorii(g/kg) 2,7885 1,8304
Emisyon Miktari(kgNOx/y1l) 16.351,76 1.372,80
Toplam Yakit (kg/yil) 7.428,00 770.000
2020 Emisyon Faktorii(g/kg) 2,7885 1,8304
Emisyon Miktari(kgNOx/y1l) 20.712,97 1.409,41
Toplam Yakit (kg/y1l) 5.850,00 500.000
2021 Emisyon Faktorii(g/kg) 2,7885 1,8304
Emisyon Miktari(kgNOx/y1l) 16.312,73 915,20
Toplam Yakit (kg/yil) 4.800,00 1.350.000
2022 Emisyon Faktorii(g/kg) 2,7885 1,8304
Emisyon Miktari(kgNOx/y1l) 13.384,80 2.471,04
Toplam Yakit (kg/y1l) 3.690,00 1.400.000
2023 Emisyon Faktorii(g/kg) 2,7885 1,8304
Emisyon Miktari(kgNOx/y1l) 10.289,57 2.562,56
Toplam Yakit (kg/yil) 2.580,00 800.00
2024 Emisyon Faktorii(g/kg) 2,7885 1,8304
Emisyon Miktari(kgNOx/y1l) 7.194,33 1.464,32

Tablo — 11: I§dir’da Kullamilan ithal ve Yerli Kémiirlerin Olusturdugu NOx Emisyon Degerleri
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Sekil — 21: Komiir Kullanimina Bagli Olarak NOx Emisyon Degerlerindeki Degisim

3.4.2 Karayolu Ulagimi

Motorlu tasit kaynakli trafik yogunlugu, flimizin 3 Ulkeye (Ermenistan, Iran ve Azerbaycan Nahcivan)
smirt olmasindan ve lojistik firmalarin faaliyetlerinden dolay1 daha ¢ok ¢evre yolunda yogunlasmustir.
Ayrica, cevre yolunda yapilan bakim calismalari, sehir i¢i tek yon uygulamasi ve hiz sinir1 uygulamalari
trafik kaynakli emisyonlar1 azaltmaktadir. Ancak 2013 — 2023 wyillar1 arasinda trafik hacim

haritalarindan da goriildiigi tizere 6zellikle sehir i¢i arag trafigi ciddi anlamda artmis durumdadir.
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Sekil — 22: ilimizde Karayolu Arag Yogunlugu Gosteren Trafik Hacim Haritas1 2013
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Sekil — 24: ilimizde Karayolu Arag Yogunlugu Gosteren Trafik Hacim Haritasi 2023

3.4.3. Sanayi Tesisleri

Igdir ilinde kurulu bulunan sanayi tesislerinin sehirden uzak, hava sirkiilasyonunun fazla oldugu yiiksek
bir alanda bulunmasi, hava kirliligine etkisini kisitlamaktadir. Tuzluca ilgesinde bulunan asfalt plent
tesisi, kum-gakil, bazalt, kil ve tuz ocaklari; Merkez Il¢e sinirlarinda bulunan hazir beton santralleri,

bims briket tesisleri, kum-cakil ocaklari; Karakoyunlu Ilgesi smirlarinda bulunan bims-briket tesisi,
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kireg iiretim tesisi, kum ocag1 ve beton tesisi ile asfalt plent tesisi; Aralik Ilgesinde kum, pomza ve bazalt
ocaklari, en onemli sanayi tesisleridir. ilimizdeki diger sanayi tesisleri Merkezin yaklasik 22 km
kuzeybatisindaki Igdir Organize Sanayi Bolgesi Miidiirligii igerisinde bulunmaktadir. Bunlar plastik
geri doniisiim tesisi, tuz isleme ve paketleme tesisi, tekstil tiretim tesisleri, bims-briket tesisleri, beton
blok iiretm tesisleri, ¢elik kapi iiretim tesisi, asansor ve lift {iretim tesisi, siit iiriinleri iiretim tesisi, ¢op

konteyneri iiretim tesisi, pet bardak iiretim tesisi, hububat silosu gibi tesisler bulunmaktadir.

Matucan.

Sekil — 25: Igdir Organize Sanayi Bolgesi Uydu Goriintiisii

3.5. Emisyon Envanterine iliskin Degerlendirme
Igdir ili Emisyon envanterleri olarak, endiistriyel (sanayi), trafik, 1stnma, yollar ve ¢iplak arazilerdeki

tozlardan kaynakli olarak nitelendirilebilir.

3.5.1. Sanayi Kaynakh Emisyonlar

Igdir ilinde yiiksek yakma tesisine sahip sanayi tesisi bulunmamakla beraber, asfalt plent ile hazir beton
tesisleri maden ocaklar1 ve tas kirma-eleme tesisleri bulunmaktadir. Ayrica, Igdir Hava Kalitesi Izleme
(HKI) istasyonunun 110 km kuzey-bat1 yoniinde Kars Cimento Fabrikasi, Igdir’a simir konumunda olan
Ermenistan tarafinda; 1gdir HKI istasyonunun 56,5 km giiney-dogu yoniinde biiyiik ¢imento fabrikasi
ile birlikte Metzamor Niikleer Santrali ve ayn1 zamanda Agri-Dogubeyazit’ta da ¢imento fabrikasi

bulunmaktadir.
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1§dir-Aralik HKi :

Sekil — 26: Ermenistan’daki Cimento Fabrikasinin Uydu Goriintiisii

3.5.2. Trafik Kaynakli Emisyonlar

Arag egzozlarindan CO, NOx, PMyg ve PMy kirleticileri olugsmakta ve atmosfere yayilmaktadir. Arag
sayisinin fazla olusu hava kirliligini arttiran 6nemli bir etkendir. Igdur Ili yeni Il olmasina ragmen, ilde
bulunan arag sayis1 oldukca fazladir. 2014-2024 yillari arasi, Igdir’daki arag sayilarina bakildiginda her
gecen yil trafige yeni araglar eklenmekle birlikte son y1l bu say1 yaklasik 3500 civarindadir. Bu durum

havaya salinan egzoz dumanindan kaynakli emisyon orani her gegen giin artmakta ve hava kalitesini

diigiirmektedir.
TURKIYE IGDIR
Yillar Motorlu Bin Kisi Motorlu Bin Kisi
Kara Otomobil Basina Kara Otomobil Basina
Tasitlar Sayis1 Otomobil | Tasitlar Sayisi Otomobil
Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi
2014 18 828 721 9857915 127 24.603 5.989 31
2015 19994 472 10 589 337 134 25.549 6.166 32
2016 21 090 424 11 317 998 142 26.599 6.377 33
2017 22 218 945 12 035978 149 27.662 6.500 33
2018 22 865 921 12 398 190 151 28.034 6.449 33
2019 23 156 975 12 503 049 150 28.069 6.247 31
2020 24 144 857 13099 041 157 28.365 6.353 32
2021 25249119 13 706 065 162 28.648 6.479 32
2022 26 482 847 14 269 352 167 29.430 6.575 32
2023 28 740 492 15221134 178 31.682 6.964 33
2024" 30.883.668 16.038.061 169 35.068 7.526 30

(*) 2024 y1l1, EKim ay sonuna kadar olan verileri icermektedir.

Tablo — 12: 2014 — 2024 Yillar1 Arasinda Tiirkiye ve Igdir’daki Arag Sayilar (TUIK, 2024)

3.5.3. Isinmadan Kaynakh Emisyonlar

SO2, PM1o, PM2 5 pargacik maddeleri ve CO; baslica 1stnmadan kaynakli meydana gelen kirleticilerdir.
[ldeki hava kirliligi incelendiginde, 2023 yil1 verilerine gore 209.738 (TUIK, 2023) niifuslu ilde, 1sinma
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amacli olarak kullanilan yakit tiirleri; dogalgaz, komiir, odun, fuel-oil’dir. ilde 2017 yilindan itibaren
dogalgaz kullanilmaya baslanmis ve 2024 yilinda abone sayist 27.588’e ulasmustir. Dogalgaz
kullanimina bagli olarak, her gecen yil ithal komiir kullaniminda azalma oldugu; Sosyal Yardimlagsma
ve Dayanisma Vakfi (SYDV) tarafindan gerek Merkez Ilge gerekse Karakyounlu Ilgesinde komiir
dagitiminin kaldirilmasia bagl olarak komiir kullanimi azalma oldugu goriilmektedir. Bu durum,

ozellikle SO, ve NOx degerlerinde diismelere ve hava kalitesinin iyilesmesine sebep olmustur.

3.5.4. Toz Kaynakh Emisyonlar

Toz emisyonu parcaciklar maddeler ile alakalidir. Par¢acik madde farkli boyutlara sahip oldugu igin
canl saghig {izerinde gesitli hastaliklara neden olmaktadir. Ilde, toz emisyonlar: genelde Ilin cografi
konumu, meteorolojik faktorler(yiiksek basing, kuraklik, mikro klima 6zelligi, riizgar hizinin disiik
olmasi, inversiyon vb.) ve topografik faktorlerden kaynaklanmaktadir. Ayrica, asfaltlanmamis yollar,
ciplak araziler ve ¢ol riizgarlari ile tasinimlardan kaynaklanmaktadir.

2019 yilinda, “Igdir Hava Kirliligi Kaynaklarini1 Artyor” projesi kapsaminda, PMyo Kirletici parametresi
lizerine riizgarin etikisi, riizgar hizi1 2 m/s’den fazla ve riizgar hizi 2 m/s’den az olmak iizere iki sekilde

analiz edilmistir.
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Sekil — 27: 1gdir merkezde 2 m/s'den kiigiik riizgar giinlerine ait PM1o zamansal degisimi (2019)

Analiz sonucunda; 2 m/s'den kiigiik riizgar giinlerine ait PM1odegerleri (Sekil-27), genel olarak 20 — 200
ug/m® arasinda seyrettigi, giinliik olarak aksam 18:00 saatlerinde kirliligin arttig; Kirlilik hafta
sonlarinda daha az gerceklestigi ve aylik verilerde kis aylarinda kirliligin ¢ok daha fazla oldugu

gorilmiistiir.
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Sekil — 28: Igdir merkezde 2 m/s'den biiyiik riizgar giinlerine ait PM1o zamansal degisimi (2019)

Bunun yaninda, 2 m/s'den biiyiik riizgar giinlerine ait PMyo degerleri (Sekil-28), genel olarak 20 — 120
ug/m® arasinda seyrettigi, Sekil-27 ile kiyaslandiginda riizgar degerleri arttikga kirliligin azaldig,
giinliik olarak aksam 18:00 saatlerinde kirliligin arttig1 goriilmiistiir. Bununla birlikte Agustos ayinda
kirlilik gok daha fazladir.

Sonug olarak, riizgar daha hafif siddette estiginde kirlilik bolgede kalirken, riizgar degerlerinin
artmasiyla bolgede bulunan kirlilik dagilmigtr.

Yine, “Igdir Hava Kirliligi Kaynaklarin1 Artyor” projesi kapsaminda, HYSPLIT (The Hybrid Single
Particle Lagrangian Integrated Trajectory Model) modeli, geri yénde calistirilarak toz emisyonlarinin
muhtemel kaynaklarinin ortaya ¢ikarilabilmesi amaglanmigtir. Bu amagla 2014 — 2019 yillar1 arasindaki
tiim yillar icinde en yogun kirliligin goriildiigii 2 giin secilmis ve bdylece Igdir Iline gelen kirletici
maddelerinin muhtemel kaynaklar1 ortaya konmustur.

Sonug olarak, Hysplit modelinin geri yonde ¢aligtirilmasi ile elde edilen verilere gore Kirleticilerin farkl
seviyelerden tasinabildigi, tasinimin sadece bolgesel olmadigi, ayn1 zamanda kitalar boyunca taginim
gerceklestigi ve kirletici maddelerin sadece yerel Olgeklerde kalmadigi, kiiresel olgekte dagildigi
sonucuna varilmistir. Ayrica, kirletici maddelerin g¢ogunlukla Tiirkiye’nin gilineyinden Igdir iline
tagindig1 Hysplit model sonuglarindan anlagilmistir. Bu bélgeler yogun toz oranina sahip olduklari i¢in
bu bolgelerden yiiksek miktarda da pargaciklar madde tasinimi gerceklesmektedir.

Ayrica, Iran’da bulunan Urmiye Gblii tabanindaki kurumadan dolay1 olusacak tuz ve toz tasimiminin
Igdir’in hava kalitesi iizerinde etkili olabilecegi ve tarim arazilerinde tuzlanmaya bagli verimin
diismesine neden olabilecegi degerlendirilmektedir. Taginimin diizey ve konsantrasyon degeri bazinda
net bir sekilde ortaya konmasi igin Iklim ve meteorolojik dagilim ile birlikte kirlilik dagilim haritasinin

¢ikarilmasi gerekmektedir. Ayn1 zamanda bu tasimm dolayist ile Igdir ili Aralik ilgesi TIGEM
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bahgesinde HKI istasyonu kurulmus olup, anlik olarak buradan da hava Kirletici verileri

izlenebilmektedir.
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Sekil —29: Igdir ve Iran-Urmiye Gélii Uydu Goriintiisii
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4. ALINACAK ONLEMLER
4.1. Sorumlu Merciler
ASIL UYELER

S,ilroa ADI SOYADI KURUMU [LETiSIM
1 Sehriban ZEYBEK fﬁ’;gﬁg;“’ﬂik Ve Iklim Degisikligill | 425 597 67 04
2 Savas EKSI &?&ﬁ;liegﬁircmk Ve Iklim Degisikligi 1 0476 227 67 04
3 Mehmet TAN 11 Ozel idaresi 0476 227 74 15
4 Metehan NAZAROGLU Igdir Belediye Baskanlig: 0476 227 65 53
5 Ugur ERDEMIR il Meteoroloji 16. Bolge Miidiirliigii 0476 227 59 40
6 Hakan ARAS OSB Bolge Miidiirliigii 0476 227 72 90
7 Ahmet AKTAS Orman Isletme Miidiirliigii 0476 227 52 80
8 Bayram GONCA Sanayi ve Teknoloji Midiirligii 0476 227 03 57
9 Fuat OZTURK Karayollar1 184. Sube Sefligi 0476 227 70 28
10 Zehra SINI il Saglik Miidiirliigii 0476 227 62 00
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YEDEK UYELER

Sira . ..

No ADI SOYADI KURUMU ILETISIM
1 Mustafa Ertugrul OzZTURK | $Vre Sehireilik Ve Iklim Degisikligi T 0476 557 67 04

Midirligi

2 Hiiseyin ULUCA i1 Ozel idaresi 0476 227 74 15
3 Cihat SALMAN Igdir Belediye Bagkanligt 0476 227 65 53
4 Hanife Oznur NIBAT il Meteoroloji 16. Bolge Miidiirliigii 0476 227 59 40
5 Aynur AKKUS Igdir OSB Bolge Midiirliigi 0476 227 72 90
6 Engin ERCEL Orman sletme Miidiirliigi 0476 227 52 80
7 Abdulkadir TEKCE Sanayi ve Teknoloji Midirligi 0476 227 03 57
8 Mehmet TOGACAR Karayollar1 184. Sube Sefligi 0476 227 70 28
9 Metin POLAT Il Saglik Miidiirliigii 0476 227 62 00

4.2. Durum Analizi
Hava Kirliligini Onlemek Icin Alinabilecek Genel Tedbirler

Asin enerji kullanimindan kaginilmasi,

Agaclandirma yapilarak yesil alanlar artirilmasi,

Evleri 1sitmak igin yiiksek kalorili, kiikiirt ve nem orani diigiilk komiirler kullanilmasi,
Sanayi tesislerinin ve binalarin bacalarina filtre takilmasi,

Binalarda 1s1 yalitimi yapilmasi,

Dogalgaz kullanimi yayginlastirilmasi, dogalgaz kurulum maliyeti disiiriilerek ve Devlet
tesviki ile dogalgaz kullanimina gegilmesinin saglanmas,

Sehir i¢i yollarin toz olusumuna neden olmayacak uygun malzemeler ile kaplanmasi,

Her kis sezonu basinda kémiirle 1sinan bacalarin temizlenmesi,

Pencere, kap1 ve catilarin izolasyonu saglanarak 1s1 ve ekonomik kayiplarin 6nlenmesi,
Kullanilan sobalarin TSE belgeli olmasina dikkat edilmesi.

Kalorifer kazanlarinin periyodik olarak bakimi yapilmasi; Kati1 yakith kalorifer kazanlari
haftada en az iki, fuel-oil kazanlar ise haftada en az bir defa temizlenmesi,
Kalorifercilerin atesgi egitim kurslarina katilimi saglanmasi,

Yeni yerlesim yerlerinde merkezi 1sitma sistemleri kullanilmast,

Kirliligin yogun oldugu, sabah ve aksam saatlerinde soba - kaloriferlerin daha az yakilmasi
Toplu tasima araglarinin yayginlastirilmasi ve kullaniminin tegvik edilmesi,

Aragclarin ¢aligir durumda birakilmamast,

Araglarin egzoz emisyon kontroliiniin diizenli olarak yaptirilmasi,

Elektrikli araglarin kullaniminin tesvik edilmesi,

Bisiklet ve ylriiyiis yollarinin olusturulmasi ve kullaniminin yayginlastirilmast,
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+« Hafif rayli sistemlerin kullanilmaya baslanmasi,

+¢ Planli sehirlesme ile riizgar koridorlarinin 6niiniin kesilmemesi/agilmasi,

+«» Etkili belediyecilik ¢alismalari(toz-partikiil madde olusumunun 6nlenmesi, vb.)

¢ Atiklarin uygun olmayan tesislerde ve agikta yakilarak bertaraf edilmesinin 6nlenmesi,

++ Sanayi tesislerinin yerlesim alanlar1 disinda ve hakim riizgarlar dikkate alinarak yapilmasi,

% Imar planlarinda sanayi tesisleri cevresinde yapilasmalarin dnlenmesi,

¢ Alternatif enerji kullanan motorlu tasitlar gelistirilmeli ve tesvik edilmelidir(elektrikli, LPG,
bor, vb.).

% Alternatif enerji kaynaklar1 kullaniminin yayginlastirilmasi(giines enerjisi, riizgar enerjisi vb.)

4.3. Mevcut Olan lyilestirme Projeleri ve Onlemler

4.3.1. Igdir Hava Kirliligi Kaynaklarin1 Ariyor Raporu

[limizde 2019 yilinda ITU ve Bakanhigmmzin isbirligi ile “Igdir Hava Kirliligi Kaynaklarini Ariyor
Raporu” kapsaminda, Igdir’in topografik durumu dikkate alinarak, Igdir Merkez Ilcede ve Aralik Ilgesi
Kazim Karabekir Tarim Isletmeleri Miidiirliigiinde bulunan 2 adet Hava Kalitesi izleme istasyonundan
alman veriler ve degisik alanlarda kurulan yaklasik 10 mobil izleme istasyonundan elde edilen verilere
dayanilarak, Igdir’in hava kirlilik kaynaklar1 ortaya konulmus ve rapor sonucunda ¢6ziim Onerileri
sunulmustur.

Raporda, Igdir ve Aralik Hava Kalitesi Istasyonu verileri incelendiginde, dl¢iilen parametrelerden PMio
degerlerinin hem yaz mevsiminde hem de kis mevsiminde ¢ok yiiksek oldugu, 6zellikle kis aylarinin
soguk giinlerinde hava kirliligi; 1sinmadan kaynakli diisiik kalitede komiir kullanilmasi, 1sitma
tekniklerinin yanlis uygulanmasi ve 1sitma sistemlerinin bakimsizligi nedeniyle artmis oldugu
belirtilmektedir. Ayrica, Igdir Merkez hava kakitesi degerleri, Aralik Ilgesine oranla hayli diisiik
seyretmesinin nedeni, Merkezde bulunan konut sayisi ve islek olan yol sayisinin fazlalaligindan
kaynaklandigi belirtilmektedir.

Igdir Ili PMyo kirliligi SO2 Kirliligine oranla hayli fazla oldugu, bunun en dnemli nedenleri arasinda
yollardan ve maden ocaklarindan gelen tozlardan, 6zellikle kis mevsiminde 1sinma amaciyla kullanilan
kalitesiz yakitlardan ve meteorolojik faktorler ile topografik sartlardan kaynaklandigi belirtilmistir.
Igdir’in etrafinin daglarla gevrili olmasi nedeniyle gece sicaklik terselmesi meydana geldigi ve bu olay
kirletici maddelerin uzun siire bolgede kalmasina neden oldugu, ayrica yiiksek basincin oldugu zaman
dilimlerinde basing, kirleticilerin ¢okmesine ve bdlgede kalmasina sebep oldugu sonucuna varilmustir.
Yine raporda, Hysplit modeli geri yonde calistirilarak toz emisyonlarinin muhtemel kaynaklarinin
ortaya cikarilabilmesi amaglanmig ve emisyonlarin sadece bolgesel olmadigi, ayni zamanda kitalar
boyunca tasmimin gergeklestigi ve kirletici maddelerin sadece yerel Olgeklerde kalmadigi, kiiresel
olgekte dagildigi sonucuna varilmistir. Ayrica, kirletici maddelerin gogunlukla Tiirkiye’nin giineyinden
Igdir’a tasindig1 anlasilmistir. Yine meteorolojik parametrelerden riizgar, yagis, kararsiz atmosferin
olmasi hava kirleticilerinin dagilip seyrelmesine dolayistyla hava kirliliginin azalmasina neden oldugu

belirtilmistir.
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Raporun olumlu sonuglar siiphesizdir. Oncelikle I§dir’ m yiiksek olan PM degerlerinin kaynaklar1 net
olarak ortaya konulmus, bunlarin sadece bolgesel kaynakli olmadigi anlasilmig ve ¢6ziim 6nerileri ile

hava kalitesinin iyilestirilmesinin yollar1 gosterilmistir.

4.3.2 Aralik Ilgesi Riizgar Erozyonu Onleme Projesi

Aralik ilgesi Tiirkiye’de, Konya-Karapinar’dan sonra ikinci olarak riizgar erozyonunun en ¢ok
goriildiigii yer olup, bunun 6nlenebilmesi i¢in Arabistan ¢olleri ile Igdir'da dogal ortamda yetisen
ebucehil calisi koruma altina alinmistir. Riizgar erozyonuna maruz kalan 13.542 hektarlik alanin
yaklasik 1.300 hektar1, Igdir Orman Isletme Miidiirliigii tarafindan 2005 yilinda dikenli teller ile
¢evrelenerek ebucehil bikisi koruma altina alinmistir. Ayrica, bu alanda 300 binin iizerinde fidan dikimi
yapilmis olup riizgar erozyonu ciddi oranda azaltilmistir.

Sekil — 30’daki uydu goriintiisiinde kirmizi olarak isaretlenmis alanlarda 2005 yilinda fidanlar dikilmis
oldugu, Igdir — Nahcivan karayolunu ve 6zellikle yol kenarinda bulunan Asagi Aratan Koyiinii bariyer
seklinde sardig1 riizgar erozyonunu ciddi oranda azalttig1 Sekil — 31°deki fotograftan goériilmektedir.
Ayrica riizgar erozyon sahasinda yetisen ebucehil ¢alisi, kumlara tutunma yiizeyi olusturdugu ve
bunlarinda riizgar erozyonunu azalttig1 ortadadir. Y6re halki tarafindan agaglarin ve ebucehil bitkilerinin
korunarak otlatilmamasi, verimsiz topraklarda bitki oriitiisiini artirarak riizgar erozyonunun azalmasini

saglayacaktir.
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Sekil — 30: Aralik ilgesi Riizgar Erozyonu Goriilen Alanin Uydu Gériintiisii
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Sekil — 31: Aralik lgesi Riizgar Erozyonu Gériilen Alanlarin Son Durumu

4.4, Hava Kirliligini Onlemek icin Kurumlar Tarafindan Alinacak Tedbirler ve Gorevler

[limizde, daha dnceden hava kirliligini énlemeye ydnelik Miidiirliigiimiiz ve ilgili kurum kuruluslar
tarafindan olusturulan komisyon tarafindan kig déneminde kontrollii bir sekilde binalarda ve koémiir satis
noktalarinda, kalorifer kazanlar ve kalorifercilere yonelik denetimler ile yakit denetimleri yapilmustir.
Yapilan denetimler ile hava kirliliginde Onemli olgiide iyilesme gozlemlenmistir. S6z konusu

denetimlerin artirilmasi ile kirlilik yiikii azaltilmalidir.

Igdir orman Isletme Miidiirliigii tarafindan 2024 yilinda 2680 ha Toprak Muhafaza Tesis Programi,
1000 ha Toprak Muhafaza Bakim Programi, 71 ha Agaclandirma Bakim Programi ve 100 bin adet Fidan
Uretim Progranu gerceklestirilmistir. Yine 2025 yili i¢in 2450 ha Toprak Muhafaza Tesis Programi,
2250 ha Toprak Muhafaza Bakim Programi ve 100 bin adet Fidan Uretim Programinin
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gergeklestirilmesi planlanmaktadir. Ayrica Karayollar1 18. Bolge Miidiirligi (184. Sube Sefligi)
tarafindan Igdir Merkezde yapimi devam eden yaklasik 4 km’lik bisiklet yolu ve karayolu bakim
calismalar1 hava kalitesinin iyilesmesine katki sunacagi degerlendirilmektedir. Yine il Ozel idaresi
tarafindan koy ve diger ilge yollarinda asfaltlama calismalar1 devam etmektedir. Kurumlarin {izerlerine

diisen gorevler asagida siralanmustir.

4.4.1. Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi 11 Miidiirliigii
+«» Kurumlar arasi sekretarya gorevi yapmak.
¢ Kirlilik nedenleri saptanarak, veriler isiginda uygun ¢dziimler liretmek.
% Hava kirliligi dogrultusunda kurum bazli ve koordinasyon icerisinde gerekli denetimleri

yapmak.

4.4.2. Meteoroloji Miidiirliigii
% Hava hareketleri, yagis miktari, hava sicakligi, riizgar hizi, riizgar yonii, basing, nem gibi
meteorolojik verilerin temin edilmesi ile hava kirliligi hakkinda iiretebilecegimiz ¢oziim

projelerinde veri saglanmasi.

4.4.3. Organize Sanayi Bolgesi(OSB)
+ Emisyon kaynagi olan ya da olabilecek sanayi tesisleri hakkinda bilgi verilmesi, organize sanayi
bolgeleri yeri secilirken emisyon kaynagi gozetilerek yer se¢im c¢alismalarinin yapilmasi.
Emisyon kaynaklarinin azaltilmasi yoniinde 6nlem alinmasi.(emisyon kaynagi olan tesislere
filtre takma zorunlulugu getirilmesi vb.)

¢ Yapilacak olan hava kirliligi-yakit denetiminde gerekli destegin saglanarak kaloriferlerin

uygunluk denetimlerinin ile yakit denetimlerin yapilmasi.

4.4.4. Sanayi ve Teknoloji Il Miidiirliigii
%+ Mevcut olan sanayi tesisleri ve yerleri hakkinda bilgi verilmesi.
s OSB’den o6nce kurulmus olan emisyon kaynagi olan/olabilecek sanayi tesislerinin OSB’ye
taginmasi ve bu yonde tesvik edilmesi.

% Yapilacak olan hava kirliligi-yakit denetiminde gerekli destegin saglanarak Kkaloriferlerin

uygunluk denetiminin yapilmasi.

4.4.5. 11 Ozel idaresi
% Miicavir alan digindaki, araglardan kaynaklanan yol yogunlugu hakkinda bilgi verilmesi,

Yol kalitesinin artirilarak trafik kaynakli emisyon azaltilmasinin saglanmasi.

«» Miicavir alan disindaki emisyon kaynakli tesisler icin bilgi verilmesi ve bu sanayi tesislerinin
alt yapisinin iyilestirilip denetimleri yapilarak, olusabilecek emisyon kaynagi miktarinin
azaltilmasi.

% Yapilacak olan hava kirliligi-yakit denetiminde gerekli destegin saglanarak kaloriferlerin

uygunluk denetimlerinin ile yakit denetimlerin yapilmasi.
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Miicavir alan disinda, alt yapi calismalarmin tamamlanmasi, stabilize ve toprak yollarda
asfaltlama ya da bitiimlii malzeme ile kaplanmasi, kazi ¢alismalar1 ile hafriyat nakliyesinin
kontrollii yapilmast,

Bisiklet ve yiiriiylis yollar1 ile temiz hava-temiz ortam alanlar1 olusturulmast,

4.4.6. Belediye Baskanhklar

Miicavir alan i¢indeki araglardan kaynaklanan yol yogunlugu hakkinda bilgi verilmesi,

Yol kalitesinin arttirilarak araclardan kaynaklanabilecek emisyon miktarinin azaltilmasi.
Miicavir alan i¢indeki emisyon kaynakli tesisler i¢in bilgi verilmesi ve bu sanayi tesislerinin
altyapisinin iyilestirilip denetimleri yapilarak, olusabilecek emisyon kaynagi miktariin
azaltilmasi.

Miicavir alan igindeki mevcut yesil alanlarin korunmasi ve miktarinin arttirilarak hava
kalitesinin iyilestirilmesinin saglanmasi.

Yapilacak olan hava kirliligi-yakit denetiminde gerekli destegin saglanarak kaloriferlerin
uygunluk denetimlerinin ile yakit denetimlerin yapilmasi.

Altyap1 ¢alismalarinin tamamlanmasi, stabilize ve toprak yollarda asfaltlama ya da bitiimli
malzeme ile kaplanmasi, yol sulamasi, yol siipiirme, kazi ¢aligmalari ile hafriyat tagimaciliginin
kontrollii yapilmasi,

Binalasmada riizgar koridorlarinin 6niiniin kesilmemesi, park-bahge sayisinin arttirilmast,
Bisiklet ve yiiriiylis yollar1 ile temiz hava-temiz ortam alanlar1 olusturulmasi,

[limizde dogalgazin yayginlagmasi igin etkili calismalar yapilmasi ve gerekli tesviklerin

verilmesi.

4.4.7. Karayollar1 184. Sube Sefligi

Karayollar1 iizerindeki ara¢ yogunlugu hakkinda bilgi verilmesi.

Yollarin kalitesinin iyilestirilerek ara¢ kaynakli olusabilecek emisyon kaynaginin azaltilmasi.
Karayollarina ait olan asfalt plent tesislerini yenilenerek daha az emisyon olusturan
teknolojilerin kullanilmasi.

Karayollari {izerindeki yol kenarlart ile orta refiijlerin yesillendirilmesi ve agaclandiriimasi.

4.4.8. Orman Isletme Miidiirliigii

Mevcut yesil alanlarin korunmasi ve miktarinin arttirilarak hava kalitesinin iyilestirilmesinin
saglanmas.
Yapilacak olan hava kirliligi-yakit denetiminde gerekli destegin saglanarak kaloriferlerin

uygunluk denetimlerinin ile yakit denetimlerin yapilmasi.

4.4.9. 1 Saghk Miidiirliigii

Hava kirliliginden kaynaklanan hasta ve hastaliklar hakkinda bilgi verilmesi.
Halkin hava kirliliginden etkilenmemesi i¢in gerekli caligsmalarin yapilmasi.
Yapilacak olan hava kirliligi-yakit denetiminde gerekli destegin saglanarak kaloriferlerin

uygunluk denetimlerinin ile yakit denetimlerin yapilmasi.
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5. SORUNLAR VE OLASI COZUM ONERILERI

Ilimizde, gerek Hava Kalitesi izleme Istasyonlarinin verileri gerekse kirllik kaynaklariin ortaya
konulmast i¢in hazirlanan Igdir Hava Kirliligi Kaynaklarini Aryyor Raporu 'na gore hava Kirliliginindeki
en énemli parametre PM’dir. Kirlilik tizerine en 6nemli etkenlerden birisi de topografyanin durumuna
bagli olarak meteorolojik faktorlerin kirlilik yiikiinii azaltacak yonde degil, aksine artiracak yonde etki
etmesidir. Sicaklik terslemesine bagli hava emisyonlarinin sehir lizerine ¢okmesi, yerlesim yerlerinin
alcakta kalmasiyla hava sirkiilasyonunu saglayacak riizgarlarin olmamas: ve mikroklima etkisiyle Ilin
daha az yagmur almas, sicak ve kurak olmasi, yiiksek basingl zaman dilimlerinde kirli havanin ¢okmesi
gibi faktorler hava kirlilik yiikiinii artirmaktadir. Ayrica, her gegen giin dogalgaz kullanimi yayginlasmis
olsada konut sayisi ve trafige ¢ikan arag¢ sayisinin ciddi oranda artmasi, trafikte gecen siirenin artmasina
ve kirletici emisyonlarin havada birikmesine neden olmaktadir. Yine, sehirlesmenin ova alaninda yani
cevresine gore ¢ok algak alanda yayginlagmasi, konutlarin hakim riizgar yoniine gére hava koridoru
olusturacak sekilde planlanmamasi da olusan hava kirliliginin taginimini engellemektedir. Ayrica diiz
ova alaninda miistakil konutlarin fazla ve daginik olmasi, dogalgaz hatti icin yatirim maliyetlerini
artirmakta ve yayginlasmasini engellemektedir. Bunlarin yaninda, ova alaninda kdy ve tarla yollarinin
stabilize olmasi, ova etrafindaki daglarin (Agr1 Dag1 gibi) bitki Oriitiisiinlin zay1f olmasina bagli olarak
toz olusumunun artmasi, sehir merkezinde bozuk yollarin olmasi ve altyap1 ¢alismalari toz kaynakli
emisyonlar1 artirmaktadir.

Yukarida bahsi gecen ve kirlilik yiikiiniin artmasina neden olan topografik faktorler ve iklime olan
etkisinin degistirilemeyecegi ortadadir. Bu durumda miimkiin oldugunca emisyon miktarinni
azaltilmas1 ve daha elverisli hava sartlarinin oldugu alanlarin kullanilmasi gerekmektedir. Ornek olarak
rizgar hizinin fazla oldugu yiiksek alanlar yapilasma projelerine dahil edilebilir. Yine Kirletici
emisyonlarin azaltilmasi i¢in hazirlanan 2. ve 3. Dénem THEP’ler dogrultusunda, denetimlerin
artirilmasi, bilgilendirme ve bilinglendirme ¢alismalarina devam edilmesi, okullar dahil olmak tizere
tiim kurumlar tarafindan katki saglanarak farkindalik ¢aligmalarinin yapilmasi, dogalgaz kullaniminin
tesvik edilmesi, gerekirse maddi olarak desteklenmesi, sehir yapilagsmasinin hava sirkiilasyonunu
saglayacak yiiksek kesimlere kaydirilmasi ve hakim riizgar yoniine goére hava koridorlarinin
olusturulmasi, yardim amagli komiir dagitimina son verilmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarina gecisin
tesvik edilmesi, 1s1 yalitimi olmayan binalarda 1s1 yaliimlarinin en kisa stirede tamamlanmasi, trafikten
kaynaklanan egzoz ve toz emisyonunun azaltilmasi amaciyla trafikte dur-kalklarin azaltilmasi ve trafik
akisinin siirekliliginin saglanmast amaciyla gerekli tedbirlerin alinmasi, yesil dalga sisteminin devreye
sokulmasi, toplu ulasim araglarinin kullaniminin yayginlastirilmasi ve bisiklet yollarinin artirilarak
trafige entegre edilmesi, yol kalitesinin arttirilarak araglardan kaynaklanabilecek emisyon miktariin
azaltilmas1 ¢aligmasinin yapilmasi, parke yol malzemesi yerine asfalt kullaniminin yaginlagtirilmasi
vb.), ayrica agaglandirma, park, bahge sayisinin artirilmasi, gevreci projelerin yapilmast ve hayata

gecirilmesi ile ¢6ziim bulunacag1 ongoriilmektedir.

44




6. SONUC

Yukarida bahsedildigi tizere, topografik faktorler ve buna bagli olarak ortaya ¢ikan olumsuz
meteorolojik olaylar, hava kalitesinin istenilen seviyeye gelmesini zorlastirmakta belki de imkansiz hale
getirmektedir. Ancak sunulan ¢6ziim Onerilerinin hayata gegirilebilmesi igin biitlin kurumlarin
koordineli bir sekilde c¢alismasi ve tiim kurumlar tarafindan vatandaslarin bilinglendirilmesi
gerekmektedir. Ayrica, gelecekte sehirlesmenin ve trafikteki arag sayisinin da artacagi goz Oniinde
bulunduruldugunda, belirtilen oneriler disinda 6zellikle sicakliklarda ug noktalarin yasandigi kis ve yaz
mevsimlerinde, donemlik olarak daha etkili kararlarin alinmasi gerekmektedir. Hava kirliligi konusunda
vatandaslarin bilinglendirilmesi, sorunun tabana yayilmasi ve her vatandasin sorumlu hissettirilmesi,
gerek kurumlar tarafindan alinan tedbirleri etkili kilacak gerekse hava kalitesinin iyilesmesini

saglayacaktir.

7. KAYNAKLAR

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 (Cevre Y&netimi Genel Miidiirliigii)
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Il Miidiirliigii

i1 Ozel Idaresi

Belediye Bagkanliklari

Sanayi ve Teknoloji Il Miidiirliigii

Orman Isletme Miidiirliigii

11 Saglig1 Miidiirliigii

Karayollar1 184. Sube Sefligi

Meteoroloji 16. Bolge Miidirligii
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-
©

Organize Sanayi Bolgesi

11. Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK)

12. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)

13. https://www.temizhavahakki.org/wp-content/uploads/2024/10/KaraRapor-
2024 w_26.09.2024.pdf

14. https://www.igair.com/world-most-polluted-
cities?continent=59af92ac3e70001c1bd78e52&country=&state=&sort=-
rank&page=1&perPage=50&cities=
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