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IGDIR iLi, TUZLUCA ILCESI
BURUKSU KOYU ACICAY DERESI SINIRLARINDA BULUNAN
BAYRA HES ( KUTUP ENERJI ELEKTRIK URETIM A.S )
REVIZE iMAR PLANINA ESAS
JEOLOJIK - JEOTEKNIK ETUT RAPORU

1. AMAC VE KAPSAM

Igdir ili, Tuzluca llgesi, Buruksu koyii 151-a-04-b-1a , i51-a-04-b-1b , [51-a-04-b-1c¢ ,
[51-a-04-b-2b , [51-a-04-b-2¢ , 151-a-04-b-4b , 151-a-04-b-dc , i51-a-04-b-4d Pafta numarali
arazi stnirlan igerisinde bulunan alanda yapilmasi planlanan BAYRA HES i¢in Imar Planina Esas
Jeolojik—Jeoteknik Etiit Raporunun hazirlanmasi igi Kutup Enerji Elektrik Uretim A.S.tarafindan
firmamiza yaptirilmigtir. Hazirlanan bu rapor, Kutup Enerji Elektrik Uretim A.S’ye verilecektir.

Caligmamin amaci, BAYRA HES alanina ait imar Planma Esas Jeolojik ve Jeoteknik
Ozelliklerinin belirlenerek yerlesime uygunluk durumunun degerlendirilmesidir. Mevcut alana

Hidroelektrik Santrali yapmm diigiiniilmektedir.

2 - INCELEME ALANININ TANITILMASI VE CALISMA YONTEMLERI

Inceleme alam 104435719 m? olup ; Igdir ilinin batisinda Igdir-Tuzluca karayolu
tizerinde ve Tuzluca ilgesinin giriginden Buruksu Kéyiine giden dere yolunda bulunmaktadir.
Ulagim her mevsim saglanabilmektedir. Arazi ¢aligmalann kapsaminda 6ncelikle s6z konusu
bolgenin jeolojisi incelenmis ve 4.900,00 m? alani olugturan Bayra Hes Santral binas:1 ve ¢evresi
i¢in 07.07.2013-13.07.2013 tarihleri arasinda 3 adet 10 m metre derinliginde sondaj ¢alismasi ve
2 adet Sismik kirilma olgiimii yapilarak hazirlanan Imar Planma Esas Jeolojik-Jeoteknik etiit
raporu 18.11.2013 tarihinde onaylanmgtir. Ancak etiit yapilan arazi ile plan smrlan
uyusmadigidan ve , T.C Cevre ve Sehircilik Bakanligi Mekansal Planlama Genel Midiirliigiiniin
16.10.2014 tarih ve 48362481 — 305.03.15 say1 numarah yazis1 ile plan onama sinirinin tamamini
kapsayacak sekilde (104435719 m? alan igin) Imar Planma Esas Jeolojik — Jeoteknik etiit
raporunun hazirlanmasinin istenmesi iizerine (bahse konu yaz1 ekte mevcuttur) bu simir1 kapsayan
Bayra Hes Regiilatorii ile Bayra Hes Santral Binasi arasinda kalan kismin (santral binas1 dahil)
Imar Plamina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit raporunun hazirlanmas: igin s6z konusu arazinin
jeoteknik ozelliklerini ve yerlesime uygunluk degerlendirmesini belirlemek iizere 09.03.2015-—
17.03.2015 tarihleri arasinda 2 adet 15 metre ve 1 adet 9 metre derinliginde sondaj ¢alismasi ile ;

arazinin giiney kismmni olusturan Regiilatér kismi taraflarinda ise 5 adet arastirma g¢ukuru
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11.3. Su Baskini

Inceleme alamina ve cevresinde su baskmi problemi bulunmamaktadir. Yapilmast
planlanan Bayra HES projesi kapsaminda yer alacak olan Regiilatér ve Santral binasi yerlesim
alanlar1 Gokali Formasyonu igerisinde yer alan Acigay deresinin kot farki daha diisik
oldugundan dolay: mevcut yapilara Mevsimsel akis 6zelligi sunan alanlarda tagkin durumunun
belirlenmesi amaciyla DSI goriisii alinarak bu alanlarda DSI goriisic dogrultusunda planlama

yapilmalidir.
114. Cig

Inceleme alaninda ¢1g olusumuna neden olacak uygun baki bulunmamaktadr.
11.5. Diger Afet Tehlikeleri ve Miihendislik Problemlerin Degerlendirilmesi

Inceleme alamnda ¢okme, tasman , karstlasma , tsunami , tibbi jeoloji tehlikesi
bulunmamaktadir. Inceleme alam1 2.Deprem Bolgesinde yer almasmdan dolayr yapilasma
sirasinda Deprem Yonetmeligine hassasiyetle uyulmast gerekmektedir.

12 - INCELEME ALANININ YERLESIME UYGUNLUK DEGERLENDIRMESI

Tarafimizca yapilan ¢aligmalar sonucu alanin yerlesime uygunluk degerlendirmesi sonucu
arazi 1.Bolge ve 2.Bolge olarak 2’ye ayrilmigtir. ‘1.B6lge’ olarak adlandirilan alan yerlesime
uygunluk degerlendirmesinde (OA-3) - ““Su baskim agisindan &nlem alinabilecek alanlar’
(Dere yatag seviyesinde bulunan alanlar) olarak ve ¢ 2.Bélge * olarak adlandirilan alan ise (OA-
2.1) - “Onlem Alnabilecek Nitelikte Stabilite Sorunlu Alanlar’> (Dere yatagmin st
seviyelerinde bulunan alanlar) olarak degerlendirilmistir.

12.1. ONLEMLiI ALANLAR (OA-3) : Su baskim a¢isindan énlem alnabilecek alanlar
(1.BOLGE)

1.Bolge olarak isaretlenen alanlar Acigay deresinin hemen kenarindaki alanlardir.
Yagslarin yogun oldugu donemlerde derenin kabarmasiyla birlikte bu alanlarda su baskini
olabilecegi ongorillmiigtir. Bu alanlarda DSI gériisii dogrultusunda dere kenarinda (OA-3)

olarak igaretlenen alanlar ile dere arasmna set gekilmesi uygun olacaktir.
Dere yatag1 seviyesinde bulunan alanlar olan 1.Bolge alanlarinm jeolojisini Gokali

Formasyonu (Plg)’na ait birimler olugturmaktadir. Topografik egimin genellikle % 0-10 arasinda

oldugu bu alanlarda yapilan sondajlar sonucu yer alt1 suyuna rastlanilmamigtir.
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Dere yatag1 ¢evresinde ve yamacin dogusu ve batisinda yagiglarin oymasiyla olugsan dik
sevlere bagh heyelan olabilecek alanlar mevcuttur. Bu alanlarin dere yatagina olan mesafeleri
yaklagik 80 metredir. Inceleme alani gevresinde ve yamacin dogu ve bat1 kanadinda gozlemlenen
heyelan alanlarinda topografik ve jeolojik yapiya bagl olarak gerekli 6nlemler alinmamast
durumunda olugabilecek heyelanlarin dere yatagini da etkileyebilecegi kanaatine varilmigtir.

Bu tip alanlarda gigsme gibt zemin problemleri ile karsilagilacaktir.Zemin sinifina gore
yiiksek plastisiteli ve orta plastisiteli kil gruplart sisme o6zelligine sahip oldugundan bu tur
zeminlerde sigsme gibi mithendislik problemleri yaganabilir. Dolayisi ile bu tiir alanlarda uygun

zemin tyilestirme yontemleri yapilmadan yapilasmaya gidilmemelidir.

ONLEMLI ALANLAR (OA - 2.1) : Onlem Ahnabilecek Nitelikte Stabilite Sorunlu Alanlar
(2.BOLGE)

Topografik egimin genellikle % 10-20 olan inceleme alam igerisinde bulunan dere
yataginin sag ve sol sahillerinde gev stabilite analizi hesaplamalar1 i¢in a¢ilan aragtirma
¢ukurlarindan alinan numuneler sonucu hesaplama yapilmig olup Gs degerleri 1’in altinda
bulunmugtur. Dolayisi ile bu dogrultudaki stabilite analizine gore dere yatagmnm sag ve sol
kanadinda yer alan yamaglar giivenli degildir. Dere yatagimin yaklagik 80 metre dogusu ve
batisinda yer alan heyelanli bolgeler her ne kadar dere yatag: stabil olsa da olasi heyelanin dere
yatagima akabilecegi ve suyun akig yoniinii degistirebilecegi kanaatine varilmigtir. Bu olasi
heyelan alanlarmin, Gokali Formasyonu (Plg) sinirlan igerisinde kalan inceleme alaninin belirli
kisimlarinda mevcut oldugu diisiiniilerek ve ,dere yatagi boyunca Bayra HES Regiilatorii ve
Santral binasi arasinda kalan bu alanlarda herhangi bir yapinm bulunmamasindan dolay: alinacak
mithendislik 6nlemleriyle ortadan kaldirilabilecedi kanaatine varildigindan bu alanlar yerlesime
uygunluk agisindan Onlemli Alan — 2.1 ; Onlem Almabilecek Nitelikte Stabilite Sorunlu Alanlar
olarak degerlendirilmistir.

Gokali Formasyonu (Plg)’na ait killi seviyelerin yer yer asir1 konsolide, yer yer gakilll
orta siki — ¢ok siki g¢akil , kum ve sert — gok sert silt ve kil niteliklidir. Orta — Yiiksek
sikigabilirlik 6zellikte olan birimlerin bosluk oram ve porozitesi gok diisiik — diigiik araligindadir.
Formasyona ait birimlerin Plastiklik dereceleri ve kuru dayamimlar1 Orta — Yiiksek smiflamasina
girmektedir. Ayrica Gokali Formasyonuna ait killer Orta — Yiiksek sisme 6zelligine sahiptir.

Inceleme alanindaki birimlerde sivilagma riski beklenmemektedir.
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Bu alanlarda ;

Acigay deresinin dogusu ve batisinda kalan yamag boyunca gelecek yiizey sularinin uygun

projelendirilmis drenaj sistemleri olusturularak yiizey sularinin yamaglari oymalara maruz

birakmadan dere yatagina ulagmasi saglanmalidir.

Inceleme alani diginda ve heyelan aktivitesinin oldugu bolgedeki meveut akaglama yapisi

ve/veya dogal drenaji saglayan topografik yapimn heyelanh alana yiizey sularmin etkisini

azaltmak i¢in bolgenin drenajinin balik kilgign vb. drenaj projeleriyle, yiizey suyunun dere

yatagma drene edilmesi saglanmalidir,

Aktif heyelanh alanlar ile dere yatag arasina derenin sag ve sol sahil kanatlarin1 oymasini

engellemek igin gerekli 6nlemler (kayma dolgusu , T yapist , agaglandirma v.b) yapilmahdir,

Inceleme alam disinda bulunan olas: heyelanli alanlarin inceleme alammi olumsuz yénde

etkilememesi i¢in inceleme alanmin heyelanli bolge sinir1 boyunca uygun projelendirilmis ,

istinat yapilariyla stabiliteyi saglayacak miihendislik 6nlemleri alinmalidir.

Inceleme alam igerisinde yer alacak olan yap1 temelleri ( Regiilator ve santral binasi ) Gokali

Formasyonu (Plg) icerisindeki yamaglardan uzak diizlik alanlara oturtulmali ve/veya

stabilizasyon tedbirleri ( kazikli iksa duvari , ankrajli perde vb.) alinmalidir.

Planlanacak yap1 yiikleri ve yapilacak olan kazilar hesap edilerek yamag¢ boyunca stabilite

analizleri yapilmali ve bu alanlarda stabiliteyi saglayacak miihendislik o6nlemleri

belirlenerek uygulanmalidir.

Kazilarda olugabilecek sevler var ise , istinat yapilari ile desteklenmelidir.

Bu tip alanlarda sigme gibi zemin problemleri ile kargilagilacaktir.Zemin smmfina gore

yiksek plastisiteli ve orta plastisiteli kil gruplan sisme 6zelligine sahip oldugundan bu tiir
zeminlerde gisme gibi mithendislik problemleri yasanabilir. Dolayisi ile bu tiir alanlarda
uygun zemin iyilestirme yontemleri yapilmadan yapilagmaya gidilmemelidir.

Temel tipi , temel derinligi ile yap1 yiklerinin tagittirilacagi seviyelerin miihendislik
parametreleri (oturma , gigme, v.b) ve stabilite analizleri zemin ve temel etiitlerinde ayrintili

olarak irdelenmeli ve gerekli mithendislik onerileri belirlenmelidir.

Inceleme alan1 ve gevresinde yapilan caligmalar ve gozlemler neticesinde Bayra Hes
Regiilator kismi ( inceleme alani giineyi ) , dere yatagi boru hatti boyunca devam eden alan
ve Santral binasina kadar olan alan sinirlan dahilinde , dere yataginin sag ve sol yamacmnda

tepeler mevcut olup bu tepelerin bazi kisimlarinda heyelana neden olabilecek alanlar mevcut
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olup herhangi bir olasi heyelan aninda yiizeysel akmalara maruz kalacak alanlar en fazla dere
yatagina kadar akabilecektir. Tim boru hatti boyunca uzanan tepelerde bu tip alanlarin
oldugu bolgelere , olasi heyelan ihtimaline karsi istinat duvarlar1 yapilarak bu alanlarin daha
givenli hale getirilmesi gerekmektedir. Ancak;boru hattimn dere yatagmdan gegtigi
boliimlerde dogal yasamin hirpalanmamasi igin derenin sag ve sol sahilinin bitkisel
materyallerle kapatilmas1 (agaglandirma g¢aligmast) Milli Parklar Genel Miidiirliigiince daha
uygun gorilmiig olup bu tip alanlarda daha az bir goriintii kirliligine sebep olmasina ve dogal
yapinin daha az tahrip olmasina vesile olacaktir. Dolayisi ile yiiksek istinat duvarlan yerine
bolgenin agaglandiriimasi ve bitki ortiisii ile kaplanmasi ekosistem ag¢isindan da 6nemli
olacaktir.

Gokali Formasyonu (Plg) smirlart igerisinde kalan inceleme alami yerlesime uygunluk
paftalarinda (1 Bolge ) ““OA-3>’ simgesi ve (2.Bolge) <“OA-2.1"’ ile gosterilmisgtir.

Yukarida énerilen tiim onlemler uzman miihendislerce projelendirilerek gerekli kontroller

uygulandiktan sonra plan uygulanmasina izin verilmelidir.
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13 — SONUC VE ONERILER

1 - Bu ¢ahsma ile Igdir ili Tuzluca Iigesi Buruksu Koyii Acigay deresi mevkii sinirlan igerisinde
bulunan i51-a-04-b-1a , 151-a-04-b-1b , 151-a-04-b-1c , 151-a-04-b-2b , 151-a-04-b-2¢ , 151-a-04-
b-4b , 151-a-04-b-4¢ , 151-a-04-b-4d pafta numaral ve 104435,719 m?’lik alan igin 1/5000 6lgekli
ve 1/1000 olgekli Imar Planma Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu ile inceleme alanmin
yerlesime uygunluk durumunun degerlendirilmesi amaglanmistir. Inceleme alaninda Kutup Enerji
Elektrik Uretim A.S tarafindan Hidroelektrik Santral projesi insa edilmesi planlanmaktadir.
Hazirlamig oldugumuz bu rapor 10337 sayih Plana Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit raporlar
genelgesine gore diizenlenmis olup yapilan ¢aligmalar dogrultusunda varilan sonuglar agagida
Ozetlenmigtir. Hazirlamis oldugumuz bu raporun igerigine gore inceleme alaninda planlama

caligmasi yapilacaktir.

2 - Inceleme alanmdaki zemin kosullarmi belirlemek amaci ile , 9.0 m ile 15.0 m arasmda
degisen derinliklerde , toplam derinligi 69.0 m olan 6 adet sondaj ¢alismasi , 5 adet aragtirma
¢ukuru ¢alismasi yapilmigtir. Bunun yam sira Jeofizik olgiimlerden 4 profil Sismik Kirnlma ve
Yiizey dalgalarmin ¢ok kanalli analizi (MASW), 1 adet Elektrik Ozdireng (DES) olgiimii
yaptmigtir.

3 - Inceleme alam Agn dagn geng volkanoklastikleri ile Igdir havzasindan ayrilan ve Tuzluca
havzasinda bulunan Gokali Formasyonunda (Plg) yer almaktadir. Goékali Formasyonu(Plg):
Tuzluca formasyonu ve Kagizman karmasgigim uyumsuzlukla orten birim Pliyo-Kuvaterner
volkanik kayalar tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir.Birim,gevsek bir ¢imentoyla
tutturulmug ve kil ara katkili gakiltaglarindan olugmaktadir. Sarims1 , kirmizimsi ve yesilimsi gri
renkli olup katmanlanma belirgin degildir. Cakillar koti boylanmalidir ve altta yer alan
birimlerden tiremistir. Tip kesitinde kalinliginin 200 metreyi gegtigi olgilen birimin stratigrafik
konumu geregi Pliyosen yagli oldugu diigiiniilmektedir. ( Cakir vd.1994)

Inceleme alaninin zemini yukaridan asagiya dogru 0.00 m — 0.50 m arasi nebati toprak , SK-
1 igin : 0.50 m - 6.00 m arasi inorganik kil birimleri , 6.00 m - 10.00 m aras1 iri alivyon
ozellikteki birimler gegilmistir. SK-2 igin ; 0.50 m - 6.00 m arasi inorganik kil birimleri , 6.00 m
- 10.00 m aras: iri aliivyon Ozellikteki birimler gegilmigtir. SK-3 i¢in ; 0.50 m - 6.00 m aras:

inorganik kil birimleri , 6.00 m - 10.00 m aras: iri aliivyon 6zellikteki birimler gecilmigtic:
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i¢in ; zemin 0.00 m - 0.50 m arasi nebati toprak , 0.50 m - 9.00 m aras1 iri alitvyon birimlerden
olugmakta olup sondaj makinesi ile ilerleme devam edemediginden dolayr bu sondaj kuyusunda
Presiyometre deneyi yapilarak sondaja son verilmigtir. SK-5 igin ; 0.50 m - 10.50 m arasi
morganik kil , 10.50 m - 13.50 m arasi inorganik silt ve 13.50 m - 15.00 m arasi silth ¢akil ve
cakil-kum-silt karigimi malzeme gegilmistir. SK-6 i¢in ; 0.50 m — 15.00 m aras1 inorganik kil
birimleri gegilmigtir. Malzemenin kékeni Pleistosen yash aglomera, tiif, tiifit ve bazaltlarin
aynisarak diisik enerjili ortamda birikmesi sonucu meydana gelmektedir.Inceleme alanimnin
zemini, bu birimlerin ayrigip, diigikk enerjili ortamda tasinmasi sonucu olugsmuslardir. USCS

smiflandirmasma gore zemin CL-CH-ML-GM-GW-SW-SM smuflarinda yer alir.

4 — Inceleme alan1 1/100000 olgekli ¢evre diizeni planinda ‘Kayalik Taslik Alan , Dogal ve
Ekolojik Niteligi korunacak Alan ve Tarim Arazisi Alam olarak goriinmektedir. Inceleme alani

Imar Plani durumunda i1 Ozel Idaresi yetki sinirlan igerisindedir.

Inceleme alam igin Kars-Ardahan-Igdir 1/100000 6lgekli Cevre diizeni planinda yer alan
plan hiikiimlerinin 7-15. maddesine gore Enerji yatwrimi oldugundan dolayr Kamu yarar
bulunduguna karar verilmis , Cevre ve Orman Bakanlign Cevresel Etki Degerlendirmesi ve
Planlama Genel Miidiirliigiintin 21.06.2010 karar tarihli ve 13 nolu karar numarasi ile CED
raporu hazwlanmasma gerek bulunmadigy belirtilmigtir. (Bu karara ait yazi rapor ekinde
bulunmaktadir). 1/5000 6lgekli Nazitm Imar Plam bulunmamakta olup hazirlanan bu raporun
icerigine gore 1/5000 olgekli Nazim Imar Plam ve 1/1000 6lgekli Uygulama Imar Plam
hazirlanarak inceleme alaninda Hidroelektrik Santrali kurulacaktir. Tarafimizca hazirlanan bu

calisma sonrasinda inceleme alaninda planlamaya gidilecektir.
5 — Inceleme alani % 0 -20 arasi1 egime sahiptir.

6 — Inceleme alaninin zemin profilini orta derecede ayrigmis orta-yiiksek dayammli kil birimleri
ve bu kil birimlerin devaminda orta derecede ayrigmig Cakiltagi birimleri (Gokali Formasyonu)

olugturmaktadr.
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7 — Orta derecede ayrigmig olan Gokali Formasyonuna ait birimler igin stabilite analizlerinden
elde edilen Giivenlik sayis1 Gs=1.2 degerinden kiigiik ¢ikmig olup bu dogrultudaki stabilite
analizine gore dere yataginin sag ve sol kanadinda yer alan yamaglar giivenli degildir. Dere
yatagmmimn yaklagik 80 metre dogusu ve batisinda yer alan heyelanl bolgeler her ne kadar dere
yatagi stabil olsada, olast heyelanin dere yatagina akabilecegi ve suyun akig yoniinii
degistirebilecegi kanaatine varilmistir. Bu olast heyelan alanlarinin, Goékali Formasyonu (Plg)
sinirlart igerisinde kalan inceleme alanmin belirli kisimlarinda mevcut oldugu diigiiniilerek ve
,dere yatagi boyunca Bayra HES Regiilatoriic ve Santral binasi arasmnda kalan bu alanlarda

herhangi bir yapinin bulunmamasindan dolay: herhangi bir olumsuztuk bulunmamaktadir.

8 — Jeofizik olgiimler sonucu yapilan degerlendirmelerde inceleme alani Gokali Formasyonuna
ait Kil birimlerinden ve yer yer ¢akillardan olugmaktadir. Birimler iist kesimlerde orta-yiiksek
dayaniml orta ayrigmis iken derinlere dogru gidildikge daha dayammli ve az ayrismig olarak

kendini gostermektedir.

9 — Inceleme alaninda yapilan sondajlarda yer alti suyuna rasttamlmamgtir. Ancak yapilan DES
Olgimii sonucu inceleme alanmi olugturan zeminin masif olmayan gegirgen bir yaptya sahip

oldugu belirlenmisgtir.

10 — Inceleme alanimn tamami Tirkiye Deprem Bolgeleri Haritasmmda 2. Derece deprem
bolgesinde kalmaktadir. Alandan alinan 6lg¢iimlerde 0,18 sn — 0,50 sn arahiginda bulunmustur.
Buna gore Ao : 0.30 Ta=0,15 ve Tb=0,40 ahnmalidir. Proje alam g¢evresinde olabilecek
maksimum magnitiidlii depremin  (Mp=8.0)  geri doniigim periyodu 2696 yil olarak
hesaplanmugtir.*‘Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik’” hiikiimlerine
uyulmalidir. Inceleme alanmina en yakin olasi deprem 20 km mesafede ve 4.0 biyiklagiinde

olarak belirlenmigtir.

11 — Inceleme alaninda sondaj ¢alismalan sirasinda yapilan arazi deneyleri ve sondajlardan elde
edilen laboratuar sonuglarina gére |

a) Zemin emniyetli tagima giici yapilan sondaj ¢ahismalart ve agilan aragtirma gukuru

¢aligmalarma gore 57,27 — 82,88 t/m® arahginda bulunmustur. Sadece SK-4 igin yapilan

=L

126

A BA

E I I

&) lJ i

YV 4NuQ ynw
TFO3AM N ISy

A 4

Z209v810£80

COIPEION £IRW MW &) 4ipd) 40813
v ia

ro



presiyometre deneyine gore 120,60t/m? olarak hesaplanmustir. Belirlenmis olan bu tasima

Etiitleri neticesinde kesin deperler elde edilmelidir.

b) Zeminde beklenecek hemencecik oturma miktarnn 022 cm ile 1,29 c¢m arahiginda
degigmektedir.

¢) Zemin yatak katsayis1 1500 — 2000 ton / m’ olarak bulunmustur.

d) Zeminin sisme potansiyeli laboratuar ¢aligmalarinda yapilan deney sonucuna gore
belirlenmis ve orta-yilksek sigme potansiyeline sahip oldugu anlasgilmstir. Bu tip
alanlarda sisme gibi zemin problemleri ile kargilasilacaktir Zemin smifina goére yiiksek
plastisiteli ve orta plastisiteli kil gruplari sisme o6zelligine sahip oldugundan bu tiir
zeminlerde sisme gibi mithendislik problemleri yaganabilir. Dolayis: ile bu tiir alanlarda
uygun zemin iyilestirme yontemleri yaptlmadan yapilasmaya gidilmemelidir,

e) + 4 nolu elek ustiinde kalan dabe yiizdesi = % 0,00 — 83,2

f) - 200 nolu elekten gegen dane yiizdesi= % 6,5 — 94 .4

g) Kum Yiizdesi= % 6,5 — 83,2

h) Likit Limit Wyp= % NP - 544

i) Plastik Limit Wp, = % NP —26,9

j) Plastisite Indisi Wp;= % NP — 26,6

k) Zemin Siufi = CL-CH-ML-GM-GW-SW-SM

) Zemin Sikigabilirligi = Orta — Yiiksek Sikigabilirlik

m) Plastik Tanimi = Orta Plastik — Diigiik Plastik

n) Kuru Dayanimi = Orta — Yiiksek

0) Yapilan tim sivilagma analizlerine gore zeminde sivilagma riski bulunmamaktadir.

12 - Inceleme alanmn zemini “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki
Yonetmelik” esaslarina gore B grubu zeminlere ve ayni yonetmelikteki Yerel Zemin Siniflarina

gore Z2 Yerel Zemin Sinifina girmektedir.

13 — Yapilan arazi gozlemleri , sondaj ve jeofizik ¢aligmalar laboratuar verileri ile gerekli
analizler ve hesaplamalar sonrasi jeolojik-jeoteknik degerlendirmeler sonucu inceleme alani
yerlesime uygunluk degerlendirmesinde Onlem Almabilecek Nitelikte Stabilite Sorunlu Alanlar

olarak degerlendirilmigtir.
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Onlemli Alanlar 3 (OA-3) : Su baskini agisindan Gnlem alinabilecek alaniar (1.BOLGE)

Dere yatag: seviyesinde bulunan alanlar olan 1.Bélge alanlarmin jeolojisini Gokali
Formasyonu (Plg)’na ait birimler olugturmaktadir. Topografik egimin genellikle % 0-10 arasinda
oldugu bu alanlarda yapilan sondajlar sonucu yer alti suyuna rastlamilmamstir.

Dere yatag: ¢evresinde ve yamacin dogusu ve batisinda yagiglarin oymasiyla olusan dik
sevlere bagh heyelan olabilecek alanlar mevcuttur. Bu alanlarin dere yatagma olan mesafeleri
yaklagik 80 metredir. Inceleme alani gevresinde ve yamacimn dogu ve bati kanadinda gozlemlenen
heyelan alanlarmmda topografik ve jeolojik yapiya bagli olarak gerekli onlemler alinmamasi
durumunda olugabilecek heyelanlarin dere yatagim da etkileyebilecegi kanaatine varilmugtir.

Bu tip alanlarda sisme gibi zemin problemleri ile kargilagilacaktir. Zemin simfina gore
yiksek plastisiteli ve orta plastisiteli kil gruplan sigme ozelligine sahip oldugundan bu tiir
zeminlerde sisme gibi miihendislik problemleri yasanabilir. Dolayisi ile bu tiir alanlarda uygun

zemin iyilestirme yontemleri yapilmadan yapilasmaya gidilmemelidir.

Onlemli Alan 2.1 (OA-2.1) : Onlem Almabilecek Nitelikte Stabilite Sorunlu Alanlar
(2.BOLGE)

Zemin ve temel etiit ¢aligmalarinda inceleme alaninda yapilacak olan kazlar |
planlanacak yap1 yikleri ve inceleme alani digindaki yiklerin etkiside hesaplanarak stabilite
sorunlu yamaglar boyunca mutlaka aynintih stabilite analizleri yapilmali ve stabiliteyi saglayacak
onlem projeleri belirlenerek uygulandiktan sonra yapilagsmaya gidilmelidir. Zemin ve Temel
ctitlerinde temel tipi ve temel derinligi belirtilmeli , temelin oturacag: birimin miihendislik

parametreleri ve ayrintih stabilite analizleri yapilarak miihendislik 6nlemleri belirlenmelidir.

Inceleme alani ve gevresinde yapilan galismalar ve gozlemler neticesinde Bayra Hes
Regiilator kism1 ( inceleme alani giineyi ) , dere yatagi boru hatth boyunca devam eden alan ve
Santral binasina kadar olan alan simirlar1 dahilinde , dere yataginmn sag ve sol yamacinda tepeler
mevcut olup bu tepelerin bazi kisimlarinda heyelana neden olabilecek alanlar mevcut olup
herhangi bir olasi heyelan aminda yiizeysel akmalara maruz kalacak alanlar, en fazla dere
yatagina kadar akabilecektir. Tiim boru hatti boyunca uzanan tepelerde bu tip alanlarin oldugu

bolgelere , olas1 heyelan ihtimaline karg: istinat duvarlan yapilarak bu alanlarin daha giivenli

a

=

N2

hale getirilmesi gerekmektedir. Ancak;boru hattinin dere yatagmdan gegtigi bolimlerde.dogal
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yasamin hirpalanmamasi igin derenin sag ve sol sahilinin bitkisel materyallerle kapatilimast

(agaglandirma ¢alismasi) Milli Parklar Genel Midiirliigince daha uygun goérilmiis olup bu tip

alanlarda daha az bir goriintii kirliligine sebep olmasina ve dogal yapinin daha az tahrip olmasina

vesile olacaktir. Dolayisi ile yiiksek istinat duvarlar yerine bolgenin agaglandirilmas: ve bitki

ortiisti ile kaplanmasi ekosistem agisindan da énemli olacaktir.

1.Bolge ve 2.Bilee diye ayrilan bu alanlarda :

Acigay deresinin dogusu ve batisinda kalan yamag boyunca gelecek yiizey sularmin uygun
projelendirilmis drenaj sistemleri olusturularak yiizey sularmin yamaglari oymalara maruz
birakmadan dere yatagina ulagmasi saglanmalidir.
Inceleme alam diginda ve heyelan aktivitesinin oldugu bolgedeki meveut akaglama yapist
ve/veya dogal drenaji saglayan topografik yapmin heyelanli alana yiizey sularinin etkisini
azaltmak i¢in bolgenin drenajinin balik kilgig vb. drenaj projeleriyle, yiizey suyunun dere
yatagina drene edilmesi saglanmalidir.
Aktif heyelanh alanlar ile dere yatafi arasina derenin sag ve sol sahil kanatlarini oymasini
engellemek i¢in gerekli 6nlemler (kayma dolgusu , T yapisi , agaglandirma v.b) yapilmalidir.
Inceleme alam disinda bulunan olast heyelanh alanlarm inceleme alanm olumsuz yonde
etkilememesi igin inceleme alanmin heyelanl bolge simri boyunca uygun projelendirilmis ,
istinat yapilariyla stabiliteyi saglayacak miihendislik 6nlemleri alinmalidir.
Inceleme alam igerisinde yer alacak olan yap: temelleri ( Regiilator ve santral binas1 ) Gokali
Formasyonu (Plg) icerisindeki yamaglardan uzak dizlik alanlara oturtulmah ve/veya
stabilizasyon tedbirleri ( kazikli iksa duvari , ankrajh perde vb.) almmalidir.
Planlanacak yapi yiikleri ve yapilacak olan kazilar hesap edilerek yamag¢ boyunca stabilite
analizleri yapilmali ve bu alanlarda stabiliteyi saglayacak miihendislik onlemleri
belirlenerek uygulanmalidir.
Kazilarda olugabilecek sevler var ise , istinat yapilar ile desteklenmelidir.
Bu tip alanlarda gigme gibi zemin problemleri ile kargilagilacaktir.Zemin simfina gore
yitksek plastisiteli ve orta plastisiteli kil gruplart sisme 6zelligine sahip oldugundan bu tiir
zeminlerde gigme gibi miithendislik problemleri yaganabilir. Dolayisi ile bu tiir alanlarda
uygun zemin iyilestirme yontemleri yapilmadan yapilagmaya gidilmemelidir.
Temel tipt , temel derinligi ile yapt yiiklerinin tasittirilacagt seviyelerin miihendislik

parametreleri (oturma , sigsme, v.b) ve stabilite analizleri zemin ve temel etiitlerinde ayrmty
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olarak irdelenieli ve gerekli mithendislik ¢nerileri belirlenmelidir.

[nceleme alam1 ve gevresinde yapilan c¢aligmalar ve gozlemler neticesinde Bayra Hes
Regiilator kismi ( inceleme alani giineyi ) , dere yatag boru hatti boyunca devam eden alan
ve Santral binasina kadar olan alan sinirlart dahilinde , dere yatagmin sag ve sol yamacinda
tepeler mevcut olup bu tepelerin bazi kisunlarinda heyelana neden olabilecek alanlar mevcut
olup herhangi bir olasi heyelan aninda yiizeysel akmalara maruz kalacak alanlar en fazla dere
yatagma kadar akabilecektir. Tum boru hattt boyunca uzanan tepelerde bu tip alanlarin
oldugu bolgelere , olas1 heyelan ihtimaline kars: istinat duvarlan yapilarak bu alanlanin daha
givenli hale getirilmesi gerekmektedir.Ancak;boru hattinin dere yatagindan gegtigi
bolimlerde dogal yagamin hirpalanmamasi igin derenin sag ve sol sahilinin Dbitkisel
materyallerle kapatilmasi (agaglandirma ¢aligmasi) Milli Parklar Genel Miidiirligiince daha
uygun gorilmiis olup bu tip alanlarda daha az bir goriintii kirliligine sebep olmasina ve dogal
yapinin daha az tahrip olmasma vesile olacaktir. Dolayisi ile yiiksek istinat duvarlari yerine
bolgenin agaglandiriimasi ve bitki 6rtiisii ile kaplanmasi ekosistem agismndan da onemli
olacaktr.

Gokali Formasyonu (Plg) smirlan igerisinde kalan inceleme alam yerlesime uygunluk
paftalarinda (1.Bélge ) <“OA-3" simgesi ve (2.Bolge) ‘‘OA-2.1"’ ile gosterilmistir.

Yukarida onerilen tiim 6nlemler uzman miihendislerce projelendirilerek gerekli kontroller

uygulandiktan sonra plan uygulanmasina izin verilmelidir.

14 — Arazide yapilan sondaj ¢aligmalannda zeminde bulunan killi birimlerin gsigme potansiyeli

laboratuara génderilerek numunelerin deney sonuglarina gore incelenmis ve Orta-Yiiksek sisme

potansiyeli tazidig1 tespit edilmistir. Sigsme potansiyeli Orta-Yiksek olan birimler igin insaat

esnasinda yapilmasi zorunlu olan zemin etiidii sirasinda gerekli miihendislik disiplini ¢aligmalari

yapilmal1 uygun temel tipi se¢imi yapilarak projelendirmeye gidilmesi gerekmektedir.

15 - Inceleme alami “2.Derece Deprem Bolgesi” kusagmda yer aldigindan projelendirme

¢aligmalarinda, Miilga Baymdirlik ve Iskan Bakanligi Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar

Hakkinda Yo6netmelik Hiikiimlerine kesinlikle uyulmalidir.

16 - Inceleme alaminda yapilan sismik galigmalar sonucunda elde edilen parametreler asagida

sunulmugtur.
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HAT -1

74 Vs

(mbsn)  (mfsn)
776 444
1456 784
HAT -2
VP Vs
(m/sn) (m/sn)
772 433
1465 794
HAT -3
vP Vs
(misn) | (mfsn)
438 298
1360 391
HAT -4
vP Vs
(mfn) | (m/ésm)
626 324
1269 425

d
(g/cnv)

1,64
1,91

(g/cnt’)
1,63
1,92

(g/ent)
1,42
1,88

d
(g/cnr)

1,55
1,85

Qa
(kg/rent)

1,79

3,93

(kgrem?)
1,79
3,93

(kg/cmt)
4,23
7,36

Qa
(hglem)

5,02
7,86

Qe
(kg/ent)

1,02
2,11

Qe
(kg/em?)

0,98
2,02

Qe
(kg/em’)

2,88
2,12

Qe
(kg/emt’)

2,60
2,63

G
(kg/cm?)

3225
11770

(kgfem’)
3353
12091

(hg/em)
1259
2878

G
(kg/cmr’)

1628
3342

E K
(kgfem’)  (kglom?) H
8102 5538 0,26
30504 24902 0,30
E K
(hglem®d | (kg/em?) u
8299 5268 0,24
31244 25041 029
E K
(kglem?) | (hg/em’) #
2693 | 1041 | 0,22
8375 | 39082 @ 045
E X
(hgrem?) | (hg/em?) #
4228 | 3906 | 0,32
9604 | 25339 @ 0,44

St

(cm)
1,90
0,70

St
(cm)

2,20
0,70

St
(cm)

2,40
1,30

St
(cm)
1,80
1,20

Caligma alaninda, uygun goriilen yerde 4 profilde Sismik Kirilma ¢ahismasi , 4 profilde
MASW c¢alismasi ve 1 profilde DES (Elektrik Ozdireng ) galigmasi yapilmis olup ;

1. profilde jeofon araliklar 2,00 metre, ofset uzaklign 5,00 metre olmak iizere toplam hat
uzunlugu 29 metre segilmigtir. Yapilan galigma sonucunda muhtemel litolojisi bitkisel toprak
malzemesi ve sonrasinda kil olan ilk tabakanin ortalama P dalgasi hiz1 776 m/sn S dalgasi hizi
444 m/sn olarak tespit edilmistir. ikinci tabaka ve muhtemel litolojisi kil ve iri alitvyon olan
birimin ortalama P dalga liz1 1456 m/sn, S dalga hiz1 784 m/sn olarak hesaplanmustir. Yapilan
Olgtimler SeisImager / SW yaziliminda degerlendirilmig ve elde edilen sonuca gore ;

HAT-1 icin: Vssg = 739 m/sn

EUROCODE 8 siniflamasina gore yerel zemin sinifi “B”

NEHRP SINIFLAMASINA GORE ‘C’
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2. profilde jeofon araliklar1 2,00 metre, ofset uzakhg: 5,00 metre olmak iizere toplam hat
uzunlugu 29 metre segilmistir. Yapilan g¢aligma sonucunda muhtemel litolojisi bitkisel toprak
malzemesi ve sonrasinda kil olan ilk tabakanin ortalama P dalgasi hiz1 772 m/sn S dalgas1 hiz1
453 m/sn olarak tespit edilmigtir. ikinci tabaka ve muhtemel litolojisi kil ve iri alitvyon olan
birimin ortalama P dalga hiz1 1465 m/sn, S dalga hiz1 794 m/sn olarak hesaplanmistir. Yapilan
olgtimler SeisImager / SW yazihiminda degerlendirilmis ve elde edilen sonuca gore ;

HAT-2 igin: Vs3p = 750 m/sn
EUROCODE 8 siniflamasima gore yerel zemin sinifi “B”
NEHRP SINIFLAMASINA GORE “C’

3. profilde jeofon araliklar1 2,00 metre, ofset uzakligs 5,00 metre olmak iizere toplam hat
uzunlugu 29 metre segilmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda muhtemel litolojisi bitkisel toprak
malzemesi ve sonrasinda kil olan ilk tabakanin ortalama P dalgas1 hiz1 438 m/sn S dalgast hizt
298 m/sn olarak tespit edilmigtir. Ikinci tabaka ve muhtemel litolojisi kil ve iri alivyon olan
birimin ortalama P dalga hiz1 1360 m/sn, S dalga hiz1 391 m/sn olarak hesaplanmistir.Yapilan
olgiimler SeisImager / SW yaziliminda degerlendirilmis ve elde edilen sonuca gére ;

HAT-3 icin: Vs;y =363 m/sn
EUROCODE 8 siniflamasina gore yerel zemin simfi “B”

NEHRP SINIFLAMASINA GORE “C’

4. profilde jeofon araliklar: 2,00 metre, ofset uzakligi 5,00 metre olmak iizere toplam hat
uzunlugu 29 metre segilmistir. Yapilan galigma sonucunda muhtemel litolojisi bitkisel toprak
malzemesi ve sonrasinda kil olan ilk tabakanin ortalama P dalgasi hiz1 626 m/sn S dalgas: hizi
324 m/sn olarak tespit edilmigtir. Tkinci tabaka ve muhtemel litolojisi kil ve iri aliivyon olan
birimin ortalama P dalga z1 1269 m/sn, S dalga hiz1 425 m/sn olarak hesaplanmistir. Yapilan
6lgiimler SeisImager / SW yaziliminda degerlendirilmis ve elde edilen sonuca gore ;

HATHA igin: Vszo =395 m/sn
EUROCODE 8 siniflamasina gore yerel zemin sinifi “B”

NEHRP SINIFLAMASINA GORE ‘C’

5. Reuzistivite etiidii sonucuna gore alanda 3 farkhi tabaka tespit edilmistir.Bu tabakalar
birbirine yakin o6zellileri ihtiva etmekte olup 1,41 m - 2,42 m arasmda mevsimsel olaylardan
olabilecegi dusinilen bir 1slaklk bulunmaktadir. Ancak ; alanm 20 m’ye kadar yer alti suyu
igermeyen kil birimi olabilecegi tahmin edilmigtir.
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ZEMIN SINIFLAMASI

Zemin Tanim Ozellikler
Smifi
& A Kaya ya da diger kaya benzeri Vss0>800
@ formasyonlar )
'§ B Cok stk1 kum, cakil ya da cok sert killer 360<Vs30<=800
E c Sik1 ya da orta siki l.(um, cakil veya 180<Vs39<=360
a sert kil B
Gevsek’ten orta sikiya kadar
D kohezyonsuz zemin veya yumusak’tan Vs30<180
sert’e kadar kohezyonlu zemin
= oo Tanmm Ozellikler
E 2 | Smfi
% T A Sert Kaya Vs30>1500
52 | B Kaya ~ 760<Vs30<=1500
E &p c Cok Siki/Sert Zemin yada Yumusak 360<Ves0<=760
g Kaya o
g3 D Sert/Siki Zemin 180<Vs320<=360
L - E Zayif Zemin Vs30<180
YEREL ZEMIN SINIFI
ZEMIN SINIFI TA TB
71 0,10 030
72 [~ 015 0,40 |
Z3 015 0,60 I
74 0,20 0,90 |

17 - 7269 sayil kanuna gore inceleme alaninda daha 6nce alinmug herhangi bir afet karar yoktur.
Ancak kamu yarar1 yatirimi olan Hidroelektrik Santral alaminda dere yatagi boyunca heyelan ve
sel gibi afete neden olabilecek alanlar bulunmakta olup yapilagmadan énce bu alanlar bitki

ortiisii ile kaplanmast ve agaglandirilarak gerekli 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

18 - Inceleme alaninda g1 olugmasina neden olacak egim ve uygun bak: bulunmamaktadir.

19 - Inceleme alaninda ¢okme karstlagma,tsunami,tibbi jeoloji tehlikesi bulunmamaktadir
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20 - Tarafimizca hazirlanan bu rapor. imar Planina Esas Jeolojik — Jeoteknik etiit
raporudur. Zemin ve Temel Etiit Raporu yerine kullanilamaz.

Raporn Hazwrlavanlar

R

Jeoloji Miihendisi
Oda Sicil No : 12313

Jeofizik Miihendipi
Oda Sicil No : 4451
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Adi, Soyadi

T.C Kimlik No
Bitirdigi Okul

Oda Kayit Tarihi
Biro Tescil No - Adi
Biro Adresi, Telefon

Mal Sahibi
ii

iicesi
Belediyesi
Mevki
Mahallesi
Cadde
Ada

Isin Adi

Etlde Esas Plan
Etidin Olcedi

PROJE MUELLIFLIGI
ODA KAYIT SiCiL BELGESI

: 12313

: ONUR ARSLAN

: 10170177396

: CUMHURIYET UNIVERSITESI

: 18.03.2008

: 1930A ARSLAN JEOLOJi MUHENDISLIK HiZMETLERI BOROSU-ONUR ARSLAN

: CUMHURIYET CAﬂDDESi EKMEKCI SOKAK IGDIR iS MERKEZI KAT : 3 DAIRE : 30
76000 MERKEZ /IGDIR 476 2260864

: KUIUP CNCRJi CLEKTRIK URETIM A.S
: IGDIR

: TUZLUCA

: TUZLUCA BELEDIYESi

: ACICAY MEVKIi

: BURUKSU KOYU

: IGDIR iLI TUZLUCA ILCESi BURUKSU KOYU BAYRA HES iIMAR PLANINA ESAS

JEOLOJiK-JEOTEKNIK ETUT RAPORU

: IMAR PLANINA ESAS
: 1/5000 - 1/1000

Yukarida kimligi yazili yemizin 6235 (7303) sayith TMMOB Kanunu ve 3458 Sayill Mihendislik Mimarlik Hakkinda Kanun ile
18.10.2008 tarih ve 26323 Sayili Resmi Gazete' de yayinlanan "TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi Serbest Jeoloji Miihendislik ve
Musavirlik Hizmetleri, Uygulama, Biiro Tescil ve Mesleki Denetim Yénetmeligi® hikimleri cercevesinde Serbest Jeoloji Mihendisligi
kapsaminda her kademede Plana Esas Jeolojik, Jeoteknik ve Mikrobdlgeleme Etit ve Proje hizmeti vermeye yetkili olup is bu belgenin
diizentenis tarihi itibariyle, TMMOB-Disiplin Yonetmeligi kapsaminda mihendislik hizmeti vermesine engel disiplin cezasi

bulunmamaktadir.

([T

Not: Bu belge stz konusu proje icin verilmistir. Cogaltilamaz ve baska projeler icin kullanilamaz.
Barkod No : Y5C1PYMZ Bu belgenin dogrutugunu barkod numarasi ile http://belgekontrol.jmo.org.tr adresinden
kontrol edebilirsiniz.

TMMOB .. .

JEOLOJIi MUHENDISLERI ODASI
Adres : Hatay Sokak No : 21 Kocatepe / ANKARA
Tel :1(312) 432 3085 - 434 36 01 - Faks: (312) 434 23 88
E-mail : jmo@jmo.org.tr . web : www.jmo.org.tr
P.K 464 Yenigehir 06444 ANKAI

TMMOB JEOLOJ! MOHENDISLERL ODASI, Anayasa'un 135, Maddesinde lammlanan
66 ve 85 sayill KHK ve 7303 sayih Yasa ile degisik 6235 sayili Yasa'ya gore kurulmug,
kamu kurumu niteliginde bir meslek kurulugudur.



T.M.M.O.B
JEOFiZiK MUHENDISLERI ODASI
ERZURUM BOLGE TEMSILCILIGI
Tarih: 18/05/2015

_ PROIJE MUELLIFI SiCIL DURUM BELGESJ
IGDIR CEVRE VE SEHIRCILIK IL MUDURLUGU’NE

Proje Miiellifinin:
‘Adi,Soyadi Abdulkerim COMAKLI ‘
T.C. Kimlik No | 18244945872
Oda Sicil No | 4451
. B. T Numaras: 1028 B
SMMH Numaras1 | 1103 B B
'SMMH Statiisit | Sahis B )
Biiro Adi | DOGU ANADOLU JEOFIZIK VE JEOLOJI MUH. BUROSU
‘Biiro Adresi K.K. Cad. Ismail Tiirk Is M. Kat:/No:8 Yakutiye /ERZURUM

Yukarda bilgisi verilen tiyemizin 6235(7303) Sayilh TMMOB Yasas! uyarinca soz
konusu hizmet vermeye engel bir disiplin cezas1 bulunmamakta olup, Biiro Tescil Belgesi (BT),
Serbest Miisavirlik Belgesi (SMMH) yenilenmis ve diger ityelik kosullarini yerine getirmis

bulunmaktadir.
Rufai CINAR
Erzurum Bolge Temsilcisi
Parselin:
e teligi | BAYRA HES REVIZE IMAR PLANINA ESAS JEOLOJIK | R
- JEOTEKNIK ETUT RAPORU A
| Mal sahibi KUTUP ENERJI ELEKTRIK URETIM A § /<7 la\a
ili | 1IGDIR )‘ ¥
flgesi | TUZLUCA N |
Belediyesi | TUZLUCA BELEDIYESI |
Koy/Mevkii | BURUKSU KOYU ACICAY MEVKIl | g A7
{51-a-04-b-1a , 151-a-04-b-1b , 51-a-04-b-1c, R A A
Pafta 151—a-04-b-2b , 151-a-04-b-20 , 151-a-04-b-4b , Y ,\, b
151-a-04-b-4c . 151-a-04-b-4d , ] \/

Bu belge herhangi bir sekilde gogaltilamaz, ¢ogaltilan niishasi kullanilamaz.



