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a) 5 yilhik donem icin toplam veri sayisi ve veri alim yiizdesi

YILLAR VERI SAYISI VERIi ALIM YUZDESI
PMuio SO2 PMaio SO2
2013 352 357 96,4 97,8
2014 350 357 95,9 97,8
2015 357 337 97,8 92,3
2016 354 354 96,7 96,7
2017 353 355 96,7 97,3

b) 5 yillik saatlik verinin hangi sikhkla hangi konsatrasyon degerlerinde goriildiigiine dair
histogram

PM10[ug/m?] Histogram:Aksaray Dbnemsel:01.01.2013 00:00-31.12.2017 23:00 1 Day Siniflar PMa1o
0-31,25 11,82%

31,25-62,5 45,08%

62,5 - 93,75 28,53%

0 { 93,75 - 125 9,68%
] 125-156,25 | 3,94%
| 156,25 - 187,5 | 0,56%
2 187,5-218,75 | 0,28%
= 218,75-250 | 0,11%

] 0= >250 0,00%
| T T T T T [ | T T T
, 25 g, 75-.- 75 5 . i 23
PM10[ug/m?]
S02[ug/m*] Histogram:Aksaray Dénemsel:01.01.2013 00:00-31.12.2017 23:00 1 Day Slnlﬂar SOZ

0-9,375 70,48%
9,375-18,75 | 15,35%
18,75 - 28,125 | 8,22%
28,125-375 | 3,06%
37,5-46,875 | 1,59%
46,875 - 56,25 | 0,68%
56,25 - 65,625 | 0,57%
] 65,625 - 75 0,00%
f’i . >75 0,06%

T s .




c) 5 yillik verinin yillara gore artis ve azahsimi gosteren trend analizi
PM;, Aylik Ortalama Zaman Serisi
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Yillar
2013 yilinda 57-70 pg/m? arahiginda iken 2015 yilinin ortalarina kadar azalis egilimi gosterse de
sonrasinda artig gostererek 2017 yilinda 61-77 pg/m?® araliginda gergeklestigi,

SO, Aylik Ortalama Zaman Serisi

| | 1 1 1 1 | | 1 |

Konsantrasyon {1g m 3)

2013 2013 2014 2014 2015 2015 2016 2016 2017 2017

Yillar
2013 yilinda 5,5-14 pg/m® araliginda iken en yiiksek artisin ve diisiisin 2014 yilinda
gergeklestigi, yillar igerisinde ise azalis gosterdigi,



d) 5 yillik verinin yillik konsantrasyon degisimi ( excelde 2 boyut kullanilacak, x ekseni yillar, y

ekseni konsantrasyonlar olacak sekilde)

Aksaray ili 2013-2017 Yillani Kirletici Konsantrasyon Degisimi

68
64
61 63 60
12 10 10
0 N ] 7 :

2013 2014 2015 2016 2017
Yillar

Konsantrasyon degeri (ug/m3)
= N w ] wu (<)) N o]
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HPM10 (ug/m3) mSO2(pg/m?3)

e) 5 yillik verinin yillara gore artis ve azahls oranlari

f)

(2013-2017) 5 YILLIK VERININ YILLARA GORE ARTIS VE

AZALIS ORANI
80 80,0
70
60,0
60
,,-E 50 40,0
%
e 40 20,0
30
0,0
20
-2
10 ' 0.0
0 -40,0
2012 2013 2014 2015 2016 2017
m PM10 [ug/m3) 68 64 61 63 60 68
o SO2 [pg/mé] 7 12 10 10 7 7
=== PV 10Artis veya azalis orani -5,9 -4,7 3,3 -4,8 13,3
SO2 Artig veya azalig orani 71,4 -16,7 0,0 -30,0 0,0

5 yillik verinin aylik konsantrasyon degisimi (excelde 3 boyut kullanilacak, x ekseni aylar, y
ekseni konsantrasyonlar, z ekseni yilar olacak sekilde)



Aksaray HKi 5 Yillik PM ,, Verilerinin (2013-2017) Ayhk
Konsantrasyon Degisimi

[ug/m?]
120
100
80
60 2013
40
20
0
Ocak Subat Mart Nisan Mayis  Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
m2017 52 65 53 58 55 57 80 85 104 75 84 49
2016 48 60 54 63 52 60 52 75 59 69 75 56
w2015 66 45 55 52 54 40 56 62 78 55 91 102
12014 69 60 59 60 46 55 66 76 56 46 73 71
m2013 63 56 72 62 57 56 48 59 70 64 83 74
m2017 m2016 m2015 m2014 m2013
Aksaray HKi 5 Yillik SO, Verilerinin (2013-2017) Aylik Konsantrasyon
Degisimi
[ug/im?]
35
30
25
20
15 2013
10
5
0
Ocak Subat Mart Nisan Mayis  Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim Kasim Aralik
m2017 13 17 8 4 2 3 3 3 3 4 13 17
m 2016 10 10 8 5 2 2 2 2 2 5 17 13
w2015 20 19 18 10 5 4 4 4 4 5 16 12
12014 29 34 17 2 2 3 2 2 3 2 9 21
m2013 13 12 20 8 3 5 3 3 5 17 24 29

H2017 w2016 m2015 =2014 m2013



g) 5yillik verinin haftanin giinlerine gore konsantrasyon degisimi (excelde 3 boyut kullanilacak
x ekseni saatler, y konsantrasyon, z ise yillar olacak sekilde)

Aksaray HKi 5 Yillik PM ,, Verilerinin (2013-2017) Haftanin
Glinlerine Gore Konsantrasyon Degisimi

2013
2014
30 2015

Pazartesi Sal Carsamba Persembe Cuma Cumartesi Pazar
w2017 60 74 75 74 70 66 55

m2016 57 58 64 64 61 66 53
w2015 60 66 65 63 64 68 53

2014 63 56 62 63 70 65 48
m2013 61 68 72 68 62 64 51

m 2017 m20l16 m2015 w2014 m2013

Aksaray HKi 5 Yillik SO, Verilerinin (2013-2017) Haftanin Giinlerine
Gore Konsantrasyon Degisimi

[ug/m?]
7
6
5
a 2013
3 2014
2 2015
1
0
Pazartesi Sah Carsamba Persembe Cuma Cumartesi Pazar
w2017 3 3 4 4 4 4 3
2016 4 4 4 4 4 4 4
2015 7 7 7 6 6 6 6
2014 4 4 4 4 4 4 4
m2013 3 3 3 3 3 3 3

m2017 w2016 m2015 w2014 w2013



h) 5 yillik verinin saatlik konsantrasyon degisimi ( excelde 3 boyut kullanilacak x ekseni saatler, y
konsatrasyon, z ise yillar olacak sekilde)

Aksaray HKi 5 Yillk PM ,, Verilerinin (2013-2017) Saatlik
Konsantrasyon Degisimi

[ug/m?]
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Aksaray HKi 5 Yillik SO, Verilerinin (2013-2017) Saatlik
Konsantrasyon Degisimi
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i) Yillara gore giinliik veri iizerinden giinliik limit degerlerin aylik asim sayis1

2013 Yih 2014 Yih 2015 Yih 2016 Yih 2017 Yih
SO, |PM10| SO, [PM10| SO, (PM10| SO, |PM10| SO, |PM10
AYLARIVILLAR KVS (24 saatlik) (24 saatlik) (24 saatlik) (24 saatlik)
250 100 250 100 225 90 200 80 175 70
ug/m® | ug/m® | ug/m?® |ng/m3 | ug/m3 |ug/m3 | ug/m3 | ug/m3 | ug/m3 | ug/m3
OCAK - - - 5 9 2 - 6
SUBAT - - - 1 - 7 - 12
MART - 2 - 2 2 5 - 6
NiSAN - 3 - 2 1 3 - 7
MAYIS - 2 - 1 3 5 - 5
HAZIRAN - 1 - 3 - 8 - 7
TEMMUZ - - - 2 1 3 - 15
AGUSTOS - 3 - 6 3 14 - 21
EYLUL - 2 - 1 8 2 - 19
EKIM - 5 - - 3 8 - 16
KASIM - 8 - 5 15 9 - 18
ARALIK - 5 - 8 16 5 - 6

j) Yillara gore asim sayisi artis oram grafigi

2013-2017 YILLARI ARASINDA HKDYY LiMIT ASIM DEGERLERINE
GORE PM,, (24 SAATLIK) ASIM SAYILARI
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k) Istasyonda él¢giilen ve kaynakla iliskilendirmede kolayhk saglayacak iki parametrenin
birbirine oram ( 6rn PMi0’un SO2’ye orani, bu oran kat1 yakitlarla ilgili olarak 1sinma kaynakli
hava kirliliginin kontrolii yonetmeliginde tanimlanan kiikiirt ve kiil/ugucu madde orani ile
karsilastirmak amaciyla yapilmalidir.)

X: (QAksaray{PM10] (Y)ksaray{S02) Dinemsel01.01 2013 0000-21.12.2017 23001 Day

ﬁ: L S g e en 4 ‘
e o oORE o S MO TN Lt D
[y o 13 4

T T + T T T T T T T T T T T T T T
] 10 0 0 « 50 80 0 80 %0 100 110 12 130 1490 180 160 17 180 190 200 210 0 230 40 250
Aksaray (PMIO g/ m])

® PUID[gin] = RegressionLine

Aksaray Hava Kalitesi Istasyonunun 5 yillik (2013-2017 ) PMio’nun SO2’ye oram grafikte
verilmistir. PM1o/SO2 nin regresyon katsayist 0,0759’dur.
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[) istasyonda asim sayilari referans alinarak mevsimsel bazla en yiiksek konsantrasyonlarin
gozlendigi giin, saat ve konsantrasyon degerleri

AKSARAY HKi 5 YILLIK PM 10 DEGERiININ EN YUKSEK KONSANTRASYONLARI

YILLAR
KIS DONEMI GUN SAAT KONSANTR?SYON
(01 EKiM — 31 MART) (e/m?)
2012-2013 27/11/2012 19:00 600
2013-2014 21/02/2014 18:00 537
2014-2015 24/12/2014 18:00 810
2015-2016 29/02/2016 19:00 825
2016-2017 12/10/2016 15:00 509
YILLAR
YAZ DONEMI GUN SAAT KONSANTR?SYON
(01 NiSAN - 30 EYLUL) (ng/m?3)
2013 04/09/2013 15:00 878
2014 07/04/2014 19:00 630
2015 04/08/2015 19:00 843
2016 14/08/2016 00:00 738
2017 23/04/2017 09:00 846
AKSARAY HKi 5 YILLIK SO, DEGERININ EN YUKSEK KONSANTRASYONLARI
YILLAR
KIS DONEMI GUN SAAT KONSANTRQSYON
(01 EKiM — 31 MART) (ng/m?3)
2012-2013 07/03/2013 19:00 173
2013-2014 08/02/2014 19:00 256
2014-2015 06/03/2015 18:00 180
2015-2016 18/11/2015 19:00 149
2016-2017 26/11/2016 19:00 170
YILLAR
YAZ DONEMI GUN SAAT KONSANTR’:SYON
(01 NiSAN - 30 EYLUL) (ng/m?3)
2013 03/04/2013 20:00 134
2014 01/04/2014 21:00 33
2015 01/04/2015 20:00 162
2016 24/04/2016 00:00 45
2017 03/04/2017 21:00 61

10




m) 5 yillik ol¢iim donemi ile aym zaman dilimleri icerecek sekilde istasyona en yakin
konumdaki meteorolojik istasyon verilerinin 365 giin iizerinden sicaklik, basin¢ ve nem
degisimi,

Aksaray 2013-2017 Yillari Sicakhik Degisimi

(°C)

B
=
]
=
@

Aksaray 2013-2017 Yillari Nem Degisimi




o
>0
(V]
o
O
=
(72}
(5%}
s
-
B
=
N
i
o
o
o
i
(=]
(o}
>
©
S
(1]
"
e
<

o n
— o
(o)) (e)]

(edy) >Suiseg

12



n) 5 yillik olgiim donemi ile ayn1 zaman dilimleri icerecek sekilde hakim riizgar yonii ile mevsimsel olarak riizgar yonii ve riizgar hizi
degisim grafigi,

AKSARAY 5 YILLIK HAKIM RUZGAR GULU AKSARAY 5 YILLIK MEVSIMSEL RUZGAR GULU
spring (MAM) summer (JJA)
N 5% N
0%
25%
riizgar hizi 202"5 rizgar hizi
8to 10 Elw b2 E 8to 10
6to8 6to8
mean = 2.0423 mean = 2.238
S caim = 0% S caim
4106 autumn (SON) winter (DJF) 4106
N
2t04 2t04
0to2 £y Oto2
ms” ms”
s mean =1.876 mean = 1.656
aim = S a
Frequency of counts by wind direction (%) Frequency of counts by wind direction (%)
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Riizgar istikametine Gére PM1o ve SO, Konsantrasyon Takvimi
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0) 5 yillik donem i¢indeki kirletici parametre 6l¢ciim sonuclarinin hakim riizgar yonlerine gore degisim grafigi,
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Aksaray HKI 2014 Yili PM, Kirlilik Dagilimi
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Aksaray HKI 2015 Yili PM, Kirlilik Dagilimi
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Aksaray HKI 2014 Yili SO, Kirlilik Dagilimi

mean=10111
calm = 0%

Frequency of counts by wind direction (%)

Aksaray HKI 2015 Yili SO, Kirlilik Dagilimi
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Aksaray HKI 2016 Yili PM;, Kirlilik Dagilimi
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Aksaray HKI 2017 Yili PM, Kirlilik Dagilimi
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Aksaray HKI 2016 Yili SO, Kirlilik Dagilimi

mean = 85751
caim = 0%

Frequency of counts by wind direction (%)

Aksaray HKI 2017 Yili SO, Kirlilik Dagilimi
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p) 5 yilhk donem i¢indeki kirletici parametre 6l¢iim sonuclarimin sicaklik, nem ve basing

verileri ile degisim grafigi,

KIRLETICI-SICAKLIK:

Aksaray HKi PM,-Sicaklik Degisimi (2013-

2017 Yillan)
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PM10,S02 (pg/m?)

PM10,S02 (pg/m?3)
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Aksaray HKi Kirletici Parametrelerinin Sicaklikla Degisimi (2014)
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Aksaray HKi SO, - Nem Degisimi (2013-2017 Yillan)
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KIRLETICI-BASINC
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Aksaray HKi Kirletici Parametrelerinin Basing ile Degisimi (2013)
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S yilik donem icinde olciillen parametreler arasindaki korelasyon katsayisi,

2013-2017 Yillani Arasindaki Korelasyon
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5 Yillik dénem icerisinde olciilen SO2/PM10 arasindaki korelasyon katsayisi:0,28
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r) 5 yilhik donem icinde istasyon temsil alani icerisindeki niifus, konut sayisi ile yakit tiirii ve
miktar1 degisim grafigi,

Aksaray HKi Temsil Alani igindeki Mahallelerin 5 Yillik ( 2013-2017)
Konut Sayisi Degisim Grafigi

6000
& 5000
S 2013
> 4000
7] 2014
+ 3000
g
S 2000
1000
0
Tacin Yenisanayi Biiylkbolcek Hacilarharmani Pasacik
2017 1757 2532 5660 2208 5321
2016 1706 2518 5562 2143 4679
2015 1668 2510 5438 2105 4338
2014 1650 2499 5324 2066 3855
2013 1648 2482 5310 2011 3633

M2017 m2016 m2015 w2014 m2013

Aksaray HKi Temsil Alani igindeki Mahallelerin 5 Yillik ( 2013-2017)
Nufus Sayisi Degisim Grafigi
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2017
Tacin Yenisanayi Biiyiikbdlcek Hacilarharmani Pasacik

2017 4400 2065 14594 4449 13535

2016 3507 2066 14504 4541 12327

2015 3635 1949 14072 3797 10719

2014 3630 2079 13745 3812 9494

2013 3514 2078 13794 3432 8583

M2017 ™2016 m2015 m2014 m2013
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Aksaray HKi Temsil Alani igindeki Mahallelerin 3 Yillik ( 2014-2016)
Dogalgaz Tiiketim Degisimi Grafigi

4.500.000

4.000.000

3.500.000

3.000.000

2.500.000

m3

2.000.000
1.500.000
1.000.000

500.000

Tacin Yenisanayi Biiyiikbolcek Hacilarharmani Pasacik
2016 881.007 421.541 4.198.168 1.688.715 2.970.039
2015 806.352 395.589 3.824.132 1.530.982 2.612.931
2014 672.277 291.431 3.725.404 1.212.727 2.229.362

2016 ®™2015 =2014

Enerya dogalgaz firmasi tarafindan kurumumuza 2014-2016 yili arasindaki veriler gonderilmistir.

S) 5 yillik verinin aylik, haftahk ve saatlik degisiminde agirhkh olarak konsantrasyonlarin
hangi aralikta gozlendigi, yiiksek konsantrasyonlarin gozlendiginde agirhklh olarak tespit
edilen arka plan konsantrasyonunun hangi aralikta artis gosterdigi, S yihk Kkirletici
verilerin en yiiksek konsantrasyonlari gozlendigi donemlerde havanin basing, nem, riizgar
yonii ve riizgar hizi ile iliskisi kurulmasi ve ayrica uzak mesafe tasimmm kaynaklh olup
olmadiginin incelenmesi,

Aksaray [li HKI Istasyonu 2013-2017 Kirleticilerin Zamansal Dagdilimi
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KAYNAKLAR

- Envista ARM yazilim programi
- R Stiidyo yazilim programi

- Meteoroloji Genel Midiirliigii
- TUIK

- Enerya Dogalgaz Firmasi

- www.nufusu.com.tr
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