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1. GIRIS

1.1. Hava kirliligi ve hava kirliliginin insan saglig1 ve ¢evre iizerindeki zararl etkileri

Hava Kirliligi, bir veya daha fazla kirleticinin i¢ veya dis ortamda insan, bitki ve
hayvan yasamina; ticari veya kisisel esyalara ve yasamaktan zevk duyulabilecek bir
cevre kalitesine zarar veren miktar ve siirelerde bulunmasidir.

Diger bir degisle de; havadaki kati, sivi, gaz seklindeki yabanci maddelerin insan
sagligina, canli hayatina ve ekolojik dengeye zarar verecek miktar, yogunluk ve siirede
atmosferde bulunmasidir.

Emisyon; Kimyasal reaksiyonlar ve yakma prosesleri esnasinda ortam havasina karigan
tliim gaz ve partikiillere emisyon denir (6rnegin: bacadan veya bir aracin egzozundan
cikan gazlar).

Imisyon; Atmosferde bulunan, 6l¢iilen veya teneffiis edilen tiim gaz ve partikiillere
imisyon denir.

Hava Kirletici Gazlar Ve Kaynaklari

Kiikiirkdioksit (SO2) Konsantrasyonu

Kiikiirtdioksit (SO;) Konsantrasyonu: Havada ki kiikiirtoksitler (SOx) igerisinde en
onemli pay kiikiirtdioksit (SO,) gazina aittir. Bu gaz; yanmayan, renksiz bir madde
olup 0,3-1 ppm degisimlerde agizda karakteristik bir tat birakmakta, 3 ppm.’in iistiinde
ise bogucu bir hisse yol agmaktadir. Atmosferde olduk¢a hizli bir oksitlenmeyle
kiikiirttrioksit (SOs) ve siilfatlara doniisiir SO ise, siilfiirik asit ’in anhidriti olup,
yagmur veya yogusmus nem (sis) damlaciklariyla birleserek havada siilfiirik asidin
olusmasina yol agar. Olusan siilfatlar ise; ¢ogunlugu 0,2-0,9 pum ¢apa sahip kati
tanecikler olup, goriiniir 15181n 0,4-0,8 um olan dalga boylariyla girisim yaparak goriis
uzakligini azaltirlar.

SO2'nin Insan Saghgina Etkileri

Solunum yolu hastaliklarina neden olur. Solunum yolunu irrite ederek, refleks oksiiriik
krizleri, gdgiis sikismasi ve sonucunda 6zellikle astim, kronik akciger hastaligi bulunan
kisilerde solunum yolunun daralmasina neden olur. Bronsit, amfizem ve diger akciger
hastalik belirtileri meydana gelir.

Partikiil Madde (PM10) Emisyonu

Partikiil Madde (P.M.) Konsantrasyonu: Partikiil seklindeki kirletici emisyonlarin
tanimlar1 iriliklerine, yogunluklarima ve kimyasal yapilarima bagli olarak aerosol,
duman, is ve toz seklinde isimlendirilmektedir.

PM;o’ un insan Saghgina Etkileri

Kisa ve uzun donemli saglk ile ilgili partikiil standardinda U.S. EPA tarafindan
kullanilan indikator 10 mikron veya daha kiiglik ¢apl partikiiller maddedir (PMj0). Bu
standartlar olusturulurken EPA asagidaki hususlar1 dikkate almistir: Soluma yolu ile
solunum yollarinda birikerek saglik riski yaratabilecek olan partikiil boyutu
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oldugundan En riskli bolge olan throrax bdlgesinde (trachea, bronglar ve alveolar
bolgesi) biriken pargacik boyutu olmasi.

PM2.5

1987°den bu yana yapilan epidemiyolojik caligmalar 6lim oraninin artmasinda ve
ciddi saglik etkisi yaratmada 10 mikrondan daha kii¢iik pargaciklarin etkilerinin daha
yiiksek oldugunu gostermektedir. Bunun nedenlerinden biri, pargacik ¢ap kiiciildiikce
parcacigin akcigerin daha da i¢ kisimlarina gecebilmesidir. Bu g¢alismalarin sonucu
U.S. EPA 10 mikron ve alt1 kavramini irdeleyerek yeni bir partikiil madde standardi
getirmistir.

Partikiiler Maddelerin Insan Saglik Etkileri, kisa siireli maruz kalindiginda, akcigerleri
irrite etmekte: Oksiiriik, nefes darligima neden olmakta, partikiillerde bulunan
maddelerin ¢6ziilmesi durumunda hiicre deformasyonu meydana gelmektedir. Uzun
donemli diisiik konsantrasyonlara maruz kalindiginda kanser ve prematiire dliimlerine
neden olmaktadir.

Karbonmonoksit

Renksiz, kokusuz ve havanin ortalama mol agirlina esit mol agirliginda bir gaz olan
karbonmonoksit, varligi fark edilmeyen zehirli bir gaz’dir. Atmosferde kolay kolay
yok olmaz, 6mrii 2-4 aydir.

Nitrojen Oksitler

Atmosferdeki Nitrojen oksitler; kararli ve kararsiz olmak {izere iki yapida
bulunmaktadir. Bu bilesikler, atmosferdeki oksitleyici maddelerle reaksiyonlara
girerek fotokimyasal reaksiyonlar sonucu fotokimyasal sis’ 1 olustururlar. Bunun yani
sira atmosferdeki su buhari ile reaksiyona girerek asit yagmurlarina sebebiyet verirler.
Bu oksitlerden NO, ve NO en 6nemli kirletici gazlardandir.

Hidrokarbon ve Kursun Emisyonlari

Atmosferde, diger kirletici bilesiklerde giin 15181 ile iligkili fotokimyasal reaksiyonlara
girerek, yapay sis olusumuna sebebiyet veren hidrokarbonlar hava kirliliginde énemli
bir bileseni olustururlar. Ozellikle benzinli araclardan kaynaklanan, yanmamis
hidrokarbonlarin (HC) alkil kokleri ile verdigi reaksiyonlar sonucu azot monoksit azot
dioksite, serbest oksijen ozona doniislir. Serbest hidrokarbon buharlar1 ise; organik
peroksitlere, aldehit, keton ve nitratlara doniiserek zararli ve aktif ikincil hava
kirleticilerini olustururlar. Kursun; havada en ¢cok aranmis ve etki arastirmalar1 en ¢ok
yapilmis iz elementidir. Kursun icin, uluslararas1 kuruluslarca; yillik ortalamasinin

kent havasinda 2 g/m3 ii gegmemesinin ve motorlu tasit trafiginin yogun bulundugu
kesimlerde aylik degerin 8 g/m3 ° ii agmamasiin gerektigi bildirilmistir. Kursun iz
elementinin % 98 i otomobillerden kaynaklanmakta olup, insan, hava ve bitki yasami1
tizerinde oldukga 6nemli zararlar1 vardir.




Hava Kirleticilerin Cevreye Olan Etkileri
Su Uzerindeki Etkileri

Yiizeysel su kirliligini, yer alti suyu kirliliginden ayri1 tutmak miimkiin degildir.
Yagmur suyu yeryiiziine indigi andan itibaren kirlilik yilikiinde ani bir artis olur.
Organik ve anorganik partikiiler, hayvansal ve bitkisel atiklar, dogal ve yapay
giibreler, pestisitler, mikroorganizmalar su ve yeralt1 suyunun kirlenmesine neden
olurlar.

Toprak Uzerine Etkileri

Kati, sivi ve gaz atiklar alici ortama verildikten sonra, iklim durumuna, topragin
yapisina, topografya yapisina, atigin cinsine ve zamana bagl olarak yeralt1 sularina
tagiirlar. Zirai miicadele ilaglariin da asir1 ve bilingsiz kullanimi biiyiik bir sorundur.
Evsel atiklarin dogrudan topraga verilmesi sonucu, Ozellikle kanalizasyon
sistemlerinin olmadig1 yerlerde fosseptik ¢ukurlardan sizan sular yer alti suyuna
taginmaktadir. Mikroorganizmalar, yer alti suyuna tasinim sirasinda dogal olarak
temizlenmeye ugrar. Ancak deterjan gibi par¢alanmaya karsi dayanikli bilesikler yer
altt suyuna ulasarak i¢me suyu agisindan sorun yaratabilmektedir. Coplerin agik
alanlarda depolanmasi ve kirliligi azaltict faaliyetlerin uygulanmaya konmamasi
onemli sorunlara neden olmaktadir.

Flora ve Fauna Uzerindeki Etkileri

Insanlarda goriilen hava kirliligi etkilerine, bir 6l¢iide hayvanlarda da rastlanmaktadur.
Insanlar ve hayvanlar disinda bitkiler de hava kirliliginin etkileri ile kars: karsiyadir.
Hava kirliligini meydana getiren bazi gazlar, bitkilerin solunumu sirasinda

gozeneklerinden iceriye girerek fotosentezi yavaslatirlar. Bitkilerdeki olumsuz etki, bir
Olclide iirlin azalmasina sebep olur. Kiikiirtdioksitin en ¢ok etkiledigi bitki tiirleri, bazi
onemli tahil triinleridir. Agaclarin yapraklarinda goriilen renk bozulmalar1 da hava
kirliliginin bitki hayatinda sebep oldugu ayr1 bir bozulmadir.

Yapay Cevreye (Goriintii Kirliligi Uzerine) Olan Etkileri

Hava Kirliliginin, goriintii kirliligi tizerindeki en ¢ok bilinen tesiri; bina cephelerinde,
kumaslar ve diger esyalar lizerinde lekeler meydana gelmesidir. Yiizeyler {izerine 0,3
mikron biiytikliigiindeki smoglarin birikmesi sonucu s6z konusu bozulma ve lekeler
meydana gelmektedir. Zamanla bu birikme, ylizeyi tahrip ederek, rengini degistirerek
kendini belli etmektedir. Hava Kirliliginin malzemelere olan bir diger tesiri korozyonu
hizlandirmasidir.  Ozellikle  kiikiirtdioksit ~ (SO;)  korozyonu son  derece
hizlandirmaktadir.

Ozon Tabakasinin Incelmesine Olan Etkileri

Atmosferdeki oksitleyici maddelerin en Onemlisi ozondur. Ozon, kirletici
kaynaklardan atmosfere atilan bir kirletici olmayip, atmosferde cesitli kirleticilerin yan
etkileriyle ve giinesin mor otesi 1sinlarinin yardimiyla meydana gelen reaksiyonlar
Uriiniidiir.




Canlilarin hiicrelerinde bulunan kalittm maddeleri (DNA) tahrip olur. Tiim canlilarin
bagisiklik sistemi bozulur. Deri kanseri ve bazi goz hastaliklarinda artiglar goriiliir.
Bitki ve hayvan yasami {izerindeki olumsuz etkileri sonucu biyolojik cesitlilikte
azalmalar, denizel ve karasal ekosistemlerde bozulmalar olur. Atmosferin sera etkisi
artacagindan kiiresel sicaklikta artig goriilebilir.

Asit Yagmurlarimin Etkileri

Higbir yabanci maddeyle kirletilmemis bir atmosferde bile yagmur suyu hafif asit
karakterlidir, pH derecesi 5,6’dir. Cesitli yanma olaylar1 sonucu havaya karisan SO»,
02, NOx gibi gazlar yagisla birlesik asit meydana getirebilmekte, bunlarin yeryiiziine
yagmast ile asit yagmurlar1 olusmaktadir. Asit yagmurlarinin bazi etkileri; Asit
yagmurlart gol, akarsularda asit dengesini bozarak, dnce hassas canlilar olmak iizere
tim canlilart etkilemekte, hatta bazi tiirlerin O6liimiine yol ag¢maktadir. Tarihsel
kalintilarin, ¢elik kopriilerin, demiryollarinin aginmasina, tahribatina neden olmaktadir.
En biiytik etkisi ormanlar lizerinde olup, agaclarin en 6énemli organi olan yapraklardaki
bliylime ve gelismeyi engellemektedir. Yeryliziine inen asit yagmurlari, suya ve
topraga gecerek, onlarin fizyo-kimyasal yapisin1 degistirmekte, neticede toprak ve
suyla iligkide olan canlilar etkilenmektedir.

1.2. Bu planin neden yazildigina dair genel bilgi ve gerekliligi

Yonetmelikle mevcut hava kalitesi sinir degerlerinin 01/01/2014 tarihine kadar
kademeli olarak azaltilmasi ve o tarihten sonra Avrupa Birligi hava kalitesi limit
degerleri art1 tolerans degerlerine baslanarak kademeli bir gecis ile AB limit
degerlerine uyum saglanmasi hedeflenmektedir. Ayrica, tiim Tiirkiye i¢in hava kalitesi
on degerlendirme ¢aligmalarinin tamamlanmasi, bdlge ve alt bolgelerin belirlenmesi ve
listelenmesi, 6l¢lim istasyonlarinin kurulmasi, bolgesel ag merkezlerinin olusturulmast,
laboratuvar alt yapisinin olusturulmasi, giivenli ve Xkaliteli Olgim verilerinin
siirekliligini saglayarak raporlanacak diizeyde temininin saglanmasi, yonetmelikteki
kirletici emisyonlara 1iliskin emisyon envanterlerinin elde edilmesine yonelik
caligmalarin yapilarak hava kalitesinin degerlendirilmesi ve yoOnetimine iliskin
altyapinin olusturulmas1 ve Avrupa Birligi hava kalitesi limit degerlerine uyum
stirecinin baglatilmas1 gerekmektedir.

Yonetmelikte belirtilen hava kalitesi standartlar1 yillara gore esit olarak azaltilarak
uygulanacaktir. Bu kapsamda gerekli onlemlerin alinarak yillik olarak azalacak limit
degerlere uyulmasi gerekmektedir. Bu baglamda, Yonetmelikte 2014 yilina kadar
belirtilen hava kalitesi limit degerlerini ve 2014 yilindan sonra AB limit degerlerini
saglamaya yonelik Temiz Hava Eylem Planlarinin hazirlanmasi ve illerde hava
kirliligini azaltmaya yonelik uygulamalarin hava kalitesi konusunda ilde ¢alisan ilgili
kurum/kuruluslarla  goriisiilip karara baglanmast Cevre ve Sehircilik 1l
Miidiirliiklerimizden talep edilmistir. Bu ¢ergevede;

Hava kalitesi mevzuatinin (Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi)
yerel dl¢ekte uygulanmast,




Hava kirliliginin bilimsel olarak tespit edilmesi i¢cin hava kalitesinin degerlendirilmesi
konusunda teknik destek verilerek yerel Ol¢ekte sorumlu kurum/kuruluslarin

kapasitelerinin arttirilmast,

Hava kirliliginin olumsuz saglik etkileri konusunda farkindaligin arttiriimasi ve

paydaslarin ve halkin bilgilendirilmesi,

Yapilan bilimsel ¢calismalar ve meteorolojik veriler 1s18inda verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin genel degerlendirilmesi,

Emisyon verilerinin ve kirlilik haritasinin olusturulmasi,

+ Ilimizin 2014-2019 yillar1 arasinda Temiz Hava Eylem Planlarimn olusturulmasi.

1.3. Temiz hava eylem plani komisyonu iiyeleri
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S. Hayri GUNES
(Baskan Yard.)

Yakutiye Ilge
Belediyesi

suathayrigunes@hotmail.com
053057518 54

Bekir GUL
(Teknik Operasyon Yon.)

PALEN Dogalgaz
AS.

b.qul@palmet-manitoba.com
053337572 67
0442 23555 15

Mesut ENGIN
(Insaat Tek.)

Aziziye Ilge
Belediyesi

mesut.2572@hotmail.com
0530979 04 76

Ishak CEVRIM
(Cevre Miihendisi)

Palandéken Ilce
Belediyesi

i.cevrim@palandoken.bel.tr
0532 497 88 45
0442 317 05 95-96-97

Lokman LOKMACI
(Sef V)

Calisma ve Is
Kurumu 1 Miid.

053054476 72
0442 213 70 07/127

Recep OZTURK
(Miihendis)

Meteoroloji 12.
Bolge Midiirligii

orkan77@hotmail.com
0532 321 41 60

Yigit Bogagc NAKIPOGLU
(Makine Miihendisi)

Makine

Miihendisleri Odasi

vbnakipoglu@gmail.com
0532 423 75 98
0442 2353291

1.4. Temiz hava eylem planini hazirlayanlar ve iletisim bilgileri

Adi Soyadi

Kurum

Tletisim

Mahmut KURAN
(Sube Miidiirii)

Cevre ve Sehircilik
11 Miidiirliigii

mahmut.kuran@csb.qov.tr
0442 23552 02 - 1151

Ayhan SENOL
(Saglik Teknisyeni)

Cevre ve Sehircilik
11 Miidiirliigii

ayvhan.senol@csb.gov.tr
0442 23552 02 — 1113

Fatih DENIZLI
(Cevre Miihendisti)

Cevre ve Sehircilik
Il Miidiirliigii

fatih.denizli@csh.gov.tr
0442 23552 02 - 1208

I. Yusuf GODEKMERDAN
(Cevre Miihendisi)

Cevre ve Sehircilik
11 Miidiirliigii

ismail.godekmerdan@csh.gov.tr

0442 235 52 02 — 1209

M. Yasar AYDIN
(Ziraat Miihendisi)

Cevre ve Sehircilik
11 Miidiirliigii

0442 23552 02 - 1217

2. ILDEKi HAVA KALITESIi DURUMU VE TAHMINI

2.1. Hava kalitesi 6l¢iim istasyonu verilerinin degerlendirilmesi
2.1.1. Mevcut Durum
o Bilgiler nereden alinmigtir?
Erzurum ilinde Hava kalitesine yonelik olgiimler; Bakanligimiz tarafindan
kurulan tam otomatik cihazlar ile Ol¢lilmektedir. Bakanligimiz biinyesinde
[limize kurulmus olan BAM 1020 Tam Otomatik Cihazla Partikiil Madde,
Monitér Europe Tam Otomatik Cihaz ile Kiikiirt Dioksit 6lgiimleri
yapilmaktadir. Olgiim sonuglar1 Bakanligimiz tarafindan izlenmekte, ayrica
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sonuglar Bakanligimizin www.havaizleme.gov.tr adresinde eszamanli olarak
yayinlanmakta olup Validasyon sonucu elde edilen veriler kullanilmistir.
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98 5 6 4 4

w

195 176 83 49 42 68 87
73 15 30 13 4 2 2 2

120 70 74 62 55 61 37 53

24 15 10 6 5 7 7 7

79 60 70 44 45 60 44 51
42 22 20 5 2 2 4 9

88 46 69 43 35 34 71 45
25 49 14 6 6 9 9 7

67 113 68 54 46 34 32 47
18 17 7 6 4 3 3 3

PM 79 58 36 28 17 17 18 21

Tablo 1: Erzurum ilinin 2008-2013 yillar: arast kirlilik degerleri

Ulusal izleme agma bagli olmayan hava kalitesi izleme istasyonu var mi?
[limizde Ulusal Izleme agina bagli olmayan hava kalitesi izleme istasyonu
bulunmamaktadir.

Meteorolojik verilerin tamami1 Meteoroloji 12. Bolge Miidiirligiinden temin
edilmistir.
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Sekil 1: 2009-2012 Yillara Gore Meteorolojik Veri Grafigi
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http://www.havaizleme.gov.tr/

Ortalama Sicakhk

19,1 18,9

B Ortalama Sicakhk

_10g 101

Sekil 2: Meteorolojik veri grafigi- Erzurum ilinin genel sicaklik dagilimi.
Kaynak: Meteoroloji 12. Bélge Miidiirliigii

Izleme istasyonu/istasyonlarinmn yerlerinin tanimlanmasi

Sekil 3: Hava kalitesi Izleme Istasyonunu Gosterir Uydu Goriintiisii
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Sekil 4: Hava kalitesi Izleme Istasyonu

Istasyon; konum olarak Boylam: 41.27265496287453 Enlem: 39.89816917795885
koordinatlarinda olup Erzurum Halk Sagligi Miidiirliigli kurumunun bahgesinde
konumlandirilmistir. Istasyonumuz 1sinma ve trafikten kaynakli kirlilikleri
orneklemektedir. Istasyonumuza en yakin konut mesafesi 70 metre olup karayolu
ile mesafesi de yaklasik 50 metredir.

istasyon Adi Olciilen Parametreler istasyon Tipi Koordinati

X ’ Y

ERZURUM SO, ve PMy, Kentsel + Trafik 39.898169’ 41.272654

Tablo 2: Ilde bulunan hava kalitesi izleme istasyonlari sayis, tipleri, 6l¢tiigii parametreler ve
koordinatlar

o Istasyonun temsil ettigi varsayilan alanin tanimlanmasi
Istasyon; Erzurum Halk Saghg Miidiirliigii kurumunun bahgesinde
konumlandirilmistir. Istasyonumuz 1sinma ve trafikten kaynakli kirlilikleri
orneklemektedir. Istasyonumuza en yakin konut mesafesi 70 metre olup
karayolu ile mesafesi de yaklasik 50 metredir.

Istasyonlarda dl¢iilen hava Kkalitesi verileri

Tarih PM;o pug/m? SINIR DEGER Tarih SO, pg/m? SINIR DEGER

2009 65,8 132 2009 15,3 150

2010 62,9 114 2010 12,7 150

2011 59,0 96 2011 150

2012 56,2 78 2012 13,5 150

Hava Kalitesi Verileri
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Sekil 5: Hava kalitesi izleme verilerinin simir degerlerle karsilastirmali olarak grafik ile gosterimi

PM1o YILLARA GORE SINIR DEGER ASIM TABLOSU

Sinirlar
HAZIRAN
TEMMUZ
AGUSTOS

260 | 2009

220 | 2010

180 2011 9

140 | 2012 3 9 3 4

Tablo 4: Hava kalitesi izleme verilerinin degerlendirilmesi sonucu belirlenen asim sayist tablosu
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Sekil 6 : PMyg- SO, ortalamalarimin tek grafikte gosterimi

Sekil 7: PMyo- SO, ortalamalarinin tek grafikte gosterimi
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Tablo 5: Yillara gore hava kalitesi izleme verileri ortalamalari tablosu

/\Annual Average

s Annual
Average

[y
o
o
(98]
8

| Daily Averages '

]
o

120

19y
o
|

Corr. Max
Daily Exc

(max 35)
ax Daily Exc

8

100

o

80

[* I ]
o

\_

60

S (ugfin3) S

40

NS
o

Max Daily CancenptratiQn

Number of Exceedences

o

Annaul Concentration_{(ug/m3)
i
o
|

o

o
|

[l [l [l [l [l
o, O
i Year

Sekil 8: Istasyon verilerinin grafik gosterimine 6rnek

NN ]
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Izleme verilerinin kalite giivence/kalite kontrolii

Istasyonumuz, Bakanligimizin yiiklenici firmalar araciligiyla her ay bakim,
kontrol ve veri akisi rutin olarak kontrolii yapilmaktadir. Bakanligimz ve Il
Miidiirliigiimiiz veri kayiplarinin yasanmamasi i¢in web adresinden 6l¢timlerin
24 saat takibi yapilmaktadir.

Veriler Cevre ve Sehircilik Bakanligi kontroliinde valide edilmektedir.




2.1.2. Gelecek Durum Tahmini

Monitoring Site ERZURUM

PMyo

Corr.

Max
Data Data Annua Max Daily

Capture | Capture | Annual | |Limit | Winter Daily Exc
Year Winter | Average | Value | Average Value (max 35)

83% 74% 65,8 132 80,1 260,0 4

95% 95% 62,9 114 76,3 220,0( 4 4

95% 95% 59,0 96 74,0 180,0| 14 15

94% 95% 56,2 78 71,3 140,0 | 21 22
94% 95% 56,2 60 71,3 100,0 | 37 39
94% 95% 56,2 60 71,3 100,0 | 37 39
94% 95% 56,2 56 90,0 44 47
94% 95% 56,2 52 80,0 53 56
94% 95% 56,2 48 70,0 65 69
94% 95% 56,2 44 60,0 82 87
94% 95% 56,2 40 50,0 | 119 126
94% 95% 56,2 40 50,0 | 119 127
94% 95% 56,2 40 50,0 | 119 126
94% 95% 56,2 40 50,0 | 119 126
94% 95% 56,2 40 50,0 | 119 126
94% 95% 56,2 40 50,0 | 119 127 6 1

Tablo 6: 2009-2024 PMy Yillara Gore Giinliik Sinir Deger Asim Tablosu
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Monitoring Site ERZURUM

SO,

Limit Limit
Data Data Value Value
Capture | Capture | Annual Eco Winter | Winter | Max
Year Winter | Average Systems | Average | Average | Daily

97% 97% 15,3 52 26,6 225 370
97% 96% 12,7 44 19,0 200 340
98% 98% 13,2 36 22,8 175 310
96% 97% 13,5 28 19,7 150 280
97% 97% 13,5 20 19,7 125 250
97% 97% 13,5 20 19,7 20 250
97% 97% 13,5 20 225
96% 97% 13,5 20 200
97% 97% 13,5 20 175
97% 97% 13,5 20 150
97% 97% 13,5 20 125
96% 97% 13,5 20 125
97% 97% 13,5 20 125
97% 97% 13,5 20 125
97% 97% 13,5 20 125
96% 97% 13,5 20 125 0 0 0

Tablo 7: 2009-2024 SO, Yillara Gore Giinliik Stnir Deger Asim Tablosu
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Tablolar incelendiginde; Avrupa Birligi kisa vadeli sinir degerlerinin yilda en
fazla 35 kez asilabilecegi, ilimizde ise 2013 yilindan itibaren PMjg’da 35
siirinin agilmaya baslayacagi goriilmektedir. Izleme verilerine gore kisa vadeli
siir degerler her yil kademeli olarak diisiiriildiigiinden 2019 yilindan itibaren
PMjo’da (partikiil madde) yilda 119 kez agim yasanacagi anlagilmaktadir.

2.2.  Hava Kalitesi Sinir Degerleri Asim Durumuna Iliskin Bilgiler
2.2.1. Kirlilik Asiminin Yeri (KAY)

o Sehir, endiistriyel veya kirsal alan tipinin tanimlanmasi: Istasyonumuz, 1s1nma
kaynakli kirliligi; cevresinde bulunan sobali ve kaloriferli konutlardan
orneklemektedir. Trafik kaynakl kirliligi ise, E-80 karayolu ve bunun disinda
ana arterler ve tali yollar1 kapsayan kaynaklardan 6lgmektedir. Istasyonumuz
merkezdeki ii¢ ilgceden (Yakutiye, Palanddoken ve Aziziye) Yakutiye ve
Palandoken ilgelerini oOrneklemektedir. Yakutiye ve Palanddken ilgeleri
niifusun ve trafigin en yogun oldugu ilgelerimizdir. Ol¢iim Istasyonumuz bu iki
ilgemizin sinirlarinin ortasina konuslandirilmis olup, her iki ilgemizin kirlilik
oranlarini 6rnekleyebilmektedir.

Sehir ve KAY ’nin harita {izerinde gdsterimi:

S

/

Googdle earth

Olgiim istasyonu: Istasyon; konum olarak Boylam: 41.27265496287453
Enlem: 39.89816917795885 koordinatlarinda olup Erzurum Halk Saghigi
Miidiirliigii kurumunun bahgesinde konumlandirilmistir.

Kirlenen alan (km?) ve Kirlilige maruz kalan niifusun tahmini: Kirlilige maruz
kalan niifus yaklasik 181.980 civarindadir. Bu niifus yaklasik 8.6 km? (860
hektar) alanda bulunmaktadir.

Kullanilabilir iklim verileri: Il arazisinin biiyiik cogunlugunda, karasal iklim
ozellikleri egemendir. Kislar uzun ve sert, yazlar kisa ve sicak gecer. Il
topraklarinin kuzey kesimlerinde, yiiksekligi yaklasik 1000 ila 1500 metrelere
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inen vadi i¢leriyle ¢ukur sahalarda iklim, biiyiik Ol¢lide sertligini yitirir.
Erzurum il merkezindeki meteoroloji istasyonunda 1929’ dan bu yana gézlem
yapilmaktadir. Yaklasik 70 yili bulan gézlem sonuglarina gore, ilde en soguk
ay ortalamasi, -10,8°C, en sicak ay ortalamas1 19.1°C, en diisiik sicaklik -35°C
ve en yiiksek sicaklik ise, 35°C olarak ol¢iilmiistiir. Yillik yagis tutari 453
mmm. kadardir. En az yagis kis devresinde diiser. Bu devrenin yagislar1 kar
bi¢iminde olup, kar yagish giin sayis1 50 ve kar Ortiistiniin yerde kalis siiresi ise
114 giin kadardir. En yagish devre ilkbahar ve yaz mevsimleridir.

¢ 1.1.gili topografik veriler: Erzurum 1li, genel olarak yiiksek arazilerden olusur.
Ornegin platolarin deniz diizeyine gore yiikseklikleri 2000 m’ yi bulur,
bunlarin {stiinde yer alan daglarin yiikseklikleri ise, 3000 m. ve daha
yiiksektir. Platolar ve daglar arasinda, yiikseklikleri yaklasik 1500 ila 1800
metrelere ulasan depresyon ovalaryla oluklar yerlesmistir. Karasu-Aras
Daglarinin bazi dag kiitleleri, Erzurum Ili arazisini giineyde engebeli hale
getirilmistir. Bunlarin en onemlileri, Erzurum kenti ve Erzurum ovasi (825
Km?) giineyinde yer almakta olan Palandoken Daglar1 (Biiyiik Ejder 3176 m.)
ve Pasinler Ovast (540 km?) giineyinde yer alan Sahveled Daglar (Cakmak
Dagi 3063 m.) olup, Bingdl Daglarmmin kuzey yarisi1 da yine Erzurum Ili
smnirlart i¢inde kalmaktadr.

o Il topraklarmi kuzeyden engebelendirmis olan daglarsa, Kuzey Anadolu
Daglarmin ikinci sirasina bagh yiikseltilerdir. Bunlarin baslicalari, Ispir ve
Erzurum arasinda yer alan Mescit Daglar1 (en yiiksek nokta 3239 m.), onlarin
dogusundaki Kargapazar1 Daglar1 (Dumlu Dag1 3169 m.) ve bir kism1 Kars ili
siirlar i¢inde kalan Allahuekber daglaridir. S6z konusu edilen bu kuzey ve
giineydeki daglarin arasina, iki 6nemli depresyon ovasi yerlesmistir. Bunlar
Erzurum Kentinin de kenarinda kurulmus oldugu Erzurum ovasi ve Hasankale
ovast olup, her iki ovay1 birbirinden, 2030 m. yiikseklikteki Deveboynu beli
ayirir. Bunlardan Erzurum ovasinin en algak kesimi 1850 m, Hasankale
ovasininki ise, 1650 m. kadardir. Aslinda bunlar birer ova 6zelligi gosterirler.

o Asmmin detayl bilgileri:

YILLARA GORE ASIM BILGILERI
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2.3. Kirliligin Kaynag1 ve Degerlendirilmesi
o Kirlilik kaynaklarina iliskin yiliksek sigramalar (varsa), episotlar ve
aciklamalarin grafik halinde degerlendirilmesi:

4.12.2011 tarihinde saat 18.00°da PMjo 665 pg/m? ,saat 20.00’da SO, nin 167
pg/m*  pik degerine ulastigi goriilmiistiir. Meteorolojik parametreler
incelendiginde; Havanin sicakliginin -20°C’lere, riizgdr hizinin da diisiik
seviyelerde oldugu gozlemlenmistir.

o Kirliligin nedenlerinin tanimlanmasi: Grafik incelendiginde kirlilik artiglarinin
kazan yakma ve trafik akisinin yogun oldugu saatlerden sonra pik degerlere
ulagtifi ve ilerleyen saatlerde bu piklerin normal seviyelere diistiugii

goriilmiistiir. Sonu¢ olarak PMjp’da ve SO,’deki sigramanin i1sinmadan ve
trafikten kaynaklandig: tespit edilmistir.
Meteorolojik faktorler:

16/17.04.2011 tarihleri arasinda PMjp iki giin boyunca artiglar oldugu
goriilmiis, bu artig 16.04.2011 tarihinde saat 05.00°da PMjgo’da 382 ng/m? pik
degerine ¢ikmistir. Hava sicaklifi mevsim normallerinde, riizgar hizi orta
siddetli oldugu goriilmektedir.




Sekil 9: Palanddken Ilgesinde Hafiiyat Alnan Bélgenin Uydu Gériintiisii

02-03 Nisan 2011 ve 16 Nisan 2011 tarihlerinde giin icerisinde uzun siireli
sigramalarin oldugu, meteorolojik veriler incelendiginde havanin sicak ve riizgarh
oldugu goriilmektedir. Hava sicakliklarinin artmasiyla sigramalarin minimum
diizeylere indigi bilinmektedir. Bu iki tarih incelendiginde PMjp’da her saat
piklerin oldugu SO;’nin de minimum seviyelerde seyrettigi goriilmiistiir. Cevre
illerin hava kirlilik durumlar1 incelenmis ve bu illerde herhangi bir artis tespit
edilemedigi, hava akimlar1 incelendiginde uzaklardan bir taginim olmamaistir.
Riizgar yonleri her iki sigramada da ayni yonden geldigi goz Oniinde
bulunduruldugunda yapilan arastirmada, Biiyiiksehir Belediyesinden alinan bilgiye
gore yukaridaki resimde de goriildiigii lizere, 6l¢iim istasyonumuza kus ugusu 500
m uzakliktaki Imar Iskan konutlarinin o tarihlerde biiyiik bir kisminin yikimimin
gerceklestirildigi  tespit edilmistir. Kirliligin bu nedenden kaynaklandig:
diistiniilmektedir.

o Degerlendirme i¢in kullanilan yontemler (excel, yazilim, hysplit programi,
WRF Modeli, Dream Modeli vb.):
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07.03.2011-08.03.2011tarihleri incelendiginde SO, sabit oldugu fakat PMj, da
asirt yiikkselme oldugu goriilmektedir. Meteorolojik verilere bakildiginda
havanin sicak ve riizgarli oldugu gdzlemlenmistir. Oglen saatlerinde PMyo da
“864 u g/m** degerine ulasarak pik yapm1st1r
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Sekil 1 0 06 03 201 1T arthmden Itlbaren Hysplit ‘den Alinan Illmzze Gelen Hava Akzmlarl

Hysplit uygulamasiyla s6z konusu tarihlerde Erzurum’a gelen hava akimlar
incelendiginde 1rak merkezli bir hava akiminin geldigi goriilmektedir. Bu
akimin giizergahi incelendiginde Siirt, Sirnak, Batman, Bing6l Erzurum illeri
iizerinden gectigi goriilmektedir. Bu illerdeki hava kirliligi incelendiginde,
havanin sicak ve riizgarl oldugu goriilmektedir. Sonug olarak Erzurum basta
olmak {izere bahsi gegen sehirlerdeki kirliliklerin disaridan tagindigi
goriilmektedir. Kirlilik incelendiginde PMjp artmis, SO, de artis olmadigi
gozlemlenmistir. Dolayisiyla bu kirliligin 1sinmadan degil, Iraktan gelen toz
bulutundan kaynaklandig: diistintilmektedir.

2.4. Hava Kalitesi Gosterge Olgiimleri (pasif Grnekleme ¢alismas varsa):

2.5.  Emisyon Envanteri

2.5.1.Kirlilik Kaynagina Gore Alt Bashklar
2.5.1.1. Sanayi
o Veri Saglayicilar : Ilimizde merkezinde sanayi tesislerinin olmasi nedeniyle,
bunlardan atmosfere verilen emisyonlarin il merkezine hava kirliligi tizerindeki
etkisi hi¢ yok denecek kadar azdir. Ilimizde en biiyiik sanayi tesislerinden olan
cimento alaninda; Askale ilcemizde kurulan Askale Cimento fabrikasi ve gida
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sektoriinde; Palandoken sinirlart igerisinde bulunan Erzurum seker fabrikasi
secilmis ve emisyon envanterinde sanayi kisminda yer verilmistir.
Sanayi kaynakli emisyonla ilgili detayli bilgi Il Miidiirliiglimiiziin envanterinde

bulunan tesislerle ilgili 2012 yili emisyon raporlarindan toplanmistir. Bu
sanayi tesislerinde Cevre konularindan sorumlu teknik personelden tesislerin
yillik toplam c¢alisma siiresi, yakit cinsleri ve toplam yakit miktarlarina ait
bilgiler alinmis ve bilgiler dogrultusunda SO,,NOx ve PMjy emisyonlari
toplam miktarlar1 ¢ikarilmistir.

Emisyon faktorii se¢imi (Bakanlik¢a envanter kilavuzu ile yayinlanacaktir):

Endustriyel Yakma ve Endistriyel Proses Kaynakli Emisyonlarin Hesaplanmasi:

Emisyon Faktorleri

Kirletici

PMio

Kireg¢ Uretimi

Cimento Uretimi

Soda Kiilii Uretimi

Tas Ocaklari-Cikarma

Tas Ocaklari-Depolama-
Ellecleme-Tasima

Cam Uretimi

Amonyum Siilfat Uretimi

Amonyum Nitrat Uretimi

Ure Uretimi

Amonyum Fosfat Uretimi

Diger Kimyasallarin Uretimi

Demir-Celik Uretimi

Demir-Alagimlari

Aluminyum Uretimi

Bakir Uretimi

Kursun Uretimi

Nikel Uretimi

Cinko Uretimi

Diger Metallerin Uretimi

Kagit Uretimi

Odun isleme-Mobilya

NOx




Nitrik Asit Uretimi

Amonyak Uretimi

Aluminyum Uretimi

Kagit Uretimi

SO:

Nikel Uretimi kg/ton

Aliiminyum Uretimi Kg/ton 6.0

Kagit Uretimi kg/ton 2.0

Siilfiirik Asit Uretimi kg/kton 7.0

Tablo 8: Sanayi Emisyon Faktorleri Tablosu
o Kaynaklar konusunda 6zel bilgi:

Emisyon Olgiimlerinden Alinan Veriler 2011 Yili (Diger Yillara Ait Olgiimlerin 2011 Yilinda Ayni Oldugu
Varsayilmigtir.) Sanayi Sektorii: Nokta ve Alan Kaynaklar

(Nm3/san)

Firma No
Baca
yiiksekligi
(m)
NOx
emisvonitl
SOy
emisvonu
Gaz debisi
Baca Gazi
Hizi (m/sn)
Baca gazi
Disg ortam
Is1 igerigi 2
(MW

SIC,

Asgkale
Cimento
Fabrikasi

E,. O
©
Sgx

ME
N Q
S oG
w L

Tablo 9: Sanayi Sektorii Nokta ve Alan Kaynaklar Emisyon Tablosu

Kirmizi renkle isaretlenmis boliimdeki emisyon degerleri 6l¢tim raporlarindan
elde edilen degerler olup sar1 renkli bolimde verilen degerler ise g¢alisma
stireleri goz Oniinde bulundurularak hesaplanan degerlerdir. Veriler gizlilik
sebebiyle rapora eklenmemistir.

Emisyonlarin sektorel alt toplami (PMyg, SO,, NO,) :

Sanayi Emisyon Ton/Y1l
NOx 324
PMjo 16
SO, 100

Tablo 10: Sanayide NOy, PMj,, SO2 Emisyon Tablosu




Sanayiden Kaynaklanan Emisyonlarin Toplami

Sekil 11: Sanayide NOy, PMy,, SO2 Emisyon Grafigi

o Gridleme 1x1 km ¢ozinirlikte (xy koordinatlari, islenen veri, vs.) Cografi Bilgi
Sistemleri yazilimlart ile emisyon alt toplamlarimin mekdnsal olarak dagitilmasi:

2.5.1.2. Evsel Ismma

Veri Saglayicilar: Evsel 1sinma aktivite verisini; Konut sayilarint Erzurum Biiyiik

Sehir Belediye Bagkanligina bagl Imar ve Sehircilik Dairesi Baskanliginin
Numaratér birimi, Merkez Ilge Belediye Baskanliklari, Tiirkiye Istatistik
Kurumu bagli Erzurum Bolge Miidiirliigiinden, Palen Dogalgaz A.S. ‘den

alimmastir.

Tanimlanan vyakit alt kategorileri: Yakit miktarlari; ithal komiirde yapilan
arastirmalar neticesinde konut basina 2 ton hesaplanarak cikarilmistir. Yerli
komiirler Merkez Ilce Kaymakamliklarina bagli  Sosyal Yardimlasma
Vakiflarindan miktarlar1 alinmistir. Dogalgaz miktarlar1 Palen Dogalgaz A.S.
tiikketim envanterlerinden saglanmistir.

Emisyon faktorl segimi (Bakanlikca envanter kilavuzu ile yayinlanacaktir): Ilimize
istnma amacgl gelen Ithal ve yerli komiirlerden I Miidiirliigiimiiz teknik
elemanlarinca rutin denetimler neticesinde kdmiir numuneleri alinmaktadir. Bu
komiirler kontrol amacli Akreditasyon belgesine sahip laboratuvarlarda
analizleri yaptirilmaktadir. Analiz sonuglar1 ve evsel i1sinma yakit emisyon
hesaplamalari i¢cin EMEP/EPA Emisyon Envanteri Rehber 2010 kitabinda yer
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alan NOy,SO, ve PMjg birim oranlar1 alinmis, bu veriler tablolar seklinde
asagiya cikartlmistir.
Isinma Amagli Ithal Taskémiirii Ozellikleri

Ozellikler

Sinirlar

Ortalama Deger

Toplam Kiikiirt (kuru bazda)

En ¢ok. % 0,9 (+0,1 tolerans)

0,29

AltIs1l Deger (kuru bazda)

: En az 6400 Kcal/kg (- 200 tolerans)

7.085

Ucucu Madde (kuru bazda)

: % 12-31 (+2 tolerans)

19,71

Toplam Nem (orijinalde)

: En ¢ok % 10 (+1 tolerans)

3,83

Kiil (kuru bazda)

: En ¢ok %16 (+2 tolerans)

10, 29

Boyut* (satisa sunulan)

: 18-150 mm ( en ¢ok % 10 tolerans)

Tablo 11: Isinma Amach Ithal Tas Komiirii Ozellikleri Tablosu

Sinir Degerlerinin Asildigi il ve Tlgelerde Kullanilacak Yerli Komiirlerin Ozellikleri

Yerli Komiirlerin Ozellikleri

Sinirlar

Ortalama Deger

Toplam Kiikiirt (kuru bazda)

:Encok % 2

1,19

Alt Isil Deger (kuru bazda)

: En az 4800 Kcal/kg (-200 tolerans)

5.517

Toplam Nem (orijinalde)

: En ¢ok %25

16, 44

Kiil (kuru bazda)

: En ¢ok %25

19,14

Boyut* (satisa sunulan)

: 18-150 mm (18 mm alt1 ve

150 mm isti i¢in en ¢ok % 10 tolerans)

Tablo 12: Isinma Amach Yerli Linyit Komiirii Ozellikleri Tablosu

LCELER

ABONE SAYISI (KONUT)

TUKETIM MIKTARI (ton)

ITHAL

YERLI

ITHAL

YERLI

PALANDOKEN 19.541

3.000

39.082

6.000

YAKUTIYE 28.288

8.000

56.576

16.000

AZIZIYE 4,218

2.500

8.436

5.000

TOPLAM 52.047

13.500

104.094

27.000

GENEL TOPLAM

65.547

131.094

Tablo 13: Ithal ve Yerli Komiir Konut ve Tiiketim Miktarlar: Tablosu




ABONE SAYISI (KONUT)

TUKETIM MIKTARI (Sm3)

HANE BASINA DUSEN ORTALAMA (Sm3)

MERKEZi | BIREYSEL

MERKEZI

BIREYSEL

MERKEZI

BIREYSEL

5.205 27.133

13.677.490

34.004.108

2.628

1.253

6.018 22.082

42.094.874

32.697.876

6.995

1.481

479 7.383

8.053.060

9.551.934

16.812

1.294

11.702 56.598

63.825.424

76.253.918

5.454

1.347

68.300

140.079.342

2.051

Tablo 14: Dogalgaz Merkezi ve Bireysel Abone Sayilart ve Tiiketim Miktarlar: Tablosu

iLCELER

ABONE SAYISI (KONUT)

TUKETIM MIKTARI (Sm3)

HANE BASINA DUSEN
ORTALAMA (Sm3)

MERKEZI

BIREYSEL

MERKEZI BIREYSEL

MERKEZI BIREYSEL

PALANDOKEN

5.205

27.133

13.677.490 | 34.004.108

2.628 1.253

YAKUTIYE

6.018

22.082

23.838.279 | 32.697.876

3.961 1.481

AZIiZIYE

479

7.383

7.384.886 9.551.934

15.417 1.294

OSB(AZIZiYE)

668.174

UNIVERSITE(YAKUTIYE)

14.802.528

YURT-KUR(YAKUTIYE)

3.454.067

TOPLAM

63.825.424 | 76.253.918

GENEL TOPLAM

140.079.342

iLCELER

ABONE SAYiISI

2011 YILI

MERKEZI BIREYSEL

BiREYSEL
(ADET)

MERKEZi
(ADET)

PALANDOKEN

32.338

7,93% 92,07%

2.566 29.772

2011 YILI

YAKUTIYE

28.100

2,69% 97,31%

757 27.343

AZIiZiYE

7.862

6,17% 93,83%

485 7.377

TOPLAM

68.300

4,81% 95,19%

3.808 64.492

*MERKEZ| VE BIREYSEL HANE SAYILARI VE HANE BASINA DUSEN ORTALAMA MIKTAR, TOPLAM HANE SAYISININ
DOGALGAZIN MERKEZi VE BIREYSEL OLARAK AYLIK KULLANIM MiKTARLARINA GORE ORANLANARAK
HESAPLANMISTIR.

Tablo 15: Dogalgaz Merkezi ve Bireysel Abone Sayilart ve Yiizdeleri Tablosu




2011 YILI ABONE SAYILARI
(MERKEZi-BIREYSEL)

B MERKEZI

= BIiREYSEL

479

PALANDOKEN YAKUTIYE AZIZIYE

Sekil 12: 2011 Yili Abone Sayilar: Grafigi

12011 YILI DOGALGAZ KULLANIM |
MIiKTARLARI (MERKEZI-BIREYSEL)

40,000,000
34.004.108 32.697.876

35,000,000

30,000,000

q
25,000,000 23.838.279

20,000,000

13.677.490

15,000,000

9,551,934

10,000,000

5,000,000

0
PALANDOKEN W MERKR{Tiv¢BIREYSEL  AzizivE

Sekil 13: 2011 Yili Dogalgaz Kullanim Miktarlar: Grafigi




Isinma Kaynakli Emisyonlarin Hesaplanmasi:

EMEP/EEA Emisyon Envanteri Rehber Kitab1 (2009)

Emisyon Faktorleri (enerji EMEP/EEA Emisyon Envanteri Rehber Emisyon Faktorleri (kitle

biriminde) Kitabi (2010) biriminde)

Kaynak Yakat Tipi NOx SO2 PMio SO: PM1o

Tas
Kémiirii/ith 110 900 200 5,80 5,07
al Komiir
Evsel Linyit/Yerli

Isinma Koémiir
Evsel
Isinma
Evsel
Isinma
Evsel
Isinma
Evsel
Isinma
Evsel
Isinma

Evsel
Isinma

110 900 404 23,80 6,72

Asfaltit 110 900 200 5,80 3,60

Kok 110 900 200 5,80 6,03

Briket 110 900 200 5,80 6,20

Odun 20 695 0,25 8,55

Atk 1,70 13,70

Evsel

Petrol 0,16
Isinma

Evsel

lsinma Dogalgaz

Tablo 16: EMEP/EEA Emisyon Envanteri Rehber Kitabt (2009) Tablosu

Net Kalorifik Degerler

Tas Komiirii: Termik Santral GJ/ton

Tas Komiirii: Kok Firinlari GJ/ton

Tas Komiirii: Endiistri GJ/ton

Tas Komiirii: Evsel GJ/ton

GJ/ton

Linyit GJ/ton

Asfaltit GJ/ton

Kok GJ/ton

Petrokok GJ/ton

Briket 31 GJ/ton

Odun:Endiistri 11 GJ/ton

Odun:Evsel 12,3 GJ/ton

Bitkisel/Hayvansal Atik 9,62 GJ/ton

Petrol 43,14 GJ/ton

Dogalgaz 34,54 MJ]/m3

Tablo 17:EMEP/EEA Emisyon Envanteri Rehber Kitabi (2009) Kalorifik Tablosu




o Emisyonlarin alt toplami (PMy, SO, NO,) :

Emisyon miktarlarinin hesaplanmasinda Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik
Komisyonu'nun (UNECE) himayesinde hazirlanan Uzun Menzilli Sinir Otesi Hava
Kirliligi Sozlesmesi ¢ercevesinde, Avrupa Cevre Ajanst (EEA) tarafindan
yayimlanan EMEP/EEA 2009 hava kirletici emisyon envanteri kilavuzu
(http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-emission-inventory-guidebook-
2009) kullanilmigtir. Ulusal emisyon faktorlerimiz belirlenmedigi icin bu kilavuz
dokiimanindan faydalanilmistir.

Ilgili Kilavuz Dokiiman 3 ayr1 hesap ydntemi dngérmektedir.

Tier 1 yontemi: Sadece varsayilan emisyon faktdrleri ile yapilan hesaplamalar. Bu
yaklagim, Hollanda TNO kurumu tarafindan yapilan sinirl literatiir aragtirmasi ile
desteklenen evsel 1sinma emisyonlarini hesaplamak i¢in kullanilmistir.

Tier 2 yontemi: Ulke veya belirli bolgelere gore belirlenen emisyon faktorleri,
yakma teknolojileri, bilgilerini kullanarak yapilan hesaplamalar. Bu yaklasim,
hareketli kaynak emisyonlart i¢in emisyon faktorlerinin hesaplanmasini
izlemektedir.

Tier 3 Yontemi: Daha fazla detayl verilerin oldugu yakma tesislerinin 1s1l gii¢leri,
beslenme tipi vb bilgilerin kullanilarak yapilan hesaplamalar.

Evsel 1sinma i¢in emisyonlar, Kiiciik Yakma Tesisleri i¢in Tier 1 Yaklasimi
kullanilarak hesaplanmuistir.

E kirletici) = AR(vakit Tiiketimi) X EFkirletici)

Belirtilen Kirletici Emisyonu = Yakit Tiiketimi x Belirtilen kirleticiye ait Emisyon Faktériithal
Kémir Kullanimindan Kaynaklanan PMy, Emisyonlari

Kullanilan Toplam Yakit Yillik Toplam
Miktar ile Kullanilacak PMio
Emisyon Faktorii Carpimi Emisyonu

Kullanilan Toplam Kullanilacak
Yakit Miktari Emisyon Faktorii

104.094.000 5,07 kg x 104.094.000 528.000 k
5,07 gr/ kg gr/ kg x &
kg/yil kg/y1l PM;o/y1l

YERLI KOMUR KULLANIMINDAN KAYNAKLANAN PM;, EMiSYONLARI

Kullanilan Toplam Yakit Yillik Toplam
Miktari ile Kullanilacak PMio
Emisyon Faktorii Carpimi Emisyonu

Kullanilan Toplam Kullanilacak
Yakit Miktari Emisyon Faktorii

6,72 gr / kg x 27.000.000 182.000 kg

27.000.000 kg/yil 6,72 gr / kg ke/y1l PMyo/y1l

TOPLAM PM,, = 528.000 + 182.000 = 712.000 kg PM.,./yil
Tablo 18: /thal Komiir PMy, Emisyon Tablosu




iTHAL KOMUR KULLANIMINDAN KAYNAKLANAN NOx EMISYONLARI

Kullanilan
Kullanilacak Kullanilan Toplam Yakit

Emisyon Miktari ile Kullanilacak
Faktorii Emisyon Faktorii Carpimi

Toplam
Yakit
Miktari

Yillik Toplam
PM10 Emisyonu

104.094.000 094, 422,
2,79 ar/ kg 2,79 gr/ kg x 104.094.000 | 290.422,000 kg
kg/yil ke /yl NOy /g1l

YERLI KOMUR KULLANIMINDAN KAYNAKLANAN NO, EMiSYONLARI

Kullanilan
Kullanilacak Kullanilan Toplam Yakit

Emisyon Miktar ile Kullanilacak
Faktorii Emisyon Faktorii Carpimi

Toplam
Yakit
Miktari

Yillik Toplam
PM;0 Emisyonu

49.410,000 kg

27.000.000
183 gr / ke 1,83 gr / kg x 27.000.000 NOy/y1l

kg/yil kg/y1l

TOPLAM NO, = 290.000 + 49.000 = 339.000 kg NOx/yII‘
Tablo 19: Jthal Kémiir NO, Emisyon Tablosu

iTHAL KOMUR KULLANIMINDAN KAYNAKLANAN SO, EMiISYONLARI

Kullanilan Kullanilan Toplam Yakit Mikt
Toplam Kullanmilacak O

ile Kullanilacak Emisyon Faktori
Yakit Emisyon Faktorii " y "

Carpimi
Miktari

Yillik Toplam
SO; Emisyonu

104.094.000 603.745,00 kg
Kk kg x 104.094.000 kg/y1l
ke/yi 5,80 gr/ kg 5,80 gr/ kg x 104.094.000 kg/y1 $0,/y1l

YERLI KOMUR KULLANIMINDAN KAYNAKLANAN SO, EMISYONLARI

Kullanilan Kullanilan Toplam Yakit Mikt
Toplam Kullanilacak O

ile Kullanlacak Emisyon Faktori
Yakit Emisyon Faktorii lle Rullantfacak Emisyon Faktoru

Carpimi
Miktari

Yillik Toplam
SOz Emisyonu

27.000.000 642.600,00 kg
ke/yi 23,80 gr / kg 23,80 gr /kgx27.000.000 kg/y1l s02/y1l

[TOPLAM SO, = 643.000 + 604.000 = 1.247.000 kg SO,/
Tablo 20: Ithal Kémiir SO, Emisyon Tablosu




Dogalgaz Kullanimindan Kaynaklanan Emisyonlari

Dogalgaz Kullanimindan Kaynaklanan PM10 Emisyonlari

Kullanilan
Toplam
Yakit
Miktari

Kullanilacak
Emisyon
Faktori

Kullanilan Toplam Yakit
Miktari ile Kullanilacak
Emisyon Faktorii Carpimi

Yillik Toplam
PMio
Emisyonu

140.079.342

t/Milyon m3

0,02

t/Milyon m3

0,02 t/Milyon m3 x 140.079.342
t/Milyon m3

2.801.586

t/Milyon m3

Tablo 21: Dogalgaz PM,, Emisyon Tablosu

Dogalgaz Kullanimindan Kaynaklanan NOx Emisyonlari

Kullanilan
Toplam
Yakit
Miktari

Kullanilacak
Emisyon Faktorii

Kullanilan Toplam Yakit
Miktar ile Kullanilacak
Emisyon Faktorii Carpimi

Yillik Toplam
PM;0 Emisyonu

140.079.342

t/Milyon
m3

1,97

t/Milyon m3

1,97 t/Milyon m3 x 140.079.342
t/Milyon m3

275.956.303

t/Milyon m3

Tablo 22: Dogalgaz NO, Emisyon Tablosu

Dogalgaz Kullanimindan Kaynaklanan SO2 Emisyonlari

Kullanilan
Toplam
Yakit
Miktar

Kullanilacak
Emisyon
Faktoriu

Kullanilan Toplam Yakit
Miktari ile Kullanilacak
Emisyon Faktorii Carpimi

Yillik Toplam
PMio
Emisyonu

140.079.342

t/Milyon
m3

0,02 t/Milyon m3

0,02 t/Milyon m3 x
140.079.342 t/Milyon m3

2.801.586

t/Milyon m3

Tablo 23: Dogalgaz SO, Emisyon Tablosu




Erzurum Ili Merkez Ilgelerin Isinma Emisyonlarmin Ayrmtili Tablosu

Emisyonlar

2011

Kirletici

Yakit

il Geneli

Palandoken

Yakutiye

Aziziye

NO,

Tas Kémiirii/ithal Kdmiir

290

109

158

24

NO,

Linyit/Yerli Kémiir

49

11

29

9

NO,

Dogalgaz

Toplam NO,

Kalite Kontrol

S0,

Tas Komiirii/ithal Kémiir

SO,

Dogalgaz

Toplam SO,

Kalite Kontrol

PMy,

Tas Komiirii/ithal Kémiir

PMy,

Linyit/Yerli Kémiir

PMy,

Dogalgaz

Toplam PMyq

Kalite Kontrol

QC

1

Tablo 24: Merkez Ilgelerin Isinma Emisyonlarinin Ayrintili Tablosu

Isinma Emisyon Ton/Yil

PMy,

SO,

1249

Tablo 25: Isinma Emisyonlarmin Genel Tablosu




Isinmadan kaynaklanan Toplam Emisyonlar

Sekil 14: Isinmadan Kaynaklanan Toplam Emisyonlarin Grafigi

o Gridleme (xy koordinatlari, islenen veri, vs.) Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlari ile
emisyon alt toplamlarinin mekansal olarak dagitilmast:

DOGALGAZ PM10

GAZ_NOX
16573000 - 6681131000
[0 s 191001 - 10801, 132000
I 01, 132001 - 22570 s0oco0
T 22570600001 - 36316 236000

o 2 . a oas
KOMUR_NOX| ¢ - S - KOMUR_PMi0| ¢
3 o \ e

1wk 4 Favtiw o v [ P el
1122,816001 “ 27041 072000 ‘ gl > 2 19190,370001 0847240000
Zp00701 a0 038050 = s R R 3472570001 w4054, 100050




2.5.1.3 Karayolu Ulagimi

Veri Saglayicilar : Il Miidiirliigiimiiz elemanlarinca kurumlarla yazili ve birebir
goriisiilerek, trafik aktivite verileri envanteri olusturulmustur. Erzurum Biiytik
Sehir Belediyesi Bagkanligi (Ulasim ve Sehircilik Dairesi Bagkalig1) ilimizdeki
yollarin uzunluklar1 ve ara¢ sayimlari, Tiirkiye Istatistik Kurumu ve il Emniyet
Mudiirliigii ( Trafik Tescil Sube Midiirliigii) ilimizdeki trafikte seyreden
motorlu tiplerine ve yakit tiirlerine gére ara¢ sayilar, Ilimizde Faaliyet
gosteren Ara¢ Bakim Servisleri kayitlarindan arag¢ cinslerine gore ortalama
yillik yakit tiiketim ve yillik yaptigi yol mesafesi ¢ikarilmustir. Ilimize satilan
Yillik Yakit Miktarlar1 da Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumundan alinmis ve
araglarin tiikettikleri yakit miktarlariyla karsilastirilmistir.

Tanimlanan yakit ve tasit alt kategorileri: Hava kirletici emisyonlar trafigin
yogun yasandig1 ana cadde, kavsak ve karayollari etrafinda 6nemli boyutlara
ulagabilmektedir. Ayrica yer seviyesindeki bu emisyonlarin dispersiyonu da
giic olmaktadir. Araclardan kaynaklanacak baglica emisyonlar NO,, CO, HC,
SO,, PM ve PM igindeki kursundur. Ozellikle egzoz gazlarindan kaynaklanan
PM emisyonlar1 az olmasma ragmen icerdikleri kursun nedeniyle insan
sagligin1 ve dogay1 tehdit etmeleri acisindan 6nemle incelenmelidir. Araglardan
kaynaklanan bu emisyonlar aracin yasi, motorun c¢alisma devri, ¢alisma
sicakligl, ortam sicakligi, ortam basinci, yakit tirli ve kalitesi gibi
parametrelere baglidir.

Motorlu tasitlar i¢in emisyonlar, Kiiglik Yakma Tesisleri i¢in Tier 1 Yaklagimi
kullanilarak hesaplanmuistir.

Ekirletici) = AR(vakit Tiiketimi) X EF(kirletici)
Belirtilen Kirletici Emisyonu = Yakit Tlketimi x Belirtilen kirleticiye ait Emisyon
Faktori

CiNsi BENZINLI DiZEL TOPLAM

KAMYON 170 5438 5.608
KAMYONET 535 18110 18.880
MiNiBUS 121 2827 2.954
MOTOSIKLET 2179 67 2.246
OTOBUS 35 1041 1.076
OTOMOBIL 12713 7587 43.179
TRAKTOR 283 12953 13.238

TOPLAM 16.036 48.023
GENEL TOPLAM 87.181

Tablo 26: Arag¢ sayilarimin Tablosu

Litre Olarak alinan yakitlarin emisyon hesaplamalarinda birimi kg cinsinden oldugu
icin asagidaki oranlar kullanilarak tiim ara¢ yakitlarimin miktarlar1 kg birimine
cevrilmistir.




0,00072

1Kg

1Lt
Benzin
Dizel
Lpg

0,00084

0,000505

T TAVIAIA
LIMVA
NWV1dOL

002°Z8T°IV

0
0Z°Z8T'T¥

UAA)
NININNZN
TOAWVTdOL

000°S8T'EVE

A IDILdVA
VaTA
NIDVYV 419

000°ST

9dTIWN/LT

001/21

ISIAVS
vy 9d1

6L8'CC

6L8C¢C

LT TaVIATN
LDIVA
NWV1dOL

0
09°2L8'TY

0
00°SLT'SY

0
0T°0T8°LT

0S0°01

0
08°'T19°02

006'0TE'S

0S€E'068°0€T

UADT)
NININAZN
TOANVIdOL

000°0€€°06T

000°0SL2s¥

000°068°L6T

000°S€E

0
00°069°€6

000°0L8°SL

A IJILdVA
VATIA
NIDVYV 419

000°S€

000°S2T

00004

000°S

000°06

000°0T

TAZIA WY/ LT

001/22

001/01

001/6

001/¢

00T/22

00T/L

ISIAVS
dvav 14z1d

8EY'S

0TT'8T

L28'C

L9

I70'T

L8S'L

0L0°'S€E

LD TAVIIIN
LIIVA
NWV1dOL

00L° TV¥'IT

0
0L TVV'IT

UADD
N9NINNZA
T0A WY'1dOL

000°0€T°LTZT

WX I9ILdVA
ValA
NIDVYV dld

000°0T

NIZNAd
WM/LT

00T/6

ISIAVS JVdV
I'INIZNAg

EILCT

€ILTT

LANOANYM

SNIINIIN

LITIISOLON

SN90.L0

TId0N0L10

HOLMVYL

NVTdOL

Tablo 27: 2011 yui Arag¢ Tiplerine Gore Yakit Miktarlart Yakit Miktarlar: Yilda Almis Olduklart Yol
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Emisyon faktori secimi (Bakanlikga envanter kilavuzu ile yayinlanacaktir):

Arag Kategorisi

Yakit Tipi

Birim

Emisyon Faktori

Otomobil

Otomobil

Benzin

Otomobil

Dizel

Hafif Vasita

LPG

Hafif Vasita

Benzin

Hafif Vasita

Dizel

Agir Vasita

LPG

Agir Vasita

Benzin

Agir Vasita

Dizel

Motorsiklet

CNG(otobiis)

Benzin

15

11

16

24

15

16

7

37

13

10

Arag Kategorisi

Yakit Tipi

Birim

Emisyon Faktori

Kullanilan Yakitin S icerigine gore hesaplanacaktir.

LPG icin;g/kg

Benzin

0,005

Dizel

LPG

0,02

0,02

0,1

Arag Kategorisi

Yakit Tipi

Emisyon Faktori

Otomobil

Otomobil

Benzin

Otomobil

Dizel

Hafif Vasita

LPG

Hafif Vasita

Benzin

Hafif Vasita

Dizel

Agir Vasita

LPG

Agir Vasita

Benzin

Agir Vasita

Dizel

Motorsiklet

CNG(otobiis)

Benzin

0,037

1,700

0,000

0,030

2,800

0,000

0,030

1,200

0,020

2,700

Tablo 28: Ara¢ Kategorisi Yakit Tipine Gore Emisyon Faktorleri Tablosu




Emisyonlarin alt toplami (PM,,, SO,, NO,) :

Trafik Toplam Emisyon (No,)

Arag
Kategorisi

Yakit Tipi

Emisyon Faktori

(A)

Toplam Yakit
( Ton)
(B)

Toplam Emisyon  (ton/yil)

(A) *(B)*1000

Otomobil

Benzin

15

8.238,02

122,77

Otomobil

Dizel

11

4.461,16

44,4

Otomobil

LPG

16

20.797,01

344,70

Hafif Vasita

Benzin

24

Hafif Vasita

Dizel

15

52.991,48

719,17

Hafif Vasita

LPG

16

Agir Vasita

Benzin

7

AgIr Vasita

Dizel

37

52.486,90

1.757,06

Agir Vasita

CNG(otobus)

13

Motorsiklet

Benzin

10

7,24

2,42

TOPLAM

138.981,81

3.227,83

Tablo 29: Trafik Toplam Emisyon (NOy) Tablosu

TRAFIK TOPLAM EMISYON (PM,,)

Arag Kategorisi

Yakit Tipi

Toplam Emisyon

(A)

Emisyon Faktorii

Toplam Yakit
(Ton)
(B)

(ton/yil)

(A) *(B)*1000

Otomobil

Benzin

0,037

8.466,86

0,30

Otomobil

Dizel

1,700

4.036,28

7,584

Otomobil

LPG

0,000

Hafif Vasita

Benzin

0,030

Hafif Vasita

Dizel

2,800

47.944,68

148,38

Hafif Vasita

LPG

0,000

Agir Vasita

Benzin

0,030

Agir Vasita

Dizel

1,200

47.488,15

Agir Vasita

CNG(otobus)

0,020

Motorsiklet

Benzin

2,700

245,60

TOPLAM

138.981,81

Tablo 30: Trafik Toplam Emisyon (PMy,) Tablosu




TRAFIK TOPLAM EMIiSYON (S0O2)

Toplam Emisyon
Aracg Yakit Emisyon Toplam (ton/yil)
Kategorisi Tipi Faktora Yakit
(Ton) (A) *(B)*1000
(A) (B)

Benzin 0,1649052 8.245,26 0,17

Tim
Araglar

Tim

Dizel 2,19879072 109.939,54 1,20
Araglar

Tim

LPG 2,0797011 20.797,01 2,08
Araclar

TOPLAM 138.981,81 4,44
Tablo 31: Trafik Toplam Emisyon (SO,) Tablosu

Trafik Emsiyon NOx(ton) | SOz2(ton) | PMjo(ton)
Miktarlar: 3228 4 219

Tablo: Trafikte Toplam Emisyon Tablosu

i,”_125.000

Trafikden Kaynaklanan Toplam Emisyonlar

.

Sekil 15: Trafikten Kaynaklanan Toplam Emisyonlarin Grafigi
2.6.  Emisyon Envanterine iliskin Degerlendirme

NOx(Ton) YUZDE SO,(Ton) YUzDE PMyo(Ton)
(%) (%)

ISINMA 615 15 1249 92,3 712
TARAFIK 3228 77 4 0,3 219
SANAYi 324 8 100 7,4 16
GENEL 4167 100 1353 100 947
TOPLAM

Tablo 32: Genel Emisyonlarin Sektérel Dagilim Tablosu




2011 YILI TUM SEKTORLERDE PM10,502,NOX DAGILIMI TON/YIL

Isinma Trafik Sanavyi Genel Toplam
Sekil 16: NOy,PM10,SO, Emisyonlarinin Sektérel Dagilimi Grafigi

2011 YILI PM10 SEKTOREL DAGILIMI %

2%

| ISINMA PM10
B TRAFIK PM10
m SANAYI PM10

Sekil 17: Emisyonlarin sektorel dagilim grafigi

llimizde Isinma aktivite verilerini inceledigimizde;

-Yerli linyit, ithal tag komiir ve dogalgaz emisyon hesaplamalarina gére PM;o, SO, ve
NOy degerleri;

PMjg: 710 ton/y1l

S0O,:1247 ton/y1l

NOy:339 ton/yil




-Dogalgaz emisyon hesaplamalarina gore PM1,SO, ve NOy degerlerti;

PMsg: 2 ton/yil

SO;:2 ton/y1l

NO,:275 ton/yil emisyon miktarlari ¢gikmistir.

PMjy, SO2 NOy parametreleri incelendiginde dogalgazin komiire gore emisyon
miktarlarinin ¢ok az oldugu anlasilmaktadir. Buda bize 1sinmada dogalgazin diger
yakitlara gore daha ¢evreci bir yakit oldugunu gostermektedir. komiir emisyonlarindan
en ¢ok partikiil madde ve kiikiirt dioksit emisyonu salinmaktadir.

-PMjp 1sinma emisyon hesaplamalarinda, komiir daha ¢ok paya sahiptir. Dogalgazda
PMio emisyon miktarlar1 komiire gore hi¢c yok denecek kadar az ¢ikmistir. Isinmada
PM3o emisyon miktart biitiin sektorel bazda (1sinma, trafik, sanayi) genel ortalamada
% 75’1ik gibi biiylik bir orana sahiptir.

-SO; 1sinma emisyon hesaplamalarinda komiir SO, emisyon miktarlart dogalgazdan
daha ¢ok ¢ikmistir. Dogalgazda SO, komiire gore hi¢ yok denecek kadar az ¢ikmustir.
Isinmada SO, emisyon miktar1 biitiin sektorel bazda (1sinma, trafik, sanayi) genel
ortalamada % 92’lik gibi biiyiik bir orana sahiptir.

-NOy 1sinma emisyon hesaplamalarinda komiirden kaynaklandigi, dogalgaz NOjy
emisyon miktarlar1 komiire yakin degerlere sahip oldugu sonucu ¢ikmistir. Isinmada
NOy biitlin sektorel bazda (1sinma, trafik, sanayi) genel ortalamada % 15’lik orana
sahiptir.

ilimizde Trafik Aktivite verileri incelendiginde;

Sanayi emisyon hesaplamalarina gére PM1g, SO, ve NOy degerleri;

PMag: 219 ton/y1l

SO, 2 ton/yil

NOy: 3228 ton/y1l emisyon miktarlari ¢ikmistir.

PMjo, SO, NOy parametreleri incelendiginde sanayi emisyon hesaplamalarindan ¢ikan
sonuca gore diger parametrelere gore en ¢ok kirlilik NOy den kaynaklandi1g1,PM;q ‘da
ise yine biiyiik bir paya sahip oldugu goriilmektedir. SO, ¢ de durum ise diger
parametrelere ve genel tabloya gore katkisi hi¢ yok denecek kadar azdir.

-PMyy trafik emisyon hesaplamalarinda; PM3p 1sinma, trafik ve sanayi sektorlerinde
genel ortalamada % 23’1tk orana sahiptir.

-SO, trafik emisyon hesaplamalarinda; SO, 1sinma,trafik ve sanayi sektorlerinde genel
ortalamada % 0,3 kirlik kii¢iik bir orana sahiptir.

-NOy trafik emisyon hesaplamalarinda; NOx 1sinma, trafik ve sanayi sektorlerinde
genel ortalamada % 77 biiyiik bir orana sahiptir.

llimizde Sanayi Aktivite verileri incelendiginde;

Sanayi emisyon hesaplamalarina gére PM1o, SOz ve NOy degerleri;

PMio: 16 ton/yil

SOy: 100 ton/yil

NOy: 324 ton/yil emisyon miktarlar1 ¢gitkmustir.

PMy, SO, NOy parametreleri incelendiginde emisyon hesaplamalarindan ¢ikan
sonuca gore en ¢ok kirlilik NOy den kaynaklandigi,PMiq ‘da ise diger sektorlere gore




kiiciik bir paya sahip oldugu goriilmektedir.SO; ¢ de durum ise diger parametrelere ve
genel tabloya gore katkisi ¢ok azdir.

-PM1o sanayi emisyon hesaplamalarinda; PMj 1sinma, trafik ve sanayi sektorlerinde
genel ortalamada % 2 kirlik az bir orana sahiptir.

-SO, sanayi emisyon hesaplamalarinda; SO, 1sinma, trafik ve sanayi sektorlerinde
genel ortalamada % 7,4 Kirlik az bir orana sahiptir.

-NOy sanayi emisyon hesaplamalarinda; NOx 1sinma, trafik ve sanayi sektorlerinde
genel ortalamada % 8 Kkirlik az bir oranina sahiptir.

Genel Sonug;PMjo oranlarinda i1sinmada %75, trafikte %23 ve sanayide ise %2
oraninda paylara sahip olduklar1 sonucu ortaya cikmustir. il genelinde PMjyg
kaynaklanan kirliligin biliylik kisminin komiirlerden kaynaklandigi anlasilmigtir.
Trafikten kaynaklanan MPip’da bu kirlilige azimsanmayacak kadar katkist oldugu
anlasilmistir.SO, ve NOy emisyon hesaplamalarindan ¢ikan kirlilik orani ilimizde
tehlike olusturacak boyutlarda olmadig goriilmiistiir.

Modelleme- Hava Kirliligi Dagilim Haritasi (ilde hava kirliligi dagilimimi gésteren hava
kirliligi dagilim modeli ¢alismast varsa)

2.8. lzleme Verilerinin Degerlendirme Ciktilar1 ve Hava Kalitesi Model Sonuglarinm/
Emisyon Envanterinin Birlikte Degerlendirilerek Yorumlanmas:

Hava Kirleticilerinin Kaynaklar1 Genel olarak dogal ve yapay kaynaklar olarak iki
smifa ayrilir. Hava kirliligi kaynaklarindan asil kirlilik problemleri olusturan grup
yapay kaynaklardir.

Dogal kaynaklar: Col firtinalar1 ile tasinan partikiil maddeler, orman yanginlar ile
olusan gaz ve partikiil kirleticiler, okyanus ve denizlerden atmosfere karisan sivi
damlaciklar, volkan patlamalarindan kaynaklanan biiyiikk kiil bulutlari ve gaz
kirleticiler, bitkilerden atmosfere atilan organik bilesikler dogal hava kirliligi
kaynaklaridir. Dogal kaynaklardan ¢ikan emisyonlar tasinim yoluyla hava akimlarinin
gectigi yerlesim yerlerinde ciddi boyutta kirlilikler olustururlar.

Yapay Kaynaklar: Timiiyle insan faaliyetleri olarak bilinen bu kaynaklar farkli
gruplandirmalar ¢ergevesinde incelenebilmektedir. En yaygin gruplandirma sekli, sabit
kaynaklar ve hareketli kaynaklardir. Diger sabit kaynak sinifi ise evsel 1sinma maksatl
yakit yakilmasidir. Her iki grubun (sanayi ve evsel kaynaklar) ortak bileseni, enerji
thtiyacinin karsilanmasi icin fosil yakitlar dedigimiz odun, komiir ve petrol iirtinlerinin
(fueloil, mazot, dogalgaz) yakilmasidir. Sanayi tesislerinin asil 6énemli kirleticileri ise,
her sanayi prosesine 6zgii olarak olusan proses emisyonlaridir. Bu itibarla ortaya ¢ikan
iki ana kirlilik sekli kentsel ve sanayi kaynakli hava kirliligi olarak da incelenmektedir.
Yapay kaynaklarin diger grubu ise hareketli kaynaklar olarak adlandirilan motorlu kara
tasitlari, gemiler, trenler ve ugaklardan olusmaktadir. Aciktir ki bu grup igerisinde
onemli paya sahip olan motorlu kara tasitlaridir. Motorlu kara tasitlar1 da agirlikl
olarak kentlerde yogunlastig1 i¢in kentsel hava kirliligi icerisinde son yillarda daha da
artan paya sahip olmaktadirlar. Bizler ise 3 calisma grubu olarak ilimizdeki mevcut
durumu bu basliklar altinda incelemek, izleme verileriyle hava kirliliginin hangi
boyutlarda oldugunu goérmek, emisyon hesaplamalariyla mevcut kirliligin hangi
sektorlerden kaynaklandigim1 bulmak ve kirlilik haritalartyla oncelikli yerleri tespit
ederek ¢oziimler konusunda yol haritamiz1 ¢izmektir.




Hava kalitesi Izleme verileri incelendiginde; ilimizde Ozelikle sabah 06,00-10.00 ve
aksam 18.00-21.00 saatleri, 1sinmada kullanilan kazanlarda yakilan yakitlarin ilk
atesleme ve yiiklemenin devam ettigi saatlerdir. Hava Kirliligi Olgiim
Istasyonumuzdan alman verilere bakildiginda, Partikiil Madde ve SO, emisyon
Olgtimlerinde sigramalarin oldugu zaman dilimi yukarda belirttigimiz yakma saatlerine
denk geldigi acikca goriilmektedir. Ayrica meteorolojik veriler incelendiginde hava
sicakliginin ¢ok diisiik oldugu giinlerde emisyon oOl¢iimlerinde c¢ok ciddi artiglar
yasanmaktadir. Havalarin asir1 sogumasi, 1sinmada kullanilan yakitlarin artmasina
neden olmaktadir. Buda yakitlardan ¢ikan emisyon miktarlarinin artmasina neden
olmaktadir. Ozellikle kis mevsiminde sicaklik ortalamalarinin en diisiik oldugu kasim,
aralik, ocak ve subat aylarinda kisa vadeli sinir deger asimlar1 yasanmaktadir.

[limizde Trafige ¢ikan motorlu tasitlarda yogunluk sabah 07.00-09.00 ve aksam 17.00-
20.00 saatleri arasinda yaganmaktadir. Motorlu tasitlardan ¢ikan Partikiil madde ve SO,
emisyonlar1 ozelikle ana cadde, kavsak ve karayollar1 etrafinda 6nemli boyutlara
ulasabilmektedir. Ayrica yer seviyesindeki bu emisyonlarin dispersiyonu da gii¢
olmaktadir. Araclardan kaynaklanan bu emisyonlarin miktari; aracin yasi, motorun
caligsma devri, calisma sicakligi, ortam sicakligi, ortam basinci, yakit tiirii ve kalitesi
gibi parametrelere baghdir. Trafikte seyreden motorlu tasitlardan salinan emisyonlar,
isinmadan kaynaklanan emisyonlarin salinimiyla ayni saatlere denk gelmesi hava
kirliligi parametrelerde sigramalara ve saatlerce yogun kirlilik yasanmasina ¢ok ciddi
katki sagladig1 agikca goriilmektedir.

Sanayi tesislerinde endiistriyel proses ve yanma 24 saat ve yilin tamaminda devam

ettigi disiinildiiglinde hava kirliligine katkist giiniin her saatinde olmasi
gerekmektedir. Hava kirliligi 6l¢lim istasyonumuzun verileri incelendiginde; ilimizdeki
sanayi tesislerinin azlig1 ve sehir merkezine uzakligi bilindiginden kirliligine etkisi
yoktur. Eger olsaydi sanayiden kaynaklanan kirlilik, hava kalitesi dl¢limlerine giliniin
her saatinde de yansidig1 acik¢a goriilebilirdi.

3. ALINACAK ONLEMLER

3.1. Sorumlu Merciler
o Temiz hava eylem planlarinin gelisimi ve uygulanmasindan sorumlu kisilerin
isim ve iletisim bilgileri.

Temiz Hava Eylem Planin1 Hazirlayan Kisiler ve letisim Bilgileri:

Ad1 Soyadi Tletisim

mahmut.Kuran@csb.gov.tr
0442 23552 02 - 1151
ayhan.senol@csb.gov.tr
0442 23552 02 - 1113
fatih.denizli@csb.gov.tr
0442 23552 02 - 1208
ismail.godekmerdan@csb.gov.tr
0442 23552 02 — 1209

M. Yasar AYDIN 0442 23552 02 - 1217

Mahmut KURAN (Sube Miidiirii)

Ayhan SENOL

Fatih DENIZLI

I. Yusuf GODEKMERDAN



mailto:mahmut.kuran@csb.gov.tr
mailto:ayhan.senol@csb.gov.tr
mailto:fatih.denizli@csb.gov.tr
mailto:ismail.godekmerdan@csb.gov.tr

ALINACAK ONLEMLER

SORUMLU KURULUS

Egitim

Baskanhigi, Ilce
Sehircilik 11

Biiytiksehir
Belediyeleri,
Midirligi

Belediye

Cevre ve

Dogalgaz kullaniminin 6zendirilmesi.

Biiyiiksehir  Belediye Baskanhg, llce
Belediyeleri, Cevre Sehircilik 11
Miidiirliigii, Bilim Sanayi ve Teknoloji Il
Miidiirliigii, Universiteler, Dogalgaz Dagitim
Sirketi.

ve

Dogalgaz hizmetlerin kolay ulasilabilir
hale getirilmesi.

Dogalgaz Dagitim Sirketi, Belediyeler

Is1 Yalitimi.

Belediye Baskanlhigi, llce
Cevre Sehircilik 11
Miidiirliigii, Bilim Sanayi ve Teknoloji Il
Midiirlagi

Biiyiiksehir

Belediyeleri, ve

Enerji Verimliligi.

Biiyiiksehir ~ Belediye Baskanligi, Ilce
Belediyeleri, Cevre Sehircilik 11
Miidiirliigii, Bilim Sanayi ve Teknoloji Il
Miidiirliga

vE

AR-GE Faaliyetleri.

Biiyiiksehir Belediye Baskanlhigs, ilce, Cevre

ve Sehircilik Il Miidiirliigii, Bilim Sanayi ve
Teknoloji i1 Miidiirliigii, Universiteler.

TSE’ ye uygun olarak Soba tiretilmesi.

Biiyliksehir Belediye Bagkanligi, Bilim
Sanayi ve Teknoloji 11 Miidiirliigii, Caligma
Il Miidiirliigii, Sanayi ve Ticaret Odas1

Standart baca yapimi ve denetimi.

Biiyiiksehir Ilge

Belediyeleri

Belediye  Baskanligi,

Bacalarin temizlenmesi ve bakimi.

Biiyiiksehir Ilge

Belediyeleri

Belediye  Bagkanligi,

Yakma teknikleri ve egitim.

Biiyiiksehir  Belediye Baskanhgi, Ilce
Belediyeleri, Cevre Sehircilik 11
Miidiirliigii, Calisma Il Miidiirliigii

veE

Yakit kalitesinin iyilestirilmesi.

Biiyiiksehir Belediye Baskanligi

Yakit Analiz Laboratuvari yapilmasi.

Biiyiiksehir Belediye Bagkanlig:

Geri Kazanim Tesislerinin kurulmasina
imkan saglamak.

Biiyiiksehir ~ Belediye Baskanlig, Ilge
Belediyeleri, Ilce Belediyeleri, Sanayi ve




Ticaret Odast

Ulasim Mastir Plan. Biiytiksehir Belediye Baskanligi

Riizgar koridorlari. Biiyiiksehir ~ Belediye = Baskanhg, Ilce
Belediyeleri

Kentsel Doniisiim. Biiyiiksehir ~ Belediye = Baskanlhigi, Ilge
Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik 1l
Miidiirligi

Ulagim ve Otopark hizmetleri. Biiyiiksehir  Belediye Baskanlhig, llce
Belediyeleri, Il Emniyet Miidiirliigii

Kiiciik sanayi siteleri, sanayi bolgeleri | Biiyiiksehir ~ Belediye Baskanlhigi, llce
ve  Organize Sanayi  Bolgeleri | Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik 1l
olusturulmasi. Midirligl, Sanayi ve Ticaret Odasi, Bilim
Sanayi ve Teknoloji Il Miidiirliigii, Gida
Tarim ve Hayvancilik il Miidiirliigii, Halk
Saglig1 Midiirliigi

Temiz teknolojiler konusunda AR-GE | Biiyiiksehir Belediye Baskanligi, Sanayi ve
faaliyetleri. Ticaret Odas1, Universiteler.

Hava Kirliligi denetim ekiplerinin | Biiyiiksehir ~ Belediye Baskanligi, llce

olusturulmasi. Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik 1l
Midirligi, Halk Saghigr Miudirligi ve
Emniyet Miidiirligi.

3.2. Durum Analizi

Agimdan sorumlu faktorlerin detaylari (tasinim, sinir étesi tasinim, olusum): Dogu Anadolu
Bolgesi’ nin en biiylik ili olan Erzurum; 6nemli bir ticaret, ulasim, egitim ve saglik
merkezi olmasi sebebiyle biiyliylip gelismeye devam etmektedir. Bu da ilimizde yapisal
degisikliklerle birlikte bir¢cok ¢evre problemine de zemin hazirlamaktadir.

[limizin Cografi konumu meteorolojik olaylar1 olumsuz etkilemektedir. Dogal olaylar
kontroliimiizde olmadigi gibi, hava kirligini artisina veya azalmasina da neden
olmaktadir. Hava Kkirliliginin asil nedeninin dogaya saldigimiz isinma ve trafik
emisyonlardan kaynaklandigi agiktir. Hava kirliliginin kontroliinii saglamak icin asil bu
emisyonlar lizerinde ciddi 6nlemler almamiz gerekmektedir.

Isinma, trafik ve sanayide kullanilan yakitlarin kalitesini artirmak, yakitlarin
miktarlarin1 en az seviyelere ¢ekerek, cevreci yakitlarin ve tekniklerin kullanimini
yayginlastirmak gerekmektedir.

[limizde carpik yapilasma, dnceden olusan gecekondu bélgelerinin fazla olmasi, tek
katli evlerin emisyonlarinin ¢iktig1 baca seviyesinin algak olmasi bu bolgelerde hava
kirliliginin boyutlarini artirmaktadar.




Ozellikle hizli niifus ve gelir diizeyinin artmasma dogru oranla konut ve motorlu
tasitlarin sayilarin da artma, mevcut konutlarda isinmada tecrit, 1s1 yalitimi, uygun
kazan modeli gibi konularda yapilan hatalar ve eksiklikler yakit tiiketimini artirmakta
ve dolayisiyla havaya verilen SO, ve PM miktarinin artmasina neden olmaktadir.
Ayrica yeni yerlesim alanlarinin kurulmasinda hakim riizgar yonlerinin ¢ok fazla
dikkate alinmadig1 goriilmektedir. Endiistriyel Emisyonlar Ilimizde sanayi tesislerinin
az olmas1 sebebiyle, bunlardan atmosfere verilen emisyonlarin hava kirliligi tizerindeki
etkisi olduke¢a azdir.

Sonug olarak Erzurum ilinde 1sinma ve trafikten kaynaklanan hava kirliligi 6zelikle kis
aylarinda kendini gostermektedir. Acil Onlemler alimmasa insan saglifi ve cevre
lizerinde ¢ok ciddi sonuglar doguracaktir. Insan yasaminda ¢ok énemli bir yere sahip
olan hava, hepimiz tarafindan solunmaktadir. Hava kalitesini korumak i¢in herkese
biiyiik gorevler diismektedir. Asagida alinmasi gereken oOnlemlere yer verilmistir.
Halkimizi hava kirliliginin nedenleri konusunda ve alinmasi gereken dnlemler hakkinda
dogrudan bilgilendirilmesi ve alinan dnemlere katki saglamalari icin tesvik edilmesi
gerekmektedir.

Bu 6nlemler en kisa siirede alinmazsa insan sagligina kisa ve uzun vadede geri doniisii
olmayan hasarlar verecektir. Kisa vadede bu asimlarin oldugu giinlerde salinan
emisyonlara uzun siireli maruz kalan kronik hastaligr olan insanlarda oliimle bile
sonuclanabilecek astim krizlerine yol agmaktadir. Uzun vade de ise kanser, KOAH gibi
agir hastaliklara yakalanma riski ve prematiire dliimler ile kars1 karsiya kalacagiz. Bu
nedenle Yerel yonetimlere ve halkimiza hava kalitesinin korunmasi i¢in ¢ok Onemli
gorevler diismektedir.

3.3. Mevcut Olan lyilestirme Projeleri Veya Onlemlerin Detaylar

Sehir merkezinde bulunan Mahrukatcilara sehir disina tasinmalar1 konusunda MCK
karar1 alinmus, yer tespiti yapilmis ve tasinmalar1 saglanmistir. Bu sayede ilimize giren
tiim komdtirler denetim altina alinmistir.

Kalorifer yakit1 olan Fueloillerden sadece Ozel Kalorifer Yakit: olanlara izin verildi.
Sehrin giriglerine kontrol noktalari konuldu ve bu sekilde denetimler saglandi. Burada
standartlara uygun olmayan yakitlara el konularak uygun sekilde imhalar
gerceklestirildi.

Sehir merkezinde bulunan ve bazi konutlarda i1sinma amach kullanilan Omriinii
Tamamlamis Lastikler ekipler kurularak toplatilmis ve geri donilisim tesislerine
gonderilmistir.

Denetim ekipleri kurularak sehir merkezinde bulunan kazan daireleri denetlenmis,
uygunsuzluk tespit edilenlere idari yaptirim yapilmstir.

Sehrin girislerinde ve merkezinde Trafik Sube Miidiirliigii ile ortaklasa olarak Egzoz
Emisyon denetimleri gerceklestirilmis ve uygunsuzluk tespit edilenlere idari yaptirim
yapilmustir.

Oto sanayide 1sitnma amacl kullanilmakta olan Yag Sobalar1 toplatilarak imha edilmis
ve bu firmalarda Tehlikeli Atik Beyan Sisteminde kayit edilmistir.




Kalorifercilere ve apartman yoneticilerine “Dogru Yakma Teknikleri” ad1 altinda her
y1l diizenli olarak egitimler verilmektedir.

llimize dogalgazin gelmesi ile birlikte Kamu kurumlarinm %99 u dogalgaz
kullanmaya baglanmaistir.

Dogalgaz altyap1 ¢alismalart yaklasik olarak 5 yil siirmiis ve bu siirecte konutlarin
yaklasik %50 si dogalgaza gecis yapmustir.

Is1 yalitim1 konusunda vatandaslara bilgilendirme toplantilar1 yapilmis ve bu sayede 1s1
yalitimi yaygimlasmustir.

3.4. Kirliligi Azaltmak i¢in Uygulanacak Projeler Veya Onlemlerin Detaylar1

o Belirlenen tiim onlemlerin listesi ve agiklamast :
1. Egitim biitliin problemlerin ¢éziimiinde oldugu gibi Hava Kirliligi Konusunda
da biiyiik 6nem arz etmektedir. Cevre bilincinin olusturulmasma g¢ok kiigiik
yaslarda baglanmalidir. Okullarimizda ¢evre egitimi dersleri okutulmali, ¢evre
konulu seminerler uygulamali projeler yapilmalidir.

2.Dogalgaz kullaniminin 6zendirilmesi i¢in Dogalgaz Dagitim Sirketi tarafindan
yerel televizyon ve radyolarda bilgilendirme programlart veya reklamlara yer
verilerek Hava Kirliliginin Insan Saghigina etikleri hakkinda halkimiza bilgi
verilmelidir. Bura da amag¢ Cevreci olan dogalgazi ilimizdeki kullanimini artirarak
fosil yakitlardan ¢ikan kirleticilerin oranint minimum seviyelere ¢ekmektir.

3. Dogalgaz kullanicilarina yonelik olarak hizmetlerin daha ¢agdas ve kolay
ulagilabilir hale getirilmesi konusunda, genis kapsamli bir anket yaptirilarak
mevcut sikayetlerle karsilastirip ¢ikan sonuglara gore gerekli dnemlerin bir an
once alinarak, miisteri memnuniyetini en ist diizeye ¢ikarmak gerekmektedir.
Aksi takdirde dogalgaz kullanimmdan kaynaklanan sorunlar kotii reklama neden
olmakta, dogalgazdan komiire geri doniisler de ¢ok biiylik bir paya sahip
olmaktadir.

4. Ist yalittminin Hava Kirliligini azaltmasindaki 6nemi hakkinda halkin
bilinglendirilmesi i¢in reklam kampanyalar1 (kamu spotlari) diizenlenmeli, gerek
bu alanda istigal eden firma yetkililerinin gerekse halkin dogru 1s1 yalitimi
hakkinda bilgilendirilmesi i¢in seminerler diizenlenmelidir. Yeni yapilan
binalarda Enerji Kimlik Belgesi uygulamasi zorunlu olmasma ragmen bu
uygulamanin kontroliiniin daha siki yapilmasi gerekmektedir. Ciinkii yap1
bilesenlerine uygun yalitim kalinliginin seg¢ilmesi 6nem arz etmektedir. Avrupa
iilkelerinde uygulanan Optimizasyon ¢alismalari Ilimizde de hayata gegirilmelidir.
Bu sayede saglanacak tasarruf gerek halkimizin gerek yonetim birimlerimizin
masraf kalemlerinin diismesine katki saglayacaktir. Ozellikle biiyiik 6l¢iilerdeki
kamu kurumlarinin elektrik ve 1sitma hatlarinin optimizasyonu yaptirilmali,
gerekli olmasi halinde bu hatlarda onarimlar ve kismi ya da tamamen degisimlere
gidilmelidir. Optimizasyon iglemlerinin dogru tasarlanmasi halinde dis cephe
yalittimin disinda %25 dolayinda arti bir tasarruf katkisi saglanabilmektedir.
Dogru 1s1 yalittmi ve tasarruf miktarim1i bir Ornekle agiklayacak olursak,
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ekonomimize katkist ve hava kirliliginin azalmasindaki ©nemi daha iyi
anlasilacaktir. Erzurum ili dordiincii derece giin bolgesinde bulundugu igin cephe
1s1 yalitmi kalinligt 8 cm civarinda olup, binanin konumuna ve diger yapi
bilesenlerine gore bir miktar farklilik gostermektedir. Yapilan hesaplamalarda
ozellikle kullanimda olan binalarda cephe 1s1 yalittmi kalinliginin 8 cm olmasi
sonucu ¢ikmaktadir. Binalarda sadece cephe yalitimi degil cati yalitiminin
yapilmasi da tegvik edilmedir. Zira 1s1 kayiplarinin énemli bir bolimii (%20-25)
catilardan kaynaklanmaktadir. Erzurum ili i¢in ¢at1 yalittimi kalinlig1r 16 cm olarak
hesaplamalardan elde edilmektedir. ilimizde kullanimda olan binalarimizin 1s1
yalittmin1 dogru yaptirmast halinde yani 8 cm (EPS, XPS, Tasyliinii) cephe
yalittm1 ve 16 cm (EPS, XPS, Tagyiinii, Camyiinii, Poliiiretan) cat1 yalitimi
yapilmasi halinde 24 dairelik bir binada saglanacak yillik yakit tasarrufu;

Daire bast ortalama yakit tiiketimi dogalgaz temel alinarak 2500 m%/yil oldugu
kabul edilirse,

24*2500=60000 m3/y11 olan yakit sarfiyat1 yalitim uygulamasindan sonra yaklagik
35000 mg/yll ila 40000 m3/y11 seviyelerine diisecektir. Buradan saglanacak
ortalama yakit tasarrufu miktar1 20000 mg/yll - 25000 m3/y11 arasinda olup bunun
piyasa degeri yaklasik 20000 TL dir.

Ortalama Is1 yalittm Maliyeti
Ayni1 24 dairelik bir bina igin;

2000 m**50 TL/m? =100000 TL cephe yalitimi (8 cm EPS piyasa fiyatlari ile)
700 m?*15 TL/m? = 10500 TL ¢at1 yalitimi (16 cm Camyiinii piyasa fiyatlari ile)

Toplam olarak s6z konusu binanmn yalitim maliyeti 110000 TL olarak
goriinmekte, hesaplanan tasarruf orami ile karsilastirilldiginda dogru yalitim
yapilmasi halinde ilk yatirim maliyeti 5 y1l — 6 y1l arasinda geri kazanilmaktadir.
Bu kazanimlar diger yillarda da devam ederek, isinmada kullanilan komiir ve
dogalgaz giderlerinde mevcut halden en az % 35 seviyesinde tasarruf saglanmaya
devam edecektir.

5. Enerji Verimliligi konusunda Ulkemizde ve diinyada uygulanan metot ve
yontemler hakkinda arastirilmalar yapilarak ilgili firmalari ilimize davet edip ilgili
meslek kuruluslarimizda oldugu bir ortamda tanitimlarmin yapilmasi igin
programlar ve egitimler diizenlenmelidir. Ornek kurulumlar yapilarak enerji
verimliligi konusunda uygulamasi yapilarak, ilimizin meteorolojik ve fiziki
yapisina uygun ise yayginlagsmasi i¢in tesvik edici finansman saglanmalidir.

6. Insaat Ruhsati, Yap1 Kullanim Ruhsati, Yapt Kullanim izni ve diger izin ve
ruhsatlar verilirken Is1 Yalitimina dikkat edilip edilmedigi hususlarina bakilmasi
gerekmektedir.

7. TSE Standartlarina uygun olarak Soba iiretilmesi i¢in; Soba iireticilerine
yonelik olarak seminerlerin verilmesi, soba yakma talimatlar1 hazirlanarak soba
satis1 esnasinda aliciya verilmesi saglanmalidir.




8. Ruhsatlandirma asamasinda yap1 bacalarinin standartlara uygun olup olmadigi
konusunda gerekli hassasiyetin gosterilmesi gerekmektedir. Daha dnce yapimlari
tamamlanmis yapilarda standartlara uygun olmayan bacalarin yapilan denetimler
ve gelen sikayetlerle tespit edilmesi halinde ilgililer uyarilmali, uygun hale
getirilene kadar takibinin yapilmas1 gerekmektedir.

9. Bacalarin temizlenmesi ve bakimina yonelik olarak vatandaglara yardimci
olacak sekilde kurum biinyesinde teknik birimlerin olusturulmasi. Baca temizligi
yapilan binalara sertifika diizenlenmeli denetimler sirasinda istendigi takdirde
denetim ekiplerine ibraz etmeleri saglanmalidir.

10. Yakma teknikleri ve kazan bakimi konularinda kalorifercilerin
bilinglendirilmesi amaciyla periyodik olarak seminerler verilmelidir. Yoneticilere;
komir almi ve Kkalorifercilerin  i¢  denetimi  konularnda seminerler
diizenlenmelidir. Bu sayede i¢ denetim mekanizmasini devreye sokarak yakmadan
kaynaklanan emisyonlarin Oniine geg¢ilmesi konusunda biiyiikk bir adim atmis
olacagiz.

11. Yakit kalitesinin ilimizde korunmasi adina;, Kacak komiir kullaniminin
engellenmesi, Komiir satis noktalarinin denetimi ve iyilestirilmesi, agir tonajl

araglarin kent merkezine girislerinin 6niine gegilebilmesi, Ithalatgi/Thracatc1 ve

Satic/Dagiticilar tarafindan satisa sunulan Fosil yakitlarin (ithal komiir, yerli
komiir vb.) kontroliiniin daha saglikli yapilabilmesi i¢in; Mahrukatcilar Sitesinin
yerlesim alanlarina uzak bir sekilde Kent Merkezinin disinda yapilmasi ve mevcut
Mahrukatcilarin bu siteye tasinmasinin saglanmasi.

12. Kent Merkezi disinda; Mahrukateilar icin Mahrukatcilar Sitesi yapilmast
durumunda Kat1 Yakit Analizlerinin yapilabilmesine olanak saglayacak sekilde
Yakit Analiz Laboratuvart yapilmasi. Denetimler siklagtirilmali, her yil ilimize
gelen komiirlerden kontrol amagcli analiz i¢in numuneler alinmasi.

13. Kent Merkezinde faaliyet gosteren Hurdacilarin yerlesim alanlarina uzak bir
sekilde Kent Merkezinin disina ¢ikarilmasi.

14. Yapilmakta olan Hurdacilar Sitesine Radyasyon Olgiim Sistemin
olusturulmasi.

15. Tehlikesiz Atiklarin (Metal, hurda, beyaz esya, vd. atiklar) diizenli bir sekilde
toplanmasi, tasinmasi, bertaraf edilmesi i¢in Geri Kazanim Tesislerinin
kurulmasina imkan saglamak i¢in Sanayicilerin tesvik edilmesi, altyap1
caligmalarinin yapilmasi.

16. Ekonomik degeri olan ve geri kazanilmasi gereken her tiirlii atigin (atik lastik,
omriinli tamamlamis arag, atik yag, ambalaj atiklari, atik pil) diizenli bir sekilde
toplanmasi, tasinmasi, bertaraf edilmesi i¢in Geri Kazanim Tesislerinin
kurulmasina imkan saglamak icin Sanayicilerin tesvik edilmesi, altyap1
caligmalarinin yapilmasi.




17.Ulasim Mastir Planinin bir an Once tamamlanmasi, hazirlanacak olan Plan
cergevesinde Trafik akisinin yeniden diizenlenmesi.

18. Kent merkezindeki trafik yogunlugunu azaltacak sekilde yeni yol ve kavsak in
yapilmasi.

19. Kent Merkezinde yer alan Gecekondu Bolgelerinin 1slah edilmesi, bu
bolgelere modern yapilarin yapilmasi, 6zellikle kent merkezinde yer alan bu
bolgelerde yesil alanlara, parklara, rekreasyon alanlarina, ¢ocuk oyun parklarina
yer verilmelidir.

20. Kentsel Doniisiim Projesinin hiz verilmeli ve tamamlanmalar1 gerekmektedir.

[limizde ilk etapta planlanan ve bir kismimin yikimi gerceklestirilen Kentsel
doniistim projeleri cercevesinde 3948 adet konutun yikimi saglandiginda 7.896 kg
komiir yakimi azalacak, emisyon hesaplamasi yapildiginda PM1g %8,2 oraninda
bir azalim saglanacaktir.

21. Kent merkezinde yer alan cadde ve sokaklara ara¢ park edilmesine sinirlama
getirilmesi, Otopark kullaniminin yayginlastirilmasi.

22. Toplu tasim hizmetlerinin cazip hale getirilmesi i¢in ¢alismalarin yapilmasi,
hafif rayl sistemin, rayl sistemin yapilmasi.

23. Trafigin planlanmasi ve yoOnetimine yonelik olarak; Yesil dalga, akill
sinyalizasyon sistemleri, trafik sikisikligi fiyatlandirmasi, farkli park iicretleri,
farkl1 otopark ticretlerinin hayata gegirilmesi.

24. Uygun yer sec¢imi yapilmis kii¢iik sanayi siteleri, sanayi bolgeleri ve Organize
Sanayi Bolgeleri olusturularak, 6zellikle yerlesim alanlari icinde kalmis tesislerin
bu bolgelere taginmasi temin edilmelidir.

25. Temiz teknolojiler konusunda c¢alisma yapmak iizere AR-GE faaliyetlerini
yiriitecek birimlerin olusturulmas: gerekmektedir. AR-GE faaliyetlerinin
yapilmasi i¢in fonlardan kaynak alinmalidir.

26. Imar planlarinda, sanayi tesislerinin ¢evresinde yapilasmalarin Snlenmesi
saglanmalidir. Sanayi boélgelerinin etrafindaki yerlesim alanlarina miisaade
edilmemelidir.

27. Trafik yogunlugunun arttig1 saatlerde ve bolgelerde ara¢ kullanimina sinirlama
getirilmesi ve toplu tagima araglarina yonlendirilmesi gerekmektedir. Sehirde,
bisiklet yolu ve buna benzer alternatif ulagimlarin artirllmasi ve 6zendirilmesi
saglanmalidir.

28. Yesil alanlarin arttirilmasi halinde toplumumuzda gorsel olarak c¢evre
bilincinin artmasinda énemli rol oynayacaktir. Imar planlarindaki hava kirliligini
azaltic1 tedbirler i¢inde bu konularinda uygulamaya alinmasi gerekmektedir. Kent
imar planinin ve bina kat miisaadesinin kentin hakim riizgarlarin1 6nlemeyecek
sekilde yapilmasi.




29. Hakim riizgarlar gbz Oniine almarak riizgar koridorlarinin belirlenmesi,
sehirlesmenin bu dogrultuda yapilmasi gerekir. Hakim riizgarlarin 6nii kesilen
yerlesim yerlerinde hava kirliligi yogun olarak yaganmaktadir.

30. Hava kirliligi konusunda g¢aligsmalarin daha etkin olmasi igin ilimizdeki tim
kurum kuruluglardan 6zellikle hava kirliliginin yogun yasandigi kig donemlerinde
denetimlerde insan giiciinlin artirilmasi i¢in teknik elaman ihtiyaci saglanmalidir.
Diger kurumlarin ara¢ ve gerecleriyle giiclendirilmesi i¢in katki yapilmalidir.
Biiyiikk Sehir ve Ilge belediyelerinde Hava Kirliligine yonelik olarak ayri
birimlerin olusturulmasi saglanmalidir.

31. Hava kirleticilerin dis ortam konsantrasyonlar: ile ilgili glincellenen verinin
bilgisayar agi, bilgi ekranlari, basin yayin organlari ve diger kolay ulasilabilir
medya araciligiyla diizenli olarak kamuoyuna, ¢evre kuruluslarina, belirli hassas
niifus gruplarina ve diger ilgili saglik mercileri gibi ilgili kuruluglara sunulmasi ve
ilimizde yasanacak bazi olumsuz hava kalitesi durumlarindan halkin
bilgilendirilmesi ve uyarilmasi1 gerekmektedir. Ayrica, uyar1 esiginin tahmini veya
fiili agimlar ile ilgili bilginin de kamuoyuna ve saglik kuruluslarina zamaninda
iletilmesi saglanmalidir.

32. Erzurum Valiligi tarafindan hazirlanan ve Cevre ve Sehircilik Bakanliginin da
goriisti alinarak “Hava Kalitesi Sinir Degerleri Asilmasi Durumunda Alinacak
Tedbir ve Esaslar Hakkinda Tebligi” hava kirliliginin ¢ok hizli artig gdsterdigi
durumlarda, Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeliginin (HKKY) 53 {incii
maddesinde de belirtilen uyar1 kademelerinin asilmasi halinde, insan sagliginin
korunmasi amaciyla Valilik tarafindan olusturulan komitenin calisma usul ve
esaslar1 uygulanacaktir.

33. il merkezindeki tek katli muhtelif is yerlerinde bulunan kémiir sobalarinin

baca yiiksekliginin algak olmasi hava kirliliginin boyutunu artirmaktadir. Bu
nedenle komiir sobalarinin dogalgaz sobalarina doniistiiriilmesi i¢in c¢alismalar
diizenlenmelidir.

34. ilimizde bulunan firin ve hamamlarin dogalgaza gegisinin saglanmasi, bunun
disinda proseste komiir kullanan is yerlerinin bacalarina TSE’ nin uygun gordigii
filtrelerin takilmasi i¢in gerekli ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Uygulama igin zamanlama tablosu/takvim

UYGULAMAYA
GECIS YUZDESI VE SORUMLU KURULUS
KATKISI

ALINACAK UYGULAMA EMISYON
ONLEMLER TAKVIMI AZALIMI

Egitim, Dogalgaz
kullaniminin %54 Dogalgaza Gegis. | Buyiksehir Belediye Bagkanlig|,
Ozendirilmesi, Gegisler sayesinde SO, ilge Belediyeleri, Cevre ve
. 2014-2016 . o e
Dogalgaz ve PMy dnemli 6lgiide Sehircilik Il Mudarlaga,
hizmetlerin kolay diigiis olmustur. Dogalgaz Dagitim Sirketi.
ulagilabilir hale
getirilmesi.




Hava Kirliligi
denetim ekiplerinin

lugturul . Denetimler mevcut hava -
ousturuimast SO, NOve lige Belediyeleri, Cevre ve

Bacalarin kirliligini %20 e
. . PMyo Sehircilik Il Mudurlagu, halk
temizlenmesi ve azaltmaktadir. . .
Saghgi Il Madurlagu

bakimi, yakma
teknikleri
konusunda egitim.

Blyuksehir Belediye Bagkanligi,

Ist Yalit Enerii SO, NO Blyuksehir Belediye Bagkanlgi,
st Yalitimi. Enerji 2014-2019 2, NOy ve

Verimliligi. AR-GE PMyo
Faaliyetleri.

Isi yalitiminda % 40 ilce Belediyeleri, Cevre ve
tasarruf saglaniyor. Sehircilik il Mudarligi, Sanayi
ve Ticaret Odasi

Yakit kalitesinin

iyilestirilmesi, Yakit SO, NO. ve il merkezinde yerli Buyuksehir Belediye Baskanligl,
Analiz Laboratuvari 2014-2019 ZI;M x kémiirden ithal kémire Bilim Sanayi ve Teknoloji il
yapilmasi, TSE’ ye v %70 gegis saglandi. Mudirliga

uygun olarak Soba
tiretilmesi.

Geri Kazanim
Tesislerinin Buylksehir Belediye Baskanlgl,
kurulmasina imkéan SO,, NOy ve Yeni sanayi bolgeleri ilce Belediyeleri, Sanayi ve
- . 2014-2019 ]
saglamak, Kiigiik PMyg planlama asamasindadir. Ticaret Odasi, Cevre ve
sanayi siteleri ve Sehircilik il Madurligi.
sanayi bolgelerinin
olusturulmasi.

Master Plani 2030 yilini

Ul Mastr P 50, NO da kapsayacak sekilde
asim Mastir Plam, 2014-2019 2, NOx Ve

Ulasim ve Otopark PMyo
hizmetleri.

hazirlanmistir. Otopark Blyuksehir Belediye Bagkanligi,
hizmetleri ise %60 ilce Belediyeleri.
oraninda
tamamlanmistir.
Kentsel dontisim %20 BuyUksehir Belediye Baskanligi,
Kentsel Doniisiim, 2014-2019 SOZF')'\’\/IIOX ve oraninda tamamlanmis ilce Belediyeleri, Cevre ve
Riizgar koridorlari. 0 ve g¢alismalar devam Sehircilik il MUdirltga
etmektedir.

Buyuksehir Belediye Baskanlgi,
Sanayi ve Ticaret Odasi,
Universiteler.

Temiz teknolojiler SO,, NOy ve
konusunda AR-GE 2014-2023 PM;o
faaliyetleri.

Bu hedeflere ulagsmak icin gerekli olan tahmini siirenin ve planlanan hava
kalitesinin iyilestirilmesinin tahmini: 2014 yili itibariyle gelecek 5 yil
icerisinde tahmin edilen hedeflere ulasilmasi diisiiniilmektedir. Bu sayede
planlanan caligmalarin gerceklestirilmesi durumda AB standartlarindaki hava
kalitesi limit degerlerinin daha kolay saglanacagi hedeflenmektedir.

3.5. Uzun Vadede Arastirilan Veya Planlanan Projeler Veya Onlemlerin Detaylari

ONLEMLERIN UYGULAMA EMISYON

KAYNAK TANIMLANMASI TARIHI AZALTIMI

SORUMLU KURUM

Erzurum Biiyiiksehir
Belediyesi
Biiyiiksehir Belediye
Baskanligi, {lge
Evsel Isinma Kentsel Doniistim 2014-2019 SO,, NO, ve PMyy | Belediyeleri, Cevre ve
Sehircilik
Midiirliga

Trafik Ulasim Master Plani 2013 - 2030 SO,, NO, ve PMyg




4, SORUNLAR VE OLASI COZUM ONERILERI

4.1. izlemenin lyilestirilmesi i¢in Gerekenler Nelerdir?

Izleme istasyonumuz, 13.10.2004 tarihinde kurumlardan olusturulan komisyon
tarafindan yer tespiti yapilmis olup, 1sinma ve trafikten kaynaklanan hava kirliligi
Olctimleri yapilabilmektedir. Fakat 6rneklemenin birden fazla olmasi hava kalitesinin
belirliligini artiracaktir. Bunun olabilmesi i¢in de sehrin farkli noktalarinda yeni
istasyonlarin eklenmesi gerekmektedir. Istasyondaki izlemenin iyilestirilebilmesi igin
meteorolojik parametrelerin de Olgiilmesi gerekmektedir. Bu sayede hava kirliligi
tizerinde meteorolojik faktorlerin (inversiyon, tasinim ve toz bulutu) etkisi daha kolay
tespit edilebilir. Asimlarin yasandig1 giinlerde meteorolojik degerler, alinacak
onlemlerde etkin rol oynayacaktir.

4.2. Emisyon Verisi toplama oraninin yiikseltilmesi I¢in Gerekenler Nelerdir?

Emisyon verilerinin alindigit kurum ve kuruluslarin istenilen verileri her yil
giincelleyerek bir sonraki yilin Ocak ayinda Il Miidiirliiklerine ileterek diizenli veri akist
saglamalidir. Verilerin dogruluk oraninin %100’e ulasabilmesi i¢in her kurum kendi
verileri ile ilgili envanter olusturmalidir.

4.3. Hava Kirliligi Dagilimmin Haritalandirilmas1 ve Hava Kkalitesi modellerinin
calistirilmasi i¢in Gerekenler Nelerdir?

Haritalandirma ve modelleme ¢alismalarinin yapilabilmesi i¢in 1/25000°lik hali hazir
haritalar giincellenmeli, bu haritalarda binalara iliskin bilgilere (yiikseklik, kat sayisi,
isinma  tipi, kullanilan yakit tirli vs.) yer verilmesi gerekmektedir. Bunlarin
saglanmasinda Biiyliksehir Belediyesi ve dogalgaz dagitim sirketi organize g¢alisma
yiirtitmelidir.

4.4. Temiz Hava Eylem Planlarinin Gelistirilmesi I¢in Gerekenler Nelerdir?

Alinmasi gereken onlemler ve mevcut hava kirliligi eylem planinda yer almaktadir.
Oniimiizdeki 5 yil icerisinde gerceklestirilmesi icin koordineli calisilmasi
gerekmektedir. Alinacak tedbirler sorumlu kurumlar tarafinda takip edilmeli
uygulanmayan varsa bunlarin nedenleri rapor halinde sunulmalidir. Bir sonraki eylem
planinin hazirlanmasi i¢in kaynak olusturulmalidir. Asimlarin oldugu giinlerde
kurumlarin ve vatandaglarin gérev ve sorumluluklart agikca belirlenmeli ve bu bilgiler
Temiz Hava Eylem Planlarinda yer almalidir. Temiz Hava Eylem Planlarinin
uygulanabilirliginin artirilmas1 yoniinde her ilin AR-GE calismasi yapabilmesi ve
yapilan bu ¢aligmalarin da Bakanligimiz tarafindan desteklemesi gerekmektedir.




4.5. Diger Beklentiler

- Hava kalitesi modellerinin ¢alistirilmasi i¢in bolgesel veri girisinin biitiinliigiiniin
saglanmasi1 gerekmektedir. Bu bolgeler icine giren illerin tamaminin 1/25000°1ik hali
hazir haritalar1 giincellenmeli, bu haritalarda binalara iliskin bilgilere (yiikseklik, kat
sayisi, 1sinma tipi, kullanilan yakat tiirii vs.) verilerin eksiksiz girisi saglanmalidir.

- Alnacak tedbirler ve uygulamalar konusunda karsimiza ¢ikacak sorunlar olursa
Bakanligimizla paylasilmali, tikanan noktalarda yasal mevzuatlarda diizenlemeler
yapilarak sorunlar agilmalidir.

-Illerde ozellikle sehir merkezlerinde kullamlan fosil yakitlara (Komiir, Motorin,
Benzin, LPG vb.) ait veri tabani olusturulmasi i¢in elektronik bilgi sistemi kurulmas,
bu bilgi sitemine ilgili firmalarin entegre edilmesi gerekmektedir.

- Hava Kirliliginin yogun oldugu ilimizde bulunan Belediyelerimize yasal mevzuatla
yetki devri yapilarak hava kirliligi calismalarina ivme kazandirmasi saglanmalidir.




5. KAYNAKLAR
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