CEVRE VE SEHIRCILiK BAKANLIGI

ERZURUM CEVRE VE SEHIRCILiK iL MUDURLUGU

ERZURUM iLi TEMiZ HAVA EYLEM PLANI
THEP (2020-2024)

PALANDOKEN

CHN &5 METEOROLOJI
TR % 12. BOLGE MUDURLUGU




ONSOZ

[limizde ¢evre sorunlarmin arasinda hava kirliligi énemli yer tutmaktadir. Hava Kirliliginin,
basta insan saglig1 olmak tizere goriis mesafesi, materyaller, bitkiler ve hayvan saglig: {izerinde
olumsuz etkileri vardir. Insanlarin saglikli ve rahat bir ortamda yasayabilmesi i¢in teneffiis
edilen havanin mutlaka temiz olmasi gerekir.

Giintimiizde gelismis sehirlerde sanayi, ulasim ve 1sinmadan kaynaklanan hava kirliligi 6nemli
oranda artmakta ve ciddi bir boyut kazanmaktadir. Bunun sonucunda temiz hava kalitesinde
diistis gergeklesmekte, insan ve diger canlilarin saghigi tizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir.
Ozellikle ilimizde hava kirliligine sebep olan faktorlerin en basinda 1snma amagh kullanilan
fosil yakitlardan kaynakli emisyonlar ve sehir i¢i trafigi gelmektedir. Ayrica ilimizin cografi
konumu meteorolojik olaylar1 olumsuz etkilemektedir. Doga olaylar1 kontroliimiizde
olmadigindan hava kirliginin artigina veya azalmasina da neden olabilmektedir.

Cevreyi korumak, cevre kirliligini 6nlemek ve g¢evre sorunlarina ¢dziim bulabilmek igin
oncelikle ¢evreye yonelik mevcut degerlerin tespit edilmesi, gevreye iliskin bilgi ve her tiirlii
verilerin toplanmasi, siniflandirilmasi ve verinin bilgiye doniistiiriilmesi gerekmektedir. Ancak
bilgiye dontistiirtilmiis bu veriler 1s181nda, kamu kurum ve kuruluslari, yerel yonetimler ve diger
paydaslarimiz sahada tespit edilen bu sorunlarin ¢oziimiine yonelik ortak uygulamalar
gelistirebilirler. Bu gereklilikten yola ¢ikarak Valiligimiz, Belediyelerimiz ve diger
kurumlarimizin katkilariyla "Erzurum Temiz Hava Eylem Plan1" hazirlanmistir.

Temiz Hava Eylem Planinda ilimizde olusan hava kirliliginin nedenleri ortaya konulmus ve
alinmasi1 gereken Onlemlere yer verilmistir. Yaptifimiz bu ¢alisma ile hava kirliliginin
azaltilarak insanlarimizin daha saglikli ve kaliteli bir ¢evrede yasamlarim siirdiirebilmeleri
hedeflenmistir.

[limiz igin hazirlanan bu eylem plaminda emedi gegen basta Cevre ve Sehircilik Il
Miidiirliigiimiiz olmak tizere, katki saglayan tiim kurum ve kuruluslarimizin g¢alisanlarina
tesekkiir ediyorum.
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ONSOZ

I[sinma, ulagim ve sanayi kaynakli hava kirleticilerinin atmosferdeki yogunluguna gore hava
kalitesi degismektedir. Hava Kkirliligi insan saghgim etkileyerek, yasam Kkalitesini
distirmektedir. Yasadigimiz ortamdaki hava kalitesi ne kadar yliksekse, hayat kalitemiz de o
kadar yiiksek olmaktadir. Bu baglamda, bir bolgede hava kalitesini 6lgmek, o bolgede yasayan
insanlarin nasil bir hava teneffiis ettiginin bilinmesi agisindan ¢ok biiyiik 6nem tagimaktadir.
Ayrica, 6nemli bir nokta da, bir blgede meydana gelen hava kirliliginin sadece o bolgede
goriilmeyip meteorolojik olaylara bagli olarak yayilim géstermesi ve kiiresel problemlere de
(kiiresel 1s1nma, asit yagmurlari, vb.) sebep olmasidir.

Hazirlanan bu planda; Isinma, Trafik ve Sanayi sektorlerinden kaynaklanan PM10, SO2 ve
NOx emisyonlarini degerlendirmek i¢in genis kapsamli veri envanteri tabani olusturulmustur.
Ayrica bu sektorlerin toplam emisyon miktarlar1 hesaplanmistir. Uzmanlarimizin hazirladig:
Excel tabanli programlarla ilimizin Hava Kalitesi Izleme Istasyonunun 6l¢iim sonuglar ile
meteorolojik verileri iliskilendirilmistir.

Avrupa Birligi kisa vadeli sinir degerlerinin yilda en fazla 35 kez asilabilecegi belirtilmektedir.
[limizde yasanan hava kirliligi asim sayilari ise bu sinirin tizerinde seyretmektedir. Bu asimlar
i¢cin Onlemler alinmazsa insan sagligina kisa ve uzun vadede geri doniisii olmayan hasarlar

verecektir. Bu nedenle yerel yonetimlere ve halkimiza hava kirliliginin azaltilmasi i¢in ¢ok
onemli gorevler diismektedir. Bunu hep birlikte basarirsak, gelecegimizin teminati olan
¢ocuklarimiza daha yasanabilir bir cevre birakmis olacagz.

Daha temiz bir hava solumamiz ve daha saglikli bir ¢gevrede yasamamiz dilegiyle...

Erzurum Biiyliksehir Bediye Bagkani
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1 GIRIS

1.1

Hava kirliligi ve hava kirliliginin insan saghg ve c¢evre iizerindeki zararh etkileri

Hava Kirliligi, bir veya daha fazla kirleticinin i¢ veya dis ortamda insan, bitki ve hayvan
yasamina; ticari veya kisisel esyalara ve yasamaktan zevk duyulabilecek bir gevre
kalitesine zarar veren miktar ve siirelerde bulunmasidir.

Diger bir degisle de; havadaki kati, sivi, gaz seklindeki yabanci maddelerin insan
sagligina, canli hayatina ve ekolojik dengeye zarar verecek miktar, yogunluk ve siirede
atmosferde bulunmasidir.

Emisyon; Kimyasal reaksiyonlar ve yakma prosesleri esnasinda ortam havasina karigan
tiim gaz ve partikiillere emisyon denir (6rnegin: bacadan veya bir aracin egzozundan
cikan gazlar).

Imisyon; Atmosferde bulunan, élgiilen veya teneffiis edilen tiim gaz ve partikiillere
imisyon denir.

Hava Kirletici Gazlar Ve Kaynaklari

Kiikiirkdioksit (SO2) Konsantrasyonu

Kiikiirtdioksit (SO2) Konsantrasyonu: Havada ki kiikiirtoksitler (SOx) igerisinde en
onemli pay kiikiirtdioksit (SO2) gazina aittir. Bu gaz; yanmayan, renksiz bir madde olup
0,3-1 ppm degisimlerde agizda karakteristik bir tat birakmakta, 3 ppm.’in Ustiinde ise
bogucu bir hisse yol a¢maktadir. Atmosferde oldukg¢a hizli bir oksitlenmeyle
kiikiirttrioksit (SOs3) ve siilfatlara doniisiir SOs ise, siilfiirik asit *in anhidriti olup, yagmur
veya yogusmus nem (sis) damlaciklariyla birleserek havada siilfiirik asidin olugsmasina
yol acgar. Olusan siilfatlar ise; ¢ogunlugu 0,2-0,9 um c¢apa sahip kat1 tanecikler olup,
goriiniir 1518 0,4-0,8 pm olan dalga boylartyla girisim yaparak gorlis uzakligini
azaltirlar.

S02’'nin Insan Saghgina Etkileri

Solunum yolu hastaliklarina neden olur. Solunum yolunu irrite ederek, refleks oksiiriik
krizleri, gogiis sikigmasi ve sonucunda 6zellikle astim, kronik akciger hastaligi bulunan
kisilerde solunum yolunun daralmasina neden olur. Bronsit, amfizem ve diger akciger
hastalik belirtileri meydana gelir.

Partikiil Madde (PM10) Emisyonu

Partikiil Madde (P.M.) Konsantrasyonu: Partikiil seklindeki kirletici emisyonlarin
tanimlart iriliklerine, yogunluklarina ve kimyasal yapilarina bagli olarak aerosol, duman,
is ve toz seklinde isimlendirilmektedir.

PM10’ un insan Saghgina Etkileri

Kisa ve uzun donemli saglik ile ilgili partikiil standardinda U.S. EPA tarafindan
kullanilan indikat6r 10 mikron veya daha kii¢iik ¢capli partikiiller maddedir (PM10). Bu
standartlar olusturulurken EPA asagidaki hususlar1 dikkate almistir: Soluma yolu ile
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solunum yollarinda birikerek saglik riski yaratabilecek olan partikiil boyutu oldugundan
En riskli bolge olan throrax bolgesinde (trachea, bronglar ve alveolar bolgesi) biriken
parcacik boyutu olmasi.

PM2.5

1987°den bu yana yapilan epidemiyolojik ¢calismalar 6liim oraninin artmasinda ve ciddi
saglik etkisi yaratmada 10 mikrondan daha kiiciik parcaciklarin etkilerinin daha yiiksek
oldugunu gostermektedir. Bunun nedenlerinden biri, parcacik c¢ap1 kiigiildiikge
parcacigin akcigerin daha da i¢ kisimlarina gegebilmesidir. Bu ¢alismalarin sonucu U.S.
EPA 10 mikron ve alti kavramini irdeleyerek yeni bir partikiil madde standardi
getirmistir.

Partikiiler Maddelerin Insan Saglik Etkileri, kisa siireli maruz kalindiginda, akcigerleri
irrite etmekte: oksiiriik, nefes darligina neden olmakta, partikiillerde bulunan maddelerin
¢ozlilmesi durumunda hiicre deformasyonu meydana gelmektedir. Uzun donemli diisiik
konsantrasyonlara maruz kalindiginda kanser ve prematiire Oliimlerine neden
olmaktadir.

Karbonmonoksit

Renksiz, kokusuz ve havanin ortalama mol agirlina esit mol agirliginda bir gaz olan
karbonmonoksit, varligi fark edilmeyen zehirli bir gaz’dir. Atmosferde kolay kolay yok
olmaz, émrii 2-4 aydir.

Nitrojen OKksitler

Atmosferdeki Nitrojen oksitler; kararli ve kararsiz olmak iizere iki yapida
bulunmaktadir. Bu bilesikler, atmosferdeki oksitleyici maddelerle reaksiyonlara girerek
fotokimyasal reaksiyonlar sonucu fotokimyasal sis’ i olustururlar. Bunun yani sira
atmosferdeki su buhari ile reaksiyona girerek asit yagmurlarina sebebiyet verirler. Bu
oksitlerden NO2 ve NO en 6nemli kirletici gazlardandr.

Hidrokarbon ve Kursun Emisyonlari

Atmosferde, diger kirletici bilesiklerde giin 15181 ile iliskili fotokimyasal reaksiyonlara
girerek, yapay sis olusumuna sebebiyet veren hidrokarbonlar hava kirliliginde 6nemli bir
bileseni olustururlar. Ozellikle benzinli araclardan kaynaklanan, yanmamis
hidrokarbonlarin (HC) alkil kokleri ile verdigi reaksiyonlar sonucu azot monoksit azot
dioksite, serbest oksijen ozona doniislir. Serbest hidrokarbon buharlar ise; organik
peroksitlere, aldehit, keton ve nitratlara doniiserek zararli ve aktif ikincil hava
Kirleticilerini olustururlar. Kursun; havada en ¢ok aranmis ve etki arastirmalar1 en ¢ok

yapilmis iz elementidir. Kursun i¢in, uluslararasi kuruluslarca; yillik ortalamasinin kent
havasinda 2 g/m3 {i ge¢cmemesinin ve motorlu tasit trafiginin yogun bulundugu
kesimlerde aylik degerin 8 g/m3 ° i asmamasinin gerektigi bildirilmistir. Kursun iz
elementinin % 98 1 otomobillerden kaynaklanmakta olup, insan, hava ve bitki yagsami
iizerinde oldukga 6nemli zararlar1 vardir.




Hava Kirleticilerin Cevreye Olan Etkileri
Su Uzerindeki Etkileri

Yiizeysel su kirliligini, yer alt1 suyu kirliliginden ayr1 tutmak miimkiin degildir. Yagmur
suyu yeryiiziine indigi andan itibaren kirlilik yiikiinde ani bir artis olur. Organik ve
anorganik partikiiler, hayvansal ve bitkisel atiklar, dogal ve yapay gilibreler, pestisitler,
mikroorganizmalar su ve yeralti suyunun kirlenmesine neden olurlar.

Toprak Uzerine Etkileri

Kati, sivi ve gaz atiklar alict ortama verildikten sonra, iklim durumuna, topragin
yapisina, topografya yapisina, atigin cinsine ve zamana bagl olarak yeralti1 sularina
taginirlar. Zirai miicadele ilaglarinin da asir1 ve bilingsiz kullanimi biiyiik bir sorundur.
Evsel atiklarin dogrudan topraga verilmesi sonucu, 6zellikle kanalizasyon sistemlerinin
olmadig1 yerlerde fosseptik ¢ukurlardan sizan sular yer altt suyuna tasinmaktadir.
Mikroorganizmalar, yer alt1 suyuna taginim sirasinda dogal olarak temizlenmeye ugrar.
Ancak deterjan gibi par¢alanmaya kars1 dayanikli bilesikler yer alt1 suyuna ulasarak
igme suyu agisindan sorun yaratabilmektedir. Coplerin acik alanlarda depolanmasi ve
kirliligi azaltici faaliyetlerin uygulanmaya konmamasi Onemli sorunlara neden
olmaktadir.

Flora ve Fauna Uzerindeki Etkileri

Insanlarda goriilen hava kirliligi etkilerine, bir 6l¢iide hayvanlarda da rastlanmaktadir.
Insanlar ve hayvanlar diginda bitkiler de hava kirliliginin etkileri ile kars: karsiyadir.
Hava kirliligini meydana getiren baz1 gazlar, bitkilerin solunumu sirasinda

gozeneklerinden iceriye girerek fotosentezi yavaglatirlar. Bitkilerdeki olumsuz etki, bir
Olciide iirlin azalmasina sebep olur. Kiikiirtdioksitin en ¢ok etkiledigi bitki tiirleri, bazi
onemli tahil {riinleridir. Agaglarin yapraklarinda goriilen renk bozulmalari da hava
kirliliginin bitki hayatinda sebep oldugu ayri1 bir bozulmadir.

Yapay Cevreye (Goriintii Kirliligi Uzerine) Olan Etkileri

Hava Kirliliginin, goriintii kirliligi tizerindeki en ¢ok bilinen tesiri; bina cephelerinde,
kumasglar ve diger esyalar lizerinde lekeler meydana gelmesidir. Yiizeyler lizerine 0,3
mikron biiyiikliigiindeki smoglarin birikmesi sonucu s6z konusu bozulma ve lekeler
meydana gelmektedir. Zamanla bu birikme, ylizeyi tahrip ederek, rengini degistirerek
kendini belli etmektedir. Hava Kirliliginin malzemelere olan bir diger tesiri korozyonu
hizlandirmasidir. ~ Ozellikle  kiikiirtdioksit  (SO2)  korozyonu son  derece
hizlandirmaktadir.




0Ozon Tabakasinin incelmesine Olan EtKileri

Atmosferdeki oksitleyici maddelerin en 6nemlisi ozondur. Ozon, kirletici kaynaklardan
atmosfere atilan bir kirletici olmayip, atmosferde ¢esitli kirleticilerin yan etkileriyle ve
giinesin mor Otesi 1smlarinin yardimiyla meydana gelen reaksiyonlar tirtiniidiir.
Canlilarin hiicrelerinde bulunan kalittm maddeleri (DNA) tahrip olur. Tiim canlilarin
bagisiklik sistemi bozulur. Deri kanseri ve bazi goz hastaliklarinda artiglar goriiliir. Bitki
ve hayvan yasami iizerindeki olumsuz etkileri sonucu biyolojik gesitlilikte azalmalar,
denizel ve karasal ekosistemlerde bozulmalar olur. Atmosferin sera etkisi artacagindan
kiiresel sicaklikta artig goriilebilir.

Asit Yagmurlarinin Etkileri

Higbir yabanci maddeyle kirletilmemis bir atmosferde bile yagmur suyu hafif asit
karakterlidir, pH derecesi 5,6’dir. Cesitli yanma olaylar1 sonucu havaya karisan SO2,
02, NOX gibi gazlar yagisla birlesik asit meydana getirebilmekte, bunlarin yeryliziine
yagmast ile asit yagmurlari olusmaktadir. Asit yagmurlarinin bazi etkileri; Asit
yagmurlar1 gol, akarsularda asit dengesini bozarak, dnce hassas canlilar olmak iizere
tim canlilar1 etkilemekte, hatta bazi tiirlerin Olimiine yol agmaktadir. Tarihsel
kalintilarin, ¢elik kopriilerin, demiryollarinin asinmasina, tahribatina neden olmaktadir.
En biiyiik etkisi ormanlar tizerinde olup, agac¢larin en 6énemli organi olan yapraklardaki
biiylime ve gelismeyi engellemektedir. Yeryliziine inen asit yagmurlari, suya ve topraga
gecerek, onlarin fizyo-kimyasal yapisini degistirmekte, neticede toprak ve suyla iliskide
olan canlilar etkilenmektedir.

1.2 Bu planin neden yazildigina dair genel bilgi ve gerekliligi (mevzuat kapsaminda)

Yonetmelikle mevcut hava kalitesi sinir degerlerinin 01/01/2014 tarihine kadar kademeli
olarak azaltilmasi ve o tarthten sonra Avrupa Birligi hava kalitesi limit degerleri art1
tolerans degerlerine baslanarak kademeli bir geg¢is ile AB limit degerlerine uyum
saglanmas1 hedeflenmektedir. Ayrica, tiim Tiirkiye i¢in hava kalitesi 6n degerlendirme
caligmalarinin tamamlanmasi, bolge ve alt bolgelerin belirlenmesi ve listelenmesi, 6l¢iim
istasyonlarinin kurulmasi, bdlgesel ag merkezlerinin olusturulmasi, laboratuvar alt
yapisinin olusturulmasi, giivenli ve kaliteli 6l¢iim verilerinin siirekliligini saglayarak
raporlanacak diizeyde temininin saglanmasi, yonetmelikteki kirletici emisyonlara iliskin
emisyon envanterlerinin elde edilmesine yonelik ¢aligmalarin yapilarak hava kalitesinin
degerlendirilmesi ve yonetimine iligkin altyapinin olusturulmasi ve Avrupa Birligi hava
kalitesi limit degerlerine uyum siirecinin baslatilmasi1 gerekmektedir.

Yonetmelikte belirtilen hava kalitesi standartlar1 yillara gore esit olarak azaltilarak
uygulanacaktir. Bu kapsamda gerekli onlemlerin alinarak yillik olarak azalacak limit

degerlere uyulmasi gerekmektedir. Bu baglamda, Yonetmelikte 2014 yilina kadar
belirtilen hava kalitesi limit degerlerini ve 2014 yilindan sonra AB limit degerlerini




saglamaya yonelik Temiz Hava Eylem Planlarinin hazirlanmasi ve illerde hava kirliligini
azaltmaya yonelik uygulamalarin hava kalitesi konusunda ilde ¢alisan ilgili
kurum/kuruluslarla ~ goriisiilip karara baglanmast Cevre ve Sehircilik 1l
Miidiirliiklerimizden talep edilmistir. Bu ¢ergevede;

Hava kalitesi mevzuatinin (Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi YoOnetmeligi)
yerel 6l¢ekte uygulanmasi,

Hava kirliliginin bilimsel olarak tespit edilmesi i¢in hava kalitesinin degerlendirilmesi
konusunda teknik destek verilerek yerel Ol¢ekte sorumlu kurum/kuruluslarin
kapasitelerinin arttirilmast,

Hava Kkirliliginin olumsuz saglik etkileri konusunda farkindaligin arttirilmasi ve
paydaslarin ve halkin bilgilendirilmesi,

Yapilan bilimsel ¢alismalar ve meteorolojik veriler 1s181nda verilerin degerlendirilmesi
Elde edilen verilerin genel degerlendirilmesi,
Emisyon verilerinin olusturulmast,

[limizin 2020-2024 yillar1 arasinda Temiz Hava Eylem Planlarinin olusturulmast.

1.3 Temiz hava eylem plam komisyonu iiyeleri

Ad1 Soyad1 Kurum Tletisim

Rahmi SENOCAK Cevre ve Sehircilik
(11 Miidiirii) Il Miidiirliigii
Mahmut KURAN Cevre ve Sehircilik mahmut.kuran@csb.gov.tr

(Sube Miidiirii) 11 Miidiirliigii 0442 23552 02
Fatih DENIZLI Cevre ve Sehircilik fatih.denizli@csb.gov.tr
(Cevre Miihendisi) 11 Miidiirliigii 0442 23552 02
Dogu Anadolu
Temiz Hava 0506 860 47 05
Merkezi Miudiirligii
Erzurum
Biiyiiksehir 0546 251 23 25
Belediyesi
Emre ERDOGAN Yakutiye Ilce
(Cevre Miihendisi) Belediyesi
PALEN Dogalgaz
AS.
Mehmet KARACA Aziziye Ilge
(Zabita Memuru) Belediyesi

0442 23552 02

Feride Ebru TEMEL
(Cevre Miihendisi)

Caglar POLAT
(Cevre Miihendisi)

0530 28952 79

Alp Ziya ERGUNGOR 0533 296 63 94

0532 72554 39
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Ishak CEVRIM
(Plan ve Proje Miidiirii)
Omer TURKES
(Meteoroloji Miihendisi)

Palandoken ilce
Belediyesi
Meteoroloji 12.
Bolge Mudiirliigii

0532 497 88 45

0533 724 43 80

1.4 Temiz hava eylem planim hazirlayanlar ve iletisim bilgileri

Ad1 Soyadi

Kurum

Tletisim

Rahmi SENOCAK
(11 Miidiirii)

Cevre ve Sehircilik
11 Miidiirliigii

0442 235 52 02

Mahmut KURAN
(Sube Miudiirti)

Cevre ve Sehircilik
Il Miidiirliigii

mahmut.kuran@csb.qgov.tr

0442 235 52 02

Fatih DENIZLI
(Cevre Miihendisi)

Cevre ve Sehircilik
Il Miidiirliigii

fatih.denizli@csb.gov.tr
0442 23552 02
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2 ILDEKIi HAVA KALITESIi DURUMU VE TAHMINI

2.1 Hava Kkalitesi dl¢iim istasyonu verilerinin degerlendirilmesi

2.1.1.1 Mevcut Durum

O

Bilgiler nereden alinmustir (6l¢iim verisi (6l¢iim - SOz, PM1o, ve varsa PMzs, NOy, Oz
—ve)?

Erzurum ilinde Hava kalitesine yonelik Olgiimler; Bakanligimiz tarafindan
kurulan tam otomatik cihazlar ile Ol¢lilmektedir. Bakanligimiz biinyesinde
[limize kurulmus olan BAM 1020 Tam Otomatik Cihazla Partikiil Madde,
Monitér Europe Tam Otomatik Cihaz ile Kiikiirt Dioksit o6l¢iimleri
yapilmaktadir. Olgiim sonuglar1 Bakanligimiz ile Dogu Anadolu Temiz Hava
Merkezi Midiirliigii tarafindan izlenmekte, ayrica sonuclar Bakanligimizin
www.havaizleme.gov.tr adresinde eszamanli olarak yaymlanmakta olup
Validasyon sonucu elde edilen veriler kullanilmustir.

Ulusal izleme agina bagli olmayan hava kalitesi izleme istasyonu var m1?
[limizde Ulusal izleme agina baglh olmayan hava kalitesi izleme istasyonu

bulunmamaktadir.

Meteorolojik veri

Aylik Ortalama Aktiiel Basing (hPa)

YILLIK

812.6

ORTALAMA

e Meteorolojik veri grafigi- Erzurum ilinin 2015-2019 yillar1 aras1 aylik ortalama aktiiel basing tablosu.
(Kaynak: Meteoroloji 12. Bolge Mudiirliigii )



http://www.havaizleme.gov.tr/

Aylik Ortalama Aktiel Basing (hPa)

Basing (hPa)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Aylar
m 2015 | 2016 m 2017 2018 W 2019

Erzurum ilinin 2015-2019 yillar1 arasi aylik ortalama aktiiel basing grafigi.

Aylik Hakim Riizgar Yonu

Yil/Ay 4 S 6 7 YILLIK

2015 w E E S

2016 E S

2017 W

2018

2019

ORTALAMA

Meteorolojik veri grafigi- Erzurum ilinin 2015-2019 yillar1 aras1 aylik hakim riizgar yonleri tablosu.
(Kaynak: Meteoroloji 12. Bolge Miidiirlugii )

Aylik Ortalama Riizgar Hizi (m+sn)

YILLIK

1.4

ORTALAMA




Aylik Ortalama Ruzgar Hizi (m+sn)

Yil/Ay 3
2015 . . 1.2

2016 . . 1.7
2017 . . 1.3
2018 . 2.4

2019 . . 13

ORTALAMA . . 1.6

4
2.3

18

1.9

15

13

18

5
15

18

18

12

13

15

6
1.7

18

14

13

13

15

7
1.7

18

16

14

17

16

8
1.7

18

18

16

16

1.7

9
13

1.4

11

13

16

13

12
0.8

11

1

0.9

0.6

0.9

Aylik Ortalama Riizgar Hizi (m+sn)

YILLIK
1.4

15

13

13

12

13

Yil/Ay 5 6 7 8
2015 15 1.7 1.7 1.7
2016 1.8 1.8 1.8 1.8
2017 1.8 1.4 1.6 1.8
2018 1.2 13 14 1.6
2019 13 13 1.7 1.6

ORTALAMA 15 15 1.6 1.7

Meteorolojik veri grafigi- Erzurum ilinin 2015-2019 yillar1 arasi aylik ortalama riizgar hizi tablosu.
(Kaynak: Meteoroloji 12. Bolge Miidiirliigii )

Aylik Ortalama Rizgar Hizi (m=+sn)

Riizgar Hizi (m+sn)

0 H “H ‘ ‘ I | I
1 2 6 7 8 9 10 11 12

Aylar

m 2015 m2016 m2017 = 2018 m2019

e  Erzurum ilinin 2015-2019 yillar1 aras1 aylik ortalama riizgar hiz1 grafigi.

Aylik Ortalama Sicaklik (°C)
3 4 5 6 7 YILLIK

0.1 53 . . . . . . . -6. 7.4

6.8




2017

2018

2019

ORTALAMA

Meteorolojik veri grafigi- Erzurum ilinin 2015-2019 yillar1 aras1 aylik ortalama sicaklik tablosu.
(Kaynak: Meteoroloji 12. Bolge Miidiirliigii)

Aylk Ortalama Sicaklik (°C)

Sicaklik (°C)

l.il I‘ I| H| I| HI II‘ I
'I 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Aylar
m 2015 m 2016 m 2017 2018 m 2019

®  Erzurum ilinin 2015-2019 yillar1 arasi aylik ortalama sicaklik grafigi.




Erzurum ilinin Yillara Gére Rizgar Dagilimi

=@=2015 =@=2016 =0==2017 2018 =—=@==2019

N
NNW : NNE

NW

Erzurum ilinin yillara gore riizgar dagilimi.

[zleme istasyonu/istasyonlarinm yerlerinin tanimlanmasi




Istasyonun 80 m giineyinden demiryolu ge¢mektedir, 10 m kuzeyinden trafik yogunlugu
diistik olan 1.Mahrukatgilar Sokak ge¢gmekte olup tahmini ara¢ yogunlugu yaklasik 250
arag/giin’ diir. Istasyonun 20 m kuzeyinde Mahrukatgilar Sitesi Tasinma asamasindadir.
60-70 m yakinindan baslamak iizere dogalgaz ve kdmiirle 1sinan binalar bulunmaktadir.
Istasyona en yakin meteoroloji istasyonu 1,8 km giiney-bat1 ydniinde bulunmaktadir.




Erzurum-Merkez HKI istasyonu

JEHKII -
" .

A
S -
_\ ““‘7

‘\\‘&Qﬁmzxsmha Enstitd \‘;‘

Istasyonun yakin cevresinde trafik yogunlugunun yiiksek oldugu yollar ile niifus ve
konut yogunlugu olmasi nedeniyle hem trafik hem de 1sinmadan kaynakli hava kirliligi
orneklemektedir. Istasyonun 120-130 m dogu ile bat1 ydnlerinde akaryakit istasyonlar
bulunmaktadir, 50-60 m giineyinden Fatih Sultan Mehmet Bulvari (E-80 Karayolu), 75
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m batisindan Atatiirk Bulvar1 gegmektedir. Istasyonun 70-80 m yakiindan baslamak
iizere dogalgaz ve kdmiirle 1sinan binalar bulunmaktadir. Istasyon merkezde oldugu
kabulii ile 4x4 km2’lik alanda sanayi tesisi bulunmamaktadir. Istasyona en yakin
meteoroloji istasyonu 1,7 km kuzey-bat1 yoniinde bulunmaktadir.

Tashan HKI Istasyonu




Istasyon sehir merkezinde ara¢ yogunlugunun fazla oldugu Menderes Caddesi iizerinde
bulunmaktadir. Isyeri, konut ve niifus yogunlugu fazla oldugu bélgede yer almasi

nedeniyle kentsel alanda hem trafikten hem de 1sinmadan kaynaklanan hava kirliligini
orneklemektedir. Istasyonun 3 m batisindan trafigin en yogun oldugu caddelerden biri
olan Menderes Caddesi, 200 m giineyinde trafigin en yogun oldugu caddelerden biri
olan Cumhuriyet Caddesi ve 30 m kuzey-batisinda Cennet Cesme Caddesi gegmektedir.
Istasyonun 10 m yakinindan baslamak iizere komiir ve dogalgaz kullanan isyerleri ve
konutlar bulunmaktadir. istasyona en yakin meteoroloji istasyonu 1,5 km -bat1 yoniinde
bulunmaktadir.




Palanddken HKI Istasyonu

Istasyonun 10 m batisinda Belediye Sosyal Tesisleri-Cafe 25, 150 metre giineyinde
Sway Hotel, 300 m gilineyinde ise Polat Renaissance Hotel bulunmaktadir. Otellerde
dogalgaz kullanilmaktadir. Istasyonun 140 m batisindan Palanddken Kayak Merkezi
Yolu gecmektedir. Kis sezonunda ¢ok yogun ara¢ trafigi yasanmaktadir. Istasyon
merkezde oldugu kabulii ile 4x4 km2’lik alanda herhangi bir sanayi tesisi
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bulunmamaktadir. Istasyonun 500-600 metre mesafesinde konutlar yer almaktadir.
Istasyonda meteorolojik dl¢iimleri yapmaktadir. Istasyonda 1sinma kaynakl kirleticiler
ve arka plan kaynagi 6l¢lilmektedir.

Pasinler HK1 Istasyonu

Istasyon tiirii kirsal alan olup, agik araziye referans deger 6l¢iimii icin kurulmustur.
Istasyonun 1,2 km giiney-batisinda Porsuk Mah. 1,9 km giiney-dogusunda Taskaynak

18




Mahallesi, 100 m kuzeyinde golet bulunmaktadir. istasyonun 1,4 km giineyinden trafik
yogunlugu az olan Porsuk Mahalle yolu gegmekte tahmini ara¢ yogunlugu 20 arag/giin
diir. 5 km giineyinden Erzurum-Agri-Kars Karayolu gegmekte olup, dl¢limleri etkileme
olasilig1 bulunmamaktadir. istasyonda meteorolojik dlgiimler de yapilmaktadar.

ERZURUM HAVA KALITESI iZLEME iSTASYONLARI

Koordinatlar

Meteorolojik
Sensorler

ERZURUM Isinma [39°89'817K |41°27°25”D

ERZURUM| Aziziye |Isinma|39°91777°K|41°26°96”D

ERZURUM Trafik |39°90'837K |41°27°32”D

ERZURUM]|Palanddken 39°86'917K [41°27°50”D

ERZURUM( Pasinler 40°03'357K [41°57°22”D

e [lde bulunan hava kalitesi izleme istasyonlart sayisi, tipleri, 6lctiigii parametreler ve
koordinatlart




e Istasyonun temsil ettigi varsayilan alanin tanimlanmasi

Erzurum Ili Hava Kalitesi Izleme Istasyonlarinin Temsil Alanlar




o Istasyonlarda 6lgiilen hava kalitesi verileri

Erzurum HKI istasyonlarmm 2016-2019 Yillar1 Arasi Partikiil Madde (PM10) Ayhk Ortalama Tablosu:

X ‘ s, B

i Z N

ISTASYON S _ Z/ 25
o =

28 g <
<

Erzurum o a4

Aziziye 40 60

Tashan = s

Palandoken

Pasinler

il Merkezi
Ortalamasi

Erzurum

Aziziye

Tashan

Palandoken

Pasinler

il Merkezi
Ortalamasi

Erzurum

Aziziye

Tashan

Palandoken

Pasinler

il Merkezi
Ortalamasi

Erzurum

Aziziye

T 52 47 | 56

Palandoken 40 16 4 3

. 41 24 16 10 19 29 27 34
Pasinler

il Merkezi 123 104 61 49 46 47 49 55 44
Ortalamasi

. *Palandcken ve Pasinler Istasyonlar1 il Merkezi Ortalamalarina dahil edilmemistir.
. ** Aylik verilerde veri oran1 %75 altindakiler degerlendirmeye alinmamstir.
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2016-2019 Yillar: Arasi Partikiil Madde (PM;s) Aylik Ortalama Tablosu:

TEMMUZ

AGUSTOS

ARALIK




vost | zs8 G . v6l | TEL | T6C
56

\ S—

8l

cie | evs | T 617 EE e | o | s

ANVHY ISV SOISNOY | ZNWINIL | NVHIZVH NVSIN THVIA

fiesseseanyy

118148820 S‘TNd 1AV ewe|elIQ 1ZaYJdN || Wninzi3




e  Erzurum HKI istasyonlarinin 2016-2019 Yillar1 Arast SO, Aylik Ortalama Tablosu:

ISTASYON
HAZIRAN
TEMMUZ
AGUSTOS

ARALIK

Erzurum

Aziziye

Palanddken

Pasinler

il Merkezi
Ort.

Erzurum

Aziziye

Palanddken

Pasinler

il Merkezi
Ort.

Erzurum

Aziziye

Palandoken

Pasinler

il Merkezi
Ort.

Erzurum

Aziziye

PalandGken

Pasinler

il Merkezi
Ort.

e *Palanddken ve Pasinler Istasyonlari il Merkezi Ortalamalarmna dahil edilmemistir.
. ** Aylik verilerde veri oran1 %75 altindakiler degerlendirmeye almmamustir.
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Erzurum HKI Istasyonlarinin 2016-2019 Yillar1 Arasi NO2 Ayhk Ortalama Tablosu:

ISTASYON

Erzurum

Aziziye

Taghan

Palanddken

Pasinler

il Merkezi
Ortalamasi

Erzurum

Aziziye

Tashan

Palandéken

Pasinler

il Merkezi
Ortalamasi

Erzurum

Aziziye

Tashan

Palanddken

Pasinler

il Merkezi
Ortalamasi

Erzurum

Aziziye

Tashan

Palandéken

Pasinler

il Merkezi | 95 91 63 | 53 |56 271 |32 |33
Ortalamasi

e *Palanddken ve Pasinler Istasyonlari il Merkezi Ortalamalarina dahil edilmemistir.
. ** Aylik verilerde veri oran1 %75 altindakiler degerlendirmeye alimmamustir.
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Erzurum HKI Istasyonlarimin 2016-2019 Yillar1 Aras1 Oz Ayhk Ortalama Tablosu

TEMMUZ
AGUSTO
S
ARALIK

ISTASYO
HAZIRAN

N

Erzurum

Palanddken

Pasinler

il Merkezi
Ort.

Erzurum

PalandGken

Pasinler

il Merkezi
Ort.

Erzurum

Palanddken

Pasinler

il Merkezi
Ort.

Erzurum

PalandGken

Pasinler

il Merkezi | 30 31 45 51 53 65 96
Ort.

e *Palanddken ve Pasinler Istasyonlari il Merkezi Ortalamalarma dahil edilmemistir.
. ** Aylik verilerde veri oran1 %75 altindakiler degerlendirmeye almmamustir.
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Erzurum Hava Kalitesi Izleme Istasyonlarinin 2016-2019 Yillar1 Arast CO Ayhk Ortalama Tablosu

TEMMUZ
AGUSTOS
ARALIK

ISTASYO
N
HAZIRAN

[
©
=
a1
S
@
~
by
N

Aziziye

Tashan

PalandGken

il Merkezi
Ort.

Aziziye

Tashan

PalandGken

il Merkezi
Ort.

Aziziye

Tashan

Palandoken

il Merkezi
Ort.

Aziziye

Tashan

PalandGken

Il Merkezi | 1811 | 1934 | 1204 | 811 | 609 | 504 | 476 | 495
Ort.

e *Palanddken Istasyonu il Merkezi Ortalamalarma dahil edilmemistir.
. ** Aylik verilerde veri oran1 %75 altindakiler degerlendirmeye alinmamustir.
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2016-2019 YILLARI PM10 ASAN GUN SAYILARI TABLOSU

2016

ERZURUM

AZIZIYE

TASHAN

PALANDOKEN

PASINLER

OCAK

17

9

17

1

SUBAT

18

18

21

MART

8

6

13

NISAN

MAYIS

HAZIRAN

TEMMUZ

AGUSTOS

EYLUL

EKiM

KASIM

ARALIK

TOPLAM ASAN GUN

2017

ERZURUM

AZIZIYE

TASHAN

PALANDOKEN

PASINLER

OCAK

16

20

SUBAT

11

19

MART

1

14

NISAN

7

MAYIS

6

HAZIRAN

4

TEMMUZ

AGUSTOS

EYLUL

23

EKIM

19

KASIM

18

ARALIK

21

TOPLAM ASAN GUN




2018

ERZURUM

AZIZIYE

TASHAN

PALANDOKEN

PASINLER

OCAK

16

17

1

SUBAT

12

18

3

MART

3

14

NISAN

6

MAYIS

HAZIRAN

TEMMUZ

AGUSTOS

EYLUL

EKIM

KASIM

ARALIK

TOPLAM ASAN

GUN

2019

ERZURUM

AZIZIYE

TASHAN

PALANDOKEN

PASINLER

OCAK

SUBAT

MART

NISAN

MAYIS

HAZIRAN

TEMMUZ

AGUSTOS

EYLUL

EKIM

KASIM

ARALIK

19

21

13

22

20

2

13

2

9

15

7

12

9

11

15

11

ARIZALI

16

21

8

12

25

22

29

17

24

TOPLAM ASAN GUN

157

203

[zleme verilerinin kalite giivence/kalite kontrolii

Izleme verileri Dogu Anadolu Temiz Hava Miidiirliigii tarafindan analiz edilerek

gerekli validasyon islemleri sonucu paylagilmigstir.




2.1.1.2 Gelecek Durum Tahmini
2016-2019 YILLARI PM10 ASAN GUN SAYILARI TABLOSU

2016

ERZURUM

AZIZIYE

TASHAN

PALANDOKEN

PASINLER

OCAK

17

9

17

1

SUBAT

18

18

21

MART

8

6

13

NISAN

MAYIS

HAZIRAN

TEMMUZ

AGUSTOS

EYLUL

EKIM

KASIM

ARALIK

TOPLAM ASAN GUN

2017

ERZURUM

AZIZIYE

TASHAN

PALANDOKEN

PASINLER

OCAK

16

20

6

SUBAT

11

19

3

MART

1

14

NISAN

7

MAYIS

6

HAZIRAN

4

TEMMUZ

AGUSTOS

EYLUL

23

EKIM

19

KASIM

18

ARALIK

21

TOPLAM ASAN GUN




2018 ERZURUM | AZIZIYE | TASHAN | PALANDOKEN | PASINLER
OCAK 16 17 1
SUBAT 12 18 3
MART 3 14
NISAN 6
MAYIS
HAZIRAN
TEMMUZ
AGUSTOS
EYLUL
EKIM
KASIM
ARALIK
TOPLAM ASAN GUN

2019 ERZURUM | AZiZIYE | TASHAN | PALANDOKEN | PASINLER
OCAK 19 21 13
SUBAT 22 20 2
MART 13 2
NISAN 9 15
MAYIS 7 12

HAZIRAN 9 11
TEMMUZ 15 11
AGUSTOS 16 21
EYLUL 8 12
EKIM 3 25
KASIM 22 29
ARALIK 17 24

TOPLAM ASAN GUN

ARIZALI

Alimacak oOnlemlerle birlikte 2020 Yilindan 2024 Yilina Kadar SO2 ve NO:2 Kirletici
parametrelerinde agim olacagi beklenmemektedir. Bununla birlikte PM1o parametresinde
topografik ve meteorolojik faktorlere bagl olarak 6zellikle kis aylarinda, 1sinma kaynakl
kirliligin de etkisiyle agimlarin olabilecegi tahmin edilmektedir.
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Erzurum HKI istasyonlari 2016-2019 Yillari 24 Saatlik PM10 Sinir Deger Grafigi

i
i

Jnl I
I

o,

7
e
g
[V
-
3
O
-
[4+]
Un
<
o
—
=
[m
=
C
=
(o]
—
o
N
e}
—
o
(Y]

Erzurum

!
I
YR AN

W

A

s ERZURUM
m— PALANDOKEN

PASINLER
ik

24 saatlik PM10 Siur degerleri dikkate alindiginda tiim istasyonlarda sinir degerlerin kis
doneminde agildig1 goriilmektedir. PM degerlerinin en yiiksek olciildiigii Tashan ve Aziziye
HKI1 Istasyonlarinda asim sayisinin diger istasyonlara gore daha fazla oldugu goriilmektedir.

2.2 Hava Kalitesi Simir Degerleri Asim Durumuna liskin Bilgiler
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Erzurum - Aziziye Erzurum - Palanddken @ HKDYY Sinir Deger Erzurum - Taghan

CO Kirletici parametresinin en yiiksek ol¢iildiigii Tashan Istasyonu olmakla beraber sinir
degerlerin asilmadig1 goriilmektedir.

2.3 Kirliligin Kaynagi ve Degerlendirilmesi

Yukarida bulunan tablo ve grafikler incelendiginde, SO2, NO2 ve CO degerleri sinir degerin
altinda kalmaktadir. Ancak PM10 degerleri Hava Kalitesi Degerlendirilme ve Yonetimi
Yonetmeliginde yayimlanan sinir degerleri astigi goriilmektedir. 24 saatlik PM10 Sinir
degerleri dikkate alindifinda tiim istasyonlarda siir degerlerin kis doneminde asildigi
goriilmektedir.  PM degerlerinin en yiiksek 6lgiildiigii Tashan ve Aziziye HKI
Istasyonlarinda asim sayisiin diger istasyonlara gore daha fazla oldugu goriilmektedir.

Yiiksek Basinc Alcak Basinc

e Alcak basing ve yiiksek basingtaki hava dagilimi.




Asimlarin goriildiigii giinlerde meteorolojik faktorlerin de etkisinin oldugu anlasilmaktadir.
Ozellikle hava basmcinin yiiksek oldugu giinlerde ortaya ¢ikan kirlilik atmosferde
dagilamamakta ve sehrin lizerinde kalmaktadir. Riizgar hizinin da diisiik olmasi kirliligin
kalma siiresini etkilemekte ve bu sebepten dolay1 agim siiresi de uzamaktadir.

2.4 Hava Kalitesi Gosterge ()l(;iimleri (pasif érnekleme calismast varsa)

[limizde hava kirliligi i¢in pasif 6rnekleme c¢alismasi yapilmamustir.

2.5 Emisyon Envanteri

2.5.1.1 Sanayi

o Veri Saglayicilar: ilimiz merkezinde sanayi tesislerinin olmamas: nedeniyle,

bunlardan atmosfere verilen emisyonlarin il merkezi hava kirliligi tizerindeki
etkisi yok denecek kadar azdir. Ilimizde en biiyiik sanayi tesislerinden olan
cimento alaninda; Askale ilcemizde kurulan Askale Cimento fabrikas: ve gida
sektoriinde; Aziziye smnirlari igerisinde bulunan Erzurum Seker Fabrikasi
secilmis ve emisyon envanterinde sanayi kisminda yer verilmistir.
Bu sanayi tesislerinde Cevre konularindan sorumlu teknik personelden tesislerin
yillik toplam calisma siiresi, yakit cinsleri ve toplam yakit miktarlarina ait
bilgiler alinmis ve bilgiler dogrultusunda SO2,NOx ve PM1o emisyonlar toplam
miktarlar ¢ikarilmistir.

Emisyon faktorii se¢imi (Bakanlik¢a envanter kilavuzu ile yayinlanacaktir):

Endustriyel Yakma ve Endistriyel Proses Kaynakli Emisyonlarin Hesaplanmasi:
Emisyon Faktorleri

Kirletici | Sektor | Birim

PM1o
Kireg Uretimi kg/kton 0.24

Cimento Uretimi g/ton 200
Soda Kiilii Uretimi kg/kton 0.08
Tas Ocaklari-Cikarma g/kton 0.04

Tas Ocaklari-Depolama- g/kton 5
Ellecleme-Tasima
Cam Uretimi g/kton
Amonyum Siilfat Uretimi kg/ton

Amonyum Nitrat Uretimi kg/ton

Ure Uretimi kg/ton

Amonyum Fosfat Uretimi kg/ton

Diger Kimyasallarin Uretimi kg/ton




Demir-Celik Uretimi kg/kton

Demir-Alasimlari kg/ton

Aluminyum Uretimi kg/ton

Bakar Uretimi kg/ton

Kursun Uretimi kg/ton

Nikel Uretimi kg/ton

Cinko Uretimi kg/ton

Diger Metallerin Uretimi kg/kton

Kagit Uretimi kg/ton

Odun isleme-Mobilya kg/kton

NOx

Nitrik Asit Uretimi kg/kton

Amonyak Uretimi Kg/ton

Aluminyum Uretimi kg/ton

Kagit Uretimi kg/ton

SO

Nikel Uretimi kg/ton

Aliiminyum Uretimi Kg/ton

Kagit Uretimi kg/ton

Siilfiirik Asit Uretimi kg/kton

e Sanayi Emisyon Faktérleri Tablosu

o Kaynaklar konusunda 6zel bilgi:

Emisyon Olgiimlerinden Alinan Veriler 2011 Yili (Diger Yillara Ait Olgiimlerin 2011 Yilinda Ayni Oldugu
Varsayillmistir.) Sanayi Sektorii: Nokta ve Alan Kaynaklar

o)
2

Firma No
emisvontl
emisvontl
emisvontl
Gaz debisi
Baca gazi
Dis ortam
sicakhian

Hizi (m/sn)

Baca
yiiksekligi
(m)

X -
koordinat:

Y
koordinat:
(Nm?23/san)
Baca Gazi
Isi igerigi 2

(M)

Firma
Sektorii

Cimento

Asgkale
Eahri

il

Erzurum
Seker

—E

e Sanayi Sektorii Nokta ve Alan Kaynaklar Emisyon Tablosu




Kirmizi renkle isaretlenmis boliimdeki emisyon degerleri 6l¢iim raporlarindan
elde edilen degerler olup sar1 renkli boliimde verilen degerler ise ¢aligma siireleri
gdz oniinde bulundurularak hesaplanan degerlerdir. Veriler gizlilik sebebiyle
rapora eklenmemistir.

o Emisyonlarin sektorel alt toplam1 (PMzo, SOz, NOy) :

Sanayi Emisyon Ton/Y1l
NOx 324
PM1o 16
SO2 100

e  Sanayide NOx, PM1o, SO2 Emisyon Tablosu

Sanayiden Kaynaklanan Emisyonlarin Toplami

e  Sanayide NOx, PM1o, SO2 Emisyon Grafigi

o Gridleme 1x1 km c¢oziiniirlikte (xy koordinatlari, islenen veri, vs.) Cografi Bilgi
Sistemleri yazilimlart ile emisyon alt toplamlarimin mekansal olarak dagitilmasi:




e Erzurum ilinin emisyon dagilim haritasi, (KENTAIR) Projesi

2.5.1.2 Evsel Isinma
Veri Saglayicilar: Evsel 1sinma aktivite verisini; Konut sayilarini Erzurum Biiyiik Sehir
Belediyesi, Merkez ilce Belediye Baskanliklari, Tiirkiye Istatistik Kurumu ve Palen
Dogalgaz A.S. ‘den alinmistir.

Tammlanan yakit alt kategorileri: Yakit miktarlari; Ithal kdmiirde yapilan arastirmalar
neticesinde konut basma 2 ton hesaplanarak ¢ikarilmistir. Yerli komiirler Merkez Ilge
Kaymakamliklarina bagli Sosyal Yardimlasma Vakiflarindan miktarlar1 alinmstir.
Dogalgaz miktarlar1 Palen Dogalgaz A.S. tiiketim envanterlerinden saglanmistir.

Emisyon faktdrii se¢imi (Bakanlikga envanter kilavuzu ile yaymlanacaktir): Ilimize
1stnma amagli gelen ithal ve yerli kémiirlerden Il Miidiirliigiimiiz teknik elemanlarinca
rutin denetimler neticesinde komiir numuneleri alinmaktadir. Bu kémiirler kontrol
amacgli Akreditasyon belgesine sahip laboratuvarlarda analizleri yaptirilmaktadir.
Analiz sonuglar1 ve evsel 1sinma yakit emisyon hesaplamalari icin EMEP/EPA Emisyon
Envanteri Rehber kitabinda yer alan NOx,SO2 ve PMyg birim oranlar1 alinmis, bu veriler
tablolar seklinde asagiya c¢ikarilmistir.




Isinma Amagli Ithal Taskémiirii Ozellikleri

Ozellikler

Sinirlar

Ortalama Deger

Toplam Kiikiirt (kuru bazda)

En ¢ok. % 0,9 (+0,1 tolerans)

0,29

AltIs1l Deger (kuru bazda)

: En az 6400 Kcal/kg (- 200 tolerans)

7.085

Ucucu Madde (kuru bazda)

: 9% 12-31 (+2 tolerans)

19,71

Toplam Nem (orijinalde)

: En ¢cok % 10 (+1 tolerans)

3,83

Kiil (kuru bazda)

: En cok %16 (+2 tolerans)

10, 29

Boyut* (satisa sunulan)

:18-150 mm ( en ¢ok +% 10 tolerans)

o Isinma Amach Ithal Tag Komiirii Ozellikleri Tablosu

Sinir Degerlerinin Asildig1 il ve Tlgelerde Kullanilacak Yerli Komiirlerin Ozellikleri

Yerli Komiirlerin Ozellikleri

Sinirlar

Ortalama Deger

Toplam Kiikiirt (kuru bazda)

:Encok % 2

1,19

Alt Isil Deger (kuru bazda)

: En az 4800 Kcal/kg (-200 tolerans)

5.517

Toplam Nem (orijinalde)

: En ¢ok %25

16, 44

Kiil (kuru bazda)

: En ¢ok %25

19, 14

Boyut* (satisa sunulan)

:18-150 mm (18 mm alt1 ve

150 mm isti i¢in en ¢ok % 10 tolerans)

o . Isinma Amagh Yerli Linyit Kémiirii Ozellikleri Tablosu

ILCELER ABONE SAYISI (KONUT)

TUKETIM MIKTARI (ton)

ITHAL YERLI ITHAL

YERLI

PALANDOKEN 3147 2564 14167

4000

YAKUTIYE 7961 5128 35840

8000

AZIZIYE 3005 2213 13529

3453

TOPLAM 14113 9905 63536

15453

GENEL TOPLAM

24018

o [thal ve Yerli Komiir Konut ve Tiiketim Miktarlar: Tablosu




iLCELER

GAZ KULLANICI
SAYISI (KONUT)

TUKETIM MIKTARI (Sm3)

HANE BASINA
DUSEN ORTALAMA
(Sm3)

MERKEZi ve
BiREYSEL

MERKEZi

BIREYSEL

MERKEZi ve
BiREYSEL

PALANDOKEN

44327

13,905,298.63

38,571,303.61

1,183

YAKUTIYE

42778

19,363,249.73

36,274,299.46

1,300

AZIZiYE

13808

2,713,077.35

16,162,692.62

1,367

TOPLAM

100913

35,981,625.71

91,008,295.69

GENEL

100913 126989921.4

TOPLAM

®  Dogalgaz Merkezi ve Bireysel Abone Sayilari ve Tiiketim Miktarlar: Tablosu

iLCELER

ABONE SAYISI (KONUT)

TUKETiM MIKTARI (Sm3)

HANE BASINA
DUSEN ORTALAMA
(Sm3)

MERKEZI BIREYSEL

MERKEZI

BIREYSEL

MERKEZi | BIREYSEL

PALANDOKEN

18422 29731

13,905,298.63

38,571,303.61

754 1297

YAKUTIYE

22288 26059

19,363,249.73

36,274,299.46

869 1392

AZIiZIYE

2721 12120

2,713,077.35

16,162,692.62

997 1333

TOPLAM

43431 67910

35,981,625.71

91,008,295.69

GENEL TOPLAM

341

126989921.4

iLCELER ABONE SAYISI

2019 YILI

MERKEZi %

BIREYSEL %

BIREYSEL
(ADET)

MERKEZI
(ADET)

PALANDOKEN

48153

38,25

61,75

18422 | 29731

2019 YILI

YAKUTIYE 48347

46,1

53,9

22288 | 26059

AZiziYE 14841

18,33

81,67

2721 12120

TOPLAM 111341

43431 | 67910

* Dogalgazda Abone Sayisi, gaz hattinin haneye kadar iletildigi ancak vatandasin heniiz dogalgaz kullanimina

baslamadigini belirtmektedir. Gaz Kullanici Sayisi ise, haneye gaz hattinin geldigini ve gaz kullanimina

baslanildigini ifade etmektedir.

®  Dogalgaz Merkezi ve Bireysel Abone Sayilari ve Yiizdeleri Tablosu




2019 Yili Dogalgaz Abone Sayilari

29731

26059
22288
12120
2721

PALANDOKEN YAKUTIYE AZizZIYE

m ABONE SAYISI (KONUT) MERKEZi m ABONE SAYISI (KONUT) BIREYSEL

2019 Yili Dogalgaz Abone Sayilar: (Konut) Grafigi

2019 Yil Dogalgaz Tiketim Miktarlari (Sm3)

45,000,000.00

38,571,303.61
40,000,000.00 36,274,299.46

35,000,000.00
30,000,000.00
25,000,000.00
19,363,249.73
20,000,000.00 — 16162.692.67
15,000,000.00
10,000,000.00
5,000,000.00 2,713,077.35
0.00 i

PALANDOKEN YAKUTIYE AZIZIYE

B MERKEZi BIREYSEL ~ m BIREYSEL

2019 Yilit Dogalgaz Kullanim Miktarlar: (Konut) Grafigi




Isinma Kaynakli Emisyonlarin Hesaplanmasi:

EMEP/EEA Emisyon Envanteri Rehber Kitab1 (2009)

Emisyon Faktérleri (enerji EMEP/EEA Emisyon Envanteri Rehber Emisyon Faktorleri (kitle

biriminde) Kitabi (2010) biriminde)

Kaynak Yakat Tipi Birim NOx SO PM1o SO2 PM1o

Tas
Komiirii/ith 110 900 200 5,80 5,07
al Komiir
Evsel Linyit/Yerli

Isinma Komiir
Evsel
Isinma
Evsel
Isinma
Evsel
Isinma

Evsel
Isinma

110 900 404 23,80 6,72

Asfaltit 110 900 200 5,80 3,60

Kok 110 900 200 5,80 6,03

Briket 110 900 200 5,80 6,20

Evsel
Isinma
Evsel
Isinma

Odun 74,5 20 695 0,25 8,55

Atk 1,70 13,70

Evsel

Petrol 6,04 0,16
Isinma

Evsel

lsinma Dogalgaz 0,02 0,02

e EMEP/EEA Emisyon Envanteri Rehber Kitabi (2009) Tablosu

Net Kalorifik Degerler

Tas Komiirii: Termik Santral

Tas Komiirii: Kok Firinlar:

Tas Komiirii: Endiistri

Tas Komiirii: Evsel

Linyit

Asfaltit

Kok

Petrokok

Briket

Odun:Endiistri

Odun:Evsel 12,3

Bitkisel/Hayvansal Atik 9,62

Petrol 43,14

Dogalgaz 34,54

o  EMEP/EEA Emisyon Envanteri Rehber Kitabi (2009) Kalorifik Tablosu




o Emisyonlarin alt toplam1 (PMio, SOz, NOy) :

Emisyon miktarlarinin hesaplanmasinda Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik
Komisyonu'nun (UNECE) himayesinde hazirlanan Uzun Menzilli Sinir Otesi Hava
Kirliligi S6zlesmesi ¢ergevesinde, Avrupa Cevre Ajansi (EEA) tarafindan yayimlanan
EMEP/EEA 2009 hava Kirletici emisyon envanteri kilavuzu
(http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-emission-inventory-guidebook-
2009) kullanilmigtir. Ulusal emisyon faktorlerimiz belirlenmedigi icin bu kilavuz
dokiimanindan faydalanilmistir.

Mgili Kilavuz Dokiiman 3 ayr1 hesap yontemi dngérmektedir.
Tier 1 yontemi: Sadece varsayilan emisyon faktorleri ile yapilan hesaplamalar. Bu
yaklasim, Hollanda TNO kurumu tarafindan yapilan sinirh literatiir arastirmasi ile

desteklenen evsel 1sinma emisyonlarint hesaplamak i¢in kullanilmistir.

Tier 2 yontemi: Ulke veya belirli bélgelere gore belirlenen emisyon faktorleri, yakma
teknolojileri, bilgilerini kullanarak yapilan hesaplamalar. Bu yaklasim, hareketli kaynak
emisyonlari i¢in emisyon faktorlerinin hesaplanmasini izlemektedir.

Tier 3 Yontemi: Daha fazla detayli verilerin oldugu yakma tesislerinin 1s1l giigleri,
beslenme tipi vb. bilgilerin kullanilarak yapilan hesaplamalar.
Evsel 1sinma i¢in emisyonlar, Kii¢iik Yakma Tesisleri i¢in Tier 1 Yaklagimi kullanilarak

hesaplanmuistir.

E(kirletici) = AR(vakit Ttketimi) X EFkirletici)
Belirtilen Kirletici Emisyonu = Yakit Ttiketimi x Belirtilen kirleticiye ait Emisyon Faktori

ITHAL KOMUR KULLANIMINDAN KAYNAKLANAN PM:o EMiISYONLARI

Kullanilan Toplam Yakit Yillik Toplam
Miktari ile Kullanilacak PM1o
Emisyon Faktorii Carpimi Emisyonu

Kullanilan Toplam Kullanilacak
Yakit Miktari Emisyon Faktoriu

322,13 kg

63.536 k | '
g/yi 5,07 gr/ kg 5,07 gr/ kg x 63.536 kg/y1l PMio/yil

YERLI KOMUR KULLANIMINDAN KAYNAKLANAN PM:o EMiISYONLARI

Kullanilan Toplam Yakit Yillik Toplam
Miktari ile Kullanilacak PM1o
Emisyon Faktorii Carpimi Emisyonu

Kullanilan Toplam Kullanilacak
Yakit Miktari Emisyon Faktori

103,84 kg

15.453 kg/yil 6,72 gr / kg 6,72 gr / kg x 15.453 kg/y1l PMuo/y1l

[TOPLAM PM.,= 322,13+103,84 = 425,97 kg PMu/yI
e Komiir PM1o Emisyon Tablosu




iTHAL KOMUR KULLANIMINDAN KAYNAKLANAN NOx EMiSYONLARI

Kullanilan
Toplam
Yakit
Miktari

Kullanilacak
Emisyon Faktorii

Kullanilan Toplam Yakit Miktari ile
Kullanilacak Emisyon Faktorii

Carpimi

Yillik Toplam
NOx Emisyonu

63.536
kg/yil

2,79 gr/ kg

2,79 gr/ kg x 63.536 kg/y1l

177,26 kg
NOx/y1l

YERLi KOMUR KULLANIMINDAN KAYNAKLANAN NOx EMISYONLA

Kullanilan
Toplam
Yakit
Miktari

Kullanilacak
Emisyon Faktorii

Kullanilan Toplam Yakit Miktari ile
Kullanilacak Emisyon Faktorii
arpimi

Yillik Toplam
PM1o Emisyonu

15.453
kg/yil

1,83 gr / kg

1,83 gr / kg x 15.453 kg/yil

28,28 kg NOx/y1l

[TOPLAM NO, = 177,26 + 28,28 = 205,54 kg NO/yI

Komiir NOx Emisyon

Tablosu

ITHAL KOMUR KULLANIMINDAN KAYNAKLANAN SO, EMISYONLARI

Kullanilan
Toplam
Yakit
Miktari

Kullanilacak
Emisyon Faktorii

Kullanilan Toplam Yakit Miktar1 ile
Kullanilacak Emisyon Faktorii Carpimi

Yillik Toplam SOz
Emisyonu

63.536
kg/yil

5,80 gr/ kg

5,80 gr/ kg x 63.536 kg/y1l

368,51 kg SO2/y1l

YERLi KOMUR K

ULLANIMINDAN KAYNAKLANAN SO, EMiISYONLARI

Kullanilan
Toplam
Yakit
Miktari

Kullanilacak
Emisyon Faktorii

Kullanilan Toplam Yakit Miktari ile
Kullanilacak Emisyon Faktorii Carpimi

Yillik Toplam SO2
Emisyonu

15.453
kg/yil

23,80 gr / kg

23,80 gr /kgx 15.453 kg/y1l

367,78 kg S02/y1l

[TOPLAM SO, = 368,51 + 367,78 = 736,29 kg SO/l

Kémiir SO. Emisyon Tablosu




Dogalgaz Kullanimindan Kaynaklanan PM10 Emisyonlari

Kullanilan
Toplam Yakit
Miktari

Kullanilacak
Emisyon Faktoru

Kullanilan Toplam Yakit
Miktar ile Kullanilacak
Emisyon Faktorii Carpimi

Yillik Toplam PM1,
Emisyonu

126.989.921,4

t/Milyon m3

0,02

t/Milyon m3

0,02 t/Milyonm3 x 126.989.921,4
t/Milyon m3

2,539,798.428

t/Milyon m3

Dogalgaz PM1g Emisyon Tablosu

Dogalgaz Kullanimindan Kaynaklanan NOx Emisyonlari

Kullanilan
Toplam Yakit
Miktari

Kullanilacak
Emisyon Faktorii

Kullanilan Toplam Yakit Miktari
ile Kullanilacak Emisyon Faktorii
arpimi

Yillik Toplam NOx
Emisyonu

126.989.921,4

t/Milyon m3

1,97

t/Milyon m3

1,97 t/Milyon m3 x 126.989.921,4
t/Milyon m3

250,170,145.158

t/Milyon m3

Dogalgaz NOx Emisyon Tablosu

Dogalgaz Kullanimindan Kaynaklanan SO2 Emisyonlari

Kullanilan
Toplam Yakit
Miktari

Kullanilacak
Emisyon Faktorii

Kullanilan Toplam Yakit
Miktar ile Kullanilacak
Emisyon Faktorii Carpimi

Yillik Toplam SO,
Emisyonu

126.989.921,4
t/Milyon m3

0,02 t/Milyon m3

0,02 t/Milyon m3 x 126.989.921,4
t/Milyon m3

2,539,798.428

t/Milyon m3

Dogalgaz SO, Emisyon Tablosu




Erzurum Ili Merkez Ilgelerin Isinma Emisyonlariin Ayritili Tablosu

Emisyonlar

2019

Kirletici

Yakit

il Geneli

Palandoken

Yakutiye

Aziziye

NO«x

Tas Komiirii/ithal Kémiir

177

68

83

26

NO«x

Linyit/Yerli Kémiir

28

11

13

4

NO«x

Dogalgaz

Toplam NO«x

Kalite Kontrol

SO2

Tas Komiirii/ithal Kémiir

SO2

Linyit/Yerli Komiir

SO

Dogalgaz

Toplam SO2

Kalite Kontrol

PM1o

Tas Komiirii/ithal Kémiir

PM1o

Linyit/Yerli Kémiir

PM1o

Dogalgaz

Toplam PM1o

Kalite Kontrol

QC

e Merkez Iigelerin Isinma Emisyonlarinin Ayrintili Tablosu

Isinma Emisyon Ton/Yil

o Isinma Emisyonlarinin Genel Tablosu




Isinmadan Kaynaklanan Toplam Emisyonlar (ton)

676

Isinmadan Kaynaklanan Toplam Emisyonlarin Grafigi

o Gridleme (xy koordinatlari, islenen veri, vs.) Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlar ile
emisyon alt toplamlarimin mekansal olarak dagitilmasi:

2.5.1.3 Karayolu Ulasimi
Veri Saglayicilar: {1 Miidiirliigiimiiz elemanlarinca kurumlarla yazili ve birebir
goriigiilerek, trafik aktivite verileri envanteri olusturulmustur. Erzurum Biiylik Sehir
Belediyesi Bagkanligr (Ulasim ve Sehircilik Dairesi Baskaligl) ilimizdeki yollarin
uzunluklar1 ve arag¢ sayimlari, Tiirkiye Istatistik Kurumu ve Il Emniyet Miidiirliigii (
Trafik Tescil Sube Miidiirliigli) ilimizdeki trafikte seyreden motorlu tiplerine ve yakit

tiirlerine gore arag sayilari, Ilimizde Faaliyet gosteren Ara¢ Bakim Servisleri
kayitlarindan arag¢ cinslerine gore ortalama yillik yakit tiikketim ve yillik yaptigi yol
mesafesi ¢ikarilmigtir. Ilimize satilan Yilhk Yakit Miktarlari da Enerji Piyasasi
Diizenleme Kurumundan alinmig ve araglarin tiikettikleri yakit miktarlariyla

karsilastirilmistir.

Tanimlanan yakit ve tasit alt kategorileri: Hava kirletici emisyonlar trafigin yogun
yasandigi ana cadde, kavsak ve karayollar1 etrafinda 6nemli boyutlara ulagabilmektedir.
Ayrica yer seviyesindeki bu emisyonlarin dispersiyonu da gili¢ olmaktadir. Araclardan
kaynaklanacak baslica emisyonlar NO2, CO, HC, SOz, PM ve PM igindeki kursundur.
Ozellikle egzoz gazlarindan kaynaklanan PM emisyonlar1 az olmasina ragmen
igerdikleri kursun nedeniyle insan sagligini ve dogay1 tehdit etmeleri agisindan dnemle
incelenmelidir. Araclardan kaynaklanan bu emisyonlar aracin yasi, motorun caligma
devri, ¢alisma sicakligi, ortam sicakligi, ortam basinci, yakit tiirii ve kalitesi gibi
parametrelere baghdir.

Motorlu tasitlar i¢in emisyonlar, Kiiciik Yakma Tesisleri i¢in Tier 1 Yaklasimi
kullanilarak hesaplanmaistir.




E kirletici) = AR(vakit Tiketimi) X EF(kirletici)
Belirtilen Kirletici Emisyonu = Yakit Tiketimi x Belirtilen kirleticiye ait Emisyon
Faktord

CiNSi BENZINLI DizZEL TOPLAM

KAMYON 5878 5878
KAMYONET 26645 26645
MIiNiBUS 2990 2990
MOTOSIKLET 2662 2662
OTOBUS 1159 1159
OTOMOBIL 15031 20917 22318 58266
TRAKTOR 19663 19663
TOPLAM 17,693 77,252 22318 117263

GENEL TOPLAM 117263

2018 yuli Arag sayilarimin Tablosu

Litre Olarak alinan yakitlarin emisyon hesaplamalarinda birimi kg cinsinden oldugu i¢in
asagidaki oranlar kullanilarak tiim arag¢ yakitlarinin miktarlar1 kg birimine ¢evrilmistir.
1 Lt=1 Kg

Benzin:0,00072

Dizel :0,00084

Lpg :0,000505

Topla
m
yakit Bir Toplam
Benzi Toplam | miktar aracin | Toplam | yakit Toplam
nli yol 1 (It yilda yol miktari yol
arag uzunlug | benzin yaptigi | uzunlug | (It uzunlug
sayisi | i u(km) |) km2 u (km)3 | dizel) u (km)5
2057300 | 452606
KAMYON 0 35000 | 00 00
KAMYON 6661250 | 666125
ET 0 25000 | 00 00
2093000 | 188370
MINiBUS 0 70000 | 00 00
MOTOSI 133100
KLET 00 0 0

115 1043100 | 229482
OoTOBUS 0 9 00 00
oTOMO 150310 209 2091700 | 146419 334770
BiL 000 17 00 00 000
196 157304
TRAKTOR 0 63 983150 | 0
163620 | 13927 | 772 1395618 | 169873 | 223 334770
TOPLAM 000 200 52 150 240 18 000

o 2018 yili Arag Tiplerine Gore Yakit Miktarlari ve Yilda Almis Olduklar: Yol Mesafeleri
Tablosu




Emisyon faktori secimi (Bakanlikga envanter kilavuzu ile yayinlanacaktir):

Arag Kategorisi

Yakit Tipi Birim

Emisyon Faktoéri

Otomobil

Benzin

Otomobil

Dizel

Otomobil

LPG

Hafif Vasita

Benzin

Hafif Vasita

Dizel

Hafif Vasita

LPG

Agir Vasita

Benzin

Agir Vasita

Dizel

Agir Vasita

CNG(otobiis)

Motorsiklet

Benzin

14,5

11

15,5

24

15

16

6,6

37

13

9,5

Arag Kategorisi

Yakit Tipi Birim

Emisyon Faktoéri

Kullanilan Yakitin S igerigine gore hesaplanacaktir.

Benzin

LPG icin;g/kg

Dizel

0,005

LPG

0,02

0,02

0,1

Arag Kategorisi

Yakit Tipi

Emisyon Faktori

Otomobil

Benzin

Otomobil

Dizel

Otomobil

LPG

Hafif Vasita

Benzin

Hafif Vasita

Dizel

Hafif Vasita

LPG

Agir Vasita

Benzin

Agir Vasita

Dizel

Agir Vasita

CNG(otobiis)

Motorsiklet

Benzin

0,03

1,1

0

0,02

1,52

0

0

o Arag¢ Kategorisi Yakit Tipine Gére Emisyon Faktorleri Tablosu




Emisyonlarin alt toplami (PM1g, SO, NOy) :

TRAFiK TOPLAM EMISYON (NOX)

Arag Kategorisi

Yakat Tipi

Emisyon Faktorii

(A)

Toplam Yakit
(Ton) (B)

Toplam Emisyon

(ton/yil)
(A)*(B)/1000

Otomobil

Benzin

14,5

13527.9

13.53

Otomobil

Dizel

11

14641.9

161.06

Otomobil

LPG

15,5

40172.4

40.17

Hafif Vasita

Benzin

24

0

0.00

Hafif Vasita

Dizel

15

85449.5

1281.74

Hafif Vasita

LPG

16

0

0.00

Agir Vasita

Benzin

6,6

0

0.00

Agir Vasita

Dizel

37

69781.84

2581.93

Agir Vasita

CNG(otobs)

13

0.00

Motorsiklet

Benzin

9,5

399.3

0.40

TOPLAM

223972.84

4078.83

e Trafik Toplam Emisyon (NOx) Tablosu

TRAFiK TOPLAM EMISYON (PM10)

Arag Kategorisi

Yakit Tipi

Emisyon
Faktori (A)

Toplam Yakt (
Ton) (B)

Toplam Emisyon

(A)*(B)/1000

(ton/yil)

Otomobil

Benzin

0,03

13527.9

13.53

Otomobil

Dizel

1,1

14641.9

14.64

Otomobil

LPG

0

40172.4

0.00

Hafif Vasita

Benzin

0,02

0

0.00

Hafif Vasita

Dizel

1,52

85449.5

85.45

Hafif Vasita

LPG

0

0

0.00

Agir Vasita

Benzin

0

0

0.00

Agir Vasita

Dizel

69781.84

69.78

Agir Vasita

LPG

0.00

Motorsiklet

Benzin

2,2

399.3

0.40

TOPLAM

223972.84

183.80

Tablo 30: Trafik Toplam Emisyon (PM1o) Tablosu




TRAFIK TOPLAM EMISYON (SO2)

Toplam Emisyon
Emisyon Faktorii | Toplam Yakit ( (ton/yil)
Arag Kategorisi | Yakit Tipi (A) Ton) (B) (A)*(B)/1000

Tum Araglar Benzin 0.02 13927.2 0.28

Tiim Araglar Dizel 0.02 169873.24 3.40

Tim Araglar LPG 0.10 40172.4 4.02

TOPLAM 223972.84 7.69

e Trafik Toplam Emisyon (SO) Tablosu

Trafik Emsiyon NOx(ton) | SOz(ton) | PMio(ton)
Miktarlar 4079 8 184

e Trafikte Toplam Emisyon Tablosu

Trafikten Kaynaklanan Toplam Emisyon
Miktarlari

4078.83

7.69

NOx(ton) SO2(ton) PM10(ton)

®  Trafikten Kaynaklanan Toplam Emisyonlarin Grafigi




2.6 Emisyon Envanterine iliskin Degerlendirme

NOx(Ton) SOz(Ton) PMio(Ton)

ISINMA 208

TARAFIK 4078.83

SANAYi 324

GENEL
TOPLAM 4610.83 100 847.69

Genel Emisyonlarin Sektorel Dagilim Tablosu

NOx,PM10,5S02 Emisyonlarinin Sektorel Dagilimi Grafigi
4610.83

4078.83

740 676 183.80

- I I L - -
7.69 16
. .

ISINMA TARAFIK SANAYi GENEL TOPLAM

B NOX(Ton) ®SO2(Ton) ®mPM10(Ton)

NOy,PM10,S02 Emisyonlarinin Sektorel Dagilimi Grafigi




PM10 Sektorel Dagilim %

1.8

m ISINMA = TARAFIK = SANAYi

e PMI0 Sektirel Dagilim %

SO2 Sektorel Dagihm %

0.9

N\

® ISINMA = TARAFIK = SANAYI

o SO2 Sektorel Dagilim %




NOx Sektorel Dagilim %

= [SINMA = TARAFIK = SANAYiI

e NOx Sektorel Dagilim %

Ilimizde Isinma aktivite verilerini inceledidimizde;

-Yerli linyit ve ithal tas komiir emisyon hesaplamalarina gére PMio, SO2 ve NOx
degerleri;

PMio :426 ton/y1l
SO; 737 ton/y1l
NOx : 205 ton/yil

-Dogalgaz emisyon hesaplamalarina gore PM10,SO2 ve NOx degerleri;

PM1wpo :3ton/yil
SO; :3ton/yil
NOx : 250 ton/yil emisyon miktarlar1 ¢ikmigtir.

PMzio, SO2 ve NOyx parametreleri incelendiginde dogalgazin kdmiire gore emisyon
miktarlarinin ¢ok az oldugu anlagilmaktadir. Buda bize 1sinmada dogalgazin diger
yakitlara gore daha ¢evreci bir yakit oldugunu gostermektedir. komiir emisyonlarindan
en ¢ok partikiil madde ve kiikiirt dioksit emisyonu salinmaktadir.




- PMyo 1sinma emisyon hesaplamalarinda, komiir daha ¢ok paya sahiptir. Dogalgazda
PMio emisyon miktarlar1 komiire gore hi¢ yok denecek kadar az ¢ikmistir. Isinmada
PM31o emisyon miktar1 genel ortalamada % 26,4’ liik bir orana sahiptir.

- SOz 1sinma emisyon hesaplamalarinda komiir SOz emisyon miktarlar1 dogalgazdan
daha ¢ok ¢ikmistir. Dogalgazda SO, komiire gore hi¢ yok denecek kadar az ¢ikmustir.
Isinmada SO; emisyon miktar1 genel ortalamada % 45,57 ’lik bir orana sahiptir.

- NOy 1sinma emisyon hesaplamalarinda, dogalgaz NOyx emisyon miktarlar1 komiire
yakin degerlere sahip oldugu sonucu ¢ikmistir. Isinmada NOx emisyon miktar1 genel
ortalamada % 28,02’ lik orana sahiptir.

ilimizde Trafik Aktivite verileri incelendiginde;
Trafik emisyon hesaplamalarina gére PM1o, SO2 ve NOx degerleri;

PMz1o : 184 ton/yil
SO; :8ton/yil

NOx :4079 ton/y1l emisyon miktarlart ¢ikmistir.

PMao, SO2 NOx parametreleri incelendiginde sanayi emisyon hesaplamalarindan ¢ikan
sonuca gore diger parametrelere gore en ¢ok kirlilik NOx den kaynaklandig1,PMio ‘da
ise yine biiylik bir paya sahip oldugu goriilmektedir. SO2 ¢ de durum ise diger
parametrelere ve genel tabloya gore katkist hi¢ yok denecek kadar azdir.

-PMyo trafik emisyon miktari genel ortalamada % 4,31°lik orana sahiptir.

-SO; trafik emisyon miktar1 genel ortalamada % 0,19’ luk kirlik kiigiik bir orana sahiptir.

-NOx trafik emisyon miktar1 genel ortalamada % 95,5’ lik biiyiik bir orana sahiptir.

Ilimizde Sanayi Aktivite verileri incelendiginde;

Sanayi emisyon hesaplamalarina gére PM1o, SO2 ve NOx degerleri;
PMwpo :16 ton/yil

SOz  :100 ton/y1l

NOx : 324 ton/yil emisyon miktarlart ¢ikmustir.

PMzio, SOz ve NOyx parametreleri incelendiginde emisyon hesaplamalarindan ¢ikan
sonuca gore en ¢ok kirlilik NOx den kaynaklandigi, PMio ‘da ise diger sektorlere gore
kiiclik bir paya sahip oldugu goriilmektedir.SO2 ¢ de durum ise diger parametrelere ve
genel tabloya gore katkisi ¢ok azdir.

- PMyo sanayi emisyon miktar1 genel ortalamada % 3,64’ liikk bir orana sahiptir.




-SO2 sanayi emisyon miktar1 genel ortalamada % 22,73’ lik bir orana sahiptir.
-NOx sanayi emisyon miktar1 genel ortalamada % 73,64 liik bir oranina sahiptir.
Genel Sonug;

PMio oranlarinda 1sinmada %26,4, trafikte %4,31 ve sanayide ise %3,64 oraninda
paylara sahip olduklar1 sonucu ortaya ¢ikmustir. il genelinde PM1o° dan kaynaklanan
kirliligin biiyiik kisminin koémiirlerden kaynaklandigi anlasilmistir. Ciinkii 1sinmada
kullanilan dogalgazdan ¢ikan PMio degeri ¢ok diistiktiir.

SO oranlarinda 1sinmada %45,57, trafikte %0,19 ve sanayide ise %22,73 oraninda
paylara sahip olduklar1 sonucu ortaya ¢ikmistir. il genelinde SO2° den kaynaklanan
kirliligin biiyiik kisminin komiirlerden kaynaklandig:i anlagilmistir. Ciinkii 1sinmada
kullanilan dogalgazdan ¢ikan SO degeri ¢ok diistiktiir.

NOyx oranlarinda 1sinmada %28,02, trafikte %95,5 ve sanayide ise %73,64 oraninda
paylara sahip olduklar1 sonucu ortaya ¢ikmustir. i genelinde NOy ¢ den kaynaklanan
kirliligin biiyiik kisminin trafikten kaynaklandigi anlagilmistir.

2.7 Modelleme- Hava Kirliligi Dagilim Haritas1

[limizde hava kirliligi dagilin igin herhangi bir modelleme galismas1 yapilmanustir.

2.8 lIzleme Verilerinin Degerlendirme Ciktilar1 ve Hava Kalitesi Model Sonuclarinin/
Emisyon Envanterinin Birlikte Degerlendirilerek Yorumlanmasi

Hava Kirleticilerinin Kaynaklar1 Genel olarak dogal ve yapay kaynaklar olarak iki sinifa
ayrilir. Hava kirliligi kaynaklarindan asil kirlilik problemleri olusturan grup yapay
kaynaklardir.

Dogal kaynaklar: C6l firtinalar ile tasinan partikiil maddeler, orman yanginlari ile olusan
gaz ve partikiil kirleticiler, okyanus ve denizlerden atmosfere karisan sivi damlaciklar,
volkan patlamalarindan kaynaklanan biiytik kiil bulutlar1 ve gaz kirleticiler, bitkilerden
atmosfere atilan organik bilesikler dogal hava kirliligi kaynaklaridir. Dogal
kaynaklardan ¢ikan emisyonlar tasinim yoluyla hava akimlarinin gectigi yerlesim
yerlerinde ciddi boyutta kirlilikler olustururlar.

Yapay Kaynaklar: Timiiyle insan faaliyetleri olarak bilinen bu kaynaklar farkl
gruplandirmalar ¢ergevesinde incelenebilmektedir. En yaygin gruplandirma sekli, sabit
kaynaklar ve hareketli kaynaklardir. Diger sabit kaynak sinifi ise evsel 1sinma maksatl
yakit yakilmasidir. Her iki grubun (sanayi ve evsel kaynaklar) ortak bileseni, enerji
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ithtiyacinin karsilanmasi i¢in fosil yakitlar dedigimiz odun, komiir ve petrol {iriinlerinin
(fueloil, mazot, dogalgaz) yakilmasidir. Sanayi tesislerinin asil 6nemli kirleticileri ise,
her sanayi prosesine 6zgii olarak olusan proses emisyonlaridir.

Bu itibarla ortaya cikan iki ana kirlilik sekli kentsel ve sanayi kaynakli hava kirliligi
olarak da incelenmektedir. Yapay kaynaklarin diger grubu ise hareketli kaynaklar olarak
adlandirilan motorlu kara tasitlari, gemiler, trenler ve ucaklardan olusmaktadir. Aciktir
ki bu grup icerisinde dnemli paya sahip olan motorlu kara tasitlaridir. Motorlu kara
tasitlar1 da agirlikli olarak kentlerde yogunlastigi i¢in kentsel hava kirliligi igerisinde son
yillarda daha da artan paya sahip olmaktadirlar. Amacimiz ilimizdeki mevcut durumu
bu basliklar altinda incelemek, izleme verileriyle hava kirliliginin hangi boyutlarda
oldugunu goérmek, emisyon hesaplamalariyla mevcut kirliligin hangi sektorlerden
kaynaklandigin1 bulmak ve kirlilik haritalariyla 6ncelikli yerleri tespit ederek ¢coziimler
konusunda yol haritamizi ¢izmektir.

Hava kalitesi Izleme verileri incelendiginde; ilimizde Ozelikle sabah 06.00-10.00 ve
aksam 18.00-21.00 saatleri, 1sinmada kullanilan kazanlarda yakilan yakitlarin ilk
atesleme ve yiiklemenin devam ettigi saatlerdir. Hava Kirliligi Olgiim Istasyonumuzdan
alinan verilere bakildiginda, Partikiil Madde ve SO, emisyon dlgiimlerinde sigramalarin
oldugu zaman dilimi yukarda belirttigimiz yakma saatlerine denk geldigi agikca
goriilmektedir. Ayrica meteorolojik veriler incelendiginde hava sicakliginin ¢ok diistik
oldugu giinlerde emisyon dl¢iimlerinde ¢ok ciddi artiglar yasanmaktadir. Havalarin asir1

sogumasi, 1sinmada kullanilan yakitlarin artmasina neden olmaktadir. Buda yakitlardan
¢ikan emisyon miktarlarnin artmasmna neden olmaktadir. Ozellikle kis mevsiminde
sicaklik ortalamalarinin en diisiik oldugu kasim, aralik, ocak ve subat aylarinda kisa
vadeli sinir deger agimlar1 yasanmaktadir.




[limizde Trafige ¢ikan motorlu tasitlarda yogunluk sabah 07.00-09.00 ve aksam 17.00-
20.00 saatleri arasinda yaganmaktadir. Motorlu tasitlardan ¢ikan Partikiil madde ve SO>
emisyonlart 6zelikle ana cadde, kavsak ve karayollar1 etrafinda onemli boyutlara
ulasabilmektedir. Ayrica yer seviyesindeki bu emisyonlarin dispersiyonu da giic
olmaktadir. Araclardan kaynaklanan bu emisyonlarin miktari; aracin yasi, motorun
caligma devri, ¢aligma sicakligi, ortam sicakligi, ortam basinci, yakat tiirii ve kalitesi gibi
parametrelere baglidir. Trafikte seyreden motorlu tasitlardan salinan emisyonlar,
isinmadan kaynaklanan emisyonlarin salinimiyla ayni saatlere denk gelmesi hava
kirliligi parametrelerde sigramalara ve saatlerce yogun kirlilik yasanmasina ¢ok ciddi
katk1 sagladigi acikca goriilmektedir.

Sanayi tesislerinde endiistriyel proses ve yanma 24 saat ve yilin tamaminda devam ettigi
diisiiniildiigiinde hava kirliligine katkis1 giliniin her saatinde olmas1 gerekmektedir. Hava

kirliligi 6l¢lim istasyonumuzun verileri incelendiginde; ilimizdeki sanayi tesislerinin
azlig1 ve sehir merkezine uzaklig: bilindiginden kirliligine etkisi yoktur. Eger olsaydi
sanayiden kaynaklanan kirlilik, hava kalitesi 6l¢limlerine giiniin her saatinde de yansidig1
acikca goriilebilirdi.




3 ALINACAK ONLEMLER

3.1 Sorumlu Merciler
o Temiz hava eylem planlarinin gelisimi ve uygulanmasindan sorumlu kisilerin
isim ve iletisim bilgileri

Ad1 Soyadi Tletisim

mahmut.kuran@csb.gov.tr
0442 23552 01
fatih.denizli@csb.gov.tr
0442 23552 01

Mahmut KURAN (Sube Miidiirii)

Fatih DENIZLI (Cevre Miihendisi

ALINACAK ONLEMLER SORUMLU KURULUS

Egitim Biiyiiksehir ~ Belediye Baskanligi, llce
Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik 1l
Mudiirligi

Dogalgaz kullaniminin 6zendirilmesi. Biiyiiksehir ~ Belediye Baskanligi, llce
Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik 1l
Miidiirliigii, Sanayi ve Teknoloji Il
Miidiirliigii, Universiteler, Dogalgaz Dagitim
Sirketi.

Dogalgaz altyapisinin tiim il ve ilgelerde | Dogalgaz Dagitim Sirketi, Belediyeler
tamamlanmasi.

Is1 Yalitimi. Biiyiiksehir ~ Belediye Baskanligi, llce
Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik 1l
Miidiirliigii, Sanayi ve Teknoloji Il
Midirligi

Enerji Verimliligi. Biiyiiksehir ~ Belediye Baskanligi, Ilge
Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik 1l
Miidiirliigii, Sanayi ve Teknoloji Il
Midirlugi

AR-GE Faaliyetleri. Biiyiiksehir Belediye Baskanlig, Ilce, Cevre
ve Sehircilik I1 Miidiirliigli, Sanayi ve

Teknoloji 11 Miidiirliigii, Universiteler.

TSE’ ye uygun olarak Soba iiretilmesi. Biiyiiksehir Belediye Baskanligi, Sanayi ve
Teknoloji 11  Miidiirliigii, Calisma 1l
Midiirliigii, Sanayi ve Ticaret Odas1
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Standart baca yapimi ve denetimi. Biiyiiksehir ~ Belediye Baskanligi, llce
Belediyeleri

Bacalarin temizlenmesi ve bakimi. Biiyiiksehir ~ Belediye Baskanligi, Ilce
Belediyeleri

Yakma teknikleri ve egitim. Biiyiiksehir ~ Belediye Baskanligi, llce
Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik 1l
Miidiirliigii, Calisma i1 Miidiirliigii

Ulagim Mastir Plani. Biiytiksehir Belediye Baskanligi

Riizgar koridorlari. Biiyiiksehir  Belediye = Baskanhg, Ilce
Belediyeleri

Kentsel Doniisiim. Biiyiiksehir ~ Belediye Baskanligi, llce
Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik 1l
Mudiirligi

Ulasim ve Otopark hizmetleri. Biiyiiksehir  Belediye Baskanligi, llce
Belediyeleri, il Emniyet Miidiirliigii

Kiiciik sanayi siteleri, sanayi bolgeleri ve | Bilyilksehir ~ Belediye Baskanligi, llce
Organize Sanayi Bolgeleri olusturulmasi. | Belediyeleri, Cevre ve  Sehircilik Il
Midiirliigli, Sanayi ve Ticaret Odasi, Sanayi
ve Teknoloji 11 Miidiirliigii, Tarim ve Orman
11 Miidiirliigii, 11 Saghk Miidiirliigii

Temiz teknolojiler konusunda AR-GE | Biiyiiksehir Belediye Baskanligi, Sanayi ve
faaliyetleri. Ticaret Odas1, Universiteler.

Hava Kirliligi denetim ekiplerinin | Biiyiiksehir ~ Belediye = Baskanlhgi, Ilge
olusturulmasi. Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik 1l
Miidiirliigii, 1 Saghk Miidiirliigii ve Emniyet

Midiirligi.

Durum Analizi

Dogu Anadolu Bolgesi’ nin en biiyiik illerinden olan Erzurum; 6nemli bir ticaret, ulagim,
egitim ve saglik merkezi olmasi sebebiyle biiyiiyiip gelismeye devam etmektedir. Bu da
ilimizde yapisal degisikliklerle birlikte birgok ¢evre problemine de zemin
hazirlamaktadir.

[limizin Cografi konumu meteorolojik olaylar1 olumsuz etkilemektedir. Dogal olaylar
kontroliimiizde olmadigi gibi, hava kirligini artisina veya azalmasina da neden




olmaktadir. Hava Kkirliliginin asil nedeninin dogaya saldigimiz isinma ve trafik
emisyonlardan kaynaklandigi agiktir. Hava kirliliginin kontroliinii saglamak i¢in asil bu
emisyonlar lizerinde ciddi 6nlemler almamiz gerekmektedir.

Isinma, trafik ve sanayide kullanilan yakitlarin kalitesini artirmak, yakitlarin miktarlarin
en az seviyelere ¢ekerek, cevreci yakitlarin ve tekniklerin kullanimini yayginlastirmak
gerekmektedir.

[limizde carpik yapilasma, dnceden olusan gecekondu bélgelerinin olmasi, tek katl
evlerin emisyonlarmin ¢iktig1 baca seviyesinin algak olmasi bu bdlgelerde hava
kirliliginin boyutlarin1 artirmaktadar.

Ozellikle hizli niifus ve gelir diizeyinin artmasina dogru oranla konut ve motorlu tasitlarin
sayilarin da artma, mevcut konutlarda 1sinmada tecrit, 1s1 yalitimi, uygun kazan modeli
gibi konularda yapilan hatalar ve eksiklikler yakit tiiketimini artirmakta ve dolayisiyla
havaya verilen SOz ve PM miktarinin artmasina neden olmaktadir.

Ayrica yeni yerlesim alanlarinin kurulmasinda hakim riizgar yonlerinin ¢ok fazla dikkate
alinmadig1 goriilmektedir. Endiistriyel Emisyonlar ilimizde sanayi tesislerinin az olmasi
sebebiyle, bunlardan atmosfere verilen emisyonlarin hava kirliligi tizerindeki etkisi
oldukca azdir.

Sonug olarak Erzurum ilinde 1sinma ve trafikten kaynaklanan hava kirliligi 6zelikle kis
aylarinda kendini gostermektedir. Acil 6nlemler alinmasa insan saglig1 ve ¢evre iizerinde
cok ciddi sonuglar doguracaktir. Insan yasaminda ¢ok dnemli bir yere sahip olan hava,
hepimiz tarafindan solunmaktadir. Hava kalitesini korumak icin herkese biiyiik gérevler
diismektedir. Asagida alinmasi gereken Onlemlere yer verilmistir. Halkimizi hava
kirliliginin nedenleri konusunda ve alinmasi gereken Onlemler hakkinda dogrudan
bilgilendirilmesi ve alinan 6nemlere katki saglamalari i¢in tesvik edilmesi gerekmektedir.

Bu 6nlemler en kisa siirede alinmazsa insan sagligina kisa ve uzun vadede geri doniisii
olmayan hasarlar verecektir. Kisa vadede bu asimlarin oldugu giinlerde salinan
emisyonlara uzun siireli maruz kalan kronik hastalig1 olan insanlarda oliimle bile
sonuglanabilecek astim krizlerine yol agmaktadir. Uzun vade de ise kanser, KOAH gibi
agir hastaliklara yakalanma riski ve prematiire 6liimler ile kars1 karsiya kalacagiz. Bu
nedenle Yerel yonetimlere ve halkimiza hava kalitesinin korunmasi i¢in ¢ok Onemli
gorevler diismektedir.

Mevcut Olan Iyilestirme Projeleri Veya Onlemlerin Detaylar

Sehir merkezinde bulunan Mahrukat¢ilar i¢in Biiyiiksehir Belediyesi sehir merkezine
yakin yeni bir alanda yer belirlemis ve mevcuttaki Mahrukatcilar sitesisin de yikim
islemlerini baglatmstir.




Denetim ekipleri kurularak sehir merkezinde bulunan kazan daireleri denetlenmis,
uygunsuzluk tespit edilenlere idari yaptirim yapilmistir.

Sehrin girislerinde ve merkezinde Trafik Sube Miidiirliigii ile ortaklasa olarak Egzoz
Emisyon denetimleri gerceklestirilmis ve uygunsuzluk tespit edilenlere idari yaptirim
yapilmustir.

Oto sanayide 1sinma amagli kullanilmakta olan Yag Sobalar1 toplatilarak imha edilmis
ve bu firmalarda Tehlikeli Atik Beyan Sisteminde kayit edilmistir.

Kalorifercilere ve apartman yoneticilerine “Dogru Yakma Teknikleri” adi altinda her
y1l diizenli olarak egitimler verilmektedir.

[limize dogalgazin gelmesi ile birlikte Kamu kurumlarmin %99 u dogalgaz kullanmaya
baslanmistir.

Dogalgaz altyapi ¢alismalari sehir merkezinin biiyiik bir kisminda tamamlanmis ve bu
stirecte konutlarin yaklasik %80 i dogalgaza gecis yapmustir.

Is1 yalitim1 konusunda vatandaslara bilgilendirme toplantilart yapilmis ve bu sayede 1s1
yalitim1 yayginlagmistir.

3.4 Kirliligi Azaltmak I¢in Uygulanacak Projeler Veya Onlemlerin Detaylar

o Belirlenen tiim onlemlerin listesi ve agiklamasi:

1. Egitim biitiin problemlerin ¢dziimiinde oldugu gibi Hava Kirliligi Konusunda da
bliylik 6nem arz etmektedir. Cevre bilincinin olusturulmasina ¢ok kiiclik yaslarda
baslanmalidir. Okullarimizda ¢evre egitimi dersleri okutulmali, ¢evre konulu seminerler
uygulamali projeler yapilmalidir.

2.Dogalgaz kullaniminin 6zendirilmesi i¢in Dogalgaz Dagitim Sirketi tarafindan yerel
televizyon ve radyolarda bilgilendirme programlari veya reklamlara yer verilerek Hava
Kirliliginin Insan Sagligina etikleri hakkinda halkimiza bilgi verilmelidir. Burada amag
Cevreci olan dogalgaz1 ilimizdeki kullanimini artirarak fosil yakitlardan ¢ikan
kirleticilerin oranin1t minimum seviyelere ¢ekmektir.

3. Dogalgaz kullanicilarina yonelik olarak hizmetlerin daha ¢agdas ve kolay ulasilabilir
hale getirilmesi konusunda, genis kapsamli bir anket yaptirilarak mevcut sikayetlerle
karsilastirip ¢ikan sonuglara gore gerekli onemlerin bir an 6nce alinarak, miisteri
memnuniyetini en st diizeye c¢ikarmak gerekmektedir. Aksi takdirde dogalgaz




kullanicilarinin yanlis bilgilendirilmesi sonucu dogalgazdan koémiire geri doniiglere
sebep olmaktadir.

4. Ist yalitimmin Hava Kirliligini azaltmasindaki o6nemi hakkinda halkin
bilin¢lendirilmesi i¢in reklam kampanyalar1 (kamu spotlar1) diizenlenmeli, gerek bu
alanda istigal eden firma yetkililerinin gerekse halkin dogru 1s1 yalitimi hakkinda
bilgilendirilmesi i¢in seminerler diizenlenmelidir. Yeni yapilan binalarda Enerji Kimlik
Belgesi uygulamasi zorunlu olmasina ragmen bu uygulamanin kontroliiniin daha siki
yapilmas1 gerekmektedir. Clinkii yap1 bilesenlerine uygun yalitim kalinliginin secilmesi
onem arz etmektedir. Avrupa iilkelerinde uygulanan Optimizasyon ¢alismalari Ilimizde
de hayata gecirilmelidir. Bu sayede saglanacak tasarruf gerek halkimizin gerek yonetim
birimlerimizin masraf kalemlerinin diismesine katki saglayacaktir. Ozellikle biiyiik
oOl¢iilerdeki kamu kurumlarmin elektrik ve 1sitma hatlarinin optimizasyonu yaptiriimali,
gerekli olmasi halinde bu hatlarda onarimlar ve kismi ya da tamamen degisimlere
gidilmelidir. Optimizasyon islemlerinin dogru tasarlanmasi halinde dis cephe yalitimin
disinda %25 dolayinda art1 bir tasarruf katkis1 saglanabilmektedir. Dogru 1s1 yalitimi ve
tasarruf miktarin1 bir Ornekle aciklayacak olursak, ekonomimize katkisi ve hava
kirliliginin azalmasindaki 6nemi daha iyi anlasilacaktir. Erzurum ili dordiincii derece
giin bolgesinde bulundugu icin cephe 1s1 yalitimi kalinlig1 8 cm civarinda olup, binanin
konumuna ve diger yap1 bilesenlerine gore bir miktar farklilik gostermektedir. Yapilan
hesaplamalarda 6zellikle kullanimda olan binalarda cephe 1s1 yalitimi kalinliginin 8 cm
olmast sonucu ¢ikmaktadir. Binalarda sadece cephe yalitimi degil cati yalittiminin
yapilmasi da tegvik edilmedir. Zira 1s1 kayiplarinin 6nemli bir bolimii (%20-25)
catilardan kaynaklanmaktadir. Erzurum ili i¢in cati yalittmi kalinligi 16 cm olarak
hesaplamalardan elde edilmektedir. ilimizde kullanimda olan binalarimizin 1s1
yalittmin1 dogru yaptirmasi halinde yani 8 cm (EPS, XPS, Tagyiinii) cephe yalitim1 ve
16 cm (EPS, XPS, Tagyiinii, Camyiinii, Poliliretan) ¢at1 yalitim1 yapilmasi halinde 24
dairelik bir binada saglanacak yillik yakat tasarrufu;

Daire basi ortalama yakit tiiketimi dogalgaz temel almarak 2500 m®yil oldugu kabul
edilirse,

24*2500=60000 m®/y1l olan yakit sarfiyati yalitim uygulamasindan sonra yaklasik
35000 m?/y1l ila 40000 m*/y1l seviyelerine diisecektir. Buradan saglanacak ortalama
yakit tasarrufu miktart 20000 m®/y1l - 25000 m*/y1l arasinda olup bunun piyasa degeri
yaklagik 20000 TL’dir.

Ortalama Is1 yalitim Maliyeti

Ayni 24 dairelik bir bina i¢in;

2000 m?*50 TL/m? =100000 TL cephe yalittm1 (8 cm EPS piyasa fiyatlari ile)

700 m**15 TL/m? = 10500 TL ¢at1 yalittm1 (16 cm Camyiinii piyasa fiyatlar1 ile)

Toplam olarak s6z konusu binanin yalitim maliyeti 110000 TL olarak goriinmekte,
hesaplanan tasarruf orani ile karsilastirildiginda dogru yalitim yapilmasi halinde ilk
yatirim maliyeti 5 y1l — 6 y1l arasinda geri kazanilmaktadir. Bu kazanimlar diger yillarda




da devam ederek, 1sinmada kullanilan komiir ve dogalgaz giderlerinde mevcut halden
en az % 35 seviyesinde tasarruf saglanmaya devam edecektir.

5. Enerji Verimliligi konusunda Ulkemizde ve diinyada uygulanan metot ve yontemler
hakkinda arastirilmalar yapilarak ilgili firmalar1 ilimize davet edip ilgili meslek
kuruluglarimizda oldugu bir ortamda tanitimlarmin yapilmasi igin programlar ve

egitimler diizenlenmelidir. Ornek kurulumlar yapilarak enerji verimliligi konusunda
uygulamasi yapilarak, ilimizin meteorolojik ve fiziki yapisina uygun ise yayginlasmasi
i¢in tesvik edici finansman saglanmalidir.

6. Insaat Ruhsat1, Yap1 Kullanim Ruhsati, Yap1 Kullanim izni ve diger izin ve ruhsatlar
verilirken Is1 Yaliimina dikkat edilip edilmedigi hususlarina bakilmasi1 gerekmektedir.

7. TSE Standartlarina uygun olarak Soba iiretilmesi i¢in; Soba iireticilerine yonelik
olarak seminerlerin verilmesi, soba yakma talimatlari hazirlanarak soba satis1 esnasinda
aliciya verilmesi saglanmalidir.

8. Ruhsatlandirma asamasinda yap1 bacalarinin standartlara uygun olup olmadigi
konusunda gerekli hassasiyetin gosterilmesi gerekmektedir. Daha 6nce yapimlari
tamamlanmis yapilarda standartlara uygun olmayan bacalarin yapilan denetimler ve
gelen sikayetlerle tespit edilmesi halinde ilgililer uyarilmali, uygun hale getirilene kadar
takibinin yapilmasi gerekmektedir.

9. Bacalarin temizlenmesi ve bakimina yonelik olarak vatandaglara yardimeci olacak
sekilde kurum biinyesinde teknik birimlerin olusturulmasi. Baca temizligi yapilan
binalara sertifika diizenlenmeli denetimler sirasinda istendigi takdirde denetim
ekiplerine ibraz etmeleri saglanmalidir.

10. Yakma teknikleri ve kazan bakimi konularinda kalorifercilerin bilinglendirilmesi
amaciyla periyodik olarak seminerler verilmelidir. Yoneticilere; komiir alimi ve
kalorifercilerin i¢ denetimi konularinda seminerler diizenlenmelidir. Bu sayede i¢
denetim mekanizmasini devreye sokarak yakmadan kaynaklanan emisyonlarin dniine
gecilmesi konusunda biiyiik bir adim atmis olacagiz.

11. Yakit kalitesinin ilimizde korunmasi adma; Kagak komir kullaniminin
engellenmesi, Komiir satis noktalarmin denetimi ve iyilestirilmesi, ithalat¢i/Ihracatg1 ve
Satici/Dagiticilar tarafindan satisa sunulan Fosil yakitlarin (ithal komiir, yerli komiir
vb.) kontroliiniin daha saglikli yapilabilmesi i¢in; Mahrukatcilar Sitesinin yerlesim
alanlarma wuzak bir sekilde Kent Merkezinin disinda yapilmasi ve mevcut
Mahrukatgilarin bu siteye tasinmasinin saglanmasi.

12 .Ekonomik degeri olan ve geri kazanilmasi1 gereken her tiirlii atifin (atik lastik,
Omriinii tamamlamis arag, atik yag, ambalaj atiklari, atik pil) diizenli bir sekilde
toplanmasi, taginmasi, bertaraf edilmesi i¢in Toplama-Ayirma ve/veya Geri Kazanim
Tesislerinin kurulmasina imkan saglamak i¢in Sanayicilerin tesvik edilmesi, altyapi
calismalarinin yapilmasi.




13.Ulasim Mastir Planmin bir an Once tamamlanmasi, hazirlanacak olan Plan
gergevesinde Trafik akisinin yeniden diizenlenmesi gerekmektedir. Kent merkezindeki
trafik yogunlugunu azaltacak sekilde yeni yol ve kavsaklarin yapilmasi gerekmektedir.

14. Kent Merkezinde yer alan Gecekondu Bolgelerinin 1slah edilmesi, bu bolgelere
modern yapilarin yapilmasi, 6zellikle kent merkezinde yer alan bu bolgelerde yesil
alanlara, parklara, rekreasyon alanlarina, gocuk oyun parklarina yer verilmelidir.

15. Kentsel Doniisiim Projesinin hiz verilmeli ve tamamlanmalar1 gerekmektedir.
[limizde ilk etapta planlanan ve bir kismimin yikimi gergeklestirilen Kentsel déniisiim
projeleri cercevesinde planlanan konutlarin yikimi saglandiginda komiir yakimi
azalacak ve bu sayede komiirden kaynaklanan emisyonun da Oniine gegilmis
olunacaktir.

16. Kent merkezinde yer alan cadde ve sokaklara ara¢ park edilmesine sinirlama
getirilmesi, Otopark kullaniminin yayginlastiriimasi.

17. Toplu tasim hizmetlerinin cazip hale getirilmesi i¢in calismalarin yapilmasi, hafif
rayli sistemin, rayli sistemin yapilmast.

18. Trafigin planlanmasi ve yonetimine yonelik olarak; Yesil dalga, akilli sinyalizasyon
sistemleri, trafik sikisikligi fiyatlandirmasi, farkli park ticretleri, farkli otopark
ticretlerinin hayata gegirilmesi.

19. Uygun yer secimi yapilmis kiiciik sanayi siteleri, sanayi bolgeleri ve Organize
Sanayi Bolgeleri olusturularak, 6zellikle yerlesim alanlart iginde kalmis tesislerin bu
bolgelere taginmasi temin edilmelidir.

20. Temiz teknolojiler konusunda caligma yapmak iizere AR-GE faaliyetlerini
yiiriitecek birimlerin olusturulmasi gerekmektedir. AR-GE faaliyetlerinin yapilmasi i¢in
fonlardan kaynak alinmalidir.

21. Imar planlarinda, sanayi tesislerinin g¢evresinde yapilagmalarin &nlenmesi
saglanmalidir. Sanayi boélgelerinin etrafindaki yerlesim alanlarina miisaade
edilmemelidir.

22. Trafik yogunlugunun arttig1 saatlerde ve bdlgelerde ara¢ kullanimima siirlama
getirilmesi ve toplu tasima araglarina yonlendirilmesi gerekmektedir. Sehirde, bisiklet
yolu ve buna benzer alternatif ulagimlarin artirilmasi ve 6zendirilmesi saglanmalidir.

23. Yesil alanlarin arttirilmasi halinde toplumumuzda gorsel olarak ¢evre bilincinin

artmasinda énemli rol oynayacaktir. imar planlarindaki hava kirliligini azaltic1 tedbirler
icinde bu konularinda uygulamaya alinmasi gerekmektedir. Kent imar planinin ve bina
kat miisaadesinin kentin hakim riizgarlarini1 6nlemeyecek sekilde yapilmasi.

24. Hakim riizgarlar g6z Oniine alinarak riizgdr koridorlarinin belirlenmesi,
sehirlesmenin bu dogrultuda yapilmasi gerekir. Hakim riizgarlarin 6nii kesilen yerlesim
yerlerinde hava kirliligi yogun olarak yasanmaktadir.

25. Hava kirliligi konusunda ¢alismalarin daha etkin olmasi igin ilimizdeki tiim kurum
kuruluslardan 6zellikle hava kirliliginin yogun yasandigi kis donemlerinde denetimlerde




insan giicliniin artirilmasi i¢in teknik elaman ihtiyaci saglanmalidir. Diger kurumlarin
ara¢ ve geregleriyle giiclendirilmesi igin katki yapilmalidir. Biiyiiksehir ve Ilce
belediyelerinde hava Kkirliligine yonelik olarak ayri birimlerin olusturulmasi
saglanmalidir.

26. Ilimizde Sosyal Yardimlasma ve Dayanisma Vakiflar: tarafindan yardim amagch
dagitilan yerli komiir miktarinin 2024 yilina kadar azaltilmasi i¢in Kaymakamliklar
(Sosyal Yardimlasma ve Dayanisma Vakiflari) ile ilgili kurum kuruluslar tarafindan
farkli yardim yontemler gelistirilmeli, yardimlarin daha az hava kirliligine sebebiyet
verecek sekilde yapilmasi saglanmalidir.

27. Hava kirleticilerin dig ortam konsantrasyonlar ile ilgili gilincellenen verinin
bilgisayar ag1, bilgi ekranlari, basin yayin organlart ve diger kolay ulasilabilir medya
aracilifiyla diizenli olarak kamuoyuna, cevre kuruluslarina, belirli hassas niifus
gruplarina ve diger ilgili saglik mercileri gibi ilgili kuruluslara sunulmasi ve ilimizde
yasanacak bazi olumsuz hava kalitesi durumlarindan halkin bilgilendirilmesi ve
uyarilmast gerekmektedir. Ayrica, uyari esiginin tahmini veya fiili asimlar ile ilgili
bilginin de kamuoyuna ve saglik kuruluslarina zamaninda iletilmesi saglanmalidir.

28. Erzurum Valiligi tarafindan hazirlanan ve Cevre ve Sehircilik Bakanliginin da
goriisii alinarak “Hava Kalitesi Sinir Degerleri Asilmast Durumunda Alinacak Tedbir
ve Esaslar Hakkinda Tebligi” hava kirliliginin ¢ok hizli artis gosterdigi durumlarda,
Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeliginin (HKKY) 53 iincii maddesinde de belirtilen
uyar1 kademelerinin asilmasi halinde, insan sagliginin korunmasi amaciyla Valilik
tarafindan olusturulan komitenin ¢alisma usul ve esaslar1 uygulanacaktir.

29. 11 merkezindeki tek katli muhtelif is yerlerinde bulunan kémiir sobalarmin baca
yiiksekliginin algak olmasi hava kirliliginin boyutunu artirmaktadir. Bu nedenle komiir
sobalarinin dogalgaz sobalarina doniistiiriilmesi i¢in ¢caligmalar diizenlenmelidir.

30. Ilimizde bulunan firin ve hamamlarn dogalgaza gecisinin saglanmasi
gerekmektedir.




Uygulama i¢in zamanlama tablosu/takvim

ALINACAK
ONLEMLER

UYGULAMA
TAKVIMI

EMISYON
AZALIMI

SORUMLU KURULUS

Egitim, Dogalgaz
kullaniminin
6zendirilmesi,
Dogalgaz
hizmetlerin kolay
ulagilabilir hale
getirilmesi.

2020-2024

Dogalgaza gegisler
sayesinde SO, ve PMyq
onemli 6lgilide diisiis
hedeflenmektedir.

Buytksehir Belediye
Baskanligi, ilce Belediyeleri,
Cevre ve Sehircilik il
Mudurlugl, Dogalgaz Dagitim
Sirketi.

Hava Kirliligi
denetim ekiplerinin
olusturulmasi.
Bacalarin
temizlenmesi ve
bakimi, yakma
teknikleri
konusunda egitim.

SO,, NOy ve
PMyo

Denetimler sayesinde
mevcut hava kirliliginin
onlenmesi
saglanmaktadir.

Buytksehir Belediye
Bagkanligy, ilge Belediyeleri,
Cevre ve Sehircilik il
Mudirltga, il Saglik
Mudurlugu

Is1 Yalitimi. Enerji
Verimliligi. AR-GE
Faaliyetleri.

2020-2024

SO,, NOy ve
PMyo

Isi yalitiminda % 40
tasarruf saglaniyor.

Buyuksehir Belediye
Baskanligi, ilce Belediyeleri,
Cevre ve Sehircilik il
Miudurliigl, Sanayi ve Ticaret
Odasi

Geri Kazanim
Tesislerinin
kurulmasina imkan
saglamak, Kiigiik
sanayi siteleri ve
sanayi bolgelerinin
olusturulmasi.

2020-2024

SO,, NOy ve
PMyo

Yerlesim yerlerinin
disinda sanayi bolgeleri
olusturulmali.

Buytksehir Belediye
Baskanligi, ilce Belediyeleri,
Sanayi ve Ticaret Odasl, Cevre
ve Sehircilik il Mudurltga.

Ulasim Mastir
Plani, Ulagim ve
Otopark hizmetleri.

2020-2024

SO,, NOy ve
PMio

Master Plani 2030 yilini
da kapsayacak sekilde
hazirlanmistir. Otopark
hizmetleri ise
artirllmaya devam
etmektedir.

Buytksehir Belediye
Baskanligi, ilce Belediyeleri.

Kentsel Doniistim,
Riizgar koridorlari.

2020-2024

SO,, NOy ve
PMyo

Kentsel dénlsim
sayesinde gecekondu
bolgeleri islah edilerek

yeniden planlamalar
yapilmalidir.

Buytksehir Belediye
Baskanligl, ilce Belediyeleri,
Cevre ve Sehircilik il
Mudurlagu

Temiz teknolojiler
konusunda AR-GE
faaliyetleri.

2020-2024

SO,, NOy ve
PMyo

Buytksehir Belediye
Bagkanligi, Sanayi ve Ticaret
Odasi, Universiteler.

Bu hedeflere ulasmak i¢in gerekli olan tahmini siirenin ve planlanan hava
kalitesinin iyilestirilmesinin tahmini: 2020 y1l1 itibariyle gelecek 5 yil igerisinde
tahmin edilen hedeflere ulasilmasi diisiiniilmektedir. Bu sayede planlanan
caligmalarin gergeklestirilmesi durumda AB standartlarindaki hava kalitesi limit
degerlerinin daha kolay saglanacagi hedeflenmektedir.




3.5 Uzun Vadede Arastirilan Veya Planlanan Projeler Veya Onlemlerin Detaylar

KAYNAK

ONLEMLERIN
TANIMLANMASI

UYGULAMA
TARIHI

EMISYON
AZALTIMI

SORUMLU KURUM

Trafik

Ulasim Master Plani

2020 - 2030

SO, NOx ve PMyp

Erzurum Biiyiiksehir
Belediyesi

Evsel Isinma

Kentsel Doniisiim

2020-2024

SO, NOx ve PMyg

Biiyiiksehir Belediye
Baskanligy, lce
Belediyeleri, Cevre ve
Sehircilik i
Midiirliiga




4 SORUNLAR VE OLASI COZUM ONERILERI

4.1

Izlemenin (yeri, veri alim, vs.) iyile§tirilmesi Icin Gerekenler Nelerdir?

Izleme istasyonlarimiz, 1sinma ve trafikten kaynaklanan hava kirliligi 6lgiimleri
yapilabilmektedir. Fakat 6rneklemenin birden fazla olmasi hava kalitesinin belirliligini
artiracaktir. Bunun olabilmesi i¢in de sehrin batisinda yerlesim yogun oldugu Aziziye
Ilgesinde yeni istasyonlarin eklenmesi gerekmektedir.

Emisyon Verisi toplama oraninin yiikseltilmesi icin Gerekenler Nelerdir?

Emisyon verilerinin alindig1 kurum ve kuruluslarin istenilen verileri her yil giincelleyerek
bir sonraki yilin Ocak ayinda il Miidiirliiklerine ileterek diizenli veri akis1 saglamalidir.
Verilerin dogruluk oraninin %100’e ulasabilmesi i¢in her kurum kendi verileri ile ilgili
envanter olusturmalidir.

Hava Kirliligi Dagilminin Haritalandirilmasi ve Hava kalitesi modellerinin
calistirllmasi icin Gerekenler Nelerdir?

Haritalandirma ve modelleme calismalarinin yapilabilmesi ig¢in 1/25000°lik hali hazir
haritalar giincellenmeli, bu haritalarda binalara iliskin bilgilere (ylikseklik, kat sayisi,
isinma  tipi, kullanilan yakit tiirli vs.) yer verilmesi gerekmektedir. Bunlarin
saglanmasinda Biiyiiksehir Belediyesi ve dogalgaz dagitim sirketi organize calisma
yiirlitmelidir.

Temiz Hava Eylem Planlarinin Gelistirilmesi Icin Gerekenler Nelerdir?

Alinmasi1 gereken Onlemler ve mevcut hava kirliligi eylem planinda yer almaktadir.
Oniimiizdeki 5 y1l icerisinde gerceklestirilmesi i¢in koordineli ¢alisilmas1 gerekmektedir.
Alinacak tedbirler sorumlu kurumlar tarafinda takip edilmeli uygulanmayan varsa
bunlarin nedenleri rapor halinde sunulmalidir. Bir sonraki eylem planinin hazirlanmasi
icin kaynak olusturulmalidir. Asimlarin oldugu giinlerde kurumlarin ve vatandaslarin
gorev ve sorumluluklari agikca belirlenmeli ve bu bilgiler Temiz Hava Eylem Planlarinda
yer almalidir. Temiz Hava Eylem Planlariin uygulanabilirliginin artirilmasi yoniinde her
ilin AR-GE ¢alismasi yapabilmesi ve yapilan bu ¢alismalarin da Bakanligimiz tarafindan
desteklemesi gerekmektedir.

Diger Beklentiler




- Hava kalitesi modellerinin ¢alistirilmasi igin bdlgesel veri girisinin biitiinligliniin
saglanmasi1 gerekmektedir. Bu bolgeler icine giren illerin tamaminin 1/25000°1ik hali
hazir haritalar1 giincellenmeli, bu haritalarda binalara iliskin bilgilere (yiikseklik, kat
sayisi, 1sitnma tipi, kullanilan yakit tiirli vs.) verilerin eksiksiz girisi saglanmalidir.

- Alinacak tedbirler ve uygulamalar konusunda karsimiza c¢ikacak sorunlar olursa
Bakanligimizla paylasilmali, tikanan noktalarda yasal mevzuatlarda diizenlemeler
yapilarak sorunlar agilmalidir.

- Illerde 6zellikle sehir merkezlerinde kullanilan fosil yakitlara (Kémiir, Motorin,
Benzin, LPG vb.) ait veri tabani olusturulmasi igin elektronik bilgi sistemi kurulmasi,
bu bilgi sitemine ilgili firmalarin entegre edilmesi gerekmektedir.

- Hava Kirliliginin yogun oldugu ilimizde bulunan Belediyelerimize yasal mevzuatla
yetki devri yapilarak hava kirliligi ¢aligmalarina ivme kazandirmasi saglanmalidir.




5 KAYNAKLAR

www.havaizleme.gov.tr

www.tuik.gov.tr

Dogu Anadolu Temiz Hava Merkezi Miidiirliigii
EMEP/EEA Emisyon Envanteri Rehber Kitab1 (2009)

Erzurum Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii

Kentlerde Hava Kalitesi Degerlendirme Sisteminin Gelistirilmesi Projesi
(KENTAIR)

Meteoroloji 12. Bolge Miidiirliigii
Palen Enerji Dogalgaz Dagitim End. Ve Tic. A.S. (Dagitim Sirketi)

Erzurum Biiytiksehir Belediyesi



http://www.havaizleme.gov.tr/
http://www.tuik.gov.tr/

