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I. AMAC VE KAPSAM : ;
Bu ¢aligmanin amaci; Erzincan ili Merkez ilgesi Ganiefendi Ciftligi kéyii 143-D-08-D-

2-A pafta 121 ADA 7 Parselde bulunan alanin incelenerek imar planina esas jeolojik-jeoteknik
etiit raporunun hazirlanmasidir.inceleme alanina konut yapilmasi planlanmaktadir.

Bu rapor, Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhigmmn 28.09.2011 tarih ve
102732 sayil genelgesi geregince, miilga Bayindirlik ve Iskan Bakanhg (Afet Isleri Genel
Miidiirligii) 19.08.2008 tarih ve 10337 sayili genelge eki format-3°e gore diizenlenmistir.

03-05.09.2022 tarihinde yapilan arazi ¢aligmalarini takiben biiro ¢aligmalar1 yapilmistir.
Inceleme alaminda 2 adet sondaj kuyusu, 2 adet Sismik ve 2 adet Rezistivite galismalari
yapilmig ve bolgede yapilan etiitler sonucu arazinin jeolojik-jeoteknik 6zellikleri belirlenerek

yerlesime uygunlugu degerlendirilmigtir.

Jeolojik incelemelerimiz 15181 altinda g¢alisma alaninin  yerlesime uygunlugu
degerlendirilmistir. Caligmalarimiz saha, laboratuar ve biiro ¢aligmalari ile rapor hazirlanmasi
asamalarini kapsamaktadir. Yapilan tiim galigmalar neticesinde bu rapor imar planina esas

jeolojik-jeoteknik etiit raporu olarak hazirlanmigtir.

II. INCELEME ALANININ TANITILMASI VE CALISMA YONTEMLERI
I1.1. Mekansal Bilgiler-Cografi Konum

Erzincan ili Merkez Ilgesi Ganiefendi Ciftligi koyii 143-D-08-D-2-A pafta 121 ADA 7
Parselde yer almaktadir.inceleme alani yaklagik 1,03 hektarlik alani kapsamaktadir.Erzincan’a
yaklagik 15,1 km. uzakliktadir. Inceleme alanina ait uydu gériintiisii Sekil 1 ve yer bulduru
haritas1 Sekil 2 de verilmistir.
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Sekil 1:inceleme Alanma Ait Uydu Gériintiisii

E'ugdayn Kugukcakirman
yolu
2 Buyukcakirman
Erzincan
o Gunebakan
\\'";;\~ it Mesire Alani
hY G
o
L = 18 dk. 9
i Yogurtlu
Hancigiftligi Saztepe
Gulltice
Ganiefendiciftligi
Mahmutlu Koyl Yolu
Kilimli
PA!M’)
Sekil 2:inceleme alanina Ait yer Bulduru Haritas:
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Kaze No Y x Pafta

1 S$52665.293317337 4333352977119%8 143-0-08-0-2-2
2 $52648 922758777 4333362 85823767 142-0-08-¢-2-3
3 $52640 29709975 4333365 4614058 143-0-08-0-2-3
4 S52630 950028185 4333356.07332966 143-0-08-0-2-3
S S$52609. 583186465 4393343.713517%8 143-0-08-0-2-3
L] $52604 2480615101 4333337.0165743%6 143-0-08-0-2-3
7 S$52603.637770533 4383334.7901228 143-0-08-0-2-3
8 S§52629 583097918 4333304 98303508 143-0-08-0-2-3
) §52653.812582347 4337517423999 143-0-08-0-2-3
10 $52674.572180139 4393250 88863907 143-0-08-0-2-3
n" S$52557 921183463 4333224 40005838 143-0-08-0-2-3
2 $52716.957396173 4333201.213052¢66 123-0-08-0-23
3 §52719.5162823% 4333203.45127516 143-0-08-0-2-2
1 $52720 2298385249 4333224 5827571 143-0-08-0-2-2
15 S$52721 801507482 4333245660155 143-0-08-0-2-3
1% S§52729.348884215 4333271.24978138 143-0-08-0-2-3
17 §52731.801278028 4333285.03213277 43-0-08-0-2-3
18 $52735. 977319042 4333308.715%4229 143-0-08-0-2-3
19 S52728 203541088 4333312 3248325 143-0-08-0-23
20 SS2T18.672533617 4333326 63405027 1230-08-0-2-3
1 SS2710.881930852 4333336.63382433 143-0-08-0-2-3
2 $52697.138852563 4333338 76047323 143-0-08-0-23
23 S$52680.798312675 4333342 20040213 143-0-08-0-2-3
22 S52665.293317937 4333352.977119%8 143-0-08-0-2-3

Tablo 1: inceleme Alani koordine bzet cizelgesi (ITRF 96 -3°)
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IL.2. iklim ve Bitki Ortisii
Inceleme alani Erzincan’a yakin oldugundan Erzincan’in iklim ve bitki értiistine yakin

iklim gostermektedir. Erzincan il merkezi ise gevresi topografik yiiksekliklerle ¢evrili olup il
merkezi bir ova ¢okiintii alanidir. Bélgede Karasal iklim goriilmektedir. Karasal iklim yazlari
sicak ve kurak kiglar soguk ve yagish gegmektedir. Yillik yagis miktar1 azdir. Yillik ve giinliik
sicaklik farklari yiiksektir. Bitki ortiisti bozkirdir.

11.3. Sosyo-Ekonomik Durum
Ganiefendi Ciftligi koyiinde tarim ve hayvancilik hakimdir.Ekonomik hayatin tarim ve

hayvanciliga dayanmasi sosyal yasamin sekillenmesinde etkili olmustur.

I1.4. Arazi, Laboratuvar, Biiro Calisma Yontemleri ve Ekipmanlar
Rapor kapsamindaki ¢aligmalar, arazi, laboratuvar ve biiro olmak tlizere 3 asamada

gergeklestirilmistir.
Tarih is Tamm
03.09.2022 SK1,2 Sondaj Caligmasi
04.09.2022 Jeofizik Calismalar
06.09.2022 Numunelerin Laboratuvara Gidisi
20.09.2022 Laboratuvar Rapor Tarihi
Tablo 2:is Zaman Cizelgesi
11.4.1. Arazi Caliymalar

Inceleme alani ve gevresi jeolojik gozlemler, 2 adet sondaj kuyusu, 2 adet Sismik ve 2
adet Rezistivite ¢aligmasiyla irdelenmistir. Sondaj ¢aligmalar1 D 500 Rotary sondaj makinesi
kullanilarak yapilmigtir. Yapilan sondaj g¢aligmalarinda alian &rneklerin izolasyonu ve
korunmasi ile ilgili ASTM, D-1586, TSE 1901 standartlarina uygun olarak yapilmstir.

03-04.09.2022 tarihinde tamamlanan ¢aligmalar; arazi ¢alismalari, laboratuar galigmalari
ve biiro galismalar1 olmak iizere {i¢ asamada incelenebilir. inceleme alaninda agilan sondaj

kuyularinin derinlikleri 15 metredir.

S ——
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Kuyu Derinlik
No (m)
0,00-0,30 | Bitkisel Toprak
0,30-3,50 | Kahverenkli Kil
SK-1 ] 4393338,736 | 552644,961
3,50-6,00 | Kahverenkli kumlu gakilli kil
6,00-15,00 | Kahverenkli Kil

0,00-0,30 | Bitkisel Toprak

0,30-3,50 | Kahverenkli Kil

SK-2 4393255,989 552706,028
3,50-6,00 | Kahverenkli kumlu ¢akilli kil

6,00-15,00 | Kahverenkli Kil
Tablo 3:Sondaj Kuyular, Derinlik, Birim ve Koordinat Cizelgesi (ITRF 96-3°)

Birim Form.Ad1 X X

Aliivyon
(Qal)

Jeofizik Calismalar: Yer dinamik parametrelerini belirlemeye yonelik jeofizik ¢aligmalar
asagidaki tabloda belirtilmistir.

CALISMA ADI ADET
Sismik ‘ 2
Rezistivite 2

Tablo 4:inceleme alaninda yapilan jeofizik calismalar
11.4.2. Laboratuvar Caliymalar:

Laboratuvar g¢alismalari kapsaminda arazi c¢aligmalarindan alinan 6rnekler iizerinde,
zeminin fiziksel — mekanik ve miihendislik parametrelerini belirlemeye yonelik laboratuvar
deneyleri yapilmigtir. Laboratuvarda numuneler iizerinde atterberg limitleri, elek analizi, dogal
birim hacim agirlik, su muhtevasi ve ii¢ eksenli basing deneyi yapilmustir. Laboratuvar
deneyleri TSE standartlarina uygun normlarda gergeklestirilmistir. Yapilan laboratuvar

deneyleri ve sayilari agagidaki gizelgede verilmistir.

Deney Adi Adet | Deney Adi Adet
Elek Analizi 6 Su Igerigi 6
Atterberg Limitleri 6 Ug eksenli basing 2
DBHA 2

Tablo 5:Yapilan laboratuvar deneyleri ve sayisi

11.4.3.Biiro Calismalar:
Jeoloji Haritalar1: Sahada yapilan jeoloji haritalar1 biiro ortaminda NETCAD programi yoluyla

1 /1 000 &lgekli olarak hazirlanmigtir.

DEMIREL MUHENDISLIK Sayfa 5
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Egim Haritalari: Hesaplama yontemiyle hazirlanan egim haritalat NETCAD programinda
cizilerek rapor ekinde 1/1 000 Slgeklerde sunulmaktadir.

Jeolojik Enine Kesit: Haritalar iizerinde jeolojik ortamlar: tespit edecek yonlerde kesitler

alinmgtir.

Yerlesime Uygunluk Haritalari: Jeolojik, jeoteknik, jeofizik c¢aligmalar yoluyla arazinin
yerlesime uygunlugu degerlendirilerek yerlesime uygunluk haritalart NETCAD programi
yoluyla 1/1 000 &lgekli olarak hazirlanmistir.

11.4.4.Kullamilan ekipmanlar
inceleme alani igerisinde yapilan zemin sondajlart kamyona monteli, hidrolik beslemeli

Crealius D-500 muadili makine ile Demirel Miihendislik tarafindan yapilmistir. Zemin sondaj
calismalari sirasinda uzunlugu 50 cm olan UD ve SPT tiipleri ile numuneler alinmagtir.

I1I- INCELEME ALANININ MEVCUT PLAN, YAPILASMA DURUMU VE DiGER
CALISMALAR

111.1. Tiim Ol¢eklerde Mevcut Plan Durumu ve Mevcut Yapilasma

Bu ¢alismanin amaci, Erzincan {li Merkez Ilgesi Ganiefendi Ciftligi koyii 143-D-08-D-
2-A pafta 121 ADA 7 Parsele Ait Imar planina esas jeolojik-jeoteknik etiit raporunun
hazirlanmasi olup, yapilan bu ¢aligma dogrultusunda alanin yerlesime uygunluk durumu
degerlendirilecektir.

Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanliginca onayli havza ve bolge bazindaki
Erzurum-Erzincan-Bayburt Planlama Bolgesi 1/100.000 Olgekli Cevre Diizeni Plami
Degisikligi (Plan Hiikiimleri, Plan Degisikligi Gerekge Raporu) 1. No“lu Cumhurbagkanlig:
Kararnamesi“nin 102. maddesi uyarinca 07.02.2020 tarihinde onaylanmistir. Inceleme alani
1/100.000 6lgekli gevre diizeni planinda tarim ve mera alani olarak tanimlanan bolge igerisinde

kalmaktadir. Inceleme alaninda herhangi bir yapi bulunmamaktadir.
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A R e 3 B e Y L 4 05 ST 3 4nS re Traanad

IIL.2. Mevcut Plana Esas Yerbilimsel Etiitler, Sakincali Alanlar — Afete Maruz Bolgeler
Inceleme alaninda daha Snceden yapilmig imar planina esas jeolojik-jeoteknik etiid

raporu yoktur. inceleme alaninda afete maruz bélge ve sakincali alan karari yoktur.

II1.3. Taskin Sahalar, Sit Alanlari, Koruma Bolgeleri vb.
Inceleme alaninda tagkin sahalari, sit alanlari, koruma bélgeleri vb. gibi alan karan

alinmamigtir. Planlama asamasinda ilgili kurumlardan gerekli bilgi ve giincel goriisler
alimmalidir.

I11.4. Degisik Amach Etiitler ve Verileri
Inceleme alaninda daha dnceden yapilmis maden arama vb. diger bilimsel ¢alismalar

bulunmamaktadir. MTA tarafindan 2008 yilinda {43 1/100.000 6lgekli Genel Jeoloji Haritas:

yapilmustir. Caligmalarimiz esnasinda bu haritadan genis 6l¢iide yararlanilmistir.
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IV. JEOMORFOLOJi

Dogu Anadolu tektonizmasinin tabii bir sonucu olarak olugan pull-apart baseni seklinde

olusan ovalardan birisi olan Erzincan Ovasi homojen bir yapiya sahiptir. Etrafi yiiksek daglarla

cevrilidir. Morfolojik olarak 1150 metre rakimli olan saha kuzey, giiney ve batiya gidildikge

2000 — 2500 metrelere kadar yiikselir.

Inceleme alaninin egimi %0-10 olarak hesaplanmistir. Yumusak Egimli alanlar

sinifina girmektedir. inceleme alaninin egim haritasi ek 8 de verilmistir.

EGIM TANIMI TOPOGRAFIK (%)
Yumusak Egimli Alanlar 0-10
Diisiik Egimli Alanlar 10-20
Orta Egimli Alanlar 20-30
Yiiksek Egimli Alanlar 30-40
Cok Yiiksek Egimli Alanlar >40

Tablo 6: Topografik Egim Yiizdesi ve Egim Tanimi

Sekil 4: inceleme alanina ait uydu goriintii
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V. JEOLOJi
V.1. Genel Jeoloji

Erzincan-i43 paftasinda, tabanda alt Paleozoyik yash Hinis metaofiyoliti/ofioliti Ust
Paleozoyik-Mesozoyik yasli Anadolu volkano-sedimanter serisi, metamorfik kayaglar,
mesozoyik yash Munzur kirectasi ile Hamurkesen ve Hozbirikyayla formasyonlari yer alir.

Bu kayaglar iizerine Alt-Orta Eosen yash Navru, orta eosen-Alt Miyosen yash
balpayam, Oligosen-Alt miyosen yasli mollakulagdere ve Alt miyosen yash Adilcevaz
formasyonlar1 agisal uyumsuzlukla gelir. Oz konusu tiim bu formasyonlari ise Alt pliyosen
yash hamurpet volkanikleri, Pliyosen yash yoliistii formasyonu ve Kuvarterner yash kaya

stratigrafi birimleri ayr1 ayr1 uyumsuzluklarla drter.

DEMIREL MUHENDISLIK Sayfa 10
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V.1.1 Stratigrafi

Cullu Uyesi (Plg)

Tip yiizeylenmeleri Karayazi-Mescitli-Cullu dolaylarinda goriiliir. Cakiltagi, kumtas,
kiltasi, ¢amurtagt kaya tiirlerinden olusur. Yer yer piroklastik ve lev ara katkilarmni igerir.
Birimin hakim kaya tiirlerini bordo-kizil, sarimtirak-yesil renkli karasal kaba ve ince kirntilar
olusturur.

Anadolu Yoliistii Formasyonu (ply)

Birim, Tarhan (1989a, 1991a, b) tarafindan adlanmig ve tammlanmigstir. Cakiltasi,
kumtas, silttasi, gamurtasi, marn, tiiflii marn, kiltas, tiifit ve golsel kire¢tasidan olusur. Yer yer
kémir ve aglomera ara katkilari igerir. Formasyon golsel ortamda ¢okelmistir.
Formasyonun taban boliimlerinde transgresyona ve tavan boliimiinde de regregresyona
karsilik gelen kaba kirmntili kayalar (¢akiltasi, kumtasi, camurtast) gézlenir. Alt Pliyosen yaslh
Hamurpet lavini ve Ust Miyosen yagh Varto grubunu uyumsuzlukla orter. Formasyon ince-orta
katmanli olup, yatay katmanlardan olusur.

Nakoman (1968), Karliova havzasinda gélsel ve komiir igerikli birimlerin varhigna
deginmistir. Kémiirden tayin ettigi Polenlere dayanarak, kémiir ara katkili birimlere Orta-Ust
Pliyosen yagini vermistir. Irrlitz (1967), Karasu (Erzurum) havzasindaki golsel birimlerden
Orta-Ust Pliyosen yasini veren faunalari tayin etmistir. Abich (1859, 1878), Osvvald
(1910,1912) ve Lahn (1939) Karasu havzasindaki geng birimlerin tath su faunasi olan
Dreissena Polymorpha igerdigini, s6z konusu bu birimlerin Pliyosen veya Kuvaterner yaslh
olduklarina deginirler. Lange (1967) ise s6z konusu bu birimlerin Pliyosen-Pleyistosen yasl
olduklarina deginir. Karasu havzasinda ylzeyleyen Yoliistii formasyonu Hims, Bulamk, Mus,
Karliova, Tekman, Erzincan, Askale, Tercan-Mercan, Elaz1g ve Pasinler-Horasan havzalarinda
ylizeyleyen birimlerle yasit ve esdegerdir.

Pasinler-Pekecik (Erzurum) komiir isletmesinden alinan 6rneklerde asagidaki omurgali
fosilleri tayin edilmistir. Clethfionomys sp., Mimomys sp., Socicidaegen et sp., Miomys cf.
Mimomys Pliocaenicus indet, Stehlini (Tarhan ve dig., 1992) fosillerine gore, Pliyosen olarak
belirlenmistir. Ancak, gerek Polen yaslan ve gerekse saha gozlem ve verileri ile
formasyonunstratigrafik konumu g6z 6niine almarak, Yoliistli formasyonuna Orta-Ust Pliyosen
yas1 verilmistir.

Hamzaheykomu Uyesi (plyhz): Birim, ilk kez Tarhan (1989 a) tarafindan adlanmis ve
tammlanmistir. Bordo renkli ¢akiltasi, kumtagi, silttagi, ¢amurtasi kayatiirlerinden olusur.

]}
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Yoliistii formasyonunun taban konglomerasina karsilik gelir.Birime, Karagayir formasyonu
(Agar, 1574), Kadikdy formasyonu (Yilmaz ve dig. 1985; Yilmaz, 1985), Zohrep formasyonu
(Aktimur, 1986; Aktimur ve dig., 1995) esdegerdir.

Yamag¢ Molozu ve Heyelan Dikiintiisii (Qh/y)

Yamag molozu genellikle yiiksek ve dik tepelerin eteklerinde tutturulmamig kdseli blok
ve g¢akil boyutlarindaki kaya tiirlerinden olusur. Heyelanlar; tiifit, tiif, kiltasi ve marnh
birimlerde topografya egimine bagl olarak gelismistir. Heyelanlarin bir kismimn da aktif fay
zonlar1 boyunca gelistikleri gozlenmistir. Ozellikte Erzincan ovasinin kenarlarini simirlandiran
aktif fay zonlar boyunca yaygin gelistigi gozlenir.

Aliivyon (Qal)

Akarsu ve dere yataklarinda gesitli kaya kirinti ve pargalarim igeren tutturulmamig blok

¢akil, kum, mil, kil ve ¢gamurdan olugur.

13
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Sekil 6:inceleme alaninin genellestirilmis stratigrafik dikme kesiti
(Tiirkiye Jeoloji HaritalariMTA, 2008)
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W
V.1.2Yapisal Jeoloji

Erzincan Ovasi paleotektonik agidan Pontid, Torid ve Sakarya kitasal bloklarmin ve
bunlan ayiran ofiyolitik siitunlarin, neotektonik agidan ise sag ve sol yanal atimh faylarin
birbirine kavustuu bir digim noktasinda yer alir. Bolge paleotektonik evrimini Liyas
oncesinde Paleo-Tetis ve onun yayardi havzasi olan Karakaya Okyanuslarinin, Kretase sonunda
ise Neo-Tetis Okyanusunun farkli kollarmin kapanmasi ile kazanmistir. Neo- Tetis’in
kapanmasimin ardindan biiyiik 6lgiide kara haline gelen bolge Eosen’de ve Alt Miyosen’de s1§
denizlerle kaplanmistir. Ancak her iki denizel ortam da bdlgenin kuzey-giiney sikigmalarla
bindirmeli bir yapi kazanmasi ve yiikselmesi yiizinden uzun omiirlii olmamuslardir. Alt
Miyosen sonundan itibaren baslayan neo-tektonik dénemde bélgede kagma tektonigi etkin
olmus, farkl atim ve uzamima sahip yanal atimh faylar gelismistir (Barka ve Giilen, 1989).

Erzincan Ovasi ve gevresinde hemen hemen yagit, ancak farkli dogrultularda ii¢ grup
yanal atimli fay bulunmaktadir. Bunlardan ilki kuzeydeki Kuzeydogu Anadolu Fay1, Karadeniz
dag sirasim giineyden sirlayan sol yonlii dogrultu atimli bir faydir. ikinci fay sistemi Erzincan
Ovast’nin kuzey ve giineyinde genis bir zonda izleri goriilen sag yonlii dogrultu atimh Kuzey
Anadolu Fay Sistemi’dir. Uglincii fay ise Erzincan Ovasi’ndan Ovacik flgesine dogru

Kuzeydogu-giineybat1 yoniinde uzanan sol yonlii dogrultu atimli Ovacik Fay1’dir.

Tercan

Sekil 7 : Erzincan havzasi ¢evresindeki etkin faylar

Erzincan ovasi bu tektonik rejim altinda Ust Pliyosen’den itibaren olusmaya baslayan

ve evrimini giiniimiizde de siirdiiren bir ¢ek-ayir havzasidir.

m
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V.2 inceleme Alaninin Jeolojisi
Inceleme alamindaki arazinin tamami Aliivyon (Qal) formasyonuna ait kahverenkli

kumlu ¢akilli kil karigimi biriminden olugmaktadir.

Inceleme alaminda yapilan sondaj galismalarinda;Sk-1 ve Sk-2; 0,00 — 0,30 cm arasi
bitkisel toprak, 0,30 cm - 3,50 m arasi kahverenkli kil, 3,50-6,00m kahverenkli kumllu gakilly
kil ve 6,00-15,00 kahverenkli kil birimleri gecilmistir.

VL. JEOTEKNiK AMACLI SONDAJ CALISMALARI VE ARAZi DENEYLERI

Inceleme alaninda 2 adet sondaj kuyusu agilmigtir. Sondaj noktalar: sekil 9 da ve sondaj

loglar ek 4 de verilmistir.

Sekil 8:Sondaj noktalarim gosteren uydu goriintiisii

DEMIREL MUHENDISLIiK Sayfa 16
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VI.1.Sondajlar

Inceleme alaninda, 2 adet Sondaj kuyusu agilmigtir.Sondajloglari ek 4 te verilmistir.
Kuyu Derinlik
No (m)
0,00-0,30 | Bitkisel Toprak
0,30-3,50 | Kahverenkli Kil
SK-1 i . 4393338,736 | 552644,961
3,50-6,00 | Kahverenkli kumlu ¢akilli kil
6,00-15,00 | Kahverenkli Kil
0,00-0,30 | Bitkisel Toprak
0,30-3,50 | Kahverenkli Kil
SK-2 4393255,989 | 552706,028
3,50-6,00 | Kahverenkli kumlu ¢akilli kil

6,00-15,00 | Kahverenkli Kil

Birim Form.Ad: X Y

Aliivyon
(Qal)

Tablo 7:Sondaj Kuyulari, Derinlik, Birim ve Koordinat Cizelgesi (ITRF 96-3°)
VI.2. Arazi Deneyleri

Inceleme alaninda 2 adet UD ve SPT deneyi yapilmistir.
VI.2. 1. Standart Penetrasyon Deneyleri

1,50-1,95 Kahverenkli Kil

3,00-3,45 4-6-6 12 Kahverenkli Kil
Kahverenkli kumlu
4,50-4,95 3-4-7 11 calall Kil
6,00-6,45 5-7-8 15 Kahverenkli Kil
7,50-7,95 7-9-11 20 Kahverenkli Kil
9,00-9,45 9-10-14 24 Kahverenkli Kil
- | 10,50-10,95 | 12-14-16 30 Kahverenkli Kil
| | 12,00-12,45 | 16-16-20 | 36 Kahverenkli Kil o
| 13,50-13,95 | 20-21-23 44 Kahverenkli Kil =] g
| 15,00-15,45 | 22-23-25 48 Kahverenkli Kil ;’ ]
1,50-1,05 | 445 9 Kahverenkli Kil = O
3,00-3,45 567 13 Kahverenkli Kil 2‘ -
Kahverenkli kumlu
4,50-4,95 4-4-5 9 calall Kil
6,00-6,45 5-6-6 12 Kahverenkli Kil
7,50-7,95 6-7-8 15 Kahverenkli Kil
| 9,00-9,45 8-9-11 20 Kahverenkli Kil
110,50-1095 | 13-14-14 | 28 Kahverenkli Kil
2 | 12,00-12,45 | 15-16-17 33 Kahverenkli Kil
) | 13,50-13,95 | 18-19-20 | 39 Kahverenkli Kil
15,00-15,45 | 20-21-24 | 45 Kahverenkli Kil
DEMIREL MUHENDISLIiK Sayfa 17
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VIL JEOTEKNIK AMACLI LABORATUAR DENEYLERI
Sondaj kuyusu galigmalari sirasinda alman Orneklerinden, laboratuvar ortaminda

incelenebilecek nitelikte olanlar iizerinde gerekli deneyler yapilmustir.

Alman 6rnekleri tizerinde yapilan deneyler sunlardir;

» Elek Analizi
P Atterberg Limitleri

» Su Oram Tayini
» Dogal Birim Hacim Agirhig
» Uc eksenli basing
VIL1. Zemin Index-Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi

Inceleme alaninda yapilan sondaj kuyulari ¢aligmas: sirasinda alman Numune 6rnekleri

iizerinde laboratuvar ortaminda yapilan deneyler ve alinan sonuglar asagidaki tabloda

verilmigtir.
KUYU | vuNe DERINLIK DOGALSU | DBHA N ALt ATTERBERG LIMITLER ZEMIN
NO ™M) MUHTEVASI SINIFI
#IOKALAN | #200GECEN | 11 o/ PL PI
(%) (%) (%) (%)
SK-1 | SPT | 1,50-1,95 | 13,63 - 5,47 73,35 40,09 | 20,32 | 19,77 | CL
SK-1 | UD | 2,00-2,50 | 14,22 | 1,87 5,12 74,29 41,23 | 20,32 | 20,91 | CL
SK-1 | SPT | 3,00-3,45 | 15,89 - 5,68 70,37 39,39 | 19,08 | 20,31 | CL
SK-2 | UD | 6,00-6,45 | 15,01 | 1,89 4,71 74,25 41,10 | 17,89 | 23,21 | CL
SK-2 | SPT | 7,50-7,95 | 16,26 - 6,33 75,54 41,78 | 18,78 | 23,00 | CL
SK-2 | SPT | 9,00-9.45 | 17,12 - 6,29 75,24 40,39 | 19,63 | 20,76 | CL

VIL2. Zeminlerin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi

inceleme alaninda alinan &rnekler iizerinde 2 adet Ug eksenli basing deneyi

yapilmigtir.

DEMIREL MUHENDISLIK -
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T A P T S L B A S W e S T P kot LA Ty S TR T MU S AT S e ant

Dol | TEEeE
() basing Deneyi
Q &

SK-1 2,00-2,50 6,1 0,53

Adi

Kuyu No:

Form.

Aliivyon
(Qal)

SK-2 6,00-6,50 53 0,55

Tablo 9:Zeminin mekanik ozellikleri
VIIL JEOFIZiK CALISMALAR
inceleme alaninda 04.09.2022 tarihinde Jeofizik ¢aligmalar kapsaminda 2 adet sismik

ve 2 adet rezistivite lgiimleri alinmuigtir. Bu Slglimlere bagh olarak inceleme alanindaki
jeolojik birimlerin tabakalanma, yer alti iz yapisi, zeminlerin dinamik-elastik miithendislik
parametreleri, zemin siniflari, zemin hakim titresim periyotlari, zemin bilyiitmeleri ve zemin
igerisindeki yanal ve diisey siireksizlikler belirlenmistir. Jeofizik Slgtimler inceleme alanim en

iyi sekilde temsil edecek yerlerde alinmistir.

Olgiim Tiirii / Yontem Alndig1 Yer Say1
a. Sismik Arazi Uzerinde | 2 profil
b.Rezistivite Arazi Uzerinde | 2 profil

Tablo 10:Jeofizik Arazi Cahsmalarimin Sayis: ve Uzunluklar

Sekil 9:Jeofizik caligmalar lokasyon haritasi
SiS-: Sismik profilleri

DES- : Rezistivite Ol¢iim noktalar:

]
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VIIL1. Sismik Cahsma

Ambrogeo marka, 12 kanall sinyal biriktirmeli sismik cihaz ile 04.09.2022 tarihinde
arasinda jeofon araligt 6 m ve offset uzunlufu 2 m olacak sekilde 2 profil boyunca Sismik
calismasi yapilmustir.

Sahada gergeklestirilen jeofizik galigmalardan S dalgasi hizlarm belirlemek ve
dolayisiyla ile jeoteknik caligmalarla hesaplanmasi miimkiin olmayan, yerin dinamik -
esneklik ozelliklerini ortaya koymak amactyla belirlenen her bir tabaka igin Vs, yogunluk
(p), Vs30, maksimum kayma modiilii (gmax), young(elastisite) modiilii (Ed), poisson orani (

), bulk modiilii (K), sismik hiz oran1 (Vp/Vs) degeri hesaplanmistir.

Sahada gergeklestirilen, jeofizik galigmalardan P ve S dalgasi hizlarmi belirlenmeye
yonelik olarak sismik kirilma galigmasi yapilmstir. Sismik kiriima dlgtimleri 30 m profil boyunca
yapilmis olup, boylece yerin yaklasik 30 metre derinligine kadar inilmistir.

Biiroya Ait Sismik Cihazin Teknik Ozellikleri:

Parsel alaninda zemin dinamik parametrelerinin tespiti i¢in 2 profil boyunca Ambrogeo
marka sismik cihazi ile sismik 6lglimii yapilmigtir. Bu cihaz ile; sismik kirilma, yansima,
masw, remi ve kuyu sismigi ¢alismalari i¢in gelistirilmis modiiler sayisal jeofon dizilim
sistemli cihazimizla 6lgiiler almabilmektedir. Ambrogeo marka sismik cihaz; 90 dB dinamik
menzil, giiriiltiisiiz sinyal tiretimli sismik cihazla, sismik kirlma teknigiyle 2 metre jeofon
aralikli sismik serim ¢aligmalar1 yapilmigtir. Sismik ¢alisma sonuglari ektedir.

Bu projede, Ambrogeo marka 12 kanalli, sinyal biriktirmeli sismik cihazla sismik
kirilma teknigiyle sismik serim caligmalar1 yapilmistir. Sismik serim noktalarinin yatay(Y) ve

diisey(X) koordinatlar1 agsagida tablo halinde verilmistir.

e —
DEMIREL MUHENDISLIK Sayfa 20
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Sekil 10:Biiroya Ait Ambrogeo Sismik Cihaz

YSERIM oFsET | JEOFON - SiSMiK SERIMLERIN BASLANGIC VE
BIiTiS YERI KOORDINATLARI
UZUNLUGU | (m) AR“;::()LARI TARIHI §
o Y X

SERIM Baglangig 4393314,587
34 8 2 04.09.2022 o

1 Bitig 552659,756 4393299.,439

SERIM Baslangig 4393281,350
34 6 2 04.09.2022 AA%706/006

2 Bitis 552708,069 4393303,261

Tablo 11: Olgiim nokatalarina ait koordinat ¢izelgesi
Sismik P Dalgasi (boyuna dalgalar)(Vp);
Bu tip dalgalar, sikisma veya ilk dalgalar olarak bilinirler ve sadece P dalgas: seklinde

ifade edilirler. Bu dalgalarin yayinimi sirasinda kiibik genlesme veya genlesmeyi temsil eden

titresim dogrultusu dalga yaymim dogrultusuyla aymdir. Dalga yayimminda hacim degisimiyle

birlikte sekil degisimi de olur. Fakat bu sekil degisimi sirasinda agilar degismez, yani kiip

seklindeki bir eleman dikdértgen prizmaya doniistir.

DEMIREL MUHENDISLIiK
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P dalgasi hizi (m/sn) Sokiile bilirlik
300-600 Cok kolay
600-900 Kolay
900-1500 Orta

1500-2100 Zor
2100-2400 Cok zor
2400-2700 Son derece zor

Tablo 12: P tipi dalga hizlar: ilezemin ya da kayaclarin sokiile bilirlikleri (BILGIN,1989)
Arazide elde edilen P dalgas1 hizlar1 ve zeminlerin her tabaka igin sokiile bilirlikleri asagidaki

gibidir.
PROFIL TABAKALAR P DALGA HIZI SOKULEBILIRLIK
. 1.TABAKA 365 Cok Kolay
FROEAL 1 2.TABAKA 579 Cok Kolay
. 1.TABAKA 381 Cok kolay
AN 2.TABAKA 586 Cok Kolay

Enine dalgalarin yaymimi sirasinda elemanlarda sekil bozulmalari, yani agilarda
degisim gozlenir. Bunun nedeni de dalga yaymiminda pargaciklarin titresim dogrultusunu,
dalga yaymim dogrultusuna dik olmasidir. Sivilarda rijitidemodiiliit G=0 oldugundan S dalgasi
yaymimi gergeklesmez. Normalde P dalgasi ile S dalgasi birlikte artip birlikte azalim
gosterirler, ancak suda P dalgasi yaklagik olarak 1500 m/sn civarinda bir deger alirken S
dalgasi hizi sifirdir.

Arazide elde edilen profile ait S dalgasi hizlar1 ve zeminlerin her tabaka i¢in zemin grubu

agagida ki gibidir.

PROFIL TABAKALAR S DALGA HIZI Vs30 ZEMIN GRUBU
1.TABAKA 198
PROFIL 1 STAR 324 300 ZD
1.TABAKA 200
PROFIL 2 2.TABAKA 332 306 2D

Sismik ¢alisma sonucu elde edilen zemine ait dinamik parametreler Ek’te ayrintili
olarak belirtilmistir.
VIIL2. REZISTIiVITE (DUSEY ELEKTRIK SONDAJI):
JEOTEKNIK MUHENDISLiGINDE JEOFiZiK MUHENDISLiGi ETUDLERI

Jeofizik etiitlerinde yer igerisinde jeoelektrikte ( Rezistivite ) elektrik sinyalleri

gonderilerek yeraltindaki her bir jeolojik birimin ayr1 ayn fiziksel ozellikleri saptanmaya
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calisiir. Bagka bir deyisle, aletsel ve matematiksel rontgen, kardiyografi ve ultrasonografi
uygulamalari gibi ayn1 prensiplerde ve benzer kayitlarla galigan bir mithendislik dalidir. Ancak
Jeofizikte elde edilen veriler kalitatif degil kantitatif yani matematiksel degerlendirme ve
yoruma sahiptir.

JEOELEKTRIK ( REZISTIVITE ) DERINLIK SONDAJI ETUDLERI

Jeoelektrik derinlik sondaji, ozetle tanitmak gerekirse, yer igerisinde cesitli
derinliklerden gegirilen elektrik akim siddetinin yeryiiziindeki elektrik gerilim dagiliminin
elektrod sistemine bagh bir geometrik faktor altinda tespitinden ibarettir. Elektrik sinyallerinin
kuru veya islak, homojen ve heterojen ortamlarda farkli miktarda gegme Ozelliklerinden
yararlanilarak kullanilan bir yontemdir. Bu nedenle, jeoelektrik yontemleri yer alti
katmanlarimin  konumlarinin, yeralti suyu seviyesinin, yer altt kirik ve bosluklarmin
saptanmasinda kullanilan énemli bir yontemdir.

Yer iginin elektrik 6zdireng (rezistivity) 6zellikleri Schulumberger elektrot sisteminde
diisey Jeoelektrik derinlik sondajlari ile saptanmistir. Calisma sahasinda 2 adet DES &l¢limii
yapilmus, dlgtimde AB/2 araliklar1 arastirilmak istenen derinliklere gore degismis olup, ¢alisilan
saha igerisinde uygun oldugu diistiniilen agilimla bu araliklar AB/2=30 metre, toplam AB
aralig1i 60 metre olarak alinmugtir. Alinan &lgiilere ait goriiniir 6zdireng degerleri, dl¢li karnesi
ve log-logkagidi iizerine nokta dagilimlar1 Ek’ de sunulmustur.

Jeoelektrik derinlik sondajlarinda kullanilan cihazimiz, Fluke firmasinin imalati ve 2015
modelidir ( RESISTIVITY TRANSMITTER ). Cihazimiz, 4 farkl frekansta ( 0,3-0,1-1-3 Hz )
olcii alabilme 6zelligi IP ( Indiiksiyon Polarizasyonu) yapmamizi saglar. Bu ¢alismada tiim
olgiiler yalnizca 1 Hz frekansinda yapilmistir. 500 Volt ve 3 Amper ¢ikish giiglii bir alternatif
ve dogru akim jeoelektrik cihazidir.

JEOELEKTRIK DEGERLENDIRME VE YORUM
Arazi iizerinden alinan 2 adet DES 6l¢iisti degerlendirilmis. Tiim degerler tabaka tabaka
ele alinmis ve son olarak da yorumlama ve neriler sunulmustur.

KOORDINATLAR
Y X
DES-1 552687270 4393283,163
DES-2 552681,227 4393321,839
DEMIREL MUHENDISLIK Sayfa 23
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DES-1;
TABAKA GERCEK OZDIRENC 2
LiTOLOJI
KALINLIKLARI (m) | DEGERLERI (ohm-m)
1 0,00-0,535 27,8 Nebati Toprak
2] 0,535-1,73 9,73 Cakalli kumlu siltli kil
3 1,73-25,9 17,5 Siltli kil
4 25,9- 858 Kil
DES-2;
TABAKA GERCEK OZDIRENC LIiTOLOJI
KALINLIKLARI (m) | DEGERLERI (ohm-m)
1 0,00-0,427 32,1 Nebati Toprak
2 0,427-4,88 176 Cakall: kumlu Siltli kil
3 4,88- 28,8 Siltli kil

IX. ZEMIN VE KAYA TURLERINiN JEOTEKNIK OZELLiKLERI
Bu boliimde yapilan hesaplamalar zeminin genel karakteristik 6zelligini belirlemeye

yoneliktir. Projeye esas miihendislik parametreleri zemin ve temel etiid galiymalarinda
belirlenmelidir.

IX.1. Zemin ve Kaya Tiirlerinin Smiflandiriimas:
Inceleme alaminda yapilan 2 adet sondaj kuyusu galigmalar1 verilerinden elde edilen

jeoteknik veriler asagida 6zetlenmistir. inceleme alaninda gozlenen birim Aliivyon (Qal)'na
ait kahverenkli ¢akilli kumlu kilden olugmaktadir.

IX.1.1. ZeminTiirlerinin Simiflandirilmasi
Sisen kil miktarinin artmasi

Kil mineralinin paralel orientasyonunun azalmast

Dane boyunun azalmasina baglhdir.

]
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Bu birim iginde yapilan arazi ve laboratuvar deneylerinde;
SPT N 30 = 8-48

+10 nolu elek iistiinde kalan dane yiizdesi = % 4,71-6,33

- 200 nolu elekten gegen dane yiizdesi =% 70,37-75,54

Kum yiizdesi =% 18,13-23,95

Likit Limit wi. =% 39,39-41,78

Plastik Limit wpr. =% 17,89-20,32

Plastisite Indisi Wp1 = %19,77-23,21

Zemin Smifi = CL

PI deger aralif
TANIM PLASTISITE INDISi% |DAYANIM
Plastik degil 0-3 Cok duisiik
Diisiik plastik 3-15 Diisiik
Orta plastik 15-30 Orta
Yiiksek plastik 31+ Yiiksek

Tablo 13:Zeminlerin Plastiklik Tanimlar ve Kuru Mukavemetleri (Sowers,1979)
inceleme alanindan alinan &rnekler iizerinde laboratuvarda yapilan Plastisite indisi

degerlerine gore; inceleme alaninda alinan drnekler tablo-13 de orta plastik tanim1 yapilmistir.

TANIM SIKISMA INDISI LIKIT LIMIT%
Diisiik sikigabilirlik 0-019 0-30

Orta sikigabilirlik 0,20-0,30 31-50

Yiiksek sikigabilirlik 0,40+ 51+

) Tablo 14:Zeminlerin Sikisabilirligi (Sowers.1979)
Inceleme alanindan alinan &rnekler iizerinde laboratuvarda yapilan Likit limit

degerlerine gére; inceleme alaminda alinan ornekler tablo-14 de Orta Sikisabilirlik tanimi

yapilmugtir.

Zemin Sikigabilirligi = Orta Sikisabilirlik
Plastik Tanimi = Orta Plastik

Kuru Dayanim =Orta

Vpl (boyuna dalga hiz1) =365-381 m/s
Vp2 (boyuna dalga hizi) = 579-586 m/s
Vsl (enine dalga izi) = 198-200 m/s
Vs2 (enine dalga hizi)  =324-332 m/s

/
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[ —————————————— S e
Zeminin kivamhbkindeksi;lc=(LL-w)/PI  formiilinden hesaplanarak, Yapilan

sondajlar iginkivamlilik indeks degeri;

LL: Likit LimitW: su icerigiPI: Plastisite indeksilL:Likitlilik indisi

Sondgj | Derinlik | v | wpo | p; | Kivamlilikindisifc) | Smiflama
No (m)
SK-1 | 1.50 |40,09 | 13,63 | 19,77 I°=(40’(I)3;‘13’3633)/ 19,77 | Gok Sert
SK-1 | 2,00 |4123] 14222091 I°=(41’§3;1f’2292)/20’91 Cok Sert
SK-1 | 300 (3939|1589 | 2031 | 1TEISEN20IN L gy et
SK-2 | 6,00 |41,10] 15,01 |23,21 Ic=(41,}2;115,1021)/23,21 Cok sert
SK-2 | 7,50 |41,78 | 16,26 | 23,00 I°=(4ll’c7=8'llf626)/23 Cok Sert
SK-2 | 9,00 |4039]17,12 20,76 I°=(4°’?2;117 ’1122)/20’76 Cok Sert
Kivamhlik indisi (Ic) Simiflama

< 0,05 Cok yumusak

0,05 - 0,25 Yumugak

0,25-0,75 Sik1

0,75 — 1,00 Sert

> 1,00 Cok sert

Tablo 15:Zeminlerin kivamhihk indisine gore simflandiriimasi (ULUSAY, 2001)

Kivamlilik indeksi hesabina gore zemin ¢ok Sert Kivamdadir.
Zeminin likitlilik indeksi; IL=(W-PL)/PI formiiliinden hesaplanarak, Yapilan sondajlar
i¢in Likitlilik indeksi;

S‘;‘g“j D’i‘;‘;ﬁk Wn | PL | PI Zel‘:g:;‘s}“gg‘)“k Siniflama
B 150 1363 [ 2032 1977 | TR T e
SK-1 | 200 |1422]2032 | 2091 | RUATRZID209T | Lol
SK-1 | 3,00 |1589| 1908 2031 | "UISIID2031 | Lorlar
SK2 | 600 |1501] 1789|2301 | HNEILINE2L ] Lorlan
SK2 | 750 [1626 1878 |2300| [HURISIERIONE ) Locken
SK2 | 900 |17,12] 19,63 2076 | T EINE0T6 ) Lot
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Zemin kivam IL
Sivi (Cok Yumusak) IL>1
Plastik 0<IL<1
‘ Cok Kat1 ya da Sert IL<0

Tablo 16: Sivihik indisi degeri ile kivam iligkisi (Bowles, J.E.,1984)

Likitlilik indisi hesabi sonucuna gére zemin Cok Katiya da Sert kivamdadr.

T Atterberg Limitleri = 5 = 5 5 = s
e T 58 |3 | 45| ¥ | 23 £ g
5| 2| 2 oF | £3 P 23 ;- g
" £ =1 | 38 | & B3| & | 43 3 £
& HEl S B} & T = z =
~ o | -
= a
Cok Cok
SK-1 1,50 | 13,63 | 40,09 | 20,32 | 19,77 | Ortaplastik | 1,33 3 -0,33 | Katiyada | Orta sikigabilir
et Sert
Cok Cok
- SK-1 2,00 | 1422 | 41,23 | 20,32 | 2091 | Ortaplastik | 1,29 3 -0,29 | Katiyada | Orta sikigabilir
Sert Sert
Cok Cok
SK-1 3,00 | 15,89 | 3939 | 19.08 | 20,31 | Ortaplastik | 1,15 Sert -0,15 | Katiyada | Orta sikigabilir -
-~ Sert %g
Cok Gk - i
™ SK-2 6,00 | 15,01 | 41,10 | 17,89 | 23.21 | Ortaplastik | 1,12 Sert -0,12 | Katiyada | Orta sikigabilir
Sert
Cok Cok
SK-2 7,50 | 16,26 | 41,78 | 18,78 | 23,00 | Ortaplastik | 1,10 Sert -0,10 | Katiyada | Orta sikigabilir
Sert
Gok (ke
SK-2 9,00 | 17,12 | 40,39 | 19,63 | 20,76 | Ortaplastik | 1,12 Sert -0,12 | Katiyada | Orta sikigabilir
Sert

Tablo 17:Zeminin likitlilik ve Kivam Hesaplamalari tablosu
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A T e T R A B S B T e o R T T M D S 0 e A 8 il AL T PSS SR was sl

Yerel Ust 30 Metrede Ortalama
s e s V)30 MNeo)30 | ()30
i [m/s] [darbe / 30 cm] [kPa]
ZA Saglam, sert kayalar >1500 - -
ZB Az ayrigmis, orta saglam kayalar 760-1500 - -
7C Cok siki kum, cakil ve sert kil tabakalari 360-760 >50 5250
veya ayrigmis ¢ok catlakh zayif kayalar
7D Orta siki-siki kum, gakil veya ¢ok kat1 kil 180-360 15-50 70-250
tabakalari
Gevsek kum, ¢akil veya yumusak-kat: kil
tabakalar1 veya
ZE P1>20 ve w > % 40 kosullarin1 saglayan <180 <15 <70
toplamda 3 metreden daha kalin yumusak
kil tabakasi (C,,<25 kPa) igeren profiller

Sahaya 6zel arastirma ve degerlendirme gerektiren zeminler;

1)Deprem etkisi altinda ¢okme ve potansiyel gé¢me riskine sahip zeminler (sivilasabilir
zeminler, yiiksek derecede hassas killer, gogebilir zayif ¢imentolu zeminler vb.),
2)Toplam kalinhigi 3 metreden fazla turba ve/veya organik igerigi yiiksek killer,
3)Toplam kalinlig1 8 metreden fazla olan yiiksek plastisiteli (PI>50) killer,

4)Cok kalin (>35 m) yumusak veya orta kati Killer.

Tablo 18:Zemin Simifi (DBYBHY 2019)
inceleme alaminda yapilan sondaj galigmalarinda N30 degeri ortalama 23 ve jeofizik

dlgiimlerde Vs30 degerleri 360 m/sn'den daha diisiik oldugundan zemin smifi ZD olarak
degerlendirilmistir.
IX.2.Miihendislik Zonlari ve Zemin Profilleri

Zeminde Primer Dalga Hizi; Vpl = 365-381 m/sn degerler araliginda olup Zeminin
Kazilabilirlik acisinda ¢ok Kolay kazilabilir durumunda bir zemin oldugu
degerlendirilmistir.Vp2 = 579-586 m/sn araliginda olup Zeminin Kazilabilirlik a¢isindan ¢ok
kolay kazinabilir bir zemin oldugu degerlendirilmistir.

Zeminde Seconder dalga hizi Vs1=198-200 m/s araliginda olup, zeminlerin
simflandirilmast ZD smiflandirmasinda, Vs2=324-332 m/s aralifinda olup, zeminlerin

siniflandirilmas: bakimindan ZD sinifindadir.

]
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Kahverenkli kumlu
cakalh Kil

Sekil 11:inceleme Alanina Ait Jeolojik Kesit

IX.3. Zeminin Dinamik-Elastik Parametreleri

Arazide dlgiilen Pdiiz, Pters ve S dalgasi hizlar1 ve bunlara bagl olarak hesaplanan
zeminin dinamik-elastisite parametreleri Ek’te sunulmustur.

P dalgasi; malzemenin, sikisma ve genlesme zorlamasina karsi bir direnci varsa bu
direncin yiiksekligine gore hizlanirlar.

S dalgasi, malzemenin sekil bozulumuna veya burulmaya kars: bir direnci varsa olusur.
Inceleme alaninda &lglilen S dalgast hizlarinin diisiik olusu yine parsel aliivyon zeminin

oldugunu gostermektedir.
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Sismik hizlar, porozitesi az kompakt ve yogunlugu fazla olan kayaglarda ytiksektir. Ornek
olarak porozitesi fazla olan ayrismis zon veya gevsek Aliivyonlarda P- dalga hizlari ortalama
250-350 m/s arasinda, Sert Aliivyonlar’da ortalama 12001500 m/s, granit gibi sert kayaglarda
ise, 35005000 m/s arasinda bulunmaktadir. S-dalgasi hizlari ise, ortalama olarak P-dalga
hizlarinin yarisindan biraz fazladur.

P ve S dalgasi hizlarim tespit etmek igin 2 adet profilde kargilikli atig yapilmig ve
atislarin zaman uzaklik (x-t) grafigi ¢izilmis ve ¢izilen dogrulardan tabaka hizlari hesaplanmig
ve bu hizlardan zemine ait elastik parametreler bulunmustur.

Young Modiilii

Diisey eksenli gerilmenin diisey eksenel yamulmaya oramdir ve diisey basing altinda

inamik elastisite-eksenel esneme direnci-E):

yerin yamulmasim tanimlar, dolayistyla yere diisey bir yiik bindirme yada yerden diisey bir yiik
kaldirma durumunda yerin yamulma &zelligini ortaya koyar. Ortamin esneklik direnci biiytikse,
gerilme altindaki yerin bigim degisikligi kiigiik olur. Birimi kg/cm?dir. Elde edilen degerlere
gore zemin tiirleri asagida belirtilmistir.

Bir dogrultuda streslerin (gerilmelerin), strainlere (deformasyonlara) orani olarak

tamimlanir. Bagka bir deyisle uygulanan diisey basing yéniinde yerin diisey yamulmasini

tanmimlar.
E=2p(1+a) kg/cm?

Elastisite Modiilii - E- kg/cm’ DAYANIM
<1000 Cok zayif

1000-5000 Zayif

5000-10000 Orta

10000-30000 Saglam

>30000 Cok Saglam

Tablo 19: Elastisite modiilii degerlerine gire zemin yada kayaclarin dayamimi (Kegeli, 1990)
Yukaridaki Modele gore her bir tabaka igin Elastisite Modiiliinii ¢ézecek olursak

E=G*(3*Vy-4*V3)/( Vi-Vs?)

PROFIL TABAKALAR |ELASTISITE MODULU DAYANIM
vroli 1. TABAKA 1372 Zayif
2.TABAKA 4061 Zayif
" 1. TABAKA 1435 Zayif
PROFIL 2
2.TABAKA 4249 Zayif

Poisson Oram (P):

DEMiREL MUHENDISLIK Sayfa 30
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#

Enine kirlmanin boyuna uzamaya oranim verir. Poisson orani Katilar igin ortalama
degeri 0,25 olup, gesitli ortamlar igin degerleri 0 ile 0,5 arasinda degisir. Su gibi ortamlarda bu
oran 0,5 simrina yaklagir. Sulu ortamlarda Vs hizi diiseceginden poisson oram da artacaktir.

Posisson orani boyutsuzdur.
P= (Vp*-2*Vs? )/(2*Vp?-2*Vs?)

Poisson Oram Sikiik Vp/Vs
0.5 Civik-s1vi ®
0.4-0.49 Cok gevsek 0-2.49
0.3-0.39 Gevsek 2.49-1.71
0.20-0.29 Siki kat1 1.87-1.71
0.1-0.19 Kati 1.71-1.5
0-0.09 Saglam kaya 1.5-1.41

Tablo 20: Poisson simiflamasi ve hiz oram karsilastirmasi.(Kegeli, 1990)

Arazide elde edilen profile ait Poisson oranlar1 ve zeminlerin her bir tabaka igin sikilik

dzellikleri asagida ki gibidir.

PROFIL TABAKALAR Poisson Oram Sikiik
i 1. TABAKA 0,29 Siki kati

FHORL 2TABAKA 0,27 Siki katt
2 1. TABAKA 0,31 Gevsek

PROKIL2 2.TABAKA 0.26 Stk kati

Maksimum kayma modiilii (kesme esneme direnci Gmax):

Kesme-makaslama giigleri altinda yerin esnemesini belirten esnek burulma direncidir ve
deprem dalgalarnin ya da yanal basing ayriliklarindan dogan yamulmay: ya da burkulmay:
tanimlar. Sivilarin makaslamaya karsi direnci olmadigindan bu parametre sifirdir. Kayma
modiilii ne kadar yiiksekse, formasyonun makaslama gerilmelerine yani yatay kuvvetlere (yatay
deprem yiikii) karg: direnci o kadar fazla demektir. Birimi kg/cm?dir.

Kayma modiilii iki farkli sekilde hesaplanir;

p = d*V,? formiiliinden hesaplanir. Burada d= yn/g formiiliinden hesaplanir.
p=d=yogunluk, y,= Dogal (toplam) birim hacim agirlik, g= yercekimi ivmesi(9.8m/sn?)dir.

2)Gmax= p*Vs?*100

G-max kayma modiilii ( kg/cm?) Dayamim
<400 Cok zayif
400-1500 Zayif
1500-3000 Orta
3000-10000 Saglam
> 10000 Cok saglam

Tablo 21: Kayma modiilii degerlerine gore zemin ya da kayaclarin dayammi (KECELI,1990)
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Arazide elde edilen profile ait Kayma modiilleri ve zeminlerin her tabaka igin dayanimlari

asagida ki gibidir.
PROFIL TABAKALAR Kayma Modiilii DAYANIM
: 1. TABAKA 531 Zayif
ERELE 2.TABAKA 1596 Orta
1. TABAKA 548 Zayif
FROFIL2 2.TABAKA 1681 Orta

Bulk Modiilii (Saran esneklik direnci-k):

Bir kiitlenin gepegevre saran basing altinda sikismasinin dlglistidiir. Jeolojik ve gevre
basinci altinda kalan taneler arasi ya da bosluklarin sikigmasini tanimlar. Birimi kg/cm?dir.
K= E/[3(1-2v)]

Bulkmodiilii (m,Kg/cm?) Sikisma
<400 Cok az
400-10000 Az
10000—40000 Orta
40000-100000 Yiiksek
> 100000 Cok yiiksek

Tablo 22:Bulk modiilii degerlerine gore zemin ya da kayaglarin dayanlml(KECELi,1990)

Arazide elde edilen profile ait Bulk modiilleri ve zeminlerin her tabaka igin sikisma dzellikleri

agagidaki gibidir.
PROFIL TABAKALAR Bulk Modili SIKISMA
) 1. TABAKA 1097 Az
HgEA 2 TABAKA 2969 Az
1. TABAKA 1258 Az
PROFIL 2 2. TABAKA 2096 Az

Yogunluk: d (gr/cm?):
Boyuna dalga hizina gore amprik olarak Telford (1976) tarafindan verilen

yogunluk asagidaki formiilden hesaplanir.
P=d=0.31 V,*% (gr/cm?)

Yogunlu: p (gricn” Tanimlama
<1.20 Cok diisik
1.20-1.40 Diisiik
1.40-1.90 Orta
1.90-2.20 Yiiksek
>2.20 Cok yiiksek

Tablo 23: Zemin Birimlerinin Yogunluk Siniflamasi: (Kegeli, 1990)
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ﬁ

Arazide elde edilen sismik hat'a ait Poisson oran ve zeminlerin her bir tabaka igin
yogunluk tanimlama 6zellikleri asagidaki gibidir.

PROFIL TABAKALAR YOGUNLUK TANIMLAMA
. 1. TABAKA 1,35 Diisiik
PROFIL 1
2.TABAKA 1,52 Orta
, 1. TABAKA 1,37 Diisik
PROFIL 2
2.TABAKA 1,53 Orta

Zemin Hakim Titresim Periyodu (T, sn);

Zeminin dogal olarak titrestigi, periyodudur. Periyot, dogal yada yapay
etkenlerden olugmus, periyodu 0.05-2 saniye arasinda olan yer titresimleridir. Belli bir
alanda, belli bir periyodun tekrarlanma sayis1 maksimum olmaktadir. Maksimum
tekrarl olan periyot, hakim periyot olarak tanimlanmaktadur.

To= 4h/V;s (sn) ve Ta=To/1.5 ve Tr=To*1.5 (h=30 mt)

PROFILLER Zemin hakim titresim periyodu ( To)
PROFIL 1 0,65
PROFIL 2 0,64

Zemin hakim titresim periyotuna bagl olarak; alt titresim periyot Ta=To/1,5
ve {ist titregim periyotu Ts=To*1,5 hesaplanir. Bu durumda rezonans hali ;
Ta=0,64/1,5= 0,42 sn
Tp=0,64*1,5= 0,95 sn
0,42< T < 0,95 araligindadir.

Temel Zemin Cinsi Ty (sn)
Kaya 0,3
Cok Siki Kum-Cakil 0,35
Cok Kati-Sert Kil 0,4
Siki Kum-Kat1 Kil 0,7
Orta Siki1 Kum-Kat1 Kil 1

Tablo 24: Yap: periyodu To i¢in Zemin Hakim Titresim Periyodu. (KECELI,1990)

PROFIL TABAKALAR | EMNIYETLI TASIMA GUCU
. 1. TABAKA 1,46
PROFIL 1
2.TABAKA 2,76
. 1. TABAKA 1,44
PROFIL 2
2.TABAKA 2iR7
MUHENDISLIK =~
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IX.4. Sisme-Oturma ve Tagima Giicii Analizleri ve Degerlendirme
Sisme potansiyeli

Laboratuar ortaminda hazirlanan Na-kaolinitin plastik indeksi I olarak kabul edildiginde
¢ogu sisen kilin plastik indeksi 50’den biiyiiktiir. Bu nedenle PI sisen killer i¢in en 6nemli
gosterge olarak kabul edilmektedir. $isme potansiyeli Plastisite indeksi verilerine gére asagida
degerlendirilmistir. Likit Limit degerleri 39,39-41,78 arasindadr.

Likit Limit Plastisite Indeksi Sisme Potansiyeli | Sisme Pot Simiflamasi
<50 <25 <0,5 Diisiik

50-60 25-35 0,5-1,5 Orta

>60 >35 >1,5 Yiiksek

) Tablo 25:Sisen Zeminlerin Simiflamasi (O’neil ve Poormoayed 1980)
inceleme alamnmi olusturan birime ait likit limit ve plastisite indeksi degerleri baz

alindiginda tabloda da gériildiigii gibi diisiik giyme potansiyeline sahiptir.

Oturma Hesab1
Radye ve Miinferit Temeller i¢in:

Temel Tipi p (toplam oturma) | 8 (farkh oturmalar)
Miinferit Temeller
Killer 7.5 cm 4.5 cm
Kumlar 5.0 cm 3.2 cm
Radye Temeller
Killer 125 cm 4.5 cm
Kumlar 7.5 em 32 cm

Tablo 26:Yap1 Temellerinde izin Verilen Maksimum Oturma Miktar (Yapilarin
Projelendirilmesinde Miihendislik Jeolojisi Dr. Erdal SEKERCIOGLU. Say1:187 , Tablo:7.15)
Oturma Analizi
Spt Degerlerine gére oturma hesabr;
» AH= (0,3*qpe:*B) / Nort

AH= (0,3*5,89*%100)/23
AH= 1,13 cm
Inceleme alam kumlu ¢akilli Kil birimlerinden olusmaktadir. SPT degerlerine gore

yapilan oturma hesabinda ilk 3,00 m igin zeminin oturma potansiyeli 7,68 cm  olarak

hesaplanmigtir.
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Tasima Giicii:

Tagima giicii temel yapisinin gégme olmadan temel zeminine aktarabilecegi maksimum
taban basincidir. (kg/cm?) veya (/m?) ile ifade edilir.

Tagima giici hesabinda,Ug Eksenli Basing deneyi sonuglarina gdre zeminin oturum
alani igin gerekli tagima giicli hesaplamalari yapilmgtir. Incelemeler sonucunda zeminlerin
mithendislik degerlendirmeleri yapilmis ve gerekli hesaplamalar asagida verilmistir.

Bilindigi gibi bir zeminin tagima giicii, gdgmeye kars1 yeter bir giivenligi saglayan ve
yapida izin verilebilecek maksimum farkli oturmalar altinda bir oturma dogurmayacak taban
basinci olarak tanimlanir.

Bu degerler temel cinsine bagh oldugu kadar, temelin derinligine, sekil ve boyut gibi
cesitli ozelliklerine baghdir. Zemin tagima giicti i¢in Terzaghi tarafindan verilen formiil
kullamlarak hesaplama yapilmigtir.

gnet=K1.c. Nc +y1. Df. Nq + K2. y2. B. Ny

qu= Temel Zeminin Tagima Giicii ¢ = Temel Zeminin Kohezyonu
Df= Temel Derinligi @ = igsel Siirtiinme Agisi
B = Temel Genisligi y1=Tem. Sev. Uzerindeki Zeminin Br. Hacim Ag,

y2= Tem. Sev. Altindaki Zeminin Br. Hacim Ag. | Nc= Tasima Giicii Faktorii

Ng= Tasima Giicii Faktorii Ny= Tagima Giicli Faktoril

K1, K2 = Temel Sekline bagh katsayilar

| & (derece) N Ny Ny > ;u_ezs_c_e)__p!vd Ng Ny ]
) 5.7 T (8] 26 7505 YA4.21 5.84
6 1:3 0.01 27 29.24 15.9 11.62
6.3 1.22 0.04 28 31.61 17.81 13.7
6.62 1.35 0.06 29 34.24 19.98 16.18
e 6.97 1.49 O. 30 37.16 22.46 19.13
S Z.34 1.64 [5) = 40.41 25.28 22.65
3 273 1.81 0.2 44.04 28.52 26.87
7 8.15 = 0.27 48.09 32.33 31.94
8 8.6 2.21 0.35 4 S52.64 36.5 38.04
9 9.09 2.44 0.44 3s = X P b 41.44 45 .41
0 9.61 2.69 0.56 36 65.53 47.16 s4.36
10.16 2.98 0.69 37 70.01 53.80 65.27
10.76 3.29 0.85 38 T 61.55 78.61
11.41 3.63 1.04 39 85.97 70.61 95.03
-1 12.11 4.02 1.26 4 95.66 81.27 115.31
[ 12.86 4.45 1.52 4 06.81 93.85 140.51
16 13.68 4.92 1.82 - 19.67 108.75 171.99
17 14.6 5.45 2.18 4z 34.58 26.5 211.56
18 15.12 6.04 2.59 41 151.95 a7.74 261.6
19 16.56 6.7 3.07 a5 172.28 73.28 325.34
20 17.69 7.44 .64 46 196.22 204.19 407.11
1 18.92 8.26 4.31 a7 224.55 241.8 512.84
2 20.27 9.19 5.09 a8 258.28 287.85 650.67
3 21.25 10.23 6 49 298.71 344 .63 831.99
24 23.36 11.4 7.08 S0 347.5 415.14 1072.8
=3 25.13 12,72 8.34
Tablo 27: Piiriizlii Tabanh Temel i¢in Terzaghi Tagima Giicii Katsayilar: (Genel Kayma
T .
Kirilmasi I¢in)
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L= B<L
_0,5 _0,5,1 (B/L) |

SK-12,00m i¢in;

KI |1 o 6°

K2 |05 Ne 773

C 0,53 Nq 1,81
Df | 200cm Ny 0,20
yl | 0,00187 B 100 cm
y2 | 0,00187

(1*0,53%7,73) + (0,00187*200*1,81) + (0,5%0,20*100*0,00187)

4,09 +0,67+0,01
gnet =4,77 kg/cm?

SK-2 6,00m _icin;

’ KiI |1 7] 50
K2 |05 Ne 7,34
€ 0,55 Ng 1,64
Df 600 cm Ny 0,14
vyl |0,00189 B 100 cm
y2 | 0,00189

(1*0,55%7,34) + (0,00189*600*1,64) + (0,5%0,14*100*0,00189)

4,03 +1,85+0,01
2 qd =5,89 kg/cm?

IX.5. Karstlasma
Inceleme alaninda yapilan jeolojik ve jeofizik galigmalar sonucu karstik bosluklara
rastlanilmamugtir.
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X. HIDROJEOLOJIK OZELLIKLER
X.1. Yer alt: suyu durumu
Yapilan sondaj kuyusu calismasinda yaklagik 4,00 metrelerde yer alti suyuna

rastlanmustir.

X.2. Yiizey Sular
inceleme alani firat havzasina yakin bir konumda bulunmaktadir. inceleme alaninda

kuru dere bulunmamaktadir.

X.3. igme ve Kullanma Suyu
I¢me ve kullanma suyu sondajlardan ve sebeke suyundan saglanabilir.

XI. DOGAL AFET TEHLIKELERINiN DEGERLENDIRILMESI
XI.1. Deprem Durumu

Dogu Anadolu Bolgesinin ortasinda yer alan Erzincan’in, Tiirkiye yi dogudan batiya
yaklagik 1100 km kat eden Akdeniz-Himalaya deprem kusagindaki Kuzey Anadolu Fay Zonu
(KAFZ) iizerinde bulunmasi bélge tektoniginin KAF zonunun gelisimine paralel olarak
agiklanmasini zorunlu kilmaktadir.

Erzincan Anadolu plakacig: ile dogu Pontid ada yay: arasindaki ¢arpisma zonunda yer
almaktadir. Erzincan’in kuzeyindeki ofiyolitler batma zonunun ¢ok derin olmayan diizeylerinde
batmakta olan plakadan siyrilarak kopmus iist manto ve okyanusal kabugun parcalar1 bunun
kanitidir.

Erzincan ovasinda KAF zonu iizerinde yer alan andezit konileri egik sismik zonlar
boyunca batan litosferik kabuk veya manto malzemeli kisimlarin erimesi ile olusmus eriyikler
veya bunlarin tiirevlerinden olusan andezitlerdir.
inceleme alaninda ortalama ivme degeri 0,67 g oldugundan "Yiiksek tehlike" diizeyinde kabul

edilmektedir.

e —
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Sekil 12: Tiirkiye’nin deprem Tehlikesi Haritas

XI.1.1. BOLGENIN DEPREM TEHLIKESI VE RiSK ANALIZi

Depremler, i dinamik siireglerle yerkabugu igerisinde meydana gelen deformasyonlarin
yaratig ve jeolojide fay olarak tammlanan kirilmalar sonucu olusan yer sarsintilaridir.
Depremin biiyiikliigii (magnitiid), kirllma (faylanma) esnasinda agiga ¢ikan enerjinin miktarina
baghdir. Kirilma yoluyla bosalan enerji, kinlma merkezinden uzaklastikga genelde diizenli
olarak azalir. Ancak, bazen yerel jeolojik ozelliklerden kaynaklanan olumsuz zemin kogullari
bu durumu bozan unsur olusturur ve kaynaktan uzak olunmasina ragmen depremin yikici
etkisinin beklenilenden fazla olmasma yol agar. Bu nedenle herhangi bir bolgenin deprem
potansiyeli degerlendirilirken depreme yol agan faylarin (aktif fay) ve yerel zemin
dzelliklerinin iyi bilinmesi gerekmektedir. Erzincan kendi adimi tasiyan ovanin iizerinde
kurulmustur. Yukari Firat Havzasi’nda yer alan Erzincan Ovasi, jeomorfolojik ozellikleri
agisindan baska ovalardan farkli bir yap: gosterir. Neojen sonlarinda meydana gelen epirojenik
karakterdeki tektonik hareketler, bu bolgede bir takim yiikselme ve algalmalara neden
olmustur. Béylece, kuzeydeki Kesis ve giineydeki Munzur daglar1 yiikselme egilimi gostererek
bugiinkii durumlarim1 almiglardir. Bunlarin arasinda kalan Erzincan Ovasi ise ¢Okmiistiir.
Ancak, bu yiikselme ve algalmalar, tektonik duraklamalarla olmustur. Sonradan aliivyonlarla
dolmus olan ovadaki aliivyon kalinlifi ¢6kme devam ettiginden artig gostermektedir.
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inceleme Alam ve Cevresi Depremselligi ve Probobalistik Deprem Tehlike Analizi

Miihendislik bakimindan depremselliin saptanmasi bir olasilik—istatistik hesabina
dayanmaktadir. Bu amagla, gegmis depremlere iligkin bilgiler ne kadar eskiye ait ve tam olursa
yapilan miihendislik yaklagimi da o oranda giivenilir olmaktadir (Biiyiikagikoglu, 1987).
Erzincan ili Merkez ilgesi sinirlari igerisinde yer alan galigma alammin depremselligini
inceleyebilmek amaciyla, sahay: etkileyebilecek bir depremin 100 km yarigapinda bir alan
i¢inde olacag kabul edilerek, 39,72 Enlem ve 39,42 Boylami merkez kabul edilecek sekilde
yarigapt 100 km olan bir gember ¢izildigindeki alan sismotektonik bolge olarak segilmistir.
Inceleme alani Bakanlar Kurulu'nun 18.04.1996 tarih ve 96/8109 sayili karar ile kabul edilen
Biiyiikliigii 4.5 esitinde yada biiyiik olan toplada 86 adet veri degerlendirilmistir. Bu bolge
icerisindeki tarihsel depremler ve 19002022 yillar: arasindaki aletsel depremler incelenmistir.
Tarihsel ve aletsel doneme ait deprem verilerinin elde edilmesi igin Bogazi¢i Universitesi,
Kandilli Rasathanesi katalogundan (BU-KOERI) ve Deprem Dairesi Bagkanligi resmi internet
sitesinden yararlamlmistir. Hesaplamalar Ferhat Ozgep tarafindan hazirlanan ve gelistirilen
Zemin Jeofizik Analiz programi kullanilmigtir.

8.0. Kandilli Rasathanesi BOTIM Deprem Sorgulama Sistemi 50
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3 #=.~  Levha siurlan (USGS)
L= vakive diri faylar (MTA)

B.9. KRDAE
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Goog'e Mage e 100k Kuiarm Sartan
]

Sekil 13:Caligma alaminin 100 km yarigapinda meydana gelmis depremler
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inceleme Alanive Cevresi Magnitiid — Frekans iligkisi

Gutenberg ve Richter (1954), verilen bir zaman araliginda M magnitiid (btiyiikliik) ile N

deprem sayisi arasinda Log N=a—b M seklinde bir iligkinin bulundugunu gostermistir.

Bu bagintida;

N : Birikimli deprem say1si

M : Magnitiid

a : Proje alaninin biiyiikliigii, g6zlem siiresi ve gozlem siiresi boyunca olan deprem etkinligi ile
iligkili parametre

b : Proje alamnin tektonik &zelliklerine bagh olarak degisen parametre seklindedir.

Erzincan ili magnitiid—frekans iligkisinin belirlenmesi amaciyla “a” ve “b” regresyon
katsayilarimin hesaplamasinda en kiigiik kareler yontemi (EKK) kullanilmigtir. Bu amagla;
Ozcep tarafindan hazirlanan Excel tabanli “Zemin Jeofizik AnalizO” programindan
faydalamlmistir. Caligma alam1 merkez olmak iizere 100 km’lik yarigap iginde kalan bdlgede
1900-2022 tarihleri arasinda meydana gelen, Ms>4.5 olan depremler www.deprem.gov.tr web
sitesinde yer alan Bogazigi Universitesi Kandilli Rasathanesi verilerinden temin edilerek

depremler indirilmis ve Cizelge 1.’de verilmistir.
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Cizelge 1. 1900’ den giiniimiize ¢alisma alam merkez olacak sekilde 100 km yari ¢apindaki
alanda meydana gelen M>4.5 biiyiikliigiindeki depremler.

000001 2020131004954 2022. 5.1368 40 0.0 Ke OZLUCE-KARAKOCAN {Worth o3
000002 20210625 5.1662 40 0.0 Ke SARIMAN-KARAKOCAN (ELAZIG) (North West 1.5 k)
000003 20201028091614 2020, 5.7883 40 0.0 Ke GOKCE-TERCAN (ERZINCAN) [North East 1.6 km]
1000004 20: 194225 2019. .2677 39 2. East 1.9 km)
000005 0161216212148 2018, 6328 39 45.0.0 0.0 Ke MERTEKLI- (ERZINCAN) [South West 2.2 km]
000006 2015120232706 201S. .2815 40 530.0 0.0 Ke YAZGUNU-KIGL {North Viest 2.1 km]
000007 2015090 1 1822 40 46 0.0 0.0 Ke BILEKKAYA-YAYLADERE (BINGOL) [South East 0.7 km]
000008 2010922032236 2011. .7872 38 0.0 Xe DOGANDERE-REFAMIVE (ERZINCAN) [South West 0.8 km)
20090730073750 6025 39. . Ke GIRLEVIK- (ERZINCAN) {North East 2.5 km]
000010 20080917120811 2008. 0348 40 47 BEL- ) (North East 2.1 km)
000011 2007309232453 2007. .0628 40. x K (BINGOL) [Worth East 2.8 km]
000012 20070308123538 2007. 0575 40. ¥ .0 Ke BALIKLICAY- (BINGOL) [orth 2.0 km]
000013 2006110121945 2008.11.0: 293 4.9 4.7 0.0 4.8 Ke KARASEY-CAT (ERZURUM) [South West 3.9 km]
000014 200305101 05.10 15:44 $.0600 40. 46450 (BINGOL) [South East 0.9 kom)
15 2003050801441 0700 46. £45000046 (BINGOL) {North East 1.2 km
000216 20030127052628 2003.01.2' 4800 39.7700 0010 6.1 6.1 0.0 6.1 6.0 5.7 Ke ) {North west 4.3 km)
17 20021022155212 2002.10.22 1 3400 40.1700 0010 4.7 4.7 0.0 0.0 4.7 Ke DEMIRDOS-KIGI (BINGOL) [North 4.5 lom]
000018 1981110084230 1598.11.1 0001 464.60.00 DUMLUYAZI-KARAKOCAN (ELAZIG) [South 1.2 kom]
000019 19951205185240 1 0033 5.3 0.0 0.0 0.0 5.3 Ke KASAYELYEDISU (BINGOL) {North East 0.9 iem]
000020 1995120518432 1995. 1 0033 5.7 5.6 0.0 5.7 5.4 Ke SABIRTASI-KIGI (BINGOL) [North East 7.5 km]
000021 1993072201543 1993.07. 0011 4. 0048 L1) {South East 2.3 km)
4 0.04.5 Ke KALECTK- (ERZINCAN) [South West 5.3 kom]
000023 1920420180489 1992.04.. . 0014 4. .0 0.0 4.6 Ke SENEX: (TUNCELT) [South West
000024 19520321231850 1992.03.21 2: 700 0015 4 0.0 4.6 Ke BALABAN SARIKAYA-UZUMLU (ERZINCAN) [Horth East 1.1 km]
000025 1992015161625 1992.03.15 16: 0029 8. 5854 4UR (TUNCELI) [South East 2.2 km) =
26 19920314012434 1992.0. 00224.60.00.00.04.6 (ERZINCAN) [South East 1.7 km| 5
000027 1920313224743 1992.03.13 22: .0 0.0 0.0 4.6 Ke COMLECIK-KELKIT (GUMUSHANE) [North Wwest 2.9 ko]
000028 19520313183 3.13 .0 0.0 5.1 4.7 Ke AKDAG-KELKIT (GUMUSHANE) [South East 2.5 km]
19920313171839 1992.03.13 .0 0.0 6.8 6.1 Ke [South West 1.7 km]
000030 1 .04.20 .0 0.0 4.7 5.0 Ke KURUGUNEY- (BAYBURT) East 1.
000031 04402 1989.05.20 d 0.0 0.0 5.3 5.0 Ke
000032 1587051422240 1987.05.14 g 2.0.0.0 0.0 4. )
000033 1985081 1985.08. 9500 0.00.04.
000034 181940 1 .0 0.
9840515174136 1984.05.15 1 8200 29 .0 0.
000036 19831120160435 1983.11.20 1t 8200 39.3300 0047 4.8 3.
000037 19831118020: 9000 39.2200 0033 & .0 4.
000038 1931118011837 1983.11 .7900 39.4300 0037 5. .
000039 1 1 19300 38,6800 0010 4.4 .03
000040 19830406073551 198304 8900 40.4300 0045 5. .0 415,
000041 19830101 1. 94500 40.3500 0033 4.5 0.0 0.0 0.
000042 19801018031410 1980.10. 9100 40.3100 0037 5. o
1 5800 401500 0033 4 o
000044 19790119233658 1979.01.1 2 9100 39.6000 0011 4.9 0.8 0.0 0.1
000045 19780215032743 1 15 03:27: 9.9190 0054 4.6 0.0 0.0 0.
19780215031739 1978.02. & 0048 4.7 0.0 0.0 4.
000047 1977022130230 1977.02.21 5.9000 40.0800 0033 4.8 0.
000043 19761002100602 1976.10.02 1 .4700 39.9500 0053 4.7 0.0.0.0 0.0 4.
000049 19730319 1973.03.19 1 .9900 40,3200 033.0 4.5 4.
000050 19710529120623 1971.08.29 13 .3300 39.9800 4 i
200053 19710524183214 1971.05.24 1 3800 40,5900 062.0 4.5 4.
10522184341 1971.08.22 11 2300 40.6100 050.6 4.7 4. X
1201115730 1970.12.01 1 9000 38,9300 026.0 5.0 4. ¥
000054 3210 1970.09.03 5.6000 38.7800 022.0 54 5.1 5.1 5.4 8.2 -
300085 1691001203337 1969.10.01 5.3200 30.5600 £27.0 5.0 4.7 4.7 5.1
000056 19690110012313 1969.01.10 01:23: 3.8000 40.2000 0560 46 4.4 4.4 464
9650925205215 1968.09.25 5.2400 40.2500 041.0 5.3 5.0 5.0 5.3 5.1 5.0 Ke DALLICA-KIGE (BINGOL) [South West 1.5 km)
000058 19630924041953 1568. 3 1900 40.2900 008.0 5. 535150% (BINGOL) [West 0.
000059 19680918061703 s 18100 40.2100 825.0 4. 47 4.5 4.6 Xe CADIRKAYA-TERCAN (ERZINCAN) [South West 3.9 km]
000060 19670726185301 1967.07.26 40.3800 030.0 5. 585 TUNCELL} {East 4.7 fom]
000061 151734 0 70 39,3100 40,5100 034.0 4. .6 4.8 2. o]
000052 9641116052728 1964.11.16 5200 40.3200 016.0 5.2 4.9 4.9 5.2 4. {South vest 2.8 km}
09.04 .30 39.4000 40.2800 054.0 5. 5.1 4. ) [South East 7.2 km]
000064 1964022411321 1964.02.24 .00 39,8500 40.3400 057.0 4. i74 ) [North 2.9 km)
000065 19600126095215 1960.01.26 40,1500 38.7: 5. 535 (GIRESUN) (East 0.9 km]
1213020754 1959.12.13 36,7500 38.7500 010.0 4 474 {Seouth West 2.0 km}
000067 1958011413349 1958.01.14 39.4800 40,4100 060.0 5. 535 -YEDISU (BINGOL) [North West 1.1 km}
000068 1957070705858 1957.07.07 39.3700 40.4600 060.0 . 5351 5.1 Ke CEVIZUI-ADAKLI (BINGOL) {North East 6.2 km]
000069 1954110722525 1954.11.07 2500 40.0300 020.0 4.] 4 3.1 km]
000070 1954102400436 1954.10. /0000 40.0000 030.0 4.2 a8 (ERZINCAN) (South East 2.8 km]
00071 950.02. 5000 40.6000 830.0 8.2 5 North East 3.4 km]
000072 1945101041001 1949.11.01 3000 40,3000 005.0 4. o4 Eost 0.8 km)
000073 1949082900190 1949.08.29 6000 40,6000 040.0 4. 4
000074 1949.08.17 5800 40.5700 060.0 5.4 5
000075 1949081720380 1949.08.17 6000 40.6000 040.0 5.5 5
000076 1940817184415 1949.08.17 5700 40,6200 040.0 6.7 &
000077 1941112100459 1941.11. .20 38.7400 39.4300 ©70.0 5.9 iT
000078 1941110812160 1941.11. .00 39,7000 39,7000 30.0 5. S
000079 194111 941114 7400 39.3000 035.0 6.0 o.
40092319: .09.2 20 38.9600 39.3200 080.0 5.2 s.
000081 19400529152452 1940.05.2 4100 40,0000 080.0 4.5 4
000082 .04.2 .30 39.6200 35.8900 020.0 5.4 Ty
000083 19391229131817 1939.122 30 35,7000 35.5500 030.0 4.9 49
000084 9391229113336 1935.12.29 11:33:36.30 39.8900 39.2700 010.0 5.2 5.
000085 1 1939.12.26 23:57:20.90 39.5000 39.5100 020.0 7.9 27 v
000086 19391121084902 1939.11.21 2.80 35.8200 9.7100 082.0 5.
1207063104 1937.12.07 09:31:04.30 39.9400 40.4300 060.0 4.9
000088 19351014072710 1935.10.14 07:27:10.00 39.2000 40.6000 0300 4.8
000089 19351013193222 1935.10.13 19: 3500 40.5200 040.0 5.3
000090 19301210103129 1930.12.10 10:31: .7200 39.2400 030.0 8.7
000091 19300420102043 1930.04. :43.40 39.3700 39.3500 060.0 $.2
1 747 1930. 5500 39.2600 010.0 5.3
000083 19290915131014 1929.09. :14.90 40.2500 38.7600 050.0 5.3
000094 1 05121600 1909.03.0 0000 40.0000 030.0 5.5
000095 1907040 1907. $.3000 40.4000 030.0 5.2
000096 19051204122000 1905.12.04 0000 39.9000 030.0 5.7
18051204084000 1905.12.04 9000 39.0000 030.0 5.8
000098 1505120407040 1905.12.04 070 9.0000 390000 030.0 6.8
Uiste sonu
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Calisma Alami igin Poisson Olasiik Dagilhim ile Deprem Tehlike Analizi

Depremlerin olus periyodu, herhangi bir biiyiikliikteki bir depremin ya da o biiyiiklige
esit ve daha biiyiik bir depremin kag yilda bir olacagini ifade eder. Bu de@er, deprem
mithendisligi agisindan gok onemli bir parametredir. Deprem riski, proje sahasinda olugmus
veya olmasi beklenen en yiiksek magnitiidlii depremlerin mihendislik yapisimn ekonomik
dmriine gore segilen veya herhangi bir zaman aralif1 igin yinelenme olasiligidir. Asagida proje
alam ve gevresi deprem tehlikesini gosterir poissonolasilik dagilimlart verilmistir.

Poisson olasilik dagilimi modeline gére 5.0 biiytikliigiinde meydana gelecek depremin
periyodu 4 yil, 5,5 bilyiikliigiinde meydana gelecek depremin periyodu 5 yil, 6 bityiikltigtindeki
bir depremin 6 yil ortalama tekrarlama periyot degerleri vardir. Bolgenin fay haritasina
bakildiginda kiigiik kiriklar gézlenmektedir. Bu kiriklarda en biiytigti 7.90 olan 1939 yilinda bir

deprem meydana gelmistir.

8.0 Kandilli Racathanesi BOTIN Deprem Sorgulama Sistemt : 50

Koordnata gore Dairesel arama  Sarsent: turd  Hepst v @

@ N

FL) \?) Sagama [1500 Jor __ Joi | ses [202_Jos __ Joi __|varih Aralie
0 W Erlem  [59.6721] Soyem [396140 ] vancap  [100 ]
PRE ook [7 | sMs e |

BOLGESEL DEPREM-TSUNAMI {2LEME s mm

VE DEGERLENDIRME MERKEZL ernik [eaiarame ] (U]
s

P1(39.6729.39,6137); P2(39.7972.39.5110}; dist=16.371

1939.12.26 23:57:20 (M=7.9) KURUTILEK-
(ERZINCAN) [North Eest 3.0 km]

Ervem 39.8000
5 39.5100
20.0m

Ke

Poisson olasilik dagilimina gére M 6.0 biiyiikliigiindeki depremin 10 yil igerisinde olma
olasihig1 yiizde 83.4; 50 yil iginde olma olasihg yiizde 100; 75 yil igerisinde olma olasiligi
yiizde 100ve 100 yil igerisinde olma olasilig1 yiizde 100, ortalama tekrarlanma periyodu 6 yil;
M 6.5 biiyiikliigiindeki depremin 10 yil igerisinde olma olasilig1 yiizde 76,8; 50 yil iginde olma
olasih@ yiizde 99,9; 75 yil igerisinde olma olasilig1 yiizde 100 ve 100 yil igerisinde olma
olasilig1 yiizde 100 ortalama tekrarlanma periyodu 7 yil; M 7.0 biiyiikliigiindeki depremin 10
yil igerisinde olma olasiligi yiizde 69.4; 50 yil iginde olma olasiig yiizde 99,7; 75 yil
igerisinde olma olasihig1 yiizde 100 ve 100 yil igerisinde olma olasilig1 yiizde 100, ortalama
tekrarlanma periyodu 8 yil ve M 7.5 ve bilyiikliigiindeki depremin 10 yil igerisinde olma
olasihig1 yiizde 61,8; 50 yil iginde olma olasilig yiizde 99,2; 75 yil igerisinde olma olasiligi
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yiizde 99,9 ve 100 yil igerisinde olma olasihg: yiizde 100ortalama tekrarlanma periyodu 10 yil
olarak bulunmustur.

Poisson Olasilik Dagilimi’na gére 0.24 g den biiyiik oldugundan ve ivme degerlerine
gore tehlike diizeyi inceleme alam igin “Yiiksek Tehlikeli” olarak belirlenmistir.Buradan
hareketle; ¢alisma alaminda yapilacak yapilar, bolgeye ait yukaridaki deprem biiyiiklikleri ve

sismik risk analiz degerleri g6z dniine alinarak projelendirilmelidir.

XI.1.2 Aktif Tektonik

ArapLevhasimin kuzey yonlii hareketi Dofu Anadolu’da sikisma rejimine sebebiyet
vermektedir. Bunun sonucunda Anadolu blogu batiya ve Kuzeydogu Anadolu blogu doguya
dogru kagmaktadir. Anadolu blogu kuzeyde BKB-DGD dogrultulu sag yanal atimh Kuzey
Anadolu Fay Zonu ve giineyde DKD-BGB dogrultulu sol yanal atimli Dogu Anadolu Fay Zonu
ile smirlanmistir. Blogun dogu kismi, KD-GB dogrultulu sol yanal atimli Ovacik Fayi
tarafindan iki bloga béliinmiistiir. Bu fay Kuzey Anadolu Fay Zonu ile Erzincan baseninin
giineydogu kenarinda kesigmektedir. Erzincan baseninin kuzeybatisinda ise KD-GB dogrultulu
sag yanal atimli Kuzeydogu Anadolu Fay Zonu, blogun kuzey simrim belirlemektedir.
Erzincan ili, cografik konum olarak olduk¢a yogun ve karmagik tektonik unsurlarin iizerinde
konumlanmustir. Bu tektonik karmagikliktan dolayi bolgenin deprem aktivitesinin yiiksek
oldugu sonucuna dogrudan varilmaktadir. Bélgede aliivyon kalinhigimin 1000 metreden fazla
oldugu ve yer alt1 suyu seviyesinin 25 metre derinlikte oldugu onerilmistir (Kurtulus, 1993).
Zemin 6zelliklerinden dolay1 deprem ile birlikte meydana gelen sivilasma ise deprem sonrasi

hasari arttiran en 6nemli etkenlerdendir.

. ——— ]
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Sekil 14: Erzincan ili ve yakin civariin sismotektonigini gosterir harita. Kirmiz ¢izgi, 1939
Depremi kirigini; mavi ¢izgi, 1992 depremi kingim gostermektedir. Yildizlar ise meydana gelen
iki biiyiik depremin dis merkezini isaret etmektedir. (Askan ve dig., 2013)

~ inceleme alam merkez olmak iizere 100 km’lik yarigaplik galigma dairesi igerisinde yer
alan diri faylar goriilmektedir. Asagida galigma alanm etkileyebilecek en yakin diri faylar
hakkinda genel bilgi verilmistir. Tiirkiye Diri Fay Haritas1 (MTA,2012) ¢alisma alam gevresinde 8

adet diri fay mevcuttur. Bunlar;

» Kuzey Anadolu Fayi(Inceleme alaninin faya olan uzaklig1 yaklasik olarak 8 km dir.)
Ovacik Fayi (Inceleme alaninin faya olanuzaklig: yaklasik olarak 24 km dir.)
Piiliimiir Fay1 (Inceleme alaninin faya olan uzakhig1 yaklasik 20 km’ dir.)

Tercan Fayi (Inceleme alaninin faya olanuzakhig: yaklagik 33 km?’ dir.)

YV V V V

Nazimiye Fay1 (Inceleme alaninin faya olanuzaklig: yaklasik 42 km’dir.)

XI.1.2.1Kuzey Anadolu Fay: (KAF)
Inceleme alaninin Kuzey Anadolu Fayina uzaklig: yaklagik olarak 8 km dir.

Kuzey Anadolu Fay Hatti (KAF), diinyanin en hizl1 hareket eden ve en aktif sag yonlii
dogrultu atimli, 1500 km uzunlugunda bir fay sistemidir.
KAF Sistemi, yiiksek sismik aktivite gostermektedir. KAF, Karadeniz kiyilarina paralel
olarak doguda Karliova’dan, batida Saros Korfezi’ne kadar uzamr ve Dogu Anadolu sikisma
~ bolgesini Ege-Kibris yayina baglar.KAF hatti boyunca ana fay gidisinden ayrilan birgok yan

kol olugsmustur. Bu yan kiriklarin hareketlerinin Anadolu iglerine ilerledikge soniimlendigi

]
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bilinmektedir ancak ana hatta yakin oldugu yerlerde diisiik riskle de olsa yikici deprem tretme
potansiyeli vardir.

Kuzey Anadolu Fayini yasinin ge¢ Miyosen ile erken Pliyosen arasida oldugu tahmin
edilmektedir (6rnegin Sengér 1985, Barka 1992). Fay boyunca meydana gelmis olan toplam
rolatif deplasman doguda Erzincan yakinlarinda 40 km’den batida Marmara denizi civarinda 15
km’ye kadar degismektedir (Barka ve Giilen, 1988). Yirminci yiizyilda 1939 Biyiik Erzincan
depremiyle baglayan (M=7.9) ve birbirini takip eden magnitiidii 6.7°den biiyiik 9 deprem ile
Kuzey Anadolu Fay hattinin Erzincan ile Izmit korfezi arasindaki kisim tiimiyle kirilmig ve
1000 km’den fazla yiizey kingi meydana gelmistir. Genelde Kuzey Anadolu fay hattinin
Karliova iiglii kesisim bélgesinde basladif sekilde ifade edilmesine ragmen, 1939 yilindan
sonra Karliova'nin dogusunda meydana gelmis olan depremlerin merkez Ussii dagilimlary

Varto’ya kadar devam eden bir sismik bolgenin varligin ortaya koymaktadir.

XI.1.2.2 Ovacik Fay1
Inceleme alanimin Ovacik Fayina uzakligi yaklasik olarak 24 km dir.

Ovacik Fay Zonu; Kuzey Anadolu Fay Zonu’ndan Erzincan yakinlarinda ayrilan 240
km uzunlugunda sol yanal atimli bir faydir. 120 km boyunca Bati-Giineybati yoniinde gitmekte
(Ovacik Segmenti), daha sonra Giineybati’ya dénmektedir (Malatya Segmenti). Westaway ve
Arger (1998), bu fay zonunun ~5-3 Ma’da aktif oldugunu ve Anadolu blogu ile Arap plakasi
arasindaki 29 km’lik yer degistirmeyi aldigini dne siirmiistiir. Ovaci Fay Zonu, Kuzey Anadolu
Fay’'mi Erzincan baseninde kesmektedir. Bu bolge; Arap, Anadolu ve Avrasya plakalari
arasindaki daha dnceki {iglii kesigim noktasidir. Dogu Anadolu Fay Zonu ve Kuzey Anadolu
Fayr'min dogu segmentlerinin olusmasin takiben Ovacik Fay Zonu aktifligini kaybetmistir.
Uglii kesisim noktasi ise Erzincan baseninden Karliova’ya kaymistir (Erdik vd., 2003).

XI.1.2.3Piiliimiir Fay:

Bolge Kuzey Anadolu Fayr (KAF) ile Dogu Anadolu Faymin (DAF) Karliova’daki
birlesme noktasi batisinda, Erzincan-Karliova elazig tiggenin de yer almaktadir.
BualanigersindeKAF’in Yedisu segmenti, DAF’ 1in Bingol-Karliova segmenti, Ovacik fay1,
Biogolkarakogan fay zonu, Sancak-Uzunpmar fay zonu en onemli aktif faylardir. Ayrica
bolgede 10-11 km uzunlugunda ¢ok sayida aktif fay bulunmaktadir. Diizliikler kuvarterner
donemi iri pargali ¢okellerden olusmaktadir (MTA,2003).

]
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XI.1.2.4Tercan Fay:
Tercan fay kusagi 55°-65° D dogrultulu sol yanal dogrultu atiml bir fay kusagidir. Bu

kusak igersindeki faylarin olusum yagi iist miyosen sonrasidir. Tercan, Penek ve Ahmet Bey bu
kusagin tektonomorfolojik gériiniimii ile en belirgin olan faylaridir.tercan faylar1 Tercan dan
baglayarak KD-GB dogrultusunda Penek kdyiine kadar uzanan tektonomorfolojik yapilari
denetleyen bir fay demetidir. Fay ¢izgisi boyunca dere telenmesi ¢izgisel soguk su kaynaklar1 ve

uzamus tepeler tipi tektonomorfolojik yapilar gelismistir.

XI.1.2.5 Nazimiye Fay1
inceleme alaninin Nazimiye fayina uzaklig1 yaklagik 42 km’dir. Nazimiye fayinin inceleme

alanina uzaklig yaklagik 88 km’ dir. Fay en yakin tarih olan 24/07/2015 saat 16:03’te derinligi
6,84 km, biiyiikliigii 2.0 olarak kayitlara gegmistir.

X1.1.3SIVILASMA ANALIZi VE DEGERLENDIRME

Zeminin sivilagma potansiyeli zemini olusturan birimlerin dane boyu dagilimina yer alt:
suyu seviyesine, zeminin bagil yogunluguna bakilarak degerlendirilir. Temiz kumlarin
potansiyel olarak sivilagabilirligi uzun zamanlardan beri bilinmektedir. Ince taneli kohezyonlu
silt ve kil karisgimlariin sivilagip sivilagmayacagi tartigma konusudur.

ince tane orani %35°den fazla olan zeminlerde modellemeye uygulanmasinda pratikte
eksiklikler gozlendigi i¢in “Gelistirilmis Cin Kriterine” gore degerlendirme yapilmasi tavsiye
edilmektedir. inceleme alanindan alinan tiim zeminlerin sivilagma potansiyeli Gelistirilmis Cin
Kriterine gore degerlendirilmistir.

“Gelismis Cin Kriteri” sivilagabilir zemin tanimini 6zetlemektedir. Bu durumlarda
asagida belirtilen zeminler potansiyel olarak sivilasabilir.

0,005 mm’den kiigiik tane yiizdesi < 15 %

Likit Limit <35%

Su Muhtevast1  >0,9*LL

Inceleme alaninda 4,00 metrelerde yer alti suyuna rastlanildigindan dolay: inceleme

alaninda sivilasma problemine kars: gerekli énlemler alinmalidir.

X1.1.4ZEMIN BUYUTMESI VE HAKiM PERIYODUNUN BELiRLENMES]
Yumusak zeminlerin deprem dalgalarimi sert zeminlere gore 6nemli derecede bilylittiigii

ve meydana gelen hasarda biiyiik paya sahip oldugu uzun zamandir bilinmektedir. Herhangi bir

yerdeki zemin etkisinin bilinmesi, bu yerlerde depreme dayamkli yapilar inga edilebilmesi

- __________________ ]
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agisindan onemlidir. Zemin transfer fonksiyonlarmin teorik olarak hesaplanmasi, deprem
olmasini beklemeden gerekli sonuglarin elde edilmesine olanak saglar. Bu galismada, zemin
transfer fonksiyonlarinin 6zellikleri, farkli parametrelere bagli olarak bir boyutlu modeller
kullanilarak teorik hesaplamalar ile incelenmistir. Inceleme sonucunda ana kaya derinliginin ve
S-dalga hizinin, zemin hakim periyodu ve en yiiksek bilylitme agisindan biiylik dnemi oldugu
vurgulanmigtir. Ana kaya derinligi bilinmeden hesaplanabilecek zemin hakim periyotlarinin
hatal1 olabilecegi ortaya konmustur. Zemin tabakalarinin 6zellikleri, ana kayadan gelen deprem
dalgalarimin hangi frekans araliginin ne sekilde degistirilecegini belirlemektedir. Bu degisim,
bazen yiiksek frekanslarda yiiksek biiyiitmeler seklinde goriilse de, mithendislik yapilari igin
¢ok 6nemli olmayabilir. Asil nemli olan, mithendislik yapilarinin sahip oldugu hakim titregim
frekanslarina yakin frekanslardaki deprem dalga genliklerinin, zemin tabakalari tarafindan
biiyiitiilmesidir.

Zemin hakim titresim periyotuna bagh olarak; alt titresim periyot TA=T0/1,5 ve st
titresim periyotu TB=T0*1,5 hesaplanir. Bu durumda rezonans hali; Zemin hakim titresim
periyodu yapimin kendisinin periyoduna esit veya ¢ok yakin olmamalidir. Bunlarin periyot
degerlerinin birbirine yakin olmasi halinde yapiyr tehlikeye sokacak “Rezonans Hali”
olugabilir.

Zemin biiyiitme degerleri i¢in 68.Vs30-"%bagmtis1 kullamilmstir.

Spektral Biiyiitme Tehlike Diizeyi
0,0-2,5 A (Diusiik)
2,5-4,0 B (Orta)
4,0-6,0 C (Yiiksek)

XI.2. Kiitle Hareketleri (Sev Duraysizhigr)
Inceleme alaninin egimi %0-10 olarak hesaplanmigtir. Bu nedenle inceleme alaminda

aktif olarak heyelan, kaya diismesi vb. herhangi bir kiitle hareketliligi gozlenmemistir.

XI1.3. Su Baskimi
inceleme alaninda akar vekuru dere bulunmamaktadir.

XI14. Cig
Inceleme alaninda ¢18 tehlikesi bulunmamaktadir.
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XL5 Diger Dogal Afet Tehlikeleri (Ckme-Tasman, Karstlasma, Tsunami, Tibi Jeoloji

vb.) ve Miihendislik Problemlerinin Degerlendirilmesi
Inceleme alaninda diger dogal afet tehlikeleri beklenmemektedir.inceleme alaninda
yapilacak tiim yapilarda her kosulda ‘‘Tiirkiye Bina Deprem Y®&netmeligi (TBDY-2018)"

esaslarina uyulmasi gerekmektedir.

XII. INCELEME ALANININ YERLESIME UYGUNLUK DEGERLENDIRILMESI
XIL.1. ONLEMLI ALANLAR (0A)

XILL.IONLEMLI ALAN 5.1 (0A-5.1) : Onlem Alnabilecek Nitelikte Sisme, Oturma
Agisindan Sorunlu Alanlar

Inceleme alaninin jeolojisini Aliivyon (Qal)'a ait kahverenkli kumlu cakill kil karigimi
birimlerden olusturmaktadir.

Inceleme alaninin egimi %0-10 arasindadir. Yumusak egimli alanlar siiflarina
girmektedir. Bu alanda yapilan sondaj galismalarinda yaklagik 4,00 metrelerde yer alti suyuna
rastlamilmustir.

Aliivyon (QAl)'a ait birimlerden olusan formasyonlar;Cok sert ve Cok kat1 ya da Sert,
Orta sikisabilir 6zelliginde, Orta Plastik, Orta dayamimlidir.

Inceleme alaninda tamimlanan bu alanlar yerlesime uygunluk haritalarinda OA4-5.1.
(Onlem Alinabilecek Nitelikte Sisme, Oturma Agisindan  Sorunlu  Alanlar)simgesiyle
gOsterilmistir. Bu alanlarda alinacak énlemler;

e Yapilagmalarda gevre ve temel alti drenaj sistemi yapilarak ylizey ve atik sularin temel
ortamiyla temas etmesi 6nlenmeli ve ortamdan uzaklagtirilmalidir. Yiizey sellenmesine
karg1 DSI goriisii dikkate alinmalidir.

¢ Killi birimler yumusak bir zemin oldugundan yol altyap: ve komsu parsel giivenligi
saglanmadan kazi islemi yapilmamalidir.

e Kaz sevleri agikta birakilmamali istinat yapilariyla desteklenmelidir.

e Inceleme alaninda temel tipi ve temel derinligi ile yap: yiiklerinin tagittiracagi zemin
seviyelerindeki sisme, oturma, tasima giicii vb. analizlerin projeye esas zemin etiid
calismalarinda irdelenmeli, bu ¢alismalar sonunda alinacak miihendislik &nlemleri
belirlenerek zemin iyilestirme yontemleri uygulanmalidir.

e Bu alanda yapilacak her tiirlii yap: i¢in *“Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY-

2018)*" esaslarina uyulmalidir.
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e Yapi temelleri jeolojik birimlerin mithendislik problemleri olmayan kesimlerine
oturtulmalidir.
XIL.1.20NLEMLI ALAN 5.3 (0A-5.3) : Yiiksek yeralt1 Su Seviyesi, Deniz suyu girisimi
v.b. Sorunlu alanlar

inceleme alaninin jeolojisini Aliivyon (Qal)'a ait kahverenkli kumlu gakilli kil karigimi
birimlerden olugturmaktadir.

inceleme alammin egimi %0-10 arasindadir. Yumusak egimli alanlar siniflarina
girmektedir. Bu alanda yapilan sondaj ¢alismalarinda yaklasik 4,00 metrelerde yer alti suyuna
rastlanilmigtir.

Aliivyon (QALl)'a ait birimlerden olugan formasyonlar;Cok sert ve Cok kati ya da Sert,
Orta sikisabilir 6zelliginde, Orta Plastik, Orta dayanimlidir.

inceleme alaninda tammlanan bu alanlar yerlesime uygunluk haritalarinda OA-
5.3.(Yiiksek yeralti su seviyesi, Deniz suyu girisimi v.b. sorunlu alanlar) simgesiyle
gosterilmistir. Bu alanlarda alinacak onlemler;

o Inceleme alaninda yapilan sondajlarda yer alt1 suyu tespit edilmistir. Yeralt: sularimn ve
mevsimsel yagislara bagli olarak olusabilecek yiizey sularimn, yeristii ve yeralti drenaj
sistemlerinin olusturularak, inceleme alanini olugturan sahadan uzaklastirilip, yapilmasi
diisiiniilen bina temelleri ile irtibatinin kesilmesi gerekmektedir. Yiizey sellenmesine
kars1 DSI goriisti dikkate alinmalidir.

e Inceleme alaninda zeminden alinan 6érneklerin laboratuvar sonuglar 1s13inda , zeminde
sisme eylemi yiiksek olup oturma eylemi daha sonra yapilacak olan binanin yiikiine
gore degisiklik gostermektedir.

e Daha sonra yapilmas: gerekli olan jeoteknik etiit galismasinda binamn yiikiine gore
tasima giicii kargilagtirilmali ve buna gore iksa tedbirleri almip alinmayacag

irdelenmeli.

e inceleme alaminda yapilacak her tiirlii temel ve yol kazisi sonrasinda olusacak sevler
iksa sistemleri ile korunmalidir.

e Yap: temelleri farkli jeoteknik 6zellikteki birimlere oturtulmamals, oturtulmasi gereken
durumlarda zemin iyilestirme yontemleri uygulanip, oturmaya karsi zemin problemleri
¢oziilmelidir.

e Yol altyapi, komsu parsel giivenligi saglanmadan kazi islemi yapilmamalidur.

M
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e Her tiirlii yapy, ,,Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi® ve ,,Afet Bolgelerinde Yapilacak
Yapilar Hakkinda Yonetmelik™ hitkkiimlerine mutlaka uyulmalidir.

e Rapor igerisindeki hesaplama ve yorumlar sadece esas alinan temel tiirii ve boyutlar
icin gegerli oldugu dikkate alinmalidir. Bu degerler inceleme alaninin genel 6zelliklerini
yansitmaktadir. Her tiirli altyap: ve iist yapilarda mutlaka parsel bazli zemin etiitlerinde
ayrintili olarak tiim hesaplamalar gergek temel tiirti, boyutu ve derinlikleri i¢in mutlaka
yapilmali, ¢ikan sonuglara gére projeler iiretilmelidir. Higbir suretle rapor igerisindeki

veriler temel tasarima esas veriler olarak kullanilmamalidir.
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XIILSONUC VE ONERILER

1. Bu galismanin amaci; Erzincan Ili Merkez [lgesi Ganiefendi ¢iftligi koyii 143-D-08-D-2-A
pafta 121 ADA 7 Parsele ait imar planina esas jeolojik-jeoteknik etiit raporunun
hazirlanmasidir. Inceleme alaninda konut yapilmas: planlanmaktadur.

2. Inceleme alaninda agilan 2 adet sondaj kuyusu, 2 adet sismik ve 2 adet rezistivite ¢aligmast
yapilmistir.Zemin dinamik parametrelerinin tespiti amaciyla, 30 m uzunlugunda 2 adet
serilim boyunca Sismik ¢aligmasi yapilmistir.

3. inceleme alanimiz %0-10 topografik egime sahiptir. Yumusak egimli alanlar simifina
girmektedir.

4. Inceleme alanimizi Aliivyon (Qal)'a ait kahverenkli kumlu gakilli kil birimleri temsil
etmektedir.

S. Plastisite degerleri baz alinip deney sonug tablolar: dikkate alindiginda proje sahasinda yer
alan temel zeminleri Cok sert ve Cok kati ya da Sert, Orta sikisabilir 6zelliginde, Orta
Plastik, Orta dayanimli zeminler kategorisinde degerlendirilmesi  gerektigi
bulunmustur.Bélgede yapilan gozlemsel ve arazi galigmalari sonucu arazinin jeolojik
ozellikleri belirlenip, gézlemsel etiitler ve literatiir aragtirmalarindan yararlanilarak
degerlendirilmistir.

Yerel Zemin Sinifi = ZD

6. Dinamik zemin parametrelerine gore zemin hakim titresim periyodu Profiller igin 0,64 sn
olarak bulunmustur. Bina Amplifikasyon araligi Ta=0,42, Ta=0,95 sn. olarak tespit edilmistir.

7. Zeminin dinamik ve elastik parametreleri;

e Zeminde Primer Dalga Hiz1 Vpl1= 365-381 m/sn ,Vp2=579-586 m/sn araliginda olup
zeminin kazilabilirligi agisindan ¢ok kolay kaznabilir bir zemin oldugu sonucuna
varilmstir.

e Zeminde Seconder Dalga Hizi Vsl = 198-200 m/sn , Vs2 = 324-332 m/sn
araliginda olup zemin grubu bakimindan ZD grubu zemin olarak belirlenmistir.

e Zemin Elastisite Modiilii E1= 1372-1435 kg/cm? , E2= 4061-4249 kg/cm?’dir.Bir
dogrultuda streslerin strainlere orami olarak tanimlanir ve ingaat miihendislerince
hesaplamalarda dikkate alinir. Dinamik Young Modiilii olarak da bilinir. Zeminlerin
dayanimi, saglamligi hakkinda bilgi verir inceleme alami zemini dayanimi zayif

dayanimdadir.
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e Kayma modiili Gi= 531-548 kg/cm?, G2 =1596-1681 kg/cm2olup yapilan sismik
6lgtimde birinci ve ikinci tabakanin zayif ve orta oldugu sonucu bulunmustur.

e Zemin Bulk Modiili ~ K1=1097-1258 kg/cm? , K2=2969-2996 kg/cm?* dir.
Sikigmazlik modiilii olarak da bilinir ve ortamin sikigmazhigim gosterir. Belli bir
basing altinda sikismaya karsi olan direngtir. Zeminin sikismazligi Az olarak
bulunmustur.

e Zemin Poisson Oran1 pl = 0,29-0,31 , p2 = 0,26-0,27"dir.Poisson orani, formasyonun
enine birim degismesinin, boyuna birim degismesine orani olarak tarif edilir. Zemin
gevsek ve siki kati olarak bulunmustur.

e Zeminin yogunlugu di = 1,35-1,37 gr/em3, d2=1,52-1,53 gr/cm? olarak bulunmustur.

8. Arazi iizerinde alman 2 adet DES (Diisey Elektrik Sondaji) noktasinda AB araligi 60
metreye kadar agilim yapilmistir. DES &lgtimlerinde gozlenmistir ki yeralti yapisi yaklagik
ylizeye yakin bolgelerde Siltli kil yer alirken, daha derinlemesine inildiginde ¢akilli kumlu kil
olabilecegi tahmin edilmektedir.

9. Inceleme alaninda tanimlanan bu alanlar yerlesime uygunluk haritalarinda OA-5.1.(Onlem
Alinabilecek Nitelikte Sigme, Oturma Agisindan Sorunlu Alanlar) ve OA-5.3 ((Yiiksek yeralt:
su seviyesi, Deniz suyu girisimi v.b. sorunlu alanlar) ) simgesiyle gdsterilmistir. Bu alanlarda

alinacak 6nlemler;

OA-5.1 icin;

» Yapilagsmalarda gevre ve temel alti drenaj sistemi yapilarak yiizey ve atik sularin temel
ortamiyla temas etmesi Onlenmeli ve ortamdan uzaklagtirlmalidir. Yiizey
sellenmesine karst DSI goriisii dikkate alinmalidir.

» Killi birimler yumusak bir zemin oldugundan yol altyap: ve komsu parsel giivenligi
saglanmadan kazi islemi yapilmamalidir. Kaz1 sevleri agikta birakilmamali istinat
yapilariyla desteklenmelidir.

» Inceleme alaninda temel tipi ve temel derinligi ile yap: yiiklerinin tasittiracagi zemin
seviyelerindeki sisme, oturma, tasima giicii vb. analizlerin projeye esas zemin etiid
calismalarinda irdelenmeli, bu ¢aligmalar sonunda alinacak miithendislik &nlemleri
belirlenerek zemin iyilestirme yontemleri uygulanmalidir.

» Bu alanda yapilacak her tiirlii yap1 i¢in “‘Tiirkiye Bina Deprem Y&netmeligi (TBDY-

2018)”" esaslarina uyulmahdir.
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» Yap1 temelleri jeolojik birimlerin miihendislik problemleri olmayan kesimlerine
oturtulmalidir.

OA-5.3 icin;

» Inceleme alaninda yapilan sondajlarda yer alt1 suyu tespit edilmistir. Yeralt: sulariin
ve mevsimsel yafislara bagh olarak olusabilecek yiizey sularinin, yeriistii ve yeralt:
drenaj sistemlerinin olusturularak, inceleme alanini olusturan sahadan uzaklastirilip,
yapilmasi diisiiniilen bina temelleri ile irtibatimin kesilmesi gerekmektedir. Yiizey
sellenmesine karg1 DST goriisii dikkate alinmalidir.

» Inceleme alaninda zeminden alinan drneklerin laboratuvar sonuglari 1s181nda , zeminde
sisme eylemi yiiksek olup oturma eylemi daha sonra yapilacak olan binamn yiikiine
gore degisiklik gostermektedir.

» Daha sonra yapilmasi gerekli olan jeoteknik etiit ¢alismasinda binamin yiikiine gére
tasima giicli kargilagtirilmali ve buna gore iksa tedbirleri alimp alinmayacag
irdelenmeli.

» Inceleme alaninda yapilacak her tiirlii temel ve yol kazis1 sonrasinda olusacak sevler
iksa sistemleri ile korunmalidir.

» Yapi temelleri farkli jeoteknik &zellikteki birimlere oturtulmamali, oturtulmasi
gereken durumlarda zemin iyilestirme yontemleri uygulanip, oturmaya karsi zemin
problemleri goziilmelidir.

» Yol altyapi, komsu parsel giivenligi saglanmadan kazi islemi yapilmamalidir.

» Her tiirlii yapy, ,, Tiirkiye Bina Deprem Yénetmeligi ve ,,Afet Bolgelerinde Yapilacak
Yapilar Hakkinda Yonetmelik* hiikiimlerine mutlaka uyulmalidir.

» Rapor igerisindeki hesaplama ve yorumlar sadece esas alinan temel tiirii ve boyutlar
i¢in gegerli oldugu dikkate alinmalidir. Bu degerler inceleme alaninin genel 6zelliklerini
yansitmaktadir. Her tiirlii altyap: ve iist yapilarda mutlaka parsel bazli zemin etiitlerinde
ayrintih olarak tiim hesaplamalar ger¢ek temel tiirii, boyutu ve derinlikleri icin mutlaka
yapilmali, ¢ikan sonuglara gére projeler iiretilmelidir. Higbir suretle rapor igerisindeki
veriler temel tasarima esas veriler olarak kullanilmamalidir.

10. Erzincan [li, Merkez ilgesi Ganiefendi iftligi koyiinde yapilan bu ¢alisma, imar planina

esas bir ¢alisma olup, zemin etiit raporu yerine kullanilamaz.

x . Jechizik Muh. Fugan Sffeymén DEMIREL P »
Jeofizik Miih. Ordu Cad, Sel Kat:3 No: 32 Jeoloji Miih.

ERZINCAN Felzig 285034 45 63

Oda Sicil No:6450 Guf 023 727 7603 Oda Sicil No:10293 ¢ e Ll ™ et

Furkan Siileyman DEJMRE?mm A;}% eviing Ismail Evren DEMIREL

MUHENDISLIK  sayfa54
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Rapor igerigindeki sondaj, laboratuar, analiz vb veri ve bilgilerin teknik sorumlulugu miiellif mithendis/firmada
olmak tizere 28.09.2011 tarih ve 102732 sayili genelge geregince, biiro ve arazi incelemesi sonucunda uygun
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1. Inceleme Alanina Ait Uydu Gériintiisii

2. Laboratuvar Sonuglar

3. Sondaj Kuyusu loglar

4. Inceleme Alaninin Diri Fay Haritasi ( mta)
5. Jeofizik Olgiimler ve Kesitler

6.Fotograflar

7. Inceleme Alanimin Egim, Jeoloji ve Yerlesime Uygunluk Haritas
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EK-1

INCELEME ALANINA AiT
UYDU GORUNTUSU
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BMB ZEMIN YAP. MLZ.

LAB. LTD. $Ti.

BMB KAYM*\ DIRENCININ /¢ EKSENLI HUCREDE (((
v BOSLUIf SUYU BASINCI OLGULMEDEN TAYINI(UU)
Yilklenici DEMIREL MUHENDISLIK
[[Proje ads ERZINCAN iLi , MERKEZ ILGES|, GANIEFENDI GIFTLIGI KOYU
{[Sondaj kuyusu SK-1
N Tiirii uD
[IDerinlik m 2,00 Bakanllk Rap. No : 21965508
IDeney tipi | UU Lab.kaytno oM Denayi¥apan-AB LD STI
Suya doyurma iglemi 2022-847 AV RSRowN|[Cad Souy m«-«m
evet hayir ar KARA ook
X 20 Eylil 2022 Ba JEO.YOR MOM.
Numune Bilgileri 1. Numune 2. Numune 3. Numune
sap cm 35 3,5
vitkseklik  cm 7,11 713
lalan cm2 9,62 9,62
hacim em’ 68,404 68,597
ARk or 127,80 128,56
[BirHac Ap._KkN/m® 18,68 18,74
ISu muh. (%) . 2
2 kefen’ 1 2
max. ACL kefon’ 13944 16327
i Kol 2.394 3,633
Ring katsayisi 0,1539137
I¢sel siirtiinme agist (¢ ) Kohezyon (c¢)
6,1° 51,95 KN/m’
0,53 kg/em2

ZD FR 004, Yayin Tar:12.02,2017, Revizyoh no/Tar: 00

*Bu deney TS 1900-2/ Mart 2006 TS 1900-
Laboratuvarmz 4708 saysh kanun geregi T.C Cevre ve Sehiccil

Bu deney formu izinsiz higbir sekilde gogaltihp kopya edilemez.

2/T1/Mayis 2007 madde 5.4 Dency 4 standardina gére yapiimakiadir.
bk Bakaniigh Yap Isleri Genel Modurlogt tarafindan verilen 210672017 tarih ve 579 No'u laboratuvar

50 1 e “T{y=01071x+05195] "
: R?=1
l I I
w 40 ¢ g 1
| a !
s | |
® 30 fix
z { i |
€ 20— | ‘ ! (B e
s 1,0 + >
z 4 A
N :
00 - ¢ §
o o o o o o a o o o
o - ~ o < o o ~ © o

TOPLAM GERILME s

(kgf/cm2)

10,0




BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. $TI.

KAYMA DIRENCININ UC EKSENLI HUCREDE
BOSLUK SUYU BASINCI OLGULMEDEN TAYINi(UU)

Yiiklenici DEMIREL MUHENDISLIK

[[Proje adi ERZINCAN ILi , MERKEZ ILCES|, GANIEFENDI GIFTLIGI KOYU
I[Sondaj kuyusu SK-1

IN Tiiril ub

[[Derinlik m 2,00 Bakanllk Rap No : 21965508
[IDeney tipi | uvu 'Lab. kayitno g~

Suya doyurma iglemi 2022-847 Ay
evet hayir “Tanh PN W T
X 20 Eylul 2022 Bl JEO.YUK.MUH.
Numune Bilgileri 1. Numune 2. Numune 3. Numune

llsap cm 3,5 3,5

viikseklik ~ cm 7,15 7,11

falan em2 9,62 9,62

hacim em’ 68,789 68,404

Aticlik £r 129,51 129,73

Bir.Hac.Ag._KN/m’ 18,83 18,97
fSumubh. (%) --- -

2 kefom’ 1 2

imax ACY. keCom’ 1,3947 1,5968

1 kofcm’ 2,395 3.597
Ring katsayist 0,1539137
Igsel siirtiinme agist (¢ ) Kohezyon (c¢)
83 54,39 KN/m’
! 0,55 cm2

ZD FR 004, Yayin Tar:12.02.2017, Revizyon no/Tar: 00
*Bu deney TS 1900-2/ Mart 2006 TS l900-2/TI/‘May|s 2007 madde 5.4 Deney 4 standardina gbre yapilmaktadir,

Laboratuvanmiz 4708 sayih kanun geredi T.C Cevre ve Sehircilik Bakanlids Yaps Igleri Genel Modriugu tarafindun veriben 21062017 tarih ve 579 No'lu laboratuvar

Bu deney form

siz higbir sekilde cogaltilip kopya edilemez.
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TOPLAM GERILME s (kgf/cm2)
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BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. $TI.

BMB
o, ATTERBERG LIMITLERI TAYiNi
Yiiklenici |DEMIREL MUHENDISLIK
Proje adi ERZINCAN ILI, MERKEZ ILGESI, GANIEFENDI GIFTLIGI KOYU
Sondaj kuyusu SK-1
Etiket bilgisi SPT |
Derinlik  m 1,50 |
Deneyi yapan M.EMIN AGIRDICI 121 * _f : i
DenetgiMih ___|S.SERDAR %1 derrr- b s aan
Tarih 20 Eylil 2022 [Lab. kayitno 2022-847
Bakanlik Rap. No : 21965508
LL PL
1] 2 3 4 S 1 2
Vurug adedi 28 21 o e
0
[[Kap agurhg 16,93 17,25 19,19 0
[[Kap+yas 25,54 | 27,26 25,29 0
[IKap+kuru 23,09 | 24,37 24,26 0
[[Kuru ag. 6,16 7,12 5,07 0
Su ag. 2,45 2,89 1,03 0
Su muhtevasi % 39,77 | 40,59 20,32 [#SAY1/0!
100 T B
90 ] !
w 1 —
° 70
= 60 i
§ |
o 50 |
z 5
E 40 t *— —$ [
= | |
w2 30 |
| 20 |
10 |
| | l
0 i
10 | 100
Vurus adedi
2D FR 0003, Yayin Tar12.022017, Revizyon no'Tar: 00 [Likit limit 40,09
“Bu deney TS 1900-1/ Mart de 5.1.3 Qeney 3 Plastik limit 20,32
*Bu deney T5 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.2.3 Deney 2C standardina gére yapimaktadie Plastisite Indisi 18 ,"!




BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. $TI.

BMB
—_— ATTERBERG LIMITLERI TAYINI
Yiiklenici [DEMIREL MUHENDISLIK
Proje ad ERZINCAN ILI , MERKEZ ILGESI, GANIEFENDI GIFTLIGI KOYU
Sondaj kuyusu SK-1
Etiket bilgisi uD
Derinlik ~ m 2,00
Deneyi yapan M.EMIN AGIRBIE 2™ N YA A WA
Ay b e
Denetci Miih S.SERDAR g Kol Boige'No: 14581
Tarih 20 EyluB2022 i’ [bab. 2022-847
|Bakanlik Rap. No : 21965508
LL PL
1 2 3 4 5 1 2
Vurug adedi 29 22 oy 2
0
IKap agirhg 28,50 33,31 9,31 0
[Kap+yas 36,72 | 42,97 14,52 0
[[Kap+kuru 34,35 40,12 13,64 0
[Kuru ag. 5,85 6,81 4,33 0
[Su ag. 2,37 2,85 0,88 0
{[Su muhtevasi % 40,51 41,85 20,32 |#SAYI/0!
100 |
% |
80
Q 70
g ;
§ 50 = e
- i |
2 40— & .
=
@ 30
20
10 ! hecid
|
0
10 100
Vi i
E urug aded
2D FR 0003, Yayin Tar.12.02.2017, Revizyon no'Tar: 00 Likit limit 41,23
+6u deney TS 19001/ Mart 2006 madde 5.1.3 Deney 3 standardina gore yapdmaktadi. Plastik limit 20.3:
+Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 medde 5.1.2.3 Deney C standerdina gore yapimaktad| Plastisite Indisi 20,91




BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. $TI.

BMB
— ATTERBERG LIMITLERI TAYINI
Yiiklenici | DEMIREL MUHENDISLIK
Proje adi ERZINCAN ILI , MERKEZ ILGESI, GANIEFENDI GIFTLIGI KOYU
Sondaj kuyusu SK-1
Etiket bilgisi SPT
Derinlik ~ m 3,00
Deneyi yapan M.EMIN AG!RDI:,: : ot . KAYA
Denetgi Miih S.SERDAR KAYNO ' /i7F e -
Tarih 20 Eylal T TCab. kaPk ABS50533  2022-847
|Bakanhik Rap. No : 21965508
LL PL
1 2 3 4 5 1 2
Vurug adedi 29 20 o ke
0
I{Kap agirhigin 28,63 9,25 14,39 0
[IKap+yas 36,82 | 21,49 19,57 0
[Kap+kuru 34,57 | 17.89 18,74 0
{[Kuru ag. 5,94 8,64 435 0
Su ag. 2,25 3.6 0,83 0
Su muhtevasi % 37,88 41,67 19,08 |#SAYI/0!
|
100 T |
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80 !
- i
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| 10 g e
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10 100
s Vurus adedi
IRi=1 .
7D FR 0003, Yayin Tar:12.02.2017, Revizyon noTar 00 ILklt limit 39,39
+8u deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.3 Deney 3 standardina gore yapimakiadir. Plastik limit 19,08
*fu deney TS 19001/ Mart 2006 madde 5.1.2.3 Deney 2C |Plastisite Indisi 20,31




BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. $TI.

-'&:_-B- ATTERBERG LIMITLERI TAYINI
Yiiklenici |DEMIREL MUHENDISLIK
Proje adi |ERZINCAN ILI , MERKEZ ILGESI, GANIEFENDI GIFTLIGI KOYU
Sondaj kuyusu SK-2
Etiket bilgisi uD
Derinlik m 6,00
Deneyiyapan ___|M.EMIN AGIRDIG ;¢ b s

; mo No: 14581

Denetgi Miih S.SERDAR KAYR®
Tarih 20 Eylal Lab.kayitno " |"  2022-847
Bakanhk Rap. No : 21965508
LL PL
1 2 3 4 5 1 2
Vurug adedi 27 23 I .
0
[[Kap agirligt 13,54 17,93 33,15 0
IIKap+yas 20,95 | 25,69 38,29 0
[IKap+kuru 18,80 | 23,42 37,51 0
I[Kuru ag. 5,26 5,49 4.36 0
Su ag. 2,15 2,27 0.78 0
Su muhtevas: % 40,87 41,35 17,89 |#SAYL/0!
100
90
80
"
- ,
g s ‘
= [
Z @ ¢ |
=
@ 30 1
20 |
10
| 0 :
10 100
Re=1] Vurus adedi
2D FR 0003, Yayn Tar:12.02.2017, Revizyon no/Tar: 00 Likit limit 41,10
*8u deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.3 Deney 3 standarding gore yapdmaktadir. Plastik limit 1 'r,89
*u deney TS 1500-1/ Mart 2006 madde 5.1.2.3 Deney 2C standardina gore yapiimaktads| Plastisite Indisi f 3,21




BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. $TI.

BMB
e ATTERBERG LIMITLERI TAYINi
Yiiklenici |DEMIREL MUHENDISLIK
Proje adi ERZINCAN ILI, MERKEZ ILGES], GANIEFENDI CIFTLIGI KOYU
Sondaj kuyusu SK-2
Etiket bilgisi SPT
[Derinlik  m 7,50
Deneyi yapan M.EMIN AGIRD ar. AT:A
Denetgi Miih S.SERDAR KA s
Tarih 20 Eylul 20 At MO 2022-847
|Bakanlik Rap. No : 21965508
LL PL
1 2 3 4 5 | 2
Vurus adedi 28 22 s o
0
Kap agirlig 21,62 | 23,51 42,95 0
[Kap+yag 28,48 | 33,10 48,01 0
IKap+kuru numune 26,48 30,24 47,21 0
[Kuru ag. 4,86 6,73 4,26 0
{Su _ag. 2 2,86 0.8 0
Su muhtevasi % 41,15 42,50 18,78 |#SAYI/0!
100 l
% !
80 -~ |
|
,\° 3 [ - |
B |
g ;
Bl H i
g |
g o ‘ ‘
) . ‘
20 ] i |
o Einawnl
| il ] E
i . '
; 10 100 i
rRT;ﬂ Vurug adedi |
ZD FR 0003, Yaym Tar:12.02.2017, Revizyon no/Tar. 00 Likit limit 41,7
<5 deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde .13 Deney 3 standardma gore yapimakuaow. | Plastik limit 18,7
+Bu deney 15 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.2.3 Deney 2 standardina gore yapimsktadr Plastisite Indisi 23.0



ATTERBERG LIMITLERI TAYiNI

BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. $Ti.

Yiiklenici | DEMIREL MUHENDISLIK
Proje adi ERZINCAN ILI, MERKEZ ILGESI, GANIEFENDI GIFTLIGI KOYD
Sondaj kuyusu SK-2
Etiket bilgisi SPT
Derinlik  m 9,00
Deneyi yapan Ahizs5a Yalgin Cad
Denetgi Mith Poaya | ANKARA
Tarih 2022-847
|Bakanlik Rap. No : 21965508
LL PL
1 2 3 4 5 1 2
Vurug adedi 27 21 s sass
0
Kap agicligs 16,32 20,63 20,86 0
|IKap+yas 2694 | 31,15 25,98 0
[[Kap+kuru 23,90 | 28,09 25,14 0
[Kuru ap, 7,58 7.46 428 0
Su ag. 3,04 3,06 0,84 0
Su muhtevas: % 40,11 41,02 19,63 |#SAYL/0!
100 |
%
% 2
" S !
| g 60 :
| 4
| 3 50 ! i ; =
= I : [
g2 w >~ j
- 1
@ 30 - i
2 _
10
0 : ‘
10 100: |
—_]B_’j_ . Vurus adedi
ZD FR 0003, Yayin Tar:12 02.2017, Revizyon no'Tar: 00 Likit limit 40,39
*Bu deney TS 1900-1/ Mart dde 5.1.3 Deney 3 Plastik limit 1 9,63
*Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.2.3 Deney 2 Plastisite Indisi 20,76




@ BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. $TI.

SU ICERIGININ BELIRLENMES| RAPOR FORMU

2022-847

Proje Adt/ Project Name ERZINCAN ILI , MERKEZ ILCESI, GANIEFENDI GIFTLIGI KOYU
igveren / Owner DEMIREL MUHENDISLIK It No /Laboralory No

gyedi / Workplace i |m Tarih / Date of Test 8.09.2022
Proje No / Project No i Bakanlik Rap. No : 21965508

SONDAINO: | SPTIUD DERINLIK (m) | kapNo: hed “g)“"a ""’. o .VG‘(:, Ko:?;?? SUMUHTEVASI (%)
SK-1 SPT 1,50 30| 54,21 511,49| 456,63 3,63
SK-1 ub 2,00 36 51,22 691,27 611,58] 4,22
SK-1 SPT 3,00 ! 71 67,92 574,38| 504,93 5,89
SK-2 ub 6,00 i 53| 49,47 687,91| 604,58] 5,01
SK-2 SPT 7,50 49| 7463]  59214| 519,76 6,26
SK-2 SPT 9,00 87 59,62| 497,58 433,56 17,12

20 FR 001 / Yay.Tar 12.02.2017 / Revizyon No ve Tar:00
*Bu deney TS EN ISO 17892 -1/ Avalik 2014 standarting g0re yapiimaktodsr.
“Bu deney formu zinsiz higbir gekilde codaltiip kopya edilemez.

7

OH. :
kaya | ANKARA

Laborstuvanmuz 4708 sayik kanun gerodi T.C.Cuwe ve Sonircik Bakadhdi Yop! igleri Gonel Madurlda tarshindan verien 21/0672017 tarh ve 579 Notu laboratuvar zin belgesine sahipt.

B8 5o UPDUb33

ADRES;AYDINLAR MAH. [SA YALCIN CADDESI NO : 18/B  CANKAYA-ANKARA



Erzincan ili Merkez ilgesi Ganiefendi Ciftligi Koyii 143-D-08-D-2-A pafta 121 ADA 7 Parsele Ait
Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu
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SONDM LOGU Sondaj No/Boring Noj 1
BORING LOG Sayfa No/Sheet No
Sondér /Driller
Proje Adi/Project Name Erzincan [li Merkez llgesi Ganiefendi Giftligi Koyu 121 Ada 7 Parsel
Sondaj Yeri/Boring Location
Sondaj Derinligi/Boring Depth (m) |15 m Koordinat / Coordinate Y (N 562644 961
ey 4393338.736
Sondaj Kotu/Elevation (m) 1154 Baslama Tarihi / Start Date
Yeraltisuyu Der/GroundwaterD.  |4.00 m Bitig Tarihi / Finish Date
. | STANDARTPENETRASvONDENEYI | _ s| £ 2 H
s |ZE StandardPenetration Test 3 g . Bl s S xE
f;ego = w‘zzummuuumsa PROFLL | 2 § §lc8] 8
~ arbe Sayisi - = &
[EE é = é gy o Grafik/ Graph § g E g = E% a
S c | = S
S &2 g Z } sfalen] 10 20 30 40 s0 SoiDescripton | profie | & | 5 0 g
0,30cm Bitkisel Toprak
1
SPT 34| 4]s
2 Kahverengi
UD Kil
3 SPT 4|62
4 ass
SPT 3 4 7| 11 Kah g
s Az kumlu Cakilh Kil
E | =t s|l7]sfss &
7
SPT 7191120
8
9 SPT 9]10]14] 24
Kahverengi
10 Kil
SPT 12| 14] 18| 30
[
12 | ser 16] 16| 20| 36
13 1 iy
SPT 20| 21] 23 44 |
14 |
1
15 | ser 22]23] 25| 48 Kuyu Sonu: 15.00 m|
KIVAM DURUMU STIFFNESS SIKILIK DENSTY PROPORTION ACIKLAMALAR EXPL
N = 0-2 Gokyumspsk | VaoR | N=04 GokgevyekViooss % 00-10 PekAz Stigntace) UD: Oraalenmeniy ormeic Undis Sexple
N = 3- 4 Yumpk Soft N = 5-10 Gevjek Locse % 1020 Az/Little D : Orselenmi Orneic  Disturd Sample
N = 5. § Omiau M Suf N'=11-30 Orta ssi: M loose % 20-35 Sdlat/ Adjective SPT: Standart Penatr Tasti  SPT Tast
N =5 15 K siff N=31-50 StkxDense % 35-50 Ve And P - Presiyomstra Prassuresster
N = 1630 Gokian Vaif |50 GokSikuVDease K Karot Numunesi - Core Sample
N > 30 S Hard
AYRISMA WEATHERING DAVANIMLILIKSTRENGHT | FRACTURES KAVA KALITESI TANDMIRQD
1 Tae Fraan 1 GokZayef Very Waak <l Sewek Wide (W) %0-25 Gok Katd / Vary Pooe
o Az Ayngmy Slightiv W 0 Zayd Weai 2 Orta ' ModanateM) %25-50 Kors Pocor
I OraD Avngmy Modareatly W I Orta Zavaf Mocaratty Weak 310 Suk/Close(Ch) %50-75 Ora  Fair
w ok Ayngmey  Highly W IV Orta Dayanusls Moderatly S 11-20 Qok Stit / Intensa) W80 Ivi Good
v Tamames Avry Complately W V Dayansslt 230 Papli Crasned(Co) $0-100 Coic Iyi ' Excelleat
LOGU YAPAN / Logged by KONTROL / Checked by ONAY / Approved by




SONDAJ LOGU Sondaj No/Boring Noj 2
BORING LOG Sayfa No/Sheet No
Sondar /Driller
Proje Adi/Project Name Erzincan [li Merkez ligesi Ganiefendi Giftligi Koyii 121 Ada 7 Parsel
Sondaj Yeri/Boring Location
m 552706.028
Sondaj Derinligi/Borin m) [15m
] ] g Depth (m) Koordinat / Coordinate Y (N) 4393255 989
Sondaj Kotu/Elevation (m) 1151 Baslama Tarihi / Start Date
Yeraltisuyu Der/Groundwater .  |4.00 m Bitig Tarihi / Finish Date
_— STANDART PENETRASYON DENEYI e ) E ® g g
o |5 E Standard Penetration Test & £ % § | g -
z§o§ @ &I zewnTanmiauasi | prori | § g il &
@ @ £ "
=gs ~-|s g:::%fs;{;us Grafik/ Graph EQ E 'x; el 3
£l2 82 1 £3 THHEE
QdlZ 31= Afs]wlefn] 10 20 30 40 s0 Soil Description Profie | 8§ | Z bl 1 -
0,30cm Bitkisel Toprak
1
SPT #1 ] SES
2 Kahverengi
Kil
3 SPT §]16j 7|13
4 ass
SPT 4 4 51 9 Kahverengi
s Az kumlu Cakilli Kil
6 SPT s|lele]12 ~
4
SPT 6l7]8]15
8
e
9 SPT 8l9of11]20
Kahverengi
10 Kil
SPT 3|14]14) 28
1
12 SPT 151 16] 17] 33
13 s
SPT 18] 19| 20] 39
14 | :
1
15 | ser 20| 21] 24] 45 Kuyu Sonu: 15,00 m|
KIVAM DURUMU STIFFNESS SIKILIK < DENSTY PROPORTION ACIKLAMALAR /EXPL
N = 0-2 Qokyumsgak Vo N=04 Cok gevyei Vicoss % 0010 PakcAz Slight(iracs) UD: Orsalanmeniy dmek Undis Sample
N = 3. 4 Yumupk Sot N= 5-10 Gevyak Loose % 10-20 Az Little D : Orsalenmis Ormek - Disturd Sampla
N = 5. § Omian MSif N =11-30 Orta ssicx M lcose % 20-35 Sdlat/ Adjective SPT: Standart Penetr Testi - SPT Tast
N =& 15 Kau Stiff N=31-30 Sty Dense % 3550 VarAad P : Prasivometrs Prassursmster
N = 1630 Qokian Vi |N>50 CokSuaVDemse K : Karot Numunesi ' Cora Sample
N > 30 S Hard :
AVRISMA WEATHERING DAVANIMLILIK STRENGHT | FRACTURES KAYA KALITESI TANDMIRQD
1 Taze Frash 1 GokZayf Vary Waak <l Sevrek Wide (W) %0-25 Gok Kots  Vary Poor
I Az Avngmy Sligntiy W 0 Zayd Waak 22 Orta ModerataQ\D) *%25-50 Kéts Poor
m OraD Ayripmsy . Modaraatly W M Orma Zaysf Moderatly Weak 3-10 Sik/ Close(CD %S0-75 Orta ' Fair
IV CokAymgmy Highly W IV Orta Dayanumly Modenatly S 11-20 QokSda . Intensal) W3-80 Iyi Good
v Tamamen Avng Completely W V Dayvansls ' Stroag >20  Pargals CrashediCo) *$0-100 Coic Ivi - Excatlent
LOGU YAPAN | Logged by KONTROL / Checked by ONAY | dpproved by
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Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu
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AGILY

PROJE ADI ERZINCAN MERKEZ ADA 121
" [ _ |raFTa
PROJE ADRESI |GANIEFENDI CIFTLIGI KOYU
PARSEL 7
PROJE NO 1 TARIH
MAKINE TiPi  |AMBROGEO SiSMIK CiHAZI |PROFIL NO  |1. PROFIL
ZEMiN DINAMIK ELASTISITE PARAMETRELERI - DUZ ATIS
BOYUNA DALGASI HIZI i o 365 |m/sn
VPy= 579 |m/sn
KAYMA DALGASI HIZI Lo 198 |m/sn
VS;= 324 m/sn
HIZ ORANI Vpi/Vsy 18
VpalVs; 1.8
5 3
YOGUNLUK dy 1.35 gricm
do= 152  |grfem®
V4
KAYMA(SHEAR) MODULU G+ BN ki
Go= 1596  |kg/cm?
= 2
ELASTISITE (YOUNG) MODULU E 1372 |kg/cm
E= 4061  |kg/cm?
POISSON ORANI o 0.292
= 0.272
2
SIKISMAZLIK (BULK) MODULU - L L
Ko= 2969  |kgicm?
- 2
SIKISIRLIK (DIN.HAC.SIKIS. SAYISI) Mve 0.00091166 fcm'/kg
Mv,= 0.00033676 |cm?/kg
2
LAME SABITI M 743 [kg/cm
A= 1905  |kg/cm?®
KALINLIK hy= 423 |metre
= 2
ZEMiN EMNIYET GERILMESI gs1 148 lkglcm
qsz= 276  |kgiem?
. e Py = 2
ZEMIN TASIMA GUCU qus 260 wglew
qup= 493 kg/cm?
ZEMIN HAKIM TiTRESIM PERIYODU To 0.65 saniye
DEPREM SIDDET ARTIS MIKTARI L m 2.9
Al= 25
ZEMIN YATAK KATSAYISI Ks1 1073.15
KS2 1970.77




PROJE ADI ERZINCAN MERKEZ ADA 121
: g e g | DA
PROJE ADRESi |GANIEFENDI GIFTLIGI KOYU
PARSEL 7
PROJE NO 1 TARIH
MAKINE TiPi  |AMBROGEO SISMIK CiHAZI |PROFIL NO |1. PROFIL
ZEMIN DINAMIK ELASTiSITE PARAMETRELERI - TERS ATIS
BOYUNA DALGASI HIZI VPy= 378 |m/sn
VPy= 583 m/sn
KAYMA DALGASI HIZI VS= 198 [m/sn
VS,= 324 m/sn
HIZ ORANI Vp1/Vsy 1.9
Vpa/Vs; 18
= 3
YOGUNLUK dy 137  |gr/em
do= 162  |grem®
KAYMA(SHEAR) MODULU Gy= 536 kg/cm-
Go= 1599  |kg/cm®
ELASTIiSITE (YOUNG) MODULU Ey= 1405 |kg/em
E= 4083 |kg/cm?
POISSON ORANI o= 0.311
o= 0.277
- N N
SIKISMAZLIK (BULK) MODULU Ky 1239 g/lcm
Ko= 3045  |kglem?
- 2
SIKISIRLIK (DIN.HAC.SIKIS. SAYISI) Mv, 0.00080738 Cmﬂlkg
Mvo= 0.00032837 [cm®/kg
- 2
LAME SABITI M 881 kg/cm
Xo= 1979 |kg/em?
KALINLIK e PP mre
= 2
ZEMIN EMNIYET GERILMESSi qs1 142 |kglem
qs2= 274  |kglem?
= 2
ZEMIN TASIMA GUCU quy 2.71 kg/cm“
quz= 4.94 kg/cm®
ZEMIN HAKIM TITRE$iM PERIYODU To 0.65 |[saniye
i i Aly= 29
DEPREM SIDDET ARTIS MIKTARI
Alp= 25
AGILIMYFR
Jeofizik M
Ordu Cad !

ERZINCAN Fvzipds?
T et

Sem’ 0

AL T) ARGRTION TC ik ,
un. Fuyfikam Faand :
Segrcgly

v



PROJE ADI ERZINCAN MERKEZ ADA 121
PROJE ADRESI |GANIEFENDI GIFTLIGI KOYU il
PARSEL 7
PROJE NO 1 TARIH
. MAKINE TiPI_|AMBROGEO SISMIK CiHAZI _|PROFIL NO 1. PROFIL
ZAMAN (ms) ZAMAN (ms)
2200 2200
i 2000 2000
180.0 180.0
160.0 180.0
1400 140.0
- 1200 1200
~ 100.0 100.0
~ VP00 =579 m/
800 VPaes = 583 m/s e - 80.0
B 80.0 s 80.0
, e VS,= 324 m/
. 00 VPio:: =365 mis oS0 2 S 6
’ 200 " VSi=198 mis S 200
VP|“= 378 m/s
0.0 0.0
& em. 8m. 10m. 12m. 14m. 16m. 18m. 20m. 22m. 24m. 26m. 28m. 0
MESAFE (M)

4,23

ZAMAN - UZAKLIK DIYAGRAMI VE SiSMIiK HIZLAR

O

S

DUZ ATIS
YERALTI YAPISI

>0
bt

TERGHAVH! T anegronel set 7N

Jeofizk Mun. Furfars)
Ordu Cad. Seli " i
ERZINCAN 1pi 2

a
Gsaf 036272

4,47

7 1508
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PROJE ADI ERZINCAN MERKEZ ADA 121

. ) . |PAFTA
PROJE ADRESI |GANIEFENDI CIFTLIGI KOYU
PARSEL 7
PROJE NO 1 TARIH

MAKINE TiPi  |AMBROGEO SiSMiK CiHAZI |PROFIL NO  [2. PROFIL

ZEMiN DINAMIK ELASTiSITE PARAMETRELERI - DUZ ATIS

BOYUNA DALGASI HIZI VPy= 381 |m/sn
VP,= 586 m/sn
KAYMA DALGASI HIZI VSs= 200 m/sn
VS,= 332 m/sn
HIZ ORANI Vp4/Vsi 1.9
Vpa/Vs; 1.8
= 3
YOGUNLUK dy 137 |gr/em
do= 1.53 gricm®
KAYMA(SHEAR) MODULU G= 548 kg/cm
Go= 1681 kg/cm?
= 2
ELASTISITE (YOUNG) MODULU Es 1435  |kg/cm
E,= 4249 |kg/cm?
POISSON ORANI o= 0.310
o= 0.264
SIKISMAZLIK (BULK) MODULU K= 1258 |kg/cm
Ko= 2996  |kgiem?

Mvy= 0.00079512 |[cm?kg
Mv,= 0.00033378 |cm%kg

SIKISIRLIK (DIiN.HAC.SIKIS. SAYISI)

LAME SABITI M= 892 kg/cm?
2= 1875  |kg/cm?®
KALINLIK hy= 4.51 metre
o 2
ZEMIN EMNIYET GERILMESI o L ...
qsz= 287  |kglem?
s 2
ZEMIN TASIMA GUCU g S e
quz= 5.06 kg/cm?
ZEMIN HAKIM TiTRESIM PERIYODU To 064  |saniye
DEPREM SiDDET ARTIS MIKTARI e 42
Aly= 25
ZEMIN YATAK KATSAYISI %31 1095.60 _ lem3
KS2 202551 |Um3

ACILIMYFERALTI AR -m;} R
Jeofizk Mun. Fugksirsy

Ordu Cad. Sejfogiy fffan:
ERZINCAN F sd V.0

Gsm' 6342 127



PROJE ADI __|ERZINCAN MERKEZ ADA 121
5 ~ |paFTa
PROJE ADRESI |GANIEFENDI GIFTLIGI KOYU
PARSEL |7
PROJE NO 1 TARIH
MAKINE TIPi_|AMBROGEO SISMIK CIHAZI |PROFIL NO  [2. PROFiL
ZEMIN DINAMIK ELASTiSITE PARAMETRELERi - TERS ATIS
BOYUNA DALGASI HIZI Ny 3. e
VP,= 591 m/sn
KAYMA DALGASI HIZI L o
VS,= 332 m/sn
HIZ ORANI VpiiVs 19
Vp2/Vs, 1.8
i 3
YOGUNLUK dy 1.37 gr/lcm
dp= 153  |gr/em®
= 2
KAYMA(SHEAR) MODULU S .
Gye 1685  |kglem?
ELASTISITE (YOUNG) MODULU ke L W .
oo 42717 |kglem?
POISSON ORANI o 8.316
o= 0.269
SIKISMAZLIK (BULK) MODULU M L L
Ko= 3092 |kg/lem?
- 2
SIKISIRLIK (DiN.HAC.SIKIS. SAYISI) e 0.00076744 jcm kg
My,= 0.00032338 |[cm?/kg
- 2
LAME SABIT L 1 |kglch
Ro= 1969 kg/cm?
KALINLIK . 457 |metre
ZEMIN EMNIYET GERILMESI . ias ot
qse= 2.85 kg/cm*®
ZEMIN TASIMA GUCU e 275 vgcn
quz= 507  |kg/em?
ZEMIN HAKiM TiTRESiM PERIYODU To 0.64  |saniye
DEPREM SIDDET ARTIS MIKTARI Al 2.9
Aly= 25
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