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6235 sayih Tiirk Mithendis ve Mimar Odalari Birligi Kanunu ve ilgili mevzuati uyarinca islem yapilmak iizere
ilgili Meslek Odasina bilgi verilecektir.
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Erzincan ili Merkez ilcesi Bessaray Koyii 142-C-04-C-4-A pafta 107 ADA 55 Parsele Ait imar
Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu

’

B i Heesi Bessatny koyh 1H2-C-08-C-4-A
107 ADA 55 Parselde bulunan alanin incelenerek imar planina esas jeolojik-jeoteknik etiit
raporunun hazirlanmasidir inceleme alanina konut yapilmas: planlanmaktadir.

Bu raper, Gevre Sehireilik ve Iklim Degisikligi Bakenhimn 28.09.2011 tarth v
102732 sayili genelgesi geregince, milga Baymndirhk ve iskan Bakanhg (Afet isleri Genel
Midirligii) 19.08.2008 tarih ve 10337 sayih genelge eki format-3’e gore diizenlenmistir.

10-11,09.2022 tarihinde vapilan arazi calismalarmi takiben biire calismalar yapiimistir,
inceleme alaninda 2 adet sondaj kuyusu, 2 adet Sismik ve 2 adet Rezistivite ¢ahgmalar
yapilmis ve bolgede yapilan etiitler sonucu arazinin jeolojik-jeoteknik dzellikleri belirlenerek
yerlesime uygunlugu degerlendiriimigtir.

Jeolojik incelemelerimiz 111 aftinda alisma  alaninin yerlesime uyguniugu
degerlendirilmistir. Caliymalanimiz saha, laboratuar ve buro ¢alismalan ile rapor hazirlanmast
asamalanm kapsamakiadir. Yapilan tdm caligmalar neticesinde bu raporimar plamna esas
jeolojik-jeoteknik ett raporu olarak hazirlanmistir.

Erzincan i Merkez llgesi Begsaray koyi 142-C-04-C-4-A pafta 107 ADA 55 Parselde
yer almaktadir.Inceleme alam yaklagik 0,5 hektarlik alam kapsamaktadir.Erzincan'a yaklagik
9.9 k. uzaklikiadie. lneeleme alaning ait uydu Sorantasi Sekll 1 ve yver buldury harltas: Seldl
2 de verilmigtir.

w
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Erzincan ili Merkez ilcesi Begsaray Koyii 142-C-04-C-4-A pafta 107 ADA 55 Parsele Ait imar
Planma Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu

§107/55]
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Sekil 2:inceleme alanina Ait yer Bulduru Haritasi
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Erzincan ili Merkez ilcesi Bessaray Kdyii 142-C-04-C-4-A pafta 107 ADA 55 Parsele Ait imar
Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Eftiit Raporu

—

Kése No Y X Pafta
1 536665.335242626 4397536.00513845 W2cO04cda
2 536636.11041566 4397550.30003332 142c04cda
3 5636617.223616808 4397554, 65136268 W2c04cda
] 536612.95711682 4397550.1897606 2c0dcda
5 536616.445390524 4397537 99283029 U2c04cda
6 536616.545840383 4397516.89719542 W2-c04c4a
7 536614.920645422 4397498,0139879 U2-c0dc4a
8 536614.999943657 4397481.35954035 42-c04c4a
9 536626.16908066 4397476.97144222 142-c-04c4-a
10 536639.910845328 4397472.50561732 142-c-04c4-a
1 536655.372995741 4397467 11769532 W2cOdcda
12 536674 297096856 4397454.99438332 W2c04cda
13 536675.149341922 4397456.10876948 W2c0icda
14 536681 109754365 4397465 01977187 W2c0dcda
15 536690.479115737 4397478.38633024 U2c04cda
16 536701.558217562 4397492.87536232 W2-c-04-c4-a
17 536710.932809375 4397505136701 142-c04c4a
18 536694.565477195 4397520.60005763 W2-c04cda
19 536665.335242626 4397536,00513845 W2-c-04c4-a

Tablo 1: inceleme Alam koordine Gzet ¢izelgesi (ITRF 96 -3°)
#
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Erzincan ili Merkez ilcesi Begsaray Kdyii i42-C-04-C-4-A pafta 107 ADA 55 Parsele Ait imar
Plamna Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu

—

incefeme atam Erzincan‘a yakin ofdugundan Erzincan’in iklim ve bitki ortastine yakin
iklim gostermektedir. Erzincan il merkezi ise gevresi topografik yiksekliklerle gevrili olup il
merkezi bir ova ¢okintii alamdir. Bolgede Karasal iklim gorlmektedir. Karasal iklim yazlan
sicak ve kurak kistar soguk ve yapish gegmekiedir, Yilhik yags miktan azdir. Yilhik ve ginlik
sicaklik farklan yiiksektir. Bitki ortiisii bozkirdir.

Bessaray koy, tanm v yvaneihk hak?oﬁomik h’a‘yau m ve
hayvancilifia dayanmast sosval yagamin sekillenmesinde etkili olmustur.

0.09.2022
11.09.2022 Jeofizik Caligmalar
22.09.2022 Numunelerin Laboratuvara Gidisi
20.10.2022 Laboratuvar Rapor Tarihi
Tablo 2:i5 Zaman Cizelgesi

inceteme alant ve gevresi jeolojik goziemier, 2 adet sondaj kuyusu, 2 adet Sismik ve 2
adet Rezistivite galismasiyla irdelenmistir. Sondaj galismalari D 500 Rotary sondaj makinesi
kullanilarak yapilmustir. Yapilan sondaj gahismalarinda alinan omeklerin izolasyonu ve
koruasaas i gl ASTM, D-1586, TSE 1901 standastianna uygun olarak yapsimigesr,

10-11.09.2022 tarihinde tamamlanan galigmalar; arazi caligmalari, laboratuar ¢alismalari
ve biiro ¢alismalan olmak iizere ¢ asamada incelenebilir. Inceleme alaninda agilan sondaj
kuyularinin derinlikleri 15 metredir.

T e e !
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Erzincan ili Merkez flesi Bessaray Koyii i42-C-04-C-4-A pafta 107 ADA 55 Parsele Ait imar
Planna Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu

’

0,00-0.30 | Bitkisel Toprak.
0,30-7,50 | Kil
7,809,890 | Kumilu Silth Ki
| 9.50-15,00 | Kil
0,00-0,30 | Birkisel Toprak
0,30-7,50 | Kii
| 7.80--9,%0 | Kumlu Silth Kit {

| 9501500 | Kil 7 l

Tablo 3:Sonds] Kuyuiars, Derintik, Bivins ve Koordinat Cizlgesi (ITRF 56-3%)

4397490,044 | 536681,205

Aliivyon
(Qal)

4397520,114 | 536628,582

Jeofizik Cahsmalar: Yer dinamik parametrelerini belirlemeye yonelik jeofizik ¢ahigmalar
agaZidaki tabloda belirtilmistir.

Sismik

Rezistivite 2

zeminin fiziksel — mekanik ve mithendislik parametrelerini belirlemeye yonelik laboratuvar
deneyleri yapilmistir. Laboratuvarda numuneler iizerindeatterberg limitleri, elek analizi, dogal
birim hacim agirhik, su muhtevasi ve direk kesmedeneyi yapilingtir. Laboratuvar deneyleri TSE

standartlarina uygun normlarda gerceklestirilmistir. Yapilan laboratuvar deneyleri ve sayilari

agagidaki gizelgede veritmistir.

Elek Analizi 6 Su lgerigi
Atterberg Limitleri 6 Ug eksenli basing 2
DBHA 2

Tabls §: Vagslas labovaiuvas deneyler] ve sayis

—
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Erzincan ili Merkez ilgesi Begsaray Kdyii i42-C-04-C-4-A pafta 107 ADA 55 Parsele Ait imar
Planma Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu

#

Jeoloji Haritalan: Sahada yapiian eoioji haritatari biiro ortaminda C ogram: yoluyta
1 /1 000 olgekli olarak hazirlanmustir.

Egim Haritalan: Hesaplama yontemiyle hazirlanan egim haritalart NETCAD programinda
giziterek rapor ekinde 1/1 000 dlgekierde sunulmakiadir

Jeolojik Enine Kesit: Haritalar tizerinde jeolojik ortamlars tespit edecek yonlerde kesitler

alinmugtir.

Yerlesim luk _Haritalari: Jeolojik, jeoteknik, jeofizik caliymalar yoluyla arazinin
verlesime uygunlugu degerlendirilerek yerlesime uygunluk haritalarn NETCAD program:

yoluyla 1/1 000 élgekli olarak hazirlanmustir.

incsicme aiam igerisinde yapilan zemin soadajlan kamyosa wmontel, hidrolik beslemeli
Crealius D500 muadili makine ile Demirel Mithendislik tarafindan yapilmigtr. Zemin sondaj
calismalan sirasinda uzunlugu 50 em olan UD ve SPT tipleri ile numuneler almmmgtir,

B calrgmann amaes, Ersinean Wi, Merkes Hoes), Begsuray kiyl 142.C-04-C-4-A
107 ada 55 Parsele Ait Imar planina esas jeolojik-jeoteknik etiit raporunun hazirlanmasi olup,
yapilan bu galisma dogrultusunda alanin yerlesime uygunluk durumu degerlendirilecektir.

Cevre Sehircilik ve Iklim Degigikligi Bakanlifinca enayh havea ve bolge bazndaki
Erzurum-Erzincan-Bayburt Planlama Bolgesi 1/100.000 Olgekli Cevre Diuizeni Plani
Degisikligi (Plan Hikimleri, Plan Degisikligi Gerekge Raporu) 1. No“lu Cumhurbagskanlig
Kararnamesi“nin 102. maddesi uyarinca 07.02.2020 tarihinde onaylanmisgtir. inceleme alam
1/100.000 olgekli gevre dizeni plaminda tanm alam olarak tammlanan bolge igerisinde
kalmaktadir. Inceleme alaninda herhangi bir vap: bulunmamaktadr.

inceleme ataninda daha onceden yapiimug imar planina esas jeoiojik-eotekniketﬁd
raporu yoktur. inceleme alaninda afete maruz bolge ve sakincah alan karan yoktur.

—
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Erzincan ili Merkez ilcesi Begsaray Kdyii i42-C-04-C-4-A pafta 107 ADA 55 Parsele Ait imar
Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu

inceleme alaninda taskin sahalarn, sit

afanfar, koruma bolgeferi vb. gibi alan karan
alinmamugtir. Planlama asamasinda ilgili kurumlardan gerekli bilgi ve gincel gorisler
alinmahdir.

ineeleme ataninda daha onceden yapiimig maden arama vb. diger bilimsel galigmalar
bulunmamaktadir. MTA tarafindan 2008 yilinda i42 1/100.000 6igekli Genel Jeoloji Haritast
yaptlmistir. Caligmalarimiz esnasinda bu haritadan genis dlgde yararlamlimagtir.

DEMIREL MUHENDISLIK Sayfa 7



Erzincan ili Merkez ilcesi Begsaray Koyii 142-C-04-C-4-A pafta 107 ADA 55 Parsele Ait imar
Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu

e e e e B e SN St

2 SEHIRCILIK
il 8, BAKANLIGI
1 T.C. CEVRE ve
___E-'-‘__ Mekansal Planlama Genel MidOnugo
ERZURUM - ERZINCAN - BAYBURT PLANLAMA BOLGESI
1/100.000 OLCEKLI CEVRE DUZENI PLANI
soeaian DERRAALMIAII,
0an: s | e
N e
:.. T - e
pooy AL SNEAS BHE  coos momanrem sommacan sa
| = JEEep—p— BEE  omoanon tamas va roarmncim acae
PR v vnan o v soxcan s
KORUNACAX ALANLAR SOUYAL ALTYAR MANLAY
BT YR KORUNACAK ALAMLAR Bl oo v sosesen veon ve wom s
1 ORRICK AMSROLOA ST MM Bl cerorr
ol 2OMNECE MmO O T A W e
B somscmmeanon o YAP MU AMAN QL TP AKX KORVSALAR AALAR
EES +oumece ooom e L7 s sonces
P IDRMACE DOGA. ST A 177 s wamon scnces
(5 somece oosa s s L7 soumauan i o e s ses
B o e
BE wmewram TRNM ALTYAR
{2270 i wasm
T vwman oo s ve omugrimns sasas RABATOUAS!
—— ) DR Y OR
TRELLIN ALANLAN
— ) UESBCR TR
- AT M (TP AN —GOONGD ORRSCE YOL
= Jp—— CRATOLLAR.
@ e A — RN
ISENTIGL CALIMA ALANAR - e T
| = EECre AN IDUAT
Bl oo v ormcnms sooen R s aame
[ ™ EMERJ] URRTIM DAGIT YE OEPGLAMA
[ QTN B oens omrmnnm
B oren e e
W orommn o — O
@ stun e S ATICH) VAT SIS TEMLER]
L A B ~rcenen
x DA . T LA G RV A T
Oigek: 1/100.000 + - — @"‘"‘--.‘:.«’."“_‘.',:‘.:::'.‘.".;::"
[oSterett- St
egemro eyt

Sekil 3:inceleme Alanmnm Cevre Diizeni Planmdaki Kenumu(www.csb.gov.tr)
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Erzincan ili Merkez flcesi Bessaray Koyii {42-C-04-C-4-A pafta 107 ADA 55 Parsele Ait imar
Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu

1V, JEOMORFOLOS

Dogu Anadolu tektonizmastnin tabii bir sonucu olarak ofusan puli-apart basent $ekiinde
olusan ovalardan birisi olan Erzincan Ovasi homojen bir yapiya sahiptir. Etrafi yiksek daglarla
cevrilidir. Morfolojik olarak {150 metre rakimh olan saha kuzey, giney ve batiya gidildikge
2000 -~ 2300 metrelere kadar yikselie.

inceleme alanmin egimi %0-10 olarak hesaplanmistir. Yumusak Egimli alanlar

sinifina girmektedir. Inceleme alamnin egim haritasi ek 7 de verilmistir.

EGIM TANIMI I TOPOGRAFIK(%) |
; Yumusak Egimdi Alandar i 0-16 7
“Dbsik Egimhi Alamtar | 1020 ‘
Orta Egimli Alanlar | 20-30 il

T Yiksek Egimhi Alanlar | 3040 |
Cok Yuksek Egimli Alanlar ; ' -40 i |

— ,} —
Tablo 6: Topografik Egim Yiizdesi ve Egim Tanmim

Sekil 4: inceleme alanma ait uydu giriinti
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Erzincan ili Merkez ilcesi Bessaray Koyii 142-C-04-C-4-A pafta 107 ADA 55 Parsele Ait imar
Planma Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu

—

Erzincan-142 paftasinda tersiyer yash birimierin tabaninda Erken Paieozoyik yash Hins
metaofiyoliti/ofiyoliti, Geg Paleozoyik — Mesozoyik yash Anadolu Volkano-sedimanter serisi,
metamorfik kayalar, Mesozoyik yaslh Munzur kiregtag ve formasyonlar yer alir.

Metofiyolitvofiyolit, Asadoly Volkano-sedimanter senisi metamorfik kayslar ve
Munzur kiregtaglari iizerine ge¢ Maastrihtiyen-Erken eosen yagh Elmali, Erken-Orta Eosen
yash Navru, Orta-ge¢ Eosen yagh kolu, Orta Eosen-Erken Miyosen yash balpayam Oligosen-
Erken Miyosen yash mollakulagdere ve erken miyosen yash Adilcevaz formasyonlariagisal
uyumsuziukla gelir. Soz konusu tim bu formasyonlari ise Erken Pliyosen yash
Hamurpetvolkanitleri, Pliyosen yagh yolistii formasyonu ve Kuvarterner yash kinntililar (Kil,
Kum, Cakal) stratigrafi birimleri ayn ayn uyumsuziukiarla orter.

D S
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Erzincan ili Merkez ilcesi Begsaray Koyii i42-C-04-C-4-A pafta 107 ADA 55 Parsele Ait imar
Planmna Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu

HARITA SIRIMLERININ

Yokestd formasyony: Cekitay: humtay, SN Gamuriag, hitays, marm. gbitel biregizy.. (AL agiomers
Yolysti fomaton. Conglomerale. sandstone. stsione. mudsione. claystone. mar. gunal kmesione. tuflte. aggimoraie

Anedot voikano sedimantar series’ Darin Seniz patajik coheser, radyciarit, A, CpAN. DATIN, SNORTH. dasH-riychit, puokinstit ) ayatardan clugur. Yar yer peiih. pramitih kokant

Ince ve kaba Rnnbiarden ciugur far yer Go yerk ve ysbanc: yagior Seviye ve Duhmier 1Gerw
Birin, ban: iy, chagoreen. ige votkanit ey bw intiten olugur
Anatolan vokceno-sedmartary senss Doop 98 pelegc tedments. radolante, chert spile. bacalt. andeste dacde-vhyoide. pYClsi rxks [ovady coruits of fne and coarse
CHSECS with pektic and psamandic ongin. Also, locally and axogemc f0gether wa varrs aged hme siore and metamorphic el
and 0arts with an ol revatronar. The Bysch or tne for fow 20me parta. wheres d compran 4 VOICARE 0F Ok 8O-
e Ansien with many ekt i enme mmone

ISARETLER / SYMBOLS

Dokanes. yert yaklons donmne
Contact. appronmalely kst comoct
i s s Bedvme yor yekiagh bindres
hvist ags ety kocates wot
P Dograsty st oy, purt yakiana dofrum st tey
— Srie 149 fest appecammately kcatud ke 9 fauk

provsmpoyb st opsopsonei
Muyoten
O ==

Tetans dogruts ve o
Suihe s o e

Sekil 5:inceleme Alanma Ait Genel Jeoloji Haritass (Jeoloji Haritass MTA, 2008)
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Erzincan ili Merkez ilesi Begsaray Kdyii i42-C-04-C-4-A pafta 107 ADA 55 Parsele Ait imar
Planmna Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu

A S PP Y e T BT e B G ST L TS S SN0

Anadotu volkano-sedimanter serisi (PzMzan):

Anadolu volkano-sedimanter serisi, genel olarak derin deniz pelajik g¢okelleri
(turbiditikkumtas:, kalkarenit, killi-taflapelajik kiregtass, inikritik kiregtap, radyolarit, ¢ortla
Kiregtags, git, sadyolaritotst, mangantiradyotarit), piroklastik kays (aghomers, tifit, kristalh wif,
volkanik bres), lav (spilitik bazalt, yastikli lav, bazaltik andezit, andezitik bazalt, andezit, dasit-
riyolit, komendit), yelpaze ¢okelleri, ince taneli sedimanlar (flig) ve platform tiirii karbonat
kayalarindan olusurlar. Tiim bu kaya birimleri birbirleriyle diisey ve yanal gegishdir. Yer yer
birbirleriyle ardalanir veya biri digerinin iginde kama ve mercekler olusturur. Gerek birime ait
mikritikkiregtaglannm (yerli) vegerekseoftyolit (peridodit, gabro, levha dayk karmagig
veVedkanitleri) kinntih kava, akil, blok ve olistolitlerini igerir. Birimin, egemen kayatiirierini
lav, piroklastik kayaglar ve derin deniz pelajik ¢oketleri olusturor. Ancak, ban bofgeterde ise
marn, seyi, kiregtasi, cakiltai, kumtagi ve tiifit gibi ince ve kaba karasal kinntilanin egemen
oldugu gozlenmistir.

Yoliistii Formasyonu (ply)

Birim, Tarhan (1989a, 1991a, b) tarafindan adlanmig ve tammlanmgtir. Cakiltasi,
kumtag, silttagi, gamurtagi, marn, tifli marn, kiltags, tifit ve golselkiregtagidan olugur. Yer yer
komir ve aglomera ara katkilan igerir. Formasyon goisel ortamda gokelmigtir.
Formasyonun mban bolimlerinds panvgesynns v mvan bioliminds do repregresyona
karsilik gelen kaba kinntili kayalar (gakiltasi, kumtasi, camurtasi) gozlenir. Alt Pliyosen yash
Hamurpet lavini ve Ust Miyosen yaglt Varto grubunu uyumsuzlukla érter. Formasyon ince-orta
katmanh olup, yatay katmanlardan olusur.

Nakoman (1968), Karliova havzasinda golsel ve komiir igerikli birimlerin varhna
deginmistir. Komiirden tayin ettigi Polenlere dayanarak, komir ara katkih birimlere Orta-Ust
Pliyosen yagimi vermigtir. Irrlitz (1967), Karasu (Erzurum) havzasindaki goélsel birimlerden
Orta-Ust Plivosen vagun veren faunalan tayin etmiglie. Abih (1830, 1878), Owwald
(1910,1912) ve Lahn (1939) Karasu havzasindaki geng¢ birimlerin tath su faunasi olan
DreissenaPolymorpha igerdigini, s6z konusu bu birimlerin Plivosen veya Kuvaterner yash
olduklarnadeginirler. Lange (1967) ise s6z konusu bu birimlerin Pliyosen-Pleyistosen yagh
olduklarinadeginir. Karasu havzasinda yiizeyleyenYolusti formasyonu Hims, Bulamk, Mus,
Karliova, Tekman, Erzincan, Askale, Tercan-Mercan, Elazig ve Pasinler-Horasan havzalarinda

vizeyleyenbirimlerle vasit ve esdegerdir.

R
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Erzincan ili Merkez ilesi Begsaray Koyii 142-C-04-C-4-A pafta 107 ADA 55 Parsele Ait imar
Planmna Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu

Pasinler-Pekecik (Erzurum) komiir isletmesinden alinan érneklerde asagidaki omurgah
fosilleri tayin edilmistir. Clethfionomys sp.,Mimomys sp., Socicidaegen et sp., Miomyscf.
MimomysPliocaenicusindet, Stehiini (Tarhan ve dig, 1992) fosillerine gore, Pliyosen olarak
belirfenmigtir.  Ancak, gerek Polen vyaslan ve gerekse saha gozlem ve verileri ile
formasyonunstratigrafik konumu goz oniine alinarak, Yoliistii formasyonuna Orta-Ust Pliyosen
yast verilmistir.

Hamaaheykoma Uyesi (plyha) Birim, ik kes Tarhan (1989 5) taafadan sdlansny ve
tanimlanmistir. Bordo renkli ¢akiltagi, kumtass, silttagi, gamurtas: kayatiirlerinden olugur.
Yolistii formasyonunun taban konglomerasina karsilik gelir.Birime, Karagayir formasyonu
(Agar, 1574), Kadikoy formasyonu (Yilmaz ve dig. 1985, Yilmaz, 1985), Zohrep formasyonu
(Aktimur, 1986; Aktimur ve dig., 1995) esdegerdir.

Yamac Molozu ve Heyelan Dakiintiisii (Qh/y)

Yamag molozu geneliikie vitksek ve dik tepelenn eteklerinde tutturulmarms koseli blok
ve ¢akil bovutlanndaki kaya torderinden olugur Heyelanhar, ofi, 106 kiltayp ve mamb
birimlerde topografya egimine bagh olarak geligmigtir. Heyelanlann bir kismimn da aktif fay
zonlan boyunca gelistikleri gozlenmistir. Ozellikte Erzincan ovasinin kenarlanm simirlandiran
aktif fay zonlar boyunca yaygin gelistigi gozienir,

Aliivyon (Qal)

inceleme alaminda en kalin gincel alivyon ¢okelleri Firat Nehri yatagy boyunca
gozlenmektedir. Bunun diginda kuzey kesimlerde Tuzlakonag: Dere, Kinktag Dere ve ligar
Dere orta kesimlorde Kogkin Dere ve Kemen Cay ile piney kasimierds ise Koo Cay ve
Bilyiik Dere akarsu yataklan giincel aliivyon birikme alanlandir. Bu oluguklar, tutturulmamig
akil, kum, silt, gamur ve kil birikintileri ile temsil edilmektedir. incelema alammin tamami
alivyon birimu iizerinde yeralmaktadir,

DEMIREL M{UHENDISLIK Sayfa 13
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Erzincan ili Merkez ilgesi Begsaray Kdyii 142-C-04-C-4-A pafta 107 ADA 55 Parsele Ait imar
Planmna Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu

17 Bl F gg KAYATURU AGIKLAMASI FOSIL TOPLULUGU
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Sekil 6: inceleme alanmm genellestirilmis stratigrafik dikme Kkesiti
(Tiirkiye Jeoloji HaritalariMTA, 2008)
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Erzincan ili Merkez ilcesi Begsaray Koyii i42-C-04-C-4-A pafta 107 ADA 55 Parsele Ait imar
Planna Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu

mnm ve

bunlart ayiran ofiyolitik situnlarin, neotektonik agidan ise saf ve sol yanal atimhi faylarin
birbirine kavustufu bir dugum noktasinda yer alir. Bolge paleotektonik evrimini Liyas
Oneesinde Paleo-Tetis ve onun yayard: havaas olan Kamskaya Obyanualanmis, Kretase sonunda
ise Neo-Tetis Okyanusunun farklt kollarimin kapanmasi ile kazanmistir. Neo- Tetis’in
kapanmasinin ardindan bityiik 6l¢iide kara haline gelen bolge Eosen’de ve Alt Miyosen’de s13
denizlerle kaplanmigtir. Ancak her iki denizel ortam da bolgenin kuzey-giney sikigmalarla
bindirmeli bir yapt kazanmasi ve yiikselmesi yiizinden uzun omurlt olmamusiardir. Alt
Miyosen sonundan itibaren baslayan neo-tektonik dénemde bélgede kagma tektonigi etkin
olmus, farkh atim ve uzamma sahip yanal atimh faylar gelismigtir (Barka ve Giilen, 1989).
Erzincan Ovasi ve geviesinde hemen hemen yagps, ancak farkh dogroilards de grup
yanal atimh fay bulunmaktadir. Bunlardan ilki kuzeydeki Kuzeydogu Anadolu Fay1, Karadeniz
dag sirastm giineyden sinirlayan sol yonlii dogrultu atimh bir faydur. Ikinci fay sistemi Erzincan
Ovasi'nin kuzey ve gineyinde genis bir zonda izleri gorillen sag yonli dogrultu atimh Kuzey
Anadolu Fay Sistemi’dir. Ugiincii fay ise Erzincan Ovasi’ndan Ovacik flgesine dogru
Kuzeydogu-giineybat: yoniinde uzanan sol yonlii dogrultu atimli Ovacik Fayy'dir.

.‘Sekﬂ‘hz;dne:.nhmmmhéeﬁuﬁnhﬁxr A

Erzincan ovasi bu tektonik rejim altinda Ust Pliyosen’den itibaren olugmaya baslayan

ve evrimini ginimizde de surdiren bir gek-ayir havzasidir,

R )
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Erzincan ili Merkez ilesi Begsaray Kdyii 142-C-04-C-4-A pafta 107 ADA 55 Parsele Ait imar
Planmna Esas Jeolojik-Jeoteknik Efiit Raporu

V.2 lnceleme Alaninin Jeolojisi

incefeme alamndaki arazinin tamam Affivyon (Qal) formasyonuna ait kumiu sifthi kit
karigrmi biriminden olugmaktadir.

inceleme alamnda yapilan sondaj ¢alismalarinda;Sk-1 ve Sk-2; 0,00 — 0,30 cm arasi
bitkisel toprak, 0,30 em - 7,50 m aras) kil, 7,50-9,50 siithi kiih kum ve 9,50-15,00 kil birimieri
gecilmistir.
VL JEOTEKNIK AMACLI SONDAJ CALISMALARI VE ARAZI DENEYLERI

inceleme alaminda 2 adet sondaj kuvusu aciimistir. Sondaj noktalan sekil 9 da ve sondaj

loglaniek 4 de verilmigtir

Sekil 8:Sondaj noktalarim gosteren uydu goriintiisii

DEMIREL MUHENDISLIK Sayfa 16

g



Erzincan ili Merkez ilgesi Begsaray Koyii 142-C-04-C-4-A pafta 107 ADA 55 Parsele Ait imar
Planmna Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu

Aliivyon

4397490,044

(Qal)

4397520114

536628,582

1,50-1,95 2-3-4 Kil
3,00-3,45 5-6-8 14 Kil
4,50-4,95 $-9-10 19 Kil
6,00-6,45 | 10-13-15 | 28 Kil
750-795 | 131720 | 37 Kifli kum
9.00-945 | 11-11-12 | 23 Killi kum
10,50-1095 | 15-15-21 | 36 i Kl
12,00.12,45 | 18.19.22 41 Kil =
13,50-13,95 | 20-21-24 45 Kil @ A~
15,00-1545 | 24-29-30 59 Kil ;‘ -5
150195 | 344 | % Kil = O
3.00-3.45 679 16 Kil ':t' At
480498 7-10-11 2 K
6,00-6,45 9-12-14 26 Kil
7.50-795 | 12-15-19 | 34 Killi kum
200045 | 10:11-12 23 Killi kum
10,50-10,95 | 13-14-22 36 Kil
12,00-12,45 | 17-18-19 37 Kii
13,50-13,95 | 20-22-25 | 47 Kil
15,00-15,45 | 22-27-29 36 Kil
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e e = = ]

VILJEOTERNIK AMACLI LABORATUAR DENEVLERE
Sondaj kuyusu ¢alismalan sirasinda alinan orneklerinden, faboratuvar ortaminda

incelenebilecek nitelikte olanlar tizerinde gerekli deneyler yapiimstir.

Alinan ornekleri iizerinde yapilan deneyler sunlardar;

= Elek Analizi

P Atterberg Limitleri

» Su Orani Tayini

» Dogal Birim Hacim Afirlifi

» Ug eksenli basing

inceleme alamnda vapilan sondaj kuyulan galiymast sirasinda Numune
iizerinde laboratuvar ortaminda yapilan deneyler ve alinan sonuglar asagidaki tabloda
verthmisti.

150193 259

UD | 2,00-250 | 1977 | 1.87 401 8370 | 41,54 | 18,73 | 2281 | CL
SPT | 4.50-495 | 2112 - 3.00 85,13 | 4005 | 2033 | 1972 | CL
upR | 400450 | 1924 | 1.88 2,40 8729 | 3824 | 21,10 | 17,14 | CL
SPT | 7,50-7.95 | 19,62 - 2,32 88,91 3799 | 2034 | 1765 | CL
SPT | 9,00-9.45 | 2093 - 2,82 8995 | 38,13 | 16,72 | 21,41 | CL

Table S$:Atterberg Limitleri, Dofial S Mubtevas:, DBHA, Elok Analizi ve Zemin sunfi deney
tablolan

inceleme alamnda alinan drmekler iizerinde 3 adet iip eksenli basingdenoyi vapilmistin.

Tablo 9:Zeminin mekanik dzellikieri
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Vil JEOFIZIK CALISMALAR

inceleme alaninda 11.09.2022 tarihinde Jeofizik ¢aligmalar kapsaminda 2 adet sismik
ve 2 adet rezistivite olgtimleri almmistir. Bu olgimliere baglh olarak inceleme alanindaki
jeolojik birimlerin tabakalanma, yer altt hiz yapisi, zeminlerin dinamik-clastik mihendisiik
parametrelen, zeémin simiflarn, zemin hakim titregim periyotian, zemin buyttmelen ve zémin
igerisindeki yanal ve duisey siireksizlikler belirlenmigtir. Jeofizik dlgiimler inceleme alanimi en

iy sekilde temsil edecek yerlerde alinmistir,
. Oigiim Tiirii / Yintem | Alndig Yer |

a. Sismik Arazi Uzerinde

b.Rezisiivite Avazi Uzeninde

Tablo 10:Jeofizik Arazi

“alismalarnmn Sayis: ve Uzunlukian

Sekil 9:Jeofizik ¢cahismalar lokasyon haritas:

SIS-: Sismik profilleri

DES- : RezistiviteOlgiim noktalan

VHLL, Sismik Caligmaa

Ambrogeo marka, 12 kanafh sinyal biriktirmeli sismik cihaz ife 11.09.2022 tarihinde
arasinda jeofon araligt 9 m ve offset uzunlugu 3 m olacak sekilde 2 profil boyunca Sismik
¢aligmast yapilmistir,

Sahada gergeklestirilen jeofizik ¢aligmalardan S dalgasy hizianim belirlemek ve

dolayisiyla ile jeoteknik caligmalaria hesapianmasi mumkiin olmavan, verin dinamik -

DEMIREL MUHENDISLIK Sayfa 19
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R T T BB T T A T A T S T 7 M 4 e L T . T T -8 0 A0 L S T s WSES S A €5
esneklik ozelliklerinl ortaya kovmak amacivia belirlenen her bir tabaka i¢in Vs, yogunluk
{p), Ve30, maksimum kayma modili (gmax), young(elastisite) modili (Ed), poisson orani (

V). bulk modiili (K), sismik hiz orani (Vp/Vs) de@ieri hesaplanmigtir

Sahada gergeklestirilen, jeofizik galigmalardan P ve S dalgasi zlannmi belirlenmeye
vonelik olarak sismik kirilma galismasi yapiimistir. Sismik kirilma ol¢iimieri 51 m profil boyunca
vapilmis olup, boylece yerin vaklagik 30 metre derinliine kadar inilmigtir.

Biiroya Ait Sismik Cihazin Teknik Ozellikleri:

Parsel alaninda zemin dinamik parametrelerinin tespiti igin 2 profil boyunca Ambrogeo
marka sismik cihazi ile sismik olgimi yapiimustir. Bu cthaz ile; sismik kinlma, vansima,
masw, remi ve kuyu sismifi gabismalan igin geligiribmiy modider sayisal jeofon dizilim
sistemli cihazimizla olgiler alinabilmektedir. Ambrogeo marka sismik cihaz; 90 dB dinamik
menzil, giiriiltiisiiz sinyal iiretimli sismik cihazla, sismik kinlma teknigiyle 3 metre jeofon
aralikh sismik serim gahismalan yapihmistir, Sismik galisma sonuglan ekiedir,

Bu projede, Ambrogeomarka 12 kanalli, sinyal biriktirmeli sismik cihazla sismik
kiriima teknigiyle sismik serim ¢aligmalari yapilmigtir. Sismik serim noktalarimin yatay(Y) ve

diisey(X) koordinatlan asagida tablo halinde verilmistir.

Sekil 10:Biiroya Ait Ambrogeo Sismik Cihaz

DEMIREL MUHENDISLIK Sayfa 20
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ISERIM | ocopr | JEOFON - SiSMIK SERIMLERIN BASLANGIC VE
VZUNLUGU | (m) ARAI;::()LARI e BiTi$ YERI KOORDINATLARI
L
{m} & %
SERIM 4397478,946
0 9 3 11002027 | M85 | 536656,862
i Bitig 536665,397 4397493,758
SERIM 4397513,671
4 5 3 11093073 | e | 336876331
2 Bitig 536660,761 | 4397521.844

Tablo 11: Ol¢iim nokatalarina ait koordinat cizelgesi
Sismik P Dalgas: (bovuna dalgalar)(Vp);

Bu ip daigalar, siogma veys ik dalgalar olamk bilinider ve sadece P dalgan yeklinde
ifade edilirler. Bu dalgalarin yaymimi sirasinda kiibik genlesme veya genlesmeyi temsil eden
titresim dogrultusu dalga yayimm dogrultusuyla aymdir. Dalga yaymiminda hacim degisimiyle
birlikte sekil degisimi de olur. Fakat bu gekil defigimi sirasinda agilar defismez, yani kip
seklindeki bir eleman dikdértgen prizmaya donisir.

——.F daigast fues (misn)

900-1500

1500-2100 Zor
_2100-2400 _ Cok zor

2400-2700 Son derece zor

Tablo 12: P tipi dalga hizlar ilezemin ya da kayaclann sokiile bilirlikleri (BILGIN,1989)
Arazide elde edilen P dalgas: lizlan ve zeminlerin her tabaka igin sakiile bilirlikleri agafidaki

gibidir.

" PROFIL. | TABAKALAR | PDALGA HIZI | SOKULEBILIRLIK
1.TABAKA 405 Cok Kolay
PRONL 2. TABAKA 800 Kolay
, L.TABAKA 415 Cok kolay
PROFIL2 LTABAKA 821 Kolay

Sismik S Dalgasi (enine dalgalar)(Vs):
Enine dalgalarin yayimm sirasinda elemanlarda gekil bozulmalan, yani agilarda

degisim gozlenir. Bunun nedemi de dalga yaymmmnda parcaciklann titresim dogZrultusunu,
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dalga vayimim dogrultusuna dik olmasidir. Sivilarda rijitidemodilit G=0 oldugundan S dalgas:
vayimmi gergeklesmez. Normalde P dalgasi ile S dalgasi birlikte artip birlikte azalim
gosterirler, ancak suda P dalgasi yaklagik olarak 1500 m/sn civarinda bir deger alirken S
dalgas iz sifirdir.

Arazide elde edilen profile ait S dalgasi lzlan ve zeminlerin her tabaka igin zemin grubu
asagnda ki gibidir.

PROFIL TABAKALAR %gg Vi3l ZEMIN GRUBU
. I.TABAKA
PROFLL 1 2. TABAKA 385 44 ZD
1.TABAKA 204
PROFIL 2 S ARk 395 352 ZD

Sismik g¢alisma sonucu elde edilen zemine ait dinamik parametreler Ek’te aynntih
olarak belirtilmigtir.

feofizik etuflerinde yer icerisinde jeoelektrikte ( Rezistivite ) elektrik sinyalteri
gonderilerek yeraltindaki her bir jeolojik birimin ayri ayn fiziksel ozellikleri saptanmaya
calisithr. Baska bir deyisle, aletsel ve matematiksel rontgen, kardiyografi ve ultrasonografi
uygulamalar gibi ayni prensiplerde ve benzer kayitiaria gahsan bir mithendistik dahdir. Ancak
Jeofizikte elde edilen veriler kalitatif degil kantitatif yani matematiksel degerlendirme ve
voruma sahiptir.

derinliklerden gegirilen elektrik akim siddetinin yeryiiziindeki elektrik gerilim dagiliminin
elektrod sistemine bagh bir geometrik faktor altinda tespitinden ibarettir. Elektrik sinyallerinin
kuru veya islak, homojen ve heterojen ortamiarda farkh miktarda gegme Grelliklerinden
yararlanilarak kullanilan bir yontemdir. Bu nedenle, jeoelektrik yontemleri yer alti
katmanlarimn  konumlarmin, yeralti suyu seviyesinin, yer alti kink ve bosluklarinin
saptanmasinda kullanilan 6nemli bir yontemdir.

Yer iginin clektrik dzdireny (rezistivity) ozeltikleri Schulumberger clektrot sisteminde
diisey Jeoelektrik derinlik sondajlan ile saptanmistir. Cahgma sahasinda 3 adet DES élgiimii
yapilms, dlgiimde AB/2 arahklan aragtinimak istenen derinliklere gore defiigmiy olup, cahgilan
saha igerisinde uygun oldugu distnilen agilunla bu araliklar AB/2=30 metre, toplam AB

e
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aralign 60 metre olarak ahnmugtir. Alinan élgiilere ait gorinir 6zdireng degerleri, 6lgli karnesi
ve log-logkagidi iizerine nokta dagilimlari Ek’ de sunulmustur.

Jeoelektrik derinlik sondajlaninda kullamlan cihazimiz, Fluke firmasinin imalat: ve 2015
modefidir { RESISTIVITY TRANSMITTER ). Cihazimiz, 4 farkii frekansta { 6,3-0,1-1-3 Hz )
olgii alabilme ozelligi IP ( indiksiyon Polarizasyonu) yapmamizi saglar. Bu ¢aliymada tim
olgiiler yalnizea | Hz frekansinda yapilmugtir. 500 Volt ve 3 Amper gikish: giicli bir alternatif
ve dogru akim jeoclekirik cihazidir.

Arazi iizerinden alinan 3 adet DES olgiisti degerlendirilmis. Tim degerler tabaka tabaka
ele almmis ve son olarak da yorumiama ve Oneriler sunulmustur.

536656,146 4397497,920
536626,076 3397536,581

0,00-0,77

0,77-1,66 6,88 Siltli kil
1.66-4.31 122 Cakalh kumlu silthi kil

4,31- 5,22 Siltli kil

0,00-0.529 314

: Nebati Toprak
0,529-0,955 176 Siltli kil
0,955-2,69 28.8 Cakalh kumtu silthi kil
2,69- 15.6 Siltli kil

L _____________________._._... S 3
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Bu bolumde yapilan hesaplamalar zeminin genel karakieristik ozelligini belirkemeye
yoneliktir. Projeye esas mithendislik parametreleri zemin ve temel etid gahymalarmda
belirlenmelidir.

T R T L PR S T o T & ST S T e

inceleme " yia sonda) kuyusu lsmaian verilerinden elde edilen
jeoteknik veriler agafuda dzetlenmistir. Inceleme alaninda gozlenen birim Aldvyon (Qal)na
ait gakalls kumlu siltli kilden olugmaktadir.

DL N\

Sigen kil miktarinn artmass

Kil mineralinin paralel orientasyonunun azalmasi

Dane boyunun azalmasina baghdir.

Bu birim iginde yapilan arazi va laboratuvar denaylerinde;
SPT N 30 =7-59

+10nolu elek iistiinde kalan dane yiizdesi = % 2.29-4.01

- 200 nolu elekten gegen dane yiizdesi = % 82,75-89,95

B yizdesi =% 7,23-14 96

Likit Limit wy; =% 36,89-41,54

Plastik Limit wp, = % 16,72-21,10

Plastisite indisi Wp1 = %15,86-22.81

Zemin Smifi = CL

Pl deger aralig
TANIM PLASTISITE INDISI% | DAYANIM
Plastik degil 0-3 Cok digtik

Dasik plastik 315 Dagik

Tablo 13:Zeminlerin Plastiklik Tanimlar: ve Kuru Mukavemetleri (Sowers,1979)
Inceleme alanindan alinan érnekler iizerinde laboratuvarda vapilan Plastisite indisi
degerlerine gore; incelome alamnda alinan dmekler tablo-13 de orta plastik tenimi vapilmustr.
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TANIM STKISMA INDISI LIKIT LIMIT%
Dogok sikigabilirlik 0019 030
Viksek stkisabiliriik 040+ e

Tablo 14:Zeminlerin Silasabilirligi (Sowers.1979)
Inceleme alanindan alinan ornekler iizerinde laboratuvarda yapilan Likit limit

degerlerine gore; inceleme alaninda alinan Ornekler tablo-14 de Orta Sikigabilirlik tanimi

yapilmgtir.

Zemin Sikigabilirligin = Orta Sikigabilirlik
Plastik Tanmm = Orta Plastik

Kury Dayamm ={ria

Vpl (boyuna dalga mz1) =405-415 m/s
Vp2 (boyuna dalga z1) = 800-821 m/s
Vsl (enine dalga hiza) = 200-204 m/s
Vs2 (enine dalga hiz1) = 385-395 m/s
Zeminin  kivamhhk indeksisle=(LL-w)/PI formiilinden hesaplanarak, Yapilan
sondajlar igin kivamlilik indeks degeri;
LL: Likit Limit W: su igerigi PI: Plastisite indeksi IL:Likitlilik indisi

feong ghane T TS amik indisitlc) | Smiflama.
SK-1 | 150 3689 2032 1 1c=(36,89-20,32)/15,86 ic= 1,04 | Cok Sert
SK-1 200 (41541 1977 | 22,81 | Io=(41,54<19,77)/22 81 Ic= 0,95 Sert
SK-1 450 14005 21,12 | 19,72 | Ic=(40,05-21,12)/19,72 1c=095 Sert
SK-2 | 400 (38241924 | 17,14 | 1c=(38,24-19,24)/17,14 Ic= 1,10 | Cok sert
SK2 | 7,50 37991 19,62 | 17,65 | 16=(37,99-19,62)/17,65 I¢= 1,04 | Cok Sert
=2 | 900 {38,13]2093 | 21,41 | Ic=(38,13-20,93)/21,41 Ic= 0,80 Sert

Kivamhlik indisi (Ic) Smiflama
< 0,05 Cok yumugak
0.05 - 0,25 Yumugak
0,25-0,75 Stk

rilmass (ULUSAY, 2001)
Kivamlilik indeksi hesabina gére zemin Sert ve gok Sert Kivamdadir.
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Zeminin lkithilik indeksi; 1L=(W-PL)P1 formilinden hesaplanarak, Yapilan sondajlar
igin Likitliik indeksi

20,32 | 21,03 | 15,86 | 1L=(20,32-21,03)/15,86 IL=-0,04
200 1977 {1873 | 22.81 | IL=(19,77-18,73)/22,81 IL= 0,05
450 21,12 2033|1972 | i~21,12-20,33)/19,72 iL=0,08 Plastik
400 1924 21,10 | 17,14 | 1L=(19,24-21,10)/17,14 IL=-0,10 | Cok Kat: yada Sert
7,50 | 19,62 | 20,34 | 17,65 | 1L=(19,62-20,34)/17,65 IL= 0,04 | Cok Kati yada Sert
900 12093 16,72 | 21,41 | 11.=(20,93-16,72y31,41 IL=0,20 Plastik

Zemin kivami iL
Sivi (Cok Yumusak)

Tablo 16: Svibk indisi degeri fle kvam iliskisi (Bowles, J.E.,1984)

Likitlilik indisi hesabi sonucuna gore zemin plastik ve Cok Katiya da Sert kivamdadir.

450 | 21,12 | 4005 | 2033 | 19,72 | Onaplastik | 0,95 Sert 0.05 Plastik Orta sikigabilir

i3
400 | 1924 | 3824 | 2000 | 174 | Onaplasiic | 100 | Goksen | 000 | St | MR | 2T

5 750 | 1962 | 3799 | 2034 | 1765 | Ontaplastik | 104 | Coksert | 004 )ﬁi‘& Orta sikigabilic

900 | 2093 | 3813 | 1672 | 2141 | Onaplasik | 080 |  Sert 020 Plastik | Orta sskagabahie J
Tablo 17: Zentinin Nk ve Kevam Heaplamalar tabloss

S —
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{ Cok sika kum. gakal ve sert kil tabakalan
| veya aynigmus gok gatlakh zayif kayalar

Gevsek kum, gakil veya yumusak-katt kil
tabakalart veva
{ PI1 >20 ve w > % 40 kosullarim saglayan <180 <15 <70
toplamda 3 metreden daha katin yumugak
| kil tabakas: (€, <25 kPa) igeren profiller

| Sahaya Ozel aragtirma ve degerlendirme gerektiren zeminder;

)Deprem etkisi altinda gokme ve potansiyel gogme riskine sahip zeminler (sivilagabilir
zeminler, yiiksek derecede hassas killer, gogebilir zayif ¢imentolu zeminier vb.),

1 2)Toplam kalinhi: 3 metreden fazla turba ve/veya organik igerigi yitksek killer,

| 3)Toplam kahinh@ 8 metreden fazia olan yiiksek plastisiteli (P1>50) killer,

| 4)Cok kalin (»35 m) yurmugak veya orta kan killer.

4
]
2
i

Tablo 18:Zemin Sinifi (DBYBHY 2019)
Inceleme alaninda yapilan sondaj ¢aligmalarinda N30 degeri ortalama 30 ve jeofizik

slgimlerde Vs30 degierleri 360 m/sn'den daha digiik oldugundan zemin sifi ZD olarak
degerlendirilmigtir.

Zeminde Primer Dalga Hizs, Vpl = 405315 misn dedetier sestidonda olup Zeminin
Kazlabilirlik agisinda  ¢ok  Kolay kazilabilir  durumunda bir zemin oldugu
degerlendirilmistir. Vp2 = 860-821 m/sn aralifinda olup Zeminin Kazilabilirlik agisindan kolay
kazinahilir bir zemin oldugu degerlendintlmigtic.

Zeminde Seconder dalga mzi Vs1=200-204 m/s arahfinda olup, zeminlerin
siniflandiniimasi ZD simiflandirmasinda, Vs2=385-395 m/s arah@inda olup, zeminlerin
siniflandiniimast bakimindan ZD sinifindadir.

e —
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Sekil 11:inceleme Alanma Ait Jeolojik Kesit

1X.3. Zeminin Dinamik-Elastik Parametreleri

Arazide oictifen Pdiz, Prers ve S dalfgast mzian ve buniara bagh ofarak hesaplanan
zeminin dinamik-elastisite parametreleri EK’te sunulmugtur.

P dalgasi; malzemenin, sikima ve genlesme zorlamasina karsi bir direnci varsa bu
direncin yoksekligine gire higlanwrlar

S dalgasi, malzemenin gekil bozulumuna veya burulmaya karg: bir direnci varsa olusur.
inceleme alaninda olgilen S dalgasi hizlannin disik olusu yine parsel aliivyon zeminin
oldugunu géstermektedir.
Sismik hizlar, porozitesi az kompakt ve yogunlugu fazla olan kayaglarda yiiksektir. Ornek
olarak porozitesi fazla olan ayrigmis zon veya gevsek Aliivyonlarda P- dalga hizlan ortalama

250-350 m/s arasinda, Sert Aliivyonlar’da ortalama 1200-1500 my/s, granit gibi sert kayaglarda
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ise, 3500-5000 m/s arasinda bulunmaktadir. S-dalgasi hizlan ise, ortalama olarak P-dalga
hizlannin yarisindan biraz fazladir.

P ve S dalgasi hizlarini tespit etmek igin 2 adet profilde karsihkh atig yapilmis ve
atiglanin zaman uzakiik (x-t) grafigi ¢izilmis ve ¢izilen dogrufardan tabaka fizlan hesaplanmis
ve bu izlardan zemine ait elastik parametreler bulunmustur.
Young Modiilii (Dinamik elastisite-eksenel esneme direnci-Ej:

Dugey eksendi gerilmenin dogey ckasenel yomulmays omndy ve dbgey basmg sltnda
yerin yamulmasini tanimlar, dolayisiyla yere diisey bir yiik bindirme yada yerden diigey bir yiik

kaldirma durumunda yerin yamulma 6zelligini ortaya koyar. Ortamin esneklik direnci biyiikse,
gerilme altindaki yerin bigim degigikligi kigik olur. Birimi kg/cm’dir. Elde edilen degerlere
gore zemin tirleri agagida belirtilmistir.

Bir dogrultuda streslerin (gerilmelerin), strainlere (deformasyonlara) orani olarak
tanimlanir. Bagka bir deyisle uygulanan digey basmng yOniinde verin digey yamulmasini
tanmlar.

E=2p(1+a) kg/em®

Elastisite Modiilii - E- kg/cnt DAYANIM
<1000 Cok zayif
1000-5000 Zayif
5000-10000 3 Orta
18000-30000 Sadlasm
30000 Cok Saglam

Tablo 19: Elastisite modiilii degerlerine giore zemin yada kayaclarin dayanum (Kegeli, 1990)
Yukanidaki Modele gore her bir tabaka igin Elastisite Modulunu ¢ozecek oiursak

E=GMIMY LW T VY
PROFIL TABAKALAR |ELASTISITE MODULU DAYANIM
y 1. TABAKA 1489 Zayif
i 2.TABAKA 6595 . Orta
. 1. TABAKA 1861 Zayif
SRLL 2TABAKA 6987 Orta

Poisson Orani (P):

Enine kinimanin boyuna uzamaya orammni verir. Poisson oram kaufar i¢in ortalama
degeri 0,25 olup, gesitli ortamlar igin degerleri 0 ile 0,5 arasinda degisir. Su gibi ortamlarda bu
oran 0,5 sinirina yaklagir. Sulu ortamlarda Vs huzi diiseceginden poisson orani da artacaktir.
Posisson orant boyutsuzdur.

D e e
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e e e I e et

P= (Vph-22Vs? J2EVp-25VsY )
Sikahik Vp/Vs
- Crvik-sivi o«
0-2.49
G . - et B

187171

1.71-15

0-0.09 Saglam kaya 1.5-1.41

Tablo 20: Poisson simflamas: ve hiz oram karsilagtirmase.(Kegeli, 1990)

Arazide eide edilen profile ait Poisson oranlart ve zeminlerin her bir whaka igin sikilik
ozellikleri agagida ki gibidir.

[ PROFIL TABAKALAR Poisson Oram | Sikihk

| ; 1. TABAKA 0,339 i Gevsek
F

S LTABAKA 0,349 Gavyek

1. TABAKA 0,341 Gevsek

PROFIL 2 2. TABAKA 0,349 Gevsek

Maksimum kayma modiilii (kesme esneme direnci Gmax):
Kesme-makaslama giigleri altinda yerin esnemesini belirten esnek burulma direncidir ve
deprem daigalarinin ya da yanal basing ayrifikfarindan dogan yamuimayi ya da burkuimayi
tanimlar. Sivilarin makaslamaya karst direnci olmadigindan bu parametre sifirdir. Kayma
modiili ne kadar yiksekse, formasyonun makaslama gerilmelerine yani yatay kuvvetlere (yatay
deprem yikis) karst direnci o kadur fazla domektir. Birimi kg/om’dir
Kayma modiilii iki farkli sekilde hesaplanir;
n = d*V,? formilinden hesaplanir. Burada d= y,/g formiiliinden hesaplamir.
p=d=yogunluk, y,= Dogal (toplam) birim hacim afirlik, g= yercekimi ivmesi(9.8m/sn’)dir.
2)Gmax= p*Vsz*IOO
G-max kayma modiilii { kg/cm®) Dayanum

<40

3000-1 Saglamn
> 10000 Cok saglam
Tablo 21: Kayma modiilii degerlerine gire zemin ya da kayaclarm dayanim (KECELI,1990)

Arazide elde edilen profile ait Kayma modiilleri ve zeminlerin her tabaka igin dayammlan
syaiuda ki gibidie,

PROFIL TABAKALAR Kayma Modiilii DAYANIM
1. TABAKA 556 Zayif
PROFIL 1 2TABAKA 2444 Orta
1. TABAKA 582 Zayif
PROFiL2 2TABAKA 2589 Orta
#
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—

Bulk Modiilii (Saran esneklik direnci-k):

Bir kiitlenin gepegevre saran basing altinda sikigmasmin olgiisadiir. Jeolojik ve gevre
basinct altinda kalan taneler arasi ya da bogluklarin sikigmasim tanimlar. Birimi kg/em’dir.
K= E/[3(1-2v)]

Bulkmodiilii (m,Kg/cm’)

40000-100000

Yiiksek

> 100000

Cok yiiksek

Tablo 22:Bulk modiilii deferlerine gire zemin ya da kaya¢larn daymm:(KECELi.l”O)
Arazide elde edilen profile ait Bulk modiilleri ve zeminlerin her tabaka igin sikigma ozellikleri

asapidaki pibidic.
PROFIL TABAKALAR Bulk Modiilii SIKISMA
B 1. TABAKA 1539 Az
TRELE 2TABAKA 7293 Az
_LTABAKA | 1633 Az |
PROFIL2 2.TABAKA 7733 ks
Yogunluk: d (gr/em’):

Boyuna dalga hizina gore amprik olarak Telford (1976) tarafindan verilen

yogunluk asagidaki formitlden hesaplamr,
P=d=0.31 V,"* (gr/em’)

Yogunlu: p (gricm’ Tanmimlama
<1.20 Cok dasiuk
190220 Yaksek
>2.20 Cok yiiksek

Tablo 23: Zemin Birimlerinin Yoguniuk Smiflamasi: (Keceli, 1990)
Arazide elde edilen sismik hat'a ait Poissonoran ve zeminlerin her bir tabaka igin

yopuntuk tammiama dzellikleri agalidaki gibidis.

PROFIL TABAKALAR YOGUNLUK TANIMLAMA
. 1. TABAKA 1,39 Diigitk

PROFIL 1

- 2.TABAKA 1,65 Orta

1. TABAKA 1,40 Orta
PROFIL 2

2.TABAKA 1,66 Orta
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Zemin Hakim Titresim Perivodu (T, sn);

Zeminin dogal olarak tbestid, penyodudur. Periyot, dusl yads yapay
etkenlerden olusmus, periyodu 0.05-2 saniye arasinda olan yer titresimleridir. Belli bir
alanda, belli bir perivodun tekrarlanma sayisi maksimum olmaktadir. Maksimum
tekrarli olan periyot, hakim periyot olarak tanimlanmaktadir.

To= 4h/V, (sn) ve Ta=Ty/1.5 ve T,=T*1.5 (h=30 mt)

PROFILLER Zemin hakim titregim periyodu ( T,)
PROFIL 1 0,56 —
PROFIL 2 8,55

Zemin hakim titresim periyotuna bagh olarak; alt titresim periyot Txo=To/1,5

ve iist titresim periyotu Tp=T,*1,5 hesaplamr. Bu durumda rezonans hali ;

T4=0,55/1,5= 0,36 sn
Tp=0,55%1,5= 0,81sn
0,36< T < 0,81araligindadir.
Temel Zemin Cinsi Ty (sn)
Kaya 03 R
Cok Sika Kum-Cakaf - 6,35
Cok Kati-Sert Kil 0.4
Stk Kum-Kati Kil 0.7
Orta Stki Kum-Kat: Kil 1

Tablo 24: Yap: periyodu To i¢in Zemin Hakim Titresim Periyodu. (KECELI,1990)

PROFIL TABAKALAR | EMNIYETLI TASIMA GUCU ]
I, TABAKA 1,37
PROFIL Y
2.TABAKA 3,05
1. TABAKA 1.40
PROFIL 2
2 TABAKA 3,15

usfsme ponsiyen .
Laboratuar ortaminda hazirlanan Na-kaolinitin plastik indeksi I olarak kabul edildiginde

¢ogu sisen kilin plastik indeksi 50°den bityikt@ir. Bu nedenle PI sisen killer igin en onemli

gosterge olarak kabul edilmektedir. Sigme potansiyeli Plastisite indeksi verilerine pore agafida

degerlendirilmigtir. Likit Limit degerleri 36,89-41,54 arasindadir.
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B e

Likit Limit Plastisite indeksi | Sigme Potansiveli | Sigme Pot Siniflamasi |
5060 25.35 0515 | Ons
>60 >35 >1,5 Yiiksek

) Table 25:Sisen Zeminlerin Simflamas: (O'neil ve Poormeayed 1980)
inceleme alamim olugturan birime ait likit limit ve plastisite indeksi degerleri baz

alindiginda tabloda da goruldugi gibi diisiik sisme potansiyeline sahiptir.

Oturma Hesabi
Radye ve Miinferit Temeller i¢in:

Temel Tipi p (toplam oturma) | 8 (farkh oturmalar)
Miinferit Temeller
Killer 7.5 em . 4.5cem
Kumlar 50 cm | 32cem
Radye Temeller
Killer 12.5em 45cm
Kumlar l 7.5cm i 3.2cm i

I | ]
Table 26:Y ap Temellerinde lzin Verilen Maksinum Oturma Mikinn {Yapilarm

Projelendirilmesinde Miihendislik Jeolojisi Dr. Erdal SEKERCIOGLU. Say1:187 , Tablo:7.15)

Oturma Analizi
Spt Degerlerine gore oturma hesabi:
» AH= (0.3%q,e*B) / Nort

AH= (0,3*5,30*100)/30

AH= 5,30 cm

ceteme atant komdu Silth Kt birimderinden olugmaktadir. BPT deferterine gore
yapilan oturma hesabinda ilk 3,00 m igin zeminin oturma potansiyeli 5,30 cm  olarak
hesaplanmustir.
Tagma Gileils

Tasima giicii temel yapisinin gogme olmadan temel zeminine aktarabilecegi maksimum
taban basincidir. (kg/cm®) veya (/m”) ile ifade edilir.
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T B P A N e 7 e B ST L3P S O T S e

Tagima giicii hesabinda,Ug Eksenli Basing deneyi sonuglarma gére zeminin oturum
alami igin gerekli tasima giicii hesaplamalari yapilmistir. incelemeler sonucunda zeminlerin
mithendislik degerlendirmeleri yapiimis ve gerekli hesaplamalar asagida verilmigtir.

Bifindigi gibi bir zeminin tagima giictt, gogmeye kargi yeter bir givenligi saglayan ve
vapida izin verilebilecek maksimum farkli oturmalar altinda bir oturma dogurmayacak taban
basinci olarak tanimlamr.

Bu degerier temel cinsing bagh oldufy kadar, temelin derinlijing, gekil ve boyut gibi
cesitli ozelliklerine baghdir. Zemin tagima giicii igin Terzaghi tarafindan verilen formil
kullanilarak hesaplama yapilmstir.

gnet= Kl.c. Nc +yl. Df. Nq + K2. y2. B. Ny

qu= Temel Zeminin Tagima Gticii ¢ = Temel Zeminin Kohezyonu
Df= Temel Derinligi O = igsel Surtiinme Agist
B = Temel Gentgligi y1= Tom, Sev Uzerindali Zeminin Br. Hacim Ag

y2= Tem. Sev. Alundaki Zeminin Br. Hacim AZ. | Nc= Tagima Giicii Faktori

! Ng= Tagima Gticii Faktord Ny= Tapima Giicii Faktorii t
i
i
K1, K2 = Tome! Sekline bagh katsayitar |
™, ™ N N,
m’——g" : o = L
= 3 1 0.01 2924 so 1.62
6.3 K>3 0.04 28 31.61 81 3.7
2 6.62 .35 0.06 __g 34.24 .98 6.18
6.97 49 o 30 37.16 22.46 9.13
3 = 7 ) 4041 25.28 22
3 7.73 .81 0.2 32 44.04 28.52 26.87
7 815 2 027 33 a8.09 32 33 31.94
8 8.6 21 0.35 34 52.64 - 38.04
29.09 2.44 O.44 35 S7.73 41.44 45 .41
| 10 9.61 2.69 0.56 | 36 65.53 A47.16 54.36
[ 0.16 | 298 | 0.69 | 37 70.0 3.80 65.27
0.76 29 085 | 38 775 61.5 78.61
3 a1 | 3.63 04 | 35 8597 70.6 9s5.03 |
L .11 4.02 26 40 95.66 81.27 S
B 3 .86 4.45 S22 A1 06.81 93.85 4
| 16 .68 4.92 .82 42 9.67 08.75 71.99
| 17 4.6 s5.45 A8 43 4.58 26.5 2 56
18 512 | 6.04 .59 a4 51.95 a7.74 261.6 |
> 6.56 _6_.7 .07 72.28 73.28 325.34
| 2O 7.69 7.44 .64 46 96.22 204.19 407.1
21 8.92 26 4.3 24.5S 241.8 s12.84 |
22 20.27 .19 5.09 s 258.28 287_8S ).67
23 21.25 0.23 € 298.71 344.63 831.99
za 23.36 1.4 7.08 S50 347.5 415.14 1072.8
E 25.13 272 | 834
Tablo 27: Pliviiell Tabank Temel lghn Terzaghl Tagnms Gilelh Katsaydan (Genel Kayma
Kirilmas: igin)
e B 5 e i S T R S S
. =
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| Temel Taban Serit Dikdortgen Kare Daire
Sekli _ L= B<L B=L L=B=D |}

SK-12,00m _icin;

BERE e [7 ‘
K2 |05 Ne &I
C 0,52 Ngq 2
Df 200 cm Ny 0,27
71 0,00187 B 100 cm *i
y2 | 0.00187 1

(1*0,52*8,15) + (0,00187*200%*2,00) + (0,5%0,27*100*0,00187)

4,23 +0,74+0,02
guet =% 99 kgiem’

SK-2 4.00m _i¢in;

K11 9 6’
TRz 05 Ne 173 -
C 0,55 Ng 1.81
Df 400 cm Ny 0,20
I TR YT B [ 100em
2 0,00188

(1*0,55%7,73) + (0,00188*400*1,81) + (0,5%0,20*100*0,00188)

425 +1,36+0,01
qd =5,66 kg/cm®
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inceleme alaminda vapilan jeolojik ve jeofizik ¢ahismalar sonucu karstik boslulara |
rastlanilmamigtir.

Yapilan sondaj kuyusu c¢aligmasinda yaklagik 8,00 elerde yer alti s
rastlanmistir.

Deetens Ao ar Salle dae bt Tailes aunat ki de
bulunmamaktadir.

Igme ve kullanma suyu solardan ve sebeke suyundan lir.

Dogu Anadofu Bﬁ!gcsinin ortasinda yer afan Erzincan’n,‘rﬁrkiye yi dogudan batiya
yaklasik 1100 km kat eden Akdeniz-Himalaya deprem kusagindaki Kuzey Anadoiu Fay Zonu
(KAFZ) uzerinde bulunmasi bolge tektonifinin KAF zonunun gelisimine paralel olarak
agiklanmasini soniniu kilmaktadi.

Erzincan Anadolu plakacii ile dogu Pontid ada yay: arasindaki garpisma zonunda yer
almaktadir. Erzincan’in kuzeyindeki ofiyolitler batma zonunun ¢ok derin olmayan diizeylerinde
batmakta olan plakadan siyrilarak kopmus @ist manto ve okyanusal kabugun pargalan bunun
kamitidir.

Erzincan ovasinda KAF zonu iizerinde yer alan andezit konileri egik sismik zonlar
boyunca batan litosferik kabuk veya manto malzemeli kisimlann erimesi ile olugmus eriyikier
inceleme alaninda ortalama ivme degeri 0,67 g oldugundan "Yiksek tehlike" diizeyinde kabul
edilmektedir.

—
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TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITAS! '@

JOAP)

Bu haraa. (Ve w Vovat
AANTS By tat GIunime QR W Gheian armaneninds

AFAD, 2018,

Kook

s opta. menank
078 O0er yOREAa GOQERITAN: GAQUITES: LaeATION ¥y ImLINTE0! GUATLIS PArE b YRS
DapmnAncan

Sekil 12: Tiirkiye'nin deprem Tehlikesi Haritas:

Depremler, i¢ dinamik sireglerle yerkabugu igerisinde meydana gelen deformasyontarin
yarattifi ve jeolojide fay olarak tammlanan kinlmalar sonucu olusan yer sarsintilaridir,
Depremin biytkliga (magnitid), kinlma (faylanma) esnasinda agiga ¢ikan enerjinin miktarina
baghder Kunlma yoluyla bojalan eneri, kinlme merkesinden usakisstdgn gonelde dbsenti
olarak azalir. Ancak, bazen yerel jeolojik o6zelliklerden kaynaklanan olumsuz zemin kosullar
bu durumu bozan unsur olusturur ve kaynaktan uzak olunmasina ragmen depremin yikici
etkisinin beklenilenden fazla olmasina yol agar. Bu nedenle herhangi bir bélgenin deprem
potansiyeli degerlendirilirken depreme yol agan faylann (aktuf fay) ve yerel zemin
ozelliklerinin iyi bilinmesi gerekmektedir. Erzincan kendi adimi tagiyan ovamin iizerinde
kurulmugtur. Yukan Firat Havzasi'nda yer alan Erzincan Ovasi, jeomorfolojik ozellikleri
agindan baska ovatardan farkl bir yapr gosterir. Neojen sonlarmda meydana gelen epirojenik
karakterdeki tektonik hareketler, bu bélgede bir takim yiikselme ve algalmalara neden
olmustur. Boylece, kuzeydeki Kesis ve giineydeki Munzur daglan yikselme egilimi gostererek
bugiinkii durumlanm almislardir. Bunlann arasinda kalan Erzincan Ovasi ise ¢okmistir.
Ancak, bu yiikselme ve algalmalar, tektonik duraklamalarla olmustur. Sonradan aliivyonlarla

dolmus olan ovadaki aliivyon kahnligi gokme devam ettiginden artis gostermektedir.
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inceleme Alani ve Cevresi Depremselligi ve Probobalistik Deprem Tehlike Analizi

Miihendislik bakimindan depremselligin saptanmasi bir olasihk-istatistik hesabina
dayanmaktadir. Bu amagla, gegmis depremlere iligkin bilgiler ne kadar eskiye ait ve tam olursa
yapifan mihendisfik yakfagirm da o oranda givenifir ofmaktadir (Buytkagikogiu, 1987).
Erzincan ili Merkez ilgesi simirlari igerisinde yer alan caligma alaminin depremselligini
inceleyebilmek amaciyla, sahay: ctkileyebilecek bir depremin 100 km yarigapinda bir alan
iginde elpcafs kabwl edilerek, 3972 Enlem ve 3942 Boylan: wmarkes kabul sdilecek yokilde
varigapt 100 km olan bir gember cizildigindeki alan sismotektonik bolge olarak segilmistir.
Inceleme alani Bakanlar Kurulu'nun 18.04.1996 tarih ve 96/8109 sayili karan ile kabul edilen
Bityikligii 4.5 esitinde yada biiyiik olan toplada 86 adet veri deferlendirilmigtir. Bu bolge
igerisindeki tarihsel depremlier ve 1900-2022 yillari arasindaki aletsel depremler incelenmistir.
Tarihsel ve aletsel doneme ait deprem verilerinin elde edilmesi igin Bogazigi Universitesi,
Kandilli Rasathanesi katalogundan (BU-KOERI) ve Deprem Dairesi Bagkanhi resmi internet
sitesinden yararlamimistir. Hesaplamalar Ferhat Ozgep tarafindan hazirlanan ve gelistiriien
Zemin Jeofizik Analiz programi kullantimigtsr.

B.00. Kandilli Rasath:

/ - TR
baorolon Morns o £3023 Gosbons OF WD (R200% o Mipa 0Bae 10013 Lt Xukaorm Sortar

Sekil 13:Cahsma alanimun 100 km yarigapinda meydana gelmis depremler

DEMIREL MUHENDISLIK Sayfa 38



Erzincan ili Merkez ilcesi Bessaray Kayii i42-C-04-C-4-A pafta 107 ADA 55 Parsele Ait imar
Planmina Esas Jeolojik-Jeoteknik Efiit Raporu

e S e S S M T g S DS

inceleme Alanive Cevresi Magnitiid — Frekans [ligkisi

Gutenberg ve Richter (1954), verilen bir zaman araliginda M magnitud {buyukiuk) ile N

deprem sayis arasmda Log N=a-b M yeklinds bir Highinin buhundugunn givtermigis.

Bu bagmtida;

N : Birikimli deprem sayisi

M : Magnitud

a : Proje alaninin bityiklugi, gozlem siiresi ve gozlem siiresi boyunca olan deprem etkinligi ile
iligkili parametre

b : Proje alammin tektonik ozelliklerine bagh olarak degigen parametre geklindedir.

Erzincan ili magnityd frekans iligkisinin belivlommeni amaniyla "8" ve “b" regresyon
katsayilarinin hesaplamasinda en kigiik kareler yontemi (EKK) kullamlmistir. Bu amagla;
Ozcep tarafindan hazirlanan Excel tabanh “Zemin Jeofizik Analiz©O” programindan
faydalaninugtir, Caligma alam merkez olmak tizere 100 km'lik yangap iginde kalan bolgede
19002019 tarihleri arasinda meydana gelen, M,24.5 olan depremler www.deprem.gov.tr web
sitesinde yer alan Bogazigi Universitesi Kandilli Rasathanesi verilerinden temin edilerek

depremler indirilmis ve Cizelge 1."de verilmistir.

#
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Cizelge 1. 1900° den ghnlmize ¢aligma alam merkez olacak yekilde 100 km van ¢apindaki
alanda meydana gelen M4 S bayiklogandeki depremler.

Yer
600001 30230131504954 2022.0 54. 1366 40,0912 005.0 4.7 0.0 4.7 OZLUCE-KARMKOTAN (Morth 1.5 ko]
20210625142636 2021.06.2 36.13 39,1662 40,2818 530.05:351 0.0 0.0 K SARIHAN-XARAKDCAN {Rioeth West 1.8 kom]
000003 2020102809164 2020. 14.29 397853 402472 A 45 ¥a GOXCE-TERCAN East 1.6 km}
000004 20190529794225 2019.05.29 19:42:25.11 302677 395897 00 “ rhuu’ i
2016121621148 2016. 6320 38.7052 0.0 Ke MERTEXLI: (BAZINCAN) st 2.2 fom]
000008 20151202232706 2.02 23:27:06.62 39.2615 40.2383 005.0 5.5 0.0 5.5 5.3 0.0 0.0 Fe YAZGUWNU-KIGL {Horth West 2.1 lom)
2013.09.07 00:37:35.85 39,1872 40.2135 0084 4. [South East 0.7 km]
000008 2010922032236 2031.09.27 03:21:36.00 39.7672 388510 005.0 5.6 0.0 5.6 ) {South West 0.8 ko)
2009070073750 .30 07:37:30.25 29.6025 39.7580 003.3 Ko GIRLEVIX- (ERZINCAN) (North Eaet 2.9 lam}
000010 2008091712081 2008.09. 005,04 3.0 4.7 ¥a KUCUKOTLAGSEU-OTLUKISELL (ERZINCAN) [Morth East 2.1 km)
200011 2063012705262 1.2 6.16.10.0 6.1 5.0 5.7 ke SAGUMMTAS- PRLSR Worth West 4.3 km]
0021022155212 2 3490 0.1700 0040 4.7 4.7 0.0 0.0 4.7 Ke DEMIRDOS-KIGE om]
000011 1996113008423 1998 51400 40,1500 0003 4.6 DUMLLIYAZT-KARAKOCAN 1.2 fem]
900014 19951205185240 1995.12.C 54600 43.3200 0033 5.3 0.0 0.0 0.0 5.3 Ke KABAYEL YEDISU 0.9 kim}
19951255164532 1 2.0 IS0 40.2200 ©033 5.7 5.6 0.0 5.7 5.4 Ke SABIRTASIMIGH ot 7.5
000016 1993072201545 1993, $.5300 40.100 0011 A KUZULCA-ARUMUR East 2.3 k]
1993061419594 199.06. 6200 36,4100 0026 5.0 0.0 5.0 K YALINGOZEALIC West 1.9 k]
000018 199204220303532 1 ?.5300 39.7100 0029 4. e KALECTK- Weat 5.3 fom]
000039 1952042018045 1992.04.20 .5300 39.8500 0034 4.6 0.0 0.0 0.0 4.6 Ke SENEK-PULUMUR {South West 4.0 k)
6200 36,8700 0015 4.6 0.0 0.0 0.9 4.6 Kr BALABAN {Worth East 1.1 kom]
000021 1992031516162 1992.03.15 $.5300 39,9300 0029 S ke {Fouth Carc 2.3 boml
X7 .6300 39,6500 0022 Ko KUCUMKADAGA - (Scuth Exst 1.
9600 35.6800 0010 4. m(‘mnmmu!-n
.13 18:3 8700 39.4600 0034 5.1 0.0 0.0 5.1 4.7 Ke (GUMUSHANE) [South East 2.9 kom)
: e e e i oo .mﬁ'“‘. O -
100 0024 VALINGOZE IC Socth vrest )
43.0700 0022 5.0 Ke KURUGUIEY- (BATBURT) Eat 1.4 fom)
520 5.5900 40.1800 0034 5. 52 % NGO TORCI OVERCND Sauh west L3 1)
9500 40.1600 0030 e L3
357700 0029 DAMLICA DEMIRGZS et 3.7
42.0100 0200 RUSTU- (BAYBURT) {Eost 2.8 kam)
% 2300 39 3333 0o AT PALAACASE (RGN T e
L. 393300 0047 4.6 0.0 ~ 3 [South West 1.0 lon)
19000 393200 6033 m~mnﬂ1&=‘rl
.2 .9300 28.6800 001 3846 nuﬂmmnw—uhl
4.08 07:35:51.70 39,8900 40.4300 0045 .0 -Wo—nunl
5.01 23:06:22.20 39,4500 40.3500 0033 e GELDPERTEX-YEDISU [Sauth west 4.4 jom)
000034 1960101803141 1980.10. 1.9100 403100 0037 5. 5.0 5.1 ¥ix YESILYAVLA-TERCAN (ERZINCAN) west 1.2 k]
5 hsnnnmno: UCDAM-PULLMUR (TUNCELT) =g=’ |
327:43.70 39.7630 40.0100 0084 ) {South East 1.1 kom)
398800 0048 4. A7 K PINARLIXAYA-UZUMLY act 2.7 kom]
21 13:02:30.80 35,5000 40.0800 0033 o ORTACAT-CAVIRLL i:-‘uu
1976.10.02 10:06:02.90 9.4700 39.9500 0053 4.7 e East 0.4 fom]
. 9900 40,1200 933.0 4.5 4.3 4.3 4.5 4.3 4.4 ¥e TECERASKALE ) st 5.5 km)
1971.05.29 12:06:23.40 35.3300 399800 330 4.5 4.3 4.5 4. 4.3 b}
2.01 11:57:30.00 39.9000 38,9300 926.0 5.0 4.7 4.7 5.0 4.7 4.7 Ke YUNTHASI-REFANITE East 2.1 bom)
000049 1970090305321 1970.1 $.6000 38.7800 022.0 5.4 5.1 5.1 5.4 5.2 5.1 Ke ATMA-KEMAR [Worth West 2.4 fom]
000050 1969010012313 1969.01. 402000 “ nmﬂuﬂmnuul
500051 19680875205215 1968, 402900 04 505053 5.1 5.0 Ke DALLICAGE West 1.5 k]
000052 1966052404195 19468, 1960 40.2900 098.0 3.3 5.0 $.0 5.3 5.1 5.0 ke 9.4 b
000053 19680918061703 1 8100 40.2100 025.0 4.7 4.6 4.6 4.7 4.5 4.6 K CADIRKAYA-TIACAN {South West 3.8 k]
000054 19670726185301 1967.07. 5400 40.3000 030.0 5.9 5.7 5.6 5 IRDIN-PULLSMUR, 4.7 o)
000055 1964116052728 1964.11 5290 40.3200 016.0 5.2 4.9 4. KIRDIN-PALIMUR West 2.8 lum] 22
138,1954.09.00,03/30:36:30 30,400 492008 B340 S 48 4 8% - { p fSoun 5w 7.2 )
21150 387350 02004 5 i YENOY-CAMDILN (L-uz:-‘r'
7600 387500 010.0 4.7 4.6 4.6 4.7 4.5 4.6 Ke GULENSU-REFAMIYE {South West 2.0 km)
1. $.4500 40,4100 060.0 5.3 $.0 5.0 5.3 e AYMIOGLINEDISE [Morth Vinst 1.1 k)
3790 43,4400 080.0 5.3 5.0 5 ¥e CovITLIAONA) m:ul—]
¥ 40,6300 030.0 r ORUCBEVLI- (BAYBURT)
400000 G30.0 4B 4. xa {Socth Exet 2.9 kem]
X 383708 4949 52 49 4.9 Ka VUHLUCE-AKINCILAR et 19
$300 333000 Ko FARAPTIAR- TMAANL Vet 1.3 fom
3000 40.3000 0.0 ¥e CICEKTEPE 4161 )]
5.17 20:45,32.50 395800 40,5700 040.0 3.4 1453 11 Ko MARLTOACAN (RREmRCMD) West 5.1 k|
111,12 10:04:59 20 35.7400 39.4350 070.¢ 7 FERROY- 1.5 en]
¥ 7900 39.7000 4 Ko UZUML (ERZINCAN) 124m]
7400 39.5000 ERZINCAN [North €ast 0.9 fon]
X 39.3200 080,05.2 43 e SOGUTUITEPE-PERTEX (TUNCELI) (South East 1.3 km)
5. 4100 40.0000 060.0 4.9 4.8 e RATIAR PG (TUSRRL1)fEovlh Eatt 2.4 )
i3 6700 39.9900 020.0 5.4 5.1 3.4 5.4 5.2 5.1 Ke OCAKBASI-UTUMLY [Morth West 2.4 k|
23 8:17.30 39,7000 39.5500 910. ) ¥ GULLUCE- oo et L8 ad
:33:36.30 39.6900 39.2700 010.05.2 4.9 49 5.2 e AGUOZY- 3.7 dem]
.42 355100 020.0 7.9 7.2 7.2 7.7 7.9 7.1 ¥t KURUTILER- Eaet 3.0 tem]
4200 30,7106 080.0 5.5 .5 n Vinst 4. lom)
2% 9400 45,4300 080. 15 X GRLIASKALS CWSURAY) (st L t)
7200 39.2400 030.0 5.7 5.4 5.4 5.4 e YASTIXTERE-AEMAN oest 6.5 ko]
‘i 300 342600 010.0 33 5.0 41 L e o A (BANCAN) (St o kb
¥ A
5. 387800 030.5 .0 5.0 u.mm%‘lusuu—|
33.0 0000 43,0000 630.0 5.5 5.2 5.2 5.5 8.2 K HAMZALL-KARAKOCAN [Morth West 0.5 bom ]
b. 100 45.4000 030 6 5. .2 1.9 e ESKIRAVAL-KIGH East 1.2 k) b
7 e e ey
. PAYAMOUZ.) CEMISGETEK
2. 5000 39.0000 .3 K PATRMOUZ) CEMUSGEZEX. Noah East 28 k) .

e
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Agilma Olasth (%)
338828388

010 1010 2010 3010 4010 50100 60.10
vme (g olarak)

Biiyiikliik ve olusum sayis: grafigi
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#

Calisma Alani igin Poisson Olasihik Dagilimi ile Deprem Tehlike Analizi

Depremlerin olug periyodu, herhangi bir buyiiklikteki bir depremin ya da o buyuklige
esit ve daha bityik bir depremin kag yida bir olacagim ifade eder. Bu deger, deprem
mithendistigi agisindan gok onemfi bir parametredir. Deprem riski, proje sahasinda ofugmusg
veya olmasi beklenen en yiiksek magnitadli depremlerin mithendislik yapisinin ekonomik
omriine gore segilen veya herhangi bir zaman aralifit igin yinclenme olasih@idir, Asagida proje
alam ve ¢evresi deprem tehlikesini gosterir poissonolasihik dafilimlan veriimigiir,

Poisson olasilik dagilimi modeline gore 5.0 bityikluginde meydana gelecek depremin
periyodu 4 yil, 5,5 bityiikliginde meydana gelecek depremin periyodu 5 yil, 6 biyiklugiindeki
bir depremin 6 yil ortalama tekrarlama periyot deerleri vardir. Bolgenin fay haritasina
bakildiginda kiigik kinklar gozlenmektedir. Bu kiriklarda en buyugi 7.90 olan 1939 yilinda bir

deprem meydana gelmistir.

1939.12.26 23:57:20 (M=7.
(ERZINCAN) [Worth East 3.0

frien 396000
8oy tom 39.5100
20.0km

Poisson olasilik dagilimina gore M 6.0 buyiikligindeki depremin 10 yil igerisinde olma
olasih@ yiizde 82.2; 50 yil iginde olma olasihifi yiizde 100; 75 yil igerisinde olma olasilif
yiizde 100 ve 100 yil igerisinde olma olasilig yizde 100, ortalama tekrarlanma periyodu 6 yil;
M 6.5 buvakingindeki depremin 10 vil igerisinde abma olash@ vizde 76,1, 50 yil iginde ol
olasihfn yiizde 99,9; 75 yil igerisinde olma olasih@ yizde 100 ve 100 yil igerisinde olma
olasiig yiizde 100 ortalama tekrarlanma periyodu 7 yil; M 7.0 bityiikliigiindeki depremin 10
yil igerisinde olma olasihiin yizde 69,5, 50 wil iginde olma olasihii yiizde 99,7, 75 wil
igerisinde olma olasih@: yizde 100 ve 100 yil igerisinde olma olasihg yizde 100, ortalama
tekrarlanma periyodu 8 yil ve M 7.5 ve biyiklagindeki depremin 10 yil igerisinde olma

olasih@ yiizde 62,6; 50 yil iginde olma olasih@ yuzde 99,3; 75 wil igerisinde olma olasihig
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f

viizde 99,9 ve 100 yil igerisinde olma olasihi yiizde 100 ortalama tekrarlanma periyodu 10 yil
olarak bulunmustur.

Poisson Olasilik Dagihimi’na gore 0.24 g den bilyiik oldugundan ve ivme degerlerine
gore tehlike dizeyi inceleme alam igin “Yiksek ‘Tehtikeli® ofarak befirlenmistir. Buradan
hareketle; ¢aligma alaninda yapilacak yapilar, bolgeye ait yukanidaki deprem buyuklikleri ve
sismik risk analiz degerleri goz onine alinarak projelendirilmelidir.

—

ArapLevhasinin kuzey yontd hareketi Dogu Anadofu’da sikisma rejimine sebebiyet
vermektedir. Bunun sonucunda Anadolu blogu batiya ve Kuzeydogu Anadolu blou doguya
dogru kagmaktadir. Anadolu blogu kuzeyde BKB-DGD dogrultulu sag yanal atimli Kuzey
MFWMWMD&MBWWWMMMWZW
ile simirlanmigtir. Blogun dogu kismi, KD-GB dogrultulu sol yanal atimhi Ovacik Fay:
tarafindan iki bloga bolinmiitir. Bu fay Kuzey Anadolu Fay Zonu ile Erzincan baseninin
giineydogu kenarinda kesigmektedir. Erzincan baseninin kuzeybatisinda ise KD-GB dogrultulu

sag yanal atimii Kuzeydogu Anadolu Fay Zonu, blogun kuzey simrim belirlemektedir.

A

Erzincan ili, cografik konum olarak oldukga yogun ve karmagik tektonik unsurlann tizerinde
konumlanmistir. Bu tektonik karmagikhktan dolayr bolgenin deprem aktivitesinin yiiksek
oldugu sonucuna dofrudan varimakiadie Bolgede albyyon kalmiinn W0 metreden fazla
oldugu ve yer alti suyu seviyesinin 25 metre derinlikte oldugu Snerilmistir (Kurtulug, 1993).
Zemin ozelliklerinden dolayi deprem ile birlikte meydana gelen sivilasma ise deprem sonrast
hasar arttiran en Onemli etkenlerdendir.
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L) 1 L}
36° 37 38° 39° 40° 41°

Sekil 14: Erzincan ili ve yakin civarmm sismotektonigini gosterir harita. Kirmuz ¢izgi, 1939
Depremi kingim; mavi ¢izgi, 1992 depremi kingim gostermektedir. Yildizlar ise meydana gelen

ki biiyiik depremin dis merkezini isaret etmektedir. (Askan ve dig., 2013)
inceleme alam merkez olmak iizere 100 km'lik yangaphk galigma dairesi igerisinde yer

slan din faylar porbimekindir Asafids cahgma alamm ethileyebileosk on yakin diri faylar
hakkinda genel bilgi verilmistir. Tarkiye Diri Fay Haritasi (MTA,2012) gahigma alam gevresinde 8

adet diri fay mevcuttur. Bunlar;

5
>
>
be

>

Kuzey Anadolu Fayi(inceleme alamimin faya olan uzakhi@: yaklagik olarak 9 km dir.)
Ovacik Fayi (Inceleme alaninin faya olanuzaklhig: yaklasik olarak 27 km dir.)
Puliumir Fayr (inceleme alaninin faya olan uzakli yaklagik 33 km” dir.)

Tercan Fayi (Inceleme alaninin faya olanuzakhg yaklagik 53 km’ dir.)

Nazimiye Fay1 (inceleme alaninin faya olanuzaklig: yaklagik 57 km’dir.)

X1.1.2.1Kazey Anadolu Fay1 (KAF) ]

inceleme alammn Kuzey Anadolu Faymna tmkhgs yakiagik olarak D ken dir.
Kuzey Anadolu Fay Hatti (KAF), dianyanin en hizl hareket eden ve en aktif sag yonla

dogrultu atimh, 1500 km uzunlugundabir fay sistemidir.

KAF Sistemi, viksek sismik aktivite gostermektedir. KAF, Karadeniz kiyilanna paralel

olarakdogudaKarliova'dan, batida Saros Korfezi'ne kadar uzamr ve DoguAnadolu sikigma
bolgesini Ege-Kibrisyayina baglar. KAF hatti boyunca ana fay gidisinden aynlan birgok yan kol

olusmustur. Bu yan kirklarin hareketlerinin  Anadolu iglerine ilerledikge soniimlendigi

bilinmektedir ancak ana hatta yakin oldugu yerlerde diisiik riskle de olsa yikici deprem dretme

potansiyeli vardir.
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#

Kuzey Anadolu Fayim yaginin ge¢ Miyosen ile erken Pliyosen arasida oldugu tahmin
edilmektedir (6rnegin Sengor 1985, Barka 1992). Fay boyunca meydana gelmis olan toplam
rolatif deplasman doguda Erzincan yakinlarinda 40 km’den batida Marmara denizi civarinda 15
km'ye kadar degismektedir (Barka ve Giilen, 1988). Yirminei yuzyiida 1939 Biyik Erzincan
depremiyle baglayan (M=7.9) ve birbirini takip eden magnitiidii 6.7°den bityitk 9 deprem ile
Kuzey Anadolu Fay hattinin Erzincan ile izmit korfezi arasindaki kisim timiyle kinlmig ve
1000 kev'den figla yhsey kndi wmeydana gelmiglis, Genelde Kusey Anadolu fay hatiisn
Karliova iiglii kesisim bolgesinde basladign sekilde ifade edilmesine ragmen, 1939 yilindan
sonra Karliova’min dogusunda meydana gelmis olan depremlerin merkez Ussii dagilimlan
Varto’ya kadar devam eden bir sismik bdlgenin varllglm ortaya koymaktadir.

XL1.2.2 Ovacik Fay . :
!ncelemealﬂmmn%tk Faymn umkhgty lqvk olarak 27 kot dir.

Ovacik Fay Zonu; Kuzey Anadolu Fay Zonu'ndan Erzincan yakinlarinda ayrilan 240

km uzunlugunda sol yanal atimli bir faydir. 120 km boyunca Rati-Giineybati ydniinde gitmekte
{Ovacik Segmaenti), daha sonra Giineybati’ya donmektedir (Malatya Segmenti). Wastaway ve
Arger (1998), bu fay zonunun ~5-3 Ma’da aktif oldugunu ve Anadolu blogu ile Arap plakasi
arasindaki 29 km’lik ver degistirmeyi aldigini 6ne siirmustiir. Ovaci Fay Zonu, Kuzey Anadolu
Fay''m Erzincan baseninde kesmektedir. Bu bolge: Arap, Anadolu ve Avrasya plakalari
arasindaki daha onceki iiglii kesisim noktasidir. Dogu Anadolu Fay Zonu ve Kuzey Anadolu
Fay’’min dogu segmentlerinin olugmasini takiben Ovacik Fay Zonu aktifligini kaybetmigtir.
Ugli kesigim noktasi ise Erzincan baseninden Karliova’ya kaymugtir (Erdik vd., 2003).

X1.1.2.3 Palamiir Fay: j £2s
Bolge Kuzey Amadolu Fays (KAF) He Dogu Anadoh: Faym (DAF) Karhova' daki

birlesme noktasi batisinda, Erzincan-Karliova elazig uggenin de yer almaktadir. Bu alan

icersinde KAF’in Yedisu segmenti, DAF’in Bingél-Karhova segmenti, Ovacik fayi, Bingol
karakogan fay zonu, Sancak-Uzunpinar fay zonu en Snemli aktif faylardir. Ayneca bolgede 10-
11 km uzunlufunda gok sayida aktif fay bulunmaktadir. Dizlikler kuvarterner donemi iri
pargali ¢okellerden olusmaktadir (MT. A,2()03 )-
XL1.2.4 Tercan Fayi : OB
Terean fay kusads 33°88° D dogam soa;'ymi dodrubte stumls bir fay kusaiidr. Bu

kusak igersindeki faylarin olugum yag: st miyosen sonrasidir. Tercan, Penek ve Ahmet Bey bu

kusafin tektonomorfolojik goriiniimii ile en belirgin olan faylaridir tercan faylari Tercan dan

baslayarak KD-GB dofirultusunda Penek koyiine kadar uzanan tektonomorfolojik vapilan

—
DEMIREL MUHENDISLIK Saﬁl’,s
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Planma Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu

’

denetleyen bir fay demetidir. Fay ¢izgisi boyunca dere dtelenmesi cizgisel soduk su kaynaklan ve

uzams tepelef tipi wktmomorfolojik yapilar geh;mmxf

lnce]eme alammin Nammtye faylna uzakl gl'yaklaslk 57 km d|r Nazxmlye favmm mceleme
alanina uzakhif yaklagik 88 km’ dir. Fay en yakin tarih olan 24/07/2015 saat 16:03’te derinligi
6,84 km, bﬁwklﬁgu 2.0 olarak kaylllara gegmigtir.

lemmmsmhsm WMWMMW&MW&@MWAM
suyu seviyesine, zeminin bafil yogunluuna bakilarak degerlendirilit. Temiz kumlann
potansiyel olarak sivilasabilirligi uzun zamanlardan beri bilinmektedir. Ince taneli kohezyonlu
silt ve kil kangimlanmn sivilagip sivilasmayacads tarugma konusudur.

ince tane oram %35°den fazla olan zeminlerde modellemeye uygulanmasinda pratikte
eksiklikler gozlendigi i¢in “Gelistirilmig Cin Kriterine™ gore degerlendirme yapilmasi tavsiye
edilmektedir. inceleme alanindan alinan tiim zeminlerin svilagma potansiyeli Gelistirilmig Cin
Kriterine gore degerfendiritmistir,

“Geligmis Cin Kriteri” sivilagabilir zemin tanimim ozetlemektedir. Bu durumlarda
asagida belirtilen zeminler potansiyel olarak sivilagabilir.

0,005 mm’den kiguk tane vazdesi < 15 %

Likit Limit <35%

Su Muhtevast  >0,9*LL

inceleme alaninda 8.00 metrelerde yer alti suyuna rastlamldifindan dolayr inceleme

alamnda swuasma prob!ennne karu gcrckh Onlem!er almmahd\r

me,ak mﬂm&wm&lgshﬁmmmg&emwwyﬁum
ve meydana gelen hasarda bityitk paya sahip oldugu uzun zamandir bilinmektedir. Herhangi bir

yerdeki zemin etkisinin bilinmesi, bu yerlerde depreme dayamikls vapilar inga edilebilmesi
agisindan Gnemlidir. Zemin transfer fonksiyonlanmn tweorik olarak hesaplanmasi, deprom
olmasini beklemeden gerekli sonuglarin elde edilmesine olanak saglar. Bu galismada, zemin
transfer fonksiyonlarimin ozellikleri, farkli parametrelere bagh olarak bir boyutlu modeller
kullanilarak teorik hesaplamalar ile incelenmistir. inceleme sonucunda ana kaya derinliginin ve
S-dalga hizimm, zemin hakim periyodu ve en yiksek bytitme agrsndan btiytik dnemi oldufiu
vurgulanmistir. Ana kaya derinligi bilinmeden hesaplanabilecek zemin hakim periyotianmmn
hatah olabilecefii ortaya konmugtur. Zemin tabakalaninin 6zellikleri, ana kayadan gelen deprem
dalgalarnin hangi frekans aralignun ne sekilde degigtirilecegini belirlemektedir. Bu dedigim,

#
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e ————————— e —————
bazen viiksek frekanslarda yitksek biiyitmeler seklinde goriilse de, mithendislik yapilant igin
cok énemli olmayabilir. Asil onemli olan, mihendislik yapilarinin sahip oldugu hakim titregim
frekanslarma yakin frekanslardaki deprem dalga genliklerinin, zemin tabakalari tarafindan
buyttaimesidir.

Zemin hakim titresim periyotuna bagh olarak; alt titresim periyot TA=T0/ 1,5 ve ust
titregim periyotu TB=T0*1,5 hesaplamr. Bu durumda rezonans hali; Zemin hakim titregim
degerlerinin birbirine yakin olmasi halinde yapiyi tehlikeye sokacak “Rezonans Hali”
olugabilir. ‘

Zemin biiyiitme degerleri icin 68.V,30"*bagmtis1 kullamimistir.

inceleme alammn egimi %0-10 olarak hesaplanmigtir. Bu lwdenl incelem alamnda
aktif olarak heyelan, kaya digmesi vb. herhangi bir kitle hareketliligi gozlenmemistir.

Inceleme alaninda akar ve dere bulunmamaktadir.
" Inceleme alaminda G :ehliki bulunmamaktadir.
Inceleme alaninda diger dogal afet tehlikeleri bekleekt.lnceeme alaminda

yapilacak tim yapilarda her kosulda “*Tirkiye Bina Deprem Yonetmelign (TBDY-2018)”"
esaslarma uyulmasi gerekmektedir.

Inceleme slansnin jeolojisini Alivyon (Ot it kumiy st kit katrgsms birimierden
olusturmaktadir.

#
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inceleme alammin egimi %0-10 arasindadir. Yumusak egimli alanlar siiflarina
girmektedir. Bu alanda yapilan sondaj caligmalaninda yaklagik 8,00 metrelerde yer alti suyuna
rastlaniimisgtir.

Afiivyon (QATf)*a ait birimierden ofugan formasyontar,Cok sert, sert ve Cok katr ya da
Sert, plastik ve Orta sikisabilir ozelliginde, Orta Plastik, Orta dayanimlidir.

inceleme alaninda tammlanan bu alanlar yerlesime uygunluk haritalarninda 0A-5.1.
(MAMMNMMSW.MWMMW&
gosterilmigtir. Bu alanlarda alinacak onlemler;

e Yapilagmalarda cevre ve temel alti drenaj sistemi yapilarak yiizey ve atik sularn temel
ortamiyla temas etmesi 6nlenmeli ve ortamdan uzaklagtinimahdir. Yiizey sellenmesine
kargi DSI goriisi dikkate alinmalidir.

e Killi birimler yumugak bir zemin oldugundan yol altyapi ve komsu parsel giivenligi
saglanmadan kaz: iglemi yapilmamalidir.

»  Kan gevien agikia biskabmamal istingt vapiianyia destekieamehdir.

o inceleme alaminda temel tipi ve temel derinligi ile yapi yiiklerinin tagittiracag zemin
seviyelerindeki sisme, oturma, tagima giicii vb. analizlerin projeye esas zemin etiid
caligmalaninda irdelenmeli, bu galigmalar sonunda alinacak mihendislik onlemleri
belirlenerek zemin iyilestirme yontemleri uygulanmalidir.

e Bu alanda yapilacak her tirli yap: igin “*Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY-
2018)"" esaslarina uyulmalidir.

e Yapi temelleri jeolojik birimlerin mithendislik problemleri olmayan kesimlerine

oturtulmalidir.

FA AL Y
Inceleme alammn jeolojisini Alivyon (Qalya ait kumly st kil karryimi birimlerden
olusturmaktadir.
inceleme alamnin efiimi %0-10 arasindadir. Yumusak egimli alanlar siniflarina

girmektedit. Bu alanda yapilan sondaj galiymalannda yaklagik 8,00 metrelerde yer alti suyuna
rastlaniimgtir.

Aliivyon (QAl)'a ait birimlerden olusan formasyonlar;Cok sert, sert ve Cok kat1 ya da
Sert, plastik ve Orta sikisabilir 6zelliginde, Orta Plastik, Orta dayanimlidir.

é
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/

[nceleme alaninda tammlanan bu alanlar yerlesime uygunluk haritalannda OA-

5.3.(Yiksek yeralti su seviyesi, Deniz suyu girisimi v.b. sorunlu alanlar) simgesiyle

gosterilmigtir. Bu alanlarda alinacak onlemler;

incefeme alaninda yapilan sondajlarda yer alti suyu tespit edifmistir. Yeralt: sufarimin ve
mevsimsel yagislara bagl olarak olusabilecek yiizey sularinin, yerusta ve yeralt drenaj
sistemlerinin olusturularak, inceleme alanin olugturan sahadan uzaklagtinlip, yapilmasi
WMM%MMMWMMW Yirey scHionmesine
kars: DSI goriisii dikkate alinmalidir.

inceleme alaninda zeminden alinan érneklerin laboratuvar sonuglan 1is1ginda , zeminde
sisme eylemi yitksek olup oturma eylemi daha sonra yapilacak olan binamn yiikiine
gore degisiklik gostermektedir.

Daha sonra yapilmasi gerekli olan jeoteknik etit calismasinda binanin yikiine gore
tasima giicii kargilagtnilmali ve buna gore iksa tedbirlenn alimp ahnmayacag
irdelenmeli.

inceleme alaninda yapilacak her tirlii temel ve yol kazisi sonrasinda olusacak sevler
iksa sistemleri ile korunmalidir.
Ymmﬂkﬂ&ﬂlwwﬂmmmwm«mum gercken
durumlarda zemin iyilestirme yontemleri uygulamp, oturmaya karsi zemin problemleri
¢ozillmelidir.

Yol altyaps, komsu parsel giivenligi sagilanmadan kaz: iglemi yapimamalidir

Her tiirlii yap, ., Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi” ve LAfet Bolgelerinde Yapilacak
Yapilar Hakkinda Yonetmelik™ hitkiimlerine mutlaka uyulmalidir.

Rapor igerisindeki hesaplama ve yorumlar sadece esas alinan temel turii ve boyutlar
icin gegerfi oldugu dikkate ahnmahidir. Bu degerfer mceleme atanmin genet ozethkierini
yansitmaktadir. Her tiirlii altyapi ve iist yapilarda mutlaka parsel bazli zemin etiitlerinde
ayrintihi olarak tiim hesaplamalar gergek temel turii, boyutu ve derinlikleri igin mutlaka
yaptimah, gtkan sonuglara gore projeler trstilmelidir. Higbir suretle rapor igerisindeki
veriler temel tasarima esas veriler olarak kullamilmamalidir.

#
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SONUT VE ONERILE Sl v s S R

1. Bu calismanin amaci; Erzincan {li Merkez liesi Bessaray koyu 142-C-04-C-4-A pafta 107
ADA 55 Parselde bulunan alanin incelenerek imar planina esas jeolojik-jeoteknik etiit
raporunun hazirlanmasidir. inceleme alanma konut yapiimas: planlanmaktadir.

2. inceleme alannda agian 2 adet vonda) kuyusy, 2 st siunik ve 2 adet rezistivite galipman
yapilmistir. Zemin dinamik parametrelerinin tespiti amaciyla, 42 m uzunlugunda 2 adet
serilim boyunca Sismik ¢aligmasi yapilmistir.

3. inceleme alammiz %0-10 topografik sfime sahiptir Yumugak egimli alanlar sinsfing
girmektedir.

4. inceleme alanimizi Aliivyon (Qal)'a ait kumlu siltli ki Ibirimleri temsil etmektedir.

5. Plastisite degerleri baz almip deney sonug tablolan dikkate alindifinda proje sahasinda yer
alan temel zeminleri Cok sert, Plastik ve Cok kati ya da Sert ve Plastik, Orta sikigabilir
ozelliginde, Orta Plastik, Orta dayammh zeminler kategorisinde degerlendirilmesi
gerektigi bulunmugtur. Bolgede yapilan goziemsel ve arazi cahymalan sonucu arazinin
jeolojik orelliklesi belirenip, gortemsed etitler v fiteratir arsgtimmlaradan yararlangdamk
degerlendiriimistir.

Yerel Zemin Smifi = ZD

6. Dinamik zemin parametrelerine gore zemin hakim titresim periyodu Profiller igin 0,35 sn
olarak bulunmustur. Bina Amplifikasyon arali: To;=0,36, To,=0.81 sn. olarak tespit edilmistir.

7. Zeminin dinamik ve elastik parametreleri;

o Zeminde Primer Dalga Hizi1 Vpl= 400-415 m/sn ,Vp2=800-821 m/snaraliginda olup
reminin kazilabitiftigi agisindan ¢ok kolay ve kolay kazmabilir bir zemin oldugu
sonucuna vartimigtir.

e Zeminde Seconder Dalga Hizi Vs1 =200-204 m/sn, Vs2 = 385-395 m/sn arahifinda
olup zemin grubu bakimindan ZB grubu zemin olarak belirlenmigtir.

e Zemin Elastisite Modiilii E1= 1489-1561 kg/cm? , E2= 6595-6987 kg/em? dir.Bir
dogrultuda streslerin strainlere orami olarak tanimlanir ve ingaat miihendislerince
hesaplamalarda dikkate alinir. Dinamik Young Modilii olarak da bilinir. Zeminlerin
dayamimu, saglamfigi hakkinda bilgi verir inceleme alami zemini dayanimi zayif ve
orta dayanimdadir.

s Kayma modili Gy= 556-582 kg/cm’, Gy =2444-2589 kg/cm’olup yapilan sismik

odlgiimde birinci ve ikinci tabakanin zayif ve orta olduBu sonucu bulunmustur.
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;

e Zemin Bulk Modili Kl= 1539-1633 kg/em* , K2=7293-7733 kg/em™dir.
Sikismazlik modiilii olarak da bilinir ve ortamin sikismazligim gosterir. Belli bir
basing altinda sikigmaya karsi olan direngtir. Zeminin sikigmazliy Az olarak
bulunmugtur.

e Zemin Poisson Orani pl = 0,339-0,341 , p2 = 0,349"dir. Poisson orani, formasyonun
enine birim degismesinin, boyuna birim degismesine oram olarak tarif edilir. Zemin
seveek olarak bulunmusiug

e Zeminin yoguniugu d; = 1,39-1,40 gr/cm", d,=1,65-1,66 gr/cm’olarak bulunmustur.

8. Arazi iizerinde alinan 2 adet DES (Disey Elektrik Sondaji) noktasinda AB arah@ 60
metreye kadar agihm yapilmigtir DES olgiimlerinde  gozlenmistir ki yeralt yapist yaklagik
yiizeye yakin bolgelerde Siltli kil yer alirken, daha derinlemesine inildiginde ¢akilh kumlu
siltlikil olabilecegi tahmin edilmektedir.

9. inceleme alaninda tammlanan bu alanlar yerlesime uygunliuk haritalarinda 0A-5.1.(Onlem
Almnabitecek Nitetikte Sigme, Oturma Agrsindan Soruntu Alantarj ve GA-5.3 {(Yiksek yeraltn
su seviyesi, Deniz suyu girigimi v.b. sorunlu alanlar) ) simgesiyle gosterilmistir. Bu alanlarda
ahmacak onlemler;

OA-S.1 icin:

» Yapilasmalarda gevre ve temel alti drenaj sistemi yapilarak yiizey ve atik sularin temel
ortamiyla temas etmesi Onlenmeli ve ortamdan uzaklagtinlmalidir.  Yizey
sellenmesine karst DSI goriigii dikkate ahnmahdir.

$ Kifli birimler yumusak bir zemin oldugundan yol aftyapt ve komgu parsel guvenfigi
saglanmadan kazi islemi yapiimamahdir.

Kazi sevleri agikta birakilmamali istinat yaptlanyla desteklenmelidir.

» inceleme alamnda temel tipi ve temel derinligi ile yap yuklerinin tagsiracad) zemin
seviyelerindeki gisme, oturma, tagima giici vb. analizlerin projeye esas zemin etiid
caligmalarinda irdelenmeli, bu galigmalar sonunda alinacak mithendislik 6nlemleri
belirlenerek zemin iyilegtirme yontemleri uygulanmalidir.

» Bu alanda yapilacak her tiirlii yapi igin ““Tirkiye Bina Deprem Yonetmehg (TBDY-
2018) esaslarina uyulmalidir.

» Yapi temelleri jeolojik birimlerin mithendisiik problemien olmayan kesimlerine

oturtulmalidir.
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#
OAS.3 icim;

» Inceleme alaninda yapilan sondajlarda yer alti suyu tespit edilmistir. Yeralt: sulannm
ve mevsimsel yagslara bagh olarak olugabilecek yiizey sularmin, yeriistii ve yeralti
drenaj sistemlerinin olusturularak, inceleme alanim olusturan sahadan uzaklastinilip,
yapiimas: diisiinillen bina temelleri ile irtibatnmn kesilmesi gerekmektedir. Yiizey
sellenmesine karsi DSI goriigit dikkate alinmalidir.

» inceleme alaninda zeminden alinan 6meklerin laboratuvar sonuglari igiginda , zeminde
sisme eylemi yiiksek olup oturma eylemi daha sonra yapilacak olan binanm yikiine

» Daha sonra yapiimas: gerekli olan jeoteknik etit caligmasinda binanin ylikiine gore
tagima ghicli kargilastinimah ve buna gbre iksa tedbirleri almp alinmayacag:
irdelenmeli.

» inceleme alaminda yapilacak her tiirih temel ve yol kazisi sonrasinda olugacak sevier
iksa sisternieri ile korunmahidir.

» Yap: temelleri farkl jeoteknik. dzeMildeki birimlere oturtulmamals, oturtulmas:
gereken durumlarda zemin iyilestirie' yontemleri uygulanip, oturmaya karsi zemin
problemleri ¢ozillmelidir. ;

> Yolaltyap, kansupusclgﬂvenﬁgisagmdmkmiskmimlmmbdm

> Her tirli yaps, . Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi” ve .Afet Bolgelerinde Yapilacak
Yapilar Hakkinda Yonetmelik™ hikiimierine mutlaka uyulmalidur.

» Rnpmiqcﬁshdekihaaphtmvcymhrndecccma!maakmeﬂﬁrﬂveboyuﬁm
icin gegerti oldugiu dikkate almmalidir. Bu degierler inceleme alanmn genel Szelliklerini
yansitmakiadir. Her tirki altyap: ve st yapilards mutlaka parsel bazh zemin etitlerinde
mx:dwmmmmm&m‘lmmmvewm igin mutlaka
yapiimah, gikan sonugiara gore projeler Gretilmelidir. Highir suretle rapor igensindek:
veriler temel tasarima esas veriter olarak kullandmamalidir.

lﬁmliLMZihcsiBmw)wmw@hMiﬂmpm%bﬁ
galigma olup, zemin eliit raporn verine kulkenlamaz.

f
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1. inceleme Afanina Ait Uydu Goruntist

2. Laboratuvar Sonuglar

3. Sondaj Kuyusu loglari

4. inceleme Alanimin Diri Fay Haritas: ( mta)
5. Jeofizik Olgiimler ve Kesitler

6. Fotograflar

7. inceleme Alamnin Egim, Jeoloji ve Yerlesime Uygunluk Haritas:
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#

EK-1

iNCELEME ALANINA AIT
UYDU GORUNTUSU
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#
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f

EK-2

LABORATUVAR
SONUCLARI
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BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. STi.
ATTERBERG LiMITLERI TAYINi

Yiiklenici DEMIREL MUHENDISLIK
Proje adi ERZINCAN iLi, MERKEZ iLCESi, BESSARAY KOYU 107 ADA, 55 PARSEL
Sondaj kuyusu SK-2
Etiket bilgisi SPT
Derinlik m 9,00
Deneyi yapan M.EMIN AGIRDICEMB.ZH”IN v MALL A
HyLlll”dr 3 ala ithpndis|
Denetgi Miih S.SERDAR KAYA No-18/2 Fiicdva / ANKAE st
Tarih 20 EKimE2822¢ nt Y|lab. kaytnesnsat  2022-1040
Bakanlik Rap. No : 2214346
Lo PL
1 2 3 4 5 1 2
Vurus adedi 33 20 ——- ——-
Kap agirhig 17,24 16,07 12,38
Kap+yas numune 47,28 40,05 34,16
Kap-+kuru numune 39,34 33,21 31,04
Kuru numune ag. 22,1 17,14 18,66
Su ag. 7,94 6,84 3,12
Su muhtevast % 35,93 39,91 16,72
100 =y
90
80
< 70
7 60
g
2 50 -—
=
E w0 —
=
© 30
20
10
0
10 100
Vurus adedi
ZD FR 0003, Yayin Tar:12.02.2017, Revizyon no/Tar: 00 Likit limit 38,13
*Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.3 Deney 3 standardina gore yapiimaktadir. Plastik limit 16,72
+Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.2.3 Deney 2C standardina gre yapilmaktadir, Plastisite Indisi 21,41




BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. STi.
ATTERBERG LIMITLERI TAYINi

Yiiklenici

DEMIREL MUHENDISLIK

Proje adi

ERZINCAN iLi, MERKEZ iLCESI, BESSARAY KOYU 107 ADA, 55 PARSEL

Sondaj kuyusu

SK-2

Etiket bilgisi

SPT

Derinlik m

7,50

Deneyi yapan

ot
Denetgi Miih S.SERDAR KAYANO 18/E I ANRARA
Tarih 20 Ekim 2052 " |Lab. Kaytns " - " 2022-1040
Bakanlk Rap. No : 22143467
LL PL
1 2 3 4 5 1 2
Vurus adedi 33 23 - -
Kap aglrllgl 9,11 9,25 17,51
Kap+yas numune 31,19 30,28 46,26
Kap+kuru numune 25,36 24,42 41,40
Kuru numune ag. 16,25 15,17 23,89
Su ag. 5,83 5,86 4,86
Su muhtevasi % 35,88 38,63 20,34
100
90
80
70
B
o 60
g
s 5
= —
g 4 e
=
7] 30
20
10
0
10 100
Vurus adedi
ZD FR 0003, Yayin Tar:12.02.2017, Revizyon no/Tar: 00 Likit limit 37,99
*Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.3 Deney 3 standardina gore yapilmaktadir. Plastik Iimit 20,34
*Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.2.3 Deney 2C standardina gore yapiimaktadir, Plastisite Indisi 1 7,65

- H 1 Mithend
Demirel M Qis




BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. STi.
ATTERBERG LIMIiTLERI TAYiNi

Yiiklenici

DEMIREL MUHENDISLIK

Proje adi

ERZINCAN iLi, MERKEZ iLGESIi, BESSARAY KOYU 107 ADA, 55 PARSEL

Sondaj kuyusu

SK-2

Etiket bilgisi

uD

Derinlik m

4,00

Deneyi yapan

AR l’ {'L' -
S.SERDAR KAYgo s
20 Ekim 2022

Denetci Miih V.0 5370550533
Tarih Lab. kayit no 2022-1040
Bakanlik Rap. No : 22143467
| 3 5 PL
1 2 3 4 5 1 2
Vurus adedi 32 19 - ----
Kap agirlift 32,73 26,68 29,16
Kap+yas numune 56,29 55,18 59,24
Kap+kuru numune 50,00 47,00 54,00
Kuru numune ag. 17,27 20,32 24,84
Su ag. 6,29 8,18 5,24
Su muhtevast % 36,42 40,26 21,10
100 [ [
90
80
Q 70
= 60
«
Z 50
g 40
=
%] 30
20
10
0
10 100
Vurus adedi
ZD FR 0003, Yayin Tar:12.02.2017, Revizyon no/Tar: 00 Likit limit 38,24
*Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.3 Deney 3 standardina gore yapilmaktadir. Plastik Iimlt 21 ,1 o
*Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.2.3 Deney 2C standardina gére yapiimaktadir Plastisite indisi 1 7’ 1 4

yemirel



BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. STi.
ATTERBERG LIMITLERI TAYINi

Yiiklenici DEMIREL MUHENDISLIK
Proje ad ERZINCAN iLi, MERKEZ iLGESi, BESSARAY KOYU 107 ADA, 55 PARSEL
Sondaj kuyusu SK-1
Etiket bilgisi SPT
Derinlik m 4,50
Deneyi yapan M.EMIN AGRDICI! !
. a r
Denetgi Miih SSERDARKAYA_ . &7 5370650533
Tarih 20 Ekim 2022 Lab. kayit no 2022-1040
Bakanlik Rap. No : 22143467
LL PL
1 3 4 5 1 2
Vurug adedi 30 15 - -
Kap agirhg 17,24 23,68 18,88
Kap+yas numune 43,36 51,75 50,31
Kap-+kuru numune 36,00 43,40 45,00
Kuru numune ag. 18,76 19,72 26,12
Su ag. 7,36 8,35 531
Su muhtevast % 39,23 42,34 20,33
100 — - — —
90 '; {
80
< 70 T
= 60 i
« |
Z 50 ‘
-g [ ———
g 40
=
@ 30 1
20
10 | -
. ||
10 100
Vurus adedi
ZD FR 0003, Yayin Tar:12.02.2017, Revizyon no/Tar: 00 Likit limit 40,05
*Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.3 Deney 3 standardina gore yapilmaktadir. Plastik limit 20,33
+Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.2.3 Deney 2C standardina gére yapilmaktadir Plastisite Indisi 19,72




BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. $Ti.
ATTERBERG LIMITLERI TAYiNi

Yiiklenici DEMIREL MUHENDISLIK

Proje ad1 ERZINCAN iLi, MERKEZ iLCESi, BESSARAY KOYU 107 ADA, 55 PARSEL
Sondaj kuyusu SK-1

Etiket bilgisi uD

Derinlik m 2,00

Deneyi yapan M.EMIN AGIRD]
A AR 4 Labaratuvar .i
Denetgi Miih S.SERDAR KAYNo 18/2 &) doclol e
Tarih 20 EK@A202271 7. |LabPKayrhd) 099 :
Bakanlik Rap. No : 22143467
| PL
1 2 3 4 5 1 2
Vurus adedi 32 18 o o
Kap agirlif 42,95 28,81 12,38
Kap+yas numune 76,29 63,26 51511
Kap+kuru numune 67,00 52,50 45,00
Kuru numune ag. 24,05 23,69 32,62
Su ag. 9,29 10,76 6,11
Su muhtevasi % 38,63 45,42 18,73
|
1001 1 ] I
90 ‘ f | ! '
80
°\° 70 A l
g 60 - ‘
3 50 rug
=
E "
=
2 30
20
10 !
i 1
0 —
10 100
Vurus adedi
ZD FR 0003, Yayin Tar:12.02.2017, Revizyon no/Tar: 00 Likit limit 41,54
*Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.3 Deney 3 standardina gore yapilmaktadir. Plastik limit 1 8 ’73
+Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.2.3 Deney 2C standardina gore yapiimaktadir Plastisite Indisi 22,81




BMB ZEMIN YAP. MLZ.
ATTERBERG LiMIiTLERI TAYiNi

LAB. LTD. STi.

>

Yiiklenici DEMIREL MUHENDISLIK
Proje ad ERZINCAN iLi, MERKEZ ILGESi, BESSARAY KOYU 107 ADA, 55 PARSEL
Sondaj kuyusu SK-1
Etiket bilgisi SPT
Derinlik m 1,50
312 1AB LTD STl
Deneyi yapan M.EMIN AGIRDJEY chintar Yial AY
1510 o MAKaya . B
DenetciMih _|s.SERDAR kayaNO 18/B/ANTEAVE ) esnsas
Tarih 20 EK 2022 | |Lab. kayit no 2022-1040
Bakanlik Rap. No : 22143467
EE PL
1 2 3 4 5 1 2
Vurus adedi 31 20 - e
Kap agirhg 29,19 33,40 28,62
Kap+yag numune 61,78 55,69 64,18
Kap-+kuru numune 53,26 49,50 58,00
Kuru numune ag. 24,07 16,1 29,38
Su ag. 8,52 6,19 6,18
Su muhtevast % 35,40 38,45 21,03
100
90
80 1
< 70 -1
z 60
Z 50
=
E 40 *
f;’) 30
20
10
0 d
10 100
Vurus adedi
ZD FR 0003, Yayin Tar:12.02.2017, Revizyon no/Tar: 00 Likit limit 36,89
+Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.3 Deney 3 standardina gore yapimaktadr. Plastik limit 21,03
+Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.2.3 Deney 2C standardina gore yapimaktadic Plastisite Indisi 15,86




@z

BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. $Ti.
KAYMA DIiRENCININ UC EKSENLI HUCREDE

BOSLUK SUYU BASINCI OLGULMEDEN TAYINI(UU)

Suya doyurma iglemi

2022-1040 aye |

Yiiklenici DEMIREL MUHENDISLIK

—— ERZINCAN iLi, MERKEZ ILGESI, BESSARAY KOYU. 107 ADA, 55 PARSEL
SK no'su SK-1

Numune Cinsi ubD

Derinlik m 2,00 Bakanlik Rap. No : 22143467
Deney tipi | UuU Lab. kayit no Deneyi Yapan Denetgi Muh.

BTi.

o

evet haz:r ZOELanr\Ir;ozz Ay:" ar A VB’Q"’IC d L:Jaégmv egéh,| uhend
Numune Bilgileri 1. Numune T2, NUMUDE, o a9 3. Numune

gap cm 3,5 -
yiikseklik cm 7,19
alan cm2 9,62
hacim cm’ 69,174
Agurlik or 129,24
|Bir.Hac,AgA KN/m® 18,68
Sumuh. (%) -
> keficm’ 1

ax. AQ. kefiem’ 1,4506
O kefien’ 2.451 3.737

Ring katsayis! 0,1539137

Igsel siirtiinme agisi (f)

Kohezyon (c)

7.2°

51,34 kN/m2

0,52 kg/cm2

7D FR 004, Yaymn Tar:12.02.2017, Revizyon no/Tar: 00

*Bu deney TS 1900-2/ Mart 2006 TS 1900-2/T1/Mayis
Laboratuvarimiz 4708 sayili kanun geredi T.C Cevre ve Sehircilik Bakanlig: Yap: Isleri Genel Madarlaga tarafindan verilen

‘Bu deney formu izinsiz higbir sekilde gogaltlip kopya edilemez.

t (kgf/cm2)

KAYMA GERILMESI

2007 madde 5.4 Deney 4 standardina gore yapilmaktadur.
21/06/2017 tarih ve 579 No'lu laboratuvar

y=0,1262x +0,5134 |
R?=1 |

6,00

7/

8,00
9,00 4
10,00 #-




BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. $Ti.
KAYMA DIRENCININ UC EKSENLI HUCREDE

BOSLUK SUYU BASINCI OLGULMEDEN TAYINi(UU)

Yiiklenici DEMIREL MUHENDISLIK
_— ERZINCAN iLi, REFAHIYE ILGESI, AVSAROZU KOYU. 103 ADA, 82 PARSEL
roje adi
SK no'su SK-2
Numune Cinsi ubD
Derinlik m 4,00 Bakanlik Rap. No : 22143467
Deney tipi | _Uu Lab. kayit no , -\RErEYY LA Lo, sTRenalsiy ¥ A
Suya doyurma iglemi 2022-1040 H nC e
evet hayir Tarih FERTARS / —_— . =
x 20 Ekim 2022 0:18/B, qya | A .5:‘5%0‘\(0 MUH.
Numune Bilgileri 1. Numune - Numune 7 3.Numune
Gap cm 3,5 3,5
lyiikseklik cm 7,10 715
alan cm2 9,62 9,62
hacim cm’ 68,308 68,789
Agirhk gr 128,52 129
|Bir.Hac.Ag kN/m’ 18,81 18,75
Sumuh. (%) - -
Q2 kefiem’ 1 -
ax. AG. kefiom’ 1,4852 1,7548
O, kefiom® 2.485 3.755
Ring katsayis! 0,1539137
Igsel siirtiinme agis1 (f) Kohezyon (c)
6,8° 53,94 kN/m2 0,55 kg/cm2
ZD FR 004, Yaymn Tar:12.02.2017, Revizyon no/Tar: 00
*Bu deney TS 1900-2/ Mart 2006 TS 1900-2/T1/Mayis 2007 madde 5.4 Deney 4 standardina gére yapilmaktadir.
Laboratuvarimiz 4708 sayili kanun geregi T.C.Cevre ve Sehircilik Bakanli@ Yap: Igleri Genel Madurlaga tarafindan verilen 21/06/2017 tarih ve 579 No'lu laboratuvar
Bu deney formu izinsiz higbir sekilde ¢ogaltilip kopya edilemez. . — o -
5,00 1 o [ y=0,1197x + 0,5394
l ; R2=1
| [
T 400 1 s W
§ ‘ 1 | ‘ ;
- B e e o S
3 o e |
5 | ; |
< 1,00 +— o i
00 = . ‘ :
8 8 8 8 8 3 8 8 8 8 3
- ~ m < ['2) (=) ~ o0 (<)) 9
TOPLAM GERILME s (kgf/cm2)
hendi

pemirel MU

M
viah

24 g



BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. STi.

SU ICERIGININ BELIRLENMESI RAPOR FORMU

Proje Adi / Project Name ERZINCAN iLi, MERKEZ iLCESI, BESSARAY KOYU 107 ADA 55 PARSEL

isveren / Owner DEMIREL MUHENDISLIK Laboratuvar No /Laboratory No 2022-1040
Isyeri / Workplace Deney Tarih / Date of Test 26.09.2022
Sayfa / Page 11 Bakanlk Rap. No : 22143467

SONDAJNO: |  SPTIUD DERINLIK (m) KAP NO: WAR A(E:RL'G' N':,‘::;é"‘(i) K:%Jgu SU MUHTEVASI (%)
SK-1 SPT 1,50 92 48,63 494,26 419,00 20,32
SK-1 ub 2,00 87 59,62 485,26 415,00 [ 19,77
SK-1 SPT 4,50 900 50,87 632,60| 531,16 21,12
SK-2 ub. 4,00 136 68,37 657,15| 562,15 19,24
SK-2 SPT 7,50 104 62,16 640,50 545,63 19,62
SK-2 SPT 9,00 56 65,41 603,20| 510,00 20,96
L

ZD FR 001 / Yay.Tar: 01.11.2021/ Revizyon No ve Tar:00
“Bu deney TS EN ISO 17892 -1/ Aralik 2014 standartina gére yapiimaktadir.
*Bu deney formu izinsiz higbir sekilde gogaltilip kopya edilemez.
+ Laboratuvarimiz 4708 sayil kanun geregi T.C.Gevre ve Sehircilik Bakanhgi Yapi Igleri Genel Mudurlugu tarafindan
laboratuvar izin belgesine sahiptir

_LAB.LTD. §Ti
Yalgin Cad

verilen 21/06/2017 tarih ve 579 No'lu

ADRES:AYDINLAR MAH. iSA YALGIN CADDESI NO : 18/8 CANKAYA-ANKARA

en

d:

P |




Erzincan ili Merkez ilcesi Begsaray Kéyii i42-C-04-C-4-A pafta 107 ADA 55 Parsele Ait imar
Planma Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu

/

EK-3

SONDAJ KUYUSU
LOGLARI

DEMIREL MUHENDISLIK Sayfa 59



wemirel
Jeoloji Mih.
Ordu Cad. S
Gem : 0542 &2

SONDAJ LOGU {Bondo) Novsomg wo 1
BORINGLOG [
{Sondor fOvier
|Proje Adi/Project Name Erzincan [li Merkez ligesi Begsaray kovii 107 Ada 55 Parsel
Sondaj Yeri/Boring Location
536681.205
i i5m
Sondaj Derinligiisoring Depth (m) IKoath ! Goordinate ¥ (N} 4397490 044
[T e—— 13180 $Ragiaima Tashi/ mat D
Yeraltisuyu Der/Groundwater D. 8.00 m |Bitis Tarihi / Finish Date
. STANDART GENETRASYON DENEY > e 2
3 {5 E Standard Penefration Test A - b £
el § g zewin TanmLAMAs: | eroriL | £ glo 8 3
| Darbe 8, =
e FE H RN I | HHHTE
ggl _,glisodﬂhl- 10 20 3 40 &0 Saii Descripticn Profile § 2 §
6. 30cm Bitkisel Toprak
i
SPT 2psfaf 7\
2
mwm
3 T sjejejus Y
\
4 San Kahverenkli
sy o) of 10f 1 i
E A\
\
53 1wf13] 5] 28
L4 \
SPT 13474 204 37 2
E Sanms Kahverenkly YASS!
l{ kumibu st kad
P 1] 1] 2] 28 4
16
SPT 155 21] 38 LY
11 Buet Kalweball
N\ Kil
12 | st 18] 19 22] &1 N
|
13 \
ST wixnfaalas 1
14 1
\
15 | ser 24} 29] 30| 59 Sonu: 15,00 m
S AT M BT TR ML
N 0.2 Gok yumugak V.ol 0= Gd ok gavgek/V loces s 0000 Dok A/ Slight(trace) UD: Orealenmeniy dmek/Undis Sample
IN - 3 3 Yumugak Soft IN = 510 GevyekLoose I 1020 Az/Lmle D : Omclenmiy Omek / Disturh Sample
N = 5 K Opakan M Strif =11<30 Orts sikr M Joose % 2035 St/ Adyective ISPT Standart Penetr Testr / SPT Test
N = S ¥ Sut¥ PN 350 ek ioenee ' 3550 Ve/And P« Prossyosctee / Pressemetcr
N =~ 1630 Cokkat Y aiff NS0 Cok S’y Derse K Kaot Nomunest * Core Sample
N 30 Nert Hard
AYRISMAWEATHERING DAY ANIMEILIKSTRENGHT b FRAETU KAYA KALITESH TANIMIRQ)
i Tk TEin i T Tl bRy Wik 1 Tgank Wida 1) SR ok BEa  Vany Padé
us Az Ayngmug / Shghtly W 1l Zagf | Weak j2-2 Ot ¢ Modenta(M) *a25-50 Kot / Por
m Onta D. Ayngmuy / Modareatly W M Orte Zaal / Moderutly Wesk 310 Bk / CloseCl) Jraso s Oxta / Pair
IV Qok Ayngms / Highly W IV Orts Dayamimly Moderatly $ 1120 Gok Siks / Intense(l) fou75.90 Iyi/ Good
v Tommen Ayrg /Completsly W V Dayshimis / St 35 Tayeih | CruishediC0) —y Sk Iy / Fnovlion
e AN Logged by “JRONTROL / Checked by TORAY T ipproved by

ERZINCAN

N 33F 074 a Sicll : 1R81A




e e e
SONDAJ LOGU |Bonde) No/bomg o 2
BORING LOG S N
Orlter
{Proje Adi/Project Name [Erzincan 11 Merkez ligesi Begsaray koyts 107 Ada 55 Parsel
Sondaj Yeri/Boring Location
T 536628,582
Detinligisoring ™ 15m
aa) Deapth (m) dinat / Coosdinate ¥ (N} 4397520 114
Bondaj Katu/tevaton (w) 1180 {Baglama Tavihi / swn Due
Yeraltisuyu Der/Groundwater 0. 18.00 m |Bitis Tarini / Finish Date
. STANGART RENETRASYON DENEY E 2z &
2 g € Standard Penetration Test BERM £
¢ § ZEWIN TANIMLAMAS] | FROFIL IR R I
~ Darbe Gayis)
s - § | um ot Bows Gralfik / Graph ;g § ] g
E g § 3 r § % g 5 &
PAE: 5 wiwfaine 10 220 0 4 & Saif D Pratic § M 4 =
0.50cm Bitkisel Toprak
]
SPT sjajafef\
3
3 WY sj7iofe X
\
4 ) San Kahveronkli
- 74 10f 1] 21 Kl
E \\
}i SPT aflnfaj2s \
r \
SPE 12)15] 10 24 2
E Carmn Rahverenh VASS
i Ry et bl
591 jof 11§ 12§ 23 =
0
SPT 13§14 22 38 N
1 \ Sl Kalisstakli
N Kil
2 | st 17] 18] 10} & Y
\
3 1
Wwiaysy =1
14 1
15 | ser 2)27) 20] 56 Sonu: 15,00 m
IN 6:2  Gokyumuyak Vi IN=Gd  Gok gawek/V' looks i 010 Dek Az / Slighi(trace) LD Crzslenmeniy omck/Undie Sample
N - 3 4 Y usmnugak Soft N = 5-10 Gevyek/Locse e 1020 Az/Latle D . Orsclenmig Omek / Disturb Sumple
N S8 Ortekets M. Sl PN =1 130 Oty ik M Joose I 2038 Nufwt’ Adgective JSHT Starchart Penetr Tosts / SPT Test
P G IS B swy N30S0 SiRvDense e IS Ve Aad o - Presiyoenctee / Pressurcmeter
N ok kati Vaiff N0 Cok StV Demse: K Karot Numunest / Core Somple
N 3 Sert Hand
‘ A VIS LW E A THERING TIAY ANTME LIRS TRENGHT VRACTUREN TOAY A KALTTES) TANTAGD |
g Tai | Vit 0 Bagdl Ve Wk 1 Biank: Wide (W) AN [EEETTRETA S
n Az Ayngmsg / Slightly W I Zapf | Weak a2 Ot/ Modenute(M) eazsso Kata / Poar
Ir oD, Ayngme / Modareatly W M Orta Zaysl / Moderatly Wesk 310 Sik/ Close(Ch) oaso-7s Oxta / Pair
V. Cok Ayngms / Highly W TV Crta Duynmby’ Moderatly 1130 Gok Siky / Intensell) pars.o0 i / Good
v Tunwuwin Ayrig /Cuompledaly W V Dinyseind ¢ Siong 30 Paryals | Crusivok 70 1 Cuk Iyt / Eroviion
T VAPAN / 3 KON 7 Checked by N/ Approved by

wemir endislik
Jeoloji Fvren DEMIREL
Ordu C. hani Kat 3 No:312

ERZINCAN
7 Oda Sicll

1891A



cesi Begsaray Kdyii i42-C-04-C-4-A pafta 107 ADA 55 Parsele Ait imar

Erzincan ili Merkez il
Plamna Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu

—

EK-4
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DEMIREL MUHENDISLIK Sayfa 60
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Erzincan ili Merkez ilgesi Begsaray Kdyii 142-C-04-C-4-A pafta 107 ADA 55 Parsele Ait imar

Planma Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu
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Ontance (00

-
i

P
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8
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Outancs ()

Trigger
|

o=

ACH M VERALT! ARASTIRMAL ARLZENN £TI0Y
man DEMIRES

Jeofizik Muh. Furk Suley

Ordu Cad Se«‘nﬁaﬂ‘! Kat:3 No: 31

ERZINCAN Fevegasa V. D. 285034 450!
Gem' 0

5627278 09



PROJE ADI ERZINCAN MERKEZ ADA 107
. . " |PAFTA
PROJE ADRESI [BESSARAY KOYU
PARSEL |55
PROJENO |1 TARIH
MAKINE TiPi  |AMBROGEO SISMIK CiHAZI [PROFILNO _|1. PROFIL
ZEMiN DINAMIK ELASTISITE PARAMETRELERI - DUZ ATIS
BOYUNA DALGASI HIZ! Wy A05 _lien
VPy= 800 m/sn
KAYMA DALGASI HIZI Ve 200 _jmisn
VS= 385 |misn
HIZ ORANI VpilVsy 20
szNSz 21
- 3
YOGUNLUK dy 1.39 gricm
do= 165  |grfem®
= 2
KAYMA(SHEAR) MODULU G 556 [kglcm
Go= 2444 |kglem?
- 2
ELASTISITE (YOUNG) MODULU Es 1489 |kg/em
E= 6595  |kg/lem®
POISSON ORANI .. o= 0.3%9
o= 0.349
- = kg/cm?
SIKISMAZLIK (BULK) MODULU ™ 1539 kglem
Ko= 7203 |kg/em?
- 2
SIKISIRLIK (DINHAC.SIKIS. SAYISI) s 000064962 Jcm kg
Mv,= 000013711 |cm?/kg
- 2
LAME SABITI M 169 {kgjenr
o= 5664  |kg/em®
KALINLIK o 423 |metre
- 2
ZEMiN EMNIYET GERILMESI gs1 137 |kg/em
qs2= 305 |kglem®
- oy . = 2
ZEMIN TASIMA GUCU qus 278 [kgem
quo= 6.35 kg/cm®
ZEMIN HAKIM TITRESiM PERIYODU To 056 |saniye
DEPREM SIDDET ARTIS MIKTARI Aly 2.9
Al= 23
ZEMIN YATAK KATSAYISI KS1 111254 |tm3
KS2 263,95 |ym3

ARLZENINETIOY
Jeonzk Muh Furikan Sygym
Ordu Cad. Selimoglu

ACH M VERALT ADASTIONMAL




PROJE ADI ERZINCAN MERKEZ ADA 107
. i PAFTA
PROJE ADRESI |BESSARAY KOYU
PARSEL 55
PROJE NO 1 TARIH
MAKINE TiPi|AMBROGEO SISMIK CIHAZI PROFIL NO [1. PROFIL
ZEMIN DINAMIK ELASTISITE PARAMETRELERi - TERS ATIS
BOYUNA DALGASI HIZI VPy= 411 n/sn
VP2= 805  |m/sn
KAYMA DALGASI HIZI VSs= 200 |m/sn
VSz= 385 m/sn
HIZ ORANI Vp4/Vsy 2.1
Vpa/Vs; 2.1
3
YOGUNLUK dy 140  |gr/cm
dz= 165 |grfcm’
= 2
KAYMA(SHEAR) MODULU Gs 558 kg/cm‘
Go= 2448 kg/cm®
ELASTISITE (YOUNG) MODULU E= 1502 kg/cmq
E= 6617  |kg/em®
POISSON ORANI o= 0.345
o= 0.352
SIKISMAZLIK (BULK) MODULU Ks= 1613 kg/cm_
Ko= 7437 |kg/lem®
= 2
SIKISIRLIK (DIN.HAC.SIKIS. SAYISI) . 0.00061982 [cm7/kg
Mvo= 0.00013446 cmzlkg
= 2
LAME SABITI L2 1241 |kg/cm
*= 5805  |kg/em®
KALINLIK b FEPI
ZEMIN EMNIYET GERILMESi ot 136 |kg/lcm®
qsz= 304  |kglem®
ZEMIN TASIMA GUCU qus= 279 [kglem®
quz= 636 |kg/cm®
ZEMIN HAKIM TITRESIM PERIYODU To 056  |saniye
DEPREM SIDDET ARTIS MIKTARI Aly= 29
Al= 2.3

ACH ¥ YRRALTI ARASTIMAL ARY.ZEMIN BTN

Jeofizik Muh. Furkan Sye

Ordu Cad. Selimogly jffan

ERZINCAN Fevzipael V.D. 285 034 45 u5
Gsm: 0582727 7509




IPROJE ADI ERZINCAN MERKEZ ADA 107
5 PAFTA
|PROJE ADRESI |BESSARAY KOYU Ay 3
|PROJE NO 1 TARIH
[MAKINE TiPI__|AMBROGEO SISMIK CiHAZI_|PROFILNO |1 PROFIL
ZAMAN (ms) ZAMAN (ms)
2200 2200
200.0 2000
180.0 180.0
180.0 160.0
140.0 140.0
1200 1200
100.0 100.0
VP20:2=800 m/
800 VPrgns = 805 Vs - s 800
60.0 OENE ] §0.0
_ VPiox: =405 mis : e \g\;* y VS,;=385 m/s -
5 g ey
200 VS1 =200 mis 200
VPirens = 411 /s
0.0 00
4] am. 12m.  15m.  18m. 21m 24m.  2Tm 30om 33m 38m. a2m

MESAFE (M)
ZAMAN - UZAKLIK DIYAGRAMI VE SiSMIK HIZLAR

o

DUZATIS
YERALTI YAPIS!

TERS ATIS

4,30

A1 M YERALT) ARASTIOMAL ARLZENIN gring

Jeonzik Muh. Furkan Sygyman DEMIKEL
Ordu Cad. Sehmogluﬁu&a(:s No: 312
ERZINCAN Fevzipase/.D. 285 034 4508

Gsm® 0542727 7608
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PROJE ADI ERZINCAN MERKEZ ADA 107
. _ PAFTA
PROJE ADRESI |[BESSARAY KOYU
PARSEL 55
PROJE NO 1 TARIH
MAKINE TiPi  |AMBROGEO SISMIK CiHAZI |PROFIL NO  |2. PROFIL

ZEMiN DINAMIK ELASTISITE PARAMETRELERI - DUZ ATIS

BOYUNA DALGASI HIZI VPy= 415 |m/sn
VPy= 821 m/sn
KAYMA DALGASI HIZI VS4= 204 |m/sn
VS;= 395 m/sn
HIZ ORANI Vp4/Vsy 2.0
Vp2/Vs2 2.1
3
YOGUNLUK dy 140 |gr/em
do= 166 |griem®
KAYMA(SHEAR) MODULU Gy 582 g/cm
Go= 2589  |kglem?
ELASTISITE (YOUNG) MODULU E= 1561 |kg/em
Ex= 6987  |kgiem?
POISSON ORANI o= 0.341
0= 0.349
SIKISMAZLIK (BULK) MODULU Ke= 1633 kg/cm_
Ko= 7733 |kg/cm®
2
SIKISIRLIK (DIN.HAC.SIKIS. SAYISI) B 0.00061223 Jem/kg
Mvy= 0.00012932 [cm?/kg
= 2
LAME SABITI M 1245  |kg/cm
2= 6007  |kglem?
KALINLIK fos -
2
ZEMiN EMNIYET GERILMESI as1 140 kg/cm-
qs2= 3.15 kg/cm®
= 2
ZEMIN TASIMA GUCU qus 2.85  |kg/em
quz= 655 |kglem®
ZEMiN HAKIM TITRESIM PERIYODU To 055  |saniye
DEPREM SIDDET ARTIS MIKTARI Aly= 2.9
Al= 23
ZEMIN YATAK KATSAYISI KS1 1141.73 _[t/m3
KS2 2621.83 [t/m3

i
ACH 1M veRaLT) aRasTOMA ARLZEMIN ETIIN)
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PROJE ADI ERZINCAN MERKEZ ADA 107
: . PAFTA
PROJE ADRESI |BESSARAY KOYU
PARSEL -
PROJE NO 1 TARIH
MAKINE TiPi  |AMBROGEO SISMIK CIHAZI PROFIL NO |2. PROFIL

ZEMIN DINAMIK ELASTISITE PARAMETRELERI - TERS ATIS
BOYUNA DALGASI HIZI VPy= 410 |m/sn
VPy= 816 m/sn
KAYMA DALGASI HIZI VSy= 204 |m/sn
VS,= 395 m/sn
HIZ ORANI Vp4/Vs4 20
Vp,/Vs; 21
YOGUNLUK di= 139  |gr/cm®
dp= 166 |grem®
= 2
KAYMA(SHEAR) MODULU Gy 581 kg/cm_
Go= 2585 kg/cm?
ELASTISITE (YOUNG) MODULU = 1651 kg/cm-
Ex= 6964  |ka/cm®
POISSON ORANI = 0.335
o= 0.347
SIKISMAZLIK (BULK) MODULU Ky= 1571 kg’cmﬂ
Ko= 7585 kg/cm*®
SIKISIRLIK (DIN.HAC.SIKIS. SAYISI) Mvy= 0.00063659 |cm*/kg
My,= 0.00013183 [cm/kg
LAME SABITI M= 1184  |kg/em®
A= 5862  |kglem®
KALINLIK o |
ZEMIN EMNIYET GERILMESI %= 142 kg/cm:
qs2= 3.17 kg/cm®
= 2
ZEMIN TASIMA GUCU quy 285  |kg/cm
quz= 654  |kglem®
ZEMiN HAKIM TiTRESiM PERIYODU To 055 |saniye
DEPREM SiDDET ARTIS MIKTARI Aly= 29
Alp= 23
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PROJE ADI ERZINCAN MERKEZ ADA 107
. PAFTA
PROJE ADRESI [BESSARAY KOYU SARSEL =
PROJE NO 1 TARIH
MAKINE TiPI__|AMBROGEO SISMIK CiHAZI |PROFIL NO 2. PROFIL
ZAMAN (ms) ZAMAN (ms)
2200 2200
200.0 200.0
180.0 180.0
160.0 180.0
1400 1400
1200 1200
100.0 100.0
VP2:0: =821 m/s
800 VPrexe = 816 MUs o 800
60.0 ' §0.0
ey g VS,=395 m/
©0 VPyog: =415 m/s — e 6
200 VS =204 m/ 200
3 i VP1mee = 410 m/s
00 0.0
am. 12m. 15m. 18m. 21m. 24m. 27m. 30m. 33m.  36m. 39m. 42m. 0

MESAFE (M)
ZAMAN - UZAKLIK DIYAGRAMI VE SiSMIK HIZLAR

0e— —0

TERS ATIS
YERALTI YAPISI
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Erzincan ili Merkez ilgesi Begsaray Koyii 142-C-04-C-4-A pafta 107 ADA 55 Parsele Ait imar
Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu
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EK-6
FOTOGRAFLAR

DEMIREL MUHENDISLIK Sayfa 62



Demirel Miihendislik
Jeoloji Miih. Ismaij Evren DEMIREL

1y fan Kat 3 No:312
y ERZINCAN
358 Oda Sioll : 1eain




pDemirel Miihendislik
Jeoloji Miih. Ismail Evren DEMIREL

Ordu Cad. Selir Kat 3 No:312
542 - 3. ERZINCAN
lell: 18314




Erzincan ili Merkez ilcesi Bessaray Koyii 42-C-04-C-4-A pafta 107 ADA 55 Parsele Ait imar
Planmna Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporu
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