ERZINCAN iLiC iLCESINDE J41-A-02A-3-B, J41-A-02A-B-4-A
VE J41-A-02-B-4-D PAFTALARDA KOORDINATLARI
BELIRLI ALANDA iLiC MILLET BAHCESI KULTUR VE
YASAM PARKI ALANIN iIMAR PLANINA ESAS JEOLOJIK-
JEOTEKNIK ETUD RAPORU

ERZINCAN

DEMIREL JEOLOJI MUHENDISLIK VE
MUSAVIRLIK BUROSU

ORDU CADDESI SELIMOGLU ISHANI KAT:3 NO:312
TEL: 0 (542) 324 82 62

2022



TAAHHUTNAME

Proje Miiellifine Ait Bilgiler

Oda SicilNo ~ :10293

Unvani : Jeoloji Mithendisi

Sirket/Biiro Adi :Demirel Mithendislik

Sirket/Biiro Oda Tescil No:1891A

Adresi : Selimoglu fshan1 Kat:3 No:312 Erzincan
Telefonu : 0542 324 82 62 — 0446 224 15 00

Miiellifligi Ustlenilen Rapora Ait Bilgiler

Raporun Adi : Erzincan 1li ilig Ilgesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatlar1 Belirli Alanda ili¢ Millet Bahgesi Killtiir ve Yagam Parki Alanina Ait imara Esas Jeolojik -
Jeoteknik Etiit Raporu

il/ige : Erzincan / lig
Pafta / Ada / Parsel No : J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A, J41-A-02-B-4-D /- / -
Raporun Tiiril : imara Esas Jeolojik — Jeoteknik Etiit Raporu

Yukaridaki bilgilere sahip raporun muellifligini iistlenmemde 6235 sayili Tiirk Mithendis ve Mimar Odalari
Birligi Kanunu, 3194 sayili Imar Kanunu ve ilgili mevzuat kapsaminda siireli veya siiresiz olarak mesleki
faaliyet haklarimda herhangi bir kisithlik bulunmadigini taahhiit ederim.

Rapor Miiellifi

o

4

Gergege aykir1 beyanda bulundugu tespit edilenlerin islemleri iptal edilecek ve bu kisiler hakkinda 5237 sayili
Tiirk Ceza Kanununun ilgili hiikiimleri geregi Cumhuriyet Savcihigina su¢ duyurusunda bulunulacak, ayrica
6235 sayih Tiirk Mithendis ve Mimar Odalar1 Birligi Kanunu ve ilgili mevzuati uyarinca islem yapilmak iizere
ilgili Meslek Odasina bilgi verilecektir.




PROJE MUKELLIFLERI TARAFINDAN iLGiLi IDAREYE VERILECEK TAAHHUTNAME

TAAHHUTNAME

Proje Miiellifi

Oda Sicil No ~ : 6450

Unvani : Jeofizik Mithendisi
Sirket/Biiro Ad1 : A¢ilim Yeralti Aragtirmalari
Adi Soyadi : Furkan Siilleyman DEMIREL
Adresi: Selimoglu ishan1 Kat:3 No:312 Erzincan
Telefonu: 0542 727 75 09

Miiellifligi Ustlenilen Proje

Raporun Adi : Erzincan 1li ilig ilgesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatlar Belirli Alanda Ili¢ Millet Bahgesi Killtiir ve Yagam Parki Alanina Ait imara Esas Jeolojik -
Jeoteknik Etiit Raporu

il/11ge : Erzincan / ilig
Pafta / Ada / Parsel No : J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A, J41-A-02-B-4-D /- / -
Raporun Tiiril : Imara Esas Jeolojik — Jeoteknik Etiit Raporu

Yukaridaki bilgilere sahip projenin miiellifligini tistlenmemde 6235 sayili Tiirk Miihendis ve Mimar Odalari
Birligi Kanunu, 3194 sayili imar Kanunu ve ilgili mevzuat kapsaminda siireli veya siiresiz olarak mesleki
faaliyet haklarimda herhangi bir kisitlilik bulunmadigini taahhiit ederim.

Proje Miiellifi
ACILIM YERALTI ARASTIRMALARI-ZEY

Jeofizik Miih. Furjgff y
Ordu Cad. Sel#f6g] 4frKat:3 No: 312
ERZINCAN Fefizifasa VD 285 034 4505

Gsm: 0542 727 75 09

Gergege aykir1 beyanda bulundugu tespit edilenlerin islemleri iptal edilecek ve bu kisiler hakkinda 5237 sayili
Tirk Ceza Kanununun ilgili hitktimleri geregi Cumhuriyet Savciligina su¢ duyurusunda bulunulacak, ayrica
6235 sayih Tiirk Mithendis ve Mimar Odalar1 Birligi Kanunu ve ilgili mevzuati uyarinca islem yapilmak fizere
ilgili Meslek Odasina bilgi verilecektir.




Erzincan ili ilig iigesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatlant Belirli Alanda ili¢ Millet Bahgest Kultor ve Yagam Parke Alamna At
Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etit Raporu
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Erzincan ili ilig ilgesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatlan Belirli Alanda ili¢ Millet Bahgesi Kudtar ve Yagam Park: Alanima Ait
Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu
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Erzincan ili ilig ilgesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatlan Belirli Alanda ili¢ Mitlet Bahgesi Kultor ve Yasam Park: Alanma Ait
Imara Fsas Jeolojik - Jeoteknik Etit Raporu
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Erzincan ili ilig ilgesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Keordinatlan Belirli Alanda fti¢ Mittet Bahgest Kaltar ve Yagam Parke Alamna Ait
Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu
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SEKIL 12: TORKIYE'NIN DEPREM TEHLIKESI HARITASI ....coooviiiiiiinicie e e
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Erzincan {li ilig ilgesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatlan Belirli Alanda Iti¢ Millet Bahgest Kaltar ve Yagam Parka Alamna Alt
Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

e o A TR0

Bu calismann amacy; Erzincan ffi flig igesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-
A-02-B-4-D Pafta Hlig Millet Bahgesi Kaltir ve Yagam Park: Alanma Ait Imara Esas Jeolojik -
Jeoteknik Etiit raporunun hazirlanmasidir. inceleme alanna Restoran, ditgin salonu mescit ve
sadirvan binast otopark be yesil alan yvaplmass plantasnmakiadis,

Bu rapor, Cevre ve Sehircilik Bakanhginin 28.09.2011 tarih ve 102732 sayih genelgesi
geregince, millga Bayindirhik ve fskan Bakanli@i (Afet Igleri Genel Mudarlugh) 19.08.2008
tarih ve 10337 sayih genelge eki format-3’e gore diizenlenmistir.

19-21.04.2022 tarihinde yapilan arazi ¢aligmalarim takiben buro ¢ahiymalar yapiimstir.
inceleme alamnda 6 adet sondsj kuyusu, 6 adet Sismik ve 6 adet Rezistivite ¢ahiymalart
yapilmis ve bolgede yapilan etitler sonucu arazinin jeolojik-jeoteknik ozellikleri belirlenerek

yerlegime uyguntugu defertendiriimigtr.

Ieolojik  incefemelerimiz @  sltnda ¢abgma alammn  yerlegime  uyguniugu
deperlendirilmistir. Calismalarimiz saha, laboratuar ve biiro ¢ahigmalan ile rapor hazirlanmasi
asamalarini kapsamaktadir. Yapilan tim gahgmalar neticesinde bu rapor imar planina esas
jeolojik-jeoteknik etiit raporu olarak hazirlanmistir.

Bu galigmamn amacy, Erzincan {h Hig Hoest J41-A-02A-3-B, J41-A-02.B-4-A ve J41-
A-02-B-4-D Paftada yer almaktadir. Inceleme alami yaklagtk 13,77 hektarbk alam
kapsamaktadie, Erzincan's yaklagtk 115 ki, uzakhkiadie, inceleme alwmna ait uydu gorintist
Sekil 1 ve yer bulduru haritasi Sekil 2 de verilmigtis.

P e R
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Erzincan ili ilig lgesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatlan Belirh Alanda ilic Millet Bahgest Koltirr ve Yagam Park: Alamna ARt
Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Ettit Raporu

Sekil 1:inceleme Alanma At Uydu Gériintiisii
b

Cemalli

S A
i i Karasy

uﬁwk
L =0 ErZi

Bozodlak
Bucadt

Akbaba Tepesi

; Doruca 3 3
Badistas Buruncek : i ¥ o

Sekil 2:inceleme alanma Ait yer Bulduru Haritas:
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Erzincan ili ilig ilgesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatlan Belirh Alanda fli¢ Millet Bahgest Kidtir ve Yagam Park: Alanmna Ant
Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

J41-a-02-a-3-b

1
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Erzincan li ilig ilgesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatlart Belirh Alanda ftig Millet Bahgesi Kultir ve Yagam Park: Alanna At
Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu
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Tablo 1: inceleme Alani koordine dzet cizelgesi (ITRF 96 -3°)
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Erzincan i ilig figesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatian: Beliri Alanda Hig Mitlet Bahges: Kadtor ve Yagam Park: Alanina An
imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

Incdcmem&mcmsynkmoldum&zmmmﬂthmwbﬂhmmwkm
iklim gostermekiedir. Erzincan i} merkezi ise gevresi topografik yiksekdikderle gevriti olup il
merkezi bir ova gokinti alamdir. Boigede Karasal ikiim goriiimekiedir. Karasal ikiim yazian
sicak ve kurak kiglar soguk ve yajigh pegmektedir. Yillik yajy miktan azdir. Yilltk ve gtinlik
sicaklik farkian yﬂksekm Bitki Grtast bozkirdir.

ihc merkezde, tanm ve hsyvmhk tmkmd:r Ekomxk lmyatmunm Ve hayva o
daymsx sosyal yasamm sdmlcmndz eﬁuh okmﬁmr

gergeklegtiriimigtir
20.04.20 “8K1,2,3.4.5.6 Sondsj )
21.04.2022 Jeofizik Calrgmalar
21.04.2022 Numunelerin Laboratuvara Gidigs
36.04.2022 Laboratuvar Rapor Tanibi
Tablo 2:1s Zaman Cizelgesi

fnceleme slsm vejeoiojik gaczm,sm sondaj kuyusa, 6 adet Sismik ve 6
adet Rezistivite ahigmasiyla irdelenmistic. Sondaj gahsmalan D 500 Rotary sondaj makinesi
kutlantlarak vapiiomgtir. Yapilan sondaj ¢ahgmalannda aiman omeklerin izolasyonu ve
korunmasi ile ilgili ASTM, D-1586, TSE 1901 standactlanng uygua olarak yapimigtir,

19-21.04.2022 tarihinde tamamlanan ¢aligmalar; arazi ¢alismalar, laboratuar ¢aligmalari
ve bilro gahismalan olmak iizere i agamada incelenebilir. Inceleme alaminda agifan sondaj
kuyulannn derinlikleri 15 metredir.

P e
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Erzincan ili ilig ilgesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatlan Belirli Alanda ftig Mitlet Bahgesi Kultir ve Yagam Park: Alanina An
imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

e e e e A S S

Bitkisel Toprak
0,30-15,00 | Killi kumha gakil
0,00-0.36 | Bitkisel Toprak
0,30-15,00 | Killi kumiu gakil
0,00-0,30 | Bitkisel Toprak
0,30-15,00 | Killi kumiu gakal
0,00-0,30 | Bitkisel Toprak
0,30-15,00 | Killi kumiu ¢akil
0,00-0,30 | Bitkisel Toprak
0,30-15,60 | Killi kumliu gakil
1 0,00-8,38 | Bitkisel Toprak
| 030-15,00 Killi kumiu gakil
"~ Tablo 3:Sondaj Kuyulars, Derinlik, Birim ve Koordinat Cizelgesi (ITRF 96-3°)
Jeofizik Calismalar: Yer dinamik parametrelerini belirlemeye yonelik jeofizik ¢aligmalar
agagidaki tabloda belirtilmistir.

4372293834 | 463440613

4372383,140 | 463597274

4372267818 | 463660.657

Taraca
Q)

4372146,783 | 463758,689

4372086.205 | 463630,897

4372006,474 | 463515,575

Sismik &

Rezistivite 6
Tablo 4:inceleme alamnda yapilan jeofizik cahsmalar

o = -

Laboratuvr gallsm!a »kmda arazi c;ahulaﬁndaﬁ éirnan Omeklcrﬁzcnndc
zeminin fiziksel — mekanik ve mithendistik parametrelerini belirlemeye yonelik laboratuvar
deneyleri yapiimstir, Laboratuvarda numuneler @izerinde atterberg tlimitiert, elek anatizi, dogat
birim hacim afwhk, su mubtevasi ve divek keswe deneyi vapilimistir Laboratuvar deneyleri
TSE standartlaring uygun normlarda gergeklestirilmigtir. Yapilan laboratuvar deneyleri ve
sayilar asagidaki ¢izelgede verilmistir.

T e e T S e e
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Erzincan ili ilig ilgesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Keordinatlan Belirli Alanda ili¢ Millet Bahgesi Kultor ve Yagam Park: Alanma Ait
imara Fsas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

Atterherg Limitleni 10 | Direk kesme 6
DBHA 6

Tablo 5:Yapilan laboratuvar deneyleri ve sayist
‘Sahads yapian jecloji haritatin bro ortamsnds NETCAD program: yohuyln
1 /1 000 algekli olarak hazurlanmugtis.
Egim Haritalar: Hesaplama yontemiyle hazlanan egim haritalan NETCAD programinda
gizilerek rapor ekinde 1/1 000 dlgeklerde sunulmaktadir.
Jeolojik Enine Kesit: Haritalar tzerinde jeolojik ortamlari tespit edecek yonlerde kesitler
almmgtic.

Yerlesime Uygunluk Haritalari: Jeolojik, jeoteknik, jeofizik caligmalar yoluyla arazinin
verlesime uypuniupu deperlendirilerek verlesime uypuniuk hantalan NETCAD program:
yoluyla 1/1 000 slgekli olarak hazirlannugtir.

inceleme alam igerisinde vapilan zemin sondajlan kamyona monteli, hidrolik beslemels
Crealius D-500 muadili makine ile Demirel Mithendislik tarafindan yapilmistr. Zemin sondaj
galismalan sirasinda uzunlugu 50 cm olan UD ve SPT tiipleri ile numuneler alinmgtir.

Bu cahsmantn amaes, Erzincan 1 ihg Hoest JMEAG2ASE, MEAG2BA-A ve 41
A-02-B-4-D Pafia {li¢ Millet Bahgesi Kultir ve Yasam Parks Alanina Ait Imara Esas Jeolojik -
Jeoteknik Etiit raporunun hazirlanmas: olup, yapilan bu ¢alisma dofrultusunda elamin yerlesime
uyguntuk durumu degerlendirilecektir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhifinca onayh havza ve bolge bazindaki Erzurum-Erzincan-
Bayburt Planiamsa Bolgesi 1/100.000 Olgekli Cevre Ditzeni Plam Depigikhigi (Plan Hikémieri, Plan
Degisikligi Gerekge Raporu) 1. No™lu Cumhurbagkanligi Kararnamesi“nin 102. maddesi uyannca
07 12,2020 taritinde onaylanmigt, Inceleme alam 1/100,000 dlgekli gevre dizeni planmda mera
alami ofarak tammlanan bolge igerisinde kalmaktadir. [nceleme alaminda herhangi bir yapi
bulunmamaktadir.

e e e S S s
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Erzincan {1 ilig figesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatlan Belirlt Alanda il Mihlet Bahgest Kultir ve Yagam Parke Alamna Ait
Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

W

Zid - " ol : : «4 Zude s ERARE. 4 B 0% Fat e - r«'»;“’ % = S
inceleme alaninda daha onceden yapilmig imar planina esas jeolojik-jeoteknik etiid
raporu yoktur. Inceleme alaninda afete maruz bolge ve sakincali alan karan yoktur.

inceleme alaninda tagkin sahaém, 8it l, koruma bélgeleri ¥b. gibi alan katant
ahnmamstir, Planlama agamasinda ilgili kurumlardan gerekli bilgi ve giincel gorigler
alinmalidir,

7 Sa

 Inceleme alamnda daha m&nymhms maden srama vb. diger bilimsel ¢ahymalar
bulunmamaktadir. MTA tarafindan 2008 yalnda J41 1/100.000 digekli Genel Jeoloji Haritasi
vapilmistir. Caligmalarimiz esnasinda bu haritadan genig Slgide yararlamimiglic.

M
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Erzincan {li ilig ilgesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatlar: Belirl Alanda fti¢ Mitlet Bahgest Kahtir ve Yagam Park: Alamna An
Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

oo T.C. GEVRE ve SEHIRCILIK BAKANLIGI
:_:_:_:_“_ Mekansal Planiama Genel MidaniGgo
ERZURUM - ERZINCAN - BAYBURT PLANLAMA BOLGESI
1/100.000 OLGEKLI GEVRE DUZENI PLANI
GOSTERIM

SrenLAR PERBENARNANIS

DAN SNRILAR | -

e Cia [

am SoeAN B coom samanren somoecan an

{71 SArim v e SOMMAVE g 20K 088 £EE] wamane

a ORGAMLE Sasav) SOLGES ‘ CMGANITE TARA VB HAT MG % A AN

BB soom rasac v covens B cnn WA

KORUNACAK ALANLAR SN ALTHELASNAN

31 YE KORUNACAK ALANGAR BB ovron e otnoese v ve seom s

55 1 cvmmcrammcnom o ame Bl crvuren

Do) zommece amceoy o wt B s

T=5 1 oomce 00oa 1 s :_.:' SRR AN SO

:j; MO, 81 A :-:_:unmwm“nu-

::":: s IR ALYAR

B s Vi o wasm

T e vennan somnss v oy aavass FARATOLLAR

- MM B A SN (TERLE G A AN — ) SRR VA,

[ . DR OLLAR

@ e rEREE A — CEMEYCLU

SEMTHEL CALTMA ALAMAS! P (R———

| o e R

- BANAT] VI DRPCRAMA BOLOENW n AN AN REA A

Bl o s EMER| UNE TN DAGINW VE DEPOLAMA

| B W ensomewane

B vorm S MRS AR HATTY

W e s, " Gu———

PEr— B4 ATICEY VE ATH RS TEMLENS

L B e

x N I ST L A S R N OO
Otgek: 11100.000 + L RN V. e

Sekil 3:inceleme Alanmmm Cevre Diizeni Plammdaki Konumu(www.csb.gov.tr)
e e
DEMIREL MUHENDISLIK Sayfa 9



Erzincan ili ilig figesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatlan Belirlt Alanda ilig Millet Bahgesi Kaltor ve Yagam Parky Alanina Ant
Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

V. JEOMORFOLO31 ,

opu Anadolu tektonizmasimn tabii bir somucu ofarak ofugan pull-apart baseni seklinde
olusan ovalardan birisi olan Erzincan Ovas: homojen bir yapiya sahiptir. Etrafi viksek daglaria
cevritidir. Morfolojik ofarak 1150 metre rakimh olan saha kuzey, giney ve batya giditdikge
2000 — 2500 metrelere kadar yukselir,

inceleme alammn efimi % 0-10 ve 20-30 olarak hesaplanmmstir. Yumuyak ve Orta

Egimli alanlar simifina girmektedir. Inceleme alaninin egim haritas: ek 7 de verilmistir.

Yumusak Egimli Alanlar e 0-10 ;

Dasiik Egimii Alanlar » 10-20 f
Orta Egimii Alaniar 9030 %
Yuksek Egimli Alantar ! 30-40 |
Cok Yiksck Egimbi Alantar 30 _{i

Tablo 6: Topografik Eim Yiizdesi ve Egim Tanum

Sekil 4: Inceleme alanma ait uydu gorinti




Erzincan {li ilig figesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatlar: Belirli Alanda itig Mitlet Bahgesi Kultir ve Yagam Park: Alamna At
imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

—

inceleme alam olan divrigi-J41 paftas:, Erzincan ilinin gineybatisinda uzanan Munzur
daplarimn bat kesimidir,

Toros kusafimn dogu kesiminde yer alan Munzur daglan, gineyde keban
metamorfitier kuseyde ise Munzur kiregtagt ve ofiyolikli melanjdan olugur, Kuzeyden sivas
tersiver havzast ve KAF ile simirlanirken, guneyinde genis alanlar Kaplayan Neojen vash
birimler yiizeyler. Bolgenin jeolojisi ile ilgili dncel galigmalar, Ketin (1945). Baykal ( 1953),
Nebert (1959), Kurtman (1961), Baykal ve Erentoz (1966), Aslan (1970) ve Kurt (1971)mn
incelemeleridir. Ancak Munzur daglarinin tektono-stratigrafik ozelliklerini ortaya koyan en
onemli gahigma Gzgil ve digerleri (1981) tarafindan yapilmustir. Yazgan 1978 ise dogu
Toroslarn jeodinamik evrimi kapsaminda Munzur daglanmda ele almugtir. Aktimur (1986) ile
Asutay (1988) in qaligmalar incelome alaninin yakan gevresi {le ilgili galigmalardir

#
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Erzincan ili ilig ilgesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatlart Belinli Alanda ilic Millet Bahgest Kultor ve Yagam Park: Alamna Ant
Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

HARITA BIRIMLERININ AGIKLAMAS! ISARETLER / SYMBOLS
DESCRIPTION OF MAP UNITS
Dokanak, yer! yaklagik dokanak
m Contact. sppronmaiely located contac!
Qal o g DBindime, yer yskiagk
MW" i MMb:l:n
C.| Taraga e oy, yo yaagh
fe® Tm — Striko skp 9o, agprocmsiely oeated stk sip fut
fay. yoriy
Karacadren formasyonu: Kiregtag, kumtagi, camurtags, jips
TR oo ot to,boys rr s 4
00| Gypsum member: Yellow, while gypsum 3 Tabaka dogrulty ve egim:
W Kogkar volkanit: Ti, sglomers, andezii-bazait ool daedon
7 Rnard. Kogkar volcanics: Tuff, agglomerate, andesite-basal o
oI Bozbel formasyonu: Kiregtagt, kinnth Kayalar ve volkanitier i Onsmed
— 11~ Bozbel formation: Limestone, clastic rocks and volcanics o e
T San 1) Ko dyeal: S doie oy SIS
CAAAY Il ine ks doracs kaiayoiy
(LA Kiregtag: member. Shallow marine kimestone e et ey
Gapler granitoyidi: Granit-granodiyorit, monzonit, monzodiyorit o
Munzur kiraglagi: Meritik kireglag: IR

Munzur kmestone: Neritik limestone

Sekil 5:inceleme Alanma Ait Genel Jeoloji Haritas: (Jeoloji Haritas: MTA, 2008)

DEMIREL MUHENDISLIK Sayfa 12
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Erzincan ili ilig figesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Kcordinatlan Belirli Alanda itig Mitlet Bahgest Kaltor ve Yagam Park: Alamna Ant
Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

#

Metaperidotit / Peridotit (Pzhip)

Birim, genellikle serpantinlesmis dinit ve harzbusjinlerden olupur.  Tektonik
deformasyonlaria i¢ yapisi bozulmusg, ezilmis, milonitlegmis ve serpantinlesmistir. Birimi kesen
faylar hoyunca gikan sicak su kaynaklan gevresinde, gencilikle sarimitrak-kizil kahverenkli
listvenit olusumlari gozlenir. Listvenitler, topografyada sarp gikintilar olugturmaktadir.

Peridotitlerin icersinde yer yer kromit ve magnezit olusumlan gozlenir. Yer yer verlit ve
rodenjit boliimlerini igerir. Kirk hatlart ve bindirme zonlar boyunca yer yer opal olusumlari
geligmigtir. Refahiye, Cayirly, kikortiteagkals, kop dagi ve yakin dolayinda yuzeylenen
peridotitier , Anadobu volkano-sedimanter serisini tektonik khipleri goriki. Ancak, Anadolu
volkano-sedimanter serisini olusturan birimler igersinde de yer yer ofiyolit (ayirtlanmamis of),
peridotit, gabro ve levha dayk karmagifina ait gakil, blok ve kutlelerini yabanci olistolitler
olarak kapsar. Agkale-Kikurtli, Kop dag ve Refahiye dolayinda yizeyleyen, vayithm fazla
olan peridotit nap tzerinde transgresiffura-Kretaseyash Kiregtag ve aym yastaki kinnnh
volkano-sedimanter birimleri ve kalntilari izlenir. Ofiyolitlerin/metaofiyolitlerin bolgeye
verlesmeleri sirasinda Gzerindeki Anadotu volkano-sedimater birimierini olugturan kireglagt ve
volkanotortul birimlerini sitinda tasrmgtir.(Tarhan, 198%a, 1991a, b, 1992). Kop daglannda
serpantinter Gizerine dogrudan gokelmis Alt Kretase yash kiregtaglarm varhigina Ketin (1951),
Rektas ve dif (1984) Akdeniz ve dig (1994) definmislendic. Bekiay ve dif (1984), peridotitier
flaerine gelen Alt kretase yash kiregtaglarindan otara “Kop peridotit masifinin Liyos
dncesinden itibaren sirekli diyapirik yikseldigini’® dne sirmuslerdir. Akdeniz ve dig. (1994)
ise peridotitler iizerindeki bu kiregtaglarina Ust dogger-alt Kretase yagim verdikleri konumu
belli olmayan **Lanetleme tepe formasyonu’* kapsanunda tanimim yapmuslardur.

Ketin (1951), ofiyelitleri tist kretase, Gattinger (1952} Senomaniyen, Nebert (1961)
Refahiye zonundaki ofiyolitlerLiyos oncesi, Triyas yash oldugunu kabul eder. Nebert (1939),
Munzur Ginitesinin altinda yer alan serpantinitiers Ust triyas dncesi yagint vermigtir,

Ofiyolit yerlesimi (Yilmaz,1985), Erzincan napi iginde irdeledifi Kuzey Anadolu
ofiyolitlerinin Ust Jura-Alt Kretase simininda agimakta olan okyanus ortasi sitlanindan
kaynaklandigint; ofiyolitlerin iginde bulundufu en geng yagin Senomaniyen yash oldugunu
kabul eder. Yitimin Senomaniyen de bagladigina definir. Bergougnan (1987), Malm-
Kampaniyen yash gorila kiregtaglanndan olusan Akdag (Erzincan) kiregtaslan ofiyolitierinin

P e P s S B ST
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Erzincan ili ilig figesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatlar Belirli Alanda fli¢ Millet Bahgest Kaltor ve Yagam Park: Alanma At
Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etit Raporu

iizerine transgresif bir ortit gibi geldigini yorumlamugtir. Ofiyolitlerin / Metaofiyolitlerin Ust
Kretase sonu ile Paleosen arasinda yerlestikleni porasundedir. Akdeniz ve dig. (1994) ofiyolit

verlesiminin Senomaniyen sonu-Senomaniyen basi arasinda platform ¢okelleri iizerine
yerlestigine definmiglerdir. Ofiyolit yerfeyimine ifigkin Faure (1966) Ust Kretase Gncesi ve
Ketin (1951) ise orta Kretase de geligtigini belirtmislerdir.

Hims metaoftyolitine / ofiyolitine, Kop dag ofiyolitnap: (Akdeniz ve dig., 1994), Kop
ofiyolitleri (Keskin ve difi, 1990), Refahive kavmas (Vilmar ve i, 1985, Yilimas, 1985),
Balikli dag ofiyolitli kangi@ (Aktmur, 1986) ve Karadag kompleksi (Kogyigit, 1991)
esdegerdir.

Anadolu volkano-sedimanter serisi (PzMzan):

Anadolu volkano-sedimanter serisi, genel olarak derin deniz pelajik cokeller
(turbiditikkumtagi, kalkarenit, killi-taflopelajik kiregtas, inikritik kircgtagi, radyelarit, ¢ortld
kiregtasi, gort, radyolaritgort, manganhradyolarit), piroklastik kaya (aglomera, tifit, kristalli tof,
volkanik bres), lav (spilitik bazalt, yasukh lav, bazaltik andesit, andesitik hazalt, andezit, dasit-
riyolit, komendit), velpaze ¢ékelleri, ince taneli sedimanlar (flig) ve platform tirt karbonat
kavalarindan olusurlar. Tim bu kaya birimleri birbirleriyle diisey ve yanal gegishdir. Yer ver
birbirleriyle ardalamir veya biri digerinin iginde kama ve mercekler olusturur. Gerek birime ait
mikritik kiregtaslart (verli) ve gerekse ofiyolit (peridodit, gabro, levha dayk karmagigi ve Ved
kanitleri) kinntih kaya, ¢akil, blok ve olistolitlerini igerir. Birimin, egemen Kayatirlerini tav,
piroklastik kayaglar ve derin deniz pelajik gokelleri olusturur. Ancak, baz1 bolgelerde ise marn,
govi, kirogtag, gakaitag, kumtag ve tifit gibi inee vo kaba kamsal banntilann egemen oldugn
gozlenmistir.

Munzur Kirectas: (Mzm)

(alisma alaninda, bolgede ¢ok kalin ve yaygin yiizeylenimleri goriilir. Nebert (1959),
Munzur Daglan ve dolayinda yiizeylenen kiregtastarim Munzur Gnitesi olarak adlamigtir. Birim
Oazgiil ve dig (1981) tarafindan Munzur kiregtagt olarak adianug ve tammilanmgtiv. Munzuor
kiregtast self turi nritik karbonatlardan olusur. Algli, oolitli, biyomikritioosparit, mikrit,
katkarenit, pelajik ve gortlirenifal kiregtaglarmdan olugur, Munzut kitegtapnm en st seviyelen
pelajiki silisli (opal) kiregtaglanindan olusur. Orta Triyas'tan Kampaniyen's kadar gékelme
kesiksiz strmustir. Ozgil v dig. (1981), Munzur kiregtasi tek bagina tektono-stratigrafik bir
birim ve diger birimlerle plan dokanagim tektonik olarak yorumiamustir,

#
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Erzincan ili ilig ilgesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatlan Belirli Alanda iti¢ Millet Bahgest Kultor ve Yagam Park: Alanma Ait
imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

Ozgul ve dig. (1981), Munzur kircgtagindan altdan ustte dogru aldifn orneklerden
Mesozoyik'in degisik katlarina karsiik gefen, orta Triyas'dan Kampaniyen'e kadar surekii bir

gokelimi belirleyen, degisik yaslara karsilik gelen asagidaki fosilleri saptamigtir.
Navru Formasyon {Eon)

Birim ilk kez Tarhan ve dig. (199)) tarafindan adlandinlmstir. Formasyen tofla
kiregtast, cakiltagt, kumtast, gamurtagt, marn, tifit, kiltast, katkarenitlerde otugur. Yer yer lav ve
proklastik ara katkilar igerie, Ver yor metamorfik, ofiyolit ve Anadolu volkano sedimanier
serisini olugturan birimlerin kinnt, ¢akil, blok ve katlelerini (olislotik) igerir. Uzaktan alacali
blokiu bir seri seklinde goriiliir. Tabanindaki metaofiyolivofiyolit, Anadolu volkano-sedimanter
serisini, metamorfitleri, Munzur kiregtagi, Hamurkesen ve Hozbirik yayla formasyonlanim
agisal uyumsuzlukla orter. Uste dogru Orta Eosen-Alt Miyosen yaslt Balpayam formasyonuna
dasey yonde tedrici geger. Formasyon ince orta katmanhidir.

Birimden ahnan oOmekierden Alt-orta Eosen vayii veren asafidaki fosiller
belirlenmistir. (Aktimur, 1986, 1988, Aktimur ve di, 1988 ab). Nummutitessp Discocylina
sp.. Assilina sp., Asterigerina sp., Sphaerogypsina sp., Rotalidae, Lithotatmiulm sp., Textularia
sp.. Nummulitesspp., Ranikothalinaspp.. Rotalia sp., Distichoptoxbiserialis DIETRICK,
Alveolinaspp., cuvillierina sp., Miliolidae, Sphaevogypsina sp., Globorotalia sp. Bu fosillere
gore ve birimin bolgedeki stratigrafik konumundan 6tir Alt-Orta Eosen yast verilmistir.

Birime, volkano tortul Gillendere formasyonu (Aktimur, 1986 1988 Akuimur ve dif.
1988 ab. 1990; Tutinci ve Aktimur, 1988), Senek ofiyolitli karigig (Ozgul ve dig., 1981;
Aktimur ve dig.. 1995), AltOrta Eosen yagh Tepetarla ve Sijsr formasyontan esdefiesdir,
Balpayam Formasyonu (EoMib)

Birimin tip yiizeylenimleri Erzincan-J44 paftasmda Ba@uwpasadafr giineyl ve
gimeybatisinda Hasangazi, Yelekli, Balpayam (Dest) ve Akdag dolaylannda yaygin
goritliir Birim, Tarhan (2007) tarafindan Balpayam formasyonu olarak adlandinimig ve
tamsmiannugtir,

Formasyon tifli kiregtagi, mikritik kiregtass, kiltagi, marn, kumtag, cakiltags,
camuftan, lav (bazaltk andezit, andezit, wakit, danit-rivolit) ve pirokianttk kaya (agltomera,
tifit, volkanik bres) tirlerinden olusur. Yer ver bordo-kuzil renkli karasal kot (gakiltag:,
kumtagi, silttasi, camurtasi) ve jips-anhidrit ara katkilidir. Tiim bu kayatiirleri birbirleriyle
disey ve vanal gegislidir. Yer yer ofiyolit, metamorfit ve Anadolu velkano-sedimanter seriye
ait birimlerinin kininti, gakil ve bloklarini olistolit olarak igerir. Harita alaninda volkano-
DEMIREL MOHENDISLIK  Swhis
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E

sedimanter birimler egemendir. Bolgede bazi yerlerde ise ¢ok az volkanit ara katk: iceren flig
ve kinntifardan oluyimaktadiy.

Formasyon benzer kaya tiirlerinden olustugu igin, aywtlanmadigindan genig yag aralif
veritmistir. Bolgede benzer ozellikler sunan formasyonlar meveuttur. Tabanindaki Orta-Oeg
Eosen yash Kozlu formasyonu ile uyumbu ve gegishidir. Uste dogru Oligosen-Erken Miyosen
yash Mollakulagdere ve Erken Miyosen yasht Adilcevaz formasyontanina disey yonde tedrict
geger. Bolgede Oligosen yash birimler meveuttur. Oligosen yash birimier evaporit vo karasal
hirimleri temsil ettikleri igin bunlara yas verebilecek fosillerin azhfindan otirQ oGncel
arastiricilar tarafindan tamm ve adlamalan yapiimamistir. Bu nedenfe, bolgede oncel
arastiricilann  Fosen ve Miyosen yash birimlerinin yayginca haritalandiklan kesimlerde
Otigosen yagh birimlerinin de mutlaka var oldugu kamisiyla, soz konusu tém birimler Orta
Fosen-Erken Miyesen yash Balpayam formasyonuad: ile tanumlar yapimigtic.

Pamir ve Ketin (1944) Nazimiye dolayinda yuzeylenen kalkerlerden birime Eosen
yagini veren Nummulitesspp. Assiling sp, Orbltoidae ve Melebesia fosillerini belirtemistir.
Birimden ahnan Omeklerde, OrbitolitescomplanatusLamarck,  Assilinacf.  exponens
(Sovverby), Nummulitescf. beaumontid'Archiac ve Haime, Nummulitescf. millecaput
Boubee, Alveolina sp.,Quinqueloculina sp., Discocyclina sp., Lithothamnium sp., Operculina
sp. (Tarhan ve digerleri, 1991), Miogypsinoidesct. complanatusSchiumberger,
Lepidocyclinasp. (Eulepidin ve Nephrolepidin tipleri), Amphisteging sp. Quinguelocuting sp.,
Austrotrillinasp., Cycloclypeus sp., Mississippina sp., Planorbulina sp., Heterostegina sp.,
Prashullalveolinal, Pensroplidas (Tarhan ve dierlori, 1991) fosilleri belirlemmigtic, Bu
fosillere gore ve stratigrafik konumdan otiirid birime Eosen-Erken Miyosen, bolgesel dizeyde
ise Orta Eosen-Erken Miyosen yas1 uygun goriilmistiir.

Birim, ¢aliyma alam disinda Kelkit-Alucra yoresinde Eosen yash Mesuran formasyonu
ve Calgan volkanitleri, Cimendag yoresinde Gazipmar kinntihi kayalan (Yimaz ve
diggerleri, 1985), Sugehri-Refabiye dolayinda Eosen yagh Akmeilar formasyonu ve Karatag
volkanitleri(Yilmaz ve digerleri, 1985), Sebinkarahisar dolayindaki karasal bordo renkli
farmidar, jips, Ty ve kireglap birimlen (Nebert, 1961, Gokeu, 1974), Gebinkarahizar
formasyonu { Yilmaz ve digerleri, 1985), Eosen yash Otlukbelitepesi, Fmdikbel, Aru ve Cender
formasyonlari (Pelin, 1977} ile esdegerdir.

w
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Yoliistii Formasyonu (ply)

Birim, Tarhan (1989a, 1991a, b) tarafindan adlanmny ve tammianmigtr. Cakiltag,
kumtasy, silttasi, gamurtasi, marn, t0fli marn, kiltagi, tifit ve golsel kiregtagidan olusur. Yer yer
k6mir ve aglomera ara katkilan igerir.  Formasyon golsel ortamda gOkelmigtir.
Formasyonun taban bolimlerinde transgresyona ve tavan boluminde de regregresyona
karsiltk gelen kaba kinntth kayalar (gakiltast, kumtagt, camurtagt) gozlenir. Alt Pliyosen yasit
Hamurpet lavini ve Ust Miyosen yagh Varto grubumi wyumsuziukia drter. Formasyon ince-orta
katmanli olup, yatay katmanlardan olugur,

Nakoman (1968), Karliova havzasinda golsel ve komiir igerikli birimierin varligina
deginmistir. Komiirden tayin ettigi Polenlere dayanarak, komir ara katkili birimlere Orta-Ust
Pliyosen yagini vermistir, Irrlitz (1967), Karasu (Erzurum) havzasmndaki goisel birimlerden
Onta-Ust Plivosen vagini veren faunalant tayin ctmistin. Abich (1839, 1878), Osvvald
(1910,1912) ve Lahn (1939) Karasu havzasindaki gen¢ birimlerin tath su faunasi olan
Direissena Polymorpha igerdigini, so7 konusu by birimlerin Pliyosen veys Kuvaterner yash
olduklarina deginirler. Lange (1967) ise stz konusu bu birimlerin Pliyosen-Pleyistosen vash
olduklarina deginir. Karasu havzasinda yiizeyleyen Yolustii formasyonu Hims, Bulamk, Mus,
Karliova, Tekman, Erzincan, Askale, Tercan-Mercan, Elaz1g ve Pasinler-Horasan havzalarinda
ylizeyleyenbirimlerle yasit ve esdegerdir.

Pasinler-Pekecik (Erzurum) komir igletmesinden alinan drneklerde asafidaki omurgah
fosilleri tayin edilmistir. Clethfionomys sp..Mimomys sp., Socicidaegen et sp., Miomyscf.
Mimomys Pliocasnicusindet, Stohlini (Tarhan ve dig., 1992) fosillerine gore, Pliyosen olarak
belirlenmistir. Ancak, gerek Polen yaslan ve gerekse saha gozlem ve verileri ile formasyonun
stratigrafik konumu g6z oOniine alnarak, Yolistd formasyonuna Orta-Ust Pliyosen yast
verilmistir.

Hamzahey komu Uyesi (plyhz): Birim, ilk kez Tarhan (1989 a) tarafindan adlanmis ve
tamimianmustis, Bordo renkli gakiltags, kumiags, siltags, camurtagt kaya tirlerinden olugur.
Yoliistii formasyonunun taban konglomerasma karsihik gelir.Birime, Karagayir formasyonu
{Agar, 1574), Kadikay formasyonu {Vikwaz ve dig 1985, Yimaz, 1985), Zohrep formaxyonu
(Aktimur, 1986; Aktimur ve dif , 1995) egdegerdir.

Yamac Molozu ve Heyelan Dékiintiisii (Qh/y)

Yamag molozu genellikle yitksek ve dik tepelerin eteklerinde tutturuimamiy kogeli blok

ve g¢akil boyutlarindaki kaya tiirlerinden olusur. Heyelanlar, tufit, tuf, kittayp ve marnh
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birimlerde topografya egimine bagl olarak geligmigtir. Heyelanlann bir kisminin da aktif fay

zonlan boyunca gelistikleri goztenmigtir. Ozellikte Erzincan ovasinn kenarfanm simriandiran
aktif fay zonlar boyunca yaygin gelistigi gozlenir.
Taraga (QY)

Tragalar inceleme alammm gimeydopu kesiminde, gineybatiya akan Firat nehri ile
giineybat: kesiminde Kurugay vadileri boyunca goziemlenmektedir. Gincel akarsu yatagma
gove daha vikseklerde askida kalnvs by taragalar, yan tulturulmus, kaseli, katd boylanimali ve
cogu tane destekli gakillardan olugmaktadir. Bu oluguklar, giincel altivyonlardan bir doénem
onceki akarsu ¢okelleridir.

Aliivyon (Qal)

inceleme alaminda en kahn gincel alivyon gokelleri Firat Nehri yataft boyunca
gozlenmektedir. Bunun diginda kuzey kesimlerde Tuzlakonaf Dere, Kinktag Derc ve Hgar
Dere orta kesimierde Kogkiri Dere ve Kersen Cayi ile guney kesimlerde ise Kuru Cay ve
Biyiik Dere akarsu yataklan gincel altvyon birikme alanlandir, Bu olugukdar, witurulmansg
cakil, kum, silt, camur ve kil birikintileri ile temsil edilmektedir. Inceleme alammn tamanu

alitvyon birimi iizerinde yer almaktadir.

m
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Sekil 6:incefeme alanmin genellestirilmis stratigrafik dikme kesiti
{Tiirkiye Jeoloji HaritalanaMTA, 2008)
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Frzincan Ovay paleotektonik agidan Fontid, Torid ve Sakarya kitasal bloklarimn ve:
bunlan aywan ofiyolitik sttunlann, neotektonik agrdan ise saf ve sot yamal aumh faylann
birbirine kavustufu bir dugum noktasinda yer alir. Bolge palcotektonik evrimini Liyas
ancesinde Paleo-Tetis ve onin vayardi havzass olan Kamkays Okyanusharinm, Kretase sonunda
ise Neo-Tetis Okyanusunun farkli kollarinin kapanmasi ile kazanmigtir. Neo- Tetis'in
kapanmasinin ardindan biiytk dlgiide kara haline gelen bolge Eosen’de ve Alt Miyosen'de i
denizlerle kaplanmistir. Ancak her iki denizel ortam da bolgenin kuzey-giney sikigmalarla

bindirmeli bir vapi kazanmasi ve yokselmesi yizonden uzun omirld olmamuglardir. Alt
Miyosen sonundan itibaren baslayan neo-tektonik donemde bolgede kagma tektomigi ctkin
olmus, farkl atim ve uzamima sahip yanal aumh faylar geligmistir (Barka ve Giilen, 1989).
Freincan Ovast ve gevresinde hemen hemen yaut, ancak farkl dofruliularda G¢ grup
vanal atimh fay bulunmaktadir. Buniardan ilki kuzeydeki Kuzeydogu Anadolu Fays, Karadeniz
dag sirasim giineyden simirlayan sol yonli dogrultu atimh bir faydir. fkinci fay sisterm Erzincan
Ovasi’min kuzey ve giineyinde genig bir zonda izleri gorilen sag yonli dogrultu atimh Kuzey
Anadolu Fay Sistemi'dir. Ugiinci fay ise Erzincan Ovas‘ndan Ovacik figesine dogru
Kuzeydogu-giineybati yoniinde uzanan sol yonli dogruttu atimhi Ovacik Fayt'dur.

o

Sekil 7 : Ergincan havaas cevresindehd sthds faylar
Erzincan ovasi bu tektonik rejim alunda Ust Pliyosen’den itibaren olugmaya baglayan

ve evrimini giniimizde de stirduiren bir gek-ayir havzasidir.

M
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V.2 fncclense Alummn Jeolojisi

inceleme alammn tamarm Taraca (Qt) formasyonuna ait kith kumlu gakil bmmmden
olusmaktadir,

inceleme alaninda yapian sondaj ¢alismatarmda; Sk-1, Sk-2, Sk-3, Sk-4, Sk-5 ve Sk-6;
0.00 — 030 cm aras bitkisel toprak, 030 om - 15,00 m  aras: killi kumin cakil bivimlent
gecilmistir

1ncclcmc alaninda 6 adet 50nda; kuyusu ag:xlmxsm' Sondzu noktal.m sekll 9dave sonda}

loglan ek 4 de verilmistir.

Sekil 8: Sondaj noktalarim gisteren uydu giriintiisii
VL1, Sondajlar . cimEt :

inceleme alaninda, 6 adet Sondaj kuyusu agilmigtir. Sondaj loglan ek 4 te verilmigtir.
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Bitkisel Toprak

0,30-15,00 | Killi kumlu gakil

Bitkisel Toprak

0,30-15,00 | Killi kumiu cakil

Bitkisel Toprak

©,30-15,00 | Killi kamiu gakil

Bitkisel Toprak

0,30-15,00 | Killi kumiu cakil

Taraca
(Qt)

Bitkisel Toprak
Kitli kumlu gakil

Bitkisel Toprak

Killi kumlu gakil

4372293834 | 463440613
4372383,140 | 463597,274
4372267.818 | 463660.657
4372146,783 | 463758,689
4372086,205 | 463630,897
4372006,474 | 463515,575

96_0

1,50-195 | 9-11-12 killi kumlu gakil

3,00-3,45 | 11-15-15 | 30 killi kumlu gakil

4,30-495 16-20-24 44 killi kusnlu gaksl

6,00-645 | 23-30-50/3 | R killi kumlu ¢akil

7,50-7,95 R-R-R R killi kumiu cakil

1,501,935 | 8:10:12 22 killi kuraly gaks!

3,00-3,45 | 12-16-17 | 33 killi kumlu cakil

450495 | 182123 | 44 killi kumiu cakil

600645 | 2450/4R | R killi kumh gakil . .
7,50-7.95 R-R-R R killi kumlu gakil ol 5‘
1,50-1,95 | B-ii-13 24 ittt kumiu gakid ; =~
3,003,45 | 13-15-16 | 31 killi kumiu cakil

450-495 | 162022 | 42 kiili kumlu gakil

600-645 | 23-32-302 | R kitli kumilu gakal

~7,50-7,95 RRR | R killi kumlu gakil

1,50-105 | 7-10-14 24 kitli kumiu gakil

3,003,445 | 10412415 | 27 killi kumlu ¢akil

4,50-4.95 | 14-21-27 | 48 killi kumlu cakil

6,00-643 | 32-362R | R kith kumlu cakil

750795 | RRR | R | killi kumlu cakil

DEMIREL MUHENDISL

Sayfa 22




Erzincan ili ilig ilgesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatlar Belirli Alanda ¢ Mitlet Bahgest Kultar ve Yagam Park Alanmna At
Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

1,50-195 | §-16-12 22 kit kumlu gakil
41507 |32 | kil kumlu gakil
181921 | 40 killi kumlu gakil
26-32-50/2 | R killi kumlu gakil
7.50-7,95 R-R-R R killi kumlu gakil
1,50-1,95 7-9-11 20 killi kumiu ¢akil
3,00-345 | 8-12-14 | 26 kith kumlu gakil
450-495 | 16-19-19 | 38 killi kumlu gakil
6,00-6,43 | 26-33-50/2 | R killi kemiu gakil
750-795 | RRR R killi kumlu cakil

Sondaj kuyusu qai
incelenebilecek nitelikte olanlar iizerinde gerekh deneyler yapihmgtir,
Alnan drneklert iizerinde yaptian deneyler suntardir;

B Elek Analizi

P Atterberg Limitleri

# Su Orani Tayini

» Dogal Birim Hacim Agirhig

» Dirck Kesme

: Imle 'n yln sondaj kuyulan ¢ahgmas sirasinda alinan Numune drekleni
iizerinde laboratuvar ortaminda vapilan demeyler ve alinan sonuglar asafndaki tabloda

vertimistir,

1,50-1,95 45,73 4143 | 3295 | 20,05 | 1290 | GC

UD | 2,00:250 | 1512 | 1,84 | 48,05 3828 3098|1799 | 1299 GC

SPT | 3,00-3.45 | 15,89 - 46,32 38,92 29.83 | 16,32 | 13,51 | GC

UD | 400450 { 17,10 | 1,85 | 4528 40,14 | 30,18 | 17,058 | 13,10 | GC

#
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UuD | 2,00-2,50 | 13,62 | 185 45,89 3696 | 2990 | 16,63 | 13,27 | GC
UD | 400450 | 1654 | 1,8¢ | 4629 42 11 28,88 i5 1388 | GC
SP’;‘ 6,0;);6,43 17,57 - 4822 38,43 | 57,42 1445 | 1297 | GC
UD | 2,00-2,50 | 1504 | L85 51,25 37,50 | 30,74 | 18,16 | 12,58 | GC
SPT | 7,50-795 | 18,03 - 49.61 3864 | 2823|1490 | 1333 | GC
SPT | 4,00-4,50 | 16,10 | 1,85 | 46,20 40,86 | 2961 | 1577 | 1384 | GC

Tablo 8:Atterberg Limitieri, Dogal Su Muhtevasi, DBHA, Eick Analizi ve Zemin sinifi deney
tablolary

. '. a omekl nde 6 re xln.

2,00-2,50 1493 | 022

1527 | 0,20
2,00-2,50 | 14,66 | 0,24
4,00-4,50 | 13,70 | 025
2,00-2,50 | 1560 | 0,17
4.00-450 | 16,74 | 0.13

Taragn
QY

Table 9:Zeminin mekanik dzellikleri

Inceleme alamnda 21 04,2022 taribinde Jeofizik cahymalar kapsaminda 6 adet sismik

ve & adet rezistivite Olgumieri almmstir. Bu Glgtimlere bagh olarak inceleme alamndaki
jeolojik birimlerin tabakalanma, yer altt iz yapist, zeminlerin dinamik-clastik mithendishik
parametrelers, zemin simflan, zemin hakim titregim perivotlan, zemin biybtmelen ve zemin
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igerisindeki yanal ve digey stireksizlikler belirlenmigtir. Jeofizik Sigmler inceleme alanin en

iyi sekilde temsil edecek yerlerde alinnugtir.

Sekil 9:Jeofizik gahsmalar lokasyon haritas

SiS-: Sismik profilleri
DES- : Rezistivite Oiclim noktatart

VIILL Sismik Calisma o ,

Ambrogeo marka, 12 kanalh sinyal biriktirmeli sismik cihaz ife 21.04.2022 tarthinde
arasinda jeofon araliin 3 m ve offset uzunlufu 6 m olacak gekilde & profil boyunca Sismik
gahigmast yapttnstir,

Sahada gergeklestiilen jeefigik ¢aligmalardan 8 dalgasi wrlarin belitlemek ve
dolayisiyla ile jeoteknik ¢aligmalarla hesaplanmast mumkin olmayan, yerin dinamik -
esneklik ozelliklerini ortaya koymak amaciyla belirlenen her bir tabaka igin Vs, yoguniuk
(p), Vs30, maksimum kayma modiilii (gmax), voung(elastisite) modiili (Ed), poisson orani {

), bulk modiilii (K), sismik hiz oran1 (Vp/Vs) degeri hesaplanmigtir,

Sahada gergeklestirilen, jeofizik ¢ahsmalardan P ve S dalgas: hizlanim belirlenmeye
yonelik olarak sismik kirilma galismast yapilmighir. Sismik kinima dlgiimler 42 m profil boyunca

vaptlmig olup, boylece yerin yaklagik 16 metre derinligine kadar inilmistir.
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W

Biiroya Ait Sismik Cihazin Teknik Ozellikleri:

Parsel alaminda zemin dinamik parametrelerinin tespiti igin 6 profil boyunca Ambrogeo
marka sismik cihaz: ile sismik olciimii yapilmigtir. Bu cihaz ile; sismik kinlma, yansima,
masw, remi ve kuyu sismigi ¢ahsmalan igin geligtirfimiy modiler sayisal jeofon dizilun
sistem}i cthazimzla élgitler ahmabilmektedir. Ambrogeo marka sismik cihaz; %0 dB dinamik
menzil, giriltisiz sinyal @retimbi sismik cithazia, sismik kinima teknigiyle 3 metre jeofon
aralikh gismik serim calismalan yaphmistir, Sismik galigma sonuglan ekiediv

Bu projede, Ambrogeomarka 12 kanalli, sinyal biriktirmeli sismik cihazla sismik
kinima teknigiyle sismik serim caligmalar yapilmistir. Sismik serim noktalarinmn yatay(Y) ve

diisey(X) koordinatlari asagida tablo halinde verilmigtir.

Sekil 10: Biiroya Ait Ambrogeo Sismik Cihaz

DEMIREL MUHENDISLIK
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Erzincan i ilig ilgesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatlan Belirlt Alanda ftig Mitlet Bahgest Kaltir ve Yasam Parka Alamna Ant
Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

ISERIM | ecpr | JEOFON semivg | ISMIK SERIMLERIN BASLANGIC VE
sl BITIS YERI RDINATLARI
VZUNLUGU | (m) ARMZ]:‘()MRI TARIHI 5 o
{m)
¥ X
T NS S| S R T TR L S
2 6 3 21042022 | ew | 463479035 %
: Bits | 463491,345 | 4372408292 |
SERIM Baglangio | 443300 196 | 4372269.767 |
5 42 6 3 271.04.2022 -
Bitig 463525.130 4372262,530
SERIM } Bastangic | 463752,690 4372272650
5 42 6 3 21.04.2022 -
2 Bitig 463764,408 4372243,358
"EERIM _ D Basi;nm} ﬂu,;ggsgoﬁ 8 4372145 B3
P 42 6 3 21042022 o —
Hitig 463661930 4372123,222 |
¥ SERiM : Bash’mgl;~ 7”463543, 199 4372070,8&7 '4
g 42 6 3 21042022 e TN Hy Tep et g
; Pity 463518238 4373063 609
SERIM Baglangnt | 463606,623 4372013189
5 42 6 3 21.04.2022 - —
Bitig 463630,898 4372023,638

Table 1% Qlgiim nokatalarna sit koordinat cizelgesi

)

Bu tip dalgalar, stkigma veya ilk dalgalar olarak bilinirler ve sadece P dalgas: seklinde

RIS

AL

ifade edilirler. Bu dalgalarin yayimm sirasinda kiibik genlesme veya genlesmeyi temsil eden
titresim dogrultusu dalga yayimim dogrultusuyla aymdir. Dalga yayimminda hacim degisimiyle
birlikte sekil defiigimi de olur. Fakat bu gekil defigimi sirasinda agilar defigmez, yani kisp
seklindeki bir eleman dikdorigen prizmaya donisiir.

I A e e e T R
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Erzincan ili ilig figesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatlan Belirli Alanda flig Millet Bahgest Kaltor ve Yasam Park: Alanma Ait
Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

190022000 L B/ S -
2100-2400 Cok zor
. 2400-2706 Son derese zor

Tablo 11: P tipi dalga huzlar: flezemin ya da kayaglarm sdkiile bilirtiideri (BILGIN,1989)
Asazide elde edilen P dalgass hizlan ve zeminerin her tabaks igin sokiile bilirfiklori asagsdaki

gibidir.

_ PROFIL | TABAKALAR | PDALGAHIZI | SOK(LEBILIRLIK
PROFIL 1 ;:;‘:::3 gg Col;)lii:lav
PROFIL 2 ;:;:::‘l: ‘;gg Coé :‘igav
PROFIL 3 ;';ﬁ:x ;g; c-os(a) xng:ay
PROFIL 4 ;I‘:::m ;;’g Coii((olfgav
PROFIL § ;:;‘:g:z gzz Coé el;c;lay
PROFIL 6 ; :::::’;: ;;g Coé :}{:;ay

Sismik S Dalgasi (enine daigalar)(Vs):
Enine dalgalann yaysimi swasinda elemanlarda gekil bozulmalan, yani agilarda

degisim gozlenir. Bunun nedeni de dalga yaymumunda pargaciklarin titresim dogrultusunu,
dalga vayimim dogrultusuna dik olmasidir. Sivilarda rijitidemodtitt G=0 oldugundan S dalgas
yayimmi gerceklesmez. Normalde P dalgasi ile S dalgas: birlikte artip birlikte azalim
ghsterirler, ancak suda P dalgasi yaklagik olarak 1500 m/sn civannda bir deger alirken S
dalgast hizr sifirdir.

#
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Erzincan ili ilig figesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatlart Belifi Alanda i Millet Bahgest Kaltir ve Yasam Park: Alanina Ant
Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

s e e e i A8

Arazide elde edilen profile ait S dalgas: hizlart ve zeminlerin her tabaka i¢in zemin grubu

asafida ki gibidir.

PROFIL TABAKALAR S DALGA HIZI Vs30 ZEMIN GRUBU
pROFL 1 p--lIABARA T 443 zc
PROFIL 3 ;::::::: g:g 434 Zc
PROFIL 6 ;:::::: i;; 448 /o

Sismik caliyma sonucu elde edilen zemine ait dinamik parametreler Ek'te aynntih
olarak belirtilmigtir.

all

Jeofizik ettlerinde yer icerisinde jeoelektrikte ( Rezistivite ) elektrik siny
gonderilerek yeraltindaki her bir jeolojik birimin ayn ayn fiziksel ozelliklen saptanmaya
caltstirr. Baska bir deyisle, aletsel ve matematiksel rontgen, kardiyografi ve ultrasonografi
uygulamalan gibi aym prensiplerde ve benzer kayitlaria galisan bir mithendishik dahidir. Ancak
Jeofizikte elde edilen veriler kalitatif defil kantitatif yani matematiksel deferlendirme ve

yoruma sahiptir.

Jooelektrik  derinlik  sondaj, ozetle tamtmak gerekirse, yer igerisinde ceyith
derinliklerden gegirilen elektrik akwm giddetinin yeryizundeki elekink gerilim dafihmimn
elektrod sistemine bagh bir geometrik fakior altinda tespitinden ibareltir. Elektrik sinyallerinin
kuru veva islak, homojen ve heterojen ortamlarda farkh miktarda gegme ozelliklerinden
yararlapilarak  kullanilan bir yvontemdir. Bu nedenle, jeoelektrik yontemleri yer alti

katmantacinmn  konumdanmn, yeralts suyu seviyesinin, yer altt kink ve bogluklanimn
saptanmasinda kullanilan 6nemli bir yontemdir.

Yer iginin elektrik ozdireng (rezistivity) ozellikleri Schulumberger elektrot sisteminde
digey Jeoelektrik derintik sondajlan ile saptanmugter. Caligma sahasinda 6 adet DES dlgtima

yapilmig, 6lgiimde AB/2 araliklari aragtiriimak istenen derinliklere gore degismis olup, ¢aligilan

B S S e
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Erzincan ili ilig iigesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatlart Belirli Alanda ilig Millet Bahges: Kahtar ve Yasam Paria Alanma At
Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu
e e A e et e A St
saha igerisinde uygun oldugu disinilen agihimla bu araliklar AB/2=30 metre, toplam AB
arahi 60 metre olarak alnnustir. Alinan Sigtifere ait gorunur ozdireny degerleri, olgu kamesi
ve log-logka@d: iizerine nokta dagihmlan EK” de sunulmustur.

Jeoelektrik deriniik sondajlannda kultamian cihazimiz, Fluke firmasimm imalat ve 2015
modelidir { RESISTIVITY TRANSMITTER ). Cihazimiz, 4 farkh frekansta ( 0,3-0,1-1-3 Hz )
blcii alabilme ozelligi TP ( indiiksiyon Polarizasyonu) yapmamizi saglar. Bu galiymada tiim
slgtiler valmizea | Hz frekansinda yapilmigtie. 500 Volt ve 3 Amper gikigh gichi bir alternatif
ve dogru akim jeoelektrik cihazidir.

Arazi Gzerinden Sltsa degerlendirilmis. Tam degerler tabaka tabaka
ele alinmig ve son olarak da yorumlama ve oneriler sunulmustur.

463521,097 4372334,152
463552,750 4372330,508

463719056 4372225407
463743 081 4372091027
463580.677 4372037,213
463547,043 4371939,195

10,00-0,419 Nebati Toprak
i 3871 AzKilli kumlu gakil
0,788
0,788- 1258 Killi kumlu gakil
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Erzincan 1 ilig flgesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatlan Belirhi Alanda flic Millet Bahgest Kedtir ve Yagam Park: Alanina At
imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

0,00-0,737 259 Nebati Toprak

0,737-1,11 13698 Az Killi kumlu gakil

1L1l- 1445 Killi kumlu gakal

0,00-0,41 192 Nebati Toprak

0,41-0,717 4961 Az Killi kumlu gakil

0,717 1219 killi kumlu gakil

0,00-0,739 281 Nebati Toprak

0,739-1,09 13458 - Az Killi kumlu gakil
1,09- 1477 Kithi kumlu qakal
D R, e
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Erzincan ili ilig iigesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatiart Belirli Alanda llig Millet Bahgest Kaltir ve Yasam Parka Alamna At
Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etit Raporu

‘ 0,00-0,372 192 Nebati Toprak

0,372-1,24 1894 Az Killi kumlu ¢akil

1,24- 1211 killi kumlu gakil

0,00-0,736 293 Nebati Toprak

! 0,736-1,04 12587 Az Killi kumlu gakil

1,04- 1475 kil kumlu gakil

Bu bélﬁme yapilan hesaplamalar zeminin genel karakteristik ozelligini belirlemeye
yoneliktir. Projeye esas mithendislik parametreleri zemin ve temel etid gahgmalarinda

belirlenmelidir.

inceleme alaninda yapilan 6 adet sondaj kuyusu gahsmalan verilerinden elde edilen
jeoteknik veriler asafnda Ozetlenmistir. Inceleme alamnda gozlenen birim Taraga (Qt)
ait killi kumlu ¢akil karigimi biriminden olugmaktadir.

formasyo

Kil mineralinin paralel orientasyonunun azalmasi

Dane boyunun azalmasina baghdir.

Bu birim iginde yapilan arazi ve laboratuvar deneylerinde;
SPT N 30 = 20-R

Y B T T T S e Y e s
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Erzincan ili ilig ilgesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatlar Belirli Alanda fli¢ Miliet Bahgesi Kulter ve Yasam Park: Alanma An
Imara Fsas Jeolojik - Jeoteknik Etit Raporu

+10 nolu elek istinde kalan dane yiizdesi = % 45,28-51,25
- 200 nolu elekten gegen dane yiedesi = % 36,96-42,11
Kum yiizdesi =% 11,25-17,15

Ladae Limnt wyy = %5 37423298

Plastik Limit wpy = % 14,45-20,05

Plastisite Indisi Wp1 =% 12,58-13,88

Zemin Simfi = GC

PI deger aralifn
TANIM PLASTISITE INDISIP4 [ DAYANIM
Plastik degil 0-3 Cok dusuk

Orta plastik o TOna
Yiksek plastik 3+ Yirksek
Table 12:Zeminlerin Plastiklik Tammian ve Kuru Mukavemeteri (Sowers,1979)
inceleme alanindan alman érnekler iizerinde laboratuvarda yapilan Plastisite indisi
deperlerine gore; inceleme alaninda alman orekler tablo-13 de Dugtk plastik tammi
yapitmistir,
TANIM

SIKISMA INDIS! LIKIT LIMIT%

Yaksek sikigabiliriik oaor 1 ’1

Tablo 13:Zeminlerin Sslasabilirhis (Sowers.1979)
inceleme alamndan alinan oOrnekler {zerinde laboratuvarda yapilan Likit limit

degerlerine gore; inceleme alaninda alinan drnekler tablo-14 de Diigiik-orta Sikigabilirlik tanumi
vapilmigtir.

Zemin Stkisabilictiii |~ Dustk-orta Stkigabilirhik

Plastik Tamm = Dustk Plastik

Kuri Dayanim = Dhistik

Vpl (boyuna dalga hmzi} =438-490 m/s

Vp2 (boyuna dalga hizt) = 852-938 m/s

Vsl (enine dalga hizi) = 210-251 m/s

Vs2 (enine dalga hizi) = 519-545 m/s

e B e e S s A o s .
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Erzincan ili ilig ilgesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koerdinatlart Belirhi Alanda li¢ Mitlet Bahgest Kalter ve Yagam Park: Alamna Ant

Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

Zeminin  kivamhbhk  indeksi;ic~(LL-w)/PI
sondajlar fgin kivamhiik indeks degeri;
LL: Likit Limit W: su igerigi PI: Plastisite Indeksi IL:Likitlilik indisi

formitliinden hesaplanarak, Yapilan

' 12,95 | 1469 | 12,90 “"2(32*‘;05; 1;;,2;»/12‘90 Cok Sert
= * 3 2Y12
3098 | 15,12 | 1299 | OOV ok sen
29.83 | 15,89 | 13,51 | 1983 13.8VI331 1 o qey
le= 1,03
16=(30,15-17,10)/13,10
30,15 | 17.10 | 13,10 b 4 Sert
= = 2
2090 | 13,62 | 1327 | 1ECBEVIT oy sen
28,88 | 16,54 | 13,88 | (288816541388 | - o
= 0.88
2742 | 1767 | 12,97 | TQTAZITENDIT | g
Ic=0,75
3074 | 1504 | 12,58 ‘°‘<3°{;‘;‘f~3j’f 12,58 | Cok Sert
2823 | 1803 | 1333 | 10(28.23-1803)/1333 | oy
Ie= 076
2961 ] 16.10 | 1388 | ECOBIISIOVISRE [ o)
. eS0T :
Kivambilik indisi (Te) Sumiflama
< 0,08 ok yumusak
0,05 - 0,25 Y umugak
0,25 -0.75 Sika
anam s
- —

Tablo §4:Zeminterin avambhk indisine gbre simflandialmasi (ULUSAY, 2001)
Kivamhiik indeksi hesabina gore zemin sert ve ¢ok Sert Kivamdadr.
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Erzincan ili Ilig figesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41 -A-02-B-4-D Paftalarda

Koordinatlan Belirli Alanda lli¢ Millet Bahgesi Kaltar ve Yagam Park: Alanma Ant

Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

Zeminin lkithilik indeksi; [L=(W-PLYPI formtltnden hesaplanarak, Yapilan sondajlar
igin Likitlilik indeksi;

’l’ab!o !5‘ Swﬂtllmﬂai dcgér“b im-m ikiskasi (Mﬁ, J.

Zemin kivam i
Sivi (Cok Yumusak) 1C>1

IL=(14,69-20,0512.90
. IL=-0,41 yada Sert
IL=(15,12-17,99)/12,99 | Cok Kan
2
15,121 17.99 | 12,99 =022 yada Sert
IL=(15,89-16,32)/13,51 | Cok Kati
15,89 | 16,32 | 13,51 58 Ko
IL=(17,10-17,05)/13,10 | Cok Kati
17,10 | 17,05 | 13,10 -l o bt
IL=(13,62:16,63)/13,27 | Cok Kan
13,62 | 16,63 | 1327 e e b
16,54 | 15 |13.88 ‘L“"(“’j“‘b‘f{" BBBR™ | e
IL=(17,67-14,45)/12,97 .
17,67 | 1445 | 12,97 1L-024 Plastik
IL=(15,04-18,16)/12,58 | Cok Kat:
1504 | 18,16 | 12,58 o054 yada Sert
1803 | 1490 | 1333 | TRURO-WINZI | g
IL=(16,10-15,77)/13.84 .
16,10 | 15,77 | 13,84 11~ 0,02 Plastik
Zemin kivam L
Sivi {({Jok Yumusak) L=

TETo8)

Tablo m Kmun uum mgm m faviim W(Kmbuu V., Kip, ¥., 1999
Likitlilik indisi hesabi sonucuna gore zemin Plastik ve Cok Kati ya da Sert kivamdadsr.
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Erzincan fli ilig figesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatlan Belirli Alanda ilig Millet Bahgest Kahr ve Yagsam Park: Alanmma Ait

Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etut Raporu

ottt e e S 0 b

150 | 14,69 | 32,06 | 2005 | 1290 ;’m‘; 1.41 g 041 %S"g’; Orta sikigabilic
Dagiik Cok CokKatt | Dok
200 1502 | 3098 | 1799 | 1299 | Do 122 SO0 | 022 Pl ol
3,00 | 1589 | 2983 | 1632 | 1351 MK | g8 Sok | 008 5&‘;“&;“‘" _—
400 [ 1700 | 3015 | 1705 | 13,10 | DMK 1099 | sent | 0,003 f;,’,‘;‘é:; s
. Disiik Cok | oy | CokKan |  Dugik
200 | 1362 | 2990 | tees | 1327 | Dzl SR | e22 | Bo0 ool | 2 5
) -4
400 | 1654 | 2888 | 15 | 13,88 ;,'f'ﬁ 088| Sert | 0,11 | Plasiik e R
6.00 | 1767 | 2742 | 1445 | 1297 m 675| Set | 024 | Plastik mﬂ';ﬁk
2.00 | 1504 | 30,74 | 18,16 | 12,58 m 1,24 g 0,24 f@‘;‘;g sd?;ﬁfm
750 | 1803 | 2623 | 1ag0 | 1333 | DO gzl gen | 023 | Pask | 0L
400 | 16,10 | 2961 | 15,77 | 1384 m 097 | Set | 0,02 | Plastik mmm
eiet = e e A e N ,7_7:51W s S e - S — S
Tablo 17: Zeminin Hkithiik ve Kivans Hesaplamatan tablosa
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Erzincan ili ilig ilgesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatlar: Belirli Alanda li¢ Millet Bahgest Keltar ve Yagam Park: Alamna At
imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

kayalar

e

Orta stki-sikt kum, gakil veya gok kat: kil
tabakalan
Gevsek kum, gakil veya yumusgak-kati kil
tabakalart veya

PI>20 ve w > % 40 kosullanm saglayan <180 <15 <70
toplamda 3 metreden daha kaln yumugak
kil tabakasi (C,,<25 kPa) igeren profiller
Sahaya ozel aragtirma ve degerfendirme gerektiren zeminter;

1)Deprem etkisi altinda gokme ve potansiyel gdgme riskine sahip zeminler (stvilagabilir
zeminler, yiiksek derecede hassas killer, gogebilir zayif ¢gimentolu zeminler vb.),
2)Toplam kalinhg: 3 metreden fazla turba ve/veya organik igerigi yiksek killer,
3)Toplam kalhinligs 8 metreden fazla olan yitksek plastisiteli (P1>50) killer,

4)Cok kalin (35 m) yumusak veva orta katr killer.

Tablo 18:Zemin Smifi (DBYBHY 2619)
inceleme alaninda bulunan killi kumlu gakil birimin jeolojik ve jeofizik verilere gore

zemin sinifi ZC olarak degerlendirilmistir.

Vp2 = 852-938 m/sn arahginda olup Zeminin Kazlabilirlik agisindan kolay ve Orta kazinabilis
bir zemin oldufu degerlendirilmigtir.

Zeminde Seconder dalga hizi Vsi=210-251 m/s aralifinda olup, zeminlerin
smuflandindmast ZD siuflandrrmasinda, Vs2=819-848 m/s  arali@inda olup, zeminlerin
siniflandiriimas: bakimindan ZC sinifindadir.

e et
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Erzincan ili ilig figesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatian Belirli Alanda itic Millet Bahgesi Kaltir ve Yagam Parkz Alamna An
Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

(\Aoo
o"o 0°.0' 0
o o0000000000

0

0 . 0.0
0:07000%09 000&0 °c° 0y

Sekil 11: inceleme Alanma Ait Jeolojik Kesit

Arazide Siciilen Pdtz, Plers ve S dalgasi hzian ve buniara bagh olarak hesaplanan
zeminin dinamik-elastisite parametrelert EX te sunubmusgtur,

P dalgast; malzemenin, stkigma ve genlesme zorlamasina karst bir direnct varsa bu
direncin yiksekligine e hizlamrlar,

S dalgasi, malzemenin gekil bozulumuna veya bun.ilmaya karst bir direnci varsa olugur.
inceleme alaninda diciden S dalgasi mzlanmin digiik olusu yine parsel aliivyon zeminin
oldugunu gostermektedir.

Sismik hizlar, porozitesi az kompakt ve vogunlugu fazla olan kayaglarda yoksektir. Ornek
ofarak porozitesi fazta olan ayrigmis zon veya gevsek Altvyontarda P- dalga izian ortalama
250-350 m/s arasinda, Sert Aluvyonlar da ortalama 1200-1500 m/s, gmmt g1b1 sert kayaglarda
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Erzincan [li Ilig llgesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatian Belirhi Atanda flig Mitlet Bahgesi Kaltir ve Yagam Parki Alanng At
Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

eSS ————— e

ise, 3500-5000 m/s arasinda bulunmaktadir. S~dalgast hizlart ise, ortalama olarak P-dalga
hiztanmm yansmdan biraz faziadr.

P ve S dalgasi hizlarini tespit etmek igin 6 adet profilde karsihikli atig yapilmig ve
atigtarn zaman wzakik (x-t) grafifi gizilmis ve gleilen dogrulardan tubaks hizlan besaplanmig
ve bu zlardan zemine ait elastik parametreler bulunmusgtar.

Young Modiilii (Dinamik elastisite-eksenel esneme direnci-E):

Diigey eksenli gerilmenin diigey eksenel yamulmaya oramdir ve diigey basing altinda
yerin yamulmasint tammiar, dolaysiyla yere disgey bir yitk bindirme yada yerden digey bir yitk
kaldinma durumunda verin yamulma ozelligini ortaya koyar. Ortanmn esneklik direnci bityitkse,
gerilme altindaki yerin bigim degisikligi kigitk olur. Birimi kg/cm®dir. Elde edilen degerlere
gisve remin irleri asafida belirihmigtic

Bir dogrultuda streslerin {gerilmelerin), strainlere (deformasyoniara) oram olarak
tanimlanir. Baska bir deyisle uygulanan digey basmng yoniinde yerin diisey yamulmasint
tammlar.

E=2p(1+a) kg/cm’
Elastsite Modiilt - £- kg/em’ DAVANIM
<1000 Cok zayif

Tablo 19: Elastisite modiilé deferlerine gire zemin yada kaysglann dayamm (Kegeli, 1990)
Yukaridaki Modele gore her bir tabaka igin Elastisite Modiliinii gozecek olursak
E=G*(3*V,-4*V,J( Vp'-Vs))

e s ]
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Erzincan {li flig figesi 141-A-02A—3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatiar Belirhh Alanda Hig Millet Bahgesi Katdtir ve Yagam Parla Alanma Att
[mara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

e e e A e A S S ST S T

PROFIL TABAKALAR |ELASTISITE MODULU DAYANIM
2350 Zawaf
PROFIL 1 2TABAKA 12184 Saplam
. 1. TABAKA 2130 Zayif
FROFILZ T 27ABAKA 11410 Saglam
.2 1. TABAKA 2462 Zayif
LTABAKA 12690 Saglam
1. TABAKA 1772 Zayf
PROFIL 4
LTABAKA 10923 Saglam
1. TABAKA 1599 Zapt
PRORILS 2.TABAKA 11050 Saglam
i 1. TABAKA 2196 Zayf
PROFIL 6
2.TABAKA 11663 Saglam

Enine kinmanin boyuna uzamaya orammns verir. Poisson oram katdar igin ortalama
degeri 0,25 olup, gesitli ortamlar igin degerleri 0 ile 0.5 arasinda degisir. Su gibi ortamlarda bu
oran 0,3 siirna yaklagir. Sulu ortamlarda Vs mzi diiseceginden poisson oram da artacaktir,

Posisson orani boyutsuzdur.
P= (Vpa2*Vs? J(2*Vph2*Vs')
Pai Orant Sekalik Vp/Vs
0.5 Crvik-sivi L)
03035

0,401

-3 49

Jis1 3

_0-0.09

_Saplam kaya

1.5-1.41

Tablo 20: Poisson simflamast ve iz oran: karstastirmass.(Kegeli, 1990)
Arazide elde edilen profile ait Poisson oranlari ve zeminlerin her bir tabaka igmn stkiik

azellikleri agagida ki gibidir.
PROFIL

Polsson Oran. Sikilik ]
e
PROFIL2 37050k 02 S o
PROFILS | Tihua Tais Si ot
PROFILA 7 i oot S g
PROFILS | Tini i S fan
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Erzincan i Tlig figesi J4!-A-02_A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatlan Belirli Alanda g Millet Bahgesi Kaltir ve YVagam Park Alamna Ait
Imara Fsas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

Maksimum kayma mediilii (kesme esneme direnci Gma
Kesme-makastama giigleri altinda yerin esnemesini belirten esnek burulma direncidir ve
deprem dalgalarimin ya da yanal basing ayriliklarindan dogan yamulmay: ya da burkulmay:
anstar. Sevilans makastamays kargs direndd clmasdifindan by parametre sifirdir. Kayma
modili ne kadar yiksekse, formasyonun makasiama gerilmelerine yani yatay kuvvetlere (yatay
deprem yika) kars: direnci o kadar fazla demektir. Birimi kg/cm’dir.

Kayma modili iki farkl sekilde hesaplamir;

= d*V,? formalinden hesaplanwr. Burada d= y,/g formalinden hesaplanir.
pd=yoguniuk, y,~ Dogal (toplam) birim hacim afrbk, g= yergekimi ivmesi(9 8m/sn’)dir.

2)Gmax= p*Vs"*100
G-max kayma mediilii { kg/em’) | Dayamim
<400
BT m‘ﬁ S

1500-3000

Tablo 21: Kayma modiilii degerlerine gore zemin ya da kayaclarin dayanimi (KECELI,1990)

Arazide elde edilen profile ait Kayma modiilleri ve zeminlerin her tabaka igin dayanimlan

asagida ki gibidir.

TTFROFIL | mAKALAﬁ'"” " Kayma Modata “DAYANIM
R
moms [ iua || af
PROFILY | ripaca s096 Sapar
PROFIL 4 STABAKA i i
R T
i ‘z:;g;;_:; - iz | s‘;{;

Bulk Modiilii ik direnci-k):

Bir kiitlenin gepegevre saran basing altnda stkismasimn dlgiisidiir. Jeolojik ve gevre
basmes altinda kalan taneler wrass va da boslakiann stkigmasini tanuniar. Birion kg/om’dir.
K= E/3(1-2v)]

—
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[mara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

> 100000

Cok

yoksek
Tablo 22:Bulk modiilii deferlerine gore zemin ya da kayaclarin dxynmm|(KECELi,l990)

Arazide clde edilen profile ait Bulk modiilleri ve zeminlerin her tabaka igin sikigma azellikleri

wyafidalet bt
PROFIL TABAKALAR Bulk Modild STKISMA
R
kil 7773 o1 x
T
PROFIL 4 ;TAB‘“fA ég;g >
T ———
T e —

Boyuna dalga hizina gére amprik olarak Telford (1976) tarafindan verilen

yoguniuk asagidaki formulden hesaplami.

P=d=0.31 V,"* (gr/cm’)

YoBuniu: p (grem”

Tannnlama

<1.20

1.90:2.20

Cok dusuk

Yoksck

>2.20

Cok yuksek

Tablo 23: Zemin Birimlerinin Yofunluk Sumflamasy: (Keceli, 1990)
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Erzincan {li Dlig lgesi J4I-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Kaoordinatlar: Belirli Alanda Hig Millet Bahgesi Kitltir ve Yagam Parka Alamna Att
Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

B T ]

PROFIL TABAKALAR YOGUNLUK TANIMLAMA
PRORLI T -
I e - ———
R 2
I e
mors LT
moe LIRSS

Zemin Hakim Titresim Perivodu (T,, sn):

Zeminin dogal olmak tirestigi, perivedudw. Periyot, dogal vada yapay
ctkenlerden olugmus, periyodu 0.05-2 saniye arasinda olan yer titregimieridir. Belhi bir
alanda, belli bir periyodun tekrarlanma sayisi maksimum olmaktadir. Maksimum
tekrarls olan periyot, hakim periyot olarak tanmmlanmakiadur.

To= 4h/V, (sn) ve Ta=Ty/1.5 ve Ty=Ty*1.5 (h=30 mt)

PROFILLER Zemin hakim titresim periyodu ( T,)
PROFIL 1 0,42 -
PROFILE ' 0,43
PROFIL 3 0,41
PROFIL 4 0,43
PROFIL 5 0,43
PROFIL S 042

Zemin hakim titregim periyotuna bagh olarak; alt titregim periyot Ta=To/l,5
ve tist titregim periyotu Tp=T,*1,5 hesaplantr. Bu durumda rezonans hali |
Ta=0,42/1,5= 0,28 sn

Ty=0,42%1.5= 0,63 sn
0,28< T < 0,63 aralifindadir.

— ]
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Koordinatlan Belirli Alanda [lig Millet Bahgesi Kaltir ve Yagam Parka Alamna Ait
Imara Fsas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

R e i

Temel Zemin Cinsi Ty (sn)
Kaya 63
Cok Sta Kum-Cakil 035
Cok KatiSert Kil 24
Siks Kum-Kat: Kil 07
Orta Siki Ram-Kati Kil i

Tablo 24: Yap: periyodu To igin Zemin Hakim Titresim Periyodu. (KECELL,1990)

PROFIL TABAKALAR | EMNIYETLI TASIMA GUCU
) 1. TABAKA 1,80
PROFIL 1
2.TABAKA 5.46
1, TABAKA 1,72
PROFIL 2
2.TABAKA 5,25
) 1. TABAKA 1,84
PROFIL 3
2.TABAKA 5,43
1. TABAKA 1,81
PROFIL 4 3
2.TABAKA 5,34
: 1. TABAKA 1,53
PROFIL 5
2.TABAKA 5,23
1, TABAKA 1,89
PROFIL6 - -
2.TABAKA 5,31

Sigme potansiyeli
Laboratuar ortaminda hazirianan Na-kaolinitin plastik indeksi [ olarak kabul edildiginde

gogu sisen kilin plastik indeksi 50°den bilyiiktiir. Bu nedenle PI sisen killer igin en dnemli

gosterge olarak kabul edilmektedir, Sigme potansiyeli Plastisite indeksi verilerine gove asagida

depertendirilmistir. Likit Limit deBerleri 27 42-32,95 srasindadir.

Likit Limit Plastisite Indeksi

Sigme Pot Smiflamasi

753

>60 >33 >1,5 Yuksek

' Tablo 25:Sisen Zeminlerin Sunflamas: (O'neil ve Poormoayed 1980)
inceleme alanimi olusturan birime ait likit limit ve plastisite indeksi degerleri baz

almdigmda tabloda da goralduga gibi diisiik sisme potansiyeline sahiptir.

e ]
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Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

T A O e A L S P SR b ot 83 8

Oturma Hesabr
Radye ve Mitnferit Temeller igin:
Temel Tipi p (toplam oturma) | & (farkh oturmatar)

Ménferit Temeler 7
Kﬂler T7S5em 45em
Kumlar 5.0¢cm 3.2cm
Radye Temeller
Killer 125em 45cm
Kumlar 75 em 3lem

‘Tablo 26:Yapi Temellerinde Izin Verilen Maksimum Oturma Miktari (Yapilarin
Projelendiritmesinde Mihendislik Jeolojisi Dr. Erdal SEKERCIOGLU. Sayn187, Tabla:7.15)
Oturma Analizi

Kohezyonsuz Zeminler igin Oturma Hesab:

AR = 03.gmB (Pary 1997)
Nor
qnet=(4,24+6,00+4,49+5 61+3,96+5 57)/6 = 4,97
B~100

Nort; SPT N30 degerlerinin ortalamasi

A= {03%4 9710039

AH= 3,82 cm

Inceleme alami killi kumiu cakil birimlerinden olugmaktadir SPT degerlerine gore
yapilan oturma hesabinda ilk 3,00 m igin zeminin oturma potansiyeli 3,82 cm  olarak
hesaplanmustir.
Taguma Glci:

Tagima giicii temel yapisinin gogme olmadan temel zeminine aktarabilecegi maksimum
taban basimerdir, (kg/om®) veya (Vir') ile ifsde editiy,

Tapma giich hesabinda, U Eksenli Basing deneyi sonuglanna gire zeminin oturum
alant igin gerekli taguna giicii hesaplamalart yapilmistu. Incelemeler sonucunda zeminlerin

mithendislik degerlendirmeleri yapilnug ve gerekli hesaplamalar agafida verilmigtir.

s ]
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B

Bilindigi gibi bir zeminin tagima giictl, gogmeye kargt yeter bir givenligi saglayan ve
yapida izin verilebilecek maksimum farklr oturmalar altinda bir oturma dogurmayacak taban
basinci olarak tanimlanir,

Bu defierter temel clnsine bagl oldufiu kadar, temelin derislifive, sekil ve boyut gibl
cesithi Gzelliklerine baShdw. Zemin tapma gicll igin Terzaghi tarafindan verilen formul
kullanilarak hesaplana yvapilaugtir,

qu=Kl¢ Ne+ vl Df. Ng+K2.y2. B. Ny

gu= Temel Zemmin Tagma Gucd ¢ = Temel Zermmn Kehezyonu
Df= Temel Derinligi © = Igsel Siirtimme Agist
B = Tomal Gemghi yi=Tem Rev. Userindeki Zotrinin B, Hacim Ag

y2= Tem Sev. Alundaki Zeminin Br. Hacim AL | Ne= Tapma Gica Fakiord
Ng= Tagtma Giicts Faktoru Ny= Tagima Guci Faktori

Ki, K2 = Teimel Sekline bagh katsaydar

™, ™, ™,
o ;;'_ - . ® o s
3 6 1 0.01 | 27 29 24 159 1.62
E &3 22 o4 | 28 31.61 7 81 3.7
3 6.62 35 06 | 29 34.24 998 6.18
r 6.97 .49 % 30 37.16 22.46 5.13
s o4 [5) 404 25.28 22.65
3 7. 73 .81 0.2 32 44.04 28.52 26.87
;3 s 2 ©.27 33 48.09 3233 31.94
s X3 223 0.35 34 52.64 36.5 38.04 |
= 05 2.44 O_44 35 57.75 41 a4 as.ai
61 2.69 0.56 | 36 65.53 47.16 54.36
0.16 | 298 0.69 | 37 70.0 53.80 65.27
©0.76 | 3.29 0.85 | 38 77.5 61.3 78.6
41 | 363 04 | 39 8597 70.6 95.03
v 12.11_| 402 26 | 40 95.66 8127 53
= 12.86 | 445 52 1 41 .81 °3.8 403
B 68 | 4.92 82 | 42 19.67 10875 71.99
7 4.6 545 18 a3 34.58 126.3 : 3
(1= 512 | 6.0a 59 | asa s1.95 147.74 261.6
i 656 | 6.7 307 | a5 72.28 73.28 325.34
20 69 | 7.44 3.64 | a6 ©6.22 204.19
21 892 | 826 431 a7 224.55 2418 512 84
¥ 9.19 509 | as 28 287 85 650.67
23 21 10.23 | 49 298 71 344 63 831 99
24 2336 | 11.4 7.08 | 50 3475 415.14 1072,
25.33 | 2272 | 834 |
Table 27: Périzid Tabanh Temel Igin Torzaghi Tagnnn Gicl Katayitan {Gond Kayma

Kirhmast fgin)

f_ Temel Taban Serit {  Dikdarigen ! Kare ¢ Daire
I I RGN SERN R
ICH NI AEECICEN M O

= ]
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T S e i

SK-12,00 m_icin;
K1 1 0 14"
K2 0,5 Ne 12,11
C 022 Ng 4,02
Df 200 cm Ny 1,26
vl 0,00184 B 100 cm
¥y 0,00184 e ”

(1%0,22*%12,11) + {0,00184*200%4 02) + {0,5%1,26* 100%0,00184)

2,66 +1,47+0,11

qu =424 kg/em’

SK-24.00 m icin
K1 1 %] 15"
K2 0,5 Ne 12,86
C 0,20 Ng 4,45
Df 4060 cm Ny 1.52
vl 0,00185 B 100 cm
¥3 000185

(1%0,20*12 86) + (0,00185%400%4 45) + (0,5%1,52* 100*0 00185)

2,57 +3,29+0,14

i =6,00 kgfom”

SK-3 2,00 m_icin;
K1 1 %) 14°
K1 0,3 Ne {120
C 0,24 Ngq 4,02
Df 200 cm Ny 1,26
7l 0,00185 B 100 cm
%) 0,00185

(1%0,24*12,11) + (0.00185%200%4,02) + (0,5%1,26*100%0,00185)

2,90 +1,48+0,11
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Erzincan {li flig flgesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda

Kaoordinatlan Belirh Alanda fli¢ Millet Bahgesi Kiltir ve Yagam Parky Alanina Ait
Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

qu =4,49 kg/em®
SK-4 4,00 m_icing
Kttt 5] 13"
K2 0.5 Ne 11,41
C_ |0z2s Nq 3,63
Df 400 cm Ny 1,04
vyl 000184 B 100 em
72 0,00184
(1%0,25%11,41) + (0,00184*400%3,63) + (0,5%1,04%100%0,00184}
2,85+2,67 +0,09
qu= 361 kglom’
SK-52.00 m icin;
Ki [ ] 15
K2 0,5 Ne 12,86
C 0,17 Ng 445
Df | 200 cm Ny i32
vl 0,00185 B 100 cm
y2 0,00185

(1*0,17%12,86) + (0,00185*200*4,45) + (0,5%1,52*100*0,00185)

2,18 +1,64+0,14
qu =3,96 kg/cm®

T Rt 58 R A A A R S D 0 T L NS0T

Mmm 1 5] 16"
K2 0,5 Me 13,68
C 0,13 Ng 492
Df | 400 cm Ny 182
vl 0,00185 B 100 cm
y2 | 0,00185 o
(1%0,13%13,68) + (D,00185*400%4,92) + (D,5%1 82*100*D B0185)
1,77+3,64 +0,16
qu= 5,57 kg/om’
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s S S50 LT e A MDA

inceleme alamnda ylan jeolojik ve jeofizik 9ahar sonucu karstik uklara
rastlamlmamigtir.

Yapilan sondaj kusu calismalarinda yer alti suyuna yaklagik 8,00 ilal0,00 metrel
arasinda baraj golinden sizan yeralti suyuna rastlaniimigtir.

cele alaninda akar dere bulunmamaktadlr. Inceleme ala '

bulunmamaktadir.

~ I¢me ve kullanma suyu sda;] ve sebeke suyundan anabﬂn.

Anadolu Boigesinin ortasinda ver alan Brzincan'm, Tirkiye vi dogudan batiya
yaktagik 1100 km kat eden Akdeniz-Himalaya deprem kusaindaki Kuzey Anadolu Fay Zonu
(KAFZ) tizerinde bulunmasi boige tektonifinin KAF zonunun geligimine paralel ofarak
agiklanmasins zorunly kilmaktadir,

Erzincan Anadolu plakacigi ile dogu Pontid ada yayr arasindaki ¢arpigma zonunda yer
almaktadtr. Erzincan'in kuzeyindeki ofiyolitter batma zonunun gok derin olmayan dizeylerinde
batmakta olan plakadan siyrilarak kopmus st manto ve okyanusal kabufun parcalart bunun
kantachr,

Frzincan ovasda KAF zonu lizerinde yer alan andezit konileri efik sismik zonlar
boyunca batan litosferik kabuk veya manto malzemeli kisumlann erimesi ile olusmug eriyikler
veya bunlann tiirevlerinden olugan andezitlerdir.

Inceleme alanmda ortalama ivme degeri 0,67 g oldugundan "Yiksek tehiike" dizeyinde kabul

T e e s
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B v, Abwt vw A v

ot O wyn wony
Tt e ., Commbortemnd Uil | i,
Aorugian eusian daran hazianerapes.
et soran b (), oo
. S W S Gt AU s o,
aoian. Gsterme. B AAD. 2910 -yt hagran
DTt gerermeinesr

oot 400
o T e e L e v e L N

Sekﬂ 12; Tiu'k!ye nin depr:m Tehlikesi Haritas

XEL1, ROLGENIN DEPREM TEHLIKESI VE RISK ANALIZI

Depremler, i@ dinamik sireglerie yerkabugu iperisinde mevdana gelen dcformasy(m!ann
yaratin ve jeolopde fay olarak tammlanan knbmalar sonucu olugan yer sarsmtilandir
Depremin biyiikliga (magnititd), kinlma (faylanma) esnasinda agiga gikan enerjinin miktanma
baglidie. Kudma yvoluyla bogalan enerji, kudmie merkezinden uzaklagilkga genelds ditzenli
olarak azalir. Ancak, bazen verel jeolojik ozelliklerden kaynaklanan olumsuz zemin kogsullar
bu durumu bozan unsur olusturur ve kaynaktan uzak olunmasina rapmen depremin yrkier
etkisinin beklenilenden fazla olmasina yol agar. Bu nedenle herhangi bir bolgenin deprem
potansiyeli  deferlenduilirken depreme yol agan faylann {aktif fuy) ve yerel zemm
ozelliklerinin iyl bilinmesi gerekmekiedis. Erzincan kendi adun tapyan ovamn lzerinde
kurulmustur. Yukari Firat Havzasi'nda yer alan Erzincan Ovasi, jeomorfolojik dzelfikleri
agisindan bagka ovalardan farkh bir yapi gosterir, Neojen sonlannda meydana gelen epirojenik
karakterdeki tektonik hareketler, bu bolgede bir takim yiikselme ve algalmalara neden
olmustur. Boylece, kuzeydeki Kegig ve gineydeki Munzur daglan yvitkselme efilimi gdsteserek
bugiinkit durumiarnimi almsslardir. Bunlann arasinda kalan Erzincan Ovasi ise gokmiistiir.
Ancak, bu vikselme ve algalmalar, tektonik durakiamalaria olmugtur. Sonradan aluvyonlarla
dolmus olan ovadaki alitvyon kahnh@ ¢ékme devam ettiginden artig gostermektedir.
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Erzincan 1li ilig lgesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatian Belirli Alanda fli¢ Millet Bahgesi Kaltir ve Yagam Parki Alamna Ait
imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

f
inceleme Alant ve Cevresi Depremsellii ve Probobalistik Deprem Tehlike Analizi

Mithendislik bakimmdan depremselligin saptanmas: bir ofasilik-istatistik hesabuma
dayanmaktadir. Bu amagla, gegmis depremlere iligkin bilgiler ne kadar eskiye ait ve tam olursa
yaprias mihendishk yaklagim: da o orasds ghventis olmaktads (Baytkagkofls, 1987).
Erzincan ili Merkez ilgesi suurlan igerisinde yer alan galigma alammn depremselligini
incelevebilmek amaciyla, sahay etkileyebilecek bir depremin 100 km yarigapinda bir alan
iginde olaca@ kabul edilerek, 39,30 Enlem ve 39,41 Boylam merkez kabul edilecek gekilde
yarigapr 100 km olan bir gember gizildigindeki alan sismotektonik bolge olarak segiimistir.
Inceleme alant Bakanlar Kumlu'nun 18.04.1996 tarik ve 96/8109 sayils kavan ie kabu! edilen
Biyiikligi 4.5 esitinde yada bityik olan toplada 61 adet veri degerlendiriimistir. Bu bolge
iperigindeld wrthuel depremler ve 1900-2022 yillant mamndaki aletsel depremier ineelenmigiy.
Tarthsel ve aletsel ddneme sitdcpmnvuﬂnininddccdﬂmnsii;inBognigiﬂnivcrsixmi,
Kandilli Rasathanesi katalogundan (BU-KOERI) ve Deprem Dairesi Baskanligi resmi internet
sitesinden yararlamlmistir, Hesaplamalar Ferhat Ozgep tarafindan hazwlanan ve gelistinlen
Zemin Jeofizik Analiz program: kullamimstir.

Sekil 13:Cahigma alammin 100 km yarigapinda meydana gelmis depremler

#
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#

inceleme Alanive Cevresi Magnitid - Frekaus Hiskisi

Gutenberg ve Richter (1954), verilen bir zaman aralifinda M magnititd (bitytkiak) ile N

deprem sayisi arasinda Log N=a~b M seklinde bir ilighinin butundugune gostermistiv,

Bu bagintida,

N : Birikimli deprem sayisi

M : Magnitiid

a - Proje alammin bityaklago, goziem stiresi ve goziem stiresi boyunca olan deprem etkinfifi ile
ihskili parametre

b : Proje alaninin tektonik ozellikierine bagh olarak degisen parametre seklindedir.

Erzinean ili magnitiid-frekans ilighisinin belirlenmesi amaciyla “a” ve “h” regresyon
katsayttarninin hesaplamasinda en ktigik kareler yontemi (EKK) kullamiimigtir. Bu amagla;
Omcep tarafindan  hazlanan Excel tabank “Zemin Jeofizik AnatizC” programndar
faydalanilmistir. Caligma alani merkez olmak lzere 100 km’lik yaricap iginde kalan bolgede
1600-2019 1aribleri arasinda meydana gelen, M24.8 olan depremier www deprem gov.ir web
sitesinde yer alan Bogiazigi Universitesi Kandilli Rasathanesi verilerinden temin edilerek

depremier inditilmis ve Cizelge 1."de verilmigtir.

é
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Cizelge 1. 1900° den glinimiize galigma atan merkez ofacak sekilde 100 km yani gapmdaki
alanda meydana gelen M>4.5 bityiikligindeki depremler.

0. Kandifli Resathar

Aramas sonughen
Boylom Dar(km) XN MD ML Mw Ms Mb Tip Yer
Q0RO A0IYORHAEIIH H119.05.35 M4:4320.56 7590 10,1250 U 4.5 .0 4.5 4.3 0.4 0.0 K6 Fast 0.9 kro}
DODI0E FILIST 179238 2019.0.26 llﬂﬂﬂ!‘“ﬂ“".lﬁ 0.0°6.7 4.7 (1.0 0.9 K6 m‘ﬂ -
DOUGE 20461236212148 2016, 12,16 21121 4%, 78 19.6320 9. /051 001, “ WETELE (EONCAN) (ot et 2.4 n}
36998 38139 002.7 4.5 FETNIVEXAZINAK 1
37 30.8102 374532 GAS, 4 JRSU L HKIMAN 59
37,8485 007.1 5.1 0.0 5.1 CURBLINLLFESOMHAX 1.5 fow]
. 3 ko {s5twass) [octh 5.3 k) ,
v e, GTr)
¥
Ko GFZPY-DIVRIGE (SIVAS) et 5.9
o Y INGOZEILIC 1South Vet 2.9 krw}
4 KNJCO ko]
KUCLKKADAGAN. A bt 1.7
K» AKDAG KFLXTT th Fast 2.9
3¢ Ke GUNEBAV. (o et 1. o
sa m"‘%%_?u‘m‘uﬁ
o0 -W
).8200 Ke HACTALIPALANGAST X 104}
125, Ka KOCYATAG- (FRZIMCAN) (South £ast 1.9 kun
& Lot KLKUKKAYASE 1.5 b
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r+ 4 £ak 1.0 Jon]
K SATEKCIY- ot 2.0 k] =
000036 1979011923658 1779.01.1" 8100 st 0.2 kan]
800077 137ADIRZ 10613 197 1 el 8§48 4543 e KOWE. (ELAID) fPat an)
200028 15701201115730 1970.12.01 11:57.30.00 193005 3 5047478047 47 ke WRTRASTARATE (REOL) ot 2.1 4am]
CEH ISAODMIITSIZTO AHT0.08.0% 0,70 TDR006 WA, 5% N1 BANTNI NG ATl ond 7.4
D000 19NN 14T 9900 471 4.9 Ke YESSTYATLA-ARAPGI (MALATYA) [Soutls West 2.5 ki)
00031 1960061907241 1360.06. 41,10 38,6700 37,7500 (700 4.7 4.6 4.6 A.7 4.5 4.6 Kz KARACAYIR K11 UNCAK (WALATYA} (352 0.6 k|
1600126095215 1960. 7500 0200 5.9 5.7 5.6 5.9 5.9 5.6 Ke VENIKOY-CANOUIK (GIRESUM) (East. 0.9 ki)
00UT3 1959121020754 1938.12. 7500 30,7500 010.0 4.7 4.6 4.6 4.7 4.5 4.5 K GULERSU-REPANONE {south ]
000034 1533100640365 1963 10.0 0300 38,7700 010.0 5.7 4.0 4.9 £2 4.3 4.9 Ks YUALLCE AKINCRAS. 5otk €ask 1.9 o)
23S 1510508122800 2.8000 38.5000 S48 £.5 K KABADUAAR ) Woak 1.3 bao]
D036 1961111210049 1941.1.1.1 16:04:59.20 17400 394300 5.1 5.7 5.6 5.9 5.0 5.8 Ko YENOROY- 15 k)
000037 4341 1103121600 1941.11.0 7000 39.7000 5.3 5.5 5.5 5.4 K UZUMELI (FRZINCAN) 3.2 b}
G000 194111 7400 39,5000 (Mo Last 0.9
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000061 i 5000 381000 545 DRV (SIVAS) ‘West L3 lan]
50042 43 5000 35,1000 030.0 4.7 4.6 4.6 4.7 4.5 4.6 Ko KALEDISE DV (STVAS) [Slouth Wost 1.8 kin|
Q00043 1YSYLLLYSINLT 1939.102.29 595500 U10.0 4.9 4.8 GULLLCE ma—u-l
0044 1 9 270 5249 49 Ke AGLOZY- 37 bl
o00o4t GO 38,120 " mrmmhl
000046 15391226215720 4935.12. 6050 35.5100 020.0 7.9 7.2 7.2 7.7 7.0 7. Kn KURMUILIX- 3.6kl
0NG4T 15381125041000 193,11 D000 810K 9 4.8 4.9 Ko CISERLIK | et '"L
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900050 3 47 190,08, 7 o280 010:0 5. 43 53 50 510 v DERE HEMAN (SRINCAN) -:::"")"
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G003 192905 190GLILI 1929.05. 19 06: 531800 42000 37,9090 10,9 4.7 46 1.6 4.7 4.5 4.0 K GUNEIK KIVLHISAK | fast 12
000 1929051906754 1929,05 15 063 3/254..90 40,2000 37,9900 010.0 6. 3 5.8 Ke GUNISIXKOTIUIENR [orts tose 1.2 ko -
Q00083 1909I0TIAK0 1909.02.10 0000 58,0000 G30.0 5.6 5.5 5.5 3.8 5.7 3.5 Kix SARKOY- SUSERL st 2.0 ot
somee 199902 0000 6100 5. 5.6 5.5 Ty s st
112400 1309.02.00 05000 44,0000 060.0 6.3 6.0 6.0 6.2 5.3 5.0 Ke Enst 2.0 lan|
000053 1905 1304122060 1905.12.04 38.D000 030,057 5.4 54 5. PAVAMOUZI-CENISGEZI Pt 2.8 ]
00V 1905120409400 1905.12.04 0000 39,0000 030.0 5.5 5.6 5.6 5.6 K PRYAMINZL-CLMESGEZEK. : ot 2.4 ko)
000060 1905120407040 1905. 38,8000 030.0 6.8 6.4 6.3 6 PRYANCHIZ) CEMISGEZEK Bt
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’
Caligma Alam icin Poisson Olasiik Dagilim ile Deprem Tehlike Analizi

Depremterin olug periyodu, herhangi bir bitytikiakteki bir depremin ya da o biytiklige
esit ve daha biyik bir depremin kag yilda bir olacagmi ifade eder. Bu deger, deprem
mahendishigl spsindan gok dneml bir parametredis. Deprem rigki, proje sahasnds vlugmusg
veya olmasi beklenen en yiksek magnitidia depremierin mabendislik yapisin ekonomik
smrine gore segilen veya herhangi bir zaman arahi@ igin vinelenme olasihigidir. Asagida proje
alani ve gevresi deprem tehlikesini gosterir poisson olasihik dagihimlan verilmigtir,

Poisson olasihk dagilimi modeline gore 5.0 buyikluginde meydana gelecek depremin
perivodu 5 yil, 5.3 bityitlkdiginde meydana gelecek depremin periyodu 6 yil, 6 bityitkligindeks
bir depremin 7 yil ortalama tekrarlama perivot degerleri vardir. Bolgenin fay haritasina
bakildifinda kigtk kirklar gozfenmektedir. Bu kirtklarda en bitytige 7.90 olan 1939 yrinda bir

deprem meydana gelmigtir.

6.1, Kandilli asathanesd GDTIN Doprem Sorgubama Skdemi

19005.12.28 5720 (W=7.9) KURTILER-
(ERZINCAN] (North East 2.0 ken}

Erlem 304804
fhavinen 205100
[ 200k
e o

Poisson olasitk daglimina gore M 6.6 bayiklagindeki depremin 10 vil igerisinde olma
olasiligt vazde 78,2, 50 wl iginde olma ofasilifit yiazde 100; 75 vl igerisinde olma olasihifit
yiizde 100 ve 100 yil igerisinde olma olasilifs yizde 100, ortalama tekrarlanma periyodu 7 yil;
M 6.5 biiytiklo pindeki depremin 10 yil igerisinde olma olasihis yilede 74.8; 50 yil iginde olma
olasihifi yiizde 99,9; 75 il igerisinde olma olasili yitzde 100 ve 100 wil igerisinde olma
olasiigs yiizde 100 ortalama tekrarlanma periyodu 7 yil; M 7.0 biiytiklugundeki depremin 10
yil igerisinde olma olasthigi yizde 71,3; 50 yil iginde olma olasilift yiizde 99.8; 75 yil
igerisinde olma olasihi yiizde 100 ve 100 wil igerisinde olma olasthign ytizde 100, ortalama
tekrarlanma periyedu 8 yil ve M 7.5 ve bayakiagundeki depremin 10 yil igerisinde olma
olasihi@ yizde 67,7; 50 wil iginde olma olasihi: yiizde 99.6; 75 wil igerisinde olma olasthig:
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yuzde 100 ve 100 yil igerisinde olma olasthf yiizde 100 ortalama tekrartanma periyodu 9 yil
otarak bulunmugtur.

Poisson Olasihik Dagilimi’na gore 0.24 g den Bﬂy(ik oldugundan ve ivme degerlerine
gore tehlike diizeyi inceleme alam igin “Yiksek Tehlikeli”® olarak belirlenmistir Buradan
hareketle, calisma atamnda vaptlacak yapiiar, botgeye ait yukarsdaki deprem bayuklakteri ve
sismik risk analiz degerleri goz dniine alinarak projelendirilmelidir.

R

Arap Levhasimn kuzoy yonto hareketi Dogu Ansdolu’da sikigma rejiming sebebiyet
vermektedir. Bunun sonucunda Anadolu blogu batiya ve Kuzeydofu Anadolu blogu dofuya
dogru kagmaktadir. Anadolu blogu kuzeyde BKB-DGD dogrultulu sag yanal atmh Kuzey
Anadolu Fay Zonu ve gineyde DKD-BGRB dogrultulu sel yanal atimh Dogiu Anadelu Fay Zonu
ile simrlanmistr. Blogun dogu kismi, KD-GB dofirultulu sol yanal atimli Ovacik Fayi
tasafindan iki bloga boliamistir. By fay Kuszey Asadolu Fay Zonu e Erzincan baseninin
gineydogu kenarinda kesigmektedir. Erzincan baseninin kuzeybatisinda ise KD-GB dogrultulu
wmmmmmmtmmwmm
Erzincan ili, cografik konum olarak oldukga yogun ve karmagik tektonik unsurlarm zerinde
konumlanmistir. Bu tektonik karmagikliktan dolayr bélgenin deprem aktivitesinin yitksek
oldugu sonucuna dogrudan vanimaktadir, Bélgede alitvyon kalinliginin 1000 metreden fazla
oldugu ve yer altt suyu seviyesinin 25 metre derinlikte oldugu oneritmigtir (Kurtulug, 1993).
Zemin dzeltiklerinden dolayr deprem ile birfikte meydana gelen sivitasma ise deprem sonrast

hasari arttiran en 6nemli etkenlerdendir.

bl \4

B
36 37 3%° 3 a0 a1

Sekil 14; Evzincan ili ve yakmn civarmun sismotektonigini gosterir harita, Kwmw gizgi, 1939
Depremi kingini; mavi ¢izgi, 1992 depremi kingm gostermektedir. Yildizlar ise meydana gelen
iki bilyiik depremin dis merkezini isaret etmektedir, (Askan ve dif,, 2013)

?
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inceleme alani merkez olmak tzere 100 km’lik yarigaplik ¢atigma dairesi igerisinde yer

alan diri faylar goriitmektedir. Asagida cabigma alanmg etkileyebilecek en yakm dirt faytar
hakkinda genel bilgi verilmistir. Turkiye Diri Fay Haritas1 (MT A,2012) ¢aligma alani gevresinde 8
adet dird fay meveuttur. Buslar,
_ inceleme alam merkez olmak tzere 100 km’lik yancaphik gahgma daivesi ierisinde yer
alan diri faylar gorilmektedir. Asafida caligma alanint etkileyebilecek en yakin diri faylar
hakkwnda genel bilgi verilmigtir. Turkiye Diri Fay Haritas (MTA,2012) galigma alan: gevresinde &
adet diri fay mevcuttur, Buniar,

» Kuzey Anadolu Fayi(Inceleme alamnn faya olan uzaldipr yaklagk olarak 73 km dir.)

» Ovacik Fay: (Inceleme alaniin faya olan uzaklig yaklasik olarak 35 km dir.)

» Malatya Fayr (Incelome atammin fays otan veakhi yaklagk 16 km'” dir)

» Divrigti Fay (Inceleme alammn faya olan uzakhi yaklagik 12 km’ dir )

» Nazimiye Fayi (Inceleme alanimn faya olan uzaklifi yaklagik 87 kim’dir.)

Yncclemc a}ammn Kuzcy Anaéuiu Fayma uzakhf yak!aslk olai ak 73 km dnr

Kuzey Anadola Fay Hattr (KAF), diinyanm en mzh harcket eden ve en aktif sag yonla
dogrultu atim, 1500 km uzunlugunda bir fay sistemidir.

KAF Sistemi, yiksek sismik aktivite gostermektedir. KAF, Karadeniz kiyilarina paralel
olarak doguda Karliova'dan, batida Saros Korfezi'ne kadar uzamr ve Dogu Anadolu sikigma
bolgesini Ege-Kibris yayma baglar KAF hattr boyunca ana fay gidiginden ayrdan birgok yan
kol olusmustur. Bu yan kiriklarin hareketlerinin Anadolu iglerine ilerledikge soniimlendigi
bitinmektedir ancak ana hatta yakn olduge yerlerde dastk riskle de olsa yraa deprem dretme
potansiyeli vardar.

Kuzey Anadolu Fayuu yagimin geg Miyosen ile erken Pliyosen arasida olduBu tahmin
edilmektedir (megin Sengar 1985, Barka 1992), Fay beyunca meydana gelmis olan toplam
rolatif deplasman doguda Erzincan yakinlannda 40 km’den banda Marmara denizi civannda 15
ka’ve kadar degtismektedir (Barka ve Gulen, 1988). Yieminei yhoyilda 1936 Buyitk Erzincan
depremiyle baslayan (M=7.9) ve birbirini takip eden magnitudii 6.7 den bityiik 9 deprem ile
Kuzey Anadotu Fay hattimn Erzincan ile lzmit Rovfezi arasindaki lasim timuyle karlinig ve
1000 km’den fazla yizey king meydana gelmistir, Genelde Kuzey Anadolu fay hattinm
Karliova tiglii kesigim bolgesinde bagladifin sekilde ifade edilmesine ragmen, 1939 yilindan
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;
sonra Karhova'min dogusunda meydana gelmis olan depremierin merkez usstt dagilimian
Varto’ya kadar devam eden bir sismik bﬁlgaﬁiﬂ vartips ortaya koymaktadse.

%1122 Ovaclk Fayr
inceleme alamma Owc:k hxymn umkhgx ywkiwk c!mtk 35 km dn

Ovacik Fay Zonu, Kuzey Anadolu Fay Zonu'ndan Erzincan yakmniarnda aynlan 240
. km uzunlugunda sol yanal atimbi bir faydir. 120 km boyunca Bati-Giineybati yoniinde gitmekte

(Ovacik Segmenti); daha sonra Gineybati’ya donmektedir (Malatya Segmenti). Westaway ve
Arger (1998), bu fay zonunun ~5-3 Ma’da aktif oldugiunu ve Anadolu blogu ile Arap plakas:
araswdaki 29 kny'lik yer defigtirmeyi aldifisns One stirmiigtiis. Ovac Fay Zonu, Kuzey Anadoly
Fayr'mi Erzincan baseninde kesmektedir. Bu bolge; Arap, Anadolu ve Avrasya plakalar
arasindaki daha onceki gl kesisim noktasidir. Dofu Anadolu Fay Zonu ve Kuzey Anadolu
Fayi'nmn dogu segmentlerinin ofugmasm takiben Ovactk Fay Zonu aktifligini kaybetmistir.
Ucla kesisim noktasi ise Erzincan baseninden Karhova'ya kaymssm (Erdik vd., 2003).

X1.1.2.3 Malatya Fayr o :
tnceteme alanmn Malatya fnymn trmkhgz yddm;xk o km’ dir,

Malatya ovasimun batisnda ovay morfolojik olarak KD-KB gidigh belirgin bir
cizgisellik yer almaktadir Malatya fay: olarak adlandinlmistir (Arpat ve Saroglu 1975 Aktimur
1979, Saroglu vd.1987) Fay Dogansehir GB’sinda,Sogit Koyi yakinlanndan baslar Akgadag
giineyinden geger ve Yazihan'a kadar devam eder Malatya faymn yaklagik 10 km batisinda
Siisgti fayinm devams olabilecek difier bir fay yer alis 1964 yilmda olan deprem,mubtemelen
bu fayla iliskili olmalidir. 1964 depreminde hasar kabaca K-G yoniinde yogunlagmistir.
Malatya'nin 40 km GB’smna karsihik gelmcktedir.

XL1.2.4 Diveigi Fayr B
‘ Inceleme alnmmn Divrigi fayms uzskligl yaklas:k 1" koy’dir, Diveigi fays Kuzcy
Anadolu Faymmn tali kollanindan biridir,

X11.2.5 Nazimiye Fayn i
Inceleme alaminin Nazimiye tayma uzakhg1 yakla@nk 87 km’dir, Naznmlye faymm

inceleme alanina uzakhgi yaklasik 88 km’ dir. Fay en yakin tarih olan 24/07/2015 saat 16:03’te
derinligi 6,84 km, bayukliuga 2.0 olarak kayltlara gegmistir.

Zemmm smlasma po(ans;yeh zemini aiugmmn bmnﬂerm dang boyu dagahmma yer alta

suyn seviyesine, zeminin bagil yogualuguna bakilarak degerlendirilir. Temiz kumlarn
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;

potansiyel olarak sivilagabilirligi uzun zamanlardan beri bilinmektedir. Ince taneli kohezyontu
sitt ve kit kangimtannm sivilagip srvilagmayaca@s tartigma konusudur.

ince tane orani %35°den fazla olan zeminlerde modellemeye uygulanmasinda pratikte
eksiklikler gdzlendigl igin "Geligtiritmiy Clis Kriterine” gore degertendirme yapilmas tavsiye
edilmektedir. Inceleme alamndan alinan tim zeminlerin sivilagma potansiyeli Geligtirilmis Cin
Kriterine gore deferlendirilmisgtir.

“Geligmig Gin Kriteri” sivilagabilir zemin tammum ozetlemektedir, Bu durumlarda
asaida belirtilen zeminler potansiyel olarak sivilagabilir,

0,008 mm den kitgitk tane yizdesi = 18 %
- Likit Limit <35%
Su Muhtevast  20,9*LL
fnceleme alaninda 8 ila 10 metreler arasinda baraj golinden sizan yer alti suyuna

rastlantidigmdan dolayr inceteme alaminda ofugabilecek sivilagmaya kars: gerekli ontemter

almmalidir,

armusak zeminterin deprom daigatanms sort zemintore gore tnemti dorecede buyuttege
vemwdmgdmhm&&;ﬂkmyamom@mmm&ww.ﬂmgbk
yerdeki zemin etkisinin bilinmesi, bu verlerde depreme dayanikhi yapilar insa edilebilmesi
agisindan onemlidir, Zemin transfer fonksiyonlannm teorik olarak hesaplanmasi, deprem
olmasim bekiemeden gerekli sonuglann elde edilmesine olanak saglar. Bu gahgmada, zemin
transfer foaksiyonlanms Oxellikleri, farkls parametreiere bagh olasak bir boyutlu modeller
kullanttarak teorik hesaplamalar ile incelenmigtir. Inceleme sonucunda ana kaya derinlifinin ve
mmm,mmmmmwmmmmmmmim
vurgulanmustir. Ana kaya derinligi bilinmeden hesaplanabilecek zemin hakim periyotlarinin
hatali olabilecegi ortaya konmustur. Zemin tabakalarnmn ozellikleri, ana kayadan gelen deprem
dalgalarimin hangi frekans aralifinm ne sekilde degistirilecegini belirlemektedir. Bu degisim,
bazen viksek frekanslarda yiksek biyitmeler seklinde gortlse de, mithendislik vapilart igin
cok anemli olmayabilir. Asil onemti ofan, mahendishik yapitarmin sahip oldugu hakim ttregim
frekanslanna yakin frekanstardaki deprem dalga genliklerinin, zemin tabakalari tarafindan
btytittiimesidir.

Zemin hakim titregim periyotuna bajh olarak; alt titregim periyot TA=TO/1S ve ust
titresim periyotu TB=T0*1,5 hesaplamir. Bu durumda rezonans hali; Zemin hakim titregim

—
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—
periyodu yapmnn kendisinin periyoduna egit veya ¢ok yakin olmamalidir. Bunlarin periyot
deperlerinin birbirine yakin olmas: halinde yapiy: tehlikeye sokacak “Rezonans Hali”
olugabilir.

40-6,0 C (Yiiksek)

ncetem alanmn ogimi %0-10 ve 20-30 olarak hesaplanmistir. Bu nedenle inceleme
alamnda aktif olarak heyelan, kaya diigmesi vb. herhangi bir kitle hareketliligi gozlenmemistir.

Inceleme —. Cakar dere a. Inceleme alaninda kuru dere
bulunmamaktadir.

Inceleme alaninda g1 tehlikesi bulunmamaktadir,

Inceleme alaminda digcr dogal afet tehlikeleri beklenmemekiedir.nceleme alaninda
yapilacak m yapitarda her kosulda “‘Tarkiye Bina Deprem Youetneligh (TBDY-2018)"
esastarma uynimas gerekmekiedir.

olunmaktadir inceleme alaninin genel efimi %0-10 ve 20-30 arasindadir. Alanuniz yumugak
ve orta egimli alanlar sumfina girmektedir.

Bu alanda yapilan sendaj caligmalarnnda yaklagik 8 ila 10 metreler arasinda yer alti
suyuna rastlaniimigtir.

fnceleme alannda tanumlanan bu alaniar yerlesime uyguniuk haritalarnda G4-S.7.
(Onlem Almabilecek Nitelikte Sisme, Oturma Agisindan  Sorunlu - Alanlar)simgesiyle
gosterilmistir. Bu alanlarda almacak 6nlemler;

—
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#

¢ Yapilagmalarda gevre ve temel alti drenaj sistemi yapilarak yiizey ve atik sulanin temel
ortamiyla temas etmesi Sntenmeli ve ortamdan uzaklagtnimahdir. Yizey sellenmesine
karst DSI goriisii dikkate alinmalidir.,

» Killi bizimler yamugak bir zemin ofdufundan yol altyap ve komsu parsel givenhgt
saglanmadan kaz iglemi yapriimamahidar,

e Kaz sevieri agikta birakilmamali istinat yapilariyla desteklenmelidir.

s inceleme nlaminda temel tipi ve femel derinligi ile yap: vitklerinin tagitticacadt zemin
seviyelerindeki sisme, ofurma, tapima giicit vb. analizlerin projeye csas zemin ctiid
¢ahgmatannda irdelenmeli, bu ¢ahgmatar sonunda ahmacak miuhendistik Onlemleri
belirlenerek zemin iyilestirme yontemleri uygulanmalidir.

» Bu alanda vamiseak her tirld yapr igin “Tirkive Bina Deprem Yonetmelifi (TBDY-
2018)" esaslarma uywimahdr,

e Yapi temelleri jeolojik birimlerin miihendislik problemleri olmayan kesimlerine
oturtulmalidir.

in
olunmaktadir. Inceleme alanmn genel egimi %0-10 ve 20-30 arasndadir. Alammiz yamugak
ve orta egimli alanlar sinifina girmektedir.

Bu alanda vapilan sondaj galigmalarnda yaklagik 8 ila 10 metreler arasinda yer alts

, suyuna rastlamiimistir.

fncoleme alannda tanimlanan bu alanlar yerlegime uyguniuk haritalannda OA-
5.3.(Yitksek yeralti su seviyesi, Deniz suyu girigimi v.b. soruniu alanlar) simgesiyle
gostenlmighic. Bu alanlarda alinacak dplember;

o Inceleme alamnda yapilan sondajlarda yer alt: suyu tespit edilmistir. Yeralt: sulaniun ve
mevsimsel yagislara bagh olarak olugabilecek yiizey sularinmn, yeriistii ve yeralt: drenaj
sistemlerinin olusturularak, inceleme alanin olusturan sahadan uzaklastinlip, yapiimast
diisinilen bina temelleri ile irtibatinmn kesilmesi gerekmektedir. Yozey selfenmesine

karst DST goraigi dikkate ahnmatidir.
—
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—

inceleme alaninda zeminden alinan orneklerin laboratuvar sonuglan iginda , zeminde
sisme eylemi yiksek olup oturma eylemi daha sonra yapitacak ofan binanm yikine
gore degisiklik gostermektedir.

Daha sonra yapiimasi gerekli olan jeoteknik ettt caligmasinda binanm yikiine gore
tagrma gict  karglagtmimalt ve buma gare tksa tedbirleri shmp almmayacagt

irdelenmelt.

tnceleme atamnda yamiacak hor taria temet ve yol kazm sonrasnda olugacak gevier
iksa sistemlen ile korunmalhdir.

Yapi temelleri farkhi jeoteknik dzellikteki birimlere oturtulmamali, oturtulmasi gereken
durumlarda zemin iyilegtirme yontemleri uygulamp, oturmaya kargt zemin problemleri
¢ozilmelidir.

Yol altyap:, komsu parse! gitvenligi saglanmadan kaz: islemi yapilmamahidar.

Her tirli yaps, . Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi™ ve ,,Afet Bolgelerinde Yapilacak
¥aprtar Hakkinda Yonetmelik” hitkiimierine mutlaka wyuhmatido,

Rapor igenisindeki hesaplama ve yorumlar sadece ¢sas alinan temel tird ve boyutlan
igin gegerli oldugu dikkate alinmahdur. Bu degerler inceleme alamnin genel dzelliklerini
yansitmaktadwr, Her tiirlis altyap: ve st yaptlarda mutlaka parsel bazh zemin etiitlerinde
ayrnntih ofarak tim hesaplamalar gergek temel tir, boyutu ve derinliklent igin mutlaka
yapihmali, grkan sonuglara gove projeler retilmelidic. Highir suretle rapor iperisindek:

veriler temel tasanima esas veriler olarak kullaniimamalidir.

—
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Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etat Raporu

Bu c;ahz;mn ac ﬁ:;incan fii %ﬂ; figesi 4!-A-82A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-

A-D2-B-4-D Pafta lig Millet Bahgesi Kithtinr ve Yagam park) alamna At ymar plamna esas

jeolojik-jeoteknik etiit raporunun hazirlanmastdir. Inceleme alanina Restoran, digin salonu

mescit ve sadirvan binas: otepark be yegil alan yaprmass plantanmakiady

1. inceleme alaminda agilan 6 adet sondaj kuyusu, 6 adet sismik ve 6 adet rezistivite caligmast
yapilmistr, Zemin dinamik parametrelerinin tespiti amaciyta, 42 m wzuntugunda 10 adet
serilim boyunca Sismik calismast yapilmistir.

3. fnceleme alanimiz %0-10 ve 20-30 arasnda topografik efime sahiptir. Yumusak ve orta
epimli alanlar sunfina girmektedir.

3. Inceleme alamnin tamam killi kumlu cakil biriminden olusan Taracalar (Qt) temsil
otmalktadu. '

4. Plastisite degerleri baz aluup deney sonug tablolan dikkate alindiganda proje sahasinda yer
alan temel zeminleri Sert, Cok sert ve plastik, Cok kati ya da Sert, diisik-orta stkigabilir
ozelliginde, digiik Plastik, disik dayammhi zeminler kategorisinde degerlendirilmesi
gerektigi bulunmustar. Bolgede yapilan gozlemsel ve araz galigmalan sonucu arazinin
jeotojik ozellikieri belirtenip, gozlemsel etiitler ve literatiir arastirmalanndan yarardanidarak
degerlendiriimistr.

Yerel Zemin Sunfi = ZC

8. Dinamik zemin parametrelerine gore zemin hakim titregim periyodu Profiller icin 0,41~
0.43 sn olarak bulunmustur. Bina Amplifikasyon arahg To;=0,27-0.28, To0,=0,61-0,64 sn.
olarak tespit edilmistir.

6. Zeminin dinamik ve elastik parametreleri;

e Zeminde Primer Dalga Hiz Vpl= 399.501 m/sn ,Vp2=852-238 m/sn araligmda olup
zeminin kazilabilirligi agisindan ¢ok kolay, kelay ve orta kazinabilir bir zemin
aldugy sonucina vaclaugtr,

o Zeminde Seconder Dalga Hizz Vsl = 210-251 m/sn, Vs2 = 519-545 m/sn araliginda
olup zemin grubu bakimindan ZC grubu zemin ofarak belirlenmistir.

e Zemin Elastisite Modiili E1= 1599-2462 kg/cm? , E2= 10923-12690 kg/cm™ dir Bir
dogrultuda streslerin strainlere oram olarak tammlanir ve ingaat mithendislenince
hesaplamalarda dikkate almir. Dinamik Young Modiili olarak da bilinir. Zeminierin

é
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Erzincan {li flig figesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatlan Belirli Alanda flig Mitlet Bahgesi Kaltir ve Yagam Parki Alanmna Ait
Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

;
dayanumi, saglamhigs hakkinda bilgi verir inceleme atant zemini dayanimi zayif ve
sagtam dayammdadir.

o Kayma modiili Gy= 611-924 kg/em®, G2 = 4530-5096 keg/em’olup yapilan sismik
slcamde birinel ve ikinel tabakanin zayif ve saftam olduiy sonucu bulunmugtur.

e Zemin Bulk Moditi  Ki=1391-2449 kgiem® , K2=6096-8300 kg/em” dir.
Sikismazlik modili ofarak da bilinir ve ortamin sikigmazhigini gasterir. Belli bir
basing altinda skugmaya kargs olan diremgtic. Zewminin slugmaziiiy az olarak
bulunmustur.

s Zemin Poisson Oram pl = 6,292-033% , n2 =0,201-0,248 "dir. Poisson orany,
formasyonun enine birim degismesinin, boyuna birim degismesine oram olarak tarif
edilir. Zemin gevsek ve sk kats olarak bulunmugtur.

o Zeminin yoguniuiin &) = 1,39-1,47 griem’, d;=1,67-1,72 griem’ zeminin yofuniugu
orta olarak bulunmugtur.

7. Arazi Gzerinde aliman 6 adet DES (Dugey Elektrik Sondgjn) noktasimds AB aralift 60
metreye kadar agthm yapiimugtir. DES olgimlerinde gozlenmigtir ki yeraltt yapist yaklastk
yiizeye yakn bolgeterde az kithi kumiu gakil yer atirken, daha derintemesine iitdiginde kil
kumlu cakil olabilecegi tahmin edilmektedir.

8. Inccleme alamm olusturan birime ait Tikit fimit ve plastisite indeksi deferert baz
ahméhjnnda dirgiik sigme potansiyeline sahiptir, Fakat inceleme alamnda 8 ila 10 metreler
arasinda baraj golinden sizan yer alti suyuna rastlaniidigindan  dolay: ofusabiiecek
sivitagmaya kargt gerekli dnlemter alunmalidir.

9. inceleme alaninda tamimianan bu alanlar yerlesime uyguniuk haritalarinda OA-5.1.(Onlem
Ahlnabifecek Nitelikte Sisme, Otrma Agisindan Sorunfu Alanfar) ve BA-5.3 ({Yiksek yeralu
su seviyesi, Deniz suyu girisimi v.b. sorunlu alanlar) ) simgesiyle gosterilmistir. Bu alanlarda
atinacak dnlemler;
!!d.ﬁ l ‘m‘ -
» Yapilasmalarda gevre ve temel alts drenaj sistemi yapilarak yiizey ve atik sularin temel
ortamryla  temas etmesi onlenmeli ve ortamdan uzaklagtirimalidir.  Yiizey
sellenmesine karsi DS goriisis dikkate ahinmahidir,
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s e B e o T S st

» Killi birimler yumugak bir zemin oldugundan ybl altyapt ve komgu parsel giivenligi
saplanmadan kazi istemi yapimamatudir Kaz gevien agikta birakidmamal: istinat
yapilariyla desteklenmelidir.

¥ inceteme atasinda temel tipi ve temel derinlid e yaps yolderinin tagittracags zemin
seviyelerindeki jigme, ofurma, tapma gicl vb. analizierin projeye esas zemin etad
calismalannda irdelenmeli, bu ¢aligmalar sonunda alnacak mithendislik onlemleri
belirlenerek zemin iyilegtirme yontemleri uygulanmalidir.

» Bu alanda yapilacak her tirlis yap: i¢in ““Tirkiye Bina Deprem Yonemmelig (TBDY-
2018)" esaslarna uynlmalide.

» Yapi temelleri jeolojik birimlerin mithendislik problemleri olmayan kesimlerine
oturirmatidy
BA-S3 ici:

» Inceleme alaninda yapilan sondajlarda yer alt suyu tespit edilmigtir. Yeralt sularmn
ve mevsimsel yagislara bagh olarak olusabilecek yiizey sularmm, yeriistii ve yeraltt
drenaj sistemlerinin olusturularak, inceleme alanuu olusturan sahadan uzaklagtirilip,
yapiimas: diginilen bina temefleri ile irtibatmun kesibmesi perekmektedir. Yizey
sellenmesine karst DSI goriigi dikkate alimmalidir.

» Ingelome alaninda zeminden alinan Srocklgrin laboratuvar sonuglan spfinda , zeminde
sisme eylemi yiiksek olup oturma eylemi daha sonra yapilacak olan binanin yikine
gore degisiklik gostermektedir,

» Daha sonra yapilmas: gerekli olan jeoteknik etiit ¢aligmasinda binanin yiikiine gore
tagma gict kargilastrimah ve buna gore iksa tedbirleri alinip alinmayacags

wrdelenmeli.

» Inceleme alaninda yapilacak her tiirli temel ve yol kazisi sonrasinda olusacak sevler
thsa sistemien the kevunmahdar,

» Yap temelleri farkli jeoteknik oOzellikieki birimiere oturtulmamali, oturtulmast
gereken durumlarda zemin iyilestiome yontemleri uygulamp, oturmaya karsi zemin
prablemleri goziilmelidir.

» Yol altyaps, komsu parsel givenligi saglanmadan kazi islemi yapiimamalidir.

> Her tiirlis yaps, , Tirkiye Bina Deprem Yonetmelifi™ ve ,,Afet Bolgelerinde Yapilacak
Yapilar Hakkinda Yonetmelik™ hitkiimlerine mutlaka uyulmalidir.
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Erzincan il ilig figesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koerdinatlar: Belirli Alanda itig Mitlet Bahgest Kitar ve Yagam Parke Alamna Ait
Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

e e B e e e e e et e im0

» Rapor igerisindeki hesaplama ve yorumlar sadece esas alinan temel tirtt ve boyutlart
igin gecerli ofdugu dikkate abmmahdir. Bu degerler inceleme alanmin  genel
ozeliklerini vansitmaktadir. Her tinlii altyap: ve iist yapilarda mutlaka parsel bazh
zemin etltierinde aynmtih olarak tim hesaplamalar gergek temel thrl, boyutu ve
derintiklen igin mutlaka yaprimah, ¢rkan sonuglara gore projeler tretimehdir. Hichir
suretic rapor ipensindeki vertier temed tasanima esas vernier otarak kutlanimamaidir,

10. Erzincan Ili, Ili¢ ilgesinde yapilan bu galigma, imar planina esas bir ¢alisma olup, zemin

etiit raporu verine kullamlamaz.

| Furkan Suleyman DEMIREL, umgflo; | lsmall Ewen DEMIREL
| Jeofizik Muh. G o Lo Jll v 2 | Jeoloji Mah. o

CAR Fofiao®a V' I 285 034 45 05

| Oda Sicil No:6450 G 0342 727748 | Oda Sieil No:10293
{ i

—
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Erzincan {li flig fgesi J4l-A—02_A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatian Behirli Alanda Hig Mitlet Bahgesi Kaltir ve Yagam Parks Alanma At
Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etat Raporu

® Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmenlik, 2006, Bayindirhk ve
iskan Bakanligi, Bagbakantik Basimevi, 85 sf, Ankara
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Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

1. inceleme Alamna Ait Uydu Gortntost
2. Laboratuvar Somuglar

3. Sondaj Kuyusu loglan

4. inceleme Alammin Diri Fay Haritasi ( mta)
5. Jeofizik Ol¢imier ve Kesitler

6 Fotograflar

7. Inceleme Alaninin Egim, Jeoloji ve Yerlesime Uygunluk Haritass

—
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Erzincan ii flig figesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatiar Belirh Alanda [ig Millet Bahgesi Kaltir ve Vasam Parks Alamna Ait
Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu

EK-1

INCELEME ALANINA AiT
UYDU GORUNTUSU
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Erzincan i Tlig Tigesi 141 -A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatiar Belirhi Alanda Hli¢ Millet Bahgesi Kaftiir ve Yagam Parks Alanina At
Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raparu
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;

EK-2

LABORATUVAR
SONUCLARI
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BMB BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. STi.

ey

KESME KUTUSU (Direkt Kesme) DENEYi

IYUkIenici - |DEMIREL MUHENDISLIK

Numune yeri : |ERZINCAN iL, ILIC ILGESI, iLIC MILLET BAHGESI KULTUR VE YASAM PARKI

Sondaj kuyu No.su SK-1 Tarih 26.04.2022
Numune No UD Laboratuvar no 2022-446
Derinlik (m) 2,00 Bak. Rapor no 21126009
DENEY STANDARTI: __[TS 1900-2
1.numune | 2.numune 3.numune | 4.numune
EN 6 6 6 6
YUKSEKLIK 2
ALAN 36
HACIM 72
YAS NUM.AG. 132,52
Dogal Birim hacim ag. 184
. 1999 T T T T
© | | ! = aid
: =
w200 I 01000 — |
Q = ©200,0 E
£ [ ©300,0
T 100 1 T 24000 |
2 1
S s
2 0 5 10 15
Yatay deformasyon, AL, (mm)
300 | I
T 250 -
5 F——t
¢ 200
. . O
150
o == = 313
@ 100
g = T9,U L
g s 5670
g o [ |
0 100 200 300 400 500
Normal Gerilme, o, (kPa)
C (kg/cm2) 0,22 o, (kPa) 100,0 200,0 300,0 400,0
C (kPa) 21,88 Belirsizlik 0,3 2,2 2,2 2,3
4 ) 14,93 tmak (kPa) 50,0 75,0 97,9 131,3
Yikleme hizi (mm/dakika) 0,50 Belirsizlik 14,5 14,5 14,5 14,5
AL (mm) 1,00 1,80 2,90 3,90
DENEYI YAPAN Belirsizlik 0,72 0,72 0,72 0,72

BB 27 M. et Agisotel-AB- LTD. 7

fai=ya | ANKARA
v.p.. 5370550533

el 1)

'Z‘D FR 021, Yayin Tar:09.01.2019, Revizyon no/Tar: 02
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BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. $Ti.

ESME KUTUSU (Direkt Kesme DENEYi

K ( )
lYuklenici - |DEMIREL MUHENDISLIK |

ERZINCAN iL, ILi¢ ILCESI, ILiC MILLET BAHGESI KULTUR VE YASAM PARKI

Numune yeri :
Sondaj kuyu No.su SK-2 Tarih 26.04.2022
Numune No UD Laboratuvar no 2022-446
Derinlik (m) 4,00 Bak. Rapor no 21126009
DENEY STANDARTI: __[TS 1900-2
1.numune | 2.numune | 3.numune | 4.numune
EN 6 6 6
YUKSEKLIK 2 2 2
ALAN 36 36 36
HACIM 72 72 72
YAS NUM.AG. 1 2,98 | 133,14 133,26
Dogal Birim hacim ag. _ = 85 | 185
300
s ! % =
] = I | . ]
< 200 ] [ % 01000 — |
3 1 02000 |
o A |
E 03000 —1
£ 100 © ——
8 T I = A«w.l)l MY
® I I I [ f !
§ o
x 0 5 10 15
Yatay deformasyon, AL, (mm)
300 ]
T 250 ]I
5 —
200
2 |l —
.E 150 — 1333
§ 100 ; 3
pm—
g ® — o -
g —1 1 I
0 100 200 300 400 500
Normal Gerilme, o, (kPa)
C (kg/cm2) 0,20 o, (kPa) 100,0 200,0 300,0 400,0
C (kN/m2) 19,79 Belirsizlik 0,3 22 22 2,3
4 () 15,27 mak (kPa) 52,1 68,8 97,9 133,3
Yiikleme hizi (mm/dakika) 0,50 irsizlil 14,5 14,5 14,5 14,5
AL (mm) 1,00 1,90 2,80 3,80
DENEYI YAPAN o Belirsizlik 0,72 0,72 0,72 0,72
BMR 751 M, EMIR ILAB. LTD. $TI.
Aydintar ¥ ! algm Cad
No 1818 C dra | ANKARA

un
N .l

5370550533

al e
ZD FR 021, Yayin Tar:09.01.2019, Revizyon no/Tar: 02




BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. STi.

KESME KUTUSU (Direkt Kesme) DENEYi

lYuklenici : DEMHREL MUHEND'SL'K |

Numune yeri: |ERZINCAN L, ILIG iLGESI, ILIC MILLET BAHGCESI KULTUR VE YASAM PARKI

Sondaj kuyu No.su SK-3 Tarih 26.04.2022
Numune No uD Laboratuvar no 2022-446
Derinlik (m) 2,00 Bak. Rapor no 21126009
DENEY STANDARTI: _[TS 1900-2

1.numune | 2.numune | 3.numune | 4.numune

EN cm 6 6 6 6
YUKSEKLIK cm 2 2 2 2
ALAN cm’ 36 36 36 36
HACIM cm® 72 72 72 72
YAS NUM.AG.
Dogal Birim hacim ag.
- Y T T T T T T T |
! e e e e e e e
< 200 ! | l} 1 1 01000
= : e ——— a0 —
o = -——{——%’—f ©300,0
£ 100 ! :
8 3 _—*—— F—‘+—t ks
5 — I [ I [/ [
5 o
Q
* 0 5 10 15
Yatay deformasyon, AL, (mm)
300 T— T N i [
o d—— T —— | !
55 200 +— !
2 150 =
5 -—}——l— 1292
g 10 A - 1
E - ——{-* 71,9 I
¢ o - 1 l -
0 100 200 300 400 500
Normal Gerilme, oy, (kPa)
C (kg/cm?2) 0,24 5, (kPa) 100,0 200,0 300,0 400,0
C (kN/m2) 23,13 Belirsizlik 0,3 2,2 2,2 23
b (°) 14,46 mak (kP2) 52,1 71,3 97,9 129,2
Yikleme hizi (mm/dakika) 0,50 Belirsizlik 14,5 14,5 14,5 14,5
' AL (mm) 0,90 1,90 2,90 3,90
B LAB.LTD STl Belirsizlik 0,72 0,72 0,72 0,72
BMR 7  valcin Cad DENETCI MUH.
Aydintog AT
e | ANKARA s A
No: 4l o70EE0533 Labar . WHendlel
53 0 50: Jeotojl Y Sok Mihendist

aal
Bas!

o Beige No: 14581
ZD FR 021, Yayin Tar:09.01.2019, Revizyon no/Tar: 02
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BMB
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BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. STi.

KESME KUTUSU (Direkt Kesme) DENEYi

|Y0klenici :

DEM'REL MUHENDlSLiK

|

Numune yeri : |[ERZINCAN IL, ILIG iLCESI, ILIGC MILLET BAHGESI KULTUR VE YASAM PARKI
Sondaj kuyu No.su SK-4 Tarih 26.04.2022
Numune No uD Laboratuvar no 2022-446
Derinlik (m) 4,00 Bak. Rapor no 21126009
DENEY STANDARTI: _|TS 1900-2
1.numune | 2.numune | 3.numune 4.numune
EN cm 6 6 6 6
YUKSEKLIK cm 2 2 2 2
ALAN cm’ 36 36 36 36
HACIM cm’ 72 72 72 72
YAS NUM.AG. ar 132,60 63
Dogal Birim hacimag. 1,84 84
300 T
== ==
x
w200 - i
5 = 3%::__——}—’:5;
Q SIS
£ 100
7]
o
]
g o
x 0 5 10 15
Yatay deformasyon, AL, (mm)
300 T T
S 250 —_4 — I _—Hgﬂ_ﬂ]_”‘——
& i o] ] o
200 e e %._—*i
3 150 — T = [
£ — ] 4
3 100 BT L7
A i o e | —
g o | [ = |
0 100 200 300 400 500
Normal Gerilme, oy, (kPa)
C (kglcm?2) 0,26 5, (KP8) 100,0 200,0 300,0 400,0
C (kN/m2) 25,00 Belirsizlik 0,3 2,2 2,2 2,3
(Y] 13,70 tmak (KP3) 52,1 68,8 100,0 122,9
Yikleme hizi (mm/dakika) 0,50 Belirsizlik 14,5 14,5 14,5 14,5
) AL (mm) 1,00 1,70 2,70 3,90
SMRB BEAEYI¥RPENLZ. LAB. LTD. $TI. Belirsizlik 0,72 072 0,72 0,72

el
ad

aya /| ANKARA
5270550533

Yalgin C

=

vD

nt

ZD FR 021, Yayin Tar:09.01.2019, Revizyon no/Tar: 02




O
BME BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. $Ti.

KESME KUTUSU (Direkt Kesme) DENEYI

#
IYuklenici - |DEMIREL MUHENDISLIK |

Numune yeri : |ERZINCAN iLl, ILIG iLGESI, LI MILLET BAHCESI KULTUR VE YASAM PARKI

Sondaj kuyu No.su SK-5 Tarih 26.04.2022
Numune No uD Laboratuvar no 2022-446
Derinlik (m) 2,00 Bak. Rapor no 21126009
DENEY STANDARTI: __|TS 1900-2
1.numune | 2.numune | 3.numune | 4.numune
EN cm 6 6 6 6
YUKSEKLIK cm 2 2 2 2
ALAN cm? 36 36 36 36
HACIM cm’ 72 72 72 72
YAS NUM.AG. gr 132,84 15 33,29 33,21
Dogal Birim hacimag. gricm3. 185 | 185
300
5 ﬂ — e e i S i e R
g I 1 I I [ [ I an
< 200 [ % { % |1 01000
7 === % T I ©200,0
| R T o
T © = — a4000
o - = I I ; A
- I [ I I
E o
Q
X 0 5 10 15
Yatay deformasyon, AL, (mm)
300
;f 250
= 200
= Mol i
E 150 — 1313
g 100 - :
2 50 == 2 [
& . —— s | |
g o | | | | [ [
0 100 200 300 400 500
Normal Gerilme, o, (kPa)
C (kg/cm?2) 0,17 5, (kPa) 100,0 200,0 300,0 400,0
C (kN/m2) 16,67 Belirsizlik 0,3 2,2 2,2 2,3
() 15,60 Tmak (KP2) 47,9 68,8 97,9 131,3
Yiikleme hizi (mm/dakika) 0,50 Belirsizlik 14,5 14,5 14,5 14,5
AL (mm) 0,80 1,80 2,90 4,00
BME PEHE.,V"_YMLZ. LAB.LTD ‘9'"' Belirsizlik 0,72 0,72 0,72 0,72
Ay ™ EMI Id5z Valgn Cad DENETCI MUH.
le < JEQ sva | ANKARA SSSER A
] > i Lab; (hendisi
B;.‘l;- | 1) 5‘ 0 50533 Jﬁgii & hendis!

Belge No: 14581
ZD FR 021, Yayin Tar:09.01.2019, Revizyon no/Tar: 02
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BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. STi.

N

IYuklenici :

KESME KUTUSU (Direkt Kesme) DENEYi
DEMIREL MUHENDISLIK |

ERZINCAN ILi, ILIC ILGESI, iLiC MILLET BAHGESI KULTUR VE YASAM PARKI

Numune yeri :
Sondaj kuyu No.su SK-6 Tarih 26.04.2022
Numune No uD Laboratuvar no 2022-446
Derinlik (m) 4,00 Bak. Rapor no 21126009
DENEY STANDARTI: TS 1900-2
1 2.numune | 3.numune | 4.numune
EN cm 6 6 6 6
YUKSEKLIK cm 2 2 2 2
ALAN cm’ 36 36 36 36
HACIM cm® 72 72 72 72
YAS NUM.AG. 133,34
Dogal Birim hacim ag. | 185
300:: 7 = T T T e T T T T
T E | 1 [ [ I =t &
[ - I I I I I —
< 20 I \ % J__; 01000 — |
& | 02000 |
g [ % { ©300,0 e
= o ¢
€ 100 i % ] ] | 1l s4000 |
S [ I I I | 1 I f i
E o
Q
& 0 5 10 15
Yatay deformasyon, AL, (mm)
300
g 250
v 200
- 1]
2 1333
5 100 T4
= -
g 50 %3 T
g o | | \
0 100 200 300 400 500
Normal Gerilme, o, (kPa)
C (kglcm2) 0,13 |on (kPa) 100,0 200,0 300,0 400,0
C (kN/m2) 13,13 Belirsizlik 0,3 2,2 2,2 23
0 () 16,74 tmak (kPa) 438 721 104,2 133,3
Yiikleme hizi (mm/dakika) 0,50 Belirsizlik 14,5 14,5 14,5 14,5
AL (mm) 1,00 1,90 3,00 4,10
Belirsizlik 0,72 0,72 0,72 0,72

DENEYI YAPAN -
,—fm. . p.sTl
BMP &4, EMIN'AGTR LZ LAB.L ,,_Sﬂ.

Ay IJEOMBRY] 152 Yaign Cad
No: 158 &%;a/ ANKARA
Baskent V... 5270550533

T

ZD FR 021, Yayin Tar:09.01.2019, Revizyon no/Tar: 02




BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. $Ti.

BMD ATTERBERG LIMITLERI TAYiNi
Yiiklenici DEMIREL MUHENDISLIK
Proje ad ERZINCAN iU, ILIC ILGESI, ILIC MILLET BAHCESI KULTUR VE YASAM PARKI
Sondaj kuyusu SK-1
Etiket bilgisi SPT
Derinlik m 1,50
=N VAP B ODST S ﬂ%mlj
Deneyi yapan M.EMIN AGIRD%W*_?‘ V e o ‘, ;A.L%E, pz o] . - | Mihendisi
s i g i ILe 3e o
Denetgi Miih S.SERDAR KAY({) 1518 C (ya | ANKARA e o
Tarih 26 Nisani2022 1 [Lab. kdyit o 2U9°> 2022-446
Bakanlk Rap. No : 21126009
LL PL
1 2 3 4 5 1 2
Vurug adedi 29 24 --ee -—e-
Kap Numarasi 0
Kap agirlig1 30,15 18,46 26,74 0
Kap+yas numune 36,95 26,52 31,77 0
Kap-+kuru numune 35,50 24,45 30,93 0
Kuru numune ag. §.35 5,99 4,19 0
Su ag. 1,45 2,07 0,84 0
Su muhtevast % 27,10 34,56 20,05 #SAYI1/0!
100
90
80
70
X
- 60
]
3 50
=
g 40
& 30 ha
9
20
10
0
10 100
Vurug adedi
|Rz =1 I
ZD FR 0003, Yayin Tar:12.02.2017, Revizyon no/Tar: 00 Likit limit 32,95
*Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.3 Deney 3 standardina gore yapilmaktadir. Plastik Iimit 20’05
*Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.2.3 Deney 2C standardina gore yapiimaktadir{ Plastisite Ind isi 1 2,90

Laboratuvarimiz 4708 sayili kanun geregi T.C.Cevre ve Sehircilik Bakanlig: Yapi Isleri Genel Mdirliga tarafindan verilen 21/06/2017 tarih ve 579 No'lu laboratuvar izin,

esine sahiptir.




BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. STi.

BME ATTERBERG LIMITLERI TAYINi
Yiiklenici DEMIREL MUHENDISLIK
Proje adi ERZINCAN ILi, ILIC ILGESI, ILIC MILLET BAHCESI KULTUR VE YASAM PARKI
Sondaj kuyusu SK-1
Etiket bilgisi uD
Derinlik m 2,00
Deneyi yapan M.EMIN AGIRDIGLy ¢ -1 2 o O fabaratuvarDsbet
Denetgi Miih S.SERDAR KAY%"J 'EIE CadeAya | ANKARA - Belgeoi1dst
Tarih 26 Nisan 2022 ' |Lab. kayitnd “°°°  2022-446
Bakanlik Rap. No : 21126009
LL PL.
1 2 3 4 5 1 2
Vurus adedi 28 23 s -
Kap Numarast 0
Kap aglrhgl 18,74 24,02 23,92 0
Kap+yas numune 26,33 32,14 28,97 0
Kap+kuru numune 24,75 30,06 28,20 0
Kuru numune ag. 6,01 6,04 4,28 0
Su ag. 1,58 2,08 0,77 0
Su muhtevast % 26,29 34,44 17,99 #SAYI/0!
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ZD FR 0003, Yayin Tar:12.02.2017, Revizyon no/Tar: 00 Likit limit 30,98
*Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.3 Deney 3 standardina gore yapiimaktadir. Plastik Iimit 1 7,99
*Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.2.3 Deney 2C standardina gére Plastisite Indisi 12,99

Laboratuvanimiz 4708 sayih kanun geregi T.C.Cevre ve Sehircilik Bakanhii Yapt Isleri Genel Midarldga tarafindan verilen 21/06/2017 tarih ve 579 No'lu |Mﬁuﬂ%ﬂ ir.



BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. STi.

BME ATTERBERG LIMITLERI TAYINi
Yiiklenici DEMIREL MUHENDISLIK
Proje adi ERZINCAN iLi, ILI ILGESI, ILIC MILLET BAHCESI KULTUR VE YASAM PARKI
Sondaj kuyusu SK-2
Etiket bilgisi SPT
Derinlik m 3,00 MR ZEMIN VP MALZ LAB. LYD. STi.
Ay diiiar W sa Yaicin Cad
QT 7 wkaya | ANKAL
oanaviapsn.  NEMINABIHEEGE S SV erme e
Denetgi Mih S.SERDAR KAYA
Tarih 26 Nisan 2022 Lab. kayit no 2022-446
Bakanlik Rap. No : 21126009
LL PL
1 2 3 4 5 1 2
Vurug adedi 28 23 - -
Kap Numarast 0
Kap agirligi 22,19 26,05 16,79 0
Kap+yas numune 31,70 39,22 21,85 0
Kap+kuru numune 29,62 36,09 21,14 0
Kuru numune ag. 7,43 10,04 435 0
Su ag. 2,08 3,13 0,71 0
Su muhtevasi % 27,99 31,18 16,32 #SAYL/0!
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Vurus adedi
le =1 I
ZD FR 0003, Yayin Tar:12.02.2017, Revizyon no/Tar: 00 Likit limit 29,83
*Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.3 Deney 3 standardina gore yapilmaktadir. Plastik Iimit 1 6'32
+Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.2.3 Deney 2C standardina gore yapilmaktadr, Plastisite Indisi 13,51

Laboratuvarimiz 4708 sayili kanun geregi T.C.Cevre ve Sehircilik Bakanligi Yapt Isleri Genel Midirligi tarafindan verilen 21/06/2017 tarih ve 579 No'lu Inbnnm/m7m sahiptir.



BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. STi.

BMED ATTERBERG LIMITLERI TAYiNi
Yiiklenici DEMIREL MUHENDISLIK
Proje adi ERZINCAN iLi, ILiC ILCESI, iLiC MILLET BAHCESi KULTUR VE YASAM PARKI
Sondaj kuyusu SK-2
Etiket bilgisi uD
Derinlik m 4,00
(alrds YA TD.STl. < KAY?‘:
Deneyi yapan M.EMIN AGIRDI;CL,; vl s .-2 5 e & Winendidi
Denetgi Mith S.SERDAR KAYANO 13/ Caliaga | ANKARA " Bdseno: s
Tarih 26 Nisan 2022 || |Lab. kayitng 00op>  2022-446
Bakanlik Rap. No : 21126009
LL PL
1 2 3 4 5 1 2
Vurus adedi 27 22 sz .
Kap Numarasi 0
Kap agirligt 22,16 20,41 20,69 0
Kap+yas numune 30,12 30,13 25,77 0
Kap-+kuru numune 28,29 27,85 25,03 0
Kuru numune ag. 6,13 7,44 4,34 0
Su ag. 1,83 2,28 0,74 0
Su muhtevas: % 29,85 30,65 17,05 #SAY1/0!
100
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g 60
H 50
=
g 40
=
7] 30 o
20
10
0
10 100
Vurug adedi
|R2 =1 I
ZD FR 0003, Yayin Tar:12.02.2017, Revizyon no/Tar: 00 Likit limit 30,15
*Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.3 Deney 3 standardina gére yapiimaktadir. Plastik Iimit 1 7,0 5
*Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.2.3 Deney 2C standardina gore yapiimaktadir Plastisite Indisi 1 3. 1 0

Laboratuvarimiz 4708 sayili kanun geregi T.C.Cevre ve Sehircilik Bakanligi Yapi Isleri Genel Midurlogi tarafindan verilen 21/06/2017 tarih ve 579 No'lu liborllu% sayipl(h



BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. STi.

s Im ATTERBERG LIMITLERI TAYINi
Yiiklenici DEMIREL MUHENDISLIK
Proje adi ERZINCAN iLi, ILIC ILGESI, ILIC MILLET BAHCESI KULTUR VE YASAM PARKI
Sondaj kuyusu SK-3
Etiket bilgisi uD
Derinlik m 2,00
Deneyi yapan M.EMIN AGIRDICEMR ZEVIN Y4PI MALZ LAB. LTD.§TI. 5. Serdar KAVA
o Aydimiar Sa TenG LaU 0005 v Gherdist
Denetgi Miih S.SERDAR KAYAw., <y {- wya | ANKARA figdio; 14581
Tarih 26 Nisan 2622, - ¢ |kab: kaygmo0 5505033 2022-446
Bakanlik Rap. No : 21126009
LL PL
1 2 3 4 5 1 2
Vurus adedi 27 22 _— i
Kap Numarast 0
Kap agirlig1 24,53 30,14 22,16 0
Kap+yas numune 33,80 41,67 27,35 0
Kap+kuru numune 31,89 38,59 26,61 0
Kuru numune ag. 7,36 8,45 4,45 0
Su ag. 1,91 3,08 0,74 0
Su muhtevast % 25,95 36,45 16,63 #SAY1/0!
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10 100
Vurus adedi
le =1 I
ZD FR 0003, Yayin Tar:12.02.2017, Revizyon no/Tar: 00 Likit limit 29,90
*Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.3 Deney 3 standardina gore yapiimaktadir. Plastik Iimit 1 6’63
*Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.2.3 Deney 2C standardina gore yapilmaktadir, Plastisite indisi 1 3’27

Laboratuvarimiz 4708 sayih kanun geregi T.C.Gevre ve Sehircilik Bakanh@: Yapi Isleri Genel Miidiirligi tarafindan verilen 21/06/2017 tarih ve 579 No'lu laboratuvar izin




BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. STi.

ByM> ATTERBERG LIMITLERI TAYINi
Yiiklenici DEMIREL MUHENDISLIK
Proje adi ERZINCAN iLl, iLiC ILGESI, iLiC MILLET BAHCESI KULTUR VE YASAM PARKI
Sondaj kuyusu SK-4
Etiket bilgisi uD
Derinlik m 4,00
Deneyiyapan | M.EMIN AGIRDIGENA 77x Y29y WALZ LAB.LTD. ST
Denetgi Miih S.SERDAR KAY. ; ) m | ANKARA ¢
Tarih 26 Nisan L+ |Lab: kaystaroD Z505p3 2022-446
Bakanlik Rap. No : 21126009
EL PL
1 2 3 4 5 1 2
Vurus adedi 27 22 o —ee
Kap Numarast 0
Kap agirligt 16,32 20,63 20,75 0
Kap+yas numune 25,92 29,80 25,81 0
Kap+kuru numune 23,83 27,65 25,15 0
Kuru numune ag. 7,51 7,02 4.4 0
Su ag. 2,09 2,15 0,66 0
Su muhtevast % 27,83 30,63 15,00 #SAYL/0!
100
90
80
< 70
= 60
«
H 50
=
= 40
=
2] 30
20
10
0
10 100
Vurus adedi
IRz =1 I
ZD FR 0003, Yayin Tar:12.02.2017, Revizyon no/Tar: 00 Likit limit 28,88
*Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.3 Deney 3 standardina gére yapiimaktadir. Plastik “mit 1 5’00
*Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.2.3 Deney 2C gére Plastisite Indisi 13,88

1
Laboratuvarimiz 4708 sayili kanun geregi T.C.Gevre ve Sehircilik Bakanhi Yapi Isleri Genel Midiirlagi tarafindan verilen 21/06/2017 tarih ve 579 No'lu laboratuvar MW



BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. STi.

By ATTERBERG LIMITLERI TAYINi
Yiiklenici DEMIREL MUHENDISLIK
Proje adi ERZINCAN iLi, iLiC ILCESI, iLiC MILLET BAHCESI KULTUR VE YASAM PARKI
Sondaj kuyusu SK-4
Etiket bilgisi SPT
Derinlk m 6,00
€ N YA LZ hi ) De W
Deneyiyapan _ IM.EMIN AGIRDICI Ay tioia: agdb g D91 Cabarsuvar 94
Denetgi Miih S.SERDAR KAYA No "1/it Eafiicaya /| ANKARA Sp—
Tarih 26 Nisan 2022°° |Lab-kayit Ao “0°50533 _ 2022-446
Bakanlik Rap. No : 21126009
LL PL
1 2 3 4 5 1 2
Vurus adedi 28 21 - -
Kap Numarast 0
Kap agirhig 30,21 25,13 30,55 0
Kap+yas numune 40,78 37,86 35,62 0
Kap+kuru numune 38,60 34,95 34,98 0
Kuru numune ag. 8,39 9,82 4,43 0
Su ag. 2,18 2,91 0,64 0
Su muhtevast % 25,98 29,63 14,45 #SAY1/0!
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10 100
Vurus adedi
|R2 =1 I
ZD FR 0003, Yayin Tar:12.02.2017, Revizyon no/Tar: 00 Likit limit 27,42
*Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.3 Deney 3 standardina gore yapiimaktadir. Plastik “mit 1 4145
*Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.2.3 Deney 2C gore Plastisite Indisi 12,97

Laboratuvarimiz 4708 sayih kanun geregi T.C.Gevre ve Sehircilik Bakanhi Yapi Isleri Genel Mudirligi tarafindan verilen 21/06/2017 tarih ve 579 No'lu laboratuvar izin belgesi /



BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. $Ti.

BMB ATTERBERG LIMITLERI TAYINI
Yiiklenici DEMIREL MUHENDISLIK
Proje adi ERZINCAN iLi, ILIC ILGESI, ILIC MILLET BAHCESI KULTUR VE YASAM PARKI
Sondaj kuyusu SK-5
Etiket bilgisi uD
Derinlik m 2,00
Deneyi yapan M.EMIN AGIRDIg) 3
Denetgi Miih S.SERDAR KAYAY #1017 T g
Tarih 26 Nisan 2C : 2022-446
i Bakanlik Rap. No : 21126009
LL: PL
1 2 3 4 5 1 2
Vurus adedi 27 23 cass s
Kap Numarast 0
Kap agirligt 15,72 21,63 41,94 0
Kap+yas numune 24,80 33,59 47,08 0
Kap+kuru numune 22,81 30,58 46,29 0
Kuru numune ag. 7,09 8,95 4,35 0
Su ag. 1,99 3,01 0,79 0
Su muhtevasi % 28,07 33,63 18,16 #SAY1/0!
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10 100
Vurus adedi
|R2 =1 I
ZD FR 0003, Yayin Tar:12.02.2017, Revizyon no/Tar: 00 Likit limit 30,74
*Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.3 Deney 3 standardina gére yapilmaktadir. Plastik limit 1 8’1 6
<8 deney TS 1800-1/ Mart 2006 madde 5.1.2.3 Deney 2 standardina gére yapimaktadir] Plastisite Indisi 1 2_l§8

Laboratuvanmiz 4708 sayil kanun geregi T.C.Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Yapi Isleri Genel MdarlGgd tarafindan verilen 21/06/2017 tarih ve 579 No'lu laboratuvar izin bel, sal ,ir.



BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. $Ti.

BMB ATTERBERG LIMITLERI TAYiNi
Yiiklenici DEMIREL MUHENDISLIK
Proje adi ERZINCAN iLi, ILIC ILGESI, iLIC MILLET BAHCESI KULTUR VE YASAM PARKI
Sondaj kuyusu SK-5
Etiket bilgisi SPT
Derinlik m 7,50
: Z-ABTO-57
Deneyi yapan M.EMIN AGIRDIG,. + -~ 33 Yalcin Cad S. Serd A
18/F a) ANKARA 1 Ghendt
DenetgiMih___|S.SERDAR KAYNo:*9/F(caTikaya | ARKERC o BRCi™
Tarih 26 Nisan 2022 ' |Lab.kayitno | 2022-446
Bakanlik Rap. No : 21126009
LL PL
1 2 3 4 5 1 2
Vurus adedi 27 23 - -
Kap Numarasi 0
Kap agxrllgl 36,19 30,04 21,56 0
Kap+yas numune 45,72 41,05 26,65 0
Kap+kuru numune 43,70 38,53 25,99 0
Kuru numune ag. 7,51 8,49 4,43 0
Su ag. 2,02 2,52 0,66 0
Su muhtevast % 26,90 29,68 14,90 #SAY1/0!
100
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4
3 50
o=
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*
20
10
0
10 100
Vurus adedi
|Rz =1 l
ZD FR 0003, Yayin Tar:12.02.2017, Revizyon no/Tar: 00 Likit limit 28&3
*Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.3 Deney 3 standardina gore yapilmaktadir. Plastik Iimit 1 4,90
+Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.2.3 Deney 2C gore «r| Plastisite Indisi 13,33

Laboratuvanimiz 4708 sayili kanun geregi T.C.Cevre ve Sehircilik Bakanhi§i Yapi Isleri Genel Midirliga tarafindan verilen 21/06/2017 tarih ve 579 No'lu laboratuvar izis

iptir.




BMB ZEMIN YAP. MLZ. LAB. LTD. $Ti.

— ATTERBERG LIMITLERI TAYIiNi
Yiiklenici DEMIREL MUHENDISLIK
Proje adi ERZINCAN iLi, iLiC ILGESI, ILiC MILLET BAHGESI KULTUR VE YASAM PARKI
Sondaj kuyusu SK-6
Etiket bilgisi ubD
Derinlik m 6,00
— BRI PTRATZ LAB. UTD ST
Deneyi yapan M.EMIN AGIRDICI A+ At - 8ak fom Voicin ﬁfﬁ.' S. Serd YA
Denetgi Miih S.SERDAR KAYA N FCankaya | AMIKARA - secorfapder ihendis
Tarih 26 Nisan 2022~ Lab. kayit Jpes 2022-446
Bakanlk Rap. No : 21126009
LL PL
1 2 3 4 5 1 2
'Vurus adedi 28 24 -—- —
Kap Numarast 0
Kap agirlift 20,78 33,68 22.15 0
Kap+yas numune 31,54 44,27 27,29 0
Kap+kuru numune 29,17 41,82 26,59 0
Kuru numune ag. 8,39 8,14 4,44 0
Su ag. 237 2,45 0,7 0
Su muhtevast % 28,25 30,10 15,77 #SAY1/0!
100
90
80
< 70
g 60
3 50
-
g 40
=
7 30 o o
20
10
0
10 100
Vurus adedi
|R2 =1 I
ZD FR 0003, Yayin Tar:12.02.2017, Revizyon no/Tar: 00 Likit limit 29,61
*Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.3 Deney 3 standardina gére yapiimaktadir. Plastik Iimit 1 5,77
*Bu deney TS 1900-1/ Mart 2006 madde 5.1.2.3 Deney 2C standardina gore yapilmaktadir P'astisite Indisi 1 3,84

Laboratuvarimiz 4708 sayil kanun geregi T.C.Cevre ve Sehircilik Bakanli§i Yapt Isleri Genel MildirlGgd tarafindan verilen 21/06/2017 tarih ve 579 No'lu laboratuvar izin |




BMB ZEMIN YAPI

MLZ. LAB. LTD. STi

SU ICERIGININ BELIRLENMESI RAPOR FORMU

Proje Adi / Project Name ERZINCAN ILi, iLiG ILGESI, iLIG MILLET BAHGESI KULTUR VE YASAM PARKI
Isveren / Owner DEMIREL MUHENDISLIK Laboratuvar No /Laboratory No 2022-446
Isyeri / Workplace Deney Tarih / Date of Test 21.04.2022
Sayfa / Page 11 Bakanlik Rap. No : == 21126008
SONDAJ NO: SPT/UD DERINLIK (m) KAP NO: nAE ‘:s;m N':JI:IIP.;IB‘A(sg) K::r(:l:):gu SU MUHTEVASI (%)
SK-1 SPT 1,50 29 57,12 560,90 496,37 14,69
SK-1 ub 2,00 14 57,16 543,05| 479,22 15,1 _2
SK-2 SPT 3,00 36, 51,22 513,54 450,15 15,89
SK-2 ub 4,00 44 61,96 619,24| 537,85 17,10
SK-3 ubD 2,00 38| 60,29 610,43| 544,49 13,62
SK-4 up 4,00 31 43,32 600,72 521,60| 16,54
SK-4 SPT 6,00 9| 53,26 568,91 491,47 17,67
SK-5 uD 2,00 5 50,91 539,45 47559 15,04
SK-5 SPT 7,50 11 46,26 732,01| 627,25 18,03
SK-6 ub 4,00 41 65,02 673,55| 589,17 16,10

7D FR 001 / Yay.Tar: 12.02.2017 / Revizyon No ve Tar:00

*Bu deney TS EN ISO 17892 -1/ Aralik 2014 standartina gore yapilmaktadir.
“Bu deney formu izinsiz higbir sekilde gogaltiip kopya edilemez.

l Laboratuvanmiz 4708 sayili kanun geregi T.C.Cevre ve Sehircilik

DENEYI ONAYLAYAN

Bakanlig1 Yapi Isleri Genel Mudurug tarafindan verilen 21/06/2017 tarih ve 579 No'lu laboratuvar izin belgesine sahiptir.
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ADRES:AYDINLAR MAH. ISA YALGIN CADDESI NO : 18/B  CANKAYA-ANKARA W




Erzincan ili flig llgesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatlan Belirli Alanda fli¢ Millet Bahgesi Kaltar ve Yasam Parda Alanma Ait
fmara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etit Raporu

#
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Erzincan {li ilig ilgesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatiart Befirh Alanda [ti¢ Millet Bahgesi Kaltar ve Yagam Parky Alanina Ait
Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu
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Erzincan {li flig flgesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinatian Belirli Alanda ¢ Millet Bahgesi Kiftiir ve Yagam Parky Alantna Ait
Imara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etiit Raporu
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DEMIREL MUHENDISLIK =~ ~ Sayfa7s
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PROJE ADI ERZINCAN iLiC ADA

MILLET BAHCESI KULTUR  [PAFTA
VE YASAM PARKI PARSEL

PROJE ADRESI

PROJE NO 1 TARIH

MAKINE TiPi  |AMBROGEO SiSMIK CiHAZI |PROFIL NO  |1. PROFIL

ZEMIN DINAMIK ELASTiSITE PARAMETRELERI - DUZ ATIS

BOYUNA DALGASI HIZI VPy= 490  |mUsn
VP= 909 m/sn
KAYMA DALGASI HIZI VS¢= 246 |m/sn
VS;= 540 m/sn
HIZ ORANI Vps/Vsy 2.0
Vp,/Vs, 17
= 3
YOGUNLUK dy 146  |grcm
dx= 170 |gem®
= 2
KAYMA(SHEAR) MODULU Gy 883 |kg/cm
Go= 4964  |kg/em?
= 2
ELASTISITE (YOUNG) MODULU Ey 2350  [kg/cm
E= 12184 |kg/lem?
POISSON ORANI o= 0.332
o= 0.227
= 2
SIKISMAZLIK (BULK) MODULU K 2325  |kg/cm
Ko= 7447  |kglem?

Mvy= 0.0004301 |cm?/kg
Mv,= 0.00013429 |cm%/kg

SIKISIRLIK (DIN.HAC.SIKIS. SAYISI)

LAME SABITI M= 1737 |kglem?
A= 4138 |kg/em®
KALINLIK hee 5 e
i i 2 = 2
ZEMIN EMNIYET GERILMESI 981 180  [kg/cm
qsz= 546  |kg/em?
= 2
ZEMIN TASIMA GUCU quy 359  |kglem
quz= 919  |kglem?
ZEMIN HAKIM TITRESIM PERIYODU To 042  [saniye
DEPREM SIDDET ARTIS MIKTARI Aly= 2.7
Aly= 20
ZEMIN YATAK KATSAYISI KS1 143518 |t/m3

KS2 3676.68  [t/m3




PROJE ADI ERZINCAN iLi ADA
+ IMILLET BAHGESI KULTUR  |PAFTA
PROJE ADRESI |\, ASAM PARK] iy
PROJE NO 1 TARIH
MAKINE TiPi  |AMBROGEO SISMIK CiHAZI |PROFIL NO  |1. PROFiIL
ZEMIN DINAMIK ELASTiSITE PARAMETRELERI - TERS ATIS
BOYUNA DALGASI HIZI VPy= 496 |m/sn
VP= 915 |m/sn
KAYMA DALGASI HIZI VS= 246 |mvsn
VS,= 540 m/sn
HIZ ORANI Vp/Vsy 2.0
Vpa/Vs; 1.7
YOGUNLUK dy= 146 |gr/em®
do= 170  |grem®
= 2
KAYMA(SHEAR) MODULU Gy 885 |kg/em
Go= 4972 |kg/em?
= 2
ELASTiSITE (YOUNG) MODULU Es 2367 |kg/cm
Ep= 12258  |kglcm?
POISSON ORANI o= 0.337
o= 0.233
= 2
SIKISMAZLIK (BULK) MODULU K 2419 [kg/cm
K= 7646  |kg/cm?
i = 2
SIKISIRLIK (DIN.HAC.SIKIS. SAYISI) My 0.00041345 fcm’/kg
My,= 0.0001308 [cm?kg
LAME SABITI M= 1828  |kg/em?
A= 4331 |kg/em?
KALINLIK he o
i i g : - 2
ZEMIN EMNIYET GERILMESI 9 1.78  |kg/em
gsz= 543  |kg/icm?
H e .o = 2
ZEMIN TASIMA GUCU gy 3.60  |kg/lcm
quz= 921  |kglem?
ZEMIN HAKIM TITRESIM PERIYODU To 0.42  |saniye
DEPREM S$iDDET ARTI$ MIKTARI Aly= 27
Aly= 2.0

MALARI-ZEMIN ETUDY

(Kat:3 No: 312
D 285034 45 05

42 727 75 09



';OJE ADI IERZNCAN ¢ ADA

MILLET BAHCESI KULTUR VE |PAFTA
IPROJE ADRESI YASAM PARKI ARSEL
|PROJE NO 1 TARIH
[MAKINE TiPi__|AMBROGEO SISMIK CiHAZI _[PROFIL NO |1 PROFIL

ZAMAN (ms) ZAMAN (ms)
2200 X
2000 2
180.0 -
160.0 :
- 1400
- 1200
- s — =

" VPe=009 m's
800 VParse = 915 m/s et -l -
60.0 e -
f = ,'«._4..’_._,,"’_., -,_,vm -m "v
N g — T Sz= 400
2 /’Q’ A"‘..u/"‘""." g \\\\\
200 e :
— ‘ e R
N —+ o0
0 ém. 9m. 12m. 15m. 18m. 2im. 24m. 27m. 30m. 33m. 36m.  39m. |
MESAFE (M)

ZAMAN - UZAKLIK DIYAGRAMI VE SiSMiK HIZLAR

DUZ ATIS TERS ATIS
YERALTI YAPISI

AGILIM YERALTI ARASTIRMALARI-ZEMIN ETUDY

Jeofizik Miih. F an DEMIREL
Ordu Cad ani Kat:3 No: 312
ERZINCANAZe findea ' 1 785 034 45 05

sm 0542 727 7609



f

e (neac)
¢ w e a0 L
L] L“'L
: L
u A
" As
e n
i = "
g Pt
» —W\A,AA.
8 A >
® —%\ A
» FW\;-\,‘VA..—.
o S K o ] v
ko
n —AW
t £l A .
[ - e
: e
Trigger [
Vi T S0 KR T N PRI
» —AA'M,\/‘\/‘\/\AN - .
f A
g AAA .
i —\A/\/‘\MA,A
Bl —\}\MW
ERY YA
s —MA\/A,
s —hAAA~




PROJE ADI ERZINCAN iLiC ADA

MILLET BAHGESI KULTUR  |PAFTA
VE YASAM PARKI PARSEL

PROJE ADRESI

PROJE NO 1 TARIH

MAKINE TiPi |AMBROGEO SISMIK CIHAZI [PROFIL NO 2. PROFIL

ZEMIN DINAMIK ELASTiSITE PARAMETRELERI - DUZ ATIS

BOYUNA DALGASI HIZI VPy= 466  |m/sn
VP= 884 m/sn
KAYMA DALGASI HIZI VS= 236 |mfsn
VSy= 524 m/sn
HIZ ORANI Vpi/Vsy 2.0
Vp2/Vs, 17
= 3
YOGUNLUK dy 144  |gr/cm
dy= 169 |gvem®
= - |
KAYMA(SHEAR) MODULU Gy 802 |kg/cm
Go= 4641  |kg/em?
= 2
ELASTISITE (YOUNG) MODULU Ey 2130 |kg/em
Ex= 11410 |kg/lem?
POiISSON ORANI o= 0.328
o= 0.229
= 2
SIKISMAZLIK (BULK) MODULU Ky 2058  |kg/em
Ko= 7021 |kg/em®

Mvy= 0.00048588 |cm?/kg

SIKISIRLIK (DiN.HAC.SIKIS. SAYISI)
Mv,= 0.00014243 |cm?/kg

LAME SABITI L - 1623 Jkglom?
A= 3927 |kglem?
KALINLIK hy= 4.94 metre
= 2
ZEMIN EMNIYET GERILMESi g 12 Ny
qsz= 525 |kg/lem?
e 2
ZEMIN TASIMA GUCU L L -,
qup= 886 |kg/em?
ZEMIN HAKiM TITRESIM PERIYODU To 043  |saniye
DEPREM SIDDET ARTIS MIiKTARI g Sl
Aly= 21
KS1 1359.66

ZEMIN YATAK KATSAYISI

KS2 3542.96




PROJE ADI ERZINCAN iLi¢ ADA
. IMILLET BAHGESI KULTUR |PAFTA
PROJE ADRESI ||y, ASAM PARKI ey
PROJE NO 1 TARIH
MAKINE TiPi|AMBROGEO SISMIK CiHAZ! [PROFIiL NO |2. PROFIL

ZEMiN DINAMIK ELASTISITE PARAMETRELERI - TERS ATIS

BOYUNA DALGASI HIZI VPy= 470 |m/sn
VPy= 891 |mvsn
KAYMA DALGASI HIZI VS= 236 |m/sn
VS,= 524 m/sn
HIZ ORANI Vpi/Vs 2.0
Vpa/Vsz 17
= 3
YOGUNLUK d 144 [gr/em
do= 169 |grfem®
= 2
KAYMA(SHEAR) MODULU Gy 804  |kg/cm
Go= 4650  |kg/cm?
= 2
ELASTISITE (YOUNG) MODULU Es 2141 |kg/em
Ex= 11492 |kg/em?
POISSON ORANI o= 0.331
o= 0.236
= 2
SIKISMAZLIK (BULK) MODULU Ky 2117 |kg/cm
Ko= 7245  |kglem®
= 2
SIKISIRLIK (DIN.HAC.SIKIS. SAYISI) Mhvy 0.00047246 |cm/kg
Mv,= 0.00013802 [cm?/kg
= 2
LAME SABITI M 1581  |kg/em
A= 4145  |kglem?
KALINLIK " P i
i H = 2
ZEMIN EMNIYET GERILMESI as1 171 |kg/lcm
qs2= 522  |kglem®
= 2
ZEMIN TASIMA GUCU quy 341 |kg/em
quz= 8.87  |kglem?
ZEMIN HAKIM TITRESIM PERIYODU To 043 |saniye
DEPREM SIiDDET ARTIS MIKTARI Al= 2.7
Alp= 21




PROJE ADI ERZINCAN LI ADA

PROJE ADRESI MILLET BAHCESI KULTUR VE |PAFTA

YASAM PARKI PARSEL
PROJE NO 1 TARIH
[MAKINE TiPi___|AMBROGEO SISMIK CIHAZI PROFIL NO 2. PROFIL

ZAMAN (ms) ZAMAN (ms)
2200 2200
200.0 2000
180.0 180.0
180.0 160.0
1400 1400
1200 1200
1000 = 100.0
" VPxx=884mis

800 VParess = 891 mis . 800

600 g 600
o0 VPioce = 466 mis = i

it B e i x\\"\-»_
200 " \$1=236 mls B 200
: VP =470 mis ™
0.0 0.0

ém. 9m. 12m. 15m. 18m. 21m. 24m. 27m. 30m. 33m. 36m. 39m.

MESAFE (M)
ZAMAN - UZAKLIK DIYAGRAMI VE SiSMiK HIZLAR

494|

L
4
v
(=]

DUZ ATIS TERS ATIS
YERALTI YAPISI

4,98

M YERALTI ARASTIRMALARI i ETUDD
Miih. FupKa leypfan DEMIREL
Wi, P et Todeth Kat:3 No: 312
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PROJE ADI ERZINCAN ILiC ADA

MILLET BAHGESI KULTUR  |PAFTA
VE YASAM PARKI PARSEL

PROJE ADRESI

PROJE NO 1 TARIH

MAKINE TiPi__|AMBROGEO SISMIK CiHAZI |PROFIL NO _|3. PROFIL

ZEMIN DINAMIK ELASTISITE PARAMETRELERI - DUZ ATIS

BOYUNA DALGASI HIZI VPs= 501 |m/sn
VP= 938 m/sn
KAYMA DALGASI HIZI VS= 251 |m/sn
VS= 545 m/sn
HIZ ORANI Vps/Vsy 2.0
Vp2lVs; 17
YOGUNLUK dy= 147 |griem®
dp= 172 |grfem®
= 2
KAYMA(SHEAR) MODULU Gy 924 |kg/cm
Gy= 5096  |kg/em?
= 2
ELASTISITE (YOUNG) MODULU Ey 2462 |kg/cm
Ex= 12690  |kg/lem?
POISSON ORANI o= 0.332
o= 0.245
= 2
SIKISMAZLIK (BULK) MODULU Ky 2449 |kg/em
Ko= 8300 |kg/cm®

Myy= 0.00040828 |cm%/kg
Mvy= 0.00012048 |cm?/kg

SIKISIRLIK (DIN.HAC.SIKIS. SAYISI)

LAME SABITI M= 1833 |kglem®
A= 4903  |kg/em?
KALINLIK i T -
= 2
ZEMIN EMNIYET GERILMESi asy 1.84  |kg/em
qsz= 543  |kg/em?
i (er = 2
ZEMIN TASIMA GUCU quy 3.68 kg/cm
quz= 935 |kglem?
ZEMIN HAKiM TITRESIM PERIYODU To 041 |saniye
DEPREM SiDDET ARTI$ MIKTARI Aly= 2.7
Alp= 20
KS1 1472.50

ZEMIN YATAK KATSAYISI

KS2 3739.98




PROJE ADI ERZINCAN iLiG ADA
. |MILLET BAHCESI KULTUR  |PAFTA
PROJE ADRESI
VE YASAM PARKI PARSEL
PROJE NO 1 TARIH
MAKINE TIPi|AMBROGEO SISMIK CiHAZI [PROFIL NO _|3. PROFIL

ZEMIN DINAMIK ELASTISITE PARAMETRELERI - TERS ATIS

BOYUNA DALGASI HIZI VPy= 498 |m/sn
VPy= 935 m/sn
KAYMA DALGASI HIZI VSs= 251 |m/sn
VSp= 545 m/sn
HIZ ORANI Vpi/Vs4 2.0
Vp2/Vs; 1.7
= 3
YOGUNLUK dy 146  |gr/em
do= 171 |grem®
= 2
KAYMA(SHEAR) MODULU Gy 923 |kg/em
Go= 5092  |kg/cm?
= 2
ELASTISITE (YOUNG) MODULU Es 2454 |kg/cm
Ex= 12655  |kglem®
POISSON ORANI o= 0.330
o= 0.243
= 2
SIKISMAZLIK (BULK) MODULU K 2402 |kg/em
K= 8197  |kg/lem?
= 2
SIKISIRLIK (DIN.HAC.SIKIS. SAYISI) Mvy 0.00041637 |cm/kg
Mv= | 0.00012199 [cm?/kg
= 2
LAME SABITI M 1787 |kg/em
2= 4803  |kg/em?
KALINLIK e g
= 2
ZEMIN EMNIYET GERILMESi 98¢ 185  |kg/em
qs= 545 |kglem®
i el = 2
ZEMIN TASIMA GUCU qus 3.68  |kg/lcm
quz= 934 |kglem?
ZEMIN HAKiM TITRESIM PERIYODU To 041  |saniye
DEPREM SIDDET ARTI$ MIKTARI Aly= 2.7
Alp= 2.0




PROJE ADI ERZINCAN iLiC ADA
MILLET BAHGESI KULTUR VE |PAFTA
PROJE ADRESI YASAM PARKI ey
PROJE NO 1 TARIH
[MAKINE TiPi___[AMBROGEO SISMIK CHAZI PROFILNO  [3. PROFIL
ZAMAN (ms) ZAMAN (ms)
220.0 2200
2000 200.0
180.0 180.0
160.0 160.0
1400 140.0
120.0 120.0
100.0 . 100.0
" VPau=938 m
80.0 VP rens = 935 m/s L = 2 80.0
600 .. - 0.0
400 VPioz =501 rnls' . o "‘?’N‘“i‘i;: Erih 400
P o e T — \»\\
200 T VS1=251 m/! = 200
; . VPirams = 498 Vs .
0.0 0.0
ém. 9m. 12m. 15m. 18m. 2im. 24m. 27m. 30m. 33m. 36m. 39m. 0

MESAFE (M)
ZAMAN - UZAKLIK DiYAGRAMI VE SiSMIK HIZLAR

533|

YERALTI YAPISI

5,30

o\ 785 034 45 05

Gom: 0542 727 7609
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ZEMIN YATAK KATSAYISI

PROJEADI  |ERZINCAN iLiC ADA
' JLTOR  |PAFTA
PROJE ADRES] [MILLET BAHGESI KULTUR
VE YASAM PARKI PARSEL
PROJE NO 1 TARIH
MAKINE TiPi |AMBROGEO SiSMIK CiHAZI [PROFIL NO |4. PROFIL
ZEMiN DINAMIK ELASTISITE PARAMETRELERI - DUZ ATIS
BOYUNA DALGASI HIZI VPy= 438 |m/sn
VP= 852 m/sn
KAYMA DALGASI HIZI VS= 216 |m/sn
VS;= 521 m/sn
HIZ ORANI Vp4/Vsy 2.0
VpalVs, 16
= 3
YOGUNLUK ds 142 |grfem
dy= 167 |grfem®
- 2
KAYMA(SHEAR) MODULU Gy 662 |kg/cm
Go= 4546  |kg/em?
= 2
ELASTIiSITE (YOUNG) MODULU Ey 1772 |kg/cm
Ex= 10923  |kg/lem?
POISSON ORANI o= 0.339
o= 0.201
= 2
SIKISMAZLIK (BULK) MODULU LS 1838 |kg/em
Ko= 6096 kg/cm®
= 2
SIKISIRLIK (DIN.HAC.SIKIS. SAYISI) My 0.00054393 |cm/kg
My,= 0.00016404 |cm*/kg
LAME SABITI M= 1397 |kglem?
do= 3065  |kglem?
KALINLIK o g
i i i : - 2
ZEMiN EMNIYET GERILMESI gst 161 |kglem
qs2= 534  |kg/em?
i el = 2
ZEMIN TASIMA GUCU qus 3.06 |kg/cm
quz= 8.73 kg/cm?
ZEMIN HAKiM TiTRE$iM PERIYODU To 043  |saniye
DEPREM SiDDET ARTI$ MIKTARI Aly= 238
Alp= 21
KS1

KS2




PROJE ADI ERZINCAN ILIC ADA
MILLET BAHGESI KULTUR  [PAFTA
PROJE ADRESI
VE YASAM PARKI PARSEL
PROJE NO 1 TARIH
MAKINE TiPi  |AMBROGEO SISMIK CiHAZ! |PROFIL NO  |4. PROFIL

ZEMiN DINAMIK ELASTiSITE PARAMETRELERI - TERS ATIS

BOYUNA DALGASI HIZI VPy= 443 |m/sn
VP,= 855 m/sn
KAYMA DALGASI HIZI VSs= 216 |[m/sn
VS,= 521 m/sn
HIZ ORANI Vp4/Vs4 21
Vpa/Vsz 16
= 3
YOGUNLUK dy 142 |gr/em
dp= 168 |grfem®
= 2
KAYMA(SHEAR) MODULU Gy 664 kg/cm
Go= 4550  |kglem?
= 2
ELASTIiSITE (YOUNG) MODULU Es 1784 |kg/cm
Ex= 10963  |kg/cm?
POISSON ORANI o= 0.344
o= 0.205
= 2
SIKISMAZLIK (BULK) MODULU Ks 1906 |kg/cm
Ko= 6187  |kg/em?
= 2
SIKISIRLIK (DIN.HAC.SIKIS. SAYISI) Mvs 0.00052457 [cm™/kg
Mv,= 0.00016162 [cm?/kg
= 2
LAME SABITI M 1464  |kg/lcm
A= 3154 |kg/em?
KALINLIK he= 466  |metre
; ; . - x
ZEMIN EMNIYET GERILMESI qs1 1.50  [kg/em
qsz= 532  |kglem?
i 'l 1 = 2
ZEMIN TASIMA GUCU qus 3.07 _ |kg/cm
quz= 873  |kglem?
ZEMIN HAKIM TIiTRESiM PERIYODU To 043 |saniye
DEPREM SIDDET ARTI$ MIKTARI Aly= 2.8
Alp= 21 S

AR(ZEMIN ETUDY

\feyman DEMIREL

? u ighani Kat:3 No: M2

D 285034 4505



ZAMAN - UZAKLIK DiYAGRAMI

2 FROJE ADI lERZ'NCAN iLic ADA
MILLET BAHGESI KULTUR VE |PAFTA
FQOJE ADRESI YASAM PARKI SARSEL
- [PROJE NO 1 TARIH
. [MAKINE TiPl___|AMBROGEO SISMIK CIHAZI PROFIL NO  [4. PROFIL
ZAMAN (ms) ZAMAN (ms)
= 2200 2200
2000 2000
180.0 180.0
160.0 160.0
1400 1400
1200 1200
1000 e 1000
) " \Pna=852m
800 VP s = 855 Vs — o 9 800
- mi Laa 0.0
— VSN
P VPioo: =438 m,g/,.» o w-«\ S= s "
w0l e T VSi=216 m/ = 200
- : . VPimw= 443 mis ™
. 00 ——1¥ o0
0 ém. 9m. 12m. 15m. 18m. 2im. 24m. 27m. 30m. 33m. 36m. 39m. 0
€ MESAFE (M)

VE SiSMIK HIZLAR

4,66

) . .
) DUZATIS TERS ATIS

YERALTI YAPISI

CILIMYERALTI ARASTIRMALARIZZAN ETUDY
i an DEMIREL
ani Kat:3 No: 31z
syfipasa V O 285 034 4505

0542 721 7% 09
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PROJE ADI  [ERZINCAN iLiC ADA
- |MILLET BAHCESI KOLTUR  [PAFTA
PROJE ADRESI
VE YASAM PARKI PARSEL
PROJE NO 1 TARIH
MAKINE TiPi_|AMBROGEO SISMIK CiHAZI [PROFIL NO 5. PROFIL
ZEMIN DINAMIK ELASTISITE PARAMETRELERI - DUZ ATI
BOYUNA DALGASI HIZI VPs= 399 |misn
VP= 866 m/sn
KAYMA DALGASI HIZI VS= 210 |m/sn
VS,= 519 m/sn
HIZ ORANI Vps/Vss 1.9
Vpa/Vs; 17
= 3
YOGUNLUK dy 139  |grcm
dx= 168 |grfem®
= 2
KAYMA(SHEAR) MODULU Gy 611 |kg/cm
Go= 4530  |kg/em?
= 2
ELASTISITE (YOUNG) MODULU Ey 1599 |kg/em
€ 11050  |kg/lem®
POISSON ORANI o= 0.308
o= 0.220
= 2
SIKISMAZLIK (BULK) MODULU LS 1391 |kg/em
Ko= 6572 |kglem®
= 2
SIKISIRLIK (DIN.HAC.SIKIS. SAYISI) Mvy 0.00071888 |cm*/kg
My,= 0.00015216 [cm*/kg
= 2
LAME SABITI M 984  |kglem
A= 3562 |kglem?
KALINLIK — FOEg
i i i § - 2
ZEMiN EMNIYET GERILMESi as1 153  |kglem
gs2= 523  |kglem?
= 2
ZEMIN TASIMA GUCU qus 291 |kg/em
qu= 873 |kglem?
ZEMIN HAKiM TITRESIM PERIYODU To 043  |saniye
DEPREM SIDDET ARTIS MIKTARI Aly= 2.9
Aly= 21
ZEMIN YATAK KATSAYISI KS1 1163.82
KS2 3491.15

ACILI

AMALARLZEMIN ETUDY

yfnan DEMIREL

oﬁ ni Kat:3 No: 312
VD 285034 4505

727 7509



PROJE ADI ERZINCAN iLIC ADA

MILLET BAHCESI KULTUR  |PAFTA
VE YASAM PARKI PARSEL

PROJE ADRESI

PROJE NO 1 TARIH

MAKINE TiPI|AMBROGEO SISMIK CiHAZI |[PROFIL NO _|5. PROFIL

ZEMIN DINAMIK ELASTISITE PARAMETRELERI - TERS ATIS

BOYUNA DALGASI HIZI VPs= 394 [m/sn
VP;= 860 m/sn
KAYMA DALGASI HIZI VS¢= 210 |m/sn
VSy= 519 m/sn
HIZ ORANI Vp4/Vsy 1.9
VpalVs; 1.7
= 3
YOGUNLUK dy 1.38  |gr/em
dy= 1.68 gricm®
= 2
KAYMA(SHEAR) MODULU Gy 609 |kg/cm
Go= 4522  |kglcm®
= 2
ELASTiSITE (YOUNG) MODULU Ey 1586 |kg/cm
Ex= 10975  |kglem?
POISSON ORANI o= 0.302
o= 0.214
P 2
SIKISMAZLIK (BULK) MODULU K 1332 |kg/lem
Ko= 6387  |kglcm®

Mvy= 0.0007508 |cm/kg
Mv,= 0.00015657 |cm?/kg

SIKISIRLIK (DIN.HAC.SIKIS. SAYIS)

= 2

LAME SABITI M 926 kg/cm
= 3372 |kgiem?

KALINLIK hee Pl N
i i : = 2
ZEMIN EMNIYET GERILMESI as 155  |kg/em
qsz= 526  |kg/em?
H o Y - 2
ZEMIN TASIMA GUCU qus 290 [kg/cm
quz= 871  |kglem?

ZEMIN HAKiM TITRESiM PERIYODU To 043  |[saniye

Aly= 29

DEPREM SIDDET ARTI$ MIKTARI

Alz- 21 "u_dzau" RASHL !



‘;&o.u': ADI \Eazﬂcm iLic ADA
MILLET BAHGESI KULTUR VE |PAFTA

PROJE ADRESI YASAM PARKI OARSEL

PROJE NO 1 TARIH

MAKINE TIPl _|AMBROGEO SISMIK CIHAZI _|PROFILNO __ |5. PROFiL
ZAMAN (ms) ZAMAN (ms)
2200 2200
200.0 200.0
180.0 180.0
160.0 160.0
1400 1400
1200 1200
1000 . 1000

" VPae=886 m
80.0 VP2rese = 860 m/s - e g 2 80.0
5 [ — M*\u%m )/.,,// &
. \*’7’“/:\ - PR 80.0
w] VPex=39ms ,, e -
- - -
i e ™ *\.\
200 " V$1=210 m/s o 200
VPimm=394 mis "
0.0 0.0
[} em. am. 12m.  16m. 18m. 2im. 24m. 27m. 30m. 33m.  36m. 39m. 0
MESAFE (M)

ZAMAN - UZAKLIK DIYAGRAMI VE SISMIK HIZLAR

3,99

YERALTI YAPISI

>0
-

TERS ATIS

han Kat:3 No: M2
ipasa /D 8¢ 034 45 05
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PROJE ADI ERZINCAN iLiC ADA

MILLET BAHGESI KULTUR  |PAFTA
VE YASAM PARKI PARSEL

PROJE NO 1 TARIH
MAKINE TiPI|AMBROGEO SISMIK CIHAZI [PROFIL NO _|6. PROFiL

PROJE ADRESI

ZEMIN DINAMIK ELASTiSITE PARAMETRELERI - DUZ ATIS

BOYUNA DALGASI HIZI VPy= 450  [m/sn
VP= 893  |m/sn
KAYMA DALGASI HIZI VSs= 244  |m/sn
VSy= 529 m/sn
HIZ ORANI Vp4/Vsy 1.8
Vp2lVs, 1.7
YOGUNLUK dy= 143 |griem®
dy= 169 |grfem®
= 2
KAYMA(SHEAR) MODULU Gy 850  [kg/cm
Go= 4742 |kglem?
= 2
ELASTISITE (YOUNG) MODULU Es 2196 |kg/cm
Ez= 11663  |kg/cm?
POISSON ORANI or= 0.292
o= 0.230
= 2
SIKISMAZLIK (BULK) MODULU LS 1758 |kglem
Ko= 7191 |kg/em?

Mvy= 0.00056887 |cm/kg
Mvy= 0.00013907 |cm?/kg

SIKISIRLIK (DIN.HAC.SIKIS. SAYISI)

LAME SABITI M= 1191 |kglem?
A= 4029  |kg/cm?
KALINLIK - T -
i i H = 2
ZEMiIN EMNIYET GERILMESi g% 189  |kg/lcm
qsz= 531  |kg/em?
= 2
ZEMIN TASIMA GUCU quy 348  |kg/em
quz= 896 |kg/cm?
ZEMIN HAKIM TITRESIM PERIYODU To 042  |saniye
DEPREM SIDDET ARTI$ MIKTARI Aly= 27
Alp= 2.0
ZEMIN YATAK KATSAYISI Ks1 1393.52 _|Um3

KS2 3585.83  |t/m3




PROJE ADI ERZINCAN iLiG ADA

MILLET BAHCESI KULTUR  |PAFTA
VE YASAM PARKI PARSEL

PROJE ADRESI

PROJE NO 1 TARIH
MAKINE TiPi|AMBROGEO SISMIK CIHAZI [PROFIL NO (6. PROFIL

ZEMIN DINAMIK ELASTiSITE PARAMETRELERI - TERS ATIS

BOYUNA DALGASI HIZI VPy= 453 |m/sn
VP= 895 m/sn
KAYMA DALGASI HIZI VSs= 244  |m/sn
VS,= 529 m/sn
HIZ ORANI Vpi/Vsy 19
Vpa/Vs; 1.7
= 3
YOGUNLUK dy 143 |gr/cm
do= 170  |grfem®
= 2
KAYMA(SHEAR) MODULU Gy 851 |kg/cm
Go= 4745  |kglem?
= 2
ELASTISITE (YOUNG) MODULU Es 2206 |kg/cm
Ex= 11687  |kg/lem®
POISSON ORANI o= 0.296
o= 0.232
= 2
SIKISMAZLIK (BULK) MODULU LS| 1800 |kg/cm
K= 7255  |kg/em?

Mvy= 0.0005557 |cm?/kg
Mv= 0.00013783 |cm%kg

SIKISIRLIK (DIN.HAC.SIKI$. SAYISI)

LAME SABITI M= 1232 |kglem®
A= 4092  |kglem®
scrsvmrn hy= 473 metre
i H H = 2
ZEMIN EMNIYET GERILMESI as1 1.88  |kg/cm
gs2= 530 |kg/em?
2 oe e oy 2
ZEMIN TASIMA GUCU quy 349  |kg/cm
qup= 897  |kg/cm?
ZEMIN HAKIM TITRESIM PERIYODU To 0.42 saniye
DEPREM SiDDET ARTIS MIKTARI Aly= 2.7

Aly= 20
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Erzincan i flig flgesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda

Koordinatian Belitli Alanda llig Millet Bahgesi Kitltitr ve Vasam Parky Alantna Ait
fmara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etit Raporu
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Erzincan {li ilig ligesi J41-A-02A-3-B, J41-A-02-B-4-A ve J41-A-02-B-4-D Paftalarda
Koordinattan Betith Alanda llig Mitlet Bahgesi Kaitir ve Yagam Park: Alamina At
fmara Esas Jeolojik - Jeoteknik Etut Raporu
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