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l.- AMAC VE KAPSAM

Bu Cahiymada, Edirne Ili, Enez ligesi, Galgavug Koya, Batak Mevkiinde, Tapunun, 7
pafta, 435 Parselde, Ramazan SEZEGEN adina kayitl taginmazin imar plamina esas teskil
olacak, yerlesim amagh sondajh jeolojik ve jeoteknik etit raporu hazirlanmas:
amaglamlmigtir.

Jeolojik- Jeoteknik Etiit Raporu Cevre ve Sehircilik Bakanhig (Mekansal Planlama Genel
madarliginin 28.09.2011 tarih ve 102732 (2011/9) sayih genelgesi dogirultusunda Format
3’e uygun olarak hazirlanmistir.

Caligma alam Edirne Ili’nin giineyinde, Enez ligesinin dogusunda, Galcavus Koévinde,
1/1000 dlgekli (G16-d-18-b-2-b) paftasinda 7.400.00 m® lik alam kapsamaktadir. Bu alanda
sondajli jeolojik-jeoteknik ve jeofizik etiitler yapilmugtir. Yapilan bu galismada verlesim
amagli yeni imar plani yapilacak taginmazin igindeki farkh litolojik birimlerin tanimlanmast,
Jeolojik Ozellikleri, yerlesimi olumsuz etkileyecek faktorlerin tespiti ve inceleme alanindaki
birimlerin Yerlegime Uygunluk degerlendirmesinin yapilmas: amaglamiimistir,

2- INCELEME ALANININ TANITILMASI VE CALISMA YONTEMLERI

2.1. Mekansal Bilgiler - Cografi Konum

Etad alam Edime i, Enez ligesi, Gtigavus Koya, Batak Mevkiinde 1 adet 1/1000
Olgekli halihazir paftay! kapsamaktadir. Bunlar G16-d-18-b-2-b nolu halihazir haritadir,

Inceleme alam cografi konum olarak Marmara Bolgesinin Trakya kesiminde ver
almaktadir. Trakya yanmadasi kuzeyde Istranca Masifi ve Karadeniz, batda Rodop Masifi,
gineyde Ganos, Koru Daglan, Saros Kérfezi, Marmara Denizi ile cevrilidir

Bolgenin baglica bayak akarsulan; Ergene, Tunca, Arda ve Merig nehirlenidir.

Trakyanin batr kismimi kaplayan Edirne'nin yizey sekillerini, kuzeydeki Istranca
Daglan, orta bolamiini olusturan Ergene havzasi, gineydeki dag ve platolar ile Meric ovasi
ve deltas: olarak soylemek mimkundar,

Edirne Ili, Enez ligesi, Gulgavus Koy, Batak mevkiinde yer alan inceleme alam (G16-
d-18-b-2-b) 1/1000 olgekli paftada gordlecegi gibi hemen hemen diz bir topografvayva
sahiptir. Egim % 0- 5 arasindadir. Egim haritas: rapor ekinde verilmistir.

Etud Alaninin digey ve yatay koordinatlari asagida verilmistir (ED-50)

Nokta No Y X Nokta No X Y
| 427805.00 | 449634000 {9 427778.75 4496260 00
2 427790.00 | 4496305.00 |10 427870.90 4496254 10
3 42778750 | 4496296.25 |11 427879.70 4496272 10
4 427863.00 | 449623570 |12 427898 75 4496305.00
5 427842.50 | 449624125 |13 42786750 4496315.00
6 42782250 | 449624875 |14 427832 .00 4496326 75
7 427792.17 | 4496256.82 |15 427891 .46 4496204.15
8 427788.03 | 449625780 |16 427893 43 4496297 51
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2.2, iklim ve Bitki Ortiisii

Bolge Karadeniz, Ege ve Marmara Denizlerinde etkileriyle zaman zaman ve ver yer farkl;
tklim ozellikleri gosterir. Kiglan Akdeniz iklimi etkisini gosterdigi zamanlarda thik ve yagish,
kara iklimi etkisini gosterdiginde de oldukga sert ve kar yagish gegmektedir. Yazlar sicak ve
kurak, bahar donem: vagishdir. lhn bitkisel @retim agisindan 6nem tagivan Ergene
Havzasi’nda sert bir kara iklimi egemendir. Cevresi daglara sinirh olan bu yérenin denizden
gelen yumagiticr etkilere kapali olmasi bu iklim yapisim ortaya cikarmaktadir. Yillhik ortalama
sicaklik 13. °C, en yiiksek sicaklik 41.5 °C Temmuz ayinda, en digik sicaklik -22 2 °C Ocak
ayinda gergeklesmistir. Yillik ortalama yafiig miktan 597 mm ve yillik ortalama nispi nem %
70'dir. Sicak ve thman bir iklim hakimdir: Galguvuy Kiy aylannda yuz aylanndan ¢ok daha
fazla vafis dismektedir, Koppen-Geiger iklim simflandirmasina gore Csa olarak
adlandinlabilir. Golgavus ilinin villik ortalama sicaklifn 14.5'dir. Yillik onalama vagis
miktan: 621 mm dir. Topraklarin % 57" sinde tarm yapilir. %14’ cayir ve meraliktir. Ergene
Havzasi bozkir gorinomindedir. Ormanlannda mese, kizilgam ve karagam agaglan
¢ogunluktadir. Koru Daglan ile Saros Korfezi arasinda kalan kisim makiliktir.

IKLIM TABLOSU GULCAVUS

Jamuary Frhruaey Moreh Aprl May dnne Judy August  Sepomber  Oginbor  Nosember Decrmiber
Avg. Terpersture ("C) 51 B3 a2 227

" T4
Min. Teripersture *C) 1.9 2% 43 ] 121 148 1‘:2‘ u‘
0

Max Tempersture 84 E-T] 122 m
=]
Frecpdation / Reinfel 80 T2 <] a5 »

{rmm}

. 1 1] =n o -
IKLIM GRAFiGi GULCAVUS

11 mm yagisia Agustos yilin en kurak ayidir. Ortalama 102 yadig miktanyla en fazla yagis Aralik ayinda
goruimektedic. hitps:/tr.climate-data.org/Asya/ Turkive/Gillcavus alinmstyr,
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2.3. Sosyo-Ekonomik Bilgiler

Edime, Ulkemizin orta diizeyde geligmis illerinden biridir. Nifus 390.000 dir. Edirne ili
arazisi iginde sadece bir adet Organize Sanayi Bolges: bulunmaktadir ve Edime”de bunun disinda
bityiik sanayi alami bulunmamaktadir. Edime ili sanayinin bolgedeki diger illere gore daha az
geligmis oldugu bir il olmasi nedeni ile goreceli is imkanlanmn daha kisith oldugu bir ildir. Ancak
Edime nin sosyal yasamumn diger illerden daha gelismis oldugu gozlemlenmektedir, Edirne nin
tarim ve tanma dayah sanayilerde goreceli gelismig oldugu ve sanayilesme konusunda bolgedeki
digeer illerin ardinda kaldify goriilmektedir. Diger taraftan Edirne nin sosyal hayatin gelismis olan
ve iniversitesi ve gelismig kent killtaril ile sakinlerine viiksek kalitede bir sosyal vasami sunan bir
il oldugu goritlmektedir. Edime ntfusu bolgedeki diger illere gore daha az aris gosteren ve bazen
gerileyen bir seyir izlemektedir. Edirne”de bulunan Trakva Universitesi il nafusuna 6nemli katk:
vapmaktadir. Edime ilinin kapladig alanin biyiik bir kism tanm arazisi dir. Edime ilinin %61’
tarim alani, %18°1 orman, %9"u gayir mera ve %12’si tanm digi arazilerden olusmaktadir. Edirne
ilinde 6nemli tanm @rinlerinin baginda geltik, avgigegi ve bugday gelmektedir. Merig Nehri™nin
Edirne”ye en 6nemli hediyesi celtik f@retimine mimkin kilan arazileri sunmas olmustur.
Ancak sulak alanlarda dretilebilen geltik uzun bir sire igin Edine™nin ozellikle de Ipsala,
Uzunkdpril ve Merig ilgelerinde onemli bir gelir kaynag: olmustur. Hayvancilik konusunda ise
Edirne Trakya Bolgesi“nde dnemli bir paya sahiptir ve dzellikle son dénemde vasanan kimuz et
talebinin yerli kaynaklarla karsilanmasi konusunda gorev alabilecek bir potansiyele sahiptir. Enez
ve Kesan llgelerinin denize kiyisi olmasi nedeniyle denizde ve karaya ginntili laginlerde su
tiriinlen aveihifr Edirnede onemli bir ver tutumaktadir. (TUIK 2013).

Edirne”de bulunan sanayi igletmelerinin %63"0 gida sanayi isletmeleridir. Bu oranmin
vaklagik %30"u geltik isleme fabrikalan olup, gerive kalan %70"i ise ilde yetistirilen tarimsal
driinlerin islendii un ve yag fabrikalandir. Aynica ilde hayvancihin vaygin olmas: sii
tretimini de artirmigtir. Buna bagh olarak ilde sit ronleri isleyven ¢ok sayida mandira
bulunmaktadir. Edime ilinde bulunan bes kigik sanayi sitesinde ise 971 kiigik isletme
faaliyetlerini siirdirmektedir. Kigiik sanayi sitelerinin Edirne Merkez, Kesan ve Uzunkopri
tigelerinde oldugu ve diger ilgelerinde kiguk sanayi sitelerinin bulunmadii bilinmektedir.

Edime’de hizmet scktorinin agirhfim arttiran bir etkende simr kapilanmizdir,
Halthazirda Ilimizde ikisi demirvolu olmak Gzere alti gimrik kapisi hizmet vermektedir.
Diger yandan turizmde Edirne igin 6nemli gelir kaynagndir,

2.4. Arazi, Laboratur, Biiro Caliyma Yontemleri ve Ekipmanlari

Edire 1ii, Enez ligesi, Glilgavus Koya, Batak mevkii, (G16-d-18-b-2-b) 1/1000 oicekli
paftada simirlan belirtilmis alanda 3 adet 20.00 m. derinlikte rotary yontemle sondaj
yaptimigtir. Zemin kesitinin butind ile incelenebilmesi igin deney drnekleme araliklarninda
surekli karot ornefi alinarak ilerlenmistir. Sondaj sirasinda verinde zemin mukavemetini
dlgmek igin her 1.5 m. de bir Standart Penetrasyon Testleri (SPT) vapilmig, Grselenmis ve
Orselenmemis zemin Omekleri alinmis, sondaj kuyusu iginde yeraltisuyu dizevi belirlenme
cahismalan yapilmistir. Arazinin konumuna uygun 2 adet MASW. 1 adet elektrik ozdireng
(DES) vaptinlmstir.
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Sondaj sirasinda alinan orselenmig, drselenmemis ve karot drekleri 111 Geo Zemin ve
kaya Mekanigii laboratuvarinda Elek Analizi, Atterberg Limitleri Tayini, Ug Eksenli Basing
Dayanimi, Dirck Kesme Deneyi, Su lgerigi ve Sisme deneyleri vaptinlmistir. Arazi
galigmalan (Tablo1), Laboratuar deney sonuglan (Tablo2), jeofizik olgiim degerlendirmelen
birlikte yorumlanarak inceleme alaninin jeolojik-jeoteknik haritalan olusturulup laboratuvar
verilen ile yapilan hesaplamalar (sigme, oturma, tasima giicil v.s) sonrasi degierlendirmelerin
yapilarak yerlesime uygunluk haritasi hazirlanmigtir. Harita galismalan 1/1000 ve 1/5000
olgekli halihazir haritalar Gizerinden yapilmigtir. Bu ¢alisma 31.07.2019-06.08.2019 tarihleri

arasinda yapilmistir.

Do Ana Ml | Ciw N (Darbe Say) BT i o NOa i

sK1 0-15 11530 |3045 [Na o 015 [ 1530 3045 [Ny
e R T TR L S N N 150-195 | Kumlsatikd [SPT |7 |10 |13 |58
100345 [Rumluwilikil [SPT_[8  [6 |11 [ | Himstoeiiin o —————F
430493 [RumiushBlil [SPY [10 157 |73 135 4.50-495 | Kumlo sili kil |SPT_ |9 |15 3% |
600645 |Shikum  |SPT |9 1012 |2 SR04 sl — T T — ot
soreoy (Sulilim  ISPT [0 113 IS 198 | oarmosToinimm T8 T ——Tir—1%
9.00-9.45 Salths kumn SP1 11 13 17 30 9.00-9.45 | Silth kum SFT (12 |13 17 30
10.50-10.93 | Sutli kumn SPT_112 4 118 |32 [ 105.30-10.93 | Siltli ko ST (11|15 |18 |9
e b [T N -1 VN I O 30 o v 3 0 -
R LN T W O SO 7O 13.56-1395 | Siftlikum __ |SPT_[14 |16 |32 |38
[IS00-1545 [Siiikom _ |SPT_[12__[15 |19 |3 50015 TS T
[16.50-16.95 | Siifi k| S it {1 1 139 16.50-1695 | Silikum ___[SPT (13 |16 |30 |3
et L ey [[SEE Y} i e LN IB.00-1845 |Sihlikum ___|SPT_ |11 |13 (19 |34
12301995 | Kemlusitii kit |SPT_[15 |19 |24 |42 19.50-19.95 | Kumbu sitliial [SPT |13 |16 |18 |44

Dermlik | Ano Malreme | Cins N {Darbe Sayis)
é:’: 015 [ 1530 | 3045 Mg

1 50-195 |Kumluslhlal [SPT |9 ([N T
300-345 | Kumlu st dal | SPT | 11 13 14 7
& 50-5.00 Kuml wiltli kal | U . . .
600645 | Sl kum T |12 13 N ES
750200 | Silili kum up |- 3 E .
00945 | Silth kum T (13 16 " W
10.50-10 95 | Silth kum 5T |12 15 1 15
12.00-12.45 | Sl kum ST | 11 17 fY] 39|
13 50-13.95 | Siltli kum ST |11 19 FEEEE
15.00-15.43 | Silili kum ST |13 I8 15 a4
16.50-16.95 | Salili kum SPT |18 |20 4 T

[ TR00-18.45 | Siltdi kum SPT |14 19 2 7]
19,50-19.95 | Eumio sildi kil | SPT | 12 16 |24 a0

Tablo 1-SK1-SK2-SK3 Sondaj Kuyular: Arazi Deneyleri
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= = | Elek Analizi | Atterberg Limitleri | |
2 = e 7] No:4 |No:200 (LL |PL [PI |,
7 B 2 g Kalan |Gegen (%) ((%) [(%) |5 E
H B T - (%) (o) -
“ z a 7 N
SK-1 [UD 1.50-2,00 1952 658 7458 371|187 (184 |[CL
SK-1 |SPT  3.00-3.45 17.81 7.41 76.95 385 (199 [186 [CL
SK-1_|SPT | 6.00-6.45 1269 | 4.51 19.84 - NP - SM
SK-2  SPT 1.50-1.95 2038 (803  |69.84 350 194 [159 |cCL
SK-2  UD 3.00-3.50 1973|512 71.49 357 (195 [162 |[CL
SK-2 |SPT | 4.50-4.95 2085 687 75.69 378 202 (176 |[CL
SK-3 [SPT 1.50-1.95 1852 (496 [73.14 364 (189 (175 |CL |
SK-3 | UD 4,50-5.00 19.18  |5.51 68.51 349 185 (164 |CL
SK3 |UD 7.50-8.00 11.69  [3.98 [2045 - INe |- SM
Tablo 2- Zemin Birimlerin Miihendislik Parametreleri
| Sondaj Numune | Derinlik DENEYLER
No No (m) Ug Eksenli Basing | Sigsme Deneyi Direk Kesme |
Dayanimi Deneyi | Deneyi
) Sisme Serbest Sisme )
C ( kgfem’) 0 Basinct % C { kgiem®) (%]
Derece Kg/cm® Derece
 SK-1 | UD |1.50-200  [039 7 0297|149 ]
SK-2 UuD 3.00-350 |04l 8 0246 | 133 ,
SK-3 uD 4,50-5.00 0.43 7 0.329 1.59 i
[SK=3 UD 7.50-8.00 021 2

Tablo 3- Zemin Birimlerinin Mekanik Ozellikleri

3. INCELEME ALANININ MEVCUT PLAN, YAPILASMA DURUMU VE DIGER
CALISMALAR

3.1. Tiim Olgeklerde Mevcut Plan Durumu ve Meveut Yapilasma

Inceleme alam T.C. Edime 0l Ozel idaresi sorumluluk alam igerisinde kalmaktadir.
Inceleme alammin 1/5000 olgekli Nazim Imar plani ve 1/1000 6lgekli Uygulama Imar Plans
galiymalan yapilmakta olup, yapilan nazim ve uygulama imar plam ¢aligmalan sonucunda
inceleme alaminin imara agilmasi hedeflenmekiedir. inceleme alaninda vazlik konut yapilmasi
planlanmaktadir. Inceleme alam icersinde etiid tarihi itibariyle yapilagma sozkonusu degildir.
Trakya genelinde yapilan 1/25.000 6lgekli Cevre diizeni Plam 08.10.2010 tarih ve 108 karar
numarasi ile Edime Il Genel Meclisi tarafindan onaylanmigtir. Inceleme alammin tamami
Gevre dizeni Planinda Rekreasyon alanlar olarak tamimlanmis alan igenisinde kalmaktadir,
Parsel Cevre Diizeni Plan icerisinde kalmasi nedeniyle yapilacak olan galigmalann gevre
dizeni plan notlarina gore dizenlenmesi gerekmektedir,

== -
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Inceleme Alam

Sekil 1- 1/25.000 Edirne Cevre Diizeni Plam
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3.2. Mevcut Plana Esas Yerbilimsel Etiitler, Sakincah Alanlar-Afete Maruz Bilgeler

Inceleme alani ile tlgili “yapr ve yerlesim igin yasaklanmig bolge™ ve/veya “afete maruz
bolge™ karar yoktur

3.3. Taskin Sahalary, Sit Alanlari, Koruma Bilgeleri vh.

Inceleme alam iginde ilgili kurumlar tarafindan, taskin sahalan, sit alanlan ve ozel
satatiili koruma alanlarina yonelik alinmug bir kara yoktur,

3.4. Degisik Amach Etiitler ve Verileri
Inceleme alam igersinde diger kurum ve kuruluslar tarafindan ¢esitli amaglar ( su-maden
arama, diger bilimsel ¢aligmalar vb.) igin yapilnug galismalar yoktur,

4. JEOMORFOLOJI

Inceleme alam dioz bir vapiya sahiptir. Efim % 0-5 arasindadir. Yamag stabilitesi
agisindan sorun bulunmamaktadir. Yizey sulanimin olumsuz etkilerine karsi parselde ylzey
drenaji olusturulmalidir.

va

Inceleme Alam

P undes M s g

Sekil 2- Inceleme Alam Uydu Haritas:

e, Inc_ © Tander Eullinns b
L] Vel . = R aal

5. JEOLOJI
5.1. Genel Jeoloji

Bu bolimde genel jeolojik yapimn aydinlatiimasi amact ile 6nce bolgenin genel jeolojisi
ve tektoni@i anlatilmistir. Calisma sahasi ve yakin gevresinin 1/100.000 dlgekli genel jeoloji
haritas: ekte sunulmustur. Bolgede MTA, TPAO, gesitli kurum ve kisilerce gesitli amaglarla
birgok gahismalar yapilmistir. MTA tarafindan bolgedeki stratikrafik ve litolojik iliskilerin
ortaya konulabilmesi igin olduk¢a kapsamli galismalar vapilmistr. Bu etiid calismasinda,
formasyon adlamalarinda MTA tarafindan verilen formasyon adlamalarina bagh kalinmistir.

Caliyma alanimin birimleri Tersiyer havzasi ¢okellerini olusturmaktadir. Tersiver havzasi,
Eosen’den Oligosen’e degin transgressif, Oligosen’den sonra regressif ozellikli ¢Okellerle
doldurulmugtur. Deltayik gokellerin egemen oldigu regressif istif, akarsu gokelleriyle son

bulmaktadir. Miyosen'de, Saros ve Ipneada voresinde, kisa bir denizel transgresyon
izlenmektedir.
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Bolgede altta Ust Eosen yasta kumtag, kiltagi, miltaslarindan olusan Kesan F ormasyonu
ve Yeni Muhacir Formasyonu, Oligosen vasta kumtaslarindan olusan Danismen Formasyonu
ve Hisarhdag volkaniti, istte ise Miyosen vasta karasal karakterde konglomera, kumtasi ve
¢amurtaslanindan olusan Ergene Grubu, Canakkale Formasyonu ile orta-iist Miyosen yasta
bazaltlar yozeylenir. Bolgede Kuvaterner genis alanlar kaplar (EK 3).

EOSEN
Kesan Formasyonu (Tks)

Kesan Formasyonu genel olarak kumtasi ve kiltagi ardalanmalanindan olusmaktadir,
Formasyon, yer yer mercek yeklinde gakiltasi ve volkanit ara diizeyi (Tkgv) de igermektedir.

Denizalti orta yelpaze ortam ozellikleri gosteren Kesan Formasyonu, Korudag Formasyonu
ile dereceli gegisli olup 1500 m. kalinliga sahiptir ( simengen ve dig., 1987 ).

Yenimuhacir Formasyonu (Ty)

Delta 1lenisi, delta yamaci ortaminda ¢okelen ve Kesan Formasyonu ile dereceli gegisli
olan Yenimuhacir Formasyonu 600 m. kalinhkta olup ( Stmengen ve dig 1987 ) genellikle
kiltagi ve kumtaglarindan olusur. Yenimuhacir Formasyonu iginde yer yer kum depolan
seklinde agik kahverengi, vesilimsi gn, 1yl ve orta taneli, siki karbonat cimentolu, ince
tabakali, yer yer masif goriiniimla Teslim Uyesi (Tvt) ad: verilen birim yer almaktadir.

Teslim Uyesi (Tyt)

Yenimuhacir Formasyonu iginde kum kimeleri seklinde olan iiye, yesilimsi gri, agik
kahverenkli, iyi ve orta taneli, siki karbonat ¢imentolu, genellikle ince tabakali ve laminali,
ver yer masif olup gapraz tabaka ve ripil marklar igerir.

OLIGOSEN
Danismen Formasyonu (Td)

Danismen Formasyonu, aralarinda ¢akiltagi depolan ve kalin kiltas1 seviyelen ile gesitli
dazeylerinde linyitler igeren kumtaglanindan olusmustur. Formasyon, delta diizltgn ve akarsu
ortami gokellerinden meydana gelmigtic ( Saluk 1972 ) Danismen Formasyonu'nu
Yenimuhacir Formasyonu'nun @st bolimi  olarak  kabul etmislerdir.  Yenimuhacir
Formasyonu ile dereceli gegisli dokanak sunan Danigmen Formasyonu ver yer 1000 m.
kalinhktadir.

Hisarhdag Volkanitleri (Th)

Trakya bansi, Yunanistan simirindaki Enez ligesi yakin dogusunda fopografik bir vilkselti
yer almaktadir. Neojen ve kuvatemner yagta ¢okellerden olusan dizliklerle ¢evnli olan bu
ytkseltiyi olugturan gesitli volkanik kaya topluluguna ( Stimengen ve dig, 1987 ) Hisarhdag
Volkanitleri adim vermislerdir.

HisarlidaZ Volkanitleri, altta rivodasitik taf, andezit, andezitik altere taf kirmizimsi ve
vesil renkte lahar akma ile olugmus tiflerle baslamaktadir. Uste dogru sirasi ile nyolitik tiif,
gevsek bazaltik ve andezitik taf, yuvarlak gorinimli tif ve aglomera, kirmizi renkte kaynakl
taf, bazaltik aglomera, styah ve camsi ignimbirit, cok kaynakli ignimbirit, aglomera, bazaltik
andezit, 1 m, kahnhkta siyah ignimbirit, kirmizi ve pembe ignimbiritten olusmustur
( Samengen ve dig., 1987 ). Hisarhidag Volkanitleri, Yenimuhacir Formasyonu ile Danismen
Formasyonu tistinde yer almaktadir.

MIYOSEN
Ergene Grubu (Te)

Bu kaya toplulugunu, Holmes ( 1961 ) eski ¢alismalar ve/veva zaman-kaya stratigrafi
birimlerine dayanarak, Ergene Formasyonu, Unal (1967) aym yontemle Ergene Grubu olarak
tanimiamiglardir. Simengen ve dig., (1987) de Trakya'nin hemen hemen tamamin kaplayan
tim Neojen gokellerini, Ergene Grubu altuinda toplamislardir.
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Ergene Grubu, kumtagi, miltagi, kiltasi, kiregtass, cakiltasi, kumlu kiregtasi ve killi
kiregtagindan olugmugtur. Ergene Grubu karasal, kiyr ve kiy1 Otesi ¢okellerinden olusmustur

Canakkale Formasyonu (Teg)

Canakkale Formasyonu orta ve Ust Miyosen vasta, akarsu, g6l ve kiyi ortamn
¢okellerinden olusmugtur. Kumtag:, kiregtagi, kumlu kiregtagi, kiltasi ve miltasindan olusan
formasyon, alttan tste dogru Gazhandere, Anafarta, Camrakdere ve Bayraktepe tiyelerine
aynlmigtir ( Simengen ve dig, 1987 ),

Bayraktepe Uyesi (Tegh)

Canakkale Formasyonu'nun ast bolaminde yer alan gye lagin, kiyi ve kivi otesi
ortamlarinda ¢okelmis, yaygmn kaya tirleri kumtagi, kiregtagi, cakiltag: ve miltag: olan iiye; bu
kaya tirlerinin yanal ve disey gecisleri ile yer yer ardalanmalanndan olusmustur. ( Stimengen
ve dig., 1987 ). Binm, Canakkale Bogazi’'nin kozey ve giney kiyilan boyunca giizel
ylzeylenmelere  sahiptir.  Hisarhdafn bausi gineydogu ve Suluca dogusunda
yuzeylenmektedir.

(Fanakkale Formasyonu'nun ast kesiminde gegisli bir dokana@ olan Bayraktepe Uyesi,
virede yaklagik 50 m. kalinhk gostermektedir

KUVATERNER
Akarsu Sekisi (Qas)

Kil boyundan gakil boyutuna kadar degisen ve az tutturulmus akarsu kokenli gereg igeren
akarsu sekileri yiizeylenir.

Denizel Seki (Qd)

Genellikle kirli beyaz ve kirli san renkte; orta-kalin ve devamsiz tabakal; ¢akilh, gakill

kumlu ( yer ver biyojenik kumlu ), pelecypod kavkihdir. Siki tutturulmugtur. Enez ilge
merkezinin giineyinde viizeylenmektedir.

Aliivvon (Qa)

Kil boyundan, ¢akil boyutuna kadar degisen gereglerden olugmustur. Cogunlukla kul
renkli, ver ver sanimsi kilrenkli olan alivyonlar, akarsu lagin ve kiy1 ortaminda olusmustur.

Yamag Molozu (Qy)

Volkanik kayalardan olusan tepelerin eteklerinde, volkanik kayaglardan tiremistir. Cesitli
boyda volkanik kayalardan olusan yamag molozu tutturulmamistir,

Yer Kaymasi (Qk)

Yer kaymalan Hisarlidag kuzey eteklerinde gelismistir. Gala Goly giiney kesimlerinde
gelisen yer kaymalan aktif degildir.
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5.1.2. Yapsal Jeoloji

Bolgenin kuzeyinde Tarkiye ile Yunanistan simirunu olusturan Meri¢ nehiri
ginimozde delta olusumunu sirdirmektedir. Batimetrik verilere gore, ginimizdek: delta

voninde -40 m. dolayinda su situnu altinda eski
delta agiklarinda sualt
-110 m. kotunda tabanin ve onun dzerindeki iri
sirasinda eski bir

bir delta dizluga, sismik profillere gorede
kaymalan sonucu gelismis ginnuli bir yuzey bulunmaktadir. Deltanin
cakillann varhiida Post Treniyen regrasyonu

vadinin olustugunu gostermektedir. Bodlgenin gineyinde, 1500 m. derinlie ulagan, Neojen

strasindaki bilylime faylan sonucu olusan Saros Korfezi yer almaktadir.
Saros Korfezi Yunanistan kiyilan yakinda kat bir
gukuru olan Anadolu gukurlugunun kama seklindeka

yekilde sonuglanan ve bir ¢okanta
bati uzanusidir. Saros Korfezi ile

Marmara Denizini birbirine baglayan Kuzey Anadolu Fay: sag vonli dogrultu atmldir,
Kuzey Anadolu Fayi'min bat pargalanindan birisi, Saros Korfezi ile Marmara Denizi
kuzeybati kiyisindaki Gazikéy arasinda yer almaktadir. Arpat ve Sentirk bu kesimde

yuzeylenen bu faya, Saros Korfezi-Gazikoy Fayi
bélgenin en yiksek kesimi olan Korudag antik
eteklerinde yer kaymalan gelismistir. Gala gola giney

aktif degildir.

5.2- inceleme Alam Jeolojisi

adimi vermiglerdir. Saros Korfezi dogusunda
linoryumu bulunmaktadir. Hisarlidag kuzey
kisimlannda gelisen ver kaymalan

Etut alaninda yapilan sondajlar ve laboratuvar ¢alismalan sonucunda inceleme alaninda

Canakkale Formasyonu birimleri tespit edilmigtir. Etit alamnda Canakkale Formasyonu
sanimsi kahverenkli kumlu silthi kil (CL), sarimsi renkli siltli kum (SM) ve sarimsi renkl
¢akilli kum (SP) birimi ile temsil edilmektedir. Inceleme alammn 1/1000 (G16-d-18-b) ve

1/5000 (G16-d-18-b-2-b) dlgekli jeoloji haritas: rapor ekindedir. (EK4).

i z Elek Analizi Atterberg Limitleri

z ~ = $  [Nod No:200 [LL [PL [P |, _

= B = g Kalan | Gegen (%) ((%) |(%) |[§E

E = £ - (%) | (%) =Z

< I - a2 z 1 ko
SK-1 | UD 1.50-2.00 1952 (658 | 74.58 371 (187 [184 |CL

SK-1  |SPT  [3.00-3.45 17.81  |7.41 76.95 385 (199 (186 [cL
|SK-1 |SPT  |6.00-6.45 1269 4.5 19.84 . NP - SM

SK-2  SPT 1.50-1,95 2038 [8.03 | 69.84 350 (190 (159 |CL |
SK-2 |UD 3.00-3.50 19.73 512 71.49 357 |195 [162 |[CL |
SK-2  [SPT | 4.50-4.95 2085 687 | 75.69 378 (202 (176 |CL
'SK-3 'SPT  |1.50-1.95 1852 (496 |73.14 364 [189 (175 [cL
SK-3 | UD 4,50-5.00 19.18 |55 68.51 349 185 [164 |CL ]
SK3 |UD 7.50-8.00 1169 (398 (2045 = NP |- sM |
Tabol-Zemin Birimlerinin Mithendislik Parametreleri
6. JEOTEKNIK AMACLI ARASTIRMA CUKURLARI, SONDAJ CALISMALARI
VE ARAZI DENEYLERI
6.1. Arastirma Cukurlar
Inceleme alamnda aragtirma qukuru agilmamistir
12
. l —
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6.2. Sondajlar
6.2.1. Sif Sondajlar

Inceleme alaninda 3 adet (SK1-SK2-SK3) 20.00 m. derinlikte olmak iizere Rotary
sondaj teknigi ile sondajlar vapilmistir. Sonda) sirasinda yerinde zemin mukavemetini
olgmek igin her 1.5 m de bir Standart Penetrasyon Testlen (SPT) yapilmugtir.
SPT'ler 63.5 kg. apirhfindaki otomatik sahmerdamin 75 cm. vitksekten  dusiriilmesi
suretiyle 2 gapinda  penetrasyon  gubugunun  beher 15 cm. wzunlugundaki Kismimn
zemine girmesi igin gereken darbe adedinin (N) sayilmas: seklinde vapilmugtir. 11k kisim (0-
|5 em arasi) igin sayilan darbe adedi dikkate almmamigtir. Orta (15-30 ¢cm. arasi) ve son (30-
45 cm. arasi) kissimlann penetrasyonu igin gerekli toplam darbe sayisi Ny degerlendiniimistir.

Yapilan sondajlarla ilgili veriler rapor sonunda (EK-7a-7h-7c) sondaj loglarinda
gosterilmig, sondajin derinligi SPT darbe sayilan ve alinan numunelerin degerlendirilmesi
Tablo 1a-1b-1c’de verilmistir.

6.2.2. Derin Sondajlar
Inceleme alamnda derin sondaj vapilmamistir
6.3. Arazi Deneyleri

Inceleme alaninda SK1, SK2 ve SK3 sondaj kuyularinda farkh zemin tabakalannin verinde
tzelliklerini belirleyebilmek tzere sondaj sirasinda her 1 Sm. de bir Standart Penetrasyon
Deneylen ( SPT ) yapilmustir,

Derinlik | Ana Malzeme | Cins N (Darbe Sayisi)
(m) 0-15 [15-30 [30-45 [Ny
SK1 .
| 0.00-0.80 Bitkisel toprak |- - - = =
1.50-2.00 Kumlu silthi kil [UD |- - - - |
3.00-3 45 Kumlu siltli kil [SPT |8 [0 1 20
4.50-4.95 | Kumlu siltli kil [SPT [10 |12 13 25
6.00-645 | Silth kum SPT |9 (10 T1z |22
7.50-7 95 Silthi kum SPT [10 |13 15 28
9.00-9.45 Siltli kum SPT (11 [13 17 30
10.50-10.95 | Siltli kum SPT [12 |14 18 32
(12.00-1245 | Siltli kum SPT [11 |15 20 35
13 50-13.95 | Siltli kum SPT |13 [16 |21 37 |
15.00-1545 | Siltli kum SPT [12 |15 19 34
16,50-16.95 | Siltli kum ISPT [14 |17 22 39
18.00-18.45 | Sildli kum [SPT (13 [16 24 40 |
19.50-19.95 | Kumlu siltli kil [SPT [15 |18 24 42

Tablo 1a- Sondaj derinlikleri ve SPT darbe sayilar
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Derinlik | Ana Malzeme | Cins N (Darbe Sayist)
(m) 0-15 [15-30  [30-45 [Ny,
SK2
0.00-0.80 Bitkisel toprak | - - |- - |
1.50-1.95 Kumlu siltli kil [SPT |7 10 12 22
13.00-3.50 Kumlusilti kil [UD |- |- - -
4.50-4 95 Kumlu siltli kil |[SPT |9 11 15 26
6.00-6.45 Siltli kum SPT (10 |12 13 25
7.50-7.95 Siltli kum SPT |11 |14 15 29
9.00-9 45 Siltli kum SPT [12 |13 17 30
10.50-10.95 | Siltli kum SPT [11 |15 18 i3
12.00-1245 | Siltli kum SPT 12 |17 20 37
113.50-13.95 | Siltli kum SPT (14 |16 |22 |38
15.00-1545 | Siltli kum SPT (13 |18 [22 40
16.50-16.95 | Silth kum SPT [12 |16 20 36
| 18.00-18.45 | Silthi kum SPT__[11__ |15 19 [34
19.50-19.95 | Kumlusiltlikil [SPT |13 |16 18 134
Tablo 1b- Sondaj derinlikleri ve SPT darbe sayilan
Derinlik Ana Malzeme |Cins | N (Darbe Sayini)
(m) | [0-15 [15-30 [30-45 [Ny
| SK3 .
1 0.00-0.80 Bitkisel toprak | - - |- - -
1.50-1 95 | Kumlu silili kil |SPT |9 10 11 21
(3.00-3.45 Kumlu silili kil [SPT [11 |13 14 27
- - 17
6.00-6.45 Siltli kum SPT (12 115 16 131
7.50-8.00 Silth kum uD - - - -
| 9.00-9.45 Siltli kum SPT (13 |16 18 34
10.50-10.95 | Siltli kum SPT [12 |15 20 35
1200-12.45 | Siltli kum SPT _[11 [17 2 139
13.50-13.95 [ Siltli kum SPT [12 |19 23 [42
15.00-1545 | Silthi kum SPT |13 |18 25 143
1 16.50-16.95 | Siltli kum SPT |15 |20 24 44
18.00-18.45 Silth kum | SPT 14 19 22 41
|1950-1995 | Kumlbusiltli kil |SPT |12 |16 [ 24 | 40

Tablo lc- Sondaj derinlikleri ve SPT darbe sayilan

6.4. Heyelan izleme Calismalan

Inceleme alani diz bir yapiya sahiptir. inceleme alam etrafinda 2 katls yapilar meveutiur.
Heyelan tehlikesi yoktur.

7. JEOTEKNIK AMACLI LABORATUVAR DENEYLERI

Sondajlardan derlenen ok sayida 6rselenmig ve drselenmemis zemin 6rnekleri iizerinde
laboratuvarda atterberg limitleri tayini, elek analizi, su igerigi, direk kesme deneyi ve ag
cksenli basing dayamm deneyi yaptinlmistir. Laboratuvar deney sonug raporlan EK9'da
sunuimustur,
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7.1. Zemin indeks-Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi

SK 1-
1.50-2.00 m.’den alinan (SK1) UD birimin Birlestirilmis Zemin Simfi CL dir. CL:
Stkigtinlmig halde 1ken geginmsiz, sikiginlmis ve suya doygun halde iken kayma

mukavemeti orta, insaat malzemesi olarak islenebilme ozelligi iyi-orta dir. Temeller igin
relauf uygunluk derecesi 10 dur.

INDEKS OZELLIKLERI

- Plastisite indeksi: PI (%)= LL-PL ( LL- Likit Limit, PL: Plastik Limit 3= 18.4

(w—PL) (19.52-18.7) 0.82
- Likitlik indeksi : LI = = = =0.04
Pi 18.4 18.4
(LL-w)  (37.1-19.52) 17.58
-Kivamhlik indeksi : Ie = = = =(.96
Pl 18.4 18.4

-Sikisma Indeksi : Normal konsolide olmus killerde, stkisma indeksi ( Ce ) ile likit limit

( LL ) arasinda asagidaki iliski vardr,

Cec = 0.009 (LL - 0.1 ) Likit Limit degeri %’de olarak verildiginde 0.1 degeri % de olarak :
0.1 =% 10 olarak alinmistur.

Ce=0.009(37.1-10)=0009x27.1= 024 Cec=024

Zeminlerin sikisabilirligi ( Sowers, 1979 )

Tamim Sikisma Indisi ( Ce ) Likit Limit (%)
‘ Dasik sikigabilirlik 0-0.19 0-30
Orta silasabilirlik 0.20-0.39 31 -50
| Yiksek sikigabilirlik > 040 > 51

Atterberg limitlerine ( Sowers, 1979 ) gore, Likit Limit ( LL%) = 37.1 ve (Ce) = 0.24
degerlerine bagl olarak zemin orta sikisabilirlik ozelligine sahiptir

Ince Taneli Zeminlerin Kivamlilik indeksine Gare Simiflandirilmasi

Kivamlihik indeksi Ic Tanim
<0 Akiskan ( gamur )
0-025 Cok yumusak
0.25-0.50 Yumusak
0.50-0.75 Yan sert ( stk )
0.75 - 1.00 Sert
> 1.00 Yan kal ( ¢ok sert )

Zemin Kivamhhik indeksine Gﬁre{ Ie =0.96 ) Sert tir

Edirne Ili, Enez ligesi, Guiavug Koyi, Batak Mevkii, 7 Pafta, — Ada. 435 Parsel




Fahag

Muhendislik

ince Taneli Zeminlerin Plastisite indeksine Gire Simiflandirilmas:
LEONARDS ( 1962 ) Simiflamas:

_ PLASTISITE INDEKSI, PI (%) PLASTISITE DERECESI
0 Plastik degil
5-15 Az plastik
‘ 15-40 Plastik
> 40 Cok plastik

Plastisite Indeksine gire ( PI = 18.4 ) Plastik tir
3.00-3.45 m."den alinan (SK 1) birimin Birlestirilmis Zemin Simifi CL dir.

INDEKS OZELLIKLERI

- Plastisite indeksi: PI (%)= LL-PL ( LL: Likit Limit, PL: Plastik Limit = 18.6

(w-PL) (17.81-19.9 ) -2.09
- Likitlik Indeksi : LI = = = =.0.11
Pl 18.6 18.6
(LL —w) (385-17.81) 20.69
-Kivamhilik indeksi : Ic = = = =1.11
PI 18.6 186

-Sikisma Indeksi : Normal konsolide olmus killerde, sikisma indeksi ( Ce ) ile likit limit

( LL ) arasinda asagidaki iliski vardir.

Ce =0.009 ( LL - 0.1 ) Likit Limit degeri %’de olarak verildiginde 0.1 degeri %de olarak
0.1 =% 10 olarak alinmstir. .

Ce=0.009 (385-10)=0.009x28.5= 025 Cc=025

Zeminlerin sikisabilirligi ( Sowers, 1979 )

Tamm Sikisma indisi ( Cc ) Likit Limit (%)
\j!u;;ﬂk sikisabilirlik 0-0.19 0-30 “
Orta sikisabilirlik 0.20 — 0.39 31-50
Yiksek sikigabilirlik > (.40 > 5]

Atterberg limitlerine ( Sowers, 1979 ) gére, Likit Limit ( LL%) = 38.5 ve {Cr.:}-=_[l.25
degerlerine bagh olarak zemin orta sikisabilirlik ozellifine sahiptir

Ince Taneli Zeminlerin Kivamhilik indeksine Gire Simiflandirilmasi

Kivamhlik indeksi Ie B N ~ Tamm
<0 Akigkan ( camur )
0-025 Cok yumusak
0.25-0.50 Yumusak
0.50-0.75 Yan sert ( siki )
0.75 - 1.00 Sert
> 1.00 Yar kati ( cok sert )

Zemin Kivamhilik Indeksine Gore (Ic = 1.11 ) Yar: kat (ok sert) tir,
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ince Taneli Zeminlerin Plastisite indeksine Gire Siniflandiriimas:
LEONARDS ( 1962 ) Siniflamasi

PLASTISITE INDEKSI, PI (%) PLASTISITE DERECESI
: 0 Plastik degil
5—15 Az plastik
‘ 15 - 40 Plastik
> 40 Cok plastik

Plastisite Indeksine gére ( PI = 18.6 ) Plastik tir
SK 2-
1.50-1.95 m."den alinan (SK2) birimin Birlegtirilmis Zemin Simfi CL dir,
INDEKS OZELLIKLERI

- Plastisite indeksi: PI (%)= LL-PL ( LL: Likit Limit, PL: Plastik Limit }= 15.9

(w-PL) {20.38-19.1) 128
- Likitlik indeksi : LI = = = =0,08
Pl 159 159
(LL-w) ( 35.0-20.38) 14.62
-Kivamhhk indeksi : Ie = = = =092
Pl 159 159

-Silayma Indeksi : Normal konsolide olmus killerde, sitkigma indeksi ( Ce ) ile likit limit
( LL ) arasinda asapidaki iliski vardir,

Ce=0.009 ( LL - 0.1 ) Likit Limit degeri %'de olarak verildiinde 0.1 degeri % de olarak
0.1 =% 10 olarak alinmistur. '

Ce=0.009(35.0-10)=0.009x25.0= 022 Cc=022

Zeminlerin sikisabilirligi ( Sowers, 1979 )

Tanim Sikisma indisi ( Ce ) Likit Limit (%)
Digtk stkigabilirhik 0-0.19 0-30
Orta sikisabilirlik 0.20 - 0.39 31-50
Yiksek sikisabilirlik >0.40 > 51

Atterberg limitlerine ( Sowers, 1979 ) gore, Likit Limit ( LL%) = 35.0 ve (Cc) = 0.22
degerlerine bagh olarak zemin orta sikisabilirlik ozelligine sahiptir.

ince Taneli Zeminlerin Kivamlilik indeksine Gore Smiflandirilmas:

Kivamhihik indeksi Ie Tamm 1
<0 Akiskan ( camur ) |
0-025 Cok yumusak
‘ 0.25-0.50 Yumusak
| 0.50-0.75 Yan sert ( sik1 )
. 0.75 - 1.00 Sert
| > 1,00 Yan kat ( ok sert ) |

Zemin Kivamlilik indeksine Gire (Ie=092 ) Sert tir.

Edirne 11, Enez ligesi, Galgavus Koy, Batak Mevkii, 7 Pafta, — Ada. 435 Parsel




Fahag

Ince Taneli Zeminlerin Plastisite indeksine Gire Simiflandiriimas:
LEONARDS ( 1962 ) Siniflamas:

_ PLASTISITE INDEKSI, PI (%) PLASTISITE DERECESI
' 0 Plastik degil 1
5-15 Az plastik
| 15-40 Plastik
=) Cok plastik

Plastisite Indeksine gore ( P1 = 15.9 ) Plastik tir

3.00-3.50 m. den alinan (SK2) UD birimin Birlestirilmig Zemin Simfi CL dir.
INDEKS OZELLIKLERI

- Plastisite indeksi: PI (%)= LL-PL ( LL: Likat Limut, PL: Plastik Limit = 16.2

(w—-PL) ( 19.73-19.5) 0.23
- Likitlik indeksi: L1 = = = = (.01
Pl 16.2 16.2
(LL-w) (35.7-19.73) 15.97
-Kivamhilik Indeksi : Ie = = = =10.99
PI 16.2 16.2

-Stkisma Indeksi : Normal konsolide olmug killerde, stkisma indeksi ( Ce ) ile likit limit

( LL ) arasinda asagidaki iliski vardir,

Cc=0.009 ( LL - 0.1 ) Likit Limit degeri %'de olarak verildiginde 0.1 degeri % de olarak -
0.1 =% 10 olarak alinmistir,

Ce=0.009(35.7-10)=0.009x257= 023 Cc=023

Zeminlerin sikisabilirligi ( Sowers, 1979 )

Tamm Sikisma Indisi ( Ce ) Likit Limit (%)
'Diistk sikisabilirlik 0-0.19 0-30
Orta sikasabilirlik 0.20 - 0.39 31-50
| Yitksek sikisabilirlik =040 > 51 |

Atterberg limitlerine ( Sowers, 1979 ) gore, Likit Limit ( LL%) = 35.7 ve (Cc) = 0.23
degerlerine bagh olarak zemin orta sikisabilirlik Ozelligine sahiptir,

ince Taneli Zeminlerin Kivamhilik indeksine Gore Simflandiriimas:

_ Kivamhlik indeksi I ) Tanim I
| <0 Akigkan ( ¢amur )
0-025 ok yumusak
0.25-0.50 Yumugak
0.50 -0.75 Yan sert ( siki )
0.75 - 1.00 Sert
! = 1.00 Yan kati ( gok sert )

Zemin Kivamhlik indeksine Gére (Ic=0.99 ) Sert tir.

18
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ince Taneli Zeminlerin Plastisite indeksine Gore Simiflandiriimas:
LEONARDS ( 1962 ) Simiflamas:

_ PLASTISITE INDEKSI, PI (%) ___ PLASTISITE DERECESI
| 0 Plastik degl o
5-15 Az plastik
1540 Plastik
> 40 Gok plastik

Plastisite Indeksine gire ( PI = 16.2 ) Plastik tir =

4.50-4.95 m."den alinan (SK2) birimin Birlestirilmis Zemin Simfi CL dir.

INDEKS OZELLIKLERI

- Plastisite indeksi: PI (%)= LL-PL ( LL- Likit Limit, PL: Plastik Limit = 17.6

{w—PL) (20.85-20.2) 0.65
- Likitlik Indeksi : LI = = = = 0.04
Pl 17.6 17.6
(LL - w) ( 37.8-20.85) 16.95
-Kivamhihk indeksi : Ie = - = = 0.96
Pl 17.6 17.6

-Sikisma Indeksi : Normal konsolide olmus killerde, sikisma indeksi ( Ce ) ile likit limit
( LL ) arasinda asagidaki iligki vardir.

Ce=0.009 ( LL - 0.1 ) Likit Limit degeri %’de olarak verildifinde 0. ] degen %’de olarak
0.1 =" 10 olarak alinmistir.

Ce=0.009(378-10)=0.009x27.8= 025 Cc=025

Zeminlerin sikigabilirligi ( Sowers, 1979 )

Tamim Sikigma Indisi ( Ce ) Likit Limit (%)

' Dusiik sikisabilirlik 0-0.19 0-30 '
| Orta sikisabilirlik 0.20 - 0.39 31-50 |
| Yiiksek sikigabilirlik >0.40 > 5] |

Atterberg limitlerine ( Sowers, 1979 ) gore, Likit Limit ( LL%) = 37.8 ve (Cec) = 0.25
degerlerine bagh olarak zemin orta stkisabilirlik ozelligine sahiptir

ince Taneli Zeminlerin Kivamhilik indeksine Gire Simiflandirilmas:

Kivamhilik indeksi Ic Tanim
| <0 Akigkan ( gamur )
0-025 Cok yumusak
‘ 0.25-0.50 Yumusak
0.50-0.75 Yan sert ( sik1 )
0.75 - 1.00 Sert
t > 1.00 Yari kati ( ok sert )

Zemin Kivamhilik indeksine Gore ( Ic = 0,96 ) Sert tir.
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Ince Taneli Zeminlerin Plastisite indeksine Gore Simflandirilmas:
LEONARDS ( 1962 ) Simiflamasi

_ PLASTISITE INDEKSI, PI (%) ____ PLASTISITE DERECESI
' 0 Plastik degil

5-15 Az plastik
‘ 15 - 40 Plastik

> 40 Gok plastik

Plastisite Indeksine gire ( PI=17.6 ) Plastik tir
SK-3
1.50-1.95 m."den alinan (SK3) birimin Birlestirilmis Zemin Simfi CL dir.

INDEKS OZELLIKLERI
- Plastisite Indeksi: PI (%)= LL-PL ( LL: Likit Limit. PL- Plastik Limit 17.5
(w-PL) (18.52-189) 422

- Likitlik Indeksi : L1 = = = =0.22
P 17.5 17.5

( LL—w) (36.4-18.52) 2282
-Kivamhhk indeksi ; Ic = = =

| 17.5 17.5
-Sikisma Indeksi : Normal konsolide olmus killerde, sikigma indeksi ( Ce ) ile likit limit
( LL ) arasinda asafidaki iliski vardir,
Ce =0.009 ( LL — 0.1 ) Likit Limit degeri %’de olarak verildiginde 0.1 degeri % de olarak
0.1 =% 10 olarak alinmstir,
Ce=0.009(38.9-10)=0.009x28.9= 026 Cec=0.26

=1.22

Zeminlerin sikisabilirligi ( Sowers, 1979 )

~ Tamm Sikisma Indisi ( Ce ) Likit Limit (%)
| Disiik sikigabilirlik 0-0.19 0-30 -
‘ Orta sikisabilirlik 0.20 - 0.39 31-50
| Yiksek sikisabilirlik > (0.40 >51

Atterberg limitlerine ( Sowers, 1979 ) gore, Likit Limit ( LL%) = 38.9 ve (Ce) = 0.26
degerlerine bagli olarak zemin orta sikisabilirlik Ozelligine sahiptir.

Ince Taneli Zeminlerin Kivamhhik indeksine Giire Simiflandirilmass

Kivamhihk indeksi Ie - s ~ Tamm
<0 Akiskan ( camur )
0-0.25 Cok yumusak
0.25-0.50 Yumusak
0.50-0.75 Yan sert ( siki )
0.75-1.00 Sert
> 1.00 Yan kat ( ¢ok sert )

Zemin Kivamhhik indeksine Gore (Ie = 1.22 ) Yart kat: (gok sert) tir
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ince Taneli Zeminlerin Plastisite indeksine Gre Simiflandiriimas:
LEONARDS ( 1962 ) Siniflamas:

PLASTISITE INDEKSI, PI (%) PLASTISITE DERECESI
' 0 Plastik degil |
5-15 Az plastik
15-40 Plastik
| = 40 ok plastik

Plastisite Indeksine gire ( PI=17.5 ) Plastik tir
4.50-5.00 m."den alinan (SK3) UD birimin Birlestinlmis Zemin Simifi CL dir,

INDEKS OZELLIKLERI

- Plastisite Indeksi: PI (%)= LL-PL ( LL: Likit Limit, PL: Plastik Limit = 16.4

(w-PL) (19.18-185) 0.68
- Likitlik indeksi : LI = = = = 0.04
Pl 16.4 16.4
(LL-w)  (349-19.18) 15.72
-Kivamhlik indeksi : Ic = = = =0.96
Pl 16.4 16.4

-Sikisma indeksi : Normal konsolide olmus killerde, sikisma indeksi ( Cc ) ile likit limit
( LL ) arasinda asagidaki iligki vardir,

Ce = 0.009 ( LL - 0.1 ) Likit Limit degeri %’de olarak verildiginde 0.1 degeri % de olarak
0.1 =% 10 olarak alinmistir.

Ce=0.009(349-10)=0.009x249= 022 Cec=022

Zeminlerin sikisabilirligi ( Sowers, 1979 )

Tanim Sikisma indisi ( Ce ) Likit Limit (%)
Digitk sikisabilirlik 0-0.19 0-30 '
Orta silasabilirlik 0.20 - 0.39 31-50
Yiksek sikisabilirlik >0.40 > 51

Atterberg limitlerine ( Sowers, 1979 ) gore, Likit Limit ( LL%) = 34.9 ve (Cc) = 0.22
degerlerine bagli olarak zemin orta sikisabilirlik oOzelligine sahiptir

Ince Taneli Zeminlerin Kivamhihk indeksine Gire Simiflandirilmas

Kivamhilik indeksi Ie _ Tamm
<0 Akigkan ( camur )
0-0.25 Cok yumusak
0.25-0.50 Yumusak
0.50-0.75 Yan sert ( sik1 )
0.75 - 1.00 Sert
- >1.00 Yan kati ( gok sert )

Zemin Kivamhihik indeksine Gire ( Ie=0.96 ) Sert tir.
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ince Taneli Zeminlerin Plastisite indeksine Gre Siflandirilmas:
LEONARDS ( 1962 ) Siniflamas:

__PLASTISITE INDEKSI, P1 (%) o PLASTISITE DERECESI
0 Plastik degil
i 5-15 Az plastik
| 1540 Plastik
> 40 Cok plastik |

Plastisite Indeksine gore ( P1= 16.4 ) Plastik tir

7.2. Zeminlerin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi
Inceleme alaninda gozlenen zeminlerin mekanik o6zelliklerini belirlemeye yonelik
olarak 3 adet Ug Eksenli Basing Dayamimi deneyi, | adet Direk Kesme deneyi ve 3 adet
Jigme deneyi yapilmigtir. Zemin Birimlerinin Mekanik Ozellikleri Tablo 3’te verilmastir,
SKI1- 1.50-2,00 m. den alinan UD 6mek uzerinde vaplan Ug Eksenli Basing Dayanimi
Deney1 sonuglanna gore;
C :0.39 kg/em®
Q:7
Sisme Basincr: 0297 kg/em®
Serbest Sisme %: 1.49
SK2- 3.00-3.50 m. den alinan UD 6mek (izerinde yapilan Ug Eksenli Basing Davanim
Deneyi sonuglanna gore
C :0.41 kg/cm®
0:8 .
Sisme Basmer: 0.246 kg/em’
Serbest Sigme %: 1.33
SK3- 4.50-5.00 m. den alinan UD 6mek dzerinde yapilan Ug Eksenli Basing Dayanim
Deneyi sonuglarina gore;
C :0.43 kg/em®
@:7
Sisme Basiner: 0329 kgfcm:
Serbest Sisme %: 1.59
SK3- 7.50-8.00 m. den alinan UD 6mek {izerinde yapilan Direk Kesme Deneyi sonuglarina
gore;
C:0.21 kg/em®

0:12

Sondaj ' Numune | Derinlik DENEYLER

No No (m) Ug Eksenli Basing | Sisme Deneyi Direk Kesme

 Dayamimi Deneyi | _ - | Deneyi
Cgem) | @ §igme Basinct | Serbest Sisme | C ( kgkm') | @
Derece | Kglem® Yo Derece

'Sk [UD____ |1.50200 [039 7 0297 o =l

SK-2 |UD 3.00-350 [0.41 8 0246 1133

Sk-3 D 4.50-5.00 |D43 7 0.329 B ] W

SK-3  |UD 7.50-8.00 | 021 2 |

Tablo 3- Zemin Birimlerinin Mekanik Ozellikleri

7.3. Kaya Mekanigi Deneyleri
Inceleme alaminda kaya birimlerine rastlamlmamistir.
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3.1. Jeofizik Cahsmalar

Edirne ili, Enez ilgesi, Gillgavus Koy, Batak Mevkiinde, 7 Pafta. 435 Parselde 2 adet (P
ve S dalgalari) 4 metre jeofon aralikl 4 metre ofset aralikli 48 metre agihimli sismik kirilma,
2 adet masw dlgamleri yapilmigtir, Bu dlgimler sonucunda 8 metre derinlikten bilgi alinmig
olup ampirik olarak Vs30 iz hesaplanmistir. Inceleme alaninda farkh dzellikli zeminlerin
dinamik-elastik mihendislik parametrelerini, tabaka kalinliklarini, deprem yonetmeliklerine
gore zemin simflanni belirlemek amaciyla sismik kinlma galismalan yapilmistir. Bu
olgimlere bagh olarak tabakalanma, ver alti hiz yapis,, zeminlerin dinamik-elastik
mihendislik parametrelen, zemin simflan, zemin hakim titresim peniyotlan, zemin
blyttmeleri belirlenmigtir. Jeofizik 6lgimler, alam en iyi sekilde temsil edecek yerlerde

alinmistir.
inceleme Alami Serim Koordinatlan
Serim No
e X
Sismik -1 261446567-26146781 40596709-40596249
Sismik -2 26146832-26147285 | 40596252-40596472
|_ DES | 261469 y 405964 1

Galisma alamnda yapilan jeofizik cﬁhsmalara ait koordinatlar Tablo-5"te sismik
kirilma galiymalanna ait arazi gorantileri ise Ek-9"da verilmistir.

Tablo-5: Jeofizik Calisma Koordinatlar
Sekil-7 : Inceleme Alamindaki Jeofizik Serim Calismalan

3.L.1. Sismik Kirilma ¢alismas: (P dalgasi) -

Inceleme alaninda, yer alti hiz yapisi, zemininin dinamik-elastik mihendislik
dzellikleri, tasima giici, deprem vonetmeliklerine esas zemin siniflani, hakim titresim
periyotlari, zemin biytitmeleri ve zemin igerisindeki vanal ve disey siireksizlikleri saptamak
amaciyla 2 profilde P ve S dalga hizlan olgimlen yapilmistir

Sismik kinlma yo6nteminde amag, zemini yapay olarak sarsarak, veri zemin
tabakalanmin hiz ve kalinliklanm belirleyerek elastik parametreleri dogal sartlarda
tammlamaktir. Yontemin temeli s1§ ortamda yapay olarak yayilan elastik dalgalarin belirli
ortamlarda kinlip yansidiktan sonra, alicidan kayngiya kadar gegen ilk vang zamanlarimn
kayit edilmesi ilkesine dayamir. Boyuna dalgalar (P dalgasi) kigik genlikli ve yiksek
frekansl olup, hizh yayilabilen dalgalardir. Enine dalgalar (S dalgasi) ise, buyiik genlikli ve
diguk frekansh olup, boyuna dalgalara gore daha disik hizlarla vayilabilen dalgalardir. Bu
nedenle enine dalgalan daha net kaydedebilmek igin, boyuna dalgalan sondiirmek veya disik
genlikle 6lgii almak gerekmektedir. Sismik dalga hizlani ilerledigi ortamin yogunluguna,
igerdifit su miktanna, gatlakhik, porozite ve gimentolanma derecesine baghdir. Enine dalgalar
bu faktorlere, boyuna dalgalara nazaran daha fazla duyarhdirlar. Sismik kinlma ¢ahsmalannda
12 kanalli DO-RE-MI marka sismik kayitgr kullamlmistir. Sistem kayitlari almaya varayan
diz astd bilgisayar, sismik izleri algilamaya yarayan sensor, bir trigerli balyoz, 12 adet yatay
Jeofon, 12 adet disey jeofon ve 6zel baglant tinitelerinden olusmaktadir,

12 voltluk akii ile beslenen aletle dlgiilen sismik dalgalara ait izler bilgisavar ekraminda
1zlenmekte gerekli amplitid ve gain ayarlan yapiimaktadir: Sismik dalga kaynad olarak (P)
dalgalan igin 5 kg. agirh@indaki balyoz ile gelik plaka ﬁzerin_e?;aﬁtmlan vuruglardan, (S)

. N, 23

¥ ,
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shear dalga kaynafn olarak celik plaka izerine balyozla vapilan vanal wvuruslardan
yararlamlmstir.

'-— Hritih Uraklik - -

e Kriti A

be Forbma Agims

R, vansima MNokias
Sy Al ( Sharmormetog )

Sekil-8: Sismik Kinlma Kritik Agilar ve Arazi Yansimalan

Elde edilen Vp, Vs ve h Tablo-6'da verilmistir,

Galiyma kapsaminda alinan olgalerden her bir profile ait Vp ve Vs dalga hizlarinin
derinlikle defisimi belirlenmistir. Hesaplanan bu hizlara gore, zeminin dinamik - esneklik
ozelliklerini ortaya koymak amacivla belirlenen her bir tabaka igin Yogunluk (p), Maksimum
Kayma Modiila (G), Young (Elastisite-E) Modala, Poisson Orani (v), Bulk Modilii (K). ve
Viao(m/sn) degerleri hesaplanmis ve Tablo-7"de verilmistir.

Tablo-6: Sismik kirilma dlgtimlerinden elde edilen derinlik ve formasyon bilgileri

Serim No | Tabakalar |  h vp | Vs .| V30 formasyon
‘ Sis-1 ! 2,1 364|176 251 | nebati toprak
| 2 727 ; 266 Konglomera
Sis2 |1 254 381 | 212 | 259 | nebati toprak

2 747 | 254 | Konglomera |

3.1.2. Zeminlerin Dinamik-Elastik Parametreleri

Galigma kapsaminda alinan 6lgiilerden elde edilen Vp ve Vs dalga hizlaninin derinlikle
defigimi belirlenmistir. Hesaplanan bu hizlara gore, zeminin dinamik - esneklik ozelliklerini
ortaya koymak amaciyla belirlenen her bir tabaka igin Yogunluk (p), Maksimum Kayma
Modila (G), Young (Elastisite-E) Modiil, Poisson Oram (v), Bulk Modila (K) ve Vs30
(m/sn) degerleri hesaplanmustir. Bu hesaplamalarda, Ozcep (2009) tarafindan hazirlanan
Excel tabanh “Zemin Jeofizik AnalizO" programindan faydalanilmstir.

Galigma kapsaminda alinan olgtlerden clde cdilen Vp ve Vs dalga hizlanmn derinlikle
degisimi belirlenmigtir. Hesaplanan bu hizlara gore, zeminin dinamik - esneklik ozelliklerini
ortava koymak amaciyla belirlenen her bir tabaka igin Yogunluk (p), Maksimum Kayma
Modili (G), Young (Elastisite-E) Modiilit, Poisson Orani (v), Bulk Moddli (K) ve Vs30
(m/sn) degerleri hesaplanmistir. Hesaplanan mithendislik parametreleri Tablo-7'de

verilmistir.

Tablo-7: Vp ve Vs dalga hizlarina gore hesaplanan zemin' disimik-elastik mohendislik

parametreleri ‘/"’ 7 24
r Y
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Serim-1

ZEMINLER ICIN JEOFIZIK-GEOTEKNIK PARAMETRELERIN
BELIRLENMESI (2 Tabaka)

Olgulen Juofizik Parametreler v Yap: Bilgiled | SIMGE | Bl T, TABAKA | 2. TABAKA
P {SIKISMA) DAL GA HIZLARI Vp man ¥4 73
S (KAYHMA) DALGA HIZLAR) Vs mEn 176 %5
TABAKA KALINUIKLARI h m 10
OFDIHENC DEGERLERI 4] alim-m M
Tdretilen Geoteknik Parametreler SIMGE | birim | 1.7ARaNA [ 2 TARAKA
M icin ortalama S (RAYMA) DAL GA HIZ) Vepm | wow 257
YOCIML U (Cardner we dide, 1970 ¥ . griem’ 1.35 151
BLABCSIMALIN A Ik, BEODRILL (M7 errier, 1998} Gﬂﬂ ky'cm* 4188 1137 2
ELASTISITT MODUL U (Mowios, 1900) E ky/om 1178 6 2359
FOISSOM OHAM (Purwies, 1088 v 035 D4z
BULK MOULY Mowine, 1908) K | wen' | 1229 69784
naxin Tirersis PERlVOm (laned, 1987 Tn L 0.n
SERBEST BASIIC DAY AN (Ueiliyarns ve dif). 1988 Qu ke’ 185 [ 4.0
SEM B U TMES] (Midon i sws (1987 2: Ghrecell 24
ST (M) (% GEed (hman we Yosbimurs, 1577 m gt Sespmi
SU ICERIGH (Terel ve Cogep, U2 Ager we iy, 2084y W WDEGER) | WDEGER)
Serim-2
ZEMINLER ICIN JEOFIZIK-GEOTEKNIK PARAMETREL ERIN
BELIRLENMESI (2 Tabaka)
Olculen Juofizik Parametralar va Yop: Bilgiter] | SIHGE | BiR T3 TAaanA |3 A0
P (SIKISMA) DAL GA HIZLARI Ve mm - 747
S (RAYMA) DAL GA HIZL AR Vs mwn 54
TABAKA KALINLIKLAR] h -
OZDIRENT DEGERLER] it m
Tdretilen Geoteknik Parametreler SIMGE | BiRiM | 1.TABARA | 2. TABAKA
Mim Igla artalama % (HAYMA) DAL GA HID v"“ (LG L] 20
OGN 1IN (Vat vt w aligl, VOT4 § L .37 152
MAAKSIMEIN LA IR RO L pr aeree, 9854 Gmax by 6145 10440
TLASTISITE MoRi U (Minwina, 108N E kg’ 15682 29955
TEMSSON GRAIR oo 180 v .2 0.43
[T VL T] ————n K ke 116556 7637 5
WA T TRESN FERIY OO0 (aral, T9E3) Te e 0.8
FEIEST BASEN LAY AR eyt we o 195 q- ko 202 I vl
FEMAIN BLYH AR S) (e cwwen (TOET) z_l_ Ciir e 25
ST (M) CEGER] (el we Youhimmues, 1807} m Lawoe Sy A 1
S TG (T aeed = Orrpap, 700K Apgr wn o read) r wﬂ‘ . HDEGER -“5&.' :
AR Y p
] "-\.‘.
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a) P (Boyuna) Dalgas: (Vp)Kayitlara ilk ulasan deprem dalgasidir. Hizi kabugun yapisina
gore 1.5 ile 8 km/sn arasinda degigir. Tanecik hareketleri yayiima dogrultusundadir. Zeminin
sikigma ve genlegme zorlamasina kargi bir direnci varsa bu direncin yiikseklifiine gore deger

o P Dalgas: Hizs (m/sn) | Kaznabilirlik Simify
<458 Rahatca Kaznabilir
458-1220 Kolay Kazinabilir
1220-1525 Orta-Zor Kazinabilir
1525-1830 Zor Kazinabilir
1830-2135 ok Zor Kazinabilir
>2135 Patlayiciyla Kazinabilir

Arazide elde edilen hata ait P dalgas) hizlan ve zeminlerin her tabaka icin kazinabilirlikleri
yukandaki gibidir.

b) S (Enine ) Dalgas: (Vs):

Kayitlara ikincil olarak ulasan deprem dalgasidir. Hizi P dalgasi hizinin %60°1 ile
%70°1 arasinda degigir. Tanecik hareketleri yayilma dogrultusuna dik ya da gaprazdir. Yikim
etkisi yitksektir. Sulu zeminlerde su yoguniuguna gore hzlan, P lzlannin %20 630" una
kadar dugebilir, su da yayilmazlar. Su da Vs hizs 0 dir. Zeminin burulma direnci arttikga hiz

degeri artar.
Yerel | i =
Zemin Zemin Cinsi aamamk |
Sufi | ortalama (Vs)30 m/sn
ZA | Saplam, sert kayalar > 1500
ZB | Az ayngmis, orta saglam kavalar 760 - 1500
7C Cok siki kum_, ¢akil ve sert kil tabakalan veya avnsmis, cok 360 - 760
catlakh zayif kayalar
ZD | Orta siki-siki kum, ¢akil veya gok kat kil tabakalan , 180 - 360
Gevgek kum, gakil veya yumusak-kati kil tabakalan veva PI>20
ZE | ve w>%40 kosullarim saflayan toplamda 3 metreden daha kalin < 180

vumusak kil tabakas: ( Cu< 25 kPa) igeren profiller |

|
Sahaya ozel aragtirma ve degerlendirme gerektiren zeminler : ‘
1) Deprem etkisi altinda ¢okme ve potansiyel gogme riskine sahip zeminler (sivilasabilir

7F zeminler, yilksek derecede hassas killer , gogebilir zayif ¢imentolu zeminler vb.), ‘
) 2) Toplam kalinhif 3 metreden fazla turba ve/veya organik igerigii yiksek killer,

3) Toplam kalinlifn 8 metreden fazla olan yiksek plastisiteli (PI>50) killer

4) Cok kalin (>35 m) yumugak veva orta kati killer |
Tablo 14:01.01.2019 tarihinde yiriirlige giren Tarkiye Bina Deprem Y netmeligine gore 3
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| SERIM NO V30 (m/sn) NEHRP-UBC |
| Sismik -] 257 . € |
i Sismik -2 250 C _

Tablo-9 : Vs Hizlarina (Her Tabaka Igin) Gore Zemin Siniflanmasi

¢) Yogunluk p (gricm3):

Boyuna dalga hzina gore ampirik olarak Telford (1976) tarafindan verilen yoBunluk
p=d=0.31*Vp0.25 (gr/icm3) formiltinden hesaplanir.

Yogunluk (G/Cm?) Tanmimlama
<].20 Cok Dasik
1.20-1.40 Dasik
1.40-1.90 Orta
1.90-2.20 Yiksek
>2.20 Cok Yiiksek
=220 Cok Yiksek

) Kesme -Kayma Modiilii (G):

Zeminin yatay kuvvetlere karsi direncinin, dayamkhih@n gosterir. G=d (Vs"2)/100
(Kegeli A) formili ile hesaplamr. Birimi kg/em2 dir. Enine dalga hizi ile kayacin

yogunluguna baglidir.
Kayma Modiilii (u, kg/em2) Sikisma
== <400 ~ Cok ayf
400-1500 Zayif
1500-3000 Orta
3000-10000 Saglam
>10000 Cok saglam

Tablo-11: Kayma modila degierlerine gore zemin yada kayaglanin dayamm (Kegeli, 1990)

Zemin Ozelligi Zemin Ozelligi
G (kg/em®) | Kramer (1996) E4 (kg/em?) Bowles (1988)
0-600 Gevsek 0-2000 Gevsek
600-3000 Orta Gevsek 2000 - 10000 Orta Gevsek
3000 — 10000 Saglam 10000 ~ 30000 Saglam
| >10000 Cok Saglam >30000 | Cok Saglam

Tablo-12: Kayma modala degerlerine gore zemin yada ka_yd;;lann davanim (Her tabaka i

)

o W
B |

P

¢in)
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f) Elastisite Modiilii (E):
Sismik hizlar ve yogunluk vardimi ile E=G*(3*Vp2)-(4*Vs2))(Vp2-Vs2) (Kegeli A)

formilinden hesaplanir. Birimi kg/em2'dir Formasyonlann saglamhk ve serthinin bir
Olgisadir.

Elastisite Modiili - E- | Dayanim
Kg/em®

<1000 | Cok zayif
1000-5000 Zawnif
3000-10000 Orta
10000-30000 Saglam
=>30000 Cok Saglam

Tablo-13: Elastisite modiila degerlerine gore zemin va da kayaglann dayamm

g) Bulk (Sikismazhk) Modiilii (Kd):

Ortamin sikismazligim gosterir. Belli bir basing altinda sikigmaya kars: olan direngtir
Zeminlerde dusik kayalarda ise yitksek degerler alir, Yogunluk ve sismik hizlar vardimi ile
Kd=(d*(Vp"2-(4/3*Vs"2)))/100) (Kegeli A) formillinden elde edilir. Birimi kg/em2'dir.

Bulk Modiili (K, Sitkisma
kg/em2)
<400 | Cok Az
400-10000 Az
10000-40000 Orta
40000-100000 Yiksek
| >100000 Cok Yuksek

Table-15: Bulk modala degerlerine gore zemin ya da kavaglarin dayanimi

h) Poisson Oram (p) :

Kayacin gozenekliliinin; ¢imentolasma derecesini ve gozeneklerin su veya kil ile
dolu olup olmadigini vansitan bir elastik parametredir. Kayglarin yogunluklan goz oniine
alinmadan; hizlarina (Vs/Vp) bagh olarak p=((Vp 2)12%(Vs"2))(2%(Vp"2-Vs*2)) formilln
yardimiyla hesaplamir. Birimsiz bir bayaklaktir Bu oran zeminin durumuna gére 0,00-0,50
arasinda degisir. Poisson oram gevsek, gozenekli ve su ile doygun kayaglar ile suya doygun

zeminlerde de yiksek olup, magmatik, metamorfik sert kavaglar ile konsolide zeminlerde ise
daha distktir,
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Poisson Oraniy( o) Sikahik Vp/Vs
- 0.5 Civik-sm1 o
0.4-0.49 Cok Gevsek x=-2.49
0.3-0.39 Gevsek 2.49-1.71
0.20-0.29 Siki Kan 1.87-1.71
0.1-0.19 Katy 1.71-1.5
l 0-0.09 Saglam Kaya 1.5-1.4]
Tablo-16:

Poisson siniflamasi ve hiz orani kargilagtinimas:,

Maksimum kayma modili (Gmax) degerleri ve dinamik elastisite modiilia (Ed)
degerleri hesaplanmg ve sirasiyla Kramer (1996 ) ve Bowles, (1988)’in ol¢iitiine gore (Tablo

17) degerlendirilmis,
Gmax (kg/cm2) | Zemin Ozelligi | Ed (kg/em2) Zemin Ozellizi |
Kramer (1996) Bowles (1988)
0-600 Gevsek 0-2000 | Gevgek |
| 600-3000 Orta Gevsek 2000 — 10000 Orta Gevsek
3000 — 10000 Saglam 10000 — 30000 Saglam
> 10000 ok Saglam > 30000 Cok Saglam

Table-17: Maksimum kayma modala (Gmax) ve dinamik elastisite modiltne (Ed) gore
zemin ozelligi

Maksimum kayma modild (Gmax) degerleri ve dinamik elastisite modiila (Ed)
degerleri incelendiginde genel olarak: 1.tabakalann “orta gevsek ” ve 2.iabakalarin ise
“saglam” ozelliinde oldugu gorilmektedir,

Vs30 degerleri kullanilarak, uluslararas: standartlardaki “National Earthquake Hazards
Reduction Program Uniform Building Code™ (NEHRP-UBC - Tablo 19) ve “TS EN 1998-1"

(Eurocode 8 — Tablo 20) zemin simflamasina gore yapilan tammlamalar Tablo 21'de
verilmistir.

~_‘.
\‘\i
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LZemin Sunifi Tanim Ozellikler

A Sert Kaya Vs=>1500

B Kaya 760<Ve<1300
C Cok Sikv/'Sert Zemin yada Yumugak Kaya 360=Vs=<T60
D Sert/Siki Zemin 180<Vs<360
E Zayif Zemin Vs<180

Vs : 30 m Derinlikteki ortalama kayma dalga hiz - V530 (m/sa)

Tablo-19: NEHRP hukiimlerine gore zemin siniflamas

Zemin Simfi;
Inceleme alamindaki zeminin Vs 30 hiz degerlerine gore ZD zemin simfina girmektedir,

| Yerel i3 4
Zemin Zemin Cinsi SURERE
| Sinsf ortalama (Vs)30 m/sn |
__ZA | Saglam, sert kayalar > 1500 .
ZB | Az ayrigmig, orta saglam kavalar 760 - 1500 |
7C Gok siki kum, gakil ve sert kil tabakalan veya ayngmis, ok 360 - 760 '
) gatlakh zayif kayalar
ZD | Orta siki-sika kum, ¢akil veya cok kat kil tabakalar 180 - 360
Gevgek kum, gakil veya yumusak-kat: kil tabakalan veya P1>20
ZE | ve w>%40 kogullanim saglayan toplamda 3 metreden daha kalin < 180
yumusak kil tabakasi ( Cu< 25 kPa) igeren profiller
Sahaya ozel aragtirma ve degerlendirme gerektiren zeminler -
1) Deprem etkisi altinda ¢okme ve potansiyel gdgme riskine sahip zeminler (sivilasabilir
zeminler, yiksek derecede hassas killer , gogebilir zayif gimentolu zeminler vb.), |
ZF

4) Cok kahn (>35 m) yumusak veva orta kat killer

2) Toplam kalinlifi 3 metreden fazla turba ve/veya organik igerigi yuksek killer,
3) Toplam kalinlifa 8 metreden fazla olan viiksek plastisiteli (P1>50) killer

Fablo 14:01.01.2019 tarihinde ytirirlige giren Tarkiye Bina Deprem Y onetmelifine gore

Zemin Bilyiitmesi ve Zemin Hakim Titresim Periyodu

Zemin Hakim Titresim Periyodu (To) : Zemin hakim titregim perivodu, Vs dalga hizindan
ve sismik tabaka kahnhklanindan vararlamlarak To=((4h/Vs)+4(30-h)/'Vs) formild ile

Edirne 1li, Enez Tigesi, Gulgavus Koyo, Batak Mevkii, 7 Pafta, — Ada, 435 Parsel




Fahag

hesaplanir. Birimi saniyedir. Dinamik durumda zeminin baskn periyodunu gosterir. Dikkat
edilmesi gereken yapilacak yapimin 6z perivodunun, zemin hakim titresim periyodundan
farkli olmasidir. Depremlerde binalarin yikilmasina neden olan da rezonans olayidir
Salimmlar binan dogal frekansina esit oldugunda, bina artan genlige ve bunun neden oldugu
gerilime dayanamayak yikilir. Periyot, dogal ya da yapay etkenlerden olusmug peryodu 0.05-
2 sn arasinda olan ver titresimleridir. Belli bir alanda. belli bir peryodun tekrarlanma sayisi
maksimum olmaktadir. Maksimum tekrarli  olan periyot, hakim pervot olarak
tanimlanmaktadir. Titresim periyodu Vs dalga hzlanmin yardimiyla hesaplanmistir. Peryot
degeri yikseldikge gevyek ve zayif bir zemin, kugaldikge sikilagmig suglam bir zemin oldugu
anlagilir.

Zemin Biiyiitmesi : Genellikle daha geng ve yumusak olan zeminler, pekismis zeminlere
veya taban kayaya oranla yer hareketini biiyutmektedirler. $1 yer yapisinin ver hareketi
spektrumuna etkisinin belirlenmesi acisindan 6nemli olan bu olgu, zemin biyitmesi olarak
tammlanmaktadir Zemin hakim titresim periyodu ise zemin biylitmesinin gozlendigi
periyodu ifade etmektedir ve zemin -yap etkilesimi agisindan onemli bir parametredir.

Kayma (Vs) dalgasi hizlan kullamlarak Midorikawa (1987) tarafindan onerilen baginti

kullamlarak goreceli zemin biyutme degerleri hesaplanmistir. Hesaplanan bayatmeler
bovutsuzdur

Ap=68 v (Vi <1100 m/sn)
Ac=3,1 (Vy = 1100 m/sn)
V=230 m, bir derinlik icin ortalama S dalga hizi- Vs30

Deprem esnasinda olusacak yatay ivmenin, bivitme oraminda artarak mihendislik
yaptlarina etki edecefii unutulmamalidir. Onerilen biyiitme degeri dikkate alinarak yapimn
temel ve boyut analizi yapilmali ve depreme dayanikli yapi tasanm ilkelerine bagh
kalinmahdir. Bu degerleri inceleyen proje mihendislerine. statik hesaplamaya ilaveten
uyguladiklar dinamik hesaplamalarda bu degerleri goz ondne almalar, ozellikle agirhk
merkezleri ile (efier varsa) simetri eksenleri ¢akismayan vapilarda, bayOtmesi dolayis: ile
artacak olan ikinci mertebe burulma modiline donati boyutlandirma sirasinda itibar etmeleri
ve Ozen gostermeleri dnerilir,

Zemin hakim titregim periyodu (Kanai 1983) bagintisi kullanilarak hesaplanmis ve
Tablo 22"de verilmigtir. Bu verilerin simflamasi Tablo 23 kullanilarak vapilmistir.

31
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(a) (b)
Zemin hakim titresim | Olgiit | Spektral | Tehlike
periyodu arali Tamim | Biiyiitme Diizeyi
0.10-0.30 sn A 00-25 | A(Disik)
0.30 - 0.50 sn B 25-40 B (Orta)
0.50 - 0.70 sn C 40-65 | C(Yiksek)
0.70 - 1.00 sn D

Tablo-22: (a) Yer hakim titregim perivotlarina gore mikrobolgeleme olgitlen
(b) spektral buyiitmelere gore mikrobolgeleme olgiitleri (Ansal vd., 2004)

SERIM NO | Ak(boyutsuz) | Ansal vd (2004) | To (sn) Ansal vd (2004) |
L |
F Sismik -1 3. C (Yiksek) 0.8 D |
| Sismik -2 25 3 0,8 - |

Tablo-23: Spektral zemin biyiitme faktorleri ve zemin hakim titresim perivotlan

Goreceli yer biyitme faktorleri 1.4 arahfaindadir. Ansal vd (2004) olgitiine gore
spektral buyttme deger degisimleri ¢alisma alaninin bivik kismi “C” Yiksek tehlike diizeyi”
sinifina girmektedir. Bunun yaminda, Kumsar vd. (2005) spektral blytitmelerin 0.0-2.5 ve
Uzerindeki degerlerinin yerlesime 6nlemli alanlar igin kriter olusturacafim belirtmislerdir.
Galigma alaninda alinan olgulerdeki hesaplamalara gore lokasyonlarda 2,5 ve vyakin
byttmeler hakimdir. Bu nedenle inceleme alam zemin byultme yoniinden 6nlemli alan
olarak degerlendirilmigtir.

[nceleme alaninda zemin hakim titresim periyot degerleri 0.70 sn — 1.00 sn araliginda
degerler almaktadir. Buna gore goreceli hakim periyot degisimleri Ansal vd (2004)
stniflamasina gore galisma alam “c” (Yiksek Tehlike) olgut simfina girmektedir. Inceleme
alaninda yapilacak yapilarn, yapi 6z periyotlan ve vapi perivodu amplifikasyon ug degerleri,
hesaplanan zemin hakim titresim periyotlarina gore secilmeli ve herhangi bir deprem
sonucunda yatay deprem yiklerinin olusturacagi salimm durumunda yer ile vapimn yan-
uyusuma (rezonansa) gegmesinin engellenmesi gerekmektedir.

Rezistivite Cahsmalan

Hidrojeolojik aragtirmalarda, ana kava derinliginin tespitine yonelik ¢alismalarda, yeraltim
olusturan birimlerin litolojik 6zelliklerini tespit etmekte en ¢ok uygulanan jeofizik yéntemi
Elektrik (rezistivite) dir. Yeraltini olusturan formasyonlarin fiziksel ozellikleri arasinda

kayaglarnin elektriksel durumlan ile ilgili parametreler cok 6nceden beri elektrik metotlarla
olguliip hesaplanabilmektedir.
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Sekil 1. Arazide Olga Sistemi. (A ve B akim elektrodlan, M ve N gerilim Elektrodlari)

Kayaglann elektrik ozelligi denince ilk akla gelen elektrik akimimin birim igine iletilmesidir.
Elektrik metotlar agisindan kayaglarin en dnemli elektrik parametresi iletkenliktir. lletkenligin
tersi Ozdireng (rezistivite) olarak bilinir. Rezistivite yontemi, veryizi (zerindeki tek bir
noktada 6zdireng degisimini ortaya gikanr ve ilgili derinliklerdeki jeolojik birimlerle iligkiyi
saflar.

Bir bolgenin yer alu yapisini belirlemek igin elektrik akimini kullanan pek ok yontem vardir.
Bunlardan en sik kullamlan bir gift elektrot ile yer igine akim gondermek ve voltmetreye
bagh difer iki elektrot ile de bu akimin meydana getirdigi potansiyel dagilimimin haritasim
gikarmaktir. Efer yer igi homojen ise uygulanan akimin biyiiklugii ve elektrot arahj
bilgisinden yararlanarak potansiyel dagilimini ve akim akis yolunu hesaplamak mimkiin olur.
Fakat yer igindeki anormal sartlar normal akim ve potansivel dagilimimin bigimini bozarlar.
Temel ilke elektrotlann araigimi artirmak sureti ile akimin sarekli bir sekilde daha derine
nifuzudur. Akim elektrotlan aralifs artinldikga yuzeydeki elektrik potansiyel dagilimi ver
igindeki derinde uzanan kitleler tarafindan daha fazla etkilenegektr,

Elektrot Agilimi:
Akim ve potansiyel elektrotlan igin gesitli agilimlar gelistinlmigtir. Calisma alaninda

uygulanan yontem :
Schlumberger dizilimi:

= TICARY

$ekil 1. Schlumberger Elektrot Agilim Sistemi (A ve B akim, M ve N gerilim elektratlan, renkli bolge akimin
yayilma sistemini gosterir)

33
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Ozdirenc;
pa = (AV/D)*K formilii ile hesaplanir.

Rezistivite uygulamasinda; besleme voltaji 12 volt 60 amper aki, 0-500 mA gikis akim, 0-500
volt DC ¢ikig voltaji, 700 watt maksimum gikis guch ve 0,5 Hz gikis frekansi olan bir
transmitter (verici), 10 Mega ohm girig empedansi, Maksimum hassasiveti 0,1 tam skala, 5 sn
okuma zaman, kalibrasyon direnci 1 ohm olan bir receiver (ahicr) kullamlmustir.

Inceleme alainda 2 profil boyunca diisey elektrik sondaji (Schlumberger Yontemi)
uygulanarak temel zemin olusturan birimlerin derinlikleri ve elektrik ozellikleri tespit
edilmeye cabgilmistir. Uygulamada her nokta igin ¢ ayn deger okunarak, bu degerlerin
ortalamasi ahnmig ve yardimei bilgisayar programlan ile degerlendirilmistir. Arazi olgii
karneleri ve degerlendirme sonuglan bilgilerinize sunulmustur.

Rezistivite Uvgulamasimn Degerlendirilmesi

Alanda 1 profil boyunca Disey Elektrik Sondaji (Schlumberger Yontemi) uygulanarak temel
zemin olusturan birimlerin derinlikleri ve elektrik ozellikleri tespit edilmeye cahsilmistir
Arazide elde edilen veriler yardimer bilgisayar programlan ve 2 tabaka abaklan yardimiyla
elde degerlendirilmis, arazi olga kameleri ve degerlendirme sonuglan ekte bilgilerinize
sunulmustur

Rezistivite olgilerinin degerlendirilmesi sonucunda tespit edilen tabakalar, bu tabakalarin
kalinliklan ve 6zdireng degerleri asagida Tablo 1'de verilmistir,

Tablo 1. Olgim sonucu tespit edilen tabakalar ve bunlara ait dzdireng, derinlik degerlen

Profil , ' N
Olga Tabaka | Ozdireng | Kahnhk | Derinlik = _
No B&”;‘ No | (chmm) | (m) ) | Roresfic Devccy
- 1| 10, 4,85 4,85 Orta
k| a5 [ 231 P Orta

Tablo 2. Ingiliz standartiarina gire zeminlerin 6zdirenci ve koroziflik derecesi.

Ozdireng Degeri (ohmm) ] Korozyon Derecesi
<10 | Yaksek
10— 100 ] Orta
> 100 Az

Alanda yapilan 1 adet elektrik 6zdireng caligmasi sonucunda, elektrik Szelliklerine gore 2
tabaka belirlenmistir. Zemini olusturan tabakalarin 6zdireng degerleri genel olarak ortadir. Bu
degerler goz onine alindifinda, alandaki tabakalann gevsek  birimlerden olustugu
sOylenebilir. Tespit edilen tabakalarin 6zdireng degerlerine ve elde edilen egri karakteristigine
bakildiginda tabakalanin koroziflik derecelerinin Orta oldugu gortlmektedir.
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9. ZEMIN VE KAYA TURLERININ JEOTEKNIK OZELLIKLERI

Inceleme alaminda yiizeylenen birimler zemin tari geregten olusmugtur. Inceleme alaninda
20.00 m. derinlikte 3 adet sondaj kuyusu aglmug, agilan sondaj kuyularinda her 1.5 m.de bir
SPT vapilmig, Orselenmis ve orselenmemis ornekler (zerinde laboratuvarda gerekli
deneyler yaptinlmistir. Etiit alaminda vapilan sondajlar ve laboratuvar ¢alismalar sonucunda
inceleme alaninda Canakkale Formasyonu birimleri teshit edilmigtir. Etiit alaminda Canakkale
Formasyonu koyu kahverenkli, kahverenkli kumlu siltli kil ve sanmsi renkli silth kum birimi
le temsil edilmektedir. Inceleme alaminda kumlu siltli kil birimler ince daneli zeminleri
olusturmaktadir. Zemin plastisite indeksine gore plastiktir. Su igeri@n Likit Limitten oldukca
az, Plastik limite yakindir. Laboratuvar sonuclarindaki Atterberg Limitleri  deneyleri
incelendiginde, Atterberg Limitlerine (sowers, 1979) gore, Likit Limit (LL%) ve (Cc)
degerlerine bagli olarak zeminin orta sikigabilirlik ozelligine sahip oldugu tesbit edilmistir.
Kivamhlik indeksine gore Sert, Yan kat: (cok sert) tir. Plastisite indeksine gore Plastiktir.
Birlegtirilmis Zemin Simifi CL dir.

Inceleme alaninda sarnimsi renkli siltli kumdan olugan litoloji iri taneli birimlen
olusturmaktadir,

Tasima Giicii Analizi

Agilan sondaj kuyusunda (SK1) 1.50-200 m. derinlikten alinan orselenmemis UD
numunesine uygulanan Ug Eksenli Basing Dayamm deneyi ile elde edilen kohezyon ( C ) ve
lgsel sartinme agisi (@) degerlen kullanilarak Hansen tagima ghci bafinuisi hesaplamalarda
kullamlmsgtir.

gt= gk/'YRv
YRv=14
Hansen ve Vesic N, N, N, tasima glich katsayilan (Bowles 1996),
0 N No [N | Ny
| Derece
0 1514 1.0 00 |00 |
15 649 |16 0.1 |04
10 834 [25 04 |12
15 1097 [39 12 [26
120 1483 [6.4 29 |54
125 2071 (107 |68 | 109
26 2225 [118 [79 125
128 2579 147 109 [ 167
30 30.13 184 15.1 [ 224
32 3547 232 [20.8 [302
134 4214 [294 [287 | 410
36 50.55 1377 400 [562 |
38 6131 [489 561 | 779
140 7525 [64.1 794 | 1093
45 13373 [1347 12005 | 271.3
'S0 [266.50 [318.5 | 5674 | 7613
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Muhendislik
o Kohezyon kg'cnr
(6] Igsel siirtiinme acisi
£y Temel derinligi (m)
H Temel genigligi fm)
KI Katsaw
K2 Katsavisi
¥ Temel taban zeminin birim hacim agirlg ke'em’
Ne Tagima glicil katsayvisi
Ny Tagima glich katsayis:
Ny T'agima giicii katsayis:
qk Temel tagima giiciniin karakteristil dayanim
il lemel tagima giicii

SK-1 Lokasvonu Tasima Giicii Hesab)

Inceleme alaminda agilan SK-1 nolu sondaj kuyusunda 1.50-2.00 m. derinlikte aliman UD

numunesine yapilan ti¢ eksenli basing dayamimy deneyi sonucuna gore tasima giicli hesabi
vapilmistir.

Bu durumda hesaplarda kullamlan parametreler:

Dr=150m. ¥ = 1945 kN/m’
C=0.39 kg/cm” @ =7 kabul edilmistir.
qt= qu/YRv

YRv=14

Yukandaki parametrelere gore tasima giicil ise
gk= CNeScdcic@cbe + N sqdqiqgab, + 0.5 yB'Nysydyiyeyby

[ g Tnyums gct katsayilan | Sekil kntsayilan I-E)mrlhln ktsayilan Yikleme efiklifi katsayalans | Zemin effim katsayilan | TemelSapma kisayilan
(kN/m’) 57 |'j'x:q e E 5 (& |a; S AR i [ & [e ol i
: 30,000 7.1582 ‘ 188 |"'.L‘-' | L1?~3| 106 | 100 | 1.04 | 100 [1oo 100 | 100 1.00 100 | LO0 | 1.00 100 [ LoD |00
I | | | | i | | J

Qy=3.72 kg/em’
YRv=14 .
4= 2.65 kg.’cm'
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Aktivite
Plastisite Indisi (PI)
A=
Kil yiizdesi (C)
18.4
A= e = (.24
74.58
Aktiviteye gore Aktif olmayan kil
Aktivite A Grup
< (.75 Aktif olmayan kil
0.75-1.25 Normal kil !
> 125 Aktif kil ‘

Killerin Aktivitesi
-5 24 344
S ( gisme potansiveli )=36x10 xA x C
=5 244 344
S ( gigme potansiveli )=36x10 x024 x 7458
S ( gigme potansiyeli ) = 3.06
Sigme derecesi orta-dilsiik tiir,

Kolloid igerif Plastisite Indeksi Biiziilme Limiti | Tahmini sisme Sisme Derecesi
(%<0.001 mm) P1 (%) SL (%) (%)
> 28 |  >3s <11 =30 Cok viiksek
20-31 25-4] 7-12 20-30 Yitksek
| 13-23 y 15-28 10-16 10 - 20 Orta
| <15 <18 ENT i < 10 Dilgiik

Kohezyonlu zeminlerin sisme derecesi

SK-2 Lokasvonu Tasima Gileil Hesah

Inceleme alaminda agilan SK-2 nolu sondaj kuyusunda 3.00-3.50 m. derinlikte alinan UD
numunesine yapilan ¢ eksenli basing dayamimi deneyi sonucuna gore tasima giicti hesab

yapilmistir,

Bu durumda hesaplarda kullamlan parametreler;
Dr=3.00 m. ¥ = 1937 kN/a®

C=0.41 kg/cm® @ =8"  kabul edilmigtir.
qt= g/'YRv

YRv=14

Yukandaki parametrelere gore tagima giicil ise
qu= CNScdeicgebe + qNgs,diiqgeb, + 0.5 yB'Nysydyiygyby

!_ q Twpume gisen katsavilan $ekil katsayilan | Dermiik Katsavilan Yokleme efikligs katsnyilan | Lemmn efim Iml;a.wiun TemelSapma i;umf.'u.inn'l
I | (kN/m) [, N, [N, [& & |8 [& & (6 [= Y h e |a | L b, ‘{
l 30.00 T.53 206 o2 1.08 r FAKY ) 100 | 104 | 100 .00 | (K0 1.0 1,00 1.00 ’: (LY 100 1.00 La | 100
] | |
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qi=4.106 kg/em®
YRv=14 i
q=2.93 kg/cm”

Plastisite indisi (PI)

Aktivite
A=
16.2
A= crceeeeenn =
71.49

Kil yiizdesi (C)

0.22

_Aktiviteye gore Aktif olmayan kil

Aktivite A

Grup

|
im < 0.75

). Aktif olmavan kil
0.75-1.25 Normal kil
| >1.25 Aktif kil ]

Killerin Aktivitesi

-5 244 344
S ( sisme potansiveli )=36x10 xA x C

-5 244 344
S ( gisme potansiyeli )=3.6x 10 x0.22 x 7149

S ( sigme potansiveli ) = 2.14

_Sisme derecesi dilgiik tiir.

Kolloid igerig

Plastisite

| Biiziilme Limiti

Tahmim sisme

| Sisme Derecesi

| (%<0.001 mm) | IndeksiPL(%) |  SL (%) (%)
_ >28 >35 <11 [ >30 . Cok yiksek
20-31 25-41 7-12 20-30 Yilksek
13-23 15-28 10- 16 10 - 20 | Ora
<15 <18 > 15 < 10 | Disiik

Kohezyonlu zeminlerin sisme derecesi

SK-3 Lokasvonu Tasima Gilcii Hesab

Inceleme alaminda agilan SK-3 nolu sondaj kuyusunda 4.50-5.00 m. derinlikte alinan UD
numunesine yapilan g eksenli basing dayanimi denevi sonucuna gore tagima gici hesabi

vapilmistir,

Bu durumda hesaplarda kullamilan parametreler.

Dr=4.50 m.
C=0.43 kg/em®
qt=qu/YRv
YRv=14
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Yukandaki parametrelere gore tagima giicii ise

Q= CNcScdcicgcb, + qusqdqinqhq + 0.5 yB'Nysydyiygyby

_.q

(kN/m’) [ N, N.

I Taguma goen katswyilan

Sekil katsavilan

Derinlik k.u-h.ay:lin

Yokleme egikiig katsayilan

| Zermm efim katsavalan

TemelSapma katsayilar

5

S

W

B

d,

d; |4,

e | 8 b

by B,

I]HI}H

T.1582 |1 BR

0:22

.08

1.0a

1.00

1.04

1.0 1.00

10O | 1,00 1.00

.00

l
11K} |I“'I" |

3=3.79 kg/em®
YRv=14 .
g= 2.70 kg/cm*

Aktivite
Plastisite Indisi (PI)
A = -
Kil yizdesi (C)
16.4
A= cmoeea = (023
68.51
Aktiviteye gore Aktif olmayan kil -
, Aktivite A | Grup
| < 0.75 Aktif olmayan kil
| 075125 Normal kil
| >1.25 Akuf kil
Killerin Aktivitesi
-5 244 344
S ( gigme potansiyeli )=36x10 xA x C
-5 244 344

S ( sisme potansiyeli )=3.6x 10 x023 x 68.5]
S ( gisme potansiyeli )= 2.06

_Sisme derecesi diisiik tir.
| Kolloid igerigi | Plastisite indeksi | Buzulme Limiti Tahmini sisme Sisme Derecesi
{(*a<0.001 mm) | M1 (%) SL (%) (%) |
=28 >35 <11 > 30 Cok yiksek
20- 31 25-41 7-12 20-30 Yilksek
13-23 15- 28 10 - 16 10-20 |  Ona
<15 <18 > 15 < 10 | Diigiik

: Rnhtzyun'lu zeminlerin sisme derecesi

Zemin Dilsey Yatak K

Yatak katsayisi kavramu ilk 6nce Winkler (1867) tarafindan dne surilmistiir. Bu teorinin
temel noktasi, zeminin elastik oldugu ve birbirine bitisik sonsuz sayida bagimsiz yaydan
olustufu kabuliine davanmaktadir. Yatak katsayisi, ks; zeminin herhangi bir noktasindaki
basing (q) ile, ayni noktanin oturmasi ( A H) arasindaki oran olarak tanimlanmaktadir.
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(Uzuner, 2000; Kamt, 2003). Bu deger
alinarak elde edilmistir.

Dugey Yataklanma Katsayisi hesaplanirken Ks=40%*ga*Gs formaln kullanilmistir

(Bowles, 1996). Burada yer alan 40 degeri 254 mm’ lik max. oturmay esas alan bir
parametredir.

Yatak katsayis1 = tagima goici (kN/m2) /00254 (m) (1/25.4mm=40 mt)

Inceleme alaminda vapilan tasima
hesaplanirsa;

Ks=40xqemxGs t/m’

Ks= Yatak katsavisi

Qem= Zemin emniyetli tasima giicii degeri
Gs= Guvenlik Katsayisi

Ks = 40x26.5x 1.4=1484 ton/m’ olarak hesap edilir.

0.30 mt capindaki plaka yukleme deneyi dikkate

gicn degen (SK3) 265 ltgf'}::rn2 igin yatak katsayisi

Inceleme alaninda koyu kahverenkli, kahverenkli kumlu siltli kil, sanimsi renkli siltli kum
birimi tesbit edilmigtir. inceleme alaminda yapilan sondajlar esnasinda zeminden alinan
Orselenmig ve orselenmemis numuneler izerinde laboratuvarda dane boyutlarim belirlemeve
yonelik elek analizi deneyleri yapilmistir. Yapilan sondaj, laboratuvar ve jeofizik ¢alismalar

birlikte degerlendirilerek inceleme alanimin yerel zemin simflan belirlenmistir,

Yerel Zemin Simiflan (Tirkiye Bina Deprem Yinetmeligi 2018)

Ust 30 metrede oralama

Yerzl
Zemin
Simfi (Vi I (N s (Cuha
[m/s] [darbe/30 cm)] [kpa]
ZA Saglam, sert kayalar >1500 | - =
7B Az aynigmig, ona sailam kayalar 760-1500 - -
ZC Cok siki kum, gakil ve sert kil tabakalan
) veya ayrigmig, ok gatlakl zayif kavalar | 360-760 E > 50 =250
In Orta siki-sika kum, cakal veya ¢ok 180-360 15-50 T0-250
kan kil
ZE Gevgek kum, cakil veva yumusak-kat
kil tabakalar veya PT> 20 ve w > %340 < |80 <15 <70
kogullanni saglayan toplamda 3 |
metreden daha kalin yumusak kil
- tabakas: (C;, < 25 kpa ) iceren profiller | |
ZF

Sehaya tzel aragtma ve degerlendirme gerektiren zeminler

1)Deprem etkisi alinda ¢okme ve potansiyel gi¢me riskine sahip zeminler
(sivigabilir zeminler, yiiksek derecede hassas killer, gogebilir zayif ¢imentolu zeminler vh.)
2) Toplam kalinhg: 3 metreden fazla turba ve/veya organik icerigi viksek killer,

3) Toplam kalinhd 8 metreden fazla olan yuksek plastisiteli (P1 > 507 killer,

4) Cok kalin ( > 35 m) yumugak veya orta kan killer
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_ Yerel Zemin Etki Katsayilary

Kisa periyot bolgesi igin Yerel Zemin Etki Katsayisi F,
5.<025 [S,=050 [S,=075 [S,=100 [5,=125[S,=>150

ZA 08 08 | 08 0.8 0.8 0.8
7B 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9

ZC 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2

ZD 1.6 1.4 1.2 1.1 ! 1.0 1.0

ZE 24 } 1.7 l 1.3 1.1 0.9 0.8

ZF Sahaya ozel zemin davrams ;nﬂjﬁ yamlacaktir.

Yerel Zemin Simfi ZD ve S, = 1.041 icin F, = 1.084

1.0 saniye periyot i¢in Yerel Zemin Etki Katsayis: F,
Yerel Zemin Simfi _ - .
$1<0.10 [8,=020 [S,=030 [S,=040 |S,=0.50 |S,> 0,60

ZA 0.8 08 08 08 | 08 | 08 |
ZB 0.8 0.8 08 | 08 | 08 | 08 |
ZC IS 15 15 s | 13 4

D 24 22 2.0 1.9 1.8 I L7 |
ZE [ 42 33 28 24 | 22 | 20
7ZF B l Sahaya 0zel zemin davramy analiz y‘a;lllacajctlr l |

Yerel Zemin Siifi ZD ve S; = 0.300 icin Fy= 2.000
9.2. Miihendislik Zonlar1 ve Zemin Profileri

Inceleme alaminda 20.00 m. derinlikte 3 adet (SK1-SK2-SK3) sondaj kuyusu agilmistir.
Yapilan tim ¢ahsmalara gore inceleme alamnin Jeolojisim Miyosen vyash Canakkale
Formasyonu olusturmaktadir. Canakkale Formasyonu sert, yan kat (¢ok sert) kivamli.
plastik, orta sikisabilir kumlu siltli kil ve NP siltli kum seviyclerinden olusmaktadir. Inccleme
alaninda tim birimlerin st sevivelerinde ortalama 0.80 m. kalinhginda bitkisel toprak ver
almaktadir

Inceleme alaninda yapilan sondajlar sirasinda yerinde zemin mukavemetini 6lgmek igin her
1.5 m. de bir SPT yapilmistir. Agilan sondaj kuyularinda kumlu siltli kil birimlerinin SPT-Njg
degerleri 20-26 arahfinda degismektedir. Siltli kum birimlerinde SPT-Njyp degerlen 2240
arahfinda degismekitedir.

41
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9.3. Sisme-Oturma ve Tasima Giicii Analizleri ve Degerlendirmeleri
Etud alaninda SK1 sondaj kuyusundan 1.50 m. den, SK2 sonda) kuyusundan 3.00 m. den,

SK3 sondaj kuyusundan 4.50 m, den alinan UD 6mek iizerinde laboratuarda konsolidasyon,
serbest gigme ve s15me basinci denevleri yvaptinlmistir.

Kuyu No Sisme Basimm Serbest Sisme | Birim
I'Eg}cm‘ Yo

SK-1 0.297 1.49 CL

SK-2 0.246 1.33 CL

SK-3 0.329 1.59 CL

Tablo 4 - Yapilan sondaj kuyularinda Gozlenen Sisme Yiizdeleri

SK1-1.50-2.00 KONSOLIDASYON (ODEMETRE) DENEY SON UCLARI

Basingio) | Oturma H. Bosluk Cory A, A, a M,
. | Miktan Oram ) _ .
(kglfem®) | AH {num) al*a) (kefiem™) (em/kgf) (em kgl
{mm}
(.00 .00 0.8014
1.00 L0325 | 19,785 0.7359 0.7687 0.0656 1.0000 0.0656 0.0371
.00 1428 | 19.071 0.6996 0.7177 00363 1.0H0M0) 0.0363 0.0211
4.00 2048 118559 |0.6437 06716 0.0558 2.0 0.0279 00167
3.00 2632 117957 |0.5911 |0.6174 |0.0526 4,0000 0.0132 00081
16,00 3546 [17.208 0.5088 0.5500 |0.0823 8.0000 0.0103 0.0066
8,00 1747 |17.1%1 0.5808 0.5448 =-0L.0720 80000 000940 0.0058
4.00 2017 117915 |0.646% 0.6136 -0,0658 LLLL 0.0164 0.0102
2.00 1698 | 18.440 |0.6752 |0.6609 -0.0287 - 10000 0.0144 0.0086
1.00 1423 18737 0.7000 | 0.6876 -1,0248 1.0000 0.0248 0.0147

Tablo. 5- Konsolidasyon Deney Sonuclar

inceleme alamnda 1.50 m.’den ahnan UD drnek iizerinde yvapilan konsolidasyon

deneyi sonuclarina gire konsolidasyon oturmas:;

Konsolidasyon oturmasi ani oturmaw: izleyen asamada, vilklemeden hemen sonra énce
taneler arasindaki bosluklardaki havamin sikigmast ve bundan sonra da suyun basincinin
zamanla sonimlenmesi ile olusan oturmadir.

Oturma hesabinda kullamlan konsolidasyon indisleri her yik degeri igin ayn ayn

hesaplanarak tablo halinde sunulmustur (Tablo 5).

Inceleme alaninda 1.50 m.’den (SK1) alinan UD ek tizerinde laboratuarda vaptinlan

knnsulﬁidﬂsvun dene
kg/cm” olarak bulu

Edirne Lli, Enez llgesi, Gilgavus Kovi, Batak Mevkii, 7 Pafta, - Ada, 435 Parsel

yi sonucunda sisme miktan 0.297 mm Sisme % 1.49, Sisme Basinci 0.297
nmustur.



Fahag

Muhendislik

SK2-3.00-3.50 KONSOLIDASYON (ODEMETRE) DENEY SONUCLARI

Basmgio) | Oturma Ho Bostuk Cont A, A, o, M,
_ | Miktan Oram
(kglfem®y| AH {mm) o) (kegfem’) (em*/kgf) {cm’/kef)
{mm)
0.00 0,000 0.8359
1.00 1.025 19.753 0.7661 0.8010 00698 10000 0,0698 0.0387
2.00 1.428 19,039 0.7291 0.7476 00370 100608y 0.0370 0.0212
400 12048 [18527 [0.6722 |0.7007 |v.0569 2.0000 0,0285 0.0167
.00 2632 17.92% 0.6186 0.6454 0.0536 40000 0.0134 0,0081
16.00 3546 [17.176 0.5347 | 0.5766 0.0839 8.0 0.0105 00067
8.00 1747 |17.119 0.6080 0.5714 -0.0733 -8.0H00 0.0:092 00058
400 12017 [17.883 [0.6750 [0.6415 |-0.0670 40000 0.0168 0,0102
.00 1.698 IR 408 0,7043 N.6897 -0.0293 -1 000 n.0146 00087
1.00 1423 118705 [0.7296 [0.7169 |-0.0252 - 10000 0.0252 0.0147

Tablo. 6- Konsolidasyon Deney Sonuclari

Inceleme alaninda 3.00 m."den (SK2) alinan UD omek
konsolidasyon denevi sonucunda sisme miktan 0,265 mm

kg/cm® olarak bulunmustur

Uzeninde laboratuarda yaptinlan
Sisme % 1.33, Sisme Basinc: 0.246

SK3- 4.50-5.00 KONSOLIDASYON (ODEMETRE) DENEY SONUCLARI

Basimg(o) | Oturma H. Bogluk o A, A, B, M,
| Mikian Oramn ) ) .
(kglfem’)| AH (mm) o) (kgficm”) {cmfigl) {cm kgl
{mm}
0.00 0,000 0.7309
Lo0 1.025 19.806 0.6697 0.7003 0.0612 1000 0.0612 0.0360
2,00 1418 19.092 U.634Y 0.6523 00349 10000 00349 0oz
4.00 2048 118,580 |0.5812 |0.6080 |0.0537 i 0.0268 0.0167
8.00 2632 117978 10.5307 |0.5559 [0.050% 4.0000 0.0126 0.0081
1600 13546 117.229 [0.4516 |0.4911 |0.0781 5.0000 0.0099 0,0066
.00 2.747 17.172 0.5207 0.4861 -0.0692 -8.0000 0.0086 0.0058
4.00 2017 117,936 |0.5839 Jo0.5523 | 0.0632 40000 0.0158 0.0102
2.00 1698 118461 ]0.6115 |0.5977 [-0.0276 - 20000 00138 0.0086
1L.00 1425 18.758 0.6353 0.6234 -0.0238 = 10000 0.0238 0.0147

Tablo. 7- Konsolidasyon Deney Sonuclar

Inceleme alaminda 4.50 m_’den (SK3) alinan UD 6mek dzerinde laboratuarda yaptirilan
konsolidasyon deneyi sonucunda sisme miktan 0.318 mm Si

kg/cm® olarak bulunmustur.

sme % 1.59, Sisme Basinci 0.329
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Laboratuvar ve arazi verileri
200 no’lu | Likit Limit |[SPT darbe | >ime Yilzdesi | Sisme Basinc: | Siyme Derecesi
elekten gegen Yo SAyIsi (KN/m’)
>95 >60 =30 =10 >1000 Cok yiiksek
60-95 40-60 20-30 5-10 250-1000 Yiiksek
30-60 30-40 10-20 1-5 150-250 Orta
<30 <30 <30 <1 <150 Diisiik

Table-8 Sisen Killerde muhtemel hacim degisiklikleri (Chen, 1975) (Sekecioglu,1998)

Yapilan sondajlar esnasinda alinan orselenmemis UD omekler tizerinde laboratuarda

vaptirilan Ug Eksenli Basing Dayammi deneyi sonuglarina gore;
SK1- 1.50 m. kumlu siltli kil birimi igin; Tagima gicii q= 2.65 kg:cmf
SK2-4.50 m. kumlu siltli kil birimi i¢in; Tasima gilcd g= 2.93 kg/cm”
SK3-3.00 m. kumlu siltli kil birimi igin; Tagima giick q= 2.70 kg/cm’ hesaplanmustir.

Inceleme alaninda tagima gitci agisindan zayif bir zemin tirli yoktur. Yapilanmaya konu
olacak zemin tirlerin de kayma dayammi veterlidir. Yaplan sondajlar esnasinda alinan
orselenmemiy UD o6mekler Gizerinde laboratuarda vaptinlan Ug Eksenli Basing Dayanimi
deneyi sonuglanna gore tasima gic de@erleri yeterlidir,

9.4, Karstlasma

Inceleme alaninda karstlasma ve karstik bosluk 6zelligi gozlenilmemistir.
10. HIDROJEOLOJIK OZELLIKLER
10.1. Yer Alti Suyu Durumu

Etid caligmasi yapilan 435 nolu parsel arazisinde serbest akish bir akarsu
bulunmamaktadir. Inceleme alaninda agian sondaj kuyulaninda yapilan Glgtimlerde yer aln
suyu seviyesi 12.00 m. olarak tesbit edilmistir. Yeralusu seviyesi kisin vagislar nedemyle
yilkselmekte, vazin ise yajis azlipi nedeni ile diosmektedir. Incele alaminda YASS'nin
temellen etkilememesi igin  veraltisu seviyesinin distriilmesi, vizev ve temel drenaji
yapiimasi ve yapi temelinin bohgalanarak korunmas: 6nlemlerinin alinmasi gerekmektedir

10.2. Yiizey Sulan

Etdd ¢alismasi vapilan parselde ylzey sularmin olumsuz etkisine karsi ylzey drenaj
olusturulmalidir.

10.3. icme ve Kullanma Suyu

Etlid gcalismas: vapilan 435 parsel nolu arazide igme ve kullanma suyu sehir sebekesinden
temin edilmektedir.
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11. DOGAL AFET TEHLIKELERININ DEGERLENDIRILMESi
11.1. Deprem Durumu

Ettd alamm aktif ve potansiyel olarak etkileyebilecek dogal afetler yonunden gerekli
incelemeler yapilmigtir. Yapilan incelemelere gore sahay! akuf ve potansivel olarak
etkileyebilecek heyelan, kaya digmesi, ¢ig  gibi dogal afetler beklenilmemekiedir. Yuzey
sularimin olumsuz etkilerine kars parselde yiizey drenaji olusturulmahdir.

Depremler, 1¢ dinamik sireglerle yerkabugu iersinde meydana gelen deformasyonlarin
varattifi ve jeolojide fay olarak tammlanan kinlmalar sonucu olusan yer sarsintilandir.
Depremin buyaklagd (magnitad), kirilma (faylanma) esnasinda agign ¢ikan enerjinin
miktanna baglidir. Kirilma yoluyla bosalan enerji, kinlma merkezinden uzaklagtikca genelde
duzenli olarak azalir. Ancak bazen yerel jeolojik 6zelliklerden kaynaklanan olumsuz zemin
kosullan bu durumu bozan unsur olusturur ve kaynaktan uzak olunmasina ragmen depremin
yikicr etkisinin beklenilenden fazla olmasina yol acar. Bu nedenle herhangi bir bolgenin
deprem potansiveli degerlendirilirken depreme yol agan faylarin (akuf fay) ve yerel zemin
ozelliklerinin iyi bilinmesi gerekmektedir,

Genel bir tamimla depremsellik (sismisite), o bolgedeki tektonik aktivitenin bir fonksiyonu
olarak belirlenir. Boigede olugan depremlerin parametrelerini, stkhgim ve episantral siddet-
mesafe bagintilanim kapsar. Yani bolgede olusan depremlerin bitiin 6zelliklerini tespit etmek
anlamina gelir. Bir holgenin depremselliginin belirlenmesinden amag, depreme dayvamkh vap
projelennin hazirlanmasina yardimer olmaktr. Bu nedenledirki en tnemli husus, belli bir
zaman arahi@i iginde, bolgede olusacak en biyik deprem kuvvetini dnceden tahmin etmektir
Turkiye Deprem Tehlike Haritasi ve parametre degerleri hakkindaki ekli Kararin ylrirlage
konulmasi; Basbakan Yardimcaihifi(Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanlif1)" mn
12.01.2018 tarihli ve 6925 sayili vazisi fizerine, 15.05.1959 tarihli ve 7269 savih kanunun
2nei maddesine gore, Bakanlar Kurulu' nca 22.01.2018 tarihinde kararlastinlmistir,
22.01.2018 tarih ve 2018/11275 sayili Bakanlar Kurulu karan ile yirurlage konulan 1 Ocak
2019 tarihinde yarirlage giren Tarkiye Deprem Tehlike Haritalanindan DD?2 ye gore (50 vilda
asilma olasiif %10 (tekrarlama periyodu 475 wil). Inceleme alammn en bivitk yer ivmesi
PGA=0.428 g dir.
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Sekil 4: Turkiye Deprem Tehlike Haritasi (AFAD 201 8)
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11.1.1. Bilgenin erm Tehlikesi ve Risk Analizi

Sekil 5. Inceleme alam PGA475 degeri

lirkiye Deprem Tehlike Haritalar Tablolarna gore;

S, = 1.04] 5, =0300 PGA=0428 PGV =26.781

5s : Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi [boyutsuz]

51 1.0 samiye periyot igin harita spektral ivme katsayisi [boyutsuz]
HG:A : En buyak yer ivmes: |g|

PGV En blyak yer hizi [cm/sn]
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Yerel Zemin Sinifi ZD ve S; =0.300 igin /,=2.000
Tasanim Spektral lvme Katsayilan

Sps=8s Fs=1.041 x 1.084=1.128
Spr =58, Fy = 0.300 x 2.000 = 0.600

Sos + Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi [boyutsuz]
Spi 1.0 saniye periyot igin tasarim spektral ivme katsayisi [boyutsuz

Bolgenin probabilistik (olasiliksal) olarak deprem tehlike analizi igin veriler B.U. Kandilli
Rasathanesinden alimmigur. Veriler Cizelge-1'de gorlimektedir. Cizelge-2'de Edirne [li igin
elde edilen buyaklik-olusum savisi iliskisi ve Cizelge-3'te de kent igin elde edilen gesitli yullar
ve deprem biyiklukleri icin yiizde olarak risk degerleri Y.Dog.Dr. Ferhat OZCEP (2005)
tarafindan yazilan Excel tabanli “Zemin Jeofizik Analizi® programi kullamlarak hesaplanmis
ve verilmistir

IRNE Enlemi: 41°.40' B

li Merkezli 100 Km. Yangapindaki Daire Disgen Depremlerin
Listesihitp:/'www koeri_ ‘ ] i
Derinlik
Tarih Zaman Enlem Boylam {km) am Mo ML Mw [ Mb  Yer

l 1 200602 20 17:20:10.50 41 6800 15 5000 150 53 0.0 48 0.0 00 16 BULOARISTAN

1 2004 827 15314750 40). 500 26 (IR0 7 45 41 45 i3 LIX1] (. ENEZ (EDIRNE)
l 3 20020405 13140890 41,4900 257300 0010 4.7 46 0.0 ] 04 47 BULGARISTAN

4 1975.03.30 F3:03:17.60 40 5700 263600 000 45 (0 4.1 0 0o 43 SAROS KORFEZ]
l 5 19700926 O] 4845 () 41 B0 265 BN RS0 45 44 ‘ 44 45 41 44 “:I?HH:]

6 196508 23 1408558 60 40.5100 26, 1700 033.0 56 54 54 55 56 52 SARDS KORFEZ]

H 1953.06, |8 (54411 80 418000 26 5500 030.0 53 50 5.0 33 5.1 %1 YOLUSTU- (EDIRNE)
l B 1594303 26 075107 .00 417000 257000 O3 0 4.7 4.6 46 47 45 46 BULGARISTAN

] 1928.05.03 01:25:13.00 400 ROHN) 26 8000 0040 46 44 44 46 43 435 | TETEKOY-MALEARA
I 10 192804 20 06 15:12:00 41.9000 25 5000 0300 33 50 45 33 50 50 BULGARISTAN

11 192001 0% 1 1-50-00 00 4| 8000 26, 2000 200 54 51 51 54 52 51 HL[DT;TEI::‘I!RT\%WA-

12 1917.12.20 19:23: 1200 415000 25 5000 020.0 47 b 4.6 4.7 435 4.6 BULGARISTAN
. 13 1909.02 16 00 140000 421000 265000 0ang 4.9 48 4% 4.9 4K 19 H?ﬁir"ili‘jdi:;]

14 190%.11.16 20:3):00 60 & 15000 26 5000 020.0 47 46 46 47 45 46 DOYRAN- (EDIRNE)
l 1% 19604 16 (M- AR (W) 41,7000 253060 020.0 49 47 4.7 49 47 48 BULGARISTAN

Cizelge 1: Bolgenin probabilistik (olasiliksal) olarak deprem tehlike analizi igin veriler
l (http://udim koeri boun edu.tr adresinden alinmugtir.)
l ol X\ \:\
\."\'-
l X 47
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Cizelge-2: Edirne i1i Enez ilgesi Probabilistik (Olasiliksal) Deprem Tehlike Analizi
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Cizelge-3: Edirne ili Enez ilgesi igin elde edilen cesitl yillar ve deprem bayiklikleri igin yiizde
olarak hesaplanmis olasiliksal risk degerlen (Hesaplamalar Zemin Jeofizik Analiz Programi ile
vapilmustir, )
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Merkezli 100 km Yangap Igindeki Depremler

Sekil -13: Inceleme Alam

Cizelge-3 Edirne i igin elde edilen 50 yil ve % 40 asilma oran igin deprem biviiklogi ve bu
depremin deterministik deprem tehlike analizinde bahsi gegen sismik zonlardan birinde olmas
durumunda olugabilecek ivme degerleri ve cesitli asilma oranlar igin Joyner ve Boore (1981)
azalim 1liskisi modeline gore tehlike egrisi. (Hesaplamalar Zemin Jeofizik Analiz Programi 1le
vapilmistir, )

50 wil igerisinde bir kere agiima olasihg % 30" gegmeyen deprem bayiklagd 7,3 olarak
hesaplanmustir.

Gizelge-3 incelendiginde, buyuklugd 5.0 — 7.5 arasinda olusabilecek depremlerin % olarak
analizlernini gormek mamkindir. Buradan hareketle; byiklugi 6.0 olan bir depremin dands
periyodu 15 wil ve 6.5 buyuklagundeki bir depremin 34 yidir. Bunun yvamnda; 7.0
biyukligundeki bir depremin 10 vil igerisinde olma olasihi@ % 12 iken standart bir yapimin
omri olarak digunilebilecek 50 villik bir zaman diliminde 7 0 boyuklogandeki bir depremin
olma olasihg ise % 47,3 olarak belirlenmistir. Diger deprem buyuklikleri igin belirlenen
olasilik hesaplanm gizelgeden gormek mimkandar

11.1.2, Aktif Tektonik

Inceleme alam Trakya'nmin bati kesiminde yer almaktadir. Bu yorenin depremsellik
agisindan durgun bir bolgede ver aldifii bilinmektedir. Omemli bir fay icermemektedir Ancak
Kuzey Anadolu Fay kusagindaki ve Rodop Masifindeki gerilmelere bagh olarak gergeklesen
depremlerden etkilenmektedir. Kuzey Anadolu Fay kusag esas olarak sa@ yanal dogrultu
atimh bir fay sisteminden olugmaktadir. Doguda yalin bir yapisi olan bu kusak, bativa dogru
qatallanmakia ve ozellikle Adapazan’mn batisinda birkag kola aynlarak bativa uzanmaktadir.
Bunlarin en kuzeydeki, Adapazan-izmit arasindan uzanarak Izmit korfezine girmekte ve
Marmara Denizinin tabanindan batiya uzanmaktadir, Kabaca D-B dogrultulu uzanan bu
faylardan kuzeydeki Sarkoy’den bati da Gelibolu Yanmadasii keserek Saros Korfezi'ne
girmekte ve daha da batida Kuzey Ege’ de ilerlemektedir.
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Depremler, i¢ dinamik sireglerle yerkabugu icersinde meydana gelen deformasyonlarin
yarathifn ve jeolojide fay olarak tammlanan kinlmalar sonucu olusan yer sarsintilandir,
Depremin bayuklagi (magnitid), kinlma (faylanma) esnasinda agiga gikan enerjinin
miktanna baghdir. Kirilma yoluyla bosalan enerji, kinlma merkezinden uzaklagtkca genelde
diizenh olarak azahr. Ancak bazen yerel jeolojik ozelliklerden kaynaklanan olumsuz zemin
kogullar1 bu durumu bozan unsur olusturur ve kaynaktan uzak olunmasina ragmen depremin
yikic1 etkisinin beklenilenden fazla olmasina yol agar. Bu nedenle herhangi bir bdlgenin
deprem potansiyeli degerlendirilirken depreme yol acan faylann (aktif fay) ve verel zemin
Ozelliklerinin 1yi bilinmesi gerekmektedir,

Genel bir tammla depremsellik (sismisite), o bolgedeki tektonik aktivitenin bir fonksiyonu
olarak belirlenir. Bolgede olusan depremlerin parametrelerini, stkhfim ve episantral siddet-
mesafe bagmtilarini kapsar. Yani bolgede olusan depremlerin batan ozelliklerini tespit etmek
anlamina gelir. Bir bolgenin depremselliginin belirlenmesinden amag, depreme dayanikh yap
projelerinin hazirlanmasina yardimer olmaktir. Bu nedenledirki en onemli husus. belli bir
zaman arahf iginde, bolgede olugacak en bilyiik deprem kuvvetini 6nceden tahmin etmektir
Tarkive Deprem Tehlike Haritasi ve parametre degerlen hakkindaki ekli Karann yirirlige
konulmasi; Basbakan Yardimcihin (Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanh@)' nin
12.01.2018 tarihli ve 6925 sayili yazisi iizerine, 15.05.1959 tarihli ve 7269 sayili kanunun
2nci maddesine gore, Bakanlar Kurulu' nca 22.01.2018 tarihinde kararlastinilmistir.
22.01.2018 tarih ve 2018/11275 sayili Bakanlar Kurulu karan ile virtrlGge konulan 1 Ocak
2019 tarihinde yararliige giren Tirkiye Deprem Tehlike Haritalarindan DD? ye gore (50 yilda
asilma olasihi@n %10 (tekrarlama periyodu 475 yil). olan deprem yer hareketi diizeyine gore
inceleme alammin en biyik yer ivmesi PGA= 0.428 g dir. En bayik yer uzn PGV= 26,781
cm/sn dir. Etid alam 1. Derece deprem bolgesi igerisinde yer almaktadir.

11.1.3. Paleosismolojik Cahsmalar

Akuf fay tamiminda kullanilan zaman diliminin uzunfugu 10.000 wildir (Holosen
donemi). Ancak, fay aktiviteleri ve ilgili parametreler Turkiye'de son 50 yildir, Amerika
Birlesik Devletleri'nde son 200 wildir, Cin'de ise son birkag bin vildir aletsel yontemler
(sismograflar) kullanilarak saptanabilmektedir. Bu nedenle. aktif faylardan tarihsel ve tarih
oncesi donemlerde kaynaklanmug olan depremleri ve tlgili parametrelen saptavabilmek igin,
son yillarda yayginca kullamimaya baglanan bir diger popdler bilim dali da Paleosismolojidir.
Paleosismoloji; aletsel donem 6ncesi, baska bir deyisle tarihsel ve tarih oncesi donemlerde
olusmus ve vizey kingi olusturmus depremlerin sayisim, bayaklaging, atim miktarim
(disey, yatay va da her iki yonde) ve yinelenme aralifim saptamak igin vapilan ¢alismalarin
timadar.

Paleosismoloji 'nin iki ana amac: vardir:

| Akuf fay izerindeki kayma hizimi saptamak,

2.Akuf faydan kaynaklanan ve yizey kinfi olusturan tarihsel ve tarih Gncesi
depremierin yinelenme araligim saptamak
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TEK'in KAF ile yaklagik kesim yeri olan Biyukgekmece batisindaki (M. Ereglisi-
Gumigyaka) Ganos kinginin deprem etkinligi gosterirken, bu kesismenin dogusunda kalan
B.Cekmece-Darica arasinin depremeik suskunlugu gostermesi ilgingtir. Belki TEK in KAF'
kesigi ve kesisme noktasinin dogu ve batsindaki ver yapisimin ayri olmasi ve ayn kinlma
direngleri gostermest KAF 1in Marmara Deniz iginde tek parga olarak kinlmasina dogal bir
engel olugturabilir. Bu nedenle KAF Marmara iginde iki pargal olarak kinlabilir. Kaldi ki
sismotektonik olugum ve kaya kirilma davramgi bu goriisii destekler bicimdedir. Ayrica,
suskun olan B.Cekmece-Herkete arasinda Paleozoyik birimler ver almaktadir. Bu birim
olduk¢a dayamml, kinlma direnci vitksek ve mahendislik ozellikler bakimindan tekdizeye
yakindir. O nedenle dogrudan gelen kiner buskilara kargt direnmektedir. Oysa, bunun
batisinda B.Cekmece-Miirefte arasinda yer yapisi aym degildir. Bu kesimde Trakva ¢ukuruny
yuzeyde 0.4-0.7km. kahinlikli geng Neojen tutturulmams gikellen ve altta flig-kumtasi-seyl
ardalanmasinda olusan 6-7.5km’lik geng kaya birimler olusturur. Bunun altinda dayanimi
ylksek metamorfikler yer almaktadir. Kuzey Marmara’da ortalama deprem odak derinliginin
I5km. oldufu ammsamrsa, bati koldaki yapimn ilk gst yans: (%6's1) kinlgan, alt kesimi az
kinlgan bir yapidan olusur. Bu nedenle; biriken, kirici geriimin bir kismu 2.5 ile §
buyuklugiinde ¢ok sayida depremle bosalir. B.Gekmece-Korfez arasindaki dogu kolda
direngli, yer vapisi gok kalin, tim yapi az kinlgan bir ozelliktedir. O nedenle onci
depremcikler olusturmaz. O nedenle Danca-B.Cekmece arasi kinlmaya karsi vaklasik 100
yildir direnmektedir

Yerin sarsim-kinlma yapisina gore eger bir bolgedeki yer yapisi orta-az kirikh, gevrek,
kinlgan ve gok tirla ise, bu kesimde toplanan gerilim enerjisi cok kigak onci depremlerle
bogalir ve sonra ana deprem gelir. Tipki B.Cekmece-Mitrefie) kolu gibi Oysa vapi kinksiz-az
kinkl, ¢ok az kinlgan ve tek dize ise, bu kesimde toplanan enerji, yeri kiramadigindan oncii
depremcikler olusturmaz ve tim gerilim tek bir depremle bosalir. Tipki B.Cekmece-Darica
arasinda oldugu gibi. O nedenle, KAF'in Kuzey Marmara kolu dogu ve bati boliim olmak
tizere 1kili bir kimlik gostermektedir. Dolayisiyla biri doguda, 110km’lik bir vanlmayla
M=7.3, digeri batida 30-40km’lik bir yanlmayla M=6 4 biyaklagande ayn ayn iki depremle
kirlmasi daha giglis bir olasiliktir. Ne var ki Mirefie batisinda M=7den (Gelibolu-Saroz)
bitytik deprem beklenebilir.

Turkiye sismolojik olarak aktif bir kusak olan Alp-Himalaya kusagr wzerinde yer
almaktadir. Mc. Kenzi ve Devey tarafindan énerilen plaka tektonigi modellerine gore
Anadolu yanmadas: ti¢ mikro plakadan olusmaktadir.

Anadolu, Karadeniz ve Ege plakalan olarak tammlanan bu mikro plakalar tig makro
plaka tarafindan (Avrasya, Afrika ve Arap plakalan) cevrelenmekiedir.

Amilan plakalanin kargihkl rolatif hareketleri sonucu ana fay sistemlent olusmus ve
olusmaya devam etmekte olup faylanma hareketleri ile birlikie yiddeth depremler agi1fa
¢ikmaktadir. Tarthi donem igerisinde Anadolu’da 1170 adet siddetli deprem olusumu
kaynaklara ge¢mis bulunmaktadir (H.Soysal, 1981) Aletsel doneme ait 1903-2008 yillari

arasinda 180 giddetli deprem olusmus, biyilk oranlarda can ve mal kayiplanina neden
olmustur.
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Sekil 8: Mikro ve Makro Plakalar

Ulkemizde olusan son depremler gunomazden geriye dogru magnitiid ve olus villari
itibariyle su sekilde siralanmaktadir. Bala-2008 (M=5.9), Elang-2007 (M=5.9), Pilumir-
2003 (M=6.1),  lzmir-Urla-2003 (M=5.7). Bingol-2003 (M=6.4), Sultandaf-2002 (M=6.4),
Cankin-Orta-2000 (Ms=5.9), Dizce-1999 (Mw=72), lzmit Korfezi-1999 (Mw=7.4), Adana-
Ceyhan-1998 (Ms=6.3), Afyon-Dinar-1995 (Ms=6.0). ve Erzincan-1992 (Ms=6.9))

Siddetli ve orta siddetli depremler aktif tektonik hatlar (fay zonlan) tizerinde
olugmaktadir. Ozellikle diri faylar depremler yoninden risk tasimaktadir Turkiye diri faylan
F.Saroglu ve digerleni tarafindan belirlenerek MTA tarafindan, 1/1000000 6lcekli bir haritas)
yayinlanmugtir, Diri fay 1 milyon yil éncesinden gunimuze kadar depremler sonucu hareket
etmig olan kink hatlan olarak tariflenmektedir. Proje sahasi Kuzey Anadolu fay Zonu nun etki
alani igersinde bulunmakta olup bu fay zonuna ait bilgiler asafida verilmistir.

Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ)

1999 yih igerisinde Gig ay ara ile olusan lzmit Korfezi ve Dizce depremleni bu fay
sisteminin bati pargasi {izerinde olusmus ve tlkemizde bu gune kadar gorilmemis oranda
hasara yol agmislardir.

Kuzey Anadolu fay1, sismik olarak diinyanin en diri faylarindan birisini olusturur. Fay,
doguda Dogu Anadolu Fayi ile kesistigi Karliova Ggli birlesim noktasindan baslar, orta
kesimi civarinda disa bakey bir yay yaparak Mudurnu Vadisi segmentinin bati ucuna kadar
devam eder. Mudurnu Vadisi segmentinin batisinda iki ana kola aynlarak, kuzeydeki kol
Sapanca, oradan Armutlu yarimadasinin kuzey kenarin izleyerek Marmara Denizi icerisinden
Saros Korfezine dogru uzamir. Giineyde ver alan kol ise Geyve-Mekece-Iznik boyunca
uzanarak oradan da Bandirma ve daha sonra Biga vanmadasim izleyerek Ege denizine dogru
devam eder. Kuzey Anadolu faymin toplam uzunlugu vaklasik 1000km. civarinda olup,
toplam atim miktar 25km. ile 85km. arasinda degismektedir.




Doguda fay 100m. ile birkag viiz metre arasinda degisen genigliklerde oldukga dar
gizgisel gorinamler ve ters bilegenli ozellikler gosterirken, batiya dogru fay zonunun genisligi
artarak Skm. ye ulagir ve normal atim bilesenli 6zellikler sunmaktadir. Fay orta kisimda dig
bikey bir kavis yaparak fayin kilitlenmesine neden olacak sekilde Anadolu blogunun
guneybatiya dogru dénmesine (rotasyona) neden olmaktadir

1900-1995 willan arasinda Kuzey Anadolu fay1 boyunca hasar yapici ve viizey
faylanmasi meydana getirmis Ms>5.5 olan orta ve biyik magnitidla 34 deprem meydana
gelmistir. Son yizyil igerisinde (1900-1995), dzellikle 1939-1967 esnasinda olusmus deprem
serisi birgok arastincimin dikkatlerini Kuzey Anadolu faymin tizerinde yogunlastirmistir. Bu
arahik igerisinde magnitida 7.0 den biyik yazeyde faylanma olusturmuy 6 deprem meydana
gelmigtir. Bu depremler, fayin 800km. den daha fazla bir uzunlugunu kirmugtir. 1939 Erzincan
depremi Tirkiye'de olusmus en biyik deprem (Ms=7.9) olup, 32962 kisi havatim
kaybetmistir. Bu depremde Erzincan'dan Erbaa’ya oradan da Amasya'va kadar uzanan
360km uzunlukta ylizey faylanmasi meydana gelmigtir. Deprem 4.5 metreden daha bayik sag
yonli yatay bir atim meydana getirmigtir (Ketin 1976). 1939 depremi, bu fay Gizerinde 1939-
1967 arasinda olusmus diger depremlerin olusmasinda tetikleyici rol oynamig ve depremler
batiya dogru bir kayma egilimi gostermis ve daha sonra depremler fayin dofu ve bati ucunda
yogunlagmistir.

1900-1995 willan arasinda olugmus depremlerin (Ms>6.5) vizey kink uzunluklan,
Kuzey Anadolu fayinda farkh davramslar gosteren farkl segmentlerin bulundufunu ortaya
koymugtur. Bu depremlerin digmerkezleri, genellikle bu segmentlenn ug kisimlannda
yogunlagmistir. Depremlerin dagilimlan incelendiginde, Kuzey Anadolu fayinda 10 civarinda
sismik segmentin var oldugu soylenebilir. Bu segmentlerin biyilkk olanlanim, 360km.
uzunluktaki Erzincan, 280km uzunluktaki Ladik-Tosya ve 160km. uzunluktaki Gerede-Bolu
ve 1912 Saros segmentleri olusturmaktadir.

Kuzey Anadolu fay zonundaki depremlerin zaman icerisindeki dagilimlanna
bakugimizda, aktivitenin fayin orta kisimlarmdan bagladifi ve daha sonra bati ve dogu
uglarina dogru ilerledigi agikca gorilmektedir. Kuzey Anadolufayinin orta kesimleri ile dogu
ve bati uglan, paleosismolojik olarak oldukga belirgin farklihklar gostermektedir,

Sonug olarak, bu farkhi davramglar Kuzey Anadolu fayinda farkli deprem modelleri
gosteren birkag biyik ana sismik segment ile belirli sayida da kisa uzunluklara sahip kigik
segmentlerin varhfina isaret etmektedir. Genel olarak fayin orta kesimlerinde, Erzincan
segmenti (1939 deprem king), Ladik-Tosya segmenti (1943 deprem kingr) ve Gerede
segmenti (1944 deprem kin@i) gibi uzunluklan 150km-350km arasinda degisen ¢ ana
segment ile bu segmentlerin doggu ve bati ucunda wzunluklan 100 km’nin altnda olan kisa
uzuniukta segmentier yer almaktadir. Ayrica bu ¢ ana segment igerisinde de daha kisa
uzunluklara sahip alt-segmentler bulunmaktadir. Dolayisiyla ana segmentlerdeki depremlerin
tekrarlanma araliklan 200-250 yil gibi olduk¢a uzun bir zamani kapsarken, daha kisa
uzunluklardaki segmentlerde depremler 50-100 yil gibi daha kisa zaman araliklanina
sahiptirler. Ayrica, komsu ana fay segmentleri arasinda digik kayma bolgelerinde zaman
olarak birbirlcrine yakin depremler mevdana gelmektedir, Bu agidan Kuzcy Anadolu fayinin
Erzincan, Ladik-Tosya ve Gerede segmentleri gibi biyik segmentler, defismez kayma
modeli (Uniform Slip Model) gostermektedir Difer yandan Varto, Yenice-Gonen, Geyve
gibi 100km’den daha kisa uzunluklara sahip olan segmentler de karakteristik deprem modeli
(Characteristic Earthquake Model) sunmaktadirlar.
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Kuzey Anadolu fayimin 1940-1960 aralig igerisinde yogun bir sismik aktiviteye maruz
kaldis oldukga dikkat gekicidir. Bu durum, faydaki belli bir zaman aralify igensindeki
deprem kiimelenmesini yansitmaktadir. Aym deprem kiimelenmesi, 994-1045 ve 1667-1668
deprem serlerinde (Ambraseys 1975, Ambraseys ve Finkel 1988) agikca goriilmektedir.

1900-1995 yillan arasinda Kuzey Anadolu fayinin dogu ve bati uglan yakinlarinda
kirlmadan kalmis muhtemel tg sismik bogluk dustinalmektedir. Bu sismik bogluklar:

|- Yedisu Sismik Bogluk (Tanyer (Erzincan dogusu)-Elmalidere arasi),

2- Geyve segmenti (Geyve-Mekece-iznik)

3- Marmara (Sarkoy- Armutlu yanmadas: arasinda Marmara Denizi gensinde uzanan
segment)

Marmara sismik boglugunda (Istanbul) en son 10.07.1894 tarihinde IX siddetinde
bayiik bir deprem meydana gelmistir. Deprem Adapazan ile Istanbul arasinda kalan bolgede
oldukca bilyiikk hasarlara neden olmustur (Ocal 1968) Depremin Armutlu varimadasinin
kuzey kesiminde uzanan Kuzey Anadolu faymin yaklasik 100km’lik bir kismim kirdifh
tahmin edilmektedir.

11.1.4. Sivilasma Analizi ve Degerlendirme

7eminin sivilasma olayi, suya doygun ince taneli kum ve silt gibi katmanlann, deprem
dalgalanmn etkisi sonucu bogluk suyu basincinin artmasi ile efektif vatay gerilmenin sifir
olmasi sonucunda, nihai tasima kapasitesini tamamen kaybederek bir “sivi” gibi davrams
gostermesi olarak tammlanabilir. Drenaj kogullarinin olmadi bir ortamda, bosluk suyu
basincinin deprem dalgalan nedeniyle artmasi ve toplam basinca esit olmas: veva toplam
basinci agmasi sonucu sivilasma olusur.

o' =o-u
o’ = efektif basing
¢ = toplam basing
u = bosluk suyu basinci
o’ = 0 degerinin sifir olmasi, toplam basincin bogluk suyu basincina esit olmasini gdsterir, Bu
konumun anlami, zemin Gizerinde duran yapinin deniz veya gol tzerinde durmas: gibidir.
Sivilasma yer yiizeyinde; kum fiskirmasi, tek basina veya ard ardarda dizilmis kum
volkanlan ve fisiirler(yanklar) boyunca kum birikmeleri gibi sekillerde morfolojik degisimler
olusturur.
Genellikle agagida belirtilen, jeolojik anlamda geng ve gevsek olan ¢okeller, zemin tird
agisindan sivilasmanin gelismesi i¢in uygun ortamlardir
.- Temiz kumlar ve siltli kumlar 6zellikle gincel ve gevsek kumlar,
2.- Halosen’e (10000) yil) ait delta, akarsu taskin diizloga, aliivyal duzlik ve plaj ortamlanna
0zgil toprak zeminler,
3.- Gevsek dolgular ve maden atik barajlarinda biriktirilen ince taneli malzemeler.

Sivilagma igin yeraltisuyu tablasinin si3 olmasi gerckir. Bu derinlik genellikle O ile 10 m.
arasinda degismektedir. Ender olmakla birlikte, su tablasimn deninliginin 20 m. civaninda
oldugu yerlerde siirli miktarda sivilasmamin meydana geldifi bilinmektedir. Sivilasmanin
meydana gelmesinde rol oynayan tekrarhi gerilmelerin bir deprem ( sismik aktivite )
aracihigiyla dretilmesi gerekir. Dolayisiyla deprem biyiikliga ve odaktan uzakhk gibi
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parametreler, sivilasma olgusu agisindan onem tasimaktadir. Bu konuda bir fikir edinilmesi
amaciyla Turkiye'de meydana gelen depremlerle gozlenmig sivilagmalan esas alan
“sivilagma-deprem bilyiikligu-odaktan uzakhk™ iligkesi asafdaki sekilde 9° da verilmistir.
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Sivilasma potansiveli vitksek olan zemin kosullan ve sartlanm kisaca asafidaki gibi
ozetleyebiliriz.
1.-Derinlii 15 metre ile 20 metre arasinda bulunan, digey basing gerilmeleri viksek

olmayan, suya doygun kumlu ve silth kumlu, killi kumlu zeminler.

2.- Dane capt aniform dagilimi olan silt-kum cinsi ve 6zellikle. Dyo degerinin 0.005 mm ile

(.15 mm arasinda oldugu zeminler

3.- Standart penetrasyon degerinin yiizeye yakin yerlerde N< 10 ve 20 metre derinliklerde N<
20 oldugu kumlu zeminler

4.- Elek analizinde 0.005 mm’den gegen kismi agirlikea % 15°den daba az. likit limit
LL<0.35 ve su muhtevas: W>0.9 LL olan killi zeminler

3.- Bagl yogunluk (Dr-Relatif Yogunluk), taneli zeminlerde oturmamn ve/veya sivilasma
nskinin tayininde dikkate alinan temel parametrelerden biridir. Deprem sarsintisi sirasinda
hem oturma, hemde bosluk suyu basinglan dnemli olctide artar. Bagil yogunluk ve sivilasma
potansiyeli arasindaki iligki agagidaki izelgede verilmistir

Ll B SIVILAZMA o
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Tablo10-Bagd yogunluk ve en biiyiik yer ivmesi arasindaki iliskiye gbre sivilagma riskinin Sngdrillmesi

, =
Edirne IIi, Enez ligesi, Gitlgavus Kivll, Batak Mevkii, 7 Pafta, — Adn. 435 Parsal i —1-’4—%



Fahag

Muhendislik

Inceleme alaninda (SK1) 6.00-6.45 m. de yapilan SPT deneyi ve laboratuar deneylen
sonucunda siltli kum birimi tesbit edilmistir. inceleme alaninda veralti suyu seviyesi 12.00 m

dir.
SKI1- 6.00-6.45 m. deki SP'1 deperlen

SPT Kademesi | Darbe Sayisi (N) Nio
0-15 cm 9

15-30 cm 10 22
3045 cm 12

Deney sonuglarina (darbe sayisi N) iliskin diizeltmeler

a) Yeraltisuyu diizeltmesi:

Deneyin yeraltisuyu tablasi altinda yer alan ince kum veya siltli kumlarda yapildif

durumlarda, eer N>15 ise, N degerleri icin asafdaki esithk kullamlarak su dizeltilmesi
yapilir

N= 15+0.5(N-15)

N= 15+0.5(22-15)

N=18.5

Bu diizeltmenin amaci, cakma islemi sirasinda kisa stirede uzaklagmasi miimkin olmayan
suyun, negatif bir gozenek suyu basinci yaratmasindan dolayr zeminin direncinde. verindeki
normal penetrasyon direncine oranla mevdana gelen artisin giderilmesidir

b) Tij enerji oram,ER;

Diizeltme Faktoril
Tij uzunlugu > 10m 1.0 ‘
|
6-10 m 0.95
| Nl
4-6 m 0.85 I
|
34 m 0.75
Standart (ig tip olan) ormekleyici kullamlms ise 1.0
I¢ tupi olmayan drnekleyici kullamlmis ise 1.2 ‘ND
Kuyu ¢apr - 65-115 mm 1.0
150 mm 1.05 |
N
| 200 mm 115 N

Tiirkivede kullanmilan Donut tipi ;ahmerdhn icin enerji oram {ER} 45 dir.
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¢.- Tij uzunlugu, ic tip ve kuyu capi ile ilgili diizeltmeler:

Bu dizeltmeler, ozellikle siltli kumlar ile temiz kumlar igin vapilan sivilasma analizlen
agisindan onemlidir. Yukandaki egithkten hesaplanan N degeri yukardaki ¢izelgeden
belirlenen katsayilarla garpilir.

ER
N[._u — Nf——]‘i N1KN[\KN¢
60
45
Neo = 18.5 (—— x0.95x1.2x1.0
60
Neo=15.81

Ortil Gerilim Diizeltilmesi,Cx:

N darbe sayilan, zeminin rolatif (bagl) yogunlugunun vani sira, deney derinlifindeki efektif
gerilime de baghdir. Efekuf gerilim, efektif ortii gerilimi ile temsil edilir Aym goreceli
yogunluga sahip bir kum, farkh derinliklerde farkli N degerleri verir. Bu nedenle bir dazeltme
yapilir Cy’in hesaplanmasi Seed and Alba vinteminde Cy = 0 85log(145/a,") esitliivle
Dizeltme katsayisi Cy asagdaki ifadede yerine konularak dizeltilmis darbe sayisi N, elde
edilir.

Toplam diisey gerilmesi (o, = y.h=1.948 Um'x 6.00 m
= :Eeminin_dogal birim hacim agirhgi-t/m’
o= 11.6tm e, =11.6 Yeraltisuyu tablas: 12.00 m,

(N1)so = Cx Ngo  ifadesi kullamlir,
Cx=0285log(145/a ,)
C=0.85l0g(145/11.6)

Cx =093

Diizeltilmis Standart Penetrasyon Sayisi

N:=Cn.N
Ny =093x1581
N =14.70

Sivilasma Riski Hesaln

F=(t /0 )/ (Tn/ 6 ) F. = Sivilagma cmniyct katsayisi

(Tas / 69 ) =Zeminde sivilagmayi olusturacak devirsel gerilim oran

( Tov / & )a = Depremin olugturdugu egdeger devirsel gerilim oramdir.

(Tos / un'_ ): Zeminde sivilasmay: olusturacak devirsel gerilim oranimin belirlenmesi

(Ts / 0o ) degeri Sekil 2°deki abaktan hesaplanmistir. M = 7.5 Maksimum yatay yer ivmesi
biiviiklogt 0.4 g olarak alinmistir
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T Me gietestan ]
Envmpra - ® T I

Cyclic Stress Ratio <,/

o 10 20 30 40 so a0

Muodified Penetration Resistance., ™~

Sekil 2- ((tay / 09 = Zeminde sivilagsmay olusturacak devirsel gerilim oramim abag.

(o / @9 ) = 0.18 deferi belirlenir.
( Tos / 6 )a = Depremin olusturdu@u esde@er devirsel gerilim oraninin belirlenmesi
( Tan /8 )q=0.65(amax//g)x (o/c0" )xrd

Maksimum yatay yer ivmesi bilyikliagn:0.4g

rd: 1-0.015z

rd : 1-0.015x6.00

rd : 0.91

( Tov /0 )g=0.65(amax/g)x (o/o0’ Jxrd

(Tav /0 )a=0.65(0.4/1.0)x(11.6/11.6)x0.91

(Ten/o ) =+L'r. a0

F=(ta/00 )/ (Tsn /0 )4

F=015023

k=065 F<I oldugunda sivilasma riski bulunmaktadir.

11.1.5. Zemin Biiyiitmesi ve Hakim Perivodun Belirlenmesi

Zemin Hakim Titresim Periyodu (To) : Zemin hakim titresim perivodu, Vs dalga
luzindan ve sismik tabaka kalinliklanndan vararlamlarak To=((4h/Vs)+4(30-h)/'Vs) formali
le hesaplanir. Birimi saniyedir. Dinamik durumda zeminin baskin periyodunu gosterir.
Dikkat edilmesi gereken vapilacak vapimin 6z perivodunun, zemin hakim titresim
perivodundan farkli olmasidir. Depremlerde binalann yikilmasina neden olan da rezonans
olayidir. Salimmlar binan dogal frekansina eit oldugunda, bina artan genlige ve bunun neden
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oldugu gerilime dayanamayak yikilir. Periyot, dogal ya da yapay etkenlerden olugmus
peryodu 0.05- 2 sn arasinda olan yer titresimleridir, Belli bir alanda, belli bir pervodun
tekrarlanma sayisi maksimum olmaktadir. Maksimum tekrarli olan periyot, hakim peryot
olarak tammlanmaktadir. Titresim periyodu Vs dalga hizlanmn yardimiyla hesaplanmistir,
Peryot degeri yikseldikge gevsek ve zayif bir zemin, koguldikge sikilagmis sagilam bir zemin
oldugu anlagihir.

Zemin Biiyiitmesi : Genellikle daha geng ve yvumusak olan zeminler, pekismis
zemnlere veya laban kayaya oranla yer hareketini bayttmekteditler Si1g ver yapisinn yer
hareketi spektrumuna etkisinin beliflenmesi acisindan 6nemli olan bu olgu, zemin biyiitmesi
olarak tammlanmaktadir. Zemin hakim titresim periyodu ise zemin biyitmesinin gozlendigi
periyodu ifade etmektedir ve zemin -yapi etkilesimi agisindan Onemli bir parametredir.
Kayma (Vs) dalgasi hizlan kullanilarak Midorikawa (1987) tarafindan oOnerilen bagint

kullanlarak goreceli zemin buyitme degerleri hesaplanmmgtir. Hesaplanan bayttmeler
bovutsuzdur.

A=68 vV, (V1 < 1100 m/sn)
Ay =3,1 (Vi > 1100 m/sn)
Vi =30 m. bir derinlik i¢in ortalama S dalga hizi- Vs30

Deprem esnasinda olusacak vatay ivmenin, bayttme oraninda artarak mihendislik
yapilanna etki edecegi unutulmamalidir. Onerilen biyamme degeri dikkate alinarak vapimin
temel ve boyut analizi yapilmali ve depreme dayamikis vap: tasanim ilkelerine bagl
kalinmahdir. Bu degerleri inceleyen proje miuhendislerine. statik hesaplamava ilaveten
uyguladiklan dinamik hesaplamalarda bu degerleri g0z Oniine almalan, ozellikle agirhik
merkezlen ile (egfer varsa) simetri eksenleri ¢akigmayan vapilarda, biyiitmesi dolayist ile
artacak olan ikinci mertebe burulma modilane donati boyutlandirma sirasinda itibar etmeleri
ve Bzen gostermeleri Gnerilir.

Zemin hakim titresim perivodu (Kanai 1983) bafintis1 kullamilarak hesaplanmis ve
Tablo 22°de verilmigtir. Bu verilerin simflamasi Tablo 23 kullamilarak vapilmigtir.

(a) (b)
Zemin hakim titresim ﬁlcﬁt Spektral Tehlike
periyodu arahig Tanimi | Biyiitme Diizeyi
0.10 - 0.30 sn A 00-25 A (Distk)
0.30 - 0.50 sn B 25-40 B (Orta)
050 -0 70 sn C 40-65 | C(Yiksek)
0.70 - 1.00 sn D

Tablo-22: (a) Yer hakim titresim periyotlarina gore mikrobolgeleme olgatleri
(b) spektral bayiitmelere gore mikrobolgeleme olgiitleri (Ansal vd., 2004)
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SERIM NO | Ak(boyutsuz) | Ansal vd (2004) | To (sn) Ansal vd (2004) ‘

Sismik -2 25 0.8

Sismik -1 3.1 C(Yiksek) | 08 J_ B |

Tablo-23: Spektral zemin buyiitme faktorleri ve zemin hakim titresim periyotlari

Goreceli yer biylitme faktorleri 1.4 arahigindadir Ansal vd (2004) olgitine gore
spektral bayitme deger degisimleri galisma alaninin bayak kismi “C” Yiksek tehlike dizeyi”
simfina girmektedir. Bunun yaninda, Kumsar vd. (2005) spektral biyiitmelerin 0.0-2.5 ve
uzerindeki degerlerinin yerlesime onlemli alanlar igin kriter olusturacagimi belintmislerdir
Galisma alaninda alinan élgulerdeki hesaplamalara gore lokasyonlarda 14 wve vakin
biyitmeler hakimdir. Bu nedenle inceleme alani zemin bayaltme voninden onlemsiz alan
olarak degerlendinlmistir,

Inceleme alaninda zemin hakim titresim periyot degerleri 0.8 sn aralifinda degerler
almaktadir. Buna gore goreceli hakim periyot defigimleri Ansal vd (2004) simflamasina gore
calisma alami “C™ (Y(iksek Tehlike) olgit sinifina girmektedir. Inceleme alaninda yapilacak
vapilarin, yapi 0z periyotlari ve yapi periyodu amphtikasyon ug degerleri, hesaplanan zemin
hakim titresim perivotlanna gére segilmeli ve herhangi bir deprem sonucunda yatay deprem
yiklerinin olusturaca@n sahmm durumunda ver ile yapimn yan-uyusuma (rezonansa)
gegmesinin engellenmesi gerekmektedir

11.2. Kiitle Hareketleri (Sev Duraysizhji)
Inceleme alamim etkileyecek kitle hareketleri 6z konusu degildir
11.3. Su Baskim
Inceleme alanimin iginde su baskini ile ilgihi bir tehlike gozlenmemektedir
11.4. Cg
Inceleme alamini aktif ve potansiyel olarak etkileyecek 13 tehlikesi voktur
11.5. Diger Dogal Afet Tehlikeleri (C6kme-Tasman., Karstlasma, Tsunami, Tibbi Jeoloji )

Inceleme alam igersinde karstik mapara ve bogluklar, isletilmemis ve igletilmekte olan
maden galeri gibi tasman ve ¢okme tehlikesine sahip alanlar voktur.
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12. INCELEME ALANININ YERLESIME UYGUNLUK DEGERLENDIRMESI

Yukanda yapilan incelemeler sonucunda 7 pafta, 435 parselin imar planlanmasinda goz
Oniine alinmasi gereken yerlesime uygunluk degerlendirilmesi asafnda yaplmustir.

12.1. Uygun Alanlar (UA)

Inceleme alaninda yeralti su sevivesinin yuzeye yakin olmasi ve sivilasma riskinin meveut
olmasi nedeniyle uygun alan olarak degerlendirilmemistir.

12.2. Onlemli Alanlar (O A)

Inceleme alaminda gerekli onlemler alinarak yerlesime izin verilmelidir Inceleme alamnm
tamami Onlemli Alan 1.1 (OA-1.1) Sivilasma Tehlikesi Acisindan Onlemli Alan olarak
ayitlanmugtr.  Calsma alaminda veralti su seviyesi 12.00 m. dir. Yeraltisu sevivesi kisin
yagislar nedeniyle yiikselmekte, yazin ise vagis azligi nedeni ile dasmektedir. Incele alaminda
YASS'nin temelleri etkilememesi igin  yeraltisu seviyesinin digiralmesi, yizey ve gevre
drenaji yapilmas: gerekmektedir. Yizeysel temeller en az 1| m. derinlikte olmalidir. Temel
bohgalanarak yeraltisuyundan korunmali, temel kazisi sirasinda Y. A S, karsi tedbir alinmal,
Bitgik yapi yapimasi durumunda kat tabiyeleri esit vitkseklikte olmalidir. Binalann su
basmanlan’nin tagkin riskine karsihk zemin kotundan yiksekte yapiimas: gerekmektedir. Drenaj
kogullanmi bozacak uygulamalara ver verilmemelidir OA olarak ayirilanan alamin zeminini
tegkil eden Canakkale Formasyonunun tasima giicii her ne kadar yiiksek olsada silth kumlu olan
bu tir zeminde sivilagma problemi vardir. Genellikle veralti su seviyesinin vitksek oldugu kum
ve siltlerin sivilagma potansiveli yiksektir Zemin sivilagmasi, yeralti su seviyesi altindaki
tabakalann gegici olarak mukavemetlerini kaybederek kats yerne viskos sivi gibi
davranmalandir. Yapilan sivilasma riski analizinde F=05  E<l oldufundan sivilagma riski
bulunmaktadir. Sivilasmaya kars: alinacak énlemlerden birisi vapinin temelinin radye temel
yapiimasi, temel altinda Im. gibi zemini kaldinp yerine GW-GC simfi bir dogal malzeme
veya dogru oranlarla kangtinlmis kirma tas ile doldurup silindir ile sikistinlmak vasitasiyla
tyilegtirme yapilabilir. Drenaj sistemleri ile yer alti su seviyesinin disiiriiimesi dnlemleri
alinmalidir,

OA olarak ayirtlanan alanda yapilacak yapilar en fazla 2 (iki) normal ath olmal: daha fazla
kath yapilar igin mutlaka zemin etada yapilmalidir

Bu rapor imar planina esas hazirlanmis olup zemin etiit raporu olarak kullamlamaz

Edirne Ili, Enez ligesi, Galgavus Koyil, Batak Mevkii. 7 Pafta, — Ada. 435 Parsel
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13. SONUC VE ONERILER

Bu Caligmada, Edirne Ili, Enez ligesi, Gillgavug Koya, Batak mevkiinde, Tapunun, 7
pafia, 435 Parselde Ramazan SEZEGEN adina kayith tasinmazin imar plamna esas teskil
olacak, yerlesim amagh sondajhi jeolojik ve jeoteknik etit raporu hazirlanmasi
amaclamlmistir.

1- Caligma alam Edime [li'nin giineyinde, Enez Ih;c;sinin dogusunda, Giilgavus Koyiinde,
171000 slgekli (G16-d-18-b-2-b) paftasinda 7.400.00 m” lik alam kapsamakitadir

2- Etiid alam Edime Ili, Enez ilgesi, Galgavus kovi,, Bstak mevkiinde, Ramazan SEZEGEN
adina kayith, tapunun, 7 pafta, 435 parseldir. 1/1000 oleekli (G16-d-18-b-2-b ) nolu
paftasinda simirlan belirtilmis alanlardir.

3- Inceleme alaninda Miyosen vash Canakkale Formasyonu (Teg) ver almaktadir. Etiid alaninda
Ganakkale Formasyonu koyu kahverenkli, kahverenkli kumlu siltli kil. sanims: renkli siltli
kum birimi ile temsil edilmektedir.

4- Turkiye Deprem Tehlike Haritas: ve parametre degerleri hakkindaki ekli Kararin yiirarlige
konuimas); Basbakan Yardmcithifn (Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanhifn)' min
12.01.2018 tanhli ve 6925 sayili yazis1 tizerine, 15.05.1959 tarihli ve 7269 sayih kanunun
2.nci maddesine gore, Bakanlar Kurulu' nca 22.01.2018 tarihinde kararlagtinlmistar.
22.01.2018 tarih ve 2018/11275 sayih Bakanlar Kurulu karan ile virorloge konulan 1 Ocak
2019 tarihinde yarurloge giren Tarkiye Deprem Tehlike Haritalarindan DD2 ye gore (50 yilda
agiima olasiiifit %10 (tekrarlama periyodu 475 yil). Yerel Zemin Siifi ZD dir.

S- Etud cahigmast yapilan 435 nolu parsel arazisindé serbest akish bir akarsu
bulunmamaktadir. Inceleme alaninda agilan sondaj kuyularinda yapilan ol¢imlerde ver alts
suyu sevivesi 12,00 m. olarak tesbit edilmistir. Yeraltisu sevivesi kisin yagislar nedemyle
vitkselmekte, yazin ise yagis azhi@ nedeni ile dismektedir Incele alaminda YASS nin
temellen etkilememesi igin  yeraltisu seviyesinin dasaralmesi, yizey ve temel drenaj
yapilmasi ve yapi temelinin bohgalanarak korunmasi onlemlerinin alinmasi gerekmektedir,

6- Inceleme alaninda Canakkale Formasyonunun tagima giicil her ne kadar yiksek olsada siltli
kumlu olan bu tir zeminde sivilasma problemi vardir. Genellikle yeralt: su seviyesinin yitksek
oldugu kum ve siltlerin sivilagma potansiyeli yiksektir. Zemin sivilasmasi, yeralti su seviyesl
alindaki tabakalarin gegici olarak mukavemetlerini kaybederck kati yerine viskos sivi gibi
davranmalaridir. Yapilan sivilasma riski analizinde F = 0.65 F<l1 old ugundan sivilasma riski
bulunmaktadr.

7- Yuzeysel temeller enaz | m. derinlikte olmahdir. Temel bohcalanarak yeraltisuyundan
korunmaly, temel kazisi sirasinda Y.A S karsi tedbir alinmaly, Bitisik yaps yapiimast durumunda
kat tabiyelen esit yikseklikte olmalidir. Binalann su basmanlar’nin tagkin riskine kargilik zemin
kotundan yiiksekte vapilmasi gerekmektedir. Drenaj kosullanmi bozacak uyg yer
veriimemelidir. '
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Muhendislik

8- Etad alamm aktif ve potansiyel olarak etkileyebilecek heyelan, kaya dilsmesi, ¢ig gibi
dogal afetler beklenilmemektedir. Yozey sulanmin olumsuz etkilerine karsi parselde viizey
drenaji olugturulmalidir.

9- Planlama asamasinda gincel DSI gériiso alinmalidir.

10- En son 1996 yilinda yurirlage giren Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi, AFAD Deprem
dairesi Bagkanlif tarafindan yenilenmis olup veni harita | Ocak 2019 tarihinde yirirlige
gimigtir. Yeni hazirlanan Tirkiye Deprem Bdlgeleri Haritasina gore inceleme alaninda en
buyik yer ivmesi degerleri 0.428 g olarak alinmalidur,

11- Inceleme alaninda yapilan sismik kinlma calismasi sonucu hesaplanan ortalama zemin
hakim titresim periyot degeri 0,80 sn bulunmustur. Burada vapilacak insaat calismalaninda
rezonans riski goz oniinde bulundurulmalidir.

12-  Inceleme alaninda gerekli onlemler alinarak verlesime izin verilmelidir. inceleme alammnin
tamami Onlemli Alan 1.1 (OA-1.1) Sivilasma Tehlikesi Agsindan Onlemli Alan olarak
ayitlanmugtir. Sivilagmaya kars1 alinacak onlemlerden birisi yapimin temelinin radye temel
yapiimasi, temel alinda Im. gibi zemini kaldinp yerine GW-GC siifi bir dogal malzeme
veye dogru oranlarla kangtinimig kirma tag ile doldurup silindir ile sikistinlmak vasitasiyla
tyilesirme yapilabilir. Drenaj sistemleri ile yer alt su sevivesinin distralmesi onlemleri
almmahidir. Yiizeysel temeller enaz 1 m. derinlikte olmahdir. Temel bohgalanarak yeralt
suyundan korunmali, temel kazisi sirasinda Y.A.S. katsi tedbir alinmal, Bitisik yapi vapilmasi
durumunda kat tabiyeleri esit yikseklikte olmahidir. Binalann su basmanlan'nin taskin riskine
karsihk zemin kotundan yoksekte yapilmasi gerekmektedir Drenaj kosullanm bozacak
uygulamalara yer verilmemelidir.

13- Inceleme alaminda topografik egim % 0-5 arasindadir. Dogal afet tehlikesi yoniinden kayma,
heyelan soz konusu degildir. Jeoteknik agidan tagima guct ve muhendislik sorunlan
bulunmamaktadir.

14- Bu rapor Imar Planina esas hazirlanmigtir. Zemin Etit Raporu yerine kullamlamaz

Sorumiu Jeololi Mahendisinin

Adi — Soyad Ferit KIRAGASI

Oda Sicll No T 6044

T.C Kimlik No 16108967312
’ Tarih CA.10.20/9

= Imza y

| TMMOS / i
denioj Minendisisr Odas) 4

—
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Rapor igerifindeki sondaj, laboratuar, analiz ve benzeri verl ve bilgilerin teknik sorumiulugu miellif
mihendis/Timada olowk zere 28092011 tarih ve 102732 savili genelge gereginee, bilro ve arzi
incelemesi sonucunda uygun bulunmugtur, Bu rapor Planh Alanlar Tip Imar Yonctmeliginin 57,
maddesi b bendinde tanimlanan ** Zemin Ettit Raporu ** yerine kullantlamaz
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Muhendislik
9. YARARLANILAN KAYNAKLAR

I. MTA YAYINLARI (Kamil SENTURK-Muhsin SUMENGEN -{smail TERLEMEZ-Cengiz
KARAKOSE)
ZEMIN MEKANIGI PROBLEMLERI (Vahit KUMBASAR-Fazl KIP)
UYGULAMALI JEOTEKNIK BILGILER (Resat ULUSOY)
JEOLOJI MUHENDISLER| ODASI ZEMIN MEKANIGI ve TEMELLER (Deniz GENC)
M.T.A TURKIYE JEOLOJI HARITALARI
OZCEP, F., 2009, ZEMINLERIN GEOTEKNIK VE JEOFIZIK ANALIZI
(INSAATLARIN TASARIMI SURECINDE ), NOBEL YAYIN, 609 S. ISBN NO: 978-
605-395-177-3, ANKARA
7. OZCEP, F., 2005, “ZEMINJEOFIZIK ANALIZ" , MICROSOFT® EXCEL PROGRAMI.
[.UMUH. FAK. JEOFIZIK MUH. BOL.. ISTANBUL
8. Kegeli, A.1990, Sismik Yontemlerle Miisade Edilebilir Dinamik Zemin Tasima
Kapasitesi ve Oturmasimin Saptanmasi, Makale Jeofizik Mohendisleri Odast. Jeofizik
Dergisi. 4,2 Ankara,
9. Us, EA 1993, Sismik Yontemler ve Yorumlamaya Giris, Jeofizik Mihendisleri Odasi
Egiim Yayinlan No:2, Ankara

R R

EKLER

1. Yer Bulduru Haritas)

2. Inceleme Alanimin Uydu Haritas:

3. Genel Jeoloji Haritas: (1/100.000)

4. Inceleme Alaminin Jeoloji Haritas ve Yerlesime Uygunluk Haﬁmﬁl (171000 ve 1/5000)
5. Bolgemin Depremsellik Haritas:

6. Dini Fay Haritas:

7. Sondaj Loglan

8. Laboratuvar Deney Sonuglan

9. Kesitler

10. Tapu, Aplikasyon Krokisi ve Koordinatlar, Sondaj Lokasyon Krokisi
11, Fotograflar

12. Jeofizik Eklen

{8 -‘-I\.
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FORM - 1

PROJE MUELLIFLER]I TARAFINDAN ILGILI IDAREYE VERILECEK TAAHHUTNAME ORNEGI

TAAHHUTNAME
Proje Miellifi

Oda Sicil No :6544

Unvam :Jecleji Muhendisi

Adresi :Abdurrahman Mahallesi Ebe Qikma:z Sokak Mo:7/3 EDTEME

Telefonu :053966859052

Miellifligi Ustlenilen Proje

It/ lige :Edime / Enez

ligili ldare : Cevre ve Sehircilik 1| Mdiringn
Paftn/Ada/parsel No :7/-/435

Yapi Adresi :Galcavus Koy, Baiak Mevkii, Enes-Edime
Yaup Sahibi : Ramazan SEZEGEN

Yapi Sahibinin Adresi : Aksemsettin Mah. Agik Mahzum Senf Cad Kiptag 4, EtapBlok No:27K. D:29 Esenyurt
Nstanbul

Projenin Tiird :lmar Planma Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiid Raporu N

Yukaridaki bilgilere sahip projenin miselliffigini dstlenmemde 6235 savili Tirk Miihendis ve Mimar Odalan
Birligs Kanunu, 3194 sayili Imar Kanunu ve ilgili meveuat kapsamnda siireli veva siiresiz olarak mesleki faaliver
haklarimda herhangi bir kisithhik bulunmadifin tnahhit ederim. 30/10/2019

¢ llgili meslek odasing kavdim bulunmakiadir

Gergege avian bevanda bulundugu tespit edilenlerin islemleri iptal edilecek ve bu kigiler haklanda 5237 |
sayth Tirk Cera Kanununun ilgili hitkimleri geregi Cumhburiyvet Savaliging sug duvurusunds bulunulacak, avrica
6235 smal Turk Muhendis ve Mimar Odalan Birhifis Kanunu ve ilgili meveuat uyannca islem vapilmak Gzore
| dlgili Meslek Odasina bilgi venilecektir.




FORM -1

PROJE MUELLIFLERI TARAFINDAN ILGILI IDAREYE VERILECEK TAAHHUTNAME ORNEGH

TAAHHUTNAME

Proje Miellifi

Ovda Sicil No ;2735
Unvam :Jeofizik Mhendisi
Adresi :5abuni Mh. Cafer Colpan s, Mrk. K:3 No: 210 EOIRNME

Telefonu ;0532 146 45 42

Maellifligi Ustlenilen Proje

| Projenin Tiird :lmar Planma Esas Jeofizik Calismalar

lilige :edirne/Enez

lgiti Idare :Edirne Cevre ve Sehircilik 1| Madarliga
Pafta/Ada/parsel No :7/-/435

Yap Adresi :Gillesvug Kovi, Batak Mevkil-Enes-EDIRNE
Y npi Sahibi : Ramaean SEZEGEN

Yap: Sahibinin Adresi : Aksemsetuin Mah Asik Maheum Serif Cad Kiptag 4 EtapBlok No: 27K, D-29 Esenvurt
flstanbul

Yuknndaka bilgilere sahip projenin miellifligin dstlenmemde 6235 savil Tiirk Midhendis ve Mimar Odalan
Birlifn Kanunu, 3194 sayvili Imar Kanunu ve ilgili mevzuat kapsaminda siireli veva siiresiz olarak mesleki faalivet
haklarimda berhangi bir knsalibk bulunmadignm tashhiit ederm. 30 / 10 /2019

s ligili meslek odasina kavdim bulunmaktadr

Jeof

Gergefie avkars bevanda bulundugiu tespit edilenlerin iglemleri iptal edilocek ve bu kisiler hakkmda 5237
sayil Tirk Cezn Kanumunun ilgih hikimlen gerefii Cumburryet Saveihfng sug duyvurusunda bulunulacak. ayrica
6235 smyah Tork Mahendis ve Mimar Odalan Birligi Kanunu ve ilgili mevieuati uyannca iglem vapilmak tzere
ilgh Meslek Odasina balgi verilecckiir.
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Yiiklenici Firma SONDA]J LOGU | Isveren
I Proje Adi Ramazan SEZEGEN
Il Edirne Sondaj Derinligi (m) 20.00 Sondaj No | 1
lige Enez Baglama Tarih| 31.07.2019 Sayfa No
l Mahalle/Kay Giilgavus Bitis Tarih| 02.08.2019 Sorumlu Jeoloji
Pafta 7 Makine Tipi/Metodu Hidrolik/Rotary Mihendisi
[ Ada . SPT Sahmerdan Tipi Otomatik Ferit KIRAGASI
l Parsel 435 Delgi Cap 56" Adi Soyadi [mza
Sonda| Kotu 15.80 Derinlik Tarh | Agkl | Sondor
‘ama
| X | 449626116 Yersit Suyu (m) 1200m. | 15082009 | . | I:T“'_mfdnwz
l Koordinatlar |V | 42784352 : = o
Standart Penotrasyon Preslyometre Kaya dmellikler
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Yitklenici Firma SONDAJ LOGU | Igveren
Proje Adi Ramazan SEZEGEN ]
Il Edirne Sonda) Derinligi (m) 20.00 Sonda| No | 2 |
lige Enez Baglama Tarihi 02.08.2019 Sayfa No =
Mahalle /Koy Gllcavus Bitls Tarihi 04.08.2019 Sorumlu Jeoloji
Pafta 7 Makine Tipi/Metodu Hidrolik/Rotary Muhendisj
Ada . SPT Sahmerdan Tipi Otomatik | Ferit KIRAGASI
Parsel 435 Delgi Capi 56" Adi Soyadi Imza
‘Sondaj Kot 14.60 Derinlik [~ Tarih | AgMl | Sondor ]
} X | 449629578 Yeralti Suyu (m) 1200m. | 15082009 | - | :S?;r GUEDHZ
Koordinatlar Y | 42710.70 , | o
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Yiklenici Flrma

SONDA] LOGU

| Isveren

Proje Adi
i

Ramazan SEZEGEN

Edirne

20.00

Sonda|No | 3

lie

Enez

Mahalle/Koy

Sondaj Derinligi (m)
Baslama Tarihi

04.08.2019

Sayfa No

Gilgavus

Bitig Tarihi

06.08.2019

Sorumlu |eoloji

7

Makine Tipi/Metodu

Hidrolik/Rotary

Mihendisi

SPT Sahmerdan Tipi

Otomatik

Ferit KIRAGASI

435

Sonda| Kotu

Delgi Capt

16,80

]

4496296,00

N
£

Sondaj derinligi (m)
Ornelc derinlig (m)

Aaiinlily

J Muhafazs borusy

427862.00

| Standart Penetrasyon

Testi (SPT)
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12.00m, | 15.08.2019
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|
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111 GEO ZEMIN VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
Kardelen Mahallesi Oleyis 3 Sitesi B12 Blok No: 97
Bankent Yenimahalle ! ANKARA

leldeFax : (0312) 49067 10

ATTERBERG LIMITLERI DENEY RAPORLU

‘Fruj: Adi [EDIRNE L] ENEF [LCES] GOLCAVUS KOYTD T PAFTA O ADA 433 PARSEL
Firma Adi KIRAGASI MUHENDISLIK HIZMETLE|Deney Tarihi 7.9.2019
Sondaj No. sk-1 Deney Standard: 'S 1900-]
Numune Ad1/ No. LD
Derinlik (m) T30-2.00 - . =5
Yapilan Deneyler = LIKﬁ' LIMIT B |
Deney N 1 2 3 4 3 l 2
Drbe Adedi 2 24
boip B
Kap Airh (g) 25.09 26.43 19.89 21.74
| Kap+Yay Num.| AL (g) 7,80 30,23 3014 31493
[Rap+Kuru Num. | Ad. (g) 14.39 315.74 28.5] 10,34
Kouru numune AE. (g) 92.29 0.3l %62 £.60
Su Afirhd (g) .4 }.49 | .63 | 50
Su Muhtevas; (W) *. 36,7 375 18.9 18.5
111 S_— r
1 i D Der
Kil H 1 Lygun
= = ; et 1
& & —1 I .
T < = . .
: —————— e S
- il | i
S |
(1] | !
L Darbe adedi T

Ii]dT LIMIT

PLASTIK LIMIT

PLASTISITE INDISI

371

18.7

18.4

Denev Yapan
Uz lem Spkarva

leolon Mihendis

Odia Sicil No

Behig EYLEY
Jeoli

Mitwendis

t’fl!t,'h,_l Hn,_'|'__'._' N 24714

Laborstuvar Denetgt Mithendisi

T , g TIE -
i i Wik | ) L =il

RE-32

*Numunelerin ahndif yere ait bilgiler milgteri beyvanidir

*5itz konusu deney sonuglan, sadece test edilen deney numunelerine aittir
*Deney sonuglan laboratuvanmizn i olmadan kopyalanomaz ve gogaltilamaz
*aboratuvarimiz Cevre ve Schircilik Bakanligs Yap Igleri Genel Midirligs tarafindan verilen 22.07.2014 tarih

ve 484 No'lu Labortuvar lzin Belgesime sahiptir

1
=1 — ]
H
H
v 4 -+ +
H
i




111 GEO ZEMIN VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
kardelen Mahallesi Olevis 3 Sitesi B12 Blok No: 97

Batikent Yenimahalle ! ANKARA

lel&Fax - (0312) 490 67 10

ATTERBERG LIMITLERI DENEY RAPORU

™ F01.291150] RF-02

*Numunelerin alindifn vere ait bilgiler miisteri bevanidir.

*5iiz konusu deney sonuglan, sadece test edilen deney numunelerine aittir

*Deney sonuglan laboratuvarimizin izni olmadan kopyalanamuz ve gofaltlamae

*Laboratuvanmiz Cevre ve Schircilik Bakanlig: Yap l3leri Genel MUdirtigl wrafindun verilen 22.07.2014 wrib
ve 484 No'lu Laboratuvar lzin Belgesi'ne sahiptir.

Prﬂjt Adl II'J?'|F."|I LD e ILCESE GULCAVLS KOYT T PAFTA 0 ADA 435 PARSEL
l Firma Adi KIRAGASI MUHENDISLIK HIZMETLE|Deney Tarihi 7.9.2019
Sondaj No. SK-1 [Deney Standard: IS 1900-]
Numune Adi/ No. SP
I Derinlik (m) 7.00-3.43
Yapilan Deneyler LIKIT LIMIT
Deney N ] 2 3 4 5 i 2
I Prarbe Aded) &l 24
K
{Kap Afrhif (g) 2604 2743 2116 23,14
l ll Kap+Yas Num.| AL (g) iI8.9] TIEL] 31.62 31.53
fikap Kuri Num | Ag. (2) 15,36 16.76 2087 31.82
Kuru numune Ag. () 9.32 9.33 B.71 H.08
I Su Afrhi (g) 3.55 363 .73 )7
Su Mubtevis: (W) "s 38.1 389 20.1 19.7
l 1) — -
i) E O Deney
My — E IyEuN
I " L e L ] e Y
L Bl | —_— ' Lt
E_- 1) L b | B
1 | t
E L e e EE T |
- 30 = i
@ :
. 1) - — ek — ¥
[ i
0 . H
' i Darbe aiedi 100
LIKIT LIMIT PLASTIK LIMIT PLASTISITE INDISI
J8.5 19.9 18.6
I Deney Yapan Laboratuvar Denetgi Mithendisi
Ozlem Sfkarva Behic EYLEY
l leolon Milithendisi leolo Litbeticl s
Oda Sicil No: 7565 Denetgi Belge No : 24714




111 GEO ZEMIN VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
Kardelen Mahalles: Oleyis

Batikent

3 Sitesi B12 Blok No: 97
Yenimahalle ! ANKARA
Tel&Fax - (03123490 47 10

ATTERBERG LIMITLERI DENEY RAPORU

Proje Ad1 IIRRNE |1 ENEZ (LCES] GOLCAVUS KOYT 7 PAFTA U ADDA 438 PARSEL
Firma Ads KIRAGASI MUHENDISLIK HIZMETLE}Deney Tarihi 7.9.2019
Sondaj No. SK-2 Deney Standard: 'S 1900-1
Numune Adi / No. SP1
Derinlik (m) 1.50-1.95
Yapilan Deneyler LIKIT LIMIT
Deney No | 2 3 3 1 2
Dyrbe Adedi 21 24
koap Mo
Kap Agarhigs (g) 13.67 2494 2031 2221
[ Kap+Yay Num.| AZ. (g) .13 3748 6 1246
[ Baptkure Num, | Ag. (g) 32.92 34.20 I8 Qf 10,83
Kuru numune Ag. (g) 9.25 )26 5.63 B
Su Afrli (2) 3.21 128 67 (Y
Su Muhtevas: (W) " 34.7 354 193 189
T - , ———
W +— + O Di
Wil : Uve
= - | o e ]
—
= L] S EE S—
‘E 40 ! ’ —_—
5 B Feee 1O | .
@ 1]
m4— . ; -
I ' M
1] Darbe adedi LN

—LIKIT LIMIT

PLASTIK LIMIT

PLASTISITE INDISI

5.4

19.1

15.9

Denev Yapan

Crelem

Deneter Belee No

Laboratuvar Denetgt Mihendisi

Behic EYLEY

24714

Rev. FarsNo 15,01 2015301 REA2

*Numunelerin alndifiy vere ait bilgiler milgteri beyanidir,

*Siz konusu deney sonuglan, sadece test edilen deney numunelerineg aittir,
*Deney sonuglan laboratuvarmmian imi olmadan kopyalanamoz ve ¢ogaltilamaz.

*Laboratuvanimiz Cevre ve Sehircilik Bakanlify Yap lgleri Genel Mildiiriig tarafindan verilen 22.07.2014 tanih
v 484 No'lu Laboratuvar [zin Belgesine sahiptir.




111 GEO ZEMIN VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
Kardelen Mahallesi Oleyis 3 Sitesi B12 Blok No: 97
Batikent Yenimahalle / ANKARA
lel&Fax - (0312490 67 10
ATTERBERG LIMITLERI DENEY RAPORLU
PI‘D}H Ady Feninm 1L mvez ILCES] GULCAVLS KOYT ® PAFTA O ADA 235 PARSH
Firma Ad KIRAGAS]I MUHENDISLIK HIZMETLE]Deney Tarihi 7.9.2019
Sondaj No. SK-2 |Deney Standards 1S 1900-1
Mumune Ad: / No. LI
Derinlik (m) 1.00-3.50
Yapilan Deneyler LIKIT LIMIT
Deney No 1 2 3 4 5 1 2
Urrbe Audedi | 24
k.ap No
kap Afirhi (g) 24.15 25.44 20.74 2267
| Kap+Yas Num.| AR (g) i, 64 18.06 3113 32.00
[ Foap=Rury Mum |.J\£_ iz 33.4) 34.72 20 .47 31.32
Kuru numune AL (g) 0.26 928 B.O% £.65
Su Afuchi (g) 3.27 3.35 1.7 1.67
Su Muhtevas) (W) " 353 36.1 19.7 193
Iy T S — - S—
L1 | E 0 Deney {
T - ; Uyauin
= m — E 1 d el e ok - ek e
E i E
E ] o .i I
‘:EI: i 4 - | E |
£ e :
= M B : — +
L 1
k{1} ! i ‘ —
L] E‘- H =
(1] _.E. |
i Darbe adedi 1
LIKIT LIMIT PLASTIK LIMIT PLASTISITE INDISI
35.7 19.5 16.2
Deney Yapan Laboratuvar Denctgl Mithendisi
Ozlem Sakarva Behic EYLEN
leodogi Myihendis leolopn Mithepdisi
Oda Sicil No: 7565 Denetgl ﬁ%é\‘-l?l-’r

Rev. Tar. No 1501 2071501 RF-02

*Numunelerin alindifis vere ait bilgiler milsteri beyamdir.

*5itz konusu deney sonuglan, sadece test edilen deney numunelerine nittir

*Deney sonuglar laborstuvarimezin {zni olmadim kopyalanamaz ve qogaltlamaz

*Laboratuvarimz Cevre ve Sehircilik Bakanligi Yapr Isleri Genel Mildiielig tarafindan verilen 22.07.2014 tarih
vie 484 No'lu Laboratuvar lzin Belgesi'ne sahiptir.




111 GEO ZEMIN VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
Kardelen Mahatlesi Oleyis 3 Sitesi B12 Blok No: 97
Batikent Yenimahalle ! ANKARA
Fel&Fax - (03123490 67 10
ATTERBERG LIMITLERI DENEY RAPORU
Pl‘ﬂj\! J\dt EIHENE 1L ENEE ILCEST GULCAVLUS KOYT 7 PAFTA O ADA 435 PARSEL
Firma Adi KIRAGASI MUHENDISLIK HIZMETLE Deney Tarihi 7.9.2019
Sondaj No. SK-2 Deney Standardi s 1900-]
[Numune Adi / No. S
Derinlik (m) 150303
Yapilan Deneyler ~ LIKIT LIMIT 7
Deney N 1 2 3 4 3 1 2
[darbe Aded 2 24
ko MNo
Kap Afirhi (g) 2557 26,93 11 48 1348
[ Kapr+Yay Num. | AE (g) 18.35 98] 11.899 g2
[Kap+Kuru Num 1,-5|.E. 4] 3487 16,25 021 37 18
Kurs numune Ag (g) 9.31 032 2.73 §.70
Su Adirlifi (g) }.48 1,56 .78 1.74
Su Mubtevas: (W) " 374 38.2 204 20.0
[T — : .
"m I. ! ] O Deney
L1 I } lygun
® r — = - - |
:5_ il | |
s ol = . La
@ b} ! | 1 | S - —
I | !
g in Darbe adedi 1@
LIKIT LIMIT PLASTIK LIMIT PLASTISITE INDISI
378 20.2 17.6
l ney \l':'.|".:" Laboratuvar | Jenetgl Mithendisi
Uzlem pakarva Behic EYLEV
lealofi i.hl'rl:;n-_ha. lealogp M f-“ 1cdisi
Ol Sacil No: 7565 Lenetg H;"'__'l.' N 24714

Hev, Tar™Na 15,01 20501 RFO2

*Numunelerin alindifs yere ait bilgiler milgteri bevamidir,
*Sie konusu deney somuglan, sadece test edilen deney numunelerine aittir
*Deney sonuglan lahormtuvarimizan ieni olmadan kopyalanamaz ve goftaltilamaz

*Laborutuvanimiz Cevre ve Sehircilik Bakanhfs Yopi Igleri Genel MUdUrlig0 tarafindan verilen 22.07.2014 tarih
ve 484 No'lu Laboratuvar |zin Belgesi'ne sahiptir,
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Yenimahalle / ANKARA

(0312) 49067 10

111 GEO ZEMIN VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
Kardelen Mahalles: Oleyis 7
Bankent
lel&Fax

1 Sitesi B2 Blok No: 9

ATTERBERG LIMITLERI DENEY RAPORU

Proje Adi

FOIRNE [LI ANEE ILCEST GULCAYLS ROYL 7 PAFTA O ADA £33 PARSEL

Firma Ad:

KIRAGASI MUHENDISLIK HIZMETLE

Deney Tarihi 792019

Sondaj No.

SK-3

Deney Standardi s 1900-]

Numune Ad: / No.

olid

Derinlik (m)

1.50-1.95

Yapilan Deneyler

LIKIT LIMIT

T ey

s 3

Dharbe Adedi

ke Mo

Kap Afirlij (g)

| Kap+Yas Num.| Aj. (g)

[Kap+ Kuru Mun | AR (g)

Kuru nurmune Ag. (g}

Su Adorhi (g)

Su Mubtevas: (W) =

36.0

[T
i 4

N 4

(1]
i
40

in

Su muhtevast %

20

1

re—

=

R L L T T B

— S 4

i

Darbe adedi

LM

LIKIT LIMIT

PLASTIK LIMIT

PLASTISITE INDISI

i64d

18.9

17.5

Deney Yapan Laboratuvar Denetgi Miithendisi

Behic EYLEY

Czlemy Sakana

{thendisi

l'Il.'L! \-iL||: \\'n T;fp‘-\

Rev. TarMNo 15,01 201%01'REF-02

*Numunelerin alindifs vere ait bilgiler milgteri bevanidir

*Sthz konusu deney sonuglan, sadece test edilen deney numunelerine nittir.

*Dieney sonuglan laboratuvanmuan izni olmadan kopyalanamaz ve gofaltilomaz.

*Laboratuvarimiz Cevre ve Schircilik Bakanh@s Yam lsleri Genel Mildiirligil rarafindan verilen 22.07 2014 1arih
ve 484 No'lu Laborstuvar [zin Belgesi'ne sahiptir




Rov., | ar Mo 15300 20137 RE<4R

*Numunelerin alindifi vere ait bilgiler mityteri bevamdir,

*Six konuso deney sonuglar, sadece test edilen deney numunelerine aittir

*Deney sonuglan laboratuvanmizn izni olmadan kopyalanamae ve ofaltilamaz

*Laboratuvanmiz Cevre ve Sehircilik Bukonlify Yapi Isleri Genel MOdOrlGE0 tarafmdan verilen 22.07.2014 tarih
ve 484 No'lu Laborstuvar lzin Belgesi'ne sahiptir.

@ 111 GEO ZEMIN VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
I Kardelen Maholtesi Oleyis 3 Sitesi B12 Blok No: 97
% Batikent Yenimahalle / ANKARA
GEO 75N Fel&Fax : (0312) 490 67 10
l ATTERBERG LIMITLERI DENEY RAPORU
T"l‘ﬂjﬁ Ady [EDN T L) ENEE ILCESE CGOLCAVLS KOYD T PAFTA 0 ADA 43 PARSE]
I Firma Adi KIRAGASI MUHENDISLIK HIZME I LE|Deney Tarihi 792010
Sondaj No. Sk-3 Deney Standardi I'S 19001
Numune Adi/ No. LD
I Derinlik (m) 4 50-5.00
| == ——————————
Yapilan Deneyler LIKIT LIMIT
Feney o 1 2 3 4 5 1 2
l Lrarte Adedi 2 2
kap Mo
Kup Adrhi (g) 23.61 24.47 19,67 21.51
I [ Kap+Yas Num.| A (g) a5 17.39 30 R0 i1 .66
| Kagrsboury Nuom, | A, (g) i2.85 .13 2828 0,09
Euru numune AE (g) 235 9.26 5.6] 8.58
l Su Agrligh (g) 320 3.20 | .61 187
Su Muhtevas (W) " 346 35.2 18.7 183
I 11 - — === e
& : O Deney
b ——— : — Uygun
l st el ee— s . e =
| | |
E w ;
I T W | N N I I
.E M — -““‘:F—GE I
I B - ’ ; !
1 i |
0 é L |
I 1 Durbe adedi 1ibil
LIKIT LIMIT PLASTIK LIMIT PLASTISITE INDISI
M9 18.5 16.4
l Deney Yapan Laboratuvar Denetgi Mibhendisi
Ozlem $okorvi Behic EYLEV
I leoliog "-Iuh-.".nl';\l i:‘--ln'!':'\w' ndis
Cxdn Sicil No: 7565 Denetgr Belpe No 724714




11 GEO ZEMIN VE KAYA MEKANIC] LABORATUVAR]
rantss=s Manalles| hes| Biok Mo ©
Batkent  Yenimahafe AMKARA
- TelkFan (D317 480 6T 10
U JCEMIL] DENEY MAPORL
Fﬂjl‘ Ad |t i Ene fLeEAl ELCANUS KOV 1 PAFTA S AlA 130 PAKSEL
IFir-.l Ady At A mitEsnisLIE piear roeel v ing sas i Lrmogrl Demey Tariki S BTL
lnﬂ!rﬁt.llli.l'dl 'S BN B [ THGE| Hager 1 arihl L4, 5 0]
Hugsir ™ PR 8
L K-l SK-| -1 ok i
e Adi /Mo
v il 4 4 £y
b
Eap Aforiuyh (g 7 S .._ 2 =
iT 8]
r'ﬁ.qr"l-"\m'u [1]
i 14 5 37 s % d
Kap+ Kory Musmese] A§ (g)
m 4 i & i i i |
Akl (g) :
M= = / i 4 He |
Fama Numone A
i { i) | 44
S Midevaar W
000 NI, ) # N - 1 | i
(e

*Numeseles el yers s lulgler magen evmnde
TR kunims demaery somupien, sadece el bﬂ]adﬂﬂnmﬂdmﬂ l.IJ:u'
* Demarw st dal o il hexmy
*Labamnmunmus {eem v Sehorsilih Wakaulijp 'I'qu Tglen '[.ﬂ.d Muh.u-m.rﬁ naenfindes, veaian
T2 07 2014 tmnk ve 04 Moo Labwstuss Lein Beigesine méaptr




111 GED ZEMIN VE KAYA MEKANIG] LABORATUV AR
Kardmien Mahalap CSevin ) Siear 8 12 B Mo 57
Batinert  Yanimahalle ANKARA

TedlFaa (0017} 400 87 10

0

SU MCERIGE DENEY RAPORU

[Pruje Add [ ) ENEE LCES GOLCAYTS KOVE  PAFTA® ADA 438 PARREL

Firma Adi |Eimaiiany selswssiin.ix aloarToral ve Do sas. Hic LT, g Denes Tarih) 7.5.201%
Deney Standard) TS EN {5 [T Hapor Tarkn 4.9 1019
Wi i, IR

Semdng ™ &1 4| L)

e Ady 1 No

Ihu'

II.HMI‘HH.II

L1}

[KaprY oy Nommana| AE g0
III'I
!Ib'twrhuuhlmwlulp
ITh

s Aekhy (w b

T, =3I =i s

o Femmmmme AQ

M= M= |

Su Mubtevam W (")
g =pms M =<1, ) i

Dl % npae Labsiiruimiy e eiwticn Sighieradisl

=Nignsmeben ghindih ven wl kel e bevanidin &
B homay desey mmuglen, daes weet wdilon Wemes nsssslemne o

"Uymey wnolan labsmtwrunamaom i olestan kopyilanamar ve

“Labannarng Crom e Sebnibl Belaniidy Y e lylen Ol Witbériods arafmdam veibm

2207 1014 tardh ww d8d Wisli Ltwiistirs s Disn Welgesrne sahopritr




lar N |_|.|'l=I :_'ll'_l!

* Numunelerin almidifn vere all bilgiler milgteri beyamdir

* St kinumy deney sonuglan, sadece test edilen deney numunelerine aittir

* Deney sonuglan laborstuvanmom i olmasdan kopyalanamor ve goaltilamar

* Laboratuvanmiz Cevre ve Sehircilik Bakanlifs Yap Lyleri Gene MUdRA0ED tarafindan verilen 22,07 2014 wrih ve 484 No'lu Laborstuvir
Lzin Belgesine sahiptis

I 111 GEO ZEMIN VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
Kardelen Mahallesi Olevis 3 Sitesi B 12 Blok No: 97
I Batrkent  Yenimahalle /ANKARA
&Fax ¢ (0312549067 10
I BIRIM HACIM KUTLE DENEY RAPORU
Proje Adi JEninse 1Ll EXEZ ILCES] GOLCAVUS KOYU 7 PAFTA 6 ADA 435 PARSE
Firma Ada KIRAGASI MUHENDISLIK HIZMETLERI|Deney Tarihi 732019
l Deney Standarda I'S EN IS0 - 17892-2 Rapor No. |997-]¢
Rapor Tarihi 192019
sundij Ny Sk-1 SK-| ak-1 Sk-2 Sk-2 SK-2
I Mumune Adi / No. LiT) SP S SP 8] ) S
| Derinlik (m | 5402000 3 03,45 6. 000,45 I.50-] .95 1000350 b4 US
DENEY NUMUNESININ SEKLI SILINDIRIK
M eniin Hovoadaki Al (g
l “umumnm By 1 Al (g) 100 R 100 7% 101 15 197 44 160,07 (G066
Numunenin Genisligi (mm)
AL
Mumunenin Yiiksekligl (cm)
l H {onodama)
Numunenin (api {cm) i L . . ¢
(‘I ni S AR tne N |10 in)
I sitmdmk Somunenin Hacom §om
T ol | Lk 5.1 ] | i
Y= [mx{d " /4)xL|
|'|:. -,,;-_.__ 1 1% 1T "'-'|I".||'_'|'I'-
l Hacmnicm ) Voo Wxlall
thirim M m ke {q 1 { 3 : | .
Yo= M/V ' e .
l eney Y apan iborratuvar Denetel MGhendisi
I ] Ny 11 _l f




khoardilen Mahwlless (ievis
Bankent Yenimaholle (ANKARA

Fel&Fax = (0702 49067 10

50k B 12 Hiok

Wi

111 GEO ZEMIN VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

1

BIRIM HACIM KUTLE DENEY RAPORU

Proje Ady Jenime 1 ez ucest LEAYUS KOYL 7 PAFTA 0 ADHA 435 PARSEL
Firma Ada KIRAGASI MUHENDISLIK HIZMETLERIDeney Tarihi a.3ja
Deney Standard: I'S EN I80) - | 78%2-2 Rapor No, 99716
Hapor Tarihi 14,9 2011%
“onda) M SK-3 NE-1 SK-3
Mumune Adi / No. SP LD U
Derinlik (m) | 501=1.95 b 5005 01 T 500-8.000
DENEY NUMUNESININ SEKLI SILINDIRIK
Y 5 T i AR
.“umummn Havadaki Afurhi (g) 180 78 100.9% 191 &4
k-2 S0 5.0} 5000
MNumunenin Crenighgi (mm)
W
Mumunenin Y iksekligi (cm)
H i optulania
Memunenin Capy (cm) ) ) .
[! il 5 (M 4 M
simdimk Nomunenm Haomn (em )
C 9813 O8.13 DE.13
V= |mxid 4l
hkdivriern Priema Numumomin
ot T ) Ve WalxH
Wirmm Hocim Ktk glom ) T :
Y= M/V '

I...I".

B o No 14, 10 201502 D=1
* Numunelerin alindify vere mit bilgiler mOgteri bevandar

* Shz konusu deney sonuglan, sadece test edilen deney numunelering aittic
* Deney sonuglan laboratuvanmezmn izni olmadan kopyalsnamaz ve pofalnluma:.

* Laborstuvarmuz Cevie ve Sehircilik Bakanhi@ Yap lglen Gene Mildiidngi tarafindan verilen 22.07 2014 tarth ve 484 No'lo Laboratuvar

liin Belgesine sahiptir




111 GEQ ZEMIN VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
Kardelen Mabh Cllevie 3 Soesy [ 12 Mok Na 07

Battkent Yenimahalle ANKARA

Tl Fax - (3127 4 6T ]

O HKSENL] BASING DENEY RAPORU (UL)

Proje Adi EDIRNE L} ENEZ ILCES| GULCAVUS KOYU 7 PAFTA 0 ADA 435 PARSEL
Firma Ads KIRAGAST MUHENDISLIK HIZMETLEH Deney Tavili 792019
Suonda) N, i) Deney Standards IS 1900.3
Numune Adi Mo, LI Hapor S WETa |4
Dierinlik (m) 150200 Hapor Tarihl
NUMUNE BILGILERI I NUMUND L NUMUNE
i (e C %
Y (kseklik (em) 10 (3 10
Adn (om2) 19,63 1963
Hacim {Gm3) 196,35 196 35
Afrrhk (g) 178 %3 17847
Bir.Hacim Agnrhk (g/em ) 93 93
Su Muhtevas: (%%)
g1 (kalem 0 Al 1.0
mas. Aol ket'em’ ) (3, 9RG2 1.1355
ol keficm™) |49 214
Ring h‘al.&u}m I |
Iesel siirtiinme acis1 (©)° Kohezvon (¢)
7 0.39

T (kgfom?)

EAYMA GERILMES]

TOPLAM GERILME O (kglem®)

* Mufres Bilgilen miagion beyamdsy

i konuau deney senaglen, sadece ten odilen deney mammihente st

* Doty somucian laborsivvasmasin o chisdan bopyalanamaz ve podnintsmar

*Laboratevarnmee 4708 ek Kanun geredd Cevee ve Seharuili Bakanbi age bden Oenel Mibduebiga mrafindan veribe
I3 07 HI1A wanh ve 484 Nola Laboestvar bain Bulyeedioe sehapta

1




111 GEQ ZEMIN VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI

@ hardclen Mah: (Heve Sidca B OEY Blok Mos7
Batkent Yemmuhalle AMKARA

leld& Fax (032 4040 &

UC EKSENL! BASING DENEY RAPORU (UL)

Praje Ads EDIRNE ILI ENEZ [LCES]I GULCAVUS KOYT 7 PAFTA 0 ADA 435 PARSEL
Firma Adi KIRAGASI MUHENDISLIK HIZMETLERDenes Tarihi 920119
Sondej Ne, k-3 Deney Standard: TS 192
Numune Adr ™o, I Rapar No joerr. 19
Derinlik fm) ] Rapor Varihi 4.9 2419
NUMUNE BiLGILERI 1 NTMENT L NUMLNE
Lap (emi 3 4
Y Ukseklik (¢m 10,00 10
Aoy (em2) 19 63 19.63
Huctm lcm3) 19635 19635
Agrhk £g) 17853 178,47
Bir.Hacim Agrhk (glem ') 03 1.93
Su Muhtevas: (%)
g} (kefiem’) (.30 1.0
moc Aol kpfiem™) | G509 (2122
ol | kgtiem™) 1.55 221
Ring kntsavin |
Igsel sirtiinme agm (9)° Kohezyon (¢)
_T . ﬂ.43_

g

=

»

KANMA GERILMES]

TOPLAM GERILME o (kgfcm®)

* Aadren Bibgiler mdigten eyt

"t Loy deney somiglan, sadeco st odilen deney mumuneisring simis

*Perey sonoglan laborstrrrmmoen oo almaden sopyvalenemes v pojalilames

*Laborstirarmmes 4708 sauh Ksnon gerogs Cevre ve Sehircild Bakundib Y agn ller el Mdielilie arabfimim veribe
2207 2014 garth we 484 Nu'la Laborunnowr Lein Balgesiine sahiptar




111 GEO ZEMIN VE KAYA MEKANIGI LABORATUVARI
Kol fah (3les Sttt R O12 Dok

Batkent Yenimahalle ANEKARA

TeleFax (03125 490 &7 1i

0C EKSENL] BASING DENEY RAPORU (UL)

Proje Adi HDIRNE IL] ENEZX ILCES] GULCAVUS KOYL 7 PAFTA 0 ADA 435 PARSEL
Firma Ads KIRAGAST MUHENDISLIK HEZMETLERDeney Tarihi 792019
Sandaj No. S -] Deney Standard: IS 1900.2
Numune Adi N, ¥ Rapor Mo 1947
Dorindik (m) R U Rapor Tarihi 1492015
NUMUNE BILGILERI L NUMEUNE 2 NUMUNE
L ap icml = £
Yilkseklik (cm) 10,00 10
Aon {em2) 19 653 19 63
Hacim (em3) 196, 35 196,35
Agrhk (g) 178,53 37847
Bir.Hacim Agurhik (g/em ) 1.93 |.93
Su Muhtevas: (%)
o3 (keflom™) T 1.0
ron. Al hallem®) 1.00902 1.253)
o { kpfiem”) .34 213
Ring kntsavis | |
lgsel siirtiinme acis1 (@) kKohezvon (¢)
8 0.41

\g"': !

=

4

=

=

=

=

o

-

-

=

=

K./

ol

TOFLAM GERILME O (kgifom®)

* Adtren Enigiien anigien beyenubr

S komen diney aomglan, sadece W adile denes mEnmelenne amhr

"Dieney sounisglar beharusnaraning beng almadus bopyubenasnas ve gojainlamas

*Laboostuvaristias ATHE sk Kaonun gerell Coven ve Soburcilik Bakuslife Yapa [jkeri Gonel Midurligh wrafiidun vonlen
I2.07 2004 tarth ve 488 Mo'te Labosstsvar lnn Belpodne ashiptar




111 GED ZEMIN VE KAYA MENANIG! LABORATUVARI
o Bondomsl YV imsmahalls | ANKANA
KBS LUTUSU DENEY RAPORD [IA]
[Frojs Adi AV TPAFTA 401 P
frinms am AST MUMENDISLIK HIZMETLER] VE INE SAN TIC LT, Stenrs 1o T IHI
Sasies Al N I i freer %0 |
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0 o =NE-AE I Evor=2.57% — Eﬁ
1 ; od N| p | h | & | an
5 _1 18 | 485 485 -A.BAT
; _21 231
r
1 pu—
REZISTIVITE
OLgU
KARNESI
YER Ramazan SEZEGEN
TARIH - 03.05.2019
Koordinat . 26, 14659/40 5964
[ [ |
AB/2| MNP [ ATT| VER v Dv | K| Roa |
| | ' !
3 0.5 100 10 2 91 2275 |2748 82517 |
4 0.5 | 100 10 13 76 | 1266667 4948 | 6,267487 |
6 0.5 100 10 5 62 |6,2 11231 696322 |
8 05 100 1 1 177 3,85 200,27 |7,710885 |
10 05 100 1 2 106 2,65 31337 |8,304305 |
12 0.5 | 100 1 2 75 1,875 4516 |B4675 i
15 05 1100 1 3 76 1,266667 | 706 8.942667 |
115 4 | 100 10 2 73 |1825 |a2 14,965
20 0.5 100 1 4 68 085  |125587 | 10,6749
20 4 100 10 E 69 11,5 150,79 [17,34085 |
25 4 100 10 4 66 8,25 239,15 |19,72088 |




Bolgenin probabilistik (olasiliksal) olarak deprem tehlike analizi igin veriler B.U. Kandilli
Rasathanesinden alinmistir. Veriler Cizelge-2"de goriilmektedir.

No Olus tarihi | Olus zamani | Enlem Boylam | Derfkm) | xM | ML | Mw Yer
1 19.02.2018 | 21:33:54.86 | 40.3862 | 27.1572 11.5 .""i 41 | 41 CAKIRLI-BIGA
_2 | 19022019 | 19:48:4272 | 403833 | 27.1537 | 116 | 4 | 4 | 37 CAKIRLI-BIGA
3 | 03052018 | 02:04:33.41 | 399797 | 269243 | 127 | 45 |45 | 42 TEPEKOY-CAN
4 | 27.07.2017 | 1245:18.30 | 40.3028 | 252452 | 136 | 42 |38 42 EGE DENIZI
5 | 26102015 | 20:07:50.75 | 39.7903 | 262667 | 67 | 46 |43 | 48 GOKCEBAYIR-EZINE
6 | 24072015 | 06:54:10.07 | 402513 | 263053 | 107 | 48 |46/ 42 KOCADERE-ECEABAT
7_| 2407.2015 | 02:39:4240 | 402435 | 262873 | 119 | 48 | 49| 48 | KOCADERE-ECEABAT
8 24.07.2015 | 01:26:00.68 | 402427 | 26.3025 11.2 !:5 45 | 41 KOCADERE-ECEABAT
9 | 02022015 | 04:41:0383 | 403413 | 26,0612 | 131 [ 49 41| 41 SAROS KORFEZ
10 16.12.2014 08:02:13.53 | 40,1498 | 27.0835 129 4.4 4.4 43 CELTIK-BIGA
it 1 02.12.2014 20:15;15.54 | 40.2617 | 25.1805 14.8 42 |42 4 EGE DENIZI
12 27.11.2014 12:18:58.98 | 40.2208 | 252282 16.4 4 4 3.8 EGE DENIZI
13 | 11.08.2014 | 22:23:31.55 | 403735 | 258525 | 77 | a4 41 | KALEKOY-GOKCEADA
14 | 16.07.2014 | 11:50:2868 | 40258 | 262477 | 123 | 42 | 42| 39 | KOCADERE-ECEABAT
15 | 09.07.2014 | 23:45:01.08 | 404288 | 262558 | 15 | 43 | 43| 4 SAROS KORFEZI
| 16 | 15062014 | 19:46:5389 | 4026 | 251697 | 178 | 41 | 41| 39 EGE DENIZ!
17 | 30.052014 | 04:06:20.72 | 40.1858 | 255582 | 133 | 42 l42| 4 EGE DENIZI
18 | 28.05.2014 03:58:51.20 | 40.4218 | 26,1343 13.2 #5 | 45| 42 SAROS KORFEZI
18 26.05.2014 | 21:28:38.18 | 40.25%8 25.193 149 42 | 42 4 EGE DENIZI
L 20 25052014 11.47:6547 | 404123 | 26.0825 6.8 A5 45| 45 SAROS KORFEZI
| 21 | 25052014 | 11:38:38.93 | 404208 | 261515 | 13 | 49 % 48| 49 SAROS KORFEZI
| 22 | 24052014 | 23:00:35.81 | 404067 | 259313 | 12 | 43 |43 | a1 SAROS KORFEZI |
23 24.052014 16:34:51.03 | 40.2893 25832 54 4 4 38 EGE DENIZI
| 24 | 24052014 | 14:49:14.92 | 403997 | 250523 | 58 | 48 |46 | 48 SAROS KORFEZI
| 25 | 24052014 | 12:45:59.43 | 402448 | 251753 | 145 | 41 |41/| 4 EGE DENIZI
26 | 24.052014 | 11:33:07.31 | 402942 | 25815 | 5S4 | 47 |47/ 43 EGE DENIZI
27 | 24052014 | 10:35:01.53 | 404278 | 261382 | 49 | 42 |41 42 SAROS KORFEZI
28 | 24052014 | 10114051 | 40395 | 261485 | 94 | 43 |43/ 42 SAROS KORFEZI
29 | 24052014 | 09:34.16.67 | 40.3377 | 26.2567 5.4 41 |41 SAROS KORFEZI
30 | 24.052014 | 09:33:48.10 | 40.4208 | 261673 | 76 4 | 4 SAROS KORFEZI
31 | 24052014 | 09:31:18.10 | 40427 | 262308 | 72 | 81 |46/ 51 SAROS KORFEZI
32 | 24052014 | 09:25:01509 | 403043 | 25458 | 212 h 85| 8.8 EGE DENIZI
| 33 | 13.01.2014 | 10:51:26.52 | 39.7833 | 261328 | 78 | 42 |4a2]| 4 DALYAN-EZINE
07012014 | 19:41:2154 | 397792 | 261185 | 71 | 44 |41 | a8 DALYAN-EZINE
35 | 3007.2013 | 06:28:06.68 | 403027 | 257747 | 105 | 4 | 4 | 4 KALEKOY-GOKCEADA
3 | 30072013 | 05:33:08.11 | 40.3102 | 258067 | 132 | 53 |53 | 49 | KALEKOY-GOKCEADA |
| 37 | 1207.2013 | 00-38:57.47 | 40386 | 250683 | 165 | 43 |43 | 42 SAROS KOREEZi
38 | 11.01.2013 | 21:56:1596 | 404243 | 259005 13 43 |43 | 38 SAROS KORFEZI
39 | 06.10.2012 | 20:37.00.26 | 402838 | 252853 | 198 | 47 |47 EGE DENiZi
40 | 25072012 | 21:28:28.87 | 404325 | 261952 | 173 | 48 |45 SAROS KORFEZ
41 | 04052012 | 05:38:13.81 | 403147 | 27.0005 | 12 3 43| | DISBUDAK-LAPSEKI, | — >
42 | 13102011 | 14:44:4120 | 4021 2525 5 434 a3 L'u,_'x& EGEDENZI |\ K —



| 43 26.12.2010 05:08:18.25 | 40.3313 | 258513 B AT | 44 KALEKOY-GOKCEADA |
| 44 | 03.11.2010 | 02512600 | 4042 | 2634 14 54 |54 SAROS KORFEZI |
| 45 | 20102010 | 06:32:41.23 | 40.3212 | 25865 | 131 | 44 | 41 KALEKOY-GOKCEADA |
46 | 21.06.2009 | 14:00:30.30 | 39.89 258 3 42 |42 EGE DENIZI
47 | 28.12.2008 | 22:58:58.26 | 40.411 | 25.8053 8.8 W2 52| 52 KALEKOY-GOKCEADA
48 | 11.08.2008 | 231124274 | 30.7656 | 260303 | 9 | 41 |41 ODUN ISKELE AGIKLARI |
49 03.06,2008 06:58:22.05 | 40.1632 | 26.9182 a7 4 4 AHMETLER-BIGA
50 | 01.06.2008 | 03:35:2380 | 4018 | 26.92 10 | 438 |43] 4 RAMAZANLAR-BIGA
51 | 28.08.2007 | 12:44:49.30 | 403628 | 258502 | 102 | 48 |48 KALEKOY-GOKCEADA
52 | 21.022006 | 02:20:0880 | 4042 25.88 15 4 KALEKOY-GOKCEADA
53 | 15.11.2005 | 05:51:30.57 | 40.3248 | 251778 | 1486 | 44 | 43 EGE DENIZ)
54 | 00.04.2005 | 19:28:17.85 | 404842 | 258147 | 01 | 4 | 4 SAROS KORFEZI
55 | 13.08.2004 | 15134430 | 4083 | 2643 10 [ 42 42| ALICO PEHLIVAN-IPSALA
56 | 27.08.2004 | 15314750 | 409 | 2608 7 45 | 45| 42 ENEZ (EDIRNE)
57 | 15.06.2004 | 12:02:36.40 | 4045 | 2576 8 52 |52 a8 EGE DENIZ!
| 56 | 31.082003 | 07:50:56.10 | 4047 | 2592 16 | 44 |41 SAROS KORFEZ)
| 59 | 13.07.2003 | 08:32:0660 | 404 25.84 7 a1 | 41 KALEKOY-GOKCEADA
| B0 11.07.2003 23:51:14.60 40.23 2541 14 “ 4 EGE DENIZI
| &1 | 10.07.2003 | 09:01:17.40 | 402 2538 11 44 |44 EGE DENIZI
62 | 10.07.2003 | 01:26:18.20 | 4044 | 2587 5 43 |43 KALEKOY-GOKCEADA
63 | 09.07.2003 | 22:31:40.70 | 404 2595 | 11 47 |47 SAROS
64 | 00.07.2003 | 22.08:48.80 | 404 2580 g 42 |42 KALEKOY-GOKCEADA
65 | 09.07.2003 | 22:01:57.20 | 40.38 25.92 9 4 | 4 KALEKOY-GOKCEADA
66 06.07.2003 22:42:08.40 40 .44 2593 B 4.4 0 SAROS KORFEZI |
67 | 06.07.2003 | 22.0549.10 | 4038 | 26.04 10 |42 o SAROS KORFEZI
68 | 06.07.2003 | 20:48:52.80 | 4043 26.01 11 42 0 | SAROS KORFEZI
89 | 06.07.2003 | 20:10:14.20 | 4051 | 26.08 8 5 | o0 | SAROS KORFEZI
70 | 06.07.2003 | 19:10:28.80 | 4038 | 2619 12 | 87,56 57 SAROS KORFEZI
71 | 05.07.2008 | 21:56:31.20 40.4 26.19 12 41 | 4.1 SAROS KORFEZI (
| 72 | 10062003 | 01.01:5060 | 4032 | 2567 6 | 41 |41 EGE DENIZI
73 | 05072000 | 23:20:36.10 | 4031 | 26.03 o | 41 o0 KEMALYERI AGIKLARI
74 | 21111999 | 1346:1480 | 4063 | 26.11 20 4 | o SULTANICE-ENEZ
75 | 09.08.1999 | 08:15:3540 | 4039 25.66 18 48 1 0 EGE DENIZI
76 | 09.09.1999 | 08:12:0270 | 4036 | 26.08 33 | 48| 0 SAROS KORFEZI
7 28.12.1997 20:46:33.80 39.9 26.55 1] & 0 PALAMUT-BAYRAMIC
78 | 2510.1997 | 00.38:41.80 | 4049 | 2643 10 [41lo SAROS KORFEZI
79 | 22.03.1998 | 15:28:2060 | 4034 | 2592 5 4 | o KALEKOY-GOKCEADA
| 80 | 06.09.1994 | 07:25:5150 | 4041 | 2583 13 |4 | o KALEKOY-GOKCEADA
: 81 | 19.08.1994 | 09.02.11.40 | 405 2567 0 4 | o EGE DENIZI
| 82 20.07.1954 15:56:38.30 4032 2518 10 4 0 EGE DENIZI
| 83 | 10031994 | 15:41:47.00 | 4025 | 2526 | 45 | 4 | o EGE DENIZ!
i B4 12.10.1991 16:32:37.90 40.19 2564 12 48 | 0 EGE DENIZI
: 8BS 28.05 1991 18:26:48.80 40.53 2642 8 43 |43 SAROS KORFEZ)
B& 30.05.1988 17:36:46.50 40.35 25.78 10 42 |42 KALEKOY-GOKCEADA
| 87 | 30051988 | 16:47:01.00 | 4028 | 25.85 o | 44 |44 KALEKOY-GOKCEADA
88 | 24041987 | 16:34.3000 | 405 | 2597 5 4 |4 SAROS KORFEZI
89 | D3.11.1986 | 18:44.0310 | 4027 | 2523 2 a1 EGE DENIZ|
80 | 14.05.1985 | 04:52:18.50 | 3971 26.09 25 4 4 DALYAN-EZINE
o1 | 20071984 | 22222500 | 4030 | 2500 | 25 | 43 Jaal '\ SAROS KORF B —
g2 | 23061984 | 21:1101.10 | 4037 | 2548 16 % 1 f‘_"‘“ N\ | EGE DENiZY f_'-}““

=



93 | 20121983 | 23.43:1380 | 4035 | 255 o la2] o | EGE DENIZI
94 | 18.12.1983 | 05:00:13.50 | 4023 | 2525 | 27 | 44 | 41| EGEDENZI |
| 95 | 00121983 | 02552300 | 4043 | 2549 | 10 | 43 |43 EGE DENIZI
96 | 11.10.1983 | 05:14:03.00 | 4025 25.28 10 4 4 EGE DENIZ
97 | 11.10.1983 | 05:08:21.60 | 4027 25.20 10 | 42 (42 EGE DENIZI
98 | 11.10.1983 | 04:434490 | 4025 | 2528 42 43 |43 EGE DENIZI
. 89 | 10.10.1883 | 10:16:57.90 | 40.28 25.29 4 54 |54 EGE DENIZI
100 | 08.07.1983 | 02:55:01.10 | 4023 27.18 17 42 |42 ISKENDERKOY-BIGA
101 | 05.07.1983 | 17:30:43.10 | 4026 | 27.16 41 | o AGAKOY-BIGA
102 | 05.07.1983 | 12:01:27.00 | 4033 27.21 58 |59 TOKATKIRI-BIGA
103 | 28.05.1983 | 02:40:1520 | 40.02 26.89 44 | 0 KOYUNYERI-CAN
| 104 | 30.12.1982 | 16:16:23.00 | 4042 25.44 10 4 | o EGE DENIZ!
105 | 14.11.1982 | 09-08:3320 | 404 25.35 25 41 | 4.1 EGE DENIZI
106 | 11.09.1982 | 10:54:06.80 | 4039 25.38 & 44 |44 EGE DENIZI
107 | 22.06.1982 | 23:38:09.80 | 40.31 25.36 11 | 4 |39 EGE DENIZI
108 | 20.06.1982 | 13:57:11.20 | 4034 | 2531 20 |43 | 4 EGE DENIZI
109 | 20.02.1980 | 22:55:23.50 | 4042 | 26.04 10 | 42 |38 SAROS KORFEZ!
110 | 18.02.1980 | 01:54:12.40 | 40.44 2581 10 42 | 0 KALEKOY-GOKCEADA
111 | 15.02.1980 | 19:21:56.30 | 4038 | 2595 10 45 |42 KALEKOY-GOKCEADA
| 112 | 05.01.1670 | 10:03.48.50 | 3985 | 2562 10 44 |42 EGE DENIZI
113 | 21101878 | 05:12:19.20 | 40868 | 2548 10 4 EGE DENIZI
114 | 16.09.1978 | 22:31:11.00 | 4045 | 2563 24 4 EGE DENIZI
| 115 16.08.1978 21:54:13.50 40 42 25.59 33 4 ; 39 EGE DENIZI
116 | 18.05.1977 | 17:24:41.20 | 40.41 26 .44 G 41 |37 TAYFURKOY-GELIBOLU
117 11.12.1976 21:47-03.00 39.8 25.7 1) 4.2 o EGE DENIZI
118 | 02021976 | 13:37:5280 | 4039 26.26 10 4 | 4 SAROS KORFEZI
119 | 18.08.1975 | 03:19:5250 | 4026 | 26.06 46 | 43 |43 KEMALYERI ACIKLARI
120 | 07.05.1975 | 17:5817.50 | 40.47 265 44 4 44 SAROS KORFEZI
121 | 22.041975 | 05:03:31.00 | 4028 26.2 36 4 |38 SAROS KORFEZI
122 | 30.03.1075 | 13031760 | 4057 | 2636 0 | 45 |41 SAROS KORFEZI
123 | 30.03.1975 | 02:08:08.20 | 40.33 26.23 0 4 | 4 SAROS KORFEZ
124 | 29.03.1975 | 02:06:05.00 | 40.42 26 33 53 | o SAROS KORFEZI
BUYUKANAFARTA-
125 | 28.03.1875 | 08:32:5290 | 4029 | 2631 ] ECEABAT
126 | 27.03.1975 | 21:16:04.70 | 40.42 26.24 0 SAROS KORFEZI
127 | 27.031875 | 19424250 | 4048 | 2608 5 SAROS KORFEZI
128 | 27.03.1975 | 07:51:2140 | 4032 26.27 0 KUCUKANAFARTA
129 | 27.03.1975 | 06:43:57.40 | 4051 265 56 SAROS KORFEZ
130 | 27.03.1975 08:15:46.00 40 41 2623 22 SAROS KORFEZI
131 | 27.03.1975 | 0523:31.10 | 4018 | 2601 0 ESELEK-GOKCEADA
132 | 27.03.1975 | 05:15:07.80 40.45 2612 15 SAROS KORFEZI {
KEMALYERI AGIKLARI-
| 133 | 109.03.1675 | 09:26:23.40 | 4031 26.01 0 CANAKKALE
134 | 17.03.1975 | 05:35:17.60 | 4048 26.08 18 SAROS KORFEZI
| 135 | 17.03.1875 | 05:17:47.10 40,4 26.24 5 SAROS KORFEZI
| 136 | 17.03.1975 | 05:11:16.50 | 4048 25.95 22 SAROS KORFEZI
137 | 17.03.1975 | 02:06:39.10 | 4048 | 26.03 2 SAROS KORFEZ
138 16.03.1875 08:37:16.30 40.36 26.14 5 SAROS KORFEZI
139 | 30.12.1972 | 15:21:04.70 | 40.27 25.74 14 TEPEKOY-GOKCEADA
140 | 15.04.1872 | 15:41:2520 | 4042 25.59 10 EGEDENIZI
| 141 | 27411971 | 03.54:2840 | 3975 | 2586 | 24 EGE DENIZI |




YENIKOY-EZINE

142 | 31.10.1970 | 04:36:11.40 | 30.92 26.16 10 4.1 4.1 {CANAKKALE)
| 143 | 09.08.1969 | 00:42:2580 | 4053 | 2597 5 4 SAROS KORFEZI
144 | 02.12.1968 | 00:22.01.80 | 403 25.8 5 4 KALEKOY-GOKCEADA
| 145 | 28.00.1968 | 00:53:28.00 | 4049 | 2528 28 | 47 47| a7 SAROS KORFEZI
146 | 20021968 | 06:27.0540 | 405 25.9 33 44 | 0 SAROS KORFEZI
147 | 02.08.1967 | 02:20:07.00 | 407 | 272 10 | 43 |41/ 43 YAYAKOY-SARKOY
148 | 04.04.1967 | 03:47:17.00 | 40.32 262 32 PR 48| 47 SAROS KORFEZI (
149 | 09.09.1965 | 00:03:0420 | 402 26.2 10 46 |45 48 KEMALYERI AGIKLARI
150 | 08.09.1965 | 04:26:03.50 | 402 262 10 44 (42| a4 KEMALYERI ACIKLAR|
151 | 2408.1965 | 23:57:3540 | 4039 26.2 18 5 |44 | 45 SAROS KORFEZ| |
KEMALYERI AGIKLARI-
| 152 | 23081965 | 23.43:5200 | 402 26.2 10 47 |48 | 47 CANAKKALE
| 153 | 23.08.1965 | 14.08:5860 | 4051 | 2617 33 -5.4 5.5 SAROS KORFEZ
» KEMALYERI AGIKLAR-
| 154 | 29.03.1963 | 03:09:1780 | 4029 26.15 50 =mal 5 | 53 CANAKKALE |
155 | 29.09.1962 | 08:23.16.50 | 40.41 25.4 10 48 |45 | 48 __EGEDENIZI _
UVECIK ACIKLARI-
156 | 28.11.1961 08:58:46.60 3999 26.1 BO 54 | 51 54 CANAKKALE
157 | 09.03.1960 | 08:35:0000 | 40.5 265 10 e ]42] 44 SAROS KORFEZI
RAHMANCA-MERIC
158 | 06.03.1960 | 20:37.06.00 | 413 265 22 44 (EDIRNE)
| 159 | 06.01.1956 | 12:154460 | 4039 | 2629 10 58 SAROS KORFEZ
160 | 02.08.1955 | 23:34:37.50 40.35 2571 10 5.5 EGE DENIZI
161 | 23.03.1954 | 12:58:5320 | 4088 | 27.12 10 : 53 | SARKOY (TEKIRDAG)
162 | 03.02.1952 | 20:44:5860 | 4036 | 2582 70 | 48 |47 49 KALEKOY-GOKCEADA
163 | 13.12.1951 | 20.46:03.40 | 40.08 262 50 52 |49| 52 | SEDDULBAHIR-ECEABAT
164 | 09.11.1948 | 22:45:00.00 40.1 264 80 490 |47 | 49 KEPEZ- (CANAKKALE)
165 | 22101935 | 07.29.4280 | 4031 | 27.21 10 54 (51 54 YENICIFTLIK-BIGA
166 | 03.05.1928 | 01:251300 | 408 | 2638 48 48 |  TETEKOY-MALKARA |
167 | 19.06.1922 | 00:39:18.20 | 405 26 5.2 _SAROS KORFEZI
| 168 | 17.06.1922 | 03:00:0000 | 40.1 254 5.5 EGE DENIZI
169 | 17.04.1918 | 20.07.01.00 | 405 255 EGE DENIZI
170 | 17.04.1818 | 14:20:2500 | 405 25.5 47 EGE DENIZI
| 171 | 27121817 | 07:42:0020 | 40.5 26 53 SAROS KORFEZ
172 | 20.08.1917 | 23.020960 | 40.3 25.43 B EGE DENIZ|
173 | 10.04.1917 | 19.40.01.80 | 406 271 55 SARKOY (TEKIRDAG)
174 | 22031914 | 11:57:03.00 40 26 47 UVECIK ACIKLARI
| 175 | 21.10.1912 | 23:40:00.00 | 405 27 49 MARMARA DENIZ|
176 | 2110.1912 | 089:31.00.00 | 40.5 27 47 MARMARA DENIZ)
177 | 16.09.1812 | 21:04:01.80 40.1 268 52 | KOCALAR- (CANAKKALE)
| 178 | 11.08.1912 | 08:19.0440 | 406 27.2 53 ERIKLICE-SARKOY
| 179 | 11.08.1912 | 07:20.00.00 | 408 27.1 46 SARKOY (TEKIRDAG)
180 | 10.08.1912 | 18:30:00.00 | 406 27.1 55 SARKOY (TEKIRDAG)
181 10.08.1912 08:23:00.00 408 271 62 SARKOY (TEKIRDAG)
182 | 09.08.1912 | 01:29.00.00 | 406 27.2 16 73 |67 69 ERIKLICE-SARKOY

Cizelge-2: Bolgenin probabilistik {c;lasﬂlksal]' olarak deprem

tehlike analiz igin veriler
(http://udim.koeri boun edu tr adresinden alinmistir.)




Sismik Tahiile Haritas: Deday Raporu

AFAD e

Turkiye Deprem Tehlike Haritalari
Interaktif Web Uygulamasi

Kullanici Girdileri

Rapor Baghgc Ramazan
SEZEGEN
Deprem Yer Harmkat DD-2 50 yida agima olasidi %10 (lekrardanma paryodu 475 ) olan deprem yer
Dilzey hareket dizey
Yere| Zemin Snif D Crra silel - 51k kurn, cakol veya cok kat kil tabakalan
Enlem: 40.5963"
Boyam 26,147
Ciktilar
5= 1.041 5,=0.300 PGA=0.428 PGV=26.781

5y ! Ksa peryol harta spekiral lvne kalsaysi [boyulsue)
5, 1 1.0 saniye peryot igin harita spektral lvme katsays: [boyutsuz]
PGA | En buylk yer hvnesi [g]

PGV | En bilylk yer hin jemisn)
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S
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=]

' hiltps:/\ieith. afad g owdr TD TH/detayl iR apor shimi 1%
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Yerel Zemin Etki Katsayilan

Yerel Zemin Simifi Kisa periyot bolgesi igin Yerel Zemin Elki Katsayis: Fg

Ss5025 §5=050 S;=075 S;=100 S;=125 S521.50

ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.8 0.9 0.9 0.8 0.9 0.9
ZC 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2
ZD 1.6 1.4 1.2 L 1.0 1.0
ZE 2.4 1.7 13 1.1 0.9 0.8
7F Sahays izl ramin davaneg analizi yapsscakie

Yerel Zemin Sinifi ZD ve S5 =1.041 i¢in Fs=1.084

Yearel Zemin Sinifi 1.0 saniye periyot igin Yerel Zemin Efki Katsayis! F,

5,=010 §5=020 5,=030 5;,=040 §,=050 S,2060

Z4 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZC 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.4
ZD 2.4 22 2.0 1.9 1.8 1.7
ZE 4.2 3.3 2.8 2.4 2.2 2.0
7E Sahays dzel remin dawarng snalel apdscakir

moips-dthualad govtr TOTH/detayl (R anor shimi k'
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Yerel Zemin Simifi ZD ve §; =0.300 igin F;=2.000

Tasarim Spektral ivme Katsayilari

5[}5 = SS FS = 1.04‘1 x1.084 = 1.128
Spy =S, Fy = 0.300 x 2.000 = 0.600

S : Kma periyol tasanm spekiral vne kalsays: [boyutsiz]

S ¢ 1.0 saniye periyol igin lasarm spekiral vme kstsays: [boyuisuz]

itps i idthuafad. g owdr MO TH detayl iR apor sdimi 4/




l 07 10.2018 Sinmik Tehlike Haritas: Detay Rispory

Tan=0.035(5) Tao=0.177(8) Tip=3.000 (s)

netps /Adih.afad g otr TD TH/detayliR apor s b6




