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*Ruzgar

Kutle Hareketleri

*Deniz Tabani Hareketleri

*Gunes ve Ayin Cekim Hareketler:i

*Insan Faaliyetleri

Farkli Ozgll Kitledeki Akiskan Hareketleri



Dalga Enerjisi \l It

Atmosferik olaylarin olusturdugu
rlzgar,enerjisini su yuzeyine aktararak
dalgalari  olusturur,kiyllara ulasan bu
dalgalarin kirilmasiyla bu enerji baska
bicimlere donusur.




Dalga Enerjisinin Kisa Tarihi \I Jf%"\‘}

Dalga enerijisi ile ilgili calismalar 1970’li
yillarda baslamistir.

*Arastirmalarin hiz kazanmasi 1990’larin
basina denk gelmistir.

*Son yillarda yapilan ¢alismalar yenilenebilir
enerji turleri arasinda dalga enerjisnin oneml
bir yer tuttugunu gostermektedir.

Ulkemizde dalga enerjisi ile ilgili veriler
ruzgar hizlariyla sinirli kaldigindan bir
kesinlik tasimamaktadir.

Diinya Genelinde Ik Patentli teknik Girand
Ve Son (1799 Fransa)
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— ‘Avrupa Kiyllarinda Dalga Enerjisi Potansiyeli fffiwil‘;
% ime\ra\s
Avrupa Kivilarmdaki Dalga Enerjisi Potansiyeli
Ulke Teknik Potansiyel (TWh/y) Avrupada Dalga Enerjisi
Yakan kiy1 Acik deniz Potansiyeli En Yuksek
Danimarka 23 5-8 Ulke Ingilteredir.
Fransa 35 12-18
Almanya 0.3-0,5 0,9-1,4
Yunanistan 12 47
irlanda 7-11 21-32
Italya 35 10-16
Portekiz 46 12-18
Ispanya 35 10-16
Ingiltere 14-21 43-64
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~ Kiy1 Tipi Enerji Donusiim Sistemi

® Bu tiir uygulamalarda enerji tiretim yapilari kiyida sabitlenmis
veya gomiilii halde bulunurlar.

= Bakim ve insaasi1diger uygulamalara gére daha kolaydair.

® Derin su baglantilarina veya uzun su alti1 elektrik kablolarina
ithtiyag¢ yoktur.

®* Daha az giice sahip dalga rejimi nedeniyle elde edilen dalga
enerjisi daha az olabilmektedir.

| JENERATOR

Hava Girlg Hava Cikg
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SALINIMLI SU KOLONU

Well Tiirbany
Jeneratdr

On Duvar TR Ak Duve
.

Su ve hava kolonundan olusan Hava Kolony

sisteme dalgalarin ¢carpmasi
sonucu su kolonunun algalip

yiukselmesine dolayisiyla

hava kolonunun sikistirilmasina
neden olur.Bu hava jeneratdordeki e,
wells tiirbinine dogru yol alir ve Da]gaYﬂnﬁ—r

bu sayede enerji elde edilir.

Denz Tabans

il

]




Kiy1 Tipi Enerji Donusim Sistemi

DARALAN KANAL SISTEMI

= HES teki enerji iiretiminin adaptasyonudur.

= Bu sistemler su seviyesinin 3-5 m tizerinde duvar yiiksekligine sahip
gittikce daralan bir kanaldan olusmaktadir Kanalin daralmasi1 dalga
yiksekliginin artmasina neden olur ve yiikselen dalgalar kanal
duvarlarindan haznenin icine bosalir. Su haznede depolandigi1icin hareketli
dalganin kinetik enerjisi potansiyel enerjiye déniisiir.Depolanan su tiirbine

verilir.
® Cok az hareketli parcasi
oldugundan disiik bakim
maliyetine ve yiiksek bir

Deniz Dalgalan

guvenirlilige sahiptir.
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= Bir tarafi denize acilan dikdortgen bir kutu
seklindedir. Bu aciklik tizerine sarka¢ bir kapak
menteselenmistir. Kapak dalga hareketiyle ileri-geri
hareket etmektedir. Bu hareket jeneratoriin ve hidrolik
pompanin ¢alismasi i¢in kullanilir.

¢
|
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Hidrolik Pompa

Dalga Yénu




N
Kiy1 Tipi Enerji Doniisiim Sistemi \I et

SALINIMLI SU SUTUNU

Dalganin
etkisiyle

1) w— sikistiriimis
B - hava tlrbine

e itilerek
I Stkastinlmus Hava == = = i—_—bf_h '_;‘ enerjl elde

5 e —— edilir.

C:\Users\selcuk\Desktop\Yeni klasor
(2)\dalga\Flat?200cean.jpg




Kiy1 Tipi Enerji Doniisiim Sistemi




Kiy1 Tipi Enerji Dontisim Sistemi

| s

OSCILLATOR

SUB STATION

PELTON WHEEL
& GENERATOR

SEA RETURN

SEA WATER
 PISTON

~ “—FLOW LINE

I[I

1I’n \

Oskilatorden
gecerek hiz
kazanan
dalgalar
pistonlara
carparak ileri
geri hareket
kazanarak enerji
donusumune
sebep olur.



Yakin Kiyi Tipi

YC:\Users\selcuk\Desktop\Yeni klasor
(2)\dalga\Flat%200cean.jpg

Harcket
sinirlayica

//—\\

Samandira

——

Yakin Kiyi Tipi
Lineer Jenerator adi verilen
uretecler vasitasiyla yatay
yonde gelen dalga enerjisi
dikey turbin kanatgiklarini
dondurerek ener;i
donusumunu saglar.10m ile
25 m arasi derinliklerde
gerceklestiriimektedirler.
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ACIK DENIZ TiPi
PELAMIS
— - 40 m’den
Eﬁ‘ daha denn Sularda
e Kiyidan uzak
Ust G ; .
A £ uygulanan cihazlar

= kullaniimaktadir. Bu
tur sistemlerde uzun
elektrik kablolarina
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Acik Deniz Tipi

|
\|
4

PELAMIS

= Bu yap1 kismi olarak su i¢cinde yer alan, menteseli
noktalarla birbirine bagli silindirik bolimlerden

olusan eklemli bir yapidir.

= Dalga 1le birlesim noktalar:1 hareket eder ve bu
hareketle hidrolik pompalar elektrik jeneratorlerini
calistirir. Gunumuzde, 375 kW

gucunde,130 m uzunlugunda ve
3.5 m capindabir sistem

gelistirilmistir. 2




Acik Deniz Tipi
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MCCABE DALGA POMPASI

" Bu cihaz, birbirine menteseli, diizenli1 bir sekilde
siralanmis ve birbirlerine bagli hareket eden 3 adet
dikdortgen c¢elik duba icermektedir . Ekstra bir kiitle
eklenmesiyle merkez dubanin ataletinin artmasi
saglanir. Enerji 1se merkez duba ile diger dubalar
arasina monte edilen hidrolik tulumba vasitasiyla
mentese noktalarindaki hareketten saglanmaktadir.

Gug Usetim Sisterms  Eldpman Kabwni
Hidsolk Pompalar

On Dubs
Denz Seviyes:

Metkez Duba Gelsk Toples

Hidrokk Pompalar



Ac¢ik Deniz Tipi \‘

ARSIMET DALGA SALINIMI

= Bu sistem 10-20 m c¢apinda silindirik, 1i¢1 hava dolu bir
yuzucu i¢cermektedir. Sistemin tuzerinden gecen dalga,
yuzucu i¢indeki havanin basincini yukseltir veya
dusuriur. Boylelikle yuziucinin zemine gore yukselip
alcalma hareketi enerji tiretimine neden olur.

Griag Uretimd
Sutun Stlindink Oda

Silindink Oda . ; Kiyiya Elektnik Kablo Baglantis
Denz tabam
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MW Bagina Yatirnrm Maliyeti

Dalga Enerjisi Sistemi Ilk
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Enerji Tesisi Tipi

MW basina yatirnm maliyeti



Ulkemizin Dalga Enerjisi Potansiyeli . JI

NATO TU WAVE projesi sonucunda olusturulan
“Turk Kiy1r Ruzgarlan ve Derin Dalga Atlasi”
verilerinden yararlanarak yaklasik belirgin dalga
yuksekligi (H) ve dalga periyodu (T) degerleri ile
minimum enerji  akist i¢in aylik ortalama,
maksimum enerji akigi igin aylik ortalamalarin
matematik ortalamasi ve en buyuk degerlerin en
dUsuk olan degerleri kullanilarak hesaplanan Turk
sularinin kullanima hazir yaklagik azami ve asgari
Dalga Enerji seviyeleri yandaki haritada
gosterilmistir..

TURKIYE DALGA ENERJISI POTANSIYELI
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44




Ulkemizin Dalga Enerjisi Potansiyeli

W, —
W, =

TURKIYE DALGA ENERJISI POTANSIYELI
W Dalga Yiiksekligi (m)
e 5.6 6.0
= 52 5.6
3 _ 148 5.2
~ 44 48
-
3.6 4,0
s - 32 3.6
3 o8 3z
B 24 28
~ 20 24
1.6 2.0
12 1.6
Giic Yogunlugu (kW/m)
I =l
5 30 50

Dalga enerjisinden yararlanmak, daha dogrusu ¢aligmalara baslamak i¢in en uygun yer
|zmir-Antalya arasi veya tam olarak belirtmek gerekirse Dalaman-Finike arasina tekabuil eden
denizlerdir.



« Karadeniz 1.96-4.22 kWh/m
 Marmara Denizi 0.31-0.69 kWh/m
S8« Fge Denizi 2.86-8.75 kWh/m
~ .= *Akdeniz 2.59-8.26 kWh/m

= . jzmir-Antalya 3.91-12.05 kWh/m
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AVANTAJLARI T Jl

* Temiz sinirsiz enerji uretir.
*" Her zaman kesintisiz ve kaliteli enerji tretir.

“ Niifus yogunlugu kiyilarda toplanmis olan Ulkemizde,
enerji, uretilen yerde tiiketilecektir. Uzun iletim
hattina gerek yoktur.

" Deniz uzerinde kuruldugu ig¢in, tarim arazilerini yok
etmez.
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Ulkemizde Dalga Enerjisi
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