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Hidrolik Enerji Nedir?
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Hidrolik Enerji suyun basing ve hiz etkisinden
faydalanarak su turbinleri vasitasiyla mekanik
enerji elde edilmesidir.

Hidrolik enerji,tarin  Oncesi devirlerden buyana
insanlar tarafindan su carklari ve su degirmenlerinde
kullaniimigtir.

19.Yydan itibaren su turbinleri  gelistirilerek
gunumuzde modern su turbinleri ile suyun hidrolik
gucu daha yuksek bir verimle mekanik ve elektrik
enerjisine donusturulmektedir




Su Degirmenleri

Turbinlerinden once kullanilan muhtelif su
carklari
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Imparatorluk sinirlari icindeki ilk elektrik Gretimi,
Dorfler’in girisimleriyle 15 Eylul 1902°de Mersin’in
Tarsus ilgesinde gerceklesti.

DEGIRMENIN BENDINDE ELEKTRIK URETIMI
Avusturyal Dorfler, Tarsus’a 1800 metre uzakliktaki

Bentbagi mevkiinde bulunan Berdan Nehri ' M L ,*';«;,}",’.',L T Ve
tizerindeki su degirmeni miline baglanan transmisyon , ), O
kayisiyla gevrilen 2 kW’lik bir dinamo kurdu. Burada B
uretilen elektrik kasabaya, yani Tarsus a verildi.
Buradaki tesis ileride daha gelismis bir hidroelektrik
santraline donustu ve gucu 60 kW’a cikartildi.

ONCE SOKAKLAR SONRA EVLER AYDINLANDI
Birinci Dunya Savasi’'na kadar Tarsus sokaklari ve
bazi konutlar, Berdan nehri Uzerindeki bu ilk
santralde uretilen elektrikle aydinlatildi. Tarsus'ta,
dolayisiyla Osmanl ulkesinde ilk defa elektrikle
aydinlanan konutlar Muftizade Sadik Pasa ve
Ramazanogullar’'ndan Sorgu Hakimi Yakup

el il Ulkemizde Yenilenebilir Enerjiden
Bilinen llk Elektrik Uretimi-1902-
Mersin/Tarsus




Hidrolik Enerji

|

*Hidroelektrik santraller ile elektrik uretimi, dunyada toplam elektrik

uretimine yaklasik % 23 oraninda katkida bulunmaktadir.

‘Ulkemiz vyiksek debili akarsularin varhigi acisindan
hidroelektrik enerji kaynaklari bakimindan dunyada ilk
siralarda yer almaktadir.

Dicle, Firat, Kizilirmak, Seyhan, Ceyhan nehirleri uzerinde
hidroelektrik amacgh barajlarimiz  vardir. Bunlarin en
onemlileri “Ataturk ve Karakaya Barajlari”dir.
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__Dunyanin Hidroelektrik Enerji Potansiyeli

Tablo 1 - Danyanin hidroelektrik enerji potansiyeli

Bolge Brit Hidroelektrik | Teknik Hidroelektrik | Teknik ve Ekonomik
Enerji Potansiyeli Enerji Potansiyeli Hidroelektrik Enerji
(GWh/wil) (GWh/yil) Potansiyeli (GWh/wil)
Afrika 4.000.000 1.665.000 1.000.000
Asya 19.000.000 6.800.000 3.600.000
Avustralya / Okyanusya 600.000 270.000 105.000
Avrupa 3.150.000 1.225.000 800.000
Kuzey ve Orta Amerika 6.000.000 1.500.000 1.100.000
Guney Amerika 7.400.000 2.600.000 2.300.000
Dinya 40.150.000 14.060.000 8.905.000
Turkiye 433.000 216.000 127.820
Turkiye/Dinya (%) 1,07 1,54 1,84
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Hidrolik Enerji Kurulu Kapasite
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*Turkiye’'nin brat hidrolik potansiyeli 430 milyar kWh/yil, teknik potansiyeli 215

milyar kWh/yil ve ekonomik olarak kullanilabilir hidrolik potansiyeli de 125 milyar kWh/yil olarak
verilmektedir.

*isletmeye acilan 125 adet hidroelektrik santralin (HES) kurulu giic kapasitesi 11.600 MW, yillik
ortalama enerji Uretim potansiyeli ise 42 milyar kWh'tir.

* Buna gore, ulkemizdeki teknik ve ekonomik degerlendirilebilir hidroelektrik potansiyelin ancak
%34’anun gelistirildigini gostermektedir.




Tarkiyenin Hidroelektrik Enerji Kurulu Giicnin Yillara gore Degisimi \]

Table 10.7 Tiirkiye Elektrik Enerjisi Kurulu Giig ve Uretiminin 1985-2017 Aras1 Gelisimi

KURULU GUC (MW) URETIM (GWHh)
Termik | Hidrolik Diger Toplam | H/E Termik | Hidrolik Diger Toplam H/E
Yil T H D E k. T H D E %
1985 | 5.229,3 3.874,8 17,5 9.121,6 42,5 22.168,0 | 12.044,3 (6,0 34.218,9 35,2
1930 | 9.535,8 6.764,3 17,5 16.317,6 [41,5 34.315,3 | 231476 |380,1 57.543,0 40,2
1995 (11074,0 |9.862,8 17,5 20.954,3 (47,1 50.620,5 | 35.540,2 |386,0 56.247,4 41,2
2000 | 16.052,5 (111752 |364 27.264,0 (41,0 93.934,2 | 30.878,5 (1089 1249216 | 24,7
2005 | 25%902,3 |[12.906,1 |351 38.843,5 (33,2 122.242,3 | 39.560,5 (1534 161.956,2 | 24,4
2010 (32.278,> 158312 | 14144 |43.524,1 (32,0 155.827,6 | 31.735,5 | 3.584,6 211.207,7 | 24,5
2011 (332311 (171371 |1.8425 |52.911,1 (324 171.638,3 | 52.338,6 |[5.415,2 2293951 |22,8
2012 (35.027,2 (196094 | 24228 |57.0554 (344 174.871,7 | 57.865,0 [6.760,1 239.4596,8 | 24,2
2013 (38.648,0 |22.283,0 |3.070,5 |64.007,5 (34,8 171.256,0 | 59.245,8 [8.791,3 239.293,3 | 24,2
2014 (41.801,8 |23.643,2 | 40748 | 6951598 (34,0 200.415,6 | 40.644,7 (10.901,5 |251.962,8 |16,1
2015 (41.847,4 | 258675 |54324 |73.1476 (354 177.832,2 | 6R.8337,2 ([14.861,> |259.611,> |258
2016 (43.862,2 |20.081,1 |7.934,1 |73.457,4 (34,0 182.688,4 | 67.274,0 (23.425,2 |273.387,6 |24,6
2017 [ 45.615,7 | 27.211,7 | 10.307,5 | 83.138,9 | 32,7 183.652,3 | 53.192,52 (22.031,2 |264.8765 |20,0
KASIM




Hidrolik Enerji ve Turkiye
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Hidroelektrik Santral Yapisi

" Hidroelektrik Santral Yapisi

5y¢ odasi
Transformator
.4 - m ‘“

Set

o ‘\_:"a‘ —
(L L, ,\".‘
v ‘». ‘..t Y ‘ \ | '
WD '.
. »
v » ol '
PN e < TN l'
» 'L-‘-~‘-'; .l
. “nls-r" \ '
U XK
» ' .“ J
e AL
= ,.' ™
_-.:(. P " -
¢ "o: ' L * by '.‘(‘.
e f i a0 o O v ‘o{:"'.
PR 2 L Al . AY .(.‘._"
e .~ LA
‘“ - ® -
‘n: "
- " -
. _ - ".'\ "
- § a * y .
a e ol P S
. . g “. b, ?"-
- 14 -

Enetji hatty

Hidroelektrik
santralin
Kisimlarinin
gorunusleri




Calisma Prensibi
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Turbine Blades

Turbine @
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%Generator Shaft

\Turbine

Yuksek egimde
hareket eden su
bicaklarina carpar ve
enerjisi olusturur bu eneryi
bicaklardan jeneratore letilerek
elektrik enerjisi elde edilmis olur.

dogru
turbin
hareket

asaglya
kUtlesi
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Turbin Tipleri

Figure 5.15 Types of turbine runner




Atatirk Baraji ve Hidroelektrik Santrali JI %"h

Ataturk baraji: Sanhurfa ve Adiyaman illeri arasinda Firat Nehri Uzerinde kurulu olup
enerji ve sulama amaciyla kurulmustur. 2400 MW gucuyle yillik 8900 GWh elektrik
uretim kapasitesine sahiptir.
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Hidroelektrik Santrallerin Siniflandinimasi ity
1-Dusulerine Gore; 2-Kurulu Guglerine Gore;
*Alcak Dusulu HES < 1 metre *Mikro HES < 100 kW
*Orta DUsulu HES 10-50 metre <Mini HES  100-1000 kW
*Yuksek Dusulu HES> 50 metre +Orta Kapasiteli HES 1000-10.000
Buyuk Kapasiteli HES > 10.000 kW

3-Depolama Durumuna Gore; 4-Baraj GovdesininTipine Gore;

1-Depolamali,yani yapay gollu
(baraj) veya tabii gollu
santraller,

2. Depolamasiz, kanal veya
nehir uzerine insa edilmis
santraller

1.Agirhikli beton govdeli barajli HES
2. Betonkemer govdeli HES

3. Kaya dolgu govdeli HES

4. Toprak dolgu govdeli HES



Ulkemizde Hidroelektrik Enerii

Tablao 10.1Tiarkive Teorik HES Potansivelinin Hawvzalara Gore Dasilis

Ot Akyrn

Havza akima/

Teorilk HES

Havza HES Potansiyveli’

Havza Ady > Ak FPotansiyveli > Potansiyel
(M Lilyar @yl (2o} (W o'y (2a)
1 Fairat 31.61 17.0 84.11 19.5
2 Dicle 21.33 11.5 48.71 11.3
3 D. Karademi= 1490 8.0 48._48 11.2
4 D. Akdem= 11.07 &0 27T 45 5.4
= Antalya 10,06 5.4 23.08 5.3
[+] B. Karadem= 9.93 5.3 17.91 4.2
7 B. Akdeni= B.93 4.8 13 .60 3.2
s Marmara 8.33 4.5 518 1.2
o Sewvhamn B.01 4.3 2088 4.8
10 Ceyhan 7.18 3.9 2216 5.1
11 Eaxmilirmak 6 48 3.5 19.55 4.5
1= Salkarya &40 3.4 11.34 2.6
13 Cormib &30 3.4 22 60 5.2
14 Y esilmrmaks 5.80 3.1 18.69 4.3
15 Susuriak 543 2 10.57 2> 4
16 Aras 463 2.5 13.11 3.0
17 Konyva Kapaly 4 52 L 1.2 o5
18 B. Menderes 303 1.6 528 1.4
19 Kureyw Ege 290 1.6 288 o7
20 an Gol. Kap. 230 1.3 260 0.
21 Gediz 1. .95 1.1 3 o2 oo
) Meric Ergenc 1.33 0.7 1.0 |"D.2
23 K. Menderes 1.19 0.5 1.38 o3
24 Asi 1.17 0o =4 D0 1.1
25 Burdur GalleHESE. O S0 0.3 .89 0.2
el Adcarcaw O _40 0.3 0O.54 0.1
Tiin kiye Toplanns 18G.0G 100D 432 .08 LD

Meric
Ergene
Havzasi
Teorik HES
potansiyeli
acisindan
dusuk
olarak
degerlendiril
mektedir.



Ulkemizde Hidroelektrik Enerii | %"h
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"4628 SAYILI ELEKTRIK PIYASASI KANUNU
CERCEVESINDE OZEL SEKTORCE GELISTIRILECEK PROJELER"
Toplam
_ Ortalama Yillik Uretim Kurulu "Devlet  "Ozel Sektor .
0
Faaliyet (GWh/yil) Oran (%) Kapasite (MW" (W)’ HES Adedi
(MW)
iletmede o - T " GAP BOLGESINDE HIDROELEKTRIK POTANSIYEL GELISiMi
Insaat Halinde 5.504 15 1.621 1.376 245 15
Planlama ve Proje 9.445 26 2.962 185 2.777 70 e
. 9445 GWhyl
Isletmede 62.000 38 17372 11570 5.802 303 ¢ 59.4% u etmede (47
nsaat Halinde 35.000 21 10.590 3.027 7.563 256 14.9% A Gy W nsaat Halinde (GAP)
5.504 GWh/y
Planlama ve Proje 67.000 41 19.535 1.015 18.520 1.084 ¥ Planlama ve Proje (GAP)




Ulkemizde Hidroelektrik Enerji | 4‘35&

CORUH HAVIASI MASTER PLAN PROJELERI ( Ana Kol Projeleri )

Laleli Baraji ve HES

ispir Baraji ve HES 54
Gullibag Baraji ve HES 84
Aksu Baraji ve HES 120
Arkun Baraji ve HES 238
Yusufeli Baraji ve HES 540
Artvin Baraji ve HES 332
Deriner Baraji ve HES 670
Borcka Baraji ve HES 300

Murath Baraji ve HES

Yillik Enerji
Uretimi (GWh/
yili)

245

327

285

344

842

1.705

1.026

2.118

1.039

insa Asamasinda
Planlamasi Hazir
insaat Halinde
insa Asamasinda
insaat Halinde
Kesin Projesi Hazir
insaat Halinde
insaat Halinde
isletmede

isletmede

Bir diger onemli
hidroelektrik enerji uretimi
maksatli projeler zincirinin Coruh
Havzasinda hayata gecirilmesi
planlanmistir. Coruh Nehri master
plan icinde yer alan ana kol
projeleri (8.321 GWh/yil)
ulkemizin teknik potansiyelinin
yaklasik %4’Une kargilik gelmekte
olup proje bilgileri asagida tablo
halinde verilmistir.



Ulkemizde Hidroelektrik Enerii

Santral Adi

ALTINKAYA
ASLANTAS
ATATURK
BATMAMN
BiRECIK - NiZiP
BORCKA
CAMLIGOZE
CATALAN
CiME
DEMIRKOPRD
DERBENT
DERIMER
DICLE
ERMEMEK
GEZEMNDE
GOKGEKAYA

HASAM USURLU

HIRFARLI
KAPULUKAYA
KARAKAYA
KARKAMIS
KEBAM
KESiKKGPRD
KILAVUZLU
KILICKAYA
KRALKIZI
MANYAS
MEMZELET
MURATLI
OBRUK
OzLlCE
SARIYAR H. P.
SEYHAN-I

SIR

SUAT UGURLU
SUGATI
TOPCAM
YEMNICE

Sehir

I'I'Il_l'?

SAMSUM
OSMANIYE
SAMNLIURFA
DiYARBAKIR
DSMANIYE
SAMLIURFA

ARTVIM

sivas

ADANA

AYDIN

MANISA

SAMSLIN

ARTVIN
DiYARBAKIR
KARAMAN

MERSIN

ESKISEHIR

SAMSLUIN

KIRSEHIR
KIRIEKALE
DiYARBAKIR
GAZIANTEP

ELAZIG

ANEARA
KAHRAMANMARAS
sivas

DiYARBAKIR
BALIKESIR
KAHRAMANMARAS
ARTVIN

CORUM

ELAZIG

ANEARA

ADAMA
KAHRAMANMARAS
SAMSUN
KAHRAMANMARAS
ORDU

ANKARA

76,0

120.0

20,3

1150
2108
170,0
160,0
60,0
2835
69,0
7.0
&0,0
37,9

Kurulu Giig¢ | Uretim MW/h

ITILTITU
652.930
366.627
3.6559.946
224.198
909.127
1.142.522
612.022
49.581
380.292
66.233
BT 323
138.534
1.242.704
90.903
666,490
319.713
210.316
395,770
209.834
118.763
4.846.311
272177
4.098.266
121.455
168.577
168.189
29.8BE6
57.004
345.406
169.522
232.721
154.957
156.383
265.136
439.160
160.851
17.873
142.646
54.452

Kurulu Gii¢
MW
BARAILI SANTRALLAR TOPLAM
Power Plants with Dam Total 12573
DOGAL GOL ve AKARSU SANTRALLARI TOPLAM
Notural Lakes and Rivers Total = 21438
TOPLAM / TOTAL 12.928 24.526.307
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Santrali
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../video/hes.mp4

Arz ederim.

Tamer TOSUN
Makine Muhendisi



