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/ )
Dinya’da ve Ulkemizde Atik Yonetiminde Mevcut Durum ve
\ ~ Strateji
J"//"__ )
\ - Biyobozunur Atik Yonetim Teknolojileri
'///,—\‘

\ ' llgili Mevzuat ve Uygulamalar
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) Diinya’da Atik Yonetimi-»Atik Miktari» ‘ds}

*
* TRRKIYE CONHUSIYETI M Yii2iNCE YLl

Atik Miktari (milyar ton) BOLGELERE GORE ATIK URETIMI
Sahra Alti Ortadogu ve
Afrika; 9% Kuzey Afrika; 6%

Kuzey Amerika;
14%

Latin Amerika ve
Karayipler; 11%

Avrupa vé P liney Asya;
Merkez Asya - 17%

Dogu Asya ve

2016 2030 2050 Pasifik; 23%

Kaynak: WORLD Bank Kaynak: WORLD Bank



\} Diinya’da Atik isleme Yéntemleri 1%*
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ATIK ISLEME YONTEMLERI

Kompost;

Geri Kazanim;

13,50% Diger; 0,3% 5,50%

Diizenli
Depolama;
36,7%

Duizensiz
Dokim; 33%

Kisi bagi atik tretimi: 0,74 kg/kisi.gun (0,11-
4,54 kq)

Kaynak: WORLD Bank
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Ulusal Atik Yonetimi Stratejisi ve Plani (UAYP)
(2023-2035) igerigi;

ATIK KARAKTERIZASYONU

« UAYP Anket Calismasi

D. Yanabilenber;

13,03%: 13%

Tehlikeli Atk
0,55%: 1%

Atik Miktari ve Karakterizasyon,

. A : Kisi bast atik iiretimi: 1,13 kg/kisi- ey
Atik Isleme Yontemleri ve Oranlari giin (TUIK 2020) Motel: 1.53%; 1%

2023-2035 Planlamasi

Maliyet Analizi

Toplanan Belediye Atig: Miktart:
32,3 milyon ton/yil (TUIK 2020)
38,9 milyon ton (GSIDB -2022)
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Atiklarin Duzenli Depolanmasina Dair Yonetmelik I N
Biyobozunur Atik d Belediye atiklarinin sifir atik yonetim sistemine uygun
Azal 0 | | olarak geri kazaniminin saglanmasi amaciyla gevre ile
zaltimi ve On lIgslem- uyumlu fiziksel, kimyasal, biyolojik veya termal
Gecici Madde 1 teknolojilerin kullaniimasi esastir. Bu teknolojilerin

kullanildigi on iglem tesisleri ve kapasiteleri, 2035 yilinda
toplanan belediye atigi miktarinin agirlikca en az %60’
geri kazanilabilecek sekilde teskil edilir.

e a2 O EEE | O Atilar 6n isleme tabi tutulmadan diizenl depol
Ayirma 13 i vey tehlikellt® Iklar on isleme tabi tutulmadan duzenli depolama
stidarin DB 2L yonedmint | - tesislerine kabul edilemez.
eya 9
Yeralti Suyu
Neden On Islem?
Iklim

Degisikligi




e ) Ulkemizde Belediye Atiklari isleme Tesisleri ‘d:f

TRRKIE CUNHUSTYETT N vii208CE LI

Geri Kazanim Hedefleri (%)

60%

27,20%
22,40%
19%

2017 2019 2020 2021 2022 2023 2035

*Ulkemiz iklim Nétr Hedefi 2053: Belediye atiklarinin tamaminin 6n islemi

» Belediyelerin On islem tesisi kapasiteleri bu ¢ergevede belirlenmektedir.
« Atiklarin kaynaginda ayri toplanmasi ile geri kazanim veriminin arttirilmasina yonelik finansal mekanizmalarin
olusturulmasi ¢alismalari yurutulmektedir.



« 2002 yilinda duzenli depolama tesisi sayisi 15 iken, bugun bu say1 94’e ulagmistir.
Bu tesisler ile 1248 belediyede 75,9 milyon kisiye yani nufusun %94,5'ine hizmet
verilmektedir.

« Ulkemizde 60 ilde 99 enerji (iretim tesisinde biyogaz ve depo gazindan enerji elde
edilmektedir.

« 2024 yili ilk yarisi itibariyle belediye atiklarinin iglendigi gevre lisansli 33 adet
mekanik ayirma tesisi, 2 adet biyokurutma tesisi, 14 adet kompost tesisi ve 18
adet biyometanizasyon tesisi bulunmaktadir.

« 2053 yil itibariyle on igleme tabi tutulmayan atiklar duzenli depolamaya kabul

dl k . m Dizenli Depolama Tesis Sayisi
edilmeyecexkir. g 1% 2 e
1091 1142 Belediye Belediye Belediye
1073 078 oo dive Belediye Beledive  Belediye

903 Belediye Belediye

i

2002 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
haziran

10



Biyobozunur Atik Yonetiminde Kullanilan
/ Yaygin Teknolojiler M)

Biyometanizasyon

Termal Teknolojiler
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GUBRE GERI KAZANIM

N 7’
" -

»10.000 torvys

_ TT
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e \D_ﬁ"’ *Pasif yiginda kompost: Basit sistemlerdir. Karistirma yapilmaz.
S A\Js‘“ , Dogal hava hareketinden yararlanilir. Yigin yuksekligi 1-1,2m
~S=\ S : . gegcmez.
1525 om lalmltnda ' e R i J‘ '

caol: tki swa delikler

N
-Aktarmali yiginda kompost: Dunya genelinde en yaygin olarak
kullanilan sistemdir. Karistirma igin 6zel makine ekipmanlar
kullanilir. Alan ihtiyaci fazladir.

N

« Havalandirmali statik yiginda kompost: Havalandirmada negatif

T e veya pozitif basing olusturulur. Negatif havalandirmada gekilen
it v PIIR / iy S N hava biyofiltrede aritilabildiginden daha az koku sorunu ile

amsdde. /ol / \ karsilasilir. Yigin yuksekligi 1,5-2,5 m arasindadir.

Gézenekli taban .
Yogunlastiney Elenmig Kompost drintnden
vapilmis koku filrresi (bivofilire) ‘



Termal Sistemler

Yakma

Yanabilir atiklarin inert bir kalintiya (kul, caruf) donusturiulmesi prosesidir ve enerji geri
kazanimi saglanir. Atik dogrudan yakilabilecegi gibi isil degerini arttirmak ve yakma
tesisinde daha etkin proses kontrollu saglamak amaciyla on isleme de tabi tutulabilir.

Piroliz
Piroliz oksijensiz ortamda yakmadir. Piroliz prosesi urunleri kati, sivi ve gaz olabilir.
Uygulamada organik bir atiga disaridan is1 enerjisi aktarilir.

Gazifikasyon
Gazifikasyonda sinirli miktarda oksijen sisteme verilir ve bunun sonucunda olugsan
oksidasyon ile sistem kendi kendinin surekliligini saglayabilecek miktarda is1 uretir.
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(02/04/2015 29314 sayilh R.G.)

Yonetmeligin amaci:

- Atiklarin olusumundan bertarafina kadar cevre ve

insan  sagligina zarar vermeden yOnetiminin

saglanmasina,

- Atik olusumunun azaltilmasi, atiklarin yeniden
kullanimi, geri donlisimi, geri kazanimi gibi yollar ile
azaltilmasi ve atik

dogal kaynak kullaniminin

yonetiminin saglanmasina,

- Cevre ve insan saghg acisindan belirli olgitlere,

temel sart ve Ozelliklere sahip, bu Yonetmeligin

kapsamindaki Grlinlerin Uretimi ile piyasa gozetimi ve

denetimine,

iliskin genel usul ve esaslarin belirlenmesidir.

W7/ ATIK YONETIMI YONETMEL

G

- Ek-4 atik listesinde verilen atiklar,
- Atik isleme yontemleri,
- Atik dreticilerinin sorumluluklari

icermektedir.

AB Atik Cerceve Direktifi (2008/98/AT) ile

uyumludur.
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Kompost
Tebligi

Mekanik Ayirma,
Biyokurutma ve
Biyometanizasyon
ICSHERIE

Fermente Uriin
Yonetimi Tebligi

Atiklarin
Yakilmasina
lliskin
Yonetmelik
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Mekanik Ayirma, Biyokurutma ve Biyometanizasyon 1«}
Tesisleri lle Fermente Uriin Yonetimi Tebligi m—

10/10/2015 tarihli ve 29498 savyili
Resmi Gazetede yayimlanmistir.

(Degisik: 28/07/2017 tarihli ve 30137 sayili
R.G.)

(Degisik:RG-23/9/2020 tarihli ve 31253 sayili
R.G.)




Amac
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Biyobozunur atiklarin;

*diizenli depolama tesislerinde bertaraf edilecek miktarinin azaltilmasina,
* mekanik ayirma, biyokurutma ve biyometanizasyon tesislerinin teknik kriterlerine,

* biyometanizasyon tesislerinde elde edilen fermente iiriiniin yonetimine,

\iliskin usul ve esaslari belirlemektir. /
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Hayvan kadavralarini,
Tarimsal amagl kullanilan hayvansal digkiyi,
- Y,
Islenmek lizere biyokurutma ve/veya biyometanizasyon tesislerine génderilen hayvansal atiklar hari¢ olmak
lizere, 24/12/2011 tarihli ve 28152 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan insan Tiiketimi Amaciyla Kullanilmayan
kHayvansaI Yan Uriinler Yénetmeligi hiikiimleri kapsaminda yénetilen hayvansal yan iiriinleri, )
4 )
Radyoaktif atiklari ve atiksulari,
\_ J
( )
Yakit olarak kullanilabilen biyokiitle ile tarim ve ormancilik liriinleri,
\ J
4 )
Atiksu aritma tesislerinden (AAT) kaynaklanan ¢gamurun islenmesi icin kurulan anaerobik giiriime, yogunlastirma,
susuzlastirma ve stabilizasyon liniteleri gibi proje onay siirecinde AAT tasarimi igerisinde bir bitiin olarak
degerlendirilen liniteleri,

- J
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\} Sivi ve Kati Fermente Urun Kalitesi ve Kullanilmasi ‘m
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*Fermente liriin, sivi veya susuzlastirilarak kati olarak kullanilabilir.
Kuru madde oranlari % 15’e kadar olan uriinler sivi fermente uriin olarak kabul edilir.

*Fermente Uriiniin susuzlastirilmasi durumunda elde edilen kati ve sivi fermente Uriiniin 23/2/2018 tarihli ve

30341 sayih Resmi Gazete’de yayimlanan Tarimda Kullanilan Organik, Mineral ve Mikrobiyal Kaynakl

Glibrelere Dair Yonetmelikte belirtilen degerleri saglamasi icin gerekli islemler uygulanur.
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Kompost Tebligi

—

-

05/03/2015 tarihli ve 29286 sayili R.G. ¥
(Degisik:RG-28/7/2017- 30137
RG-30/9/2020-31260

 RG-15/9/2022-31954)

-
'

”

Organik esash atiklarin oksijenli veya oksijensiz ortamda
| ayristirilmasi suretiyle liretilen triini
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Kaynaginda ayri toplanarak yonetiminin saglanmasina,

4 )
Diizenli depolama tesislerinde bertaraf edilecek miktarinin azaltilmasina,

N J
4 )

Kompost tesislerinin teknik kriterlerinin belirlenmesine,

- J

Kompost tesislerinden elde edilen liriinlerin yonetimine,

iligskin usul ve esaslari belirlemek



Kompostun Kullaniimasi

/Kompost tesisinde gerceklestirilen islemler sonucunda elde edilen Grinin

kullanilmasinda;

23/2/2018 tarihli ve 30341 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Tarimda Kullanilan

Organik, Mineral ve Mikrobiyal Kaynakli Glibrelere Dair Yonetmelikte

\yer alan kriterler saglanur.

4
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Biyokiitle Tanimi

Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi

«Tarim veya ormancilik Grini olan ve tamami veya bir kismi icindeki

5346 Sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin enerjiyi geri kazanmak amaci ile yakit olarak kullanilabilen bitkisel
Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Kullanimina iliskin maddelerin tamami veya bir kismindan olusan urunleri, tarim ve
Kanun ormanciliktan kaynaklanan bitkisel atiklari, ortaya cikan isi geri

kazanilabiliyorsa gida isleme sanayisinden kaynaklanan bitkisel atigi,
uretim mahallinde birlikte yakiliyorsa ve ortaya cikan eneriji geri
kazaniliyorsa kagit hamuru Gretimi ve kagit hamurundan kagit Gretimi
sirasinda olusan lifli bitkisel atiklari, mantar atigini, ahsap koruyuculari
ve kaplamalari ile muamele neticesi halojenli organik bilesikler veya agir
metaller ihtiva eden ve 6zellikle insaat veya yikim atiklarindan
kaynaklanan atiklari icerenler hari¢c olmak tizere odun atiklarini»

«ithal edilmemek kaydiyla; belediye atiklarinin (cop
gazi dahil) yani sira bitkisel yag atiklari, gida ve yem
degeri olmayan tarimsal atiklari, endustriyel odun
disindaki orman urunleri ile atik lastiklerin islenmesi
sonucu ortaya cikan yan trunlerden elde edilen
kaynaklari ve sanayi atik camurlari ile aritma
camurlarini»

Biyokiitle



Atiklarin Yakilmasina iliskin Yonetmelik ‘d:f

(06/10/2010 tarihli ve 27710 sayili R.G.) TRRKIYE COMMUSIYETT 10N T

Amac: Atiklarin yakilmasiyla, gevre Uzerine olabilecek olumsuz etkileri ve ortaya
cikabilecek riskleri, uygulanabilir yontemlerle onlemek ve sinirlandirmak

Atik Yakma Direktifi 2000-76-EC > 6. Madde

» Yakma tesisi kurmak isteyen ozel
MCK KARARI* ve tuzel kisiler;

 Yakma tesisi kurmak uUzere

sectikleri yer icin Mahalli Cevre
BAKANLIK S
UYGUN GORUSU FiZIBILITE RAPORU Kuruluna bagvurur
« Bakanhgin uygun goruasunu

alinmasi

« Tesisin yerinin imar planina
islenmesi

*Tesisin adinin Atik Yakma Tesisi oldugunu ifade etmelidir. MCK

Karari’nda tesis adi ile kapasitesi belirtiimis olmali ve AY1Y 6.
Maddeye atifta bulunulmus olmalidir.

iIMAR PLANINA
iISLEME


http://did.ormansu.gov.tr/did/Files/2000-76-EC.pdf

Atik YOnetim Stratejilerinde Termal Yontemler

' Belediye atid

ULUSAL s
ATIK YONETIMI
VEEYLEM PLANI 2023

' 1. Onceliki ller: Istanbul, Ankara, lzmir, Kocaeli

Termal” ' 2. Oncelikli Iller: Dogu Karadeniz Bolgesi(lstisna Bolge)

. 3. Oncelikli Iller: Tesis kapasitenin 500.000 ton/yil ve izerinde olmasi koguluyla Adana,
i Aydin, Balikesir, Bursa, Gaziantep, Hatay, Kayseri, Konya, Manisa, Mersin, Mugla lleri

Mekanik Biyolojik Artim | Belediye atig

' Kaynaginda ayn toplanmig biyobozunur atiklar

E 865.000 ton/yll ve Gzerinde atik dreten iller (kaynaginda ayr toplanmig
Biyometanizasyon ' enaz 100 ton/gun biyobozunur atk)

| Turistik alanlar ve otel bolgeleri

| Hayvansal ve tanmsal atk potansiyeli bulunan iller

; Kaynaginda ayn toplanan belediye atiklarina ilave olarak tanm atigi, hayvansal
i gubre ve orman atiklan da dikkate alinabilir.

Kompost ' Il merkezlerinde kaynaginda ayn toplanmig en az 50 ton/giin biyobozunur atk

! - -
' Tanm ve orman alanlannin yogunlugu

| Tanm, orman ve hayvansal atik miktarlar

Dizenli Depolama | Diizenli depolama tesisi olmayan iller




Vs Esaslarina lligkin Yénetmelik

) Atik On Igslem ve Geri Kazanim Tesislerinin Genel

/insan Tiiketimi Amaciyla Kullanilmayan Hayvansal Yan Uriinler Yﬁnetmeliéi\
kapsaminda yer almayan hayvansal atiklardan glibre lretimi yapan glibre uretim

tesisleri ‘Atik On islem ve Geri Kazanim Tesislerinin Genel Esaslarina iliskin

Yonetmelik’ kapsaminda tehlikesiz atik geri kazanim tesisi olarak

\deéerlendirilmektedir. j




Degerlendirme 1«}
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Atiklarin islenerek cevresel problemlere ¢ozim Uretilmesi,
Tesislerin planlamasinda fizibilite calismasi yapilmasi,
Atik toplanmasi ve tasinmasi icin optimizasyon,

Tesislerin enerji Uretim tesisi degil atik isleme tesisi olarak degerlendirilmesi
ve maddesel geri kazanimin saglanmasi,

Atiklarin islenmesi sonucunda Urin elde edilmesi ve bu trtnidn kullanimina
oncelik verilmesi,

Entegre tesis yaklasimi ile bolgesel ve butlincil ¢c6zim Uretilmesi.



TESEKKURLER.



Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumbhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir

Tesekkurler.

‘i Turkiye Dongusel Ekonomi

lr:)l @turkiyedonguselekonomi

u @trdonguseleko

m Tarkiye Dongusel Ekonomi

B3 Tirkiye Dénglsel Ekonomi

dongusel.csb.gov.tr
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