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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye

Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

Arastirma Konularim

Surdiiriilebilir Uretim Tiiketim
Yasam Dongilisii Degerlendirmesi
Karbon Ayak izi

Siirdiriilebilir Teknolojiler
Endustriyel Surdiirilebilirlik

Ekonomik-Sosyal-Cevresel
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

Projelerim

® HORIZON 2020, “Unlocking the potential of microalgae for the valorisation of brewery
waste products into omega-3 rich animal feed and fertilisers, ALGAEBREW”

® Global Challenges Research Fund, Predictive agricultural models for improving food
security in Turkey

® Avrupa Birligi Katilim Oncesi Mali Yardim Araci (IPA), iklim Degisikliginde Gelistirilmis
Kapasite ve Farkindalik ile Daha iyi Geleceklere
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

Projelerim

Erasmus+ Programme “Blended Sustainability Training for Livestock and Animal Food
Production, SUSTRA”

Erasmus+ Programme “Studies Practices In agRIculTUrAL high School sTudents-
SPIRITUALIST”

Erasmus+ Programme “Climate Focused Agricultural Vocational Education — CLIAVE”

Erasmus+ Programme “COnscious PEsticide FArming practices with Agricultural High
School Students — COPEFA”
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

SURDURULEBILIR KALKINMA
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

SURDURULEBILIRLIK

‘Buglinun ihtiyaclarini, gelecek
nesillerin kendi ihtiyaclarini karsilama
yeteneginden 6din vermeden

karsilamak’

Ortak Gelecegimiz
Brundtland Raporu
1987

Birlesmis Milletler
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

SAGLIK HiZMETINDEN FAYDALANMA

SOSYAL HiZMETLERDEN FAYDALANMA

NIiTELIKLI KONUTLARDA iKAMET
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

BOYLE BIR NOKTAYA ULASMAK
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SURDURULEBILIR KALKINMANIN ONUNDEKI EN
ZORLAYICI ETKEN NE?
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye

Cumhuriyeti tarafindan finanse

edilmektedir

Nufus Artisi

Fazla nufus: Fazla gida, su,
enerji, barinak

Suanda 8 milyar kisi icin
bunu yapamazken
gelecekte nasil yapacagiz?

Sorunu ¢ozmek icin her seyi
cok dikkatli bir sekilde ele
alip detaylarla calismaliyiz!
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

SURDURULEBILIRLIK SORUNLARI
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

Sirdiiriilebilir Kalkinma Iin
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

SORUMLU URETIM VE TUKETIM

Siirdiiriilebilir iiretim ve tiiketim kaliplarini saglamak

Ekonomik bliylme ve sirdurulebilir kalkinmayi basarmak igin,
mallari ve kaynaklari Giretme ve tiketme bigcimlerimizi
degistirerek ekolojik ayak izimizi azaltmamiz gerekiyor.
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https://www.undp.org/sustainable-development-goals

Eger tahmin
edildigi gibi
diinya nifusu
2050 yilina
kadar 9,6
milyara
ulasacak
olursa,
bugiinkii
dretim ve
tliketim
aliskanliklarimizi
devam ettirmek
icin U¢ kat daha
biyuk bir
diinyaya
ihtiyacimiz
olacak
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

Sorumlu Uretim

e Surdurulebilirlik kavraminin
benimsenmemesi,

* Yuksek su tuketimi,

* Dogal kaynaklarin verimsiz kullanimi,

» Zehirli atik ve kirleticileri bertaraf
etme bicimimiz,

* Endustrilerin ve isletmelerin atik
yonetim sistemleri,

* Verimsiz Uretim ve tedarik
zincirleri......
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

Sorumlu Tuiketim

e Surdurulebilirlik kavraminin
benimsenmemesi,

* |htiyacin cok Ustiinde talep,

e Tuketilen Grinun
taninmamasi,

* Yerel Grin tercih
edilmemesi,

* Tuketicilerin atik yonetim
sistemleri......
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

TURKIYE CUMHURIYETI
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

CAM VE CAM URUNLERI SEKTORU

Cam silika kum, soda ve kalsit gibi maddelerin uygun sartlarda ergitilmesi ile olusan bir
takim oksitlerin meydana getirdigi sert, saydam, kimyasal dayaniklihgi ytksek ve kirilgan
yapiya sahip olan amorf bir maddedir.

23.1 no’lu “Cam ve cam Urinleri imalat1” sektori temelde 5 alt sektorden olusmaktadir:
* Duz cam, |
e Cam ambalaj,
* Cam ev esyasi,
e Cam elyaf ve
e Diger camlar

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Kagit
Sekt6rii Raporu (2021)
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

CAM VE CAM URUNLERI SEKTORU

Camin iliskili oldugu sektorler;
 Otomotiy,

* insaat,

* Beyaz esya,

 QGida,

 Mesrubat,

 lag,

* Kozmetik,

* Turizm....

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Kagit
Sekt6rii Raporu (2021)
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

CAM VE CAM URUNLERI SEKTORU

Cam Uretimi;

* Harman hazirlama,

* iletim ve besleme,

e Ergitme ve afinasyon

(eriyikten kabarciklarin uzaklastiriimasi),

e Sartlandirma ve sekillendirme,

* Tavlama,

* Kaplama ve dekorlama,

e Kalite kontrol ve

* Ambalajlama islemlerinden olusmaktadir.

T ry
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir
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Cam Ev Esyasi
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Ozel Cam

v
Sivi Cam
(Su cami)

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Kagit

Sektori Raporu (2021)
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

CAM SEKTORU VE SURDURULEBILIRLIK

* Cam ambalaj Uretimi, enerji ve ham madde yogun enddustriyel sireclerden biridir.
Cam uretiminde fosil yakitlarin yanmasi sonucunda olusan sera gazi emisyonlari
yogundur. Ayrica, cam uretimi toz, granul ve tozlu ham maddelerin kullanimini iceren
bir sirectir ve bu malzemelerin depolanmasi ve tasinmasi, toz emisyonlari icin 6nemli
bir potansiyeli temsil eder.

e Cam uretim prosesinde endustriyel amacla kullanilan sular genel itibariyle sogutma
amacli kullanilan sular, soguk ylzey kuleleri ve buhar takviye sularidir. Su tiketimi
kaynakl atiksu olusmakta olup atiksu icerisinde deterjan ve kimyasal kaplama
malzemeleri de bulunmaktadir.

e Cam uretim prosesinde kati atik Grtnleri, daha ¢ok kullanilmamis ham maddeler ve
urtn haline donustiralmemis atik camdir. Diger kati atiklar, atese dayanikh atik
maddeler ve azaltma donaniminda toplanan toz veya elyaf tozlaridir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

CAM SEKTORU VE SURDURULEBILIRLIK

IYILESTIRME

Cam ergitme isleminden kaynaklanan emisyonlar, proses veya hammadde
bilesiminde degisiklikler yapmak suretiyle ¢cevreye zarar veren maddelerin
olusumunu 6nleyecek olan birincil dnlemler ve/veya baca gazi aritimi gibi,
kirleticilerin olustuktan sonra atmosfere verilmeden dnce ikincil 6nlemler
kullanilarak da azaltilabilir.

Su islemden gecirilerek ya da dogrudan yeniden kullanilabilinir.
Enerjinin buyuk kisminin tiketildigi ergitme proses verimliliklerinde yapilacak

iyilestirmeler ve diger proseslerde enerji verimliligi yuksek ekipmanlarin kullanimi ve
atik i1s1 geri kazanim sistemleri ile ciddi miktarda enerji tasarrufu saglanabilmektedir

AR S ) —
Y A7 \ TURKIYE CUMHURIYETI S Fn e sl e
K‘ @ : CEVRE' sEHIRc"—IKVE ) Eylemi Sektor L“-’,&viv"zé C E € =
23 .7/ IKLIM DEGI$IKLIGI BAKANLIGI Onerasyonel Program . ]
2

26



Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

ORNEK CALISMA
CAM AMBALA)

Burcin Atilgan Tirkmen, Cam Ambalaj Uretiminin
Cevresel Surdurulebilirliginin Degerlendirilmesi.
Bilecik Seyh Edebali Universitesi Fen Bilimleri
Dergisi, 2020, 7.2: 1026-1037.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

AMA

Igecek sektoriinde kullanilan cam ambalajin yasam dongiisii cevresel siirdiiriilebilirliginin
incelenmesi ve bu ambalaj tiirii i¢cin potansiyel ¢evresel siirdiiriilebilirlik 1yilestirme
olanaklarinin belirlenmesidir

URUN

Calismada ambalaj tipi olarak %44 oraninda geri doniisiimlii malzeme ile tliretilmis
beyaz cam sise se¢ilmistir.

FONKSIYONEL BiRiM

Calismanin fonksiyonel birimi istenilen 6zellikteki sekillendirilmis ve ambalajlanmis 1 kg
beyaz cam sise olarak belirlenmistir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

KAPSAM

Calismanin kapsami icerisinde cam ambalajlarin
dretimi icin tesis insaati ve kurulumu, ham
madde elde edilmesi ve hazirlanmasi, nakliye,
cam uretimi ve tesis icerisindeki atik yonetimi
asamalari bulunmaktadir.

Atik yonetimi basamagi icin sadece Uretim tesisi
dikkate alinmistir.

Bu ¢alismada kullanilan ambalajin icine konulan
icecegin ¢evresel etkisi calismanin kapsami
disindadir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

Tesis kurulumu: Fabrikanin insaati ve fabrikada kullanilan sistemlerin kurulumu
basamagdir.

Ham madde temini: Ham maddelerin elde edilmesi ve ham maddelere uygulanan 6n
islem slreclerini icerir.

Ham madde nakliyesi: Her bir ham maddenin tesise nakliyesini kapsar.

Uretim: Ham madde hazirlama (harman), 6n 1sitma, firin, tavlama, sekillendirme ve
ambalajlama basamaklarindan olusmaktadir.

Atik yonetimi: Tesis icerisinde olusan atiklara uygulanan islemleri icerir.

Operasyonel Prograrmi
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

Ham madde Sehir/Ulke ﬁ{‘:;;‘ yolu Sehir/Ulke g{?;;‘ yolu gfmniz yolu
Silis Kumu Bilecik/Turkiye 40 Kahire/ Misir 750 640

Soda Mersin/Tiirkiye 785 - - -

Feldspat Bilecik/Tiirkiye 40 - - -

Dolomit Bilecik/Tiirkiye 40 - - -

Kalker Bilecik/Turkiye 40 Kuklareli/Turkiye 300 -

Cam Kinig Bilecik/Tiirkiye 100 - - -

Ambalaj Kocael/Turkiye 150 - - -

Calismamizda cam kiriklarinin fabrika disindan ve fabrika icinden saglanarak
belirli oranda tekrar Gretime girdigi yani camin geri donusturildiga varsayimi
yapilmistir. Bu calisma igin segilen cam %44 oraninda cam kirigl icermektedir.

¥ Operasyonel Prograrmi
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

Tesise getirilen ham maddeler

Ham madde Miktar (kg) silolarda depolanip harman

hazirlama kisminda camin turine

Silis Kumu 0,35 .

gore belirlenen regeteye uygun
Soda 0,11

olarak karistirilir. Karistirma
Feldspat 0,04 islemi karistirici i¢indeki bicaklar
Dolomit 0.02 yardimiyla yapilir. Hazirlanan

harman konveyor bantlarla firina
Kalker 0,11

tasinir. Tasima islemi sirasinda
Cam Kingi 0,50 cam kirig1 da istenilen miktarda

harmana ilave edilir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

Olusturulan yasam dongusu modelinde Tirkiye sebeke elektrigi kullaniimistir.

Tablo 3. Calismada kullanilan enerji veriler1

Kullanilan enerji miktar
(MJ/fonksiyonel birim)

Elektrik 0.92

Enerji tiirii

Dogalgaz 3.75

Atik yonetimi cam ambalajin Gretimi sirasinda olusan atik suyun aritilmasi ve kati
atigin geri donusturilmesi veya bertaraf edilmesi basamaklarini icermektedir.
Uretim sirasinda olusan atik suyun, tesis icerisinde bulunan atik su aritim
tesisinde aritildig1 varsayilmistir. Ham madde atiklari, atik yaglar ve ambalaj

malzemeleri gibi kati atiklarin %50 oraninda geri donusturilirken %50 oraninda
bertaraf edildigi varsayilmistir
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

Etki analizi basamaginda cam Gretim YDA calismasinin ¢evresel etki sonuclari CML
2001 metodu ile hesaplanmistir.

* Abiyotik kaynaklarin tiikenmesi fosil olmayan (ADP),
» Abiyotik kaynaklarin tiikenmesi fosil (ADP fosil),

» Asidifikasyon potansiyeli (AP),

 Otrofikasyon potansiyeli (EP),

» Tath su ekotoksisitesi potansiyeli (FAETP),

» Kiresel iIsinma potansiyeli (GWP),

* Insan toksisitesi potansiyeli (HTP),

* Deniz suyu ekotoksisitesi potansiyeli (MAETP),

* Ozon tabakasi tikenmesi potansiyeli (ODP),

* Fotokimyasal ozon olusturma potansiyeli (POCP),
» Kara ekotoksisitesi potansiyeli (TETP).
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

Olceklendirilmis Deger

12 4
10.8
10 -
8 -
6 -
4.5 43
4 .
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0 . T T T T . T - T
ADP [mg ADP fosil AP [gSO2 EP[gPO4 FAETPx GWP[kg HTPx 0.1 MAETP[t ODPx0.1 POCPx TETP]|[g
Sb esd.] [MT] esd.] esd.] 0.1[kg CO2esd] [kgDCB DCBesd] [mgRI11 0.1[g DCBesd]
DCB esd.] esd.] esd.] C2H4 esd.]
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

B Tesis Kurulumu O Hammadde Eldesi DOUlasim B Uretim M Atik Yonetimi
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

SONUGCLAR

Ham madde elde edilmesi ve islenmesi prosesi (%64) abiyotik kaynaklarin
tukenmesine en ¢ok etki eden basamaktir.

Yasam dongulsu basamaklari tarafindan ttiketilen dogal gazin abiyotik kaynak
tliketimine etkisi %60 olarak belirlenmistir. Bunu ham petrol (%18), tas komdiru
(%12) ve linyit (%10) takip etmektedir.

AP etkisine slflr dioksit (%73) ve azot monoksit (%23) neden olmaktadir.
Toplam otrofikasyon degerinin %71’lik kismi cam Uretim prosesinden
kaynaklanmaktadir.

GWP’ye %93 oraninda karbondioksit ve %6 oraninda metan sebep olmaktadir.
GWP’de %84’lik deger ile cam ambalaj Giretim prosesi en buyuk paya sahibidir.
Cam uretimi, %81 ile deniz sularina olan toksisiteye en fazla etki eden yasam
donglisi basamagi olarak bulunmustur.

Cam isitma ve ergitmede havaya salinan silfir dioksit (%51) ve azot oksitler (%22)
cam sise Uretiminde fotokimyasal sis olusumuna sebep olan emisyonlardir.

RN B .
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

SONUCLAR

* Literatlirde diiz cam, ambalaj cami ve borlu cam gibi farkli cam tirleri icin
yasam dongusu analizi cevresel etki calismalari mevcuttur. 1 kg cam sise
uretimi igin kiiresel Isinma potansiyeli en disik 0,5 kg CO, esd. ve en yuksek
1,3 kg CO, esd. olarak literatirde bulunmustur. Bizim bu ¢evresel etki
kategorisi i¢in buldugumuz deger 1,2 kg CO, esd./1 kg cam sisedir ve
literatlirden elde edilen aralik icerisindedir.

* Sonuclardaki farkhlik degisik ham madde tiri ve miktari, farkli geri donisim
orani ve ulkelere gore degisen enerji verilerinden kaynaklanmaktadir.
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ORNEK CALISMA
GERI DONUSUM

Burcin ATILGAN TURKMEN, 2020, Environmental
Benefits of Glass Recycling, International Journal

of Latest Engineering Research and Applications
(IJLERA) 5:6, 26-33
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye

Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

AMA

Bu ¢alisma, farkli ger1 doniisiim oranlariyla
(%44 ve %65) iiretilen cam icecek
ambalajlarinin yagam dongiisii ¢cevresel
etkilerini degerlendirmeyi amaglamaktadir.

URUN
Ambala;j tiirii beyaz cam olarak se¢ilmistir.

FONKSiIYONEL BIRIiM
Sekillendirilmis ve ambalajlanmis 1 kg beyaz
cam sise olarak belirlenmistir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

KAPSAM

e Tesisin insasi,

* Hammaddelerin ¢ikarilmasi ve islenmesi,
 Hammaddelerin taginmasi,

e (Cam ambalaj liretimi ve

e Atik yonetimi.

Fonksiyonel birim sisenin kullanimindan ziyade iiretimiyle ilgili oldugundan,
dagitim ve yeniden kullanim sistem sinirinin disindadir.

% *

T Operasyonel Prograrmi
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

Hammadde

ctkariimasi ve —_—

islenmesi

Hammadde
nakliyesi

Harici cam
kiriklar

Dahili Cam
Kiriklari

/

Cam ambalaj
uretimi

T

Tesisin ingaati

Cam igecek
ambalaji
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

Silicasand ~ [EFNA 20.0%
BT w0.0% 6.0%
3.3% 2.8%
2.0% 1.9%
9.7% 4.3%
44.0% 65.0%

(Enerji | 44% cullet 65% cullet

Elektrik (MJ/kg) 0.92 0.82
Dogalgaz (MJ/kg) 3.75 3.47
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

m 44 % Cam king O 65% Cam king
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

SONUGCLAR

Cam ambalaj yasam dongusu cevresel etkilerinin degerlendirilmesinden elde
edilen sonugclar, cam kiriginin %44'ten %65'e ¢ikarilmasiyla ¢evresel etkilerde
%31'e varan azalmalar saglanabilecegini dogrulamaktadir.

Hammaddelerin cam kirigi ile yer degistirmesi, ton cam bagina 70 kg CO,-eq.
tasarrufu saglar.

Cam kirig1 kullaniminin artirilmasi ve cam kirigi prosesinin iyilestirilmesiyle
cevresel etkiler daha da azaltilabilir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

TURKIYE CUMHURIYETI
GEVRE, SEHIRCILIK VE
IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

KAGIT VE KAGIT URUNLERi SEKTORU

e Kagit ve kagit Urinleri sektord gindelik hayatin her alaninda ihtiya¢c duyulan
basim ve ambalaj trlinlerine ara mal Gretimi yapmaktadir.

e Egitim, saghk, sanayi, iletisim gibi sektorlerde yogun olarak kagit ve kagit
drtnleri kullanilmaktadir.

e i g
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

KAGIT SEKTORU

Kagit ve kagit trinleri imalati sanayi,
agirhkli olarak cesitli agac tirleri ve az
miktarda da jut, kendir, kamis gibi
yillik bitkilerden seltloz, odun hamuru
uretilmesi ile bu ara urlinlerin ve
diger 6nemli bir hammadde olan ve
kullaniimis kagitlarin geri
dontsimiyle elde edilen atik kagidin
cesitli mekanik ve kimyasal islemlerle
kagida donustiridlmesine kadar gecen
asamalari iceren sanayi koludur.

(S

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi,
Kagit Sektori Raporu (2021)
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

KAGIT URETIMI

Odun, yilhk bitkilerden ya da kullanilmis kagit gibi hammaddelerden elde
edilen seliloz, odun hamuru ve kullanilmis kagit hamurunun ¢esitli mekanik
ve kimyasal islemler ile kagida donustlrilmesi esnasinda uygulanan tim
islem basamaklari kagit Gretim prosesini olusturmaktadir.

Kagit tretimindeki temel prensip, odun gibi bitkisel maddelerin liflerinin
sacaklandirilarak birbirine baglanmasi sonrasi tabaka formunda bir
malzemenin elde edilmesidir.

Kagit Uretimi yapilan tesisler; hem seltlozun hem de kagidin birlikte Gretildigi
entegre tesisler olabilecegi gibi, yalnizca selliiloz ya da kagit treten tekil
tesisler de olabilmektedir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

KAGIT URETIMI

Mekanik
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Baski }47

Kagit hamuru ve kagit dretiminde kullanilan prosesler

T.C. Cevre, Sehircilik Ve iklim Degisikligi Bakanlig,
Kagit Uretimi Sektérel Uygulama Kilavuzu (2021)
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

KAGIT SEKTORU VE SURDURULEBILIRLIK

* Kagit Gretiminin cevresel etkileri arasinda ormansizlasma, yuksek miktarlarda
enerji ve su kullaniminin yani sira hava kirliligi ve atik sorunlari yer almaktadir.
Kagit, cop sahalarindaki toplam atigin yaklasik %26'sini olusturmaktadir.

* Tek bir A4 kagidi Gretmek icin, fabrikaya bagli olarak 2-13 litre su gerekir. Kagit
hamuru ve kagit endustrisi, Bati tlkelerindeki en blylk endustriyel su

tuketicisidir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

KAGIT SEKTORU VE SURDURULEBILIRLIK

Sellloz ve kagit Uretim tesislerinden havaya salinan emisyonlar;

« Hammaddelerin (cips, yonga veya hurda kagit) depolanmasi, yongalanmasi veya
kirpilmasi,

e Kagit hamurunun pisirilmesi, yikanmasi, agartilmasi ve kurutulmasi,

e Agartma icin kimyasal madde hazirlanmasi ve kimyasallarin geri kazanilmasi,
* Beyaz likdrin hazirlanmasi,

* Siyah likdrin geri kazanilmasi,

* Tesiste kullanilan yakma kazanlari,

e Kireg firini,

* Depolama tanklarindan kaynaklanmaktadir.

T.C. Cevre, Sehircilik Ve iklim Degisikligi Bakanlgi,
Kagit Uretimi Sektérel Uygulama Kilavuzu (2021)
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

KAGIT SEKTORU VE SURDURULEBILIRLIK

IYILESTIRME

* Geri kazanim kazanindan kaynaklanan SO, ve indirgenmis kukurtlu bilegiklerin
azaltimi icin uygulanan en etkili yontemler; siyah likorin icindeki kati miktarini
arttirmak, yakma kosullarini diizenlemek ve baca gazina islak yikayicilarin
uygulanmasidir.

* Yakma kosullarini diizenlemenin, iyi bir hava-yakit karisiminin elde edilmesinin
ve kademeli hava besleme sistemlerinin kullanilmasinin NOX emisyonlarini da
azalttigi bilinmektedir.

* Toz emisyonlarinin giderimi icin bacada tek basina elektrostatik filtre (ESP) ve
Islak yikayici yaygin olarak uygulanmaktadir.

T.C. Cevre, Sehircilik Ve iklim Degisikligi Bakanlhgi,
Kagit Uretimi Sektérel Uygulama Kilavuzu (2021)
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

ORNEK CALISMA

KARTON ICECEK
AMBALAIJI

Burcin Atilgan Tiirkmen, The environmental
sustainability of carton packaging (2020)

34 International Biltek Conference on
Science, Technology & Current Developments
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

KARTON AMBALAJ — YASAM DONGUSU ANALIzi

AMA
Geri donisturilmemis malzemeden Uretilen karton icecek

ambalajinin ¢cevresel strdurulebilirligini yasam dongusi boyunca
analiz etmektir.

FONKSIYONEL BiRiM
1000 L'lik icecek ambalaji. Modellenen ambalajlar karton, polimer ve
aliminyum folyodan yapilmis olup kapak kismi polipropilendir.

KAPSAM

Besikten kapiya: Hammadde ¢ikarma ve hazirlama, hammadde
nakliyesi ve karton ambalaj tiretim
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

KARTON AMBALAJ — YASAM DONGUSU ANALIzi

________________________________________________________________________________________
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KARTON AMBALAJ — YASAM DONGUSU ANALIzi

Ambalaj govdesi yaklasik 0,037 kg agirligindadir ve mukavemet ve baski icin
plrizstz diz bir ylzey saglamak tzere %74 kartondan, sizintiyl 6nlemek
icin %21 polimerden ve icecegi 1sik ve oksijenden korumak icin %5
aliminyumdan yapilmistir.

Ambalajin tst kismi polipropilendir ve 0,003 kg’dir.
Karton kaplamanin kalinligi yaklasik 0,4 mm, plastik tabakanin kalinhgi
yaklasik 0,045 mm ve antiseptik kartonlarda kullanilan aliminyum folyonun

kalinhigi 0,0065 mm'dir.

Elektrik, dogal gaz ve fuel oil bu islem icin kullanilan enerji kaynaklaridir.
Enerji ile ilgili arka plan verileri IFEU'dan (2009) alinmistir.
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TETP [g DCB-eq] —=T1 108,0 |
POCP [g C2H4-eq] —=T) 34,4 |
ODP x 0.1 [mg R11-eq] —ﬁ:i 21,0 |
MAETP [t DCB-eq] =510 |
HTP [kg DCB-eq] —=T137,0 |
GWP [kg CO2-eq] —=T191,4 |
FAETP x 0.1 [kg DCB-eq] —=T136,9 |
EP [g PO4-eq] ——T1 68,2 |
AP x 0.01 [kg S02-eq] —T133.7|
ADP fossil x 100 [MJ]
ADP [mg Sh-eq] —=152,2 |
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KARTON AMBALAJ — YASAM DONGUSU ANALIzi
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KARTON AMBALAJ — YASAM DONGUSU ANALIzi

Kiresel isinma potansiyeli ¢alismanin fonksiyonel birimi igin 91.4 kg CO,-
esdeger olarak hesaplanmistir.

En fazla etkinin geldigi yasam donglistii basamagi hammadde eldesi ve uretimi
(en cok %87) olarak bulunmustur.

Bu calismadan elde edilen sonuclar, ambalaj sistemlerinin ¢evresel etkilerini
azaltmak icin yasam dongusui analizinin dnemini gostermistir.
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Bu rapor, Avrupa Birligi’nin finansal destegi ile hazirlanmistir. Bu dokiiman iceriginden yalnizca DAl
Global Austria GmbH & Co KG liderligindeki konsorsiyum sorumludur, ve dokiiman icerigi Avrupa
Birligi’nin gériislerini yansitmamaktadir.
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