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SUNUM PLANI

* Kisisel Bilgiler

* TUBITAK MAM

* Yasam Donglisti Degerlendirmesi (YDD)

e Ulusal YDD Veri Tabaninin Gelistiriimesi Projesi

 Tirkiye'de Elektrik Ark Ocakli Tesislerde Celik Uretimi Vaka Analizi
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CALISMA HAVYATI

2002-2008 2008 - 2012 - 2019 -
Ozel Sektor . Arastirmaci - Arastirmaci - Basuzman
Arastirmaci
e Laboratuvar e TUBITAK e Cevre Enstitiisi e CTUE e CTUE - BYIDS -
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- -~ * Teknoloji ihtiyag e Temiz Uretim * Igme Suyu
Degerlendirmesi Denetimleri/Egit Uretimi
e Demir-Celik imleri e Demir-Celik
e Petrokimya e Rehber Kitaplari e Havayolu Yik
«1S0 9001/14001 * Ulusal Yasam Tagimaciligi
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ilkim Degisikligi ve Siirdiiriilebilirlik Baskan Yardimciligi

Kutup Bilimleri Arastirma Grubu

Kutup Lojistigi Arastirma Grubu
Su Yonetimi ve Aritim Teknolojileri Arastirma Grubu
Deniz Arastirmalari ve Teknolojileri Arastirma Grubu

Yer Bilimleri Arastirma Grubu

Operasyonel Programi
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DONGUSEL EKONOMIi VE KAYNAK VERIMLILIGi AG PERSONELI
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ARASTIRMA GRUBU ALTYAPISI

Q
\

Enerji Verimliligi Olgciim Laboratuvari o
Enerji Etutleri

Temiz Uretim/Kaynak
Verimliligi Etutleri

Su Etitleri

Cevresel Etki Analizi (YDD)
Karbon Ayak izi

Teorik ve Uygulamali Temiz
Uretim Egitimleri

Yesil Verimlilik Egitimleri
Karbon Ayak izi Yol Haritasi

G )

Biyobozunur Atiklarin Geri Kazanimi Laboratuvari

Tehlikeli Atiklarin Geri Kazanimi ve Bertarafi Laboratuvari
Kati Atik Geri Kazanim Laboratuvari

Atiksu Geri Kazanim Teknolojileri Laboratuvari

Cevresel Etki Analizi ve Surekli Egitim Merkezi

o0 OO0o0 OO

https://www.temizuretimmerkezi.org/
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BYiDS LABORATUVAR ALTYAPISI

ATIK KARAKTERIZASYONU ve ATIKLARIN FAYDALI KULLANIMINDA
CEVRESEL ETKILERININ ORTAYA KONULMASI

FiZIKOKIMYASAL AKUT TOKSISITE
ANALIZLER TESTLERI
*Goruanim/Koku *Organik, inorganik e Vibrio fischeri
*pH (sulu ¢ozelti) madde icerigi (%ag.) eBalik
eNem (% agirlk) *PCB eDaphnia Bertarafa Yénelik Analizler
eKuru Madde (% agirlik) eDioksin/Furan eFare Atiklarin  Duzenli Depolanmasina
agirlik) einorganik Bilesenler nafizieri
L o 7o
*Birim agirhk (kg/m?) ()SR?LXRF analizleri) (% Eluat Analiz Parametreleri (L/S=10
eiletkenlik, agirlik) It/kg)
epH... Agir metal, Klortir, Florir, Silfat,

COK, TCKM..
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PROJELER

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

imalat Sanayii Alt
Sektorlerinde Sektorel
Kaynak Verimliligi

Rehberlerinin %) by @
Sanayide Kaynak Hazirlanmasi Temiz Uretim
Verimliligi Teknolojileri
Potansiyelinin Mikemmeliyet
Belirlenmesi Merkezi

istanbul ili Kaynak
Verimliligi Ettda

Sanayide Temiz Uretim

Olanaklarinin ve . Uluvsal Yasa.m D('j.ngijsu
Uygulanabilirliginin Degerlendirmesi Veri

TURveNntory Ttabaninin Gelistirilmesi

Belirlenmesi wrive e, “Turistik Konaklama
. \\\\\‘",// < Tesisleri” hizmet
o — Zz = I
= === grubunda cevre etiketi
Z

2
%o

///‘ N\ kriterlerinin

“nns o™ olusturulmasi
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
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PROJELER

Atiksu Aritma Tesisi igin
Aritma Camuru
Yonetiminde

Sifir Atik Yaklagimi-
Kavitasyon Reaktori
Gelistirilmesi ve
Belediyelerde
Uygulanmasi

Endustriyel Atik Rodyum
Kaplama Banyolarindan
Rodyum Geri Kazanimi

Atiksu Aritma Tesisi
icin Aritma Camuru
Yonetiminde

Sifir Atik Yaklagimi-
Strivit Uretim Prosesi

ZERO BRINE - Re-designing the value
and supply chain of water and
minerals: a circular economy
approach for the recovery of
resources from saline impaired
effluent (brine) generated by process
industries

Circulat
7ERO BRINE Zonom

Biyometanizasyon Tesisi
Biyogaz Uretim
Potansiyelinin Arttirilmasi Ve
Atiklarinin Degerlendirilmesi
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
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ETUT VE DANISMANLIK CALISMALARI

/Avrupa Serbest Bolgede
8 adet firmada enerji
etiidi calismasi;

» 780 TEP Enerji
Tasarrufu

* 4.000 ton/yil CO,
Emisyon Azaltimi

/istanbul’da 4 adet

firmada temiz Giretim

etidi calismasi;

e 280TEP Eneriji
Tasarrufu

+ 1.300 ton/yil CO,

Emisyon Azaltimi

/

/izmir’de 5 adet zeytinyagi
tesisinde temiz liretim
etidu calismasi;
* 50 TEP Enerji Tasarrufu
* 1.30ton/yil CO,
Emisyon Azaltimi
e 2.000 m3/yil Su Azaltlmlj

/Bursa’da 1 adet dokim
firmasinda temiz lretim
etidi calismasi;

* 260 TEP Enerji
Tasarrufu

« 1.500 ton/yil CO,
Emisyon Azaltimi

yaklasik

Egitimleri

%

5 Farkl Bolgede

20 adet Teorik
ve Uygulamall
Temiz Uretim

y

/I\/Ialatya'da 1 adet tekstil

firmasinda temiz lGretim etldi

calismasi;

* 30 TEP Elektrik Tasarrufu

* 150 ton/yil CO, Emisyon
Azaltimi

* 80.000 m3/yil Su Tasarrufu/

Cimento, seramik ve tekstil sektorlerinde YDD calismalari

40 adet
Boyahanede
Temiz Uretim
Etadu
(Denizli)
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Yasam D

Degerlendirmesi

ongusu
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

YASAM DONGUSU DEGERLENDIRMESi (YDD)

YDD, ISO 14040/44 standartlarina gore bir Grlinln, hizmetin veya bir prosesin ham maddelerinin elde edilmesinden
baslayarak, isleme, Uretim, kullanim, yasam sonu ve bertarafina kadar tim yasam dongisi boyunca cevresel
etkilerinin hesaplandigi ve raporlanabildigi bir degerlendirme yontemidir.

Fayda Sagladigi Alanlar

* Cevresel ayak izi hesaplamalari

* Tedarik zinciri optimizasyonu
. . A
* Urin karsilastirmalari ACAAT

. . HAMMADDE 4
* Cevre etiketi galismalari N OReTin_-

BERTARAF/
GERI KHZRNIM/

et

KULLANIM

e Surdarulebilir Gretim ve tuketimi desteklemek

* Sicak noktalarin tespiti ve iyilestirme olanaklarinin

belirlenmesi
Besikten Mezara

* Veriye dayali politika tasarimi

(5t TURKIYE CUMHURIYETI At gy _
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

YDD ve YDED Tanimi
YDD: Yasam Dongiisii Degerlendirmesi
r D S
YDD, iiriin ya da hizmetlerin yasam déngiisii Amag ve Kapsam <:>
boyunca olusan __Tanimlama__
* emisyon, kaynak tiketimi miktarlarini ve gevresel - @ N\ £
ve saglik etkilerini belirleyen ve Envanter Analizi <:> E
\ N J 3
* bu etkilerin degerlendirilmesi ve O =

raporlanabilmesi igin kullanilan, s 1

standartlastiriimis bir yontem ve yonetim aracidir.

YDED ¢alismasinda zorunlu ve istege bagl unsurlar

Etki kategorileri segimi ve tanimlanmasi

Etki Analizi <:>
* uluslararasi olarak yapilandiriimis ve \L ) /
—/

YDED: Yasam Dongiisii Etki Degerlendirmesi

Siniflandirma

* YDD galismasinin bir pargasidir.

. o . Karakterizasyon
* YDED ¢alismasi zorunlu ve istege bagl cesitli

unsurlardan olusmaktadir. Mot syen

istege bagh unsurlar Gruplandirma

Agirhiklandirma

\ TURKIYE CUMHURIYETI ey,
+| CEVRE, SEHIRCILIK VE ) Gewre ve Iim K ee
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

BiRiM PROSES — BIRLESTIRILMiS PROSES

Fonksiyonel birim (FB) : ....... / kg Grin, ....... / adet Grdn, ....... / kWh elektrik

Her prosesin kendi fonksiyonel birimi ve sistem siniri vardir.

BiRiM PROSES

A prosesi B Prosesi C Prosesi
FB: 1 kg A FB: 1 kg B FB: 1 kg C
Girdi: 0,5 kg Y Girdi: 0,3 kg A Girdi: 0,2 kg B

Operasyonel Programi
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

BiRiM PROSES — BIRLESTIRILMiS PROSES

* A, Bve Cprosesleri birlestirildiginde

BIRLESTIRILMiS PROSES

C Prosesi

Birlestirilmis
(aggregated)

FB: 1 kg C
Girdi: 0,03 kg Y

BiRiM PROSES

C Prosesi
FB: 1 kg C
Girdi: 0,2 kg B

B Prosesi
FB:1kgB
Girdi: 0,3 kg A

A prosesi
FB:1 kg A

Girdi: 0,5 kg Y

* 1kgCiretmekicin kag kg Y girdisine ihtiyag
vardir?

1 kg Aigin 0,5 kg Y kullanilr.

1 kg Bicin 0,3 kg A ise 0,3 *0,5=0,15 kg Y kullanilir.

1 kg Cicin 0,2 kg B ise 0,15*%0,2 = 0,03 kg Y kullanilr.

(72 TURKIYE CUMHURIVETI
p <] CEVRE, SEHIRCILIK VE
\$5w7+/ IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI

Cevre ve Iklim
Eylemi Sektdr
Operasyonel Programi
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye

Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

ON PLAN- ARKA PLAN PROSESLER/VERILER

Ry

]

ey

Arka plan

*

*

URKIYE CUMHURIYETI

RN T
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o

Cevre ve Iklim
Eylemi Sektdr
Operasyonel Programi
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Ulusal Yasam Donguisu

agerlendirmesi Veri Tabaninin

Gelistirilmesi Projesi

et Ry . e
Cevre ve Iklim : -‘;. ‘} N 3
Eylemi Sektér B P b A w = @
Operasyonel Prograrmi

= DAI
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

PROJENIN AMACI

ﬂJIkemizde uretilen Urin ve hizmetlerin gevresel etkilerinin,

deger zincirinin tim asamalarinda (yasam dongiisiinde)

butiinciil ve somut olarak degerlendirilebilmesi icin:

 lilkemiz kosullarini hammadde, prosesler ve emisyonlar bazinda
yansitan giincel, dogru ve yerel verileri icerecek,

* uluslararasi veri tabanlariyla uyumlu

ulusal bir Yasam Dongiisii Degerlendirmesi (YDD) Veri Tabani'nin

Qurulmaa

(7258 TURKIYE CUMHURIYETI
- )| CEVRE, SEHIRCILIK VE ) ii,":f;,”ie’ﬂ'ﬁf
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye

Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

ULUSAL YDD VERi TABANININ GELISTIRILMESi PROJESI

YDD 1. Asama YDD 2. Asama YDD 3. Asama YDD 4. Asama
2017-2018 2018-2020 2020-2021 2021-2022
o Metodoloji o Cekirdek Veri Setleri o Dis Denetim o Yeni Veri Setleri
o Yol Haritasi V' Enerji o Ulusal YDD Platformu v' Gelik (EAO)
. v Su Web Portali v Cimento
o Idarive Yonetimsel Yapi _ )
o Veri Yénetim Sistemi o VTYS ilave Modiiller v' Kireg
© _MeVCUt Durumun o Veri Tabani Yénetim v' Otomatik Hesaplama v Yik Tasimacihg
Incelenmesi . . v | .
Sistemi Talep Yonetim o Dis Denetim
o Danisma Kurullar v Sabit Tanimlama
7 el G o Siber Guvenlik Testleri

v

Eklenti
Bilgi Bankasi

Destekleyici: T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Stratejik Arastirmalar ve Verimlilik Genel MudurlGgu

Operasyonel Prograrmi
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ULUSAL VERI SETLERI

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

v’ Enerji
v Su

v" Yk tasimacihgi

v’ Celik
v' Cimento

v’ Kireg

thinkstep
7 GaBi

N\
openLca
\—/

ILCD

‘) SimaPro

Kullanilan yazilim: OpenLCA
Arka plan veri: ecoinvent
VTYS altyapisi: ULAKBIM
Veri depolama: Soda4LCA

\_

—_— TUBITA—

ULAKBIM

(750 TURKIYE CUMHURIYET
*( ﬁ )«| CEVRE, SEHIRCILIK VE
{4/ IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI

Cevre ve Iklim
Eylemi Sektdr
Operasyonel Programi
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TURventory Veri Setleri

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

File Database Tools Help

MABRIHAES

= Nav.ganonl

~ I TURventory_cutoff
~ [ energy production, TR

P distribution network construction, electricity, low voltage, Cutoff, U - TR

P distribution network construction, electricity, medium voltage, Cutoff, U - TR

P electricity production, anaerobic digestion biogas, high voltage, st power plant, Cutoff, U - TR
@ clectricity production, coal, high voltage, at power plant, Cutoff, U - LCI - TR

P electricity production, coal, high voltage, at power plant, Cutoff, U- TR

P electricity production, deep geothermal, high voltage, at power plant, Cutoff, U - TR
P electricity production, hard coal, high voltage, at power plant, Cutoff, U - TR

P electricity production, hydro, reservoir, high voltage, at power plant, Cutoff, U - TR
P electricity production, hydro, run-of-river, high voltage, at power plant, Cutoff, U - TR
P electricity production, imported coal, high voltage, at power plant, Cutoff, U - TR

P electricity production, landfill biogas, high voltage, at power plant, Cutoff, U - TR

P electricity production, lignite, high voltage, at power plant, Cutoff, U - TR

P electricity production, natural gas, combined cycle, high voltage, at power plant, Cutoff, U - TR
P electricity production, photevoltaic, open ground installation, multi-Si, low voltage, at power plant, Cutoff,
P electricity production, wind, enshore, high voltage, at power plant, Cutoff, U - TR

P electricity, high voltage, at grid, Cutoff, U - TR

P electricity, high voltage, production mix, Cutoff, U - TR

P electricity, low voltage, at grid, Cutoff, U - TR

P electricity, medium voltage, at grid, Cutoff, U- TR

P transmission network construction, electricity, high voltage, Cutoff, U - TR

~ I tap water production, TR

P Aeration process, Cutoff, U - TR

P Chemical softening process, Cutoff, U - TR

P Chemical storage and preparation unit, Cutoff, U - TR

P Chlorine dosing unit, Cutoff, U - TR

P Disinfection process, Cutoff, U - TR

P lon exchange process, water demineralisation, Cutoff, U - TR

P Odor and taste removal process, Cutoff, U - TR

P Ozone production, on-site, Cutoff, U - TR

P Pre-disinfection process, Cutoff, U - TR

P Pressure filter process, Cutoff, U- TR

P Pretreatment and equalization process, Cutoff, U - TR

P Rapid mixing process, hydraulic mixing, Cutoff, U - TR

P Rapid mixing process, mechanical mixing, Cutoff, U - TR

P Rapid mixing process, static mixing, Cutoff, U - TR

P Rapid sand filtration process, Cutoff, U- TR

P Reverse osmosis process, Cutoff, U - TR

P Settling_sedimentation process, Cutoff, U - TR

P Slow mixing process, hydraulic mixing, Cutoff, U - TR

P Slow mixing process, mechanical mixing, Cutoff, U - TR

P Slow sand filtration process, Cutoff, U - TR

P Sludge dewatering and removal process, Cutoff, U - TR

P Sludge thickening process, Cutoff, U - TR

P Water distribution structure, Cutoff, U- TR

P Waterintake structure, Cutoff, U- TR

P pH adjustment process, Cutoff, U - TR

B tap water production mix, Cutoff, 5 - LCI - TR

P tap water production mix, Cutoff, U- TR

A Welcome P electricity production, natural gas, combined cycle, high voltage, at po... 5% = O
B - Py . . . ~
P General information: electricity production, natural gas, combined cycle, high voltage, at power plant, Cutoff, U [e]
= General information
Mame [ electricity production, natural gas, combined cycle, high voltage, at power plant, Cutoff, U
Description This dataset represents the praduction of 1 kWh high voltage electricity at grid-cannected natural gas power plants in Turkey in 2018. The dataset consists of data fram 4 natural gas ~
power plants in Turkey. System boundary is applied as cradle-to-gate by linking foreground data to background data. Foreground dats was gathered by data collection forms that sent to
the natural gas power plants chosen as pilot plant. Pilot power plants were determined accarding to the representation (geographical, technological and temporal) disclosure specified
by IS0 14043, Foreground data includes the number of power plant, the area, the amount of natural gas, transport of natural gas, the amount of lubricating oil, the amount of electricity
consumed by power plant itself, the volume of cooling water, the amount of cooling water treatment chemicals, the volume of processing water, the amount of processing water
treatment chemicals, the amount of emissions to air, the amount of emissions to water and the amount of waste oil generated. The components of foreground data are linked to
romrecnnndinn scninuent V1 F_data ac the hackarnind data For that reacnn_scninuent nomenclatirs ic nead for the nrnceccec and flowe <
Category I® TURventory_cutoff > energy production, TR
Version 03.03.049
uuip ‘ 3b1d3853-81e6-4385-aba6-4ade2784f0da
Last change 2021-03-09T15:43:29+0300
Infrastructure process [
i Create product system | | (3 Direct calculatien Export to Excel
¥ Time
Startdate | 1.01.2021 [F)d
End date 31.12.2025 (04
Description | One-year data was collected, The data is averaged for 2018, ‘
~ Geography
Location | @ Turkey ~]
KML none
Description | The dataset includes the average data of power plants in Marmara region of Turkey. ‘
= Technology
Description | This dataset represents the production of 1 kWh of electricity by natural gas power plants in Turkey in 2012, The data set includes the average data of power plants with installed power capacities  ~
ranging from 800-1400 MWh, The average net efficiency of the plants is 53%. The ages of the power plants range between 5 and 2 years, The economic lifetime of the power plants is assumed as
tn he 35 veare (Marales et al 201G) cince a rlear data was not received from the nlants
+ Data quality

n . I
Genersl information | Inputs/Outputs | Administrative information | Modeling and validation | Parsmeters | Allocation | Sacial aspects | Impact analysis
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

Dis Denetim — Su Veri Setleri

Harmony Environmental, LLC
| Management » Analysis ® Communication
Beyond Sustainability, Striving for Harmony

Critical Review Report
Date: March 19, 2021
Report Title: TURventory LCI Repert for Tap Water Dataset
LCI Commissioned by: Turkish Ministry of Industry and Technology

LCI Conducted by: The Scientific and Technological Research Council of Turkey Marmara
Research Center (TUBITAK MRC) and Eskisehir Technical University (ESTU)

End of Study Review Conducted by: Terrie Boguski, Harmony Environmental, LLC

1SO Referenced Standards: IS0 14040:2006; 1SO 14044:2006+Amd1:2017;
1SO/TS 14071:2014

Introduction
TUBITAK MRC commissioned EarthShift Global to perform a critical review of the repor,
TURventory LCI Report for Tap Water Dataset. The LCI report includes following unit processes:

« Pr it and Ec on, aeration, pre-disinfection, pH adjustment, rapid mixing, slow
mixing, settling/sedimentation, slow sand filtration, rapid sand filtration, pressure filtration,
odor and taste removal, softening, ion exchange, reverse osmosis, disinfection, sludge
thickening, sludge dewatering, sludge removal, distnbution structure, ozone production,
chlorine dosing process, chemical storage and preparation, and tap water production.

Annex A of the report contains the datasets in ILCD and JSON formats. Annex B contains the
data questionnaires used to collect data. Annex C describes parameters used in the unit
processes. Annex C also includes water use statistics and water quality information. Annex D
lists the material quantities used in various equipment and the basis for these assumptions.
Annex E describes the background input and output data intended for each unit process.

EarthShift Global subcontracted Harmony Environmental to complete the critical review.

Critical Review Process and Scope:

The reviewer received the initial draft report on December 17, 2020 and completed initial
comments on January 7, 2021. Communication with TUBITAK MRC staff was conducted by
email. TUBITAK decided to complete two LCI datasets, one using the APOS allocation method
and one the cut-off method. Discussions about these methods were conducted by email and are
net included in the comment leg.

TURKIYE CUMHURIYETI
GEVRE, SEHIRCILIK VE ) ﬁe}”,”j’:fi"
IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI yiem! Sekitir

Operasyonel Prograrmi

The reviewer checked that the LCI report followed the stipulations set forth in the 1SO 14040 and
14044 standards, including the following aspects:

+ principles and framework
+ goal and scope definition
- inventory analysis

The revi also reviewed the LCI d

(Annex A of the report) using OpenLCA.

The report does not include impact assessment, nor does it draw conclusions or compare the
different methods for water treatment.

Critical Review Statement

The reviewer concluded that all required stipulations in 1SO 14044:2006 6.1 and 6.2 were met in
the revisions to the report (final version received December 22, 2020). In particular,

+  The methods used to camy out the LCA are consistent with this International Standard,
+  The methods used to camy out the LCA are scientifically and technically valid,

+ The data used are appropriate and reasonable in relation to the goal of the study,

+  The interpretations reflect the limitations identified and the goal of the study, and

+  The study report is transparent and consistent.

The reviewer did not review undertying data or calculations. Therefore, the review is limited to the
summary LCI data in the unit processes included in the report.

Conducting the critical review does not mean that the reviewer endorses the results of the project,
nor does it mean that the reviewer endorses any assessed products.

ISO 14044:2006 requires that this critical review statement, as well as the reviewer's comments
and any responses to recommendations made by the reviewer be included in the final LCA
report.

Submitted by

evie K Bogoadd,

Terme Boguski

President

Harmony Environmental, LLC

x0deep == DAI
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

Dis Denetim — Enerji Veri Setleri

Harmony Envirunmental, LLC
Management ¢ Analysis * Communication

Beyond Sustainability, Striving for Harmony

Critical Review Report
Date: March 22, 2021
Report Title: TURventory LC1 Report for Energy Dataset
LCI Commissioned by: Turkish Ministry of Industry and Technology

LCI Conducted by: The Scientific and Technological Research Council of Turkey Marmara
Research Center (TUBITAK MRC) and Egkigehir Technical University (ESTU)

End of Study Review Conducted by: Temie Boguski, Harmeny Environmental, LLC

180 Referenced Standards: 1SO 14040:2008; IS0 14044:2006+Amd1:2017;
ISCHTS 14071:2014

Introduction
TUBITAK MRC commissioned EarthShift Global to perform a critical review of the report,
TURventory LCI Report for Energy Dafaset. The LCI report includes following unit processes:

* Electricity production from anaerchic digestion biogas, coal, geothermal energy,
hydropower (run-of-river), hydropower (reservoir), landfill biogas, natural gas, photovoltaic
(open ground installation), and wind.

* Transmission of high voltage electricity

= Distribution of low and medium voltage electricity

Annex A of the report containg the datasets in ILCD and JSON formats. Annex B contains the
data questionnaires used to collect data. Annex C describes parameters used in the unit
processes. Annex C describes the background input and output data intended for each unit
process.

EarthShift Global subcontracted Harmony Environmental to complete the critical review.

Critical Review Process and Scope:

The reviewer received the initial draft report on December 2, 2020 and completed initial comments

on December &, 2020. Communication with TUBITAK MRC staff was conducted by email.

Discussions included how to aggregate the certain data to protect confidentiality. Initial reviewer
its regarding c ial data are not included in the co tiresponse log. TUBITAK

decided to plete two LCI datasets, one using the APOS allocation method and one the cut-
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off method. Discussions about these methods were conducted by email and are not included in
the comment log.

The reviewer checked that the LCI report followed the stipulations set forth in the 1SO 14040 and
14044 , including the following

= principles and framework
* goal and scope definition
* inventory analysis

The revi also revi d the LCI datasets (Annex A of the report) using OpenLCA.

The report does not include impact assessment, nor does it draw conclusions or compare the
different methods for producing electricity.

Critical Review Statement

The reviewer concluded that all required stipulations in IS0 14044:2006 6.1 and 6.2 were met in
the revisions to the repeort (final report version received December 22, 2020; revised Annexes A
and C received March 10, 2021). In particular,

* The methods uzed to camy out the LCA are istent with this Int tional S

* The methods used to carry out the LCA are scientifically and technically valid,

* The data used are appropriate and reasonable in relation to the goal of the study,
*  The interpr i reflect the limitati identified and the goal of the study, and
* The study report is transparent and consistent.

The reviewer did not review underlying data or ions. Therefore, the review is limited to the
summary LCI data in the unit processes included in the report.

Conducting the critical review does not mean that the reviewer endorses the results of the project,
nor does it mean that the reviewer endorses any assessed products.

IS0 14044:2006 requires that this critical review statement, as well as the reviewer's comments
and any responses to recommendations made by the reviewer be included in the final LCA report.
Submitted by

bonce K Dopmad,
Terrie Boguski

President
Harmony Environmental, LLC
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

VERi/VERi TABANI YONETIM SISTEMI

" TURventory = 4 Pembe Ozer Erdogan ~
C = |- Qo s Avsegil Avinal v
-
@ ANA SAYFA / HAM VERI YONETIMI °e 204
£ E=
PROSESLER BAZINDA SU TUKETIMI ¢ M
Faaliyet Tarihi =
®
e S
. — SuToketimi. ‘ TURventory HAKKIMIZDA GCALISMALAR VERi TABANI PORTAL BiLGi BANKASI EN
o (Proses Suyu- MakeUpSuyu-  SuTaketimi
Urnile Temas  Uriin ile Temas (Genel
- o Etmez) Kullanim)  Suyun Kaynagi .
L= Hurda Hazirlama ‘ Latfen seginiz.
= Gelikhane ‘ Ltfen seginiz. ¥
L
Dokiimhane ‘ Latfen seginiz. ¥
- . :
& Sicak Haddetiane | wotenseiniz. - TURvento )Y ‘ Turkiye Yasam DongusU Envanteri Veri Tabani
Q soguk Haddehane ‘ Latfen seginiz. ~ 3 £
Ekonomik ve cevresel fayda elde etmek ve uluslararasi cevre anlagmalarina uyum saglamak amaciyla
% CORIEGEr e ‘ Liitfen seginiz. v tum sektorlerce ve isletmelerce gerceklestirilecek Yagam Dongusy Degerlendirmesi (YDD) ¢alismalarinin temelini olusturan
% — — J— ulusal bir veri tabaninin kurulmasi dnemli bir adimdir. Bu kapsamda T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Stratejik Arastirmalar ve
% . Verimlilik Genel MOdUrlugi koordinasyonunda TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi tarafindan
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

TURventory ve Diger Veri Tabanlari

TURventory

Uriin Grubu Veri Seti
‘ TURventory 370 veri seti, 5 yil Sayisi
O Evsel/endustriyel su 116
e IDEA- 4700 veri seti, 25 yil Enerj 32
T Celik 62
. imento 54
ecoinvent  18.000'den fazla veriseti, 30yil 2021 =

= Kireg 18
GaBi . . Yuk tagimacihgi 88

et sty S 15.000’den fazla veri seti, 30 yil TOPLAM 370

_;x‘-"f\:_ TURKIYE CUMHURIYETI e, @ L
@ ;) ceve seniciLi ve ,) iidplein i OCC O =
{4/ IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI oerayanet programi st N o€ec€ ——

29



Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

BEKLENEN FAYDALAR

Baska veri tabanlarindan bagimsiz bir ulusal veri tabanina sahip olma,

Avrupa Yesil Mutabakati (AYM) uyum siirecinde, bodlgesel kosullari yansitan sonuclarin elde
edilebildigi bir YDD veri tabani ile 6zel sektoriin desteklenmesi,

Ulusal teknolojik kosullarin tanimlandigi bir veri tabani ile ¢gevresel etkilerin azaltimi konusunda daha
dogru hedeflere ulasilabilmesi,

Ulkemizde tiiketilen hammadde, su ve enerjinin, olusan cevresel etkilerin ve ulusal hedeflerin
sayisal olarak belirlenmesi ve izlenmesi,

Dogru hedeflerle saglanacak kaynak tasarrufu ile llke kaynaklarinin verimli kullanilmasinin yani sira
disa bagimhiligi olan bir¢ok girdinin azaltilmasi.

Operasyonel Prograrmi
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Turkiye’de Elektrik Ark Ocakl
Tesislerde Celik Uretimi
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

CALISMANIN AMACI

Ulkemizde YDD sonuglarinin giivenilirliginin sirdiriilmesi ve artirilmasi igin,
e glvenilir kaynaklardan toplanan verilerle olusturulan,
e guncel olarak sistematik bir sekilde kayit altina alinan,

* sektorler ve ilgili siirecler bazinda Tirkiye'nin Gretim kosullarini yansitan bir veri tabanina
ihtiyag vardir.

Calismanin amaci, gelistirilen celik Gretim veri setleri sayesinde Tirk sanayisinde
* siurdurulebilir gelisimini desteklemek ve

* ekonomik ve cevresel faydalar saglamaktir.

(& 3 2\ TORKIYE CUMHURIYETI s 0
. +|] GEVRE, SEHIRCILIK VE ) e RO C E € : o D AI
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32



Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

CALISMANIN KAPSAMI

Bu veri seti, GUlkemizde elektrik ark ocakli (EAQO) tesislerde ¢elik tretimini temsil etmektedir.

Uretilen celik tirleri

* ham gelik,

* sicak haddelenmis celik

Celik Gretiminde ana proses adimlari

* hurda hazirlama, _l
* EAO ve pota ocaginda celik Gretimi,
e dokim
* sicak haddelemedir.

Tesis insaatl prosesleri (hurda hazirlama, EAO, dokiim makinesi ve sicak haddehane) bina ve

ekipman bilgilerini igerir.

Toz toplama, curuf geri kazanimi ve hizli kum filtrasyonu prosesleri ¢elik Gretimi icin yardimci
prosesler olarak tanimlanmistir.

Operasyonel Prograrmi
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

CALISMANIN KAPSAMI

Celik Uretimi Yagam Dongusi Envanteri (YDE) Veri Setlerindeki Birim Prosesler

Uriin Ham Celik* Sicak Haddelenmis Celik** Su/Atik Atirimi

Hurda Hazirlama Tesisi
Hurda Hazirlama Tesisi insaati
Elektrik Ark Ocagi Celik Uretim Tesisi

Elektrik Ark Ocagi Tesisi insaati Celik Uretimi icin Hizl
S Ham Celik Uretimi . Sicak Haddelenmis Celik- Uretimi  Kum Filtrasyonu

Surekli Dokim Tesisi Insaati Sicak Haddehane Tesisi Insaati Belediye kati atiklarinin
Toz Toplama Tesisi aritilmasi
Toz Toplama Tesisi insaati
Curuf Geri Kazanim Tesisi
Curruf Geri Kazanim Tesisi insaati

* Billet/Blum

** Rebar/Construction Steel (Round, flat or ribbed), Wire Rod (Coil), Flat Bar/Steel Flat Bar/Platinum

/’ \ . . 2
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

CALISMANIN KAPSAMI

islev

Uriin sisteminin islevi, Tiirkiye'deki EAO tesislerde celigin tiretim karmasi (production mix) olarak
belirlenmistir. Celik tGretim karmasi, farkh celik alasimlarinin Gretimini iceren birim proseslerden

olusmaktadir.
Fonksiyonel Birim (islevsel Birim )

Fonksiyonel birim, EAO tesislerde Uretilen 1 kg celigin tretimi olarak belirlenmistir. Tim girdi ve
cikti miktarlari tretilen 1 kg celik esas alinarak hesaplanmistir.

Girdiler ve Ciktilarin Baslangicta Dahil Edilmesine iliskin Kesme Kriterleri

Sistemde harig tutulan malzeme akislarinin toplami kitle, enerji veya ¢evresel uygunlugun %1'ini

asmamalidir.

Oy TURKIYE CUMHURIYETI et @ 1t -~
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CALISMANIN KAPSAMI

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

Ham madde

Sistem Siniri

Veri setlerinin sistem siniri

besikten kapiya

tanimlanmistir ve sunlari

icermektedir;

* hammaddenin
kaynaklardan temini,

* hammaddenin tasinmasi,

e clruf geri kazanimi ve

* toztoplama

|
: |
: |
i Nakliye :
| |
| |
| I I :
I Yiik Tagima |
: Hurda Elektrikli Siirekli Sicak |
: Han_rl.ar.na Ark Dokiim Haddehane !
! Tesisinin Ocaginin Tesisinin Tesisi :
| Insaati insaati insaati insaati !
| T
T T T |
: Hurda Hazirlama Tesisi EAO Tesisi Siirekli Dkiim Tesisi Sicak Haddehane Tesisi :
|
I ! ! ! ! :
| -
| | 1| celik Uretim Sicak ! Sicak
: Hurda Ayntrims Tesisi (EAO |- swcaic | HamCelik | wmcic | Haddelenmis |\ Haddelenmis
|| Hazirlama + Pota Firini) Uretimi Gelik Uretimi | Celik
|
: S — |
| Yerinde " :
urda Yerinde
: I‘:;el;ik Caruf HurdaGelik —— | . .
| ot | Diizenli
: Kirli Hava : Depolama
¥ I
| . .
[ Ciiruf Geri K} Ciiruf Geri Toz s Toz Toplama :
' Kazanim T £ -
: L. ez 7 Kazanim Toplama [« 5% Tesisi :
| LGSR E Tesisi Tesisi 2" insaati I
I Ingaati :
|
|
: Hurd el G J Sistem siniri |
. I I |
Yapay Toz
Agrega
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

CALISMANIN KAPSAMI

Tahsisat (Paylastirma- Allocation)

Hesaplamalar sirasinda uygulanan fiziki tahsisler asagida siralanmistir:

e Tesislerin tamamina hizmet veren atik sahalarinin alanlar, Urettikleri atik miktarina gore
proseslere tahsis edilmistir.

e Tesislerden elde edilen toplam genel amach su tliketim miktarlari, tesislerdeki proseslere esit
olarak dagitilmistir.

e Tesisin sagladigl toplam kati atik miktari, tesisteki proseslere esit olarak dagitiimistir.

e Tesiste alan isitma igin tliketilen toplam yakit miktari, tesisteki proseslere esit olarak dagitilmistir.

S5\ TURKIYE CUMHURIYETI ety @Y
(@) cevee. seninciuive = L0 0ee( DAI
K_} IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI Operasyonel Program |
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

ENVANTER ANALizi

Veri Toplama Prosediirleri

Bu calismada veri toplama islemi asagidaki bilgileri iceren veri formlari araciligiyla
gerceklestirilmistir.

* Tesisler hakkinda genel bilgiler

* Su kaynagi turd (yeralti suyu, ylzey suyu, deniz suyu kaynaklari)

* Enerji tiketimi

* Tesislerde kullanilan girdi ve ciktilar ve bunlarin birim prosesler bazinda miktarlar

* Tesislerde kullanilan ekipmanlar ve varsa birim proses bazinda miktarlari (ekipman sayisi,
agirligi, yilhk calisma siiresi, boyutlari, 6mr)

* Nakliye bilgileri

* Arazi kullanim bilgileri

(7258 TURKIYE CUMHURIYETI ¥4 PR -
; *] GEVRE, SEHIRCILIK VE ) P L ® C € € DAI
)* gl 7 c I
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ENVANTER ANALizi

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

Verilerin Dogrulanmasi
Veri kalitesi degerlendirmesi Pedigree matrisine gore gerceklestirilmistir.

Olciimlere® dayanan
dogrulanmis** veri

Veri setine aittum ilgili
kaynaklarn®***ve yillik
dalgalanmalan
esitlemek iginyeterli
zaman araligini

Biitiinliik

kapsayan veri

Calismamnyamldigiyil
ileverinintoplandigiyl
arasindakifark 3 yildan

Zamana dayah

kapsam
az

Calismanin tariml
Cografi kapsam cldugu cografialam

kapsayan veri

Calsmamnyamldig
e e e kurumun proseslerine

aitwveri

Kismen varsayimlara
dayanandogrulanmis
veri veya olcimlere
dayanandogrulanmamis dogrulanmamis veri
veri

Veri setine ait
kaynaklarin %:50'den
fazlasimwve yillik
dalgalanmalan
esitlemek iginyeterli
zaman araligim kapsayan zaman araligiigin

Kismen nitelikli
tahminlere dayanan

Veri setine ait
kaynaklarin sadece
bazilarin (<%50)

veri

Calismamnyapldigyil
ileverinintoplandigiyl
arasindakifark &6 yildan

toplanmis olan veri

az az
Calismanin taniml
oldugu cografi alandan
daha genis biralan

Benzer uretim

. alanaaitwveri
kapsayan ortalama veri

Farkli kurumlardan
toplanan (ama ayni farkh Gretim

proseslere aitveri Veri

Kaynak: (Weidema, 1998: Frischknecht, ve digerleri, 2007)
* Qiciimlere dayanan veriler kullanilarak hesaplan degerleri de kapsamaktadir.

kapsayan veya %50'den
fazlasin kapsayip kisa

Cahsmamnyamldigiyl
ileverinin toplandigiyl
arasindakifark 10yildan

kosullarinasahip cografi

ilgiliproseslere aitama

teknolojiyi kullanan) ilgili teknolojisini kapsayan

Mitelikli tahmin (Grn:
sanayi uzmani
tarafindan)

Veri setine ait
kaynaklardan sadece bir
tanesini igeren veya
bazilariniicerip kisa
zaman araligiicin
toplanmis veri

Calismanminyapldigiyl
ileverinin toplandigiyil
arasindakifark 15 yildan
az

Kismen benzer lretim
kosullarinasahip cografi
alana aftveri

Benzer teknolojilerin
proseslerine aitveri

I T S I O I T Ny T U w——

Nitelikli olmayan tahmin

Verinin temsil edebilirligi
belirsiz veya az sayida

kaynaktan ve kisa zaman
araligiicin toplanmis veri

Yerinin hangiyila ait
oldugu bilinmiyor veya
bahsi gecen fark 15
yildanfazla

Belirsizalanaaitveya
cldukga farklh cografi
alana aitveriler

Farkli teknolojilerde ilgili
proseslere aitveri

*+* Dogrulama, dogrudan tesis denetimi, kiitle ve enerji balansi kullanilarak tekrar hesaplama veya diger kaynaklarla kiyaslama yapilarak gerceklestirilebilir.

*+* Burada “kaynak” terimi verinin ait oldufu fiziksel Giretim tesisi veya islet

eyi temsil etmektedir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

ENVANTER ANALizi

Kisitlamalar

Veri elde etmede yasanan zorluklar veya kullanilan veri tabaninda saglanan verilere

ait arka plan sureclerinin bulunmamasi nedeniyle bazi girdi veya ciktilar veri setlerine
dahil edilememistir. Bunlar:

Kullanilan kimyasallarin ambalajlarinin imalati tim arka plan veri setlerine dahil
olmayabilir ve malzemeler %1'lik kiitle kesme kriterinin altinda kalmaktadir.

Tesisler tarafindan, tozun, geri kazanim icin bir toz geri kazanim tesisine
gonderildigi bildirildi. Ancak ecoinvent Veritabaninda elektrik ark ocagi toz geri
kazanimina yonelik herhangi bir geri kazanim veri seti bulunmamaktadir. Bu
nedenle baca tozunun dogrudan ¢op sahasina gonderildigi varsayilmistir.

TURKIYE CUMHURIYETI

// \ ity @B
(l @ CEVRE, SEHIRCILIK VE I) oo e i 0 JolslT]e D AI
S "/ IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI Operasyenci Frograim . e —
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

ENVANTER ANALizi

Celik Uretimi Yagam Dongusi Envanteri (YDE) Veri Setlerindeki Birim Prosesler

Uriin Ham Celik* Sicak Haddelenmis Celik** Su/Atik Atirimi

Hurda Hazirlama Tesisi
Hurda Hazirlama Tesisi insaati
Elektrik Ark Ocagi Celik Uretim Tesisi

Elektrik Ark Ocagi Tesisi insaati Celik Uretimi icin Hizl
S Ham Celik Uretimi . Sicak Haddelenmis Celik. Uretimi  Kum Filtrasyonu

Surekli Dokim Tesisi Insaati Sicak Haddehane Tesisi Insaati Belediye kati atiklarinin
Toz Toplama Tesisi aritilmasi
Toz Toplama Tesisi insaati
Curuf Geri Kazanim Tesisi
Curruf Geri Kazanim Tesisi insaati

* Billet/Blum

** Rebar/Construction Steel (Round, flat or ribbed), Wire Rod (Coil), Flat Bar/Steel Flat Bar/Platinum

/’ X . . "

/e TURKIYECUMHl.JR_IYETI P o e

(@) ssinctiys s ) s COdee( DAI
vz (KM DEGISIKLIGI BAKANLIGI operssyone Program —
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

HURDA HAZIRLAMA TESISi

Hurda Hazirlama Tesisi birim prosesi hurdanin hazirlanmasini icermektedir.
Hurda, tesis ici ve tesis disi olmak Gzere iki farkli kaynaktan elde edilebilmektedir.
* Butesiste, tesis disi hurda ve tesis ici hurdanin %2,98'i islenmektedir.
* Cuiruf geri kazanimindan elde edilen hurda celik ve tesis ici hurda celigin kalan kismi
dogrudan ark ocagina sarj edilir.
Bu birim prosesin fonksiyonel birimi 1 kg hazirlanmis hurdadir.

P: Hurda hazirlama
tesisi ingaati

|
} f: Hurda Hazirlama Tesisi

|
|
. q f: YUk Tasima I
P: Nakliye I
Y/ [ l }
‘ [
|
W: Hurda Celik 4% f: Hurda — f: Atiksu i—* P: Atiksu Aritma
| Hurda |
. & st (Fmcint - f: Sorted P: Ham Gelik Uretimi
P: Madeni Yag Uretimi f: Madeni Yag =~ —| haz"‘la ma | Scrap [ (EAO + Pota Firini)
I | .
| o o
o ‘ tesisi :
P4 VeLe Uretiit | f: Yakit f: Kati atik J‘—b P: Atik Aritma
‘ [
| 7y |
P: Elektrik Uretimi — f: Elektrik }
} £ Su Sistem Siniri }
- . | f: Yerinde Hurda |
P: Celik Imalat Tesisi i Celik — ‘
L [
Su Kaynagi

(baraj/gol/nehir/deniz/yeralti suyu

223\ TORKIYE CUMHURIYETI
. +| CEVRE, SEHIRCILIK VE gevre v i
sor%/ IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI Jlemi Selizir

Operasyonel Prograrmi




Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

HURDA HAZIRLAMA TESISi
Elektrik

* Algak gerilim ve orta gerilim elektrik kullanimlari tesisler tarafindan raporlanmis ve ayri ayri hesaplanmistir.

* Elektrik tiiketim miktarlarinin bulunmadigi durumlarda eneriji tiiketiminin hesaplanmasinda baska bir
fabrikada vinglerin tasidigi yik miktarlari kullaniimistir.

* Hurda hazirlama icin ving kullanimindan kaynakli yillik elektrik tiketimi( AEC,,,,.) vinglerin elektrik
tlketiminin (ECrane) elleclenen yik miktarina (Load) bélinmesi ve elde edilen sonucun tesiste hazirlanan

toplam hurda miktari (TAP,,) ile carpiimasi ile hesaplanmistir.

kWh kg
kWh ECrane (year) X TAPscrap (W)
AECrane( ) =

year kg
Load (year)

Birim proses igin toplam yillik elektrik tiiketimi (TEC), tesisler

tarafindan rapor edilen dogrudan birim proses elektrik

tiketimi rakamlarinin (AEC) toplanmasiyla elde edildi.

Birim prosesteki (FEC) fonksiyonel birim basina tiiketilen TEC (kWh)
elektrigi hesaplamak icin TEC, ilgili birim proses verilerini FEC (kWh> _ year
saglayan tesislerin toplam yillik Grin miktarina (TAP) bolinda. kg TAP (ylzgr)

(72 TURKIYE CUMHURIVETI vy,
@ )*| GEVRE, SEHIRCILIK VE ) gewre ve i 4 ’ ee R
Sr—74/ IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI o ) I

Operasyonel Programi
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

HURDA HAZIRLAMA TESISi

Ham Maddeler
* Hurda hazirlamanin ham maddeleri hurda ve madeni yagdir (yaglama yagi).

* Madeni yag tiiketim verileri hicbir tesis tarafindan saglanmadi. Atik madeni yag miktari,
tesisin proseslerine tahsis edilmis ve yag girdi verilerinin saglanmadigi durumlarda
madeni yag girdi miktarina esit oldugu varsayilmistir.

Ham Madde

Toplam yillik ham madde girdisi miktari (RawMaterial,;), ilgili birim

proses verilerini sadlayan tesisler tarafindan rapor edilen RawMaterialy,, ( kg >= ZRawMaterialp ( kg )
dogrudan ham madde tiketim degerlerinin (RawMaterial,) year year
toplanmasiyla elde edildi.

ilgili birim prosesteki fonksiyonel birim bagina kullanilan toplam

yilhk hammadde miktarini (FRawMaterial) hesaplamak igin,

proseste kullanilan toplam hammadde miktari (RawMaterial,y,) ilgili ERawMaterial <_9) =
birim proses verilerini saglayan tesislerin toplam yillik tGran &
miktarina (TAP) bolindd.

RawMaterial;,; (%)

kg
TAP (year)

Operasyonel Programi

(72 TURKIYE CUMHURIVETI vy,
@ )*| GEVRE, SEHIRCILIK VE ) gewre ve i 4 ’ ee R
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HURDA HAZIRLAMA TESISi

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

* Veriler gercegi yansitmamaktadir

INPUTS

Flow

electricity, low voltage, at grid
electricity, medium voltage, at grid
hard coal

iron scrap, unsorted

light fuel oil

lubricating oil

natural gas, liquefied

scrap preparation facility

tap water

tap water

transport, freight train

transport, freight, lorry, unspecified
transport, freight, sea, bulk carrier for dry
goods

OUTPUTS

Flow

BODS5, Biological Oxygen Demand
COD, Chemical Oxygen Demand
electronics scrap from control units

hazardous waste, for incineration
iron scrap, sorted, pressed
municipal solid waste

Packaging waste, plastic
Suspended solids, unspecified
used fluorescent lamp

used toner module, laser printer, black/white

used vegetable cooking oil, purified

waste mineral oil

Water

/.’7“}

Amount*  Unit
6.06 kWh
2.29kWh
3.65kg

1.0kg
1.08kg
5.79kg
5.47m3
2.52 Item(s)
5.84kg
9.57kg
2.12t*km
5.16t*km

3.03t*km

Amount*  Unit
5.19kg
7.11kg
0.20kg

4.04kg

1lkg
6.76 kg
3.53kg
7.53kg
2.51kg
3.13kg
1.52kg

5.79kg
7.82m3

(o oy \ TURKIYE CUMHURIYETI

(@

A

GEVRE, SEHIRCILIK VE
%7/ IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI

Provider

Electricity, low voltage, at grid | electricity, low voltage, at grid | Cutoff, U - TR

Electricity, medium voltage, at grid | electricity, medium voltage, at grid | Cutoff, U - TR
hard coal mine operation and hard coal preparation | hard coal | Cutoff, U - RU

market for iron scrap, unsorted | iron scrap, unsorted | Cutoff, U - GLO

light fuel oil production, petroleum refinery operation | light fuel oil | Cutoff, U - Europe without Switzerland
lubricating oil production | lubricating oil | Cutoff, U - RER

market for natural gas, liquefied | natural gas, liquefied | Cutoff, U - GLO

Scrap preparation facility construction | scrap preparation facility | Cutoff, U -TM

Water production, desalinated, sea water reverse osmosis | tap water | Cutoff, U - TR
Tap water production mix | tap water | Cutoff, U - TR

Transport, freight train, unspecified | transport, freight train | Cutoff, U - TR

Transport, freight, lorry, unspecified | transport, freight, lorry, unspecified | Cutoff, U - TR

Transport, freight, sea, bulk carrier for dry goods | transport, freight, sea, bulk carrier for dry goods | Cutoff, U - TR

Provider

market for electronics scrap from control units | electronics scrap from control units | Cutoff, U - GLO

market for hazardous waste, for incineration | hazardous waste, for incineration | Cutoff, U - Europe without Switzerland

Treatment of municipal solid waste | municipal solid waste | Cutoff, U - TR

market for used fluorescent lamp | used fluorescent lamp | Cutoff, U - GLO

treatment of waste mineral oil, hazardous waste incineration | waste mineral oil | Cutoff, U - Europe without Switzerland

Cevre ve Iklim
Eylemi Sektdr

Operasyonel Prograrmi

§ce€F

= DAI

Data quality entry
(2;4;1;1;3)
(2;4;1;1;3)
(2;4;1;1;1)
(1;3;1;1;1)
(2;3,1;1;1)
(2;3,1,1;1)
(2;3;1;1;1)
(1;3;1;1;1)
(2;4;1;1;1)
(2;3,1,1;1)
(2;4,1;1;1)
(2;4,1;1;1)

(2;4,1;1;1)

Data quality entry
(2;3,1;1;1)
(2;3,1;1;1)
(2;3,1;1;1)
(2;3,1,1;1)
(2;4,1;1;1)
(2;4,1;1;1)
(2;3,1,1;1)
(2,4,1;1;1)
(2,4,1;1;1)
(2,4,1,1;1)
(2;3;1;1;1)
(2,31, 1;1)
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

ETKi ANALIzi

Celik Uretimi Yagam Dongusi Envanteri (YDE) Veri Setlerindeki Birim Prosesler

Uriin Ham Celik* Sicak Haddelenmis Celik** Su/Atik Atirimi

Hurda Hazirlama Tesisi
Hurda Hazirlama Tesisi insaati
Elektrik Ark Ocagi Celik Uretim Tesisi

Elektrik Ark Ocagi Tesisi Insaati . . Celik Uretimi icin Hizli
e Sicak Haddelenmis Celik )
Ham Celik Uretimi .. Kum Filtrasyonu
Proses . . L Uretimi i
Surekli Dokiim Tesisi Insaati . Belediye kati atiklarinin
o Sicak Haddehane Tesisi Insaati
Toz Toplama Tesisi aritilmasi

Toz Toplama Tesisi insaati
Curuf Geri Kazanim Tesisi
Curruf Geri Kazanim Tesisi insaati

* Billet/Blum
** Rebar/Construction Steel (Round, flat or ribbed), Wire Rod (Coil), Flat Bar/Steel Flat Bar/Platinum

/’ X . . "

/e TURKIYECUMHl.JR_IYETI P o e

(@) ssinctiys s ) s COdee( DAI
vz (KM DEGISIKLIGI BAKANLIGI operssyone Program —
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

ETKi ANALIzi

Hot rolled steel production, mix, reinforcing steel production |
Referans Proses unspecified, reinforcing bar | steel, reinforcing steel | Cutoff, U
unspecified, hot rolled | Cutoff, U  Europe without Austria

Etki Degerlendirme . . : .
ReC|Pe Midpoint (H) ReCiPe Midpoint (H)

Hedef Miktar 1.0 kg steel, unspecified, hot rolled 1.0 kg reinforcing steel

Proseste tanimlandigi gibi Proseste tanimlandigi gibi

(7 TURKIYE CUMHURIYETI oy

+(@9 ;) CEVRE, SEHIRCILIK VE 0 Gomre ve § \Q ee = DAI
! M ylemi Sektdr S

Sirz+/ IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI onerasyons! Programi e i oo v —
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

ETKi ANALIZI
Etki Adi TURventory Etki Sonuglari ecoinvent Etki Sonuglari Unit
tarimsal arazi isgali — ALOP 0.0084 0.03782m2a
iklim degisikligi - GWP100 1.13764 1.79338 kg CO2-Eq
fosil tikenimi — FDP 0.31629 0.47327kg oil-Eq
tathsu ekotoksisitesi - FETPinf 0.02302 0.06163 kg 1,4-DCB-Eq
tathsu otrofikasyonu - FEP 0.00072 0.00089kg P-Eq
insan toksisitesi — HTPinf 0.58547 0.76554 kg 1,4-DCB-Eq
iyonlastirici radyasyon - IRP_HE 0.0326 0.1077 kg U235-Eq
deniz ekotoksisitesi- METPinf 0.02083 0.05952kg 1,4-DCB-Eq
deniz otrofikasyonu - MEP 0.0016 0.00195kg N-Eq
metal tikenmesi — MDP 0.26502 1.84713kg Fe-Eq
dogal arazi dontisimi - NLTP 0.00016 0.00029m2
ozon tabakasinin incelmesi - ODPinf 1.31E-07 9.89E-08kg CFC-11-Eq
partikil madde olusumu — PMFP 0.00192 0.00503 kg PM10-Eq
fotokimyasal oksidan olusumu - POFP 0.00437 0.00866 kg NMVOC
karasal asidifikasyon - TAP100 0.00401 0.00582 kg SO2-Eq
karasal ekotoksisite - TETPinf 4.01E-05 0.00011kg 1,4-DCB-Eq
kentsel arazi isgali - ULOP 3.47E-02 0.04327m2a
su tilkkenmesi - WDP 1.77E-02 4.35E-03m3

(8] S, .... Ci) COoeef =DAI
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ETKi ANALIzi

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

Ic normalizasyon sonuglari
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

ETKi ANALIzi

iklim degisikligi- GWP100

TURventory

Elektrik Gretimi, dogal gaz, kombine gevrim, ylksek
gerilim, enerji santralinde - %42

Elektrik Gretimi, kdmiur, yliksek gerilim, enerji santralinde
- %33

Nakliye, navlun, deniz, kuru mallar icin dokme yuk
tasimacihgi - %2

pik demir Gretimi - %2

Sénmemis kireg tretimi - %1

Elektrik Gretimi, derin jeotermal, ylksek gerilim, enerji
santralinde - %1

Elektrik Gretimi, hidro, rezervuar, yluksek gerilim, enerji
santralinde - %1

tas kdmuri madeni isletmesi ve tas komdiri hazirlama -
%1

klinker Gretimi - %1

ecoinvent

Pik demir tretimi - %32

demir sinter Uretimi - %8

Tas komiiri madeni isletmesi ve tag kdmura hazirlama - %4
sonmemis kireg Uretimi, parcali, gevsek - %4

koklastirma - %3

siinger demir Gretimi - %2

celik Gretimi, donlstilriicu, alasimsiz - %2
nakliye, navlun, deniz, kuru mallar icin dokme yik tasimacilig
- %2

Klinker Gretimi - %2
Demir sinter uretimi - %1
tas kdmdiri sanayi firininda 1s1 Gretimi 1-10MW - %1

dizel, is makinesinde yakilan - %1

feEs S
fo? -’\‘\ TORKIYE CUMHURIYETI
((@®)) cevre, seHIRCILIK VE gee e i
kq\.‘(.n‘/ IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI yiemi Sekiér

$ Operasyonel Prograrmi
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ETKi ANALIzi

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

Ic normalizasyon sonuglari
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

ETKi ANALIzi

Ozon tabakasinin incelmesi - ODPinf

TURventory ecoinvent

deniz suyu ters osmoz moduli Uretimi, 8 ing spiral sargi, koklastirma - %36

temel - %47

Elektrik Gretimi, kdmiur, yliksek gerilim, enerji santralinde petrol tretimi, karada - %27

- %17 Petrol ve dogalgaz Uretimi, karada - %17

deniz suyu ters osmoz modiili tretimi, 8 ing spiral sargili,

s L tasima, boru hatti, uzun mesafe, dogal gaz - %9
gelistiriimis - %

petrol ve gaz Uretimi, karada, dogal gaz, ylksek basing - %4
petrol ve dogal gaz Uretimi, karada - %8

petrol ve gaz Uretimi, karada, dogal gaz, yiuksek basing -
%4

tasima, boru hatti, uzun mesafe, dogal gaz - %7

koklagtirma - %2

SN
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ETKi ANALIzi

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

Ic normalizasyon sonuglari
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

ETKi ANALIzi

Su tiikkenmesi - WDP

TURventory
Elektrik Gretimi, komdur, yiksek gerilim, enerji
santralinde - %94

sand quarry operation, extraction from river bed-
%1

ecoinvent

su Uretimi, karbonsuzlastirilmis - %31

tas kdmuri madeni isletmesi ve tag komiri hazirlama- %20
demir cevheri madeni isletmesi ve zenginlestirme - %9

linyit madeni isletmesi - %6

tas komirl madeni isletmesi - %4

musluk suyu Uretimi, geleneksel aritma - %4

kum ocagi isletmesi, nehir yatagindan ¢ikarma - %2

aktif bentonit Gretimi - %2

musluk suyu Uretimi, biyolojik aritma ile geleneksel yontem- %2

musluk suyu Uretimi, kimyasal aritma ile yeralti suyundan - %1
elektrik Gretimi, ntikleer, basingli su reaktord, agir su
moderatorli- %1

musluk suyu Uretimi, aritmasiz yeralti suyundan - %1

IR ) _
fo? \ TORKIYE CUMHURIYETI
ﬁ CEVRE, SEHIRCILIKVE gelvre ;/: J:Mcn
\\‘“’ IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI ylemi Sektor
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye
Cumhuriyeti tarafindan finanse ediimektedir

Bu rapor, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti’nin finansal destegi ile hazirlanmistir. Bu dokiiman
iceriginden yalnizca DAI Global Austria GmbH & Co KG liderligindeki konsorsiyum sorumludur, ve
dokiiman icerigi Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti’nin gértislerini yansitmamaktadir.
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