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SIZLERLE TANISTIGIMA MEMNUN OLDUM

TEKRAR TURKIYE'DE OLMAK BUYUK BiR MUTLULUK

* Bert Keesman

* Kendisini atik ve dongusel ekonomi basta olmak tzere
cevre teknolojileri alaninda ihracat ve uluslararasi
isbirligini tesvik etmeye adamis Hollandali bir sirket
olan MetaSus'un Direktora

* Water Alliance (Su Ittifaki) Atik ve Cevre Teknolojileri
Uzman Grubu Baskani

* "Holland Circular Hotspot" Ozel Temsilcisi

* Nijerya, Kolombiya ve Peru'da plastik alaninda 6zel
projeler




SIMDI NE YAPACAGIZ?

ODAK NOKTAMIZ PLASTIKLER VE DONGUSEL EKONOMI

Nethertands

A circular economy
for plastics

Plastiklerin buglin ve gelecekte dongusel
ekonomideki konumlarinin incelenmesi

Ambalaja odaklanalim: Hollanda'dan (ve diger bazi
ulkelerden) sturdirulebilirambalaj drnekleri

Bazi paket ambalajlar



PLASTIK

HARIKA BiR MALZEME

* Cokyonlulugl nedeniyle bircok sektorde kritik bir
rol oynamaktadir

« Hafiftir (distk CO2 emisyonu)

* Gida glvenligine katki saglar ve gidalarin
bozulmasini 6nler

* Nispeten ucuzdur




Milyon metrik ton

PLASTIKLER

BUYUK MIKTARLARDA KULLANILMAKTA (KULLANILACAK)
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Kaynak: 1950-2017 Plastics Europe: Forecast 2017-2050: Duncan A Rouch, 2021.



PLASTIKLER e B .. 129%

digerleri
PEK COK FARKLI SEKTORDE KULLANILMAKTA
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Kaynak: Plastics Europe: Plastics — The Facts (2020); h H A

Our world in Data: Plastics pollution (2018)




PLASTIKLER

BELIRLI OZELLIKLERI ELDE ETMEK ICIN MODIFIYE EDILIR

» Polimerler cok cesitli katki maddeleri ile birlestirilir
» Bir trtinde farkli polimer tirleri hatta yapiskanli etiketler bile kullanilir

Islevsel
Ornegin stabilizatorler,
antistatik maddeler, alev

Renklendiriciler
Plastige renk vermek igin
eklenen boyalar veya

EIEC"?‘ME""?_E . pigmentler gibi maddeler.
plastiklestiriciler, Bazilari parlak seffaf bir
yaglayicilar, renk vermek icin eklenir.

kayganlastiricilar,
kurutucu maddeler icenr

Dolgu Maddeleri
Plastiklenn fiziksel
dzelliklenni degistirmek ve
iyilestirmek icin eklenir.
Bunlar mineraller, metaller,

seramikler, biyobazl, gazlar,

sivilar ve hatta diger
polimerler olabilir.

Fuente: UNEF (2021). Plastiklericinde boguluyoruz - Deniz Copleri ve Plastik Atikiar Hayati Grafikler
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Takviyeler

Malzemenin gerime
dayanimini, esneme
dayammin ve serthgini
guclendirmek veya
gelistirmek igin kullanilir
Omegin: cam lifleri, karbon
lifler.

NIAS

Kasitl olarak ekienmeyen
maddeler. Reaksiyon yan
trtinlen veya parcalanma
trtinlen gibi streclerden
gelen drtnlerle ortaya
cikarlar.



PLASTIKLER 40% s

NEREDE SON BULUYORLAR?
(KURESEL DURUM)

Kaynak: McKinsey and Company, Global Polvmer Flows



PLASTIKLER

ANCAK: DONGUSELLIGE GiDEN YOLDA ZORLUKLAR VAR

* Dunyada kullanilan muazzam miktarlari,
ozellikle Tek Kullanimlik Plastikler (SUPs)
azaltmak

* |klim degisikligi Gzerindeki etkiyi
azaltmak icin (2050'de plastik zincirden
kaynaklanan sera gazi emisyonlari
toplamin% 10 -% 13'Unu olusturabilir)

* Cevreye ve okyanuslara karisan plastik
miktarini azaltmak

* Mikroplastik miktarini azaltmak




PLASTIKLER

ZORLUK COK BUYUK - 1
Myanmar, 2017
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PLASTIKLER

ZORLUK COK BUYUK 2: 2050'DE OKYANUSLARDA BALIKLARDAN DAHA FAZLA PLASTIK OLACAK

Kaynak: Dinya Ekonomik
Forumu, 2016




DONGUSEL BiR GELECEGE DOGRU

HOLLANDA 2050 YILINDA %100 "GEZEGENSEL SINIRLAR ICINDE" OLMAK iSTiYOR
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DONGUSEL BiR GELECEGE DOGRU

HOLLANDA STRATEJISI BES SEKTORE ODAKLANMAKTADIR

Donltstimi ancak ozel sektor, resmi makamlar (ulusal ve yerel), STK'lar, bankalar ve vatandaslarla isbirligi
yaparak basarabiliriz

& B . Biyokutle ve gida
N
%% 3. Tmalat sanayi
4. Insaat sektori
5. Tuketim mallari




DONGUSEL BiR GELECEGE DOGRU

DONGUSEL EKONOMIYi TESVIK ETMEK iCIN HUKUMET DESTEGI TURLERI

* Dongusellige yonelik mevzuat ve kurallar
* Akill pazar tesvikleri

* Finansman

* Bilgi ve yenilikcilik

* Uluslararasiishirligi



FIRSATLAR

PLASTIKTE DONGUSEL iSLER

» Plastik ambalajin en az% 20'si icin
tekrar kullanim, ekonomik acidan
cazip bir firsattir (EMF, 2017)

BILESIKLENDIRME

Yenilenebilir Yeniden
* Tasarim ve kullanim sonrasi kaynaklar o
sistemlerde iyi koordine edilmis
cabalarla geri dontistiim, plastik
ambalajlarin% 50'si icin ekonomik
acidan cazip olabilir (EMF, 2017)
» Kdiresel olarak, tek kullanimlik Kimyasal
. §ooa geri
ambalajlarin yalnizca% 20'sini déniistm
tekrar kullanilabilir alternatiflerle
degistirmek, en az 10 milyar ABD
Dolari tutarinda bir is firsati Mekanik
geri
yaratmaktadir (EMF, 2019) L
Ambazlajsiz
driinler 7
Tekrar Genisletilmis Uretici Sarumlulugu

kullarnm

Kaynak: Ellen MacArthur vakfi: Yeni Plastik Exonomisi (2016)



BU FIRSATLARI NASIL KULLANABILIRIZ?

GENISLETILMIS URETICi SORUMLULUGU (GUS) ONEMLI ARACLARDAN BIRIDIR

GUS, pek ¢ok aktérii iceren bir aragtir:

210 T o
,:Q - v * Hukimet
Belediyeler Y Y * Ulusal Hiikiimet yasal cerceveyi tanimlar, hedefler belirler,
: bir pazar olusturmaya yardimci olur ve hedeflere ulasilip

\ala Kaynak ulasilmadigini izler
E_ "’ Ureticileri * Belediyeler atik toplama sistemlerini gelistirir ve cevre
bilincini tesvik eder

atik ‘s~ hammadde
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\ e * Ozel sektor
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\ EPR iy *  GUS sistemini olusturur, finanse eder ve sistemin ¢caligmasini
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* Gy
Ambalagj
Tuketiciler ! kuilammI‘ malzemesi
1 ra
‘t 7

Politika Yapicilar » Ambalaj iireticileri tirlinlerini gelistirir
* Vatandaslar ve tiiketiciler
Ambalajh Grin

t/, * Atk yonetimi sirketleri toplama, ayirma ve geri doniisim
Ambalaj
< E Sanayii
* Biyobozunur paketleme ve kimyasal geri dontsim gibi

zincirini optimize eder
Oreticiler/marka sahipleri veniliklerle GUS sistemini destekler

* Akademik sektor




PLASTIK VE POLITIKA

HUKUMET POLITIKALARI VE ULUSLARARASI iSBiRLIGI ORNEKLERI

* Duzenli depolamanin yasaklanmasi, tek kullanimlik
plastiklerin (6rn. plastik posetler) ortadan kaldirilmasi

* (CO2 emisyonlari, duzenli depolama, atik yakma ve atik
ihracati Gzerindeki vergiler

 Dongusel tedarike gecis

* (“Yesil Mutabakat” olarak adlandirilan) Eko-inovasyon icin
ortaklik dizenlemeleri

» "Eko-modulasyonlu" GUS sistemlerine gecis

» "Dongilisel ekonominin kaybedenleri "nin déontsiimiinin
desteklenmesi

* Vb

2022: Nairobi'deki UNEA-5'te plastik kirliliginin
sona erdirilmesine yonelik bir karar kabul edildi
(175 dlke)

2024' iin sonunda beklenen: Plastik kirliligini sona
erdirmek icin yasal olarak baglayici uluslararasi
anlasma (UNEA-5'in devami)



HOLLAND
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DONGUSEL PLASTIKLER

AMBALAJ DUNYASINDAN PRATIK ORNEKLER




DONGUSEL AMBALAJ ORNEKLERI

... DONGUSELLIGIN “R” SINIFLANDIRMASINA GORE GRUPLANDIRILMISTIR

Reddet

Azalt

Yiksek

Yeniden tasarla
Tekrar kullan
Onar

Yenile

Oncelik sirasi

Yeniden Uret
Yeniden degerlendir

Geri donustir

Diisiik

Geri kazan



STRATEJI R1: REDDET

EN IYi AMBALAJ AMBALAJ OLMAMASIDIR

Azalt

Yiksek

Yeniden tasarla
Tekrar kullan
Onar

Yenile

Oncelik sirasi

Yeniden Uret
Yeniden degerlendir

Geri donustur

Diisiik

Geri kazan



R1: PLASTIKSIZ BIYOLOJIK SALATALIK

... AMA LAZERLE

Lazer etiketleme: Hollandal Eosta sirketinin bir bulusu (simdi https://eco-mark.de tarafindan benimsenmistir)




R1: OOHO: YENILEBILIR AMBALAIJ

DENIZ YOSUNU TABAKASI ILE

Birlesik Krallik Skipping Rocks Lab.'nin bir yeniligi (video)

Ooho, bir sivinin etrafindaki deniz
yosunu tabakasidir

Deniz yosunu 4 ila 6 hafta icinde
biyolojik olarak parcalanabilir

Deniz yosunu hem yenilebilir ve
renklendirilebilir hem de tatlandirilabilir
Skipping Rocks Lab'a gore, deniz yosunu
plastikten daha ucuzdur ve tretimi PET
siseden bes kat daha az CO2 ve dokuz
kat daha az enerji tiketmektedir

Ooho simdiden Londra, San Francisco ve
Boston'daki etkinliklerde tanitildi



STRATEJI R2: AZALT

Oncelik sirasi Yiksek

Diisiik

Reddet

Yeniden tasarla
Tekrar kullan

Onar

Yenile

Yeniden Uret
Yeniden degerlendir
Geri donustur

Geri kazan



R2: KIYMA YENIDEN GIYDIRILDI

%70 DAHA AZ PLASTIK ILE "VAN BAKJE NAAR ZAKJE (COP KUTUSUNDAN POSETE)"

Yilda 500.000 kg'dan fazla plastik tasarrufu.

Albert Heijn'in Hedefi: 2025 yilina kadar 20 milyon kg daha az ambalaj
malzemesi kullanmak. O zamana kadar hala kullaniimakta olan tim
ambalajlar geri dontsturilebilir olmalidir



STRATEJI R3: YENIDEN TASARLA

Reddet

Yiksek

Azalt
Tekrar kullan
Onar

Yenile

Oncelik sirasi

Yeniden Uret
Yeniden degerlendir

Geri donustur

Diisiik

Geri kazan



R3: BIYOPLASTIKLERIN YENIDEN TASARIMI

HOLLANDA'DA BIYOPLASTIKLER HALA PLASTIKLERIN %1'INDEN DAHA AZINI OLUSTURUYOR

Biyoplastikler

Biyolojik
olarak
parcalanamaz

Geleneksel
Plastikler :
Orn: PE, PP, PET

Fosil yakitlara dayali

Biyolojik

parcalanabilir

Hollanda gecis asamasindadir:

Kompostlanabilir ambalajlarin sebze, meyve ve
bahce atiklariyla (SMB) karistirilmasina izin
verilmemektedir, dolayisiyla bu malzemeler
bakiye atik olarak ortaya cikmaktadir

Ayni durum biyo-materyallere dayali
ambalajlar icin de gecerlidir, ancak bunlar
plastiklerle birlikte geri donustirdlebilir
Biyolojik olarak parcalanabilen ambalaj
malzemeleri plastiklerle karistirllamaz. Ayrisma
suresinin bilinmesi onemlidir

PLA: Biyo-malzemelere dayal kompostlanabilir
bir ambalaj malzemesidir.



R3: BIYO-BAZLI BiR YENILIK ORNEGI

PEF (polietilen-furanoat) plastikler, cok cesitli

uygulamalarda kullanilabilen %100 biyo-bazli ve geri avantium

donusturulebilir polimerlerdir

Avantium Web sitesi



STRATEJ| R4

Oncelik sirasi Yiiksek

Dusiik

: TEKRAR KULLAN

Reddet

Azalt

Yeniden tasarla

Tekrar kullan

Onar

Yenile

Yeniden Uret
Yeniden degerlendir
Geri doniistiir

Geri kazan



R4: DEPOZITO IADE SISTEMLERI (DIS)

GIDEREK DAHA FAZLA URUN DAHIL EDILMEKTEDIR

» Litfen kapagi sise lizerinde birakin

* DIS sisteminin logosu

* Barkod okunakli olmalidir

» Sise saglam olmalidir

» Bulyik bir sise icin 0,25 EUR, kiiclik bir
sise icin 0,15 EUR




R4: SOFRA TAKIMLARININ YENIDEN KULLANIMI

CIRCULWARE RESPONSIBLES: HIZMET OLARAK PAKETLEME

Polipropilenden (biyo bazl)
tretilmistir

Tabaklar ve kutular kullanildiktan
sonra Circulware tarafindan
toplanir, yikanir ve iade edilir
Tabaklar en az 125 kez yikamaya
dayaniklidir

Kullanim émdrlerinin sonunda
Circulware tabaklari toplayarak
%100 geri donustimlerini saghyor.
Akilli tasarim: tabaklar ayni
zamanda kapak gorevi gorir

Circulware Responsibles




R4:KAHVE KUPALARININ TEKRAR KULLANIMI

“KENDINIZINKINI GETIRIN": HOLLANDA'DA SESSiZ BIR DEVRIM

Utrecht
kentindeki tren
istasyonunda
satilan tekrar
kullanilabilir
bardaklar. Bir
fincan 600 £'dir
ve musteri bu
fincanda kahve
satin alirsa 11,25
% indirim alir.

Artik tek N‘ -
kullanimlik
bardaklar da

Billie Cup degisiyor... RS



STRATEJI R5: ONAR

Yiksek

Oncelik sirasi

Dusuk

Reddet

Azalt

Yeniden tasarla

Tekrar kullan

Yenile
Yeniden Uret
Yeniden degerlendir
Geri donustur

Geri kazan



R5: PLASTIK KUTULARIN ONARIMI

SON DERECE UZMANLASMIS BIR iSLETME

]
Hollandali Faes Packaging

Solutions sirketi, plastik
ambalajlari kuru buz -
plskiirtme yontemiyle - e

" *- "%g

temizliyor ve onariyor




STRATEJILER R6 / R7/ R8:

RESTORE ET / YENIDEN iMAL ET / YENIDEN DEGERLENDIR: DEVAM EDEN CALISMA

Oncelik sirasi Yiiksek

Diisiik

Reddet

Azalt

Yeniden tasarla
Tekrar kullan

Onar

Gente___ >
Yeniden Uret
e ———

Yeniden degeriendi

Geri donustir

Geri kazan



STRATEJI R9: GERI DONUSTUR

MEKANIK, KIMYASAL VE HATTA BiYOLOJIK GERi DONUSUM

Oncelik sirasi Yiiksek

Diisiik

Reddet

Azalt

Yeniden tasarla
Tekrar kullan
Onar

Yenile

Yeniden Uret

Yeniden degerlendir

Geri kazan



R9: MEKANIK GERI DONUSUM

DEGER ZiNCiRi BOYUNCA iSBIRLIGi YAPMAK ESASTIR
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GERI DONUSUM YENIDEN

PIYASAYA SUNMA
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R9: KIMYASAL GERI DONUSUM

BUYUK POTANSIYELE SAHiP BiR MEYDAN OKUMA

Nalta Monomerler Polimerler Plastikler |

Sentez Gazi |
sivi BTX v &

Termokimyasal Termokimyasal Mekanik geri

doniisiim /
cozme

geri donidsim: geri donisim:
gazlastirma Piroliz

Teknoloji

polimerizasyon

Ayristirma Toplama
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imnovation
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R9: ENZIMLERLE BIYOLOJIK GERI DONUSUM

YENI BiR SINIR

» Enzimler aracihigiyla PET bozunmasi

 LCC enzimi 16 saat icinde PET'in %45'ini
parcalamaktadir

* PHL7 enzimi bunu iki kat hizli yapmaktadir

 |htiyac duyulan tek sey su ortami ve 65-70 oC
sicakliktir.

* Sonug, zinciri kapatmak icin islenmemis PET
uretiminde kullanilabilecek tereftalik asit ve etilen
glikoldur

* Fransiz Carbios sirketi Fransa'da yilda 50.000 ton
PET atigi alacak bir tesis kuracaktir




R9: SOLUCANLARLA BIYOLOJIK GERI DONUSUM

BASKA BIiR YENI SINIR

» Zophobas morio adli solucan polistiren yiyor.
Midesindeki maddeleri sindirmek icin enzimler
kullaniyor



R10: ATIKTAN ENERJI

GECICI BIR COZUM

Reddet

Yiksek

Azalt

Yeniden tasarla
Tekrar kullan
Onar

Yenile

Oncelik sirasi

Yeniden Uret
Yeniden degerlendir

Geri donustur

Diisiik



R10: AMSTERDAM AEB TESISI

YUKSEK ENERJI VERIMLILIGI

» [sleme kapasitesi yilda 1,4 milyon ton
atik ve camurdur

* Atiklarin %23'0 toplama sonrasi atik
ayristirma surecinden gecirilmektedir

* Geri kazanilan enerji, bolgesel isitma ve
elektrik tretimiicin kullanilmaktadir

* Malzemeler ucucu killerden ve taban
kullerinden geri kazaniimaktadir




BAZI CIKARIMLAR

Plastikler dongusel ekonomide bir rol oynamaktadir ve oynayacaktir
Bu, dongusellik (malzemeler) ve stirdurllebilirlik (iklim) arasinda
optimize edilmis bir dengeye ulasmakla ilgilidir

Bunu basarmak icin, ambalajla birlikte bir Grin yasam dongusu analizi
yaptimalidir

En uygun urun arti ambalaj kombinasyonu, Gdrinidn nerede
kullanilacagina baghdir

Genisletilmis Uretici Sorumlulugu sistemi, plastik atiklarin sorumlu bir
sekilde yonetilmesi icin gerekli kaynaklarin olusturulmasina yardimci
olabilir



Bu praoje Avrupa Birligi ve Torkiye
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Tesekkurler.
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MR N L] — -
s i Wb s e B e — -

]

IPACevre

(@ipa.cevre

[@ipacevre
IPA Cevre/Environment TURKIYE

IPA Cevre

COdeep = DAI



