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Zeytinyaĵē ºnemli ve kēymetli bir besin kaynaĵē olmakla birlikte, ¿retimi esnasēnda atēksu 

(karasu) ve yan ¿r¿n (pirina) oluĸmaktadēr. Pirina ­eĸitli yollarla ekonomiye geri 

dºnd¿r¿lebildiĵi i­in bir yan ¿r¿nd¿r, ancak h©lihazērda ticari bir getirisi olmayan karasu bir 

atēk niteliĵindedir ve zeytinyaĵē ¿retimin aĵērlēkta olduĵu bºlgelerde ­evre kirliliĵine sebep 

olmaktadēr. Bu ­er­evede, ¢evre ve ķehircilik Bakanlēĵē, ¦lkemizde faaliyet gºsteren 

zeytinyaĵē sektºr¿nden kaynaklanan zeytin karasuyu probleminin ­ºz¿m¿ne yºnelik arētma 

teknolojilerinin incelenmesi, ¿retim proseslerinin iyileĸtirilmesi ve yenilenmesi, yeni 

teknolojilere ge­iĸ i­in ekonomik fizibilitenin ortaya konulmasē, ­ºz¿m ºnerileri getirilmesi ve 

­ºz¿me yºnelik bir Yºnetim Planē oluĸturulmasē amacēyla, ñZeytin Sektºr¿ Atēklarēnēn 

Yºnetimiò projesi, 29 Aĵustos 2014 itibariyle T¦BĶTAK MAM ¢evre ve Temiz ¦retim 

Enstit¿s¿ tarafēndan y¿r¿t¿lmeye baĸlanmēĸ ve 24 Aĵustos  2015 tarihinde tamamlanmēĸtēr. 

Bu proje ile zeytinyaĵē ve pirina tesisleri t¿m boyutlarēyla ele alēnmēĸ ve zeytinyaĵē 

iĸletmelerini ­ºz¿mlemek ve oluĸan atēksu miktarē, yaĵ miktarē, pirina miktarē gibi bileĸenleri 

hesaplayabilmek i­in hem 2 faz, hem de 3 faz iĸletme i­in k¿tle dengesi ­ēkarēlmēĸtēr. Ayrēca, 

bu k¿tle dengesi hesabēnē i­eren web tabanlē bir program hazērlanmēĸtēr. Bu ºzellikleri ile 

proje ­ēktēlarē sektºr a­ēsēndan bir ilk olma niteliĵi taĸēmaktadēr.  

Projenin planlanmasē, uygulanmasē ve t¿m aĸamalarēnda desteklerini esirgemeyen; ¢evre ve 

ķehircilik Bakanlēĵē, ¢evre Yºnetimi Genel M¿d¿rl¿ĵ¿, Su ve Toprak Yºnetimi Dairesi 

Baĸkanlēĵēôna teĸekk¿rlerimizi sunarēz. Ayrēca, projenin ger­ekleĸmesinde; saha ve 

laboratuvar ­alēĸmalarēnda, raporlamada ve programēn hazērlanmasēnda emeĵi ge­en t¿m 

proje ­alēĸanlarēna teĸekk¿r ederiz.  

Pilot zeytinyaĵē tesisi olarak projede yer alan, S.S.153 Nolu Milas Zeytin ve Zeytinyaĵē Tarēm 

Satēĸ Kooperatifi (Muĵla-Milas), Fayda-Maliyet analizi kapsamēnda hizmet alēmē yapēlan 

Ergenekon Yºnetim Danēĸmanlēk Ltd. ķti.ôye, pirinanēn kompost olarak kullanēmēnēn 

deĵerlendirilmesi bºl¿m¿ne destek veren S¿leyman Demirel ¦niversitesi ¥ĵretim ¦yesi Prof. 

Dr. Kamil EKĶNCĶôye, ¿retim prosesinin zeytinyaĵē kalitesine etkisinin deĵerlendirilmesi 

bºl¿m¿ i­in katkē veren Ankara ¦niversitesi Ziraat Fak¿ltesi ¥ĵretim gºrevlisi Do­. Dr. 

M¿cahit Taha ¥ZKAYA ve Adnan Menderes ¦niversitesi Ziraat Fak¿ltesi ºĵretim ¿yesi Do­. 

Dr. Renan TUNALIôya, pirinanēn hayvan yemi maddesi olarak kullanēmēnēn deĵerlendirilmesi 

bºl¿n¿ne katkē veren Adnan Menderes ¦niversitesi Ziraat Fak¿ltesi ºĵretim ¿yesi Yrd. Do­. 

Dr. G¿rhan KELEķôe teĸekk¿r ederiz.    

Projenin planlanan zamanda ger­ekleĸmesinde gerekli desteĵi saĵlayan T¦BĶTAK MAM 

¢evre ve Temiz ¦retim Enstit¿ Yºnetimine, projenin yazēĸma ve idari iĸleyiĸiyle ilgili 

desteĵinden dolayē enstit¿ sekreteri Sn. Funda KORKMAZôa teĸekk¿r ederiz. 
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Y¥NETĶCĶ ¥ZETĶ 

T¦BĶTAK MAM ¢evre ve Temiz ¦retim Enstit¿s¿ tarafēndan 29 Aĵustos 2014 itibarē ile 

y¿r¿t¿lmeye baĸlanan, Zeytin Sektºr¿ Atēklarēnēn Yºnetimi Projesi ile ¦lkemizde faaliyet 

gºsteren zeytinyaĵē sektºr¿nden kaynaklanan zeytin karasuyu probleminin ­ºz¿m¿ne 

yºnelik arētma teknolojilerinin incelenmesi, ¿retim proseslerinin iyileĸtirilmesi ve yenilenmesi, 

yeni teknolojilere ge­iĸ i­in ekonomik fizibilitenin ortaya konulmasē, ­ºz¿m ºnerileri 

getirilmesi ve ­ºz¿me yºnelik bir Yºnetim Planē oluĸturulmasē hedeflenmiĸtir.  

Projenin son raporu olan, bu ñNihai Raporò kapsamēnda, proje s¿resince yapēlan t¿m 

­alēĸmalara yer verilmiĸtir. Bu ­er­evede, Zeytinyaĵē ¦retimi ve Pirina Ķĸleme Tesislerinin 

Mevcut Durumu deĵerlendirilmiĸ, saha ­alēĸmalarē anlatēlmēĸ, atēksu ve pirina analiz 

sonu­larē deĵerlendirilmiĸ, zeytinyaĵē ¿retim sektºr¿nden kaynaklanan atēksu kirliliĵinin 

ºnlenmesine ve pirinanēn deĵerlendirilmesine yºnelik olarak, ­eĸitli senaryolar ¿retilmiĸ, farklē 

¿retim miktarēna sahip iĸletmelere yºnelik alternatif yºntemler ele alēnmēĸ ve bunlarēn mali 

yºnden fayda-maliyet kēyaslamasē yapēlmēĸ, ayrēca her bir alternatif yºntem; Teknik, ¢evresel 

ve Yºnetimsel kriterler (¢evresel Etki, Su Tasarrufu, Uygulanabilirlik ve S¿rd¿r¿lebilirlik, 

Kontrol Edilebilirlik-izlenebilirlik, ¦r¿n Kalitesine Etkisi, Alan Ķhtiyacē ve Oluĸan Pirinanēn 

Yºnetimi) a­ēsēndan karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. Bununla birlikte, ¦lkemizde faaliyet gºsteren 

zeytinyaĵē iĸletmelerinin ve pirina tesislerinin 2 faza dºn¿ĸ¿m¿n¿n uygunluĵu 

deĵerlendirilmiĸ, 2 faza dºn¿ĸ¿m durumunda pirina tesislerinin yeterliliĵi analiz edilmiĸ, yeni 

prina tesisleri lokasyonlarē tahmin edilmiĸ ve gerek zeytinyaĵē, gerekse de pirina tesislerinin 

dºn¿ĸ¿m¿n¿n maliyeti hesaplanmēĸtēr. Son olarak, yasal altyapēnēn oluĸturulmasē, kurumsal 

altyapēnēn oluĸturulmasē ve bilgilendirme baĸlēklarē ile kēsa, orta ve uzun vadede yapēlmasē 

gereken Eylem planēnē i­eren, bir Yºnetim Planē hazērlanmēĸtēr. Bu ­er­evede, iĸ zaman 

planēna uygun olarak proje kapsamēnda yapēlan ­alēĸmalar aĸaĵēda ºzetlenmektedir:  

Zeytinyaĵē Ķĸletmeleri ve Pirina Ķĸleme Tesislerine Yºnelik Verilerin Deĵerlendirilmesi  

Ķl ¢evre M¿d¿rl¿kleri aracēlēĵē ile zeytinyaĵē ve pirina iĸleme tesisleri verileri toplanmēĸtēr. 

Anketlerde iĸletme bilgileri, ¿retim miktarlarē, kapasiteleri dekantºr ºzellikleri gibi bilgiler 

toplanmēĸtēr (veri toplama ­alēĸmasē detaylarē 1. Ara rapor kapsamēnda detaylē olarak 

sunulmuĸtur). Firmalardan gelen ham anket verileri, sorularda yer alan ­eĸitli bilgiler 

kullanēlarak yapēlan hesaplar ile karĸēlaĸtērēlmēĸ ve hatalē olduĵu gºr¿len verilerle ilgili 

firmalarla iletiĸime ge­ilerek, iĸletmelere ulaĸēlamadēĵē durumda ilgili bilgi ­ēkarēlarak 
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d¿zenlenmiĸtir. Makine bilgilerindeki (ºrn. model bilgisi, 2 faza dºn¿ĸ¿me uygun olup 

olmadēĵē bilgisi vb.) farklēlēklar ve tutarsēzlēklar sebebiyle dekantºr ¿retici ve/veya satēĸ 

temsilciliklerinin referans ve makine ºzellikleri bilgisi temin edilmiĸ ve d¿zeltilmiĸtir. Anket 

cevaplarēndaki tutarsēzlēk sebebiyle birim ¿r¿n baĸēna atēksu miktarē, yaĵ ayērma verimi gibi 

teknik sorulara verilen cevaplar sadece kontrol amacēyla kullanēlmēĸ, bu tip teknik bilgiler ilgili 

kurum ve kuruluĸlardan (ºrneĵin zeytin kompozisyonu bilgisi, Gēda Tarēm ve Hayvancēlēk 

Bakanlēĵēôna baĵlē Ķzmir Zeytin Araĸtērma Enstit¿s¿ônden temin edilmiĸtir) ve tez, rapor gibi 

teknik dok¿manlardan temin edilmiĸtir. Daha sonra, saha incelemeleri kapsamēnda, pirina 

iĸleyen tesislerin 15ôi; zeytinyaĵē ¿reten tesislerin ise, zeytin iĸleme kapasitesine ve ¿retim 

ĸekline gºre ºnceliklendirilerek 25ôi yerinde ziyaret edilmiĸtir (Bursa, Balēkesir, Ķzmir, Manisa, 

Aydēn, Muĵla, Antalya, Hatay ve Gaziantep). Ayrēca, saha ­alēĸmasē esnasēnda, diĵer kamu 

kurum ve kuruluĸlarē ile de gºr¿ĸ¿lm¿ĸt¿r.  

Anketler aracēlēĵēyla 642 adet zeytinyaĵē ¿retim tesisinin bilgisi toplanmēĸ, ¦lkemiz genelinde 

mevcut durumun ortaya konabilmesi ve toplam maliyetlerin tahmin edilebilmesine yºnelik 

olarak, verisine ulaĸēlamayan ticari iĸletme bilgileri ise tahmin edilmiĸtir (toplam tesis sayēsē 

bilgisi, rekolte tahmini gibi bilgiler kullanēlmēĸ, dekantºr ºzellikleri T¿rkiye ortalamasē gºz 

ºn¿nde bulundurularak tahmin edilmiĸtir). Bu ­er­evede, ¦lkemiz genelinde 1000 civarēnda 

ticari zeytinyaĵē iĸletmesi olduĵu ºn gºr¿lmektedir. Toplanan verilere gºre, iĸletmelerin 

yarēsēndan fazlasē, sezonda bir milyondan daha az, iĸletmelerin sadece %4ô¿ ise sezonda 

dºrt milyondan fazla zeytin iĸlemektedir. Buna karĸēn, k¿­¿k tesislerde iĸlenen zeytin, toplam 

iĸlenen zeytin miktarēnēn sadece %19ôuna karĸēlēk gelmektedir. T¿m iĸletmelerin ¿retim 

prosesi deĵerlendirildiĵinde, %71ôi ¿­ fazlē, %27ôsi iki fazlē ve %2ôsi taĸ baskē olarak 

¿retimlerini ger­ekleĸtirdiĵi gºr¿lmektedir. Toplam ¿retim i­inde iki faz ¿retimin y¿ksek 

olduĵu iller arasēnda baĸta Ķzmir yer almaktadēr. Ķĸletmelerin %89ônun karasuyu 

buharlaĸtērma lag¿nlerinde topladēĵē, %11ônin ise vidanjºr ile taĸēyarak/kanalizasyona deĸarj 

ettiĵi gºr¿lmektedir. Dekantºr ¿reticileri tarafēndan saĵlanan bilgiler ve anket verileri 

doĵrultusunda, ¿lkemizde kullanēlan dekantºrlerin dºn¿ĸ¿me uygunluĵu deĵerlendirilmiĸ, 

buna gºre, herhangi bir verim kaybē olmadan, yerinde dºn¿ĸebilen dekantºrler ñdºn¿ĸebilirò 

(toplamēn %78ôi), bir miktar verim ya da kapasite kaybē ºngºr¿len ve dºn¿ĸ¿m i­in 

dekantºr¿n makine ¿reticisine gºnderilmesi gereken dekantºrler ñkēsmen dºn¿ĸebilirò 

(toplamēn %20ôsi) ve dºn¿ĸ¿m¿ m¿mk¿n olmayan dekantºrler ise ñdºn¿ĸemezò (toplamēn 

%2ôsi) olarak gruplanmēĸtēr. 

Karakterizasyon sonu­larēnēn deĵerlendirilmesi 
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Proje kapsamēnda ziyaret edilen ve durum tespiti yapēlan bazē zeytinyaĵē iĸletmelerinden 

yēkama suyu, dekantºr atēksuyu, seperatºr suyu ve pirina numuneleri alēnmēĸ ve bu 

numuneler T¦BĶTAK MAM, ¢evre ve Temiz ¦retim Enstit¿s¿, Su-Atēksu Laboratuvarē ile 

¢evre ve ķehircilik Bakanlēĵē, ¢evre Referans Laboratuvarēnda analiz edilmiĸtir. Yēkama 

suyu karakterizasyonu deĵerlendirildiĵinde, karakterizasyonunun zeytinin durumuna ve 

kullanēlan su miktarēna gºre deĵiĸkenlik gºsterdiĵi ve KOĶ deĵeri 1.961 ile 5.000 mg/L 

arasēnda; AKM deĵeri 1080-7360 mg/L arasēnda; yaĵ-gres 55-1053 mg/L arasēnda yer aldēĵē 

gºr¿lmektedir. Seperatºr suyu karakterizasyonu deĵerlendirildiĵinde ise, karakterizasyonun 

zamana baĵlē deĵiĸtiĵi gºr¿lm¿ĸ ve zamana baĵlē olarak kompozit numune almaya 

­alēĸēlmēĸtēr. Zamana baĵlē alēnan atēksularēn ortalama KOĶôsi 9.600 mg/L ve 6.750 mg/L 

civarēnda bulunmuĸtur. Dekantºr suyu karakterizasyonu deĵerlendirildiĵinde ise, KOĶ 

deĵerinin ortalama 110.000 mg/L civarēnda olduĵu gºr¿lmektedir. Literat¿rle 

karĸēlaĸtērēldēĵēnda, sonu­lar genel olarak uyumlu bulunmuĸtur.  

Zeytinyaĵē iĸletmeleri a­ēsēndan Fayda-Maliyet analizi ve kriterler a­ēsēndan 

karĸēlaĸtērma ­alēĸmalarē 

Zeytinyaĵē ¿retim tesislerinde oluĸan atēksuyun, ­evreye zarar vermeyecek ĸekilde bertaraf 

edilmesi i­in, farklē ¿retim miktarēna sahip iĸletmelere yºnelik alternatif yºntemler ele alēnmēĸ 

ve bunlarēn mali yºnden fayda-maliyet kēyaslamasē yapēlmēĸ, ayrēca her bir alternatif Teknik, 

¢evresel ve Yºnetimsel kriterler (¢evresel Etki, Su Tasarrufu, Uygulanabilirlik ve 

S¿rd¿r¿lebilirlik, Kontrol Edilebilirlik-izlenebilirlik, ¦r¿n Kalitesine Etkisi, Alan Ķhtiyacē ve 

Oluĸan Pirinanēn Yºnetimi) a­ēsēndan karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. Deĵerlendirilen bertaraf ve yºnetim 

alternatifleri; i) Tesisin kapasitesine gºre oluĸacak karasuyun hacmine uygun sēzdērmaz 

lag¿n inĸaa edilmesi ve bu yolla karasuyun buharlaĸtērēlmasē, ii) Tesiste yerinde arētma 

sisteminin kurulmasē ve bu yolla karasuyun arētēlmasē, iii) Karasuyun, zeytinyaĵē ¿retim 

tesislerine hizmet verecek bir merkezi arētma tesisinde arētēlmasē, iv) Karasuyun, zeytinyaĵē 

tesislerine hizmet verecek bir merkezi gazlaĸtērma tesisinde bertarafē, v) ¦­ fazlē ¿retimden 

iki fazlē ¿retime ge­iĸ, olmak ¿zere deĵerlendirilmiĸtir. Mali analiz, ortalama 3 farklē 

b¿y¿kl¿kte ¿retim yapan zeytinyaĵē tesisleri (sezonda 1.000 ton, 2.000 ton ve 4.000 ton 

zeytin iĸleme kapasitesi ¿zerinden) i­in ayrē ayrē ele alēnmēĸtēr. Teknik, ¢evresel ve 

Yºnetimsel kriterler a­ēsēndan yapēlan karĸēlaĸtērma ve maliyet analizi ­alēĸmasē sonucuna 

gºre, sektºrden kaynaklanan atēksu kirliliĵinin ºnlenmesi i­in, en uygun alternatifin ñiki fazlē 

¿retime ge­iĸò olduĵu belirlenmiĸtir. Zeytinyaĵē iĸletmelerinin iki fazlē ¿retime ge­iĸinin, 
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¦lkemize maliyetinin yaklaĸēk 50-70 Milyon TL civarēnda olacaĵē ºn gºr¿lmektedir (Detaylarē 

Bºl¿m 6ôda verilmiĸtir).  

Mevcut Pirina Tesisleri Altyapēsēnēn Ķki Faz Pirinaya Uyumlu Hale Getirilmesi ve yeni 

pirina tesisi ihtiyacē 

Proje kapsamēnda yapēlan hesaplamalar, iki faza ge­ilmesi durumunda, pirina miktarēnēn 

yaklaĸēk %44 oranēnda artacaĵēnē gºstermektedir. Pirina tesislerinin iki fazlē pirina 

iĸleyebilmeleri i­in, pirina depolama havuzlarē yapmalarē, fiziksel yaĵ ayērēmē sistemi 

(dekantasyon)ve karēĸtērma ¿nitesi kurmalarē gerekmektedir. Ķhtiyaca gºre kurutma ¿nitesi 

kapasitelerini arttērmalarē da sºz konusu olabilir. Bununla birlikte, dekantasyon aĸamasēnda 

oluĸacak atēksu i­in depolama havuzu yapmalarē ve bu atēksuyun buharlaĸtērēlma/bertarafēna 

yºnelik prosed¿r oluĸturmalarē gerekmektedir. Bu ­er­evede, dºn¿ĸ¿m sonrasēnda oluĸacak 

2 fazlē pirinanēn iĸlenebilmesi i­in pirina tesislerinin kapasitelerinin yeterliliĵi analiz edilmiĸ ve 

yeni kurulacak pirina tesislerinin olasē yerinin tahmin edilebilmesi i­in, en iyi ve en kºt¿ 

durumu i­erecek 3 senaryo ¿st¿nde ­alēĸēlmēĸtēr. Yeni kurulacak pirina tesisi tipinin 

belirlenebilmesi i­in ise, farklē nihai ¿r¿nlerin elde edildiĵi ­eĸitli alternatifler fayda-maliyet 

a­ēsēndan karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. Ayrēca her bir alternatif, ¿lkemiz koĸullarē dikkate alēnarak; 

Teknik, Yºnetimsel ve ¢evresel kriterler a­ēsēndan deĵerlendirilmiĸ ve ºncelik sērasē 

belirlenmiĸtir. Karĸēlaĸtērēlan pirina deĵerlendirme alternatifleri; i) ¦­ fazlē pirinanēn mevcut 

pirina tesislerinde deĵerlendirilmesi (pirina yaĵē ve yakēt ¿retimi), ii) Ķki fazlē pirinanēn mevcut 

pirina tesislerinde deĵerlendirilmesi (pirina yaĵē ve yakēt ¿retimi), iii) Ķki fazlē pirinanēn yem 

maddesi olarak deĵerlendirilmesi (pirina yaĵē ve yakēt ¿retimi), iv) ¦­ fazlē ya da iki fazlē 

pirinanēn merkezi tesislerde gazlaĸtērēlmasē, v) Ķki fazlē pirinanēn kompost olarak kullanēmē 

olmuĸtur. Bu alternatiflerden ñiki fazlē pirinanēn mevcut pirina tesislerinde deĵerlendirilmesi 

(pirina yaĵē ve yakēt ¿retimi)ò Teknik, ¢evresel ve Yºnetimsel kriterler a­ēsēndan en uygun 

alternatif olarak belirlenmiĸtir. Pirina deĵerlendirme yºntemleri, maliyet analizi a­ēsēndan 

karĸēlaĸtērēldēĵēnda ise, yem maddesi ¿retiminin en kazan­lē (¿retilen ¿r¿nler; 2. sēkēm yaĵē, 

­ekirdek ve kalan posa-yem maddesi) alternatif olduĵu gºr¿lmektedir. Ancak, ¿retilecek yem 

maddesi i­in piyasada yeterli talebin olup olmadēĵē ve ¿r¿n¿n ne oranlarda satēlēp 

satēlamayacaĵē belirsizdir. Halihazērda dºn¿ĸ¿m¿n¿ tamamlayan ve devam eden pirina 

iĸletmeleri hari­, pirina tesislerinin 2 fazlē pirinayē iĸleyecek ĸekilde dºn¿ĸ¿m¿n¿n ve yeni 

pirina tesisi kurulmasēnēn toplam maliyetinin yaklaĸēk 20-30 Milyon TL civarēnda olacaĵē ºn 

gºr¿lmektedir (Detaylar Bºl¿m 7ôde verilmiĸtir). 
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3 faz ve 2 faz ¿retimin atēksu a­ēsēndan karĸēlaĸtērēlmasē 

¦lkemizde mevcut durumda, ortalama toplam 775.000 m3 su kullanēldēĵē, kullanēlan suyun 

sadece yaklaĸēk 94.000 m3ô¿ 2 fazlē tesislerde oluĸtuĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. T¿rkiyeôde yer alan 

t¿m zeytinyaĵē ¿retim tesisleri, 2 fazlē ¿retime ge­ecek olursa, kullanēlan su miktarēnēn 

yaklaĸēk 320.000 m3 olacaĵē tahmin edilmektedir. Diĵer taraftan mevcut durumda, yaklaĸēk 

923.000 m3 atēksu oluĸtuĵu, 2 faza ge­ilmesi durumunda ise bu deĵerin 185.000 m3 

seviyesine ineceĵi ºngºr¿lmektedir. Ayrēca mevcut durumda kirlilik y¿k¿, yaklaĸēk 70.000 ton 

KOĶ/sezon iken, 2 faza ge­ilmesi durumunda bu deĵerin 555 ton KOĶ/sezon olacaĵē tahmin 

edilmektedir. Gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, 2 fazlē sisteme ge­ilmesi durumunda kirlilik y¿k¿ a­ēsēndan 

ºnemli derecede azalma olacaĵē gºr¿lmektedir. 

Ķki fazlē ¿retimde, kirliliĵi y¿ksek olan ve zeytin ºzsuyunu i­eren dekantºr atēksuyu 

oluĸmamakta, ancak yēkama suyu ve separatºr atēksuyu oluĸmaktadēr. Bu atēksularēn, miktar 

ve kirlilik i­eriĵi a­ēsēndan SKKYônin Madde 3, b bendinde yer alan k¿­¿k atēksu tanēmē 

kapsamēna girdiĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir. Sezonda ortalama 2000 ton zeytin iĸlenen bir iĸletmede, 

toplam 10-15 m3/g¿n yēkama ve seperatºr atēksuyu oluĸmasē beklenmektedir. Bu ­er­evede, 

sektºr¿n 2 faza ge­iĸ dºneminde karĸēlaĸacaklarē problemleri minimize etmek ve dºn¿ĸ¿me 

destek olmak i­in, atēksu altyapēsēnēn uygun olmasē ve arētma ile sonlanmasē durumunda, 

Yaĵē ve katē maddesi, ayrēlan seperatºr atēksuyunun, yēkama atēksularē ile birlikte 

d¿ĸ¿n¿lmesi ve k¿­¿k atēksu kaynaĵē kapsamēnda kanalizasyona deĸarj edilmesi, 

kanalizasyon mevcut deĵilse, merkezi arētma tesisine vidanjºr ile taĸēnmasēnēn uygun 

olabileceĵi deĵerlendirilmektedir.  

Dekantasyon atēksularē a­ēsēndan ise durum ºzetle ĸu ĸekildedir; ¦lkemizde 750 civarēnda 3 

fazlē ¿retim yapan zeytinyaĵē tesisinden sezonda yaklaĸēk 650-700.000 m3/sezon karasu 

oluĸmaktadēr. Diĵer taraftan, 2 faz dºn¿ĸ¿m sonrasē oluĸan pirina, pirina tesislerinde 

doĵrudan kurutulmak yerine, dekantasyon iĸlemi ile suyunun alēnmasē durumunda, atēksu 

kaynaĵēnēn 750 iĸletmeden 15 iĸletmeye indirgenecek olmasē, kontrol edilebilirlik a­ēsēndan 

avantaj olarak deĵerlendirilebilir. Pirina tesislerinde 2 fazlē pirinanēn dekantasyona tabi 

tutulmasē ile 200-250.000 m3/sezon atēksu oluĸacaĵē, dolayēsēyla 3 fazlē ¿retime kēyasla 3ôte 

1ôi miktarēnda ve 3 kat daha konsantre halde olacaktēr. Bu sularēn bir miktar daha suyunun 

buharlaĸtērēlēp pirina ile deĵerlendirilmesi sºz konusu olduĵundan konsantre olmasē 

avantajdēr. Bununla birlikte, sezonda 1000 ton iĸleyen bir iĸletme i­in, ¿­ fazlē ¿retim 
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durumunda sezonda oluĸan dekantasyon atēksuyu ve pirina toplamē yaklaĸēk 1500 ton iken, 

iki faz ¿retimde sezonda oluĸan pirina miktarē yaklaĸēk 900 ton civarēnda olacaktēr.  

Yºnetim Planē Raporu 

ñYºnetim Planē Raporuò kapsamēnda zeytinyaĵē sektºr¿ atēklarēnēn yºnetimine yºnelik eylem 

planē oluĸturulmuĸ ve roller tanēmlanmēĸtēr. Yºnetim Planē, yasal altyapēnēn oluĸturulmasē, 

kurumsal altyapēnēn oluĸturulmasē ve bilgilendirme baĸlēklarēnē i­ermiĸtir. Yasal altyapēnēn 

oluĸturulmasē kapsamēnda; mevcut durum ºzetlenmiĸ ve ºnerilen yasal altyapēya yer 

verilmiĸtir. Kurumsal altyapēnēn oluĸturulmasē kapsamēnda; pirina taban fiyatēnēn belirlenmesi 

amacēyla komisyon kurulmasē ve iĸletmelere yºnelik kayēt sisteminin oluĸturularak 

g¿ncellenmesine yer verilmiĸ, bilgilendirme kapsamēnda ise sektºr¿n, m¿stahsilin (zeytin 

¿reticisi) ve kullanēcēnēn ¿retim prosesleri hakkēnda bilgilendirilmesine yºnelik ºneriler yer 

almēĸtēr. Yºnetim planē ile uyumlu olarak, zeytinyaĵē tesisleri atēksularēnēn ve iki faz pirinanēn 

yºnetimine yºnelik strateji ve eylemler belirlenmiĸ, yapēlmasē gerekenler, destekler ve izleme 

­alēĸmalarē bir takvime baĵlanmēĸ ve ºneri olarak sunulmuĸtur. Eylem planē, kēsa, orta ve 

uzun vadede yapēlmasē gerekenleri i­ermiĸtir. 

Ķki fazlē ¿retime ge­ildiĵinde zeytinyaĵē tesislerinde ortaya ­ēkabilecek yatērēm ihtiya­larē; i) 

dekantºr¿n dºn¿ĸ¿m¿, ii) pirinanēn tesis i­inde naklini saĵlayacak taĸēma helezonunun 

deĵiĸtirilmesi ve/veya pompa, iii) sulu pirinanēn depolanmasē i­in silo, havuz vb. maliyet 

kalemlerini i­ermektedir. Tesislerin iki fazlē ¿retime ge­mesi durumunda, yapacaklarē yatērēm 

maliyetleri dēĸēnda bir diĵer kaybē da pirinanēn daha sulu olarak ­ēkmasē nedeniyle pirina 

firmalarē tarafēndan satēn alēm fiyatlarēnēn d¿ĸmesidir. Zeytinyaĵē tesisleri i­in ger­ekleĸtirilen 

fayda-maliyet analizinde, en kritik parametrelerin baĸēnda, pirina satēĸ bedeli olduĵu 

gºr¿lmektedir. Zeytinyaĵē iĸletmelerinin uzun vadede ayakta kalabilmesi ve iki faza 

dºn¿ĸ¿mden kaynaklanacak gelir kayēplarēnēn azaltēlmasē amacēyla, iki fazlē pirina i­in taban 

fiyatēn belirlenmesi ve her iki sektºr temsilcilerinin de yer alacaĵē komisyon tarafēndan, pirina 

fiyatēnēn her yēl g¿ncellenmesi ºnerilmektedir. 

Bununla birlikte, kimyasal olarak yaĵē alēnmēĸ pirinanēn yakēt olarak kullanēlmasē yerine ­eĸitli 

teknolojiler kullanēlarak elektrik elde edilmesi durumunda, biyok¿tleden elde edilen elektrik 

i­in uygulanan devlet teĸviĵi sayesinde karlēlēklar ºnemli oranlarda artmaktadēr. Halihazērda, 

pirinadan elektrik ¿retmek ¿zere, Bergama Bºlgesinde (Doĵuĸ-Orpir Pirina tarafēndan) bir 

yakma tesisi kurulmaktadēr. Bu ve benzeri tesislerin, sayēsēnēn artmasēyla, pirinanēn 
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deĵerlenmesi, pirinaya talebin artmasē ve buna baĵlē olarak zeytinyaĵē tesislerinden pirina 

alēĸ fiyatēnēn da y¿kselmesi sºz konusu olabilir. 

Ayrēca, proje kapsamēnda, 2 faz ve 3 faz ¿retimin karĸēlaĸtērēlabilmesi amacēyla k¿tle dengesi 

­ēkarēlmēĸ ve hesaplar web tabanlē bir programa aktarēlmēĸ ve rapora ek olarak sunulmuĸtur. 

Sºz konusu program kullanēlarak ¿retim aĸamalarēnda kullanēlan su miktarē, ¿retilen yaĵ 

miktarē, oluĸacak atēksu ve pirina miktarē ile 2 faz pirinanēn nem i­eriĵi hesaplanabilmektedir. 
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GĶRĶķ 

Zeytin ve zeytinyaĵē ¿retimi T¿rkiyeônin de i­inde bulunduĵu Akdeniz ¿lkelerinin 

ekonomisinde ºnemli bir yer tutmaktadēr. ¦lkemizde 0,8 milyon hektarlēk alan zeytin arazisi 

olup bu alan 95 milyon zeytin aĵacē ile ºnemli bir tarēm, sanayi, ticaret ve istihdam alanēdēr. 

T¿rkiye bulunduĵu coĵrafi konum ve sahip olduĵu Akdeniz iklimi nedeniyle, ºzellikle Ķspanya, 

Ķtalya, Yunanistan ve Tunus gibi diĵer Akdeniz ¿lkeleriyle birlikte d¿nyanēn ºnde gelen 

zeytinyaĵē ¿reticilerindendir (ķekil 1). Zeytinyaĵē ¿retimi yapan ¿lkelerin yēllara gºre ¿retimi 

gºr¿lmektedir. Var yēlē ve yok yēlē olarak dºnemsel zeytin ¿retiminde salēnēmlar ortaya 

­ēkabilmektedir (ķekil 2). T¿rkiyeônin kendi i­indeki durum deĵerlendirildiĵinde ise 2008-2009 

dºneminde 130000 ton civarlarēnda olan zeytinyaĵē ¿retiminin, 2012-2013 dºneminde 

195000 ton ile artēĸ gºsterdiĵi gºr¿lmektedir (Url-1).  

 

ķekil 1 ¦lkelere gºre zeytinyaĵē ¿retimi (2013) 
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ķekil 2 Zeytinyaĵē ¿retimi yapan ¿lkelerin yēllara gºre ¿retimi 

Zeytinyaĵē ºnemli ve kēymetli bir besin kaynaĵē olmakla birlikte, ¿retimi esnasēnda atēksu 

(karasu) ve yan ¿r¿n (pirina) oluĸmaktadēr. Pirina ­eĸitli yollarla ekonomiye geri 

dºnd¿r¿lebildiĵi i­in bir yan ¿r¿nd¿r, ancak h©lihazērda ticari bir getirisi olmayan karasu bir 

atēk niteliĵindedir ve zeytinyaĵē ¿retimin aĵērlēkta olduĵu Akdeniz ¿lkelerinde ­evre kirliliĵine 

sebep olmaktadēr. Zeytinyaĵē ¿retimi esnasēnda oluĸan karasuyun, ­evre zararēnēn bertaraf 

edilebilmesi amacēyla ¿lkelerin aldēklarē ºnlemler ve uygulamalar farklēlēklar gºstermektedir. 

Uygulamalar arasēnda en yayēn olanlarē, sēkēm sērasēnda karasu oluĸmayan ¿retim prosesin 

kullanēmē, buharlaĸtērma lag¿nlerinin kullanēmē ve kontroll¿ sulama yapēlmasē yer almaktadēr. 

Tanēmlar 

3 fazlē zeytinyaĵē iĸletmeleri atēksuyu: Yēkama atēksuyu, dekantºr atēksuyu ve separatºr 

atēksularēnēn tamamē, 

2 fazlē zeytinyaĵē iĸletmeleri atēksuyu: Yēkama atēksuyu ve separatºr atēksuyu (separatºr 

atēksuyunun pirina ile birlikte deĵerlendirilmesi durumunda sadece yēkama atēksuyu), 

Karasu: 3 fazlē zeytinyaĵē iĸletmelerinde dekantºr atēksuyu (dekantºre giren su, zeytin 

ºzsuyu karēĸēmē) ve separatºr atēksuyu, 
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3 fazlē pirina: 3 fazlē ­alēĸan zeytinyaĵē iĸletmelerinde zeytinlerin sēkēlmasēndan sonra arta 

kalan yaĵlē zeytin k¿spesi, 

2 fazlē pirina: 2 fazlē ­alēĸan zeytinyaĵē iĸletmelerinde zeytinlerin sēkēlmasēndan sonra arta 

kalan sulu ve yaĵlē zeytin k¿spesi, 

Entegre zeytinyaĵē tesisi pirinasē: 2 fazlē pirinanēn zeytinyaĵē tesisinde (oluĸtuĵu yerde) 

­ekirdeĵinin alēnmasē ve 2. sēkēm yapēlmasē sonrasēnda arta kalan zeytin k¿spesi, 

Yaĵē alēnmēĸ pirina: Pirina iĸletmelerinde fiziksel ve kimyasal yºntemlerle yaĵē alēnmēĸ (yaĵ 

i­eriĵi <%1,5) ve kurutulmuĸ zeytin k¿spesi. 
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1 ZEYTĶNYAĴI ¦RETĶM PROSESLERĶ VE PROSES ATIK/ARTIKLARI 

Zeytinyaĵē kalitesi ve verimi, zeytinin ­eĸidine, sulama ve g¿brelemeye, zirai ila­ kullanēmēna, 

hasat ĸekli ve zamanēna, zeytinlerin depolanma ĸekli ve s¿resine baĵlē olarak deĵiĸmektedir. 

Bunlarēn dēĸēnda zeytinyaĵē ¿retim sistemleri ve iĸlem parametreleri ¿retimi doĵrudan 

etkilemektedir. Olgun bir zeytin aĵacēndan yaklaĸēk olarak 15-20 kg zeytin elde edilmektedir. 

Ortalama 5 kg zeytinden ise 1 L zeytinyaĵē ­ēkarēlmaktadēr. Bir zeytin aĵacē yēlda ortalama 3-

4 L zeytinyaĵē ¿retebilmektedir. Zeytin aĵa­larē, yetiĸtirme bºlgesine baĵlē olarak, Nisan ve 

Haziran aylarēnda ­i­eklenmekte, Kasēm-ķubat aylarē arasēnda hasatlarē 

ger­ekleĸtirilmektedir. 

Zeytin, kabuk, etli kēsēm ve ­ekirdekten olmak ¿zere ¿­ ana kēsēmdan oluĸmaktadēr (ķekil 3). 

Ķ­eriĵinde %40-60 oranda su; %10-30 oranda yaĵ bulunmaktadēr. Kuru aĵērlēĵēnēn %30ôu katē 

maddeden oluĸmaktadēr. Katē madde, %12-25 oranda ­ekirdek, %1-3 oranda tohum, %8-10 

kabuk ve posa, %3 ĸeker, %2 protein ve %2 oranda diĵer bileĸikler (asitler, vitaminler, 

mineraller, pektinler) olarak daĵēlmaktadēr (Vossen, 2007). Bu bileĸenlerin kimyasal i­eriĵi 

Tablo 1ôde yer almaktadēr. 

 

ķekil 3 Zeytin meyvesi 
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Tablo 1 Zeytindeki katē madde bileĸenlerinin i­eriĵi  

(Yalēlē-Kēlē­, 2011) 

Bileĸenler Etli Kēsēm (%) ¢ekirdek (%) Tohum (%) 

Su 50-60 9,3 30 

Yaĵ 15-30 0,7 27,3 

Azotlu Bileĸikler 2-3 3,4 10,2 

ķeker 3-7,5 41 26,6 

Sel¿loz 3-6 38 1,9 

Mineraller 1-2 4,1 1,5 

Polifenoller 2,25-3 0,1 0,5-1 

Diĵer Bileĸenler - 3,4 2,4 

1.1 Zeytinyaĵē ¦retimi Aĸamalarē 

Akdeniz ¿lkelerinde yetiĸtirilen zeytinler, yēlēn Kasēm ayēnda olgunlaĸmaya baĸlar ve Kasēm-

ķubat aylarēnda ise hasat iĸlemi ger­ekleĸtirilir. Zeytinyaĵē ¿retiminde kullanēlan iĸlemler 

genel olarak dºrt adēmdan oluĸur. 

¶ Zeytinin temizlenmesi (Yaprak Ayērma, Yēkama) 

¶ Zeytinin hamur hale getirilmesi (Kērma, Yoĵurma) 

¶ Katē ve sēvē fazlarēn ayrēlmasē (Dekantasyon) 

¶ Sēvē fazlarēn ayrēlmasē (Seperasyon) 

Zeytinyaĵē ¿retimi sērasēnda izlenen prosesler aĸaĵēda sēralanmaktadēr.  

Yaprak Ayērma ve Yēkama Ķĸlemi 

Yaprak ayērma iĸleminde, hasadē ger­ekleĸtirilen zeytinler basēn­lē hava ve vakum yardēmē ile 

hafif yaprak ve yabancē maddelerden uzaklaĸtērēlēr. Zeytinler tesise geldikten sonra taĸēyēcē 

bantlar ve helezonlar vasētasēyla ayērma iĸlemi ger­ekleĸtirilir. Bu iĸlemler yapēlērken yeterli 

g¿­te hava ve akēĸa sahip fanlar ile ¿fleme ve emme yoluyla yabancē maddelerin ayrēlēp, 

zeytinlerin bir yerde toplanmasē saĵlanēr. 

Yēkama iĸleminde basēn­lē su yardēmēyla ­amur ve taĸ gibi yabancē maddelerin zeytinden 

ayrēlmasē saĵlanarak zeytinyaĵēnēn kalitesini bozulmamasē ama­lanēr. Bu iĸlem yapēlērken 

zeytinler genellikle bir tanka boĸaltēlēp su ile yēkanarak zeytinden daha aĵēr olan taĸ ve 

benzeri yabancē maddelerin tankēn dibinde toplanmasē saĵlanēr. Yēkamadan ge­en zeytinler 

kērma iĸlemine gºnderilir. Bazē durumlarda zeytinin ­eĸidine ve kalitesine gºre yēkama 

iĸleminde zeytin ¿zerinde ­ok fazla su birikintisi olduĵu durumlarda zeytinler santrif¿j 



 

T¦BĶTAK MAM ¢T¦E 

Proje Adē: Zeytin Sektºr¿ Atēklarēnēn Yºnetimi 
Sayfa/Toplam Sayfa: 27 / 331                                                                                            G¿ncelleĸtirme Sayēsē: 00 

 

 

 

sepetlere konularak bu damlacēklarēn uzaklaĸtērēlmasē hēzlēca saĵlanmēĸ olur. Zeytinleri 

yēkamada helezonlu paletli yēkama tanklarē, kafesli dºner dolap, basēn­lē su titreĸen elekli ve 

su i­erisine hava vererek hareketli tip yēkama makineleri kullanēlmaktadēr. 100 kg zeytini 

yēkamak i­in hammaddenin durumuna gºre 10-100 L arasēnda su harcanmaktadēr (Vlyssides 

ve diĵ., 2004). 

Kērma-Yoĵurma (Malakasyon) Ķĸlemi 

Kērma iĸlemindeki ama­, zeytinin etli kēsēmdaki bºl¿mlerin par­alanarak yaĵē a­ēĵa 

­ēkarmaktēr. Par­alayēcē, bu h¿creyi par­alayēp yaĵ damlacēklarēnē ortaya ­ēkarērken, diĵer 

taraftan ulaĸēlamayan yaĵ h¿crelerini de par­alar. Zeytinin kērēlmasēnda ilk zamanlarda taĸ 

kērēcēlar kullanērken, g¿n¿m¿zde bunun yerini metal kērēcēlar almēĸtēr. Metal kērēcēlardan en 

yaygēn olanē ­eki­ kērēcēlardēr. Kērma iĸleminde sisteme zeytin olarak giren ve par­alanmēĸ 

olarak (hamur kēvamēnda) ­ēkan malzemenin sēcaklēĵē bu iĸlemde ºnemlidir. Taĸ kērēcēlarda 

sēcaklēk artēĸē yaklaĸēk olarak 4-5oC, metal kērēcēlarda ise bu artēĸ yaklaĸēk olarak 10-15oC 

olabilmektedir. Bu artēĸēn temel sebebi; kērma iĸleminin ­ok hēzlē olarak ger­ekleĸmesi ve 

zeytinin i­indeki ­ekirdek gibi maddelerin kērma sonucunda par­alanarak ēsē artēĸēna sebep 

olmasēdēr. Bu sēcaklēk aynē zamanda hamur malzemesine yayēldēĵē i­in yaĵ kalitesini 

bozmamakla birlikte fenolik bileĸiklere etki etmektedir (Gºĵ¿ĸ ve diĵ. 2009). 

Zeytin ezildikten sonra ºzellikle metal deĵirmenler kullanēldēĵēnda yoĵrulmasē gerekmektedir. 

Bu iĸlem daha sonra katē/sēvē fazlarēn ayrēlmasēnda ve hamurun hazērlanmasēnda ºnem taĸēr. 

Yoĵurmada ama­ bir taraftan devamlē faz oluĸturacak ĸekilde yaĵ damlacēklarēnēn daha 

b¿y¿k damlalar haline gelmesine yardēm etmek ve yaĵ/su em¿lsiyonunu kērarak serbest yaĵ 

y¿zdesini arttērmaktadēr. Malaksºrler, yarēm silindirik veya baĸka ĸekillerde, dik veya yatay 

milli ĸekilde olabilmektedir. Ķ­ cidarlarē paslanmaz ­elikten yapēlmēĸtēr. Dēĸ cidar sēcak su 

sirk¿lasyonu yapēlacak ĸekilde veya elektrikle ­alēĸan ēsētma sistemi ile donatēlmēĸtēr. Mil 

¿zerinde spiral ĸekilli par­alar veya hamuru yavaĸ yavaĸ dºnd¿rerek yoĵuran ­eĸitli 

ebatlarda bē­aklar takēlmēĸtēr. Yaĵēn daha fazla alēnmasē ve hamurun homojen karēĸēm haline 

gelmesi i­in yoĵurma iĸlemi ºnemlidir.  

Dekantasyon Ķĸlemi 

Zeytin hamurundan sēvē fazlarē (yaĵ ve karasu)  katē fazdan ayērmak i­in ­eĸitli metotlar 

kullanēlmaktadēr: bunlar a) kuvvetli basēn­la presleme, b) santrif¿jleme, c) y¿zey gerilim 

farklēlēĵēna dayanan (perkolasyon) sistem ve d) doĵal dinlendirme (dekantasyon) iĸlemi 

olarak sēralanmaktadēr. Farklē dizaynlarēyla g¿n¿m¿zde en yaygēn olarak kullanēlan sistem 
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santrif¿jleme sistemidir.  Santrif¿jleme sisteminde hamura doĵrudan santrif¿j kuvveti 

uygulanēr. Burada esas birbirine karēĸmayan sēvēlarēn ve katē maddelerin ºzg¿l aĵērlēklarēnēn 

farklē olmasēdēr. Yani aynē anda yaĵ, karasu ve pirinanēn birbirinden ayrēlmasē ger­ekleĸir. Bu 

ayrēm dekantºr olarak adlandērēlan yatay santrif¿jle m¿mk¿n olmaktadēr. Yaĵ ­ēkarma 

randēmanlarē iĸlenen zeytinlerin ºzelliklerine ve dekantºr¿n besleme debisine baĵlēdēr. Ayrēca 

hamuru sulandērmak i­in ilave edilen suyun miktarē ve sēcaklēĵē da buna etkilidir. Suyun 

sēcaklēĵē ise yaĵ randēmanē ¿zerinde daha az etkili olmakla birlikte yaĵēn muhafazasē 

sērasēnda yaĵ ºzelliklerine olumsuz etki yapmasēnē ºnlemek i­in 20-25oC den y¿ksek 

olmamalēdēr. Ķki-fazlē ve ¿­-fazlē santrif¿jleme sistemleri bir­ok alt kademede farklē 

modifikasyonlarēyla inĸa edilebilmektedir. Son zamanlarda iki-fazlē susuz sistemler yaĵ 

kalitesindeki belirgin iyileĸmeden dolayē tercih edilmektedir.  

Seperasyon Ķĸlemi 

Seperasyon iĸlemi; yaĵēn i­indeki posa, zeytin ºzsuyu gibi maddeleri uzaklaĸtērmak i­in 

santrif¿j iĸleminin uygulanmasēdēr. Bunun sonucunda yemeklik zeytinyaĵē elde edilir. Bu 

iĸlemden sonra elde edilen posa gibi maddeler pirinaya verilir. Bu iĸlemler birbiri ardēna 

yapēlarak yaĵ asidi oluĸumunun azaltēlmasē saĵlanēr. 

1.2 Zeytinyaĵē ¦retiminde Kullanēlan Yaĵ Ayērma Prosesleri 

G¿n¿m¿zde zeytinyaĵē ¿retiminde kullanēlan yºntemler yaĵ ayērma sistemlerindeki farklēlēĵa 

gºre geleneksel presleme (kesikli) ve s¿rekli (kontin¿) ¿retim (¿­ fazlē ve iki fazlē) olmak 

¿zere ikiye ayrēlēr. Geleneksel presleme yºntemi, yaĵēn hidrolik presler yardēmēyla ­ēkarēlmasē 

esasēna dayanēr. S¿rekli sistemler ise daha modern bir yºntem olup, yaĵēn santrif¿jle 

­ēkarēlmasē esasēna dayanēr. Bu ¿retim sistemleri detaylē olarak aĸaĵēda anlatēlmēĸtēr. 

1.2.1 Kesikli (Geleneksel Presleme) ¦retim Prosesi 

Geleneksel presleme yºntemi, yaĵēn hidrolik presler yardēmēyla ­ēkarēlmasē esasēna dayanēr. 

Kesikli (geleneksel presleme) ¿retim sisteminde (ķekil 4) zeytinler proses suyu ilavesiyle 

yēkanmakta, ezilerek ºĵ¿t¿lmekte ve sēcak suyla yoĵrulmaktadēr. Elde edilen hamur, 

preslenerek, yaĵ fazē ayrēlmaktadēr. Bu ¿retim sistemi besleme, hammadde depolama, 

temizleme, kabuk kērma ve ezme, kurutma-kavurma, sēkma, filtrasyon/dekantasyon 

¿nitelerinden oluĸmaktadēr. Oluĸturulan hamurun birleĸimi %20 yaĵ, %25 katē madde, %55 

zeytin ºz suyu bi­imindedir (ķeng¿l ve ¥zer 2003). Presleme prosesinde zeytinlerin 

yēkanmasē ve yoĵrulmasē aĸamasēnda kullanēlan su, atēksu olarak ortaya ­ēkar. Elde edilen 
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hamur daha sonra preslenerek, yaĵ ve vejetasyon suyu (karasu) ayrēlēr, katē faz ise bir yan 

¿r¿n olan pirina olarak elde edilir. Presleme yºntemi sonrasēnda 100 kg iĸlenen zeytin baĸēna 

yaklaĸēk karasu oluĸum miktarē 90 L mertebelerinde olmaktadēr. Karasuyun ­evresel 

karakterizasyonu, BOĶ5=90-100g/L, KOĶ=120-130g/L, pH=4,5-5,0 arasēnda deĵiĸmektedir 

(Azbar ve diĵ, 2008a). 

 

ķekil 4 Kesikli ¿retim sistemi akēm ĸemasē 

1.2.2 S¿rekli (Kontin¿) ¦retim Prosesi 

S¿rekli sistemler, preslemeye kēyasla daha modern yºntemlerdir. Zeytin hamurundaki sēvē 

fazēn (yaĵ ve karasu) katē fazdan y¿ksek hēzda dºnen santrif¿jler-dekantºrler yardēmēyla 

ayrēlmasē esasēna dayanēr. Bu ¿retim sistemi, besleme, yēkama, kērma ve hamur hazērlama 

¿nitelerinden oluĸmaktadēr. S¿rekli sistemlerde presin yerini santrif¿j (dekantºr) almēĸtēr. Bu 

yºntemde ¿retim sērasēnda kullanēlan dekantºre metoduna baĵlē olarak ¿­ fazlē ve iki fazlē 

olmak ¿zere iki ¿retim sistemi tanēmlanmaktadēr. 

¦­ Fazlē ¦retim Prosesi 

¦­ fazlē ¿retim prosesi ilk defa 1970ôli yēllarda iĸ­ilik maliyetini azaltmak ve proses 

kapasitesini arttērmak i­in geliĸtirilmiĸtir. Geleneksel presleme yºntemi ile g¿nde 8-10 ton 

zeytin iĸlenebilirken, ¿­ fazlē ¿retim prosesi ile bu miktar daha fazla olabilmektedir.  

¦­-fazlē ¿retim prosesinde, proses suyu kullanēlmakta ve proses sonucunda yaĵ, atēksu 

(karasu) ve katē kēsēm (pirina) olmak ¿zere ¿­ faz oluĸmaktadēr. Bu teknoloji ile basit 

presleme yºntemine gºre ¿­ katēna kadar daha fazla su kullanēlmasē gerekmektedir 

(Masghouni ve Hassairi, 2000). Burada oluĸan atēksu, yēkama suyu, dekantasyon 

aĸamasēnda oluĸan karasu ve separatºr suyunun karēĸēmēnē ifade etmektedir. Dekantasyon 

aĸamasēnda oluĸan atēksu, zeytinin i­indeki suyu da i­erdiĵinden bu atēksular arasēnda en 

y¿ksek kirliliĵe sahip olandēr. 
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Ķki Fazlē ¦retim Prosesi 

¦­ fazlē ¿retim prosesinin ardēndan, iki fazlē proses geliĸtirilmiĸtir. ¦­ fazlē ¿retim prosesine 

gºre nerdeyse atēksu ­ēkēĸē olmamaktadēr. Sistemden atēk olarak yalnēzca sulu pirina 

(bulama­ halinde) ­ēkmaktadēr. ¢ēkan pirina, atēksudan arēndērēlmadan kullanēlamamaktadēr 

(Azbar ve diĵ, 2008a).    

Ķki fazlē ¿retim prosesinde kullanēlan yatay santrif¿jler, ¿­ fazlē ¿retim prosesinde 

kullanēlanlarēn modifiye edilmiĸ halidir. Ķĸlem sonrasēnda yaĵ ve pirina olmak ¿zere iki faz 

oluĸmakta, karasu oluĸmamaktadēr. Karasuyun b¿y¿k bir bºl¿m¿, pirina ile birlikte a­ēĵa 

­ēkmaktadēr. Oluĸan sulu pirina %60-75 civarlarēnda su, yaĸ bazda ise %3-4 oranēnda yaĵ 

i­ermektedir. Ķki fazlē sistemde oluĸan atēksu ise sadece yēkama ve seperatºr sularēdēr. 

Dekantasyon aĸamasēnda atēksu oluĸmamaktadēr. Zeytin ºzsuyu ile birlikte sistemden 

uzaklaĸērken, doĵal antioksidan olan ve suda ­ºz¿nen polifenollerin ­oĵu yaĵēn i­inde 

kalmakta, bºylece ¿retilen yaĵ da, ¿­ fazlē sistemin yaĵēna gºre daha dayanēklē 

olabilmektedir (Kaya 2009). 

1.3 Zeytinyaĵē ¦retim Atēk/Artēklarē 

Zeytinyaĵē ¿retimi sonucunda sēvē ve katē olmak ¿zere iki tip atēk/artēk oluĸmaktadēr. 

Bunlardan sēvē atēklar karasu ve yēkama suyu olarak ayrēlmaktadēr. Karasuyun i­eriĵi, iĸlenen 

zeytinlerin olgunluk derecesine ve t¿r¿ne gºre deĵiĸmektedir. Ayrēca zeytin aĵa­larēnēn 

yetiĸtirildiĵi topraĵēn cinsi, iklim ĸartlarē ve zeytinlerin depolanmasē, yaĵ elde etme yºntemleri 

ve bu sērada kullanēlan su miktarlarē ile atēksuyun biriktirildiĵi ortamēn farklē olmasē da 

atēksuyun i­eriĵinde belirgin farklēlēklarēn ortaya ­ēkmasēna neden olmaktadēr. ¦­ ve iki fazlē 

sistemlerin farklē aĸamalarēnda kullanēlan ve atēksu olarak sistemden ­ēkan, su miktarlarē 

Tablo 2ôd e yer almaktadēr. Tablodan gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere 100 kg zeytinin, ¿­ fazlē ¿retim sistemi 

ile iĸlenmesi sonunda yaklaĸēk 125 L/100 kg atēksu oluĸurken, iki fazlē ¿retim sistemi ile 

iĸlenmesi sonunda 25 L/100 kg atēksu oluĸmaktadēr. ¦­ fazlē sistemde yēkama suyu, 

dekantºr suyu ve seperatºr suyu oluĸurken, iki fazlē proseste sadece yēkama ve seperatºr 

suyu oluĸmaktadēr. Ķki fazlē proseste, dekantºre su verilmediĵi i­in, zeytinin ºzsuyu pirinanēn 

i­erisinde verilerek bertaraf edilmektedir. Zeytinyaĵē ¿retimi sērasēnda kullanēlan yēkama suyu, 

karasuya gºre daha az kirletici ºzellik gºstermektedir. Genel olarak i­eriĵinde topraktan ve 

ezilen zeytinlerden gelen katē madde, az miktarda inorganik g¿bre, pestisit ve yaĵ 

bulunmaktadēr.  
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Tablo 2 ¦­ fazlē ve iki fazlē zeytinyaĵē ¿retim sistemlerinin farklē aĸamalarēnda oluĸan atēksu 
hacimleri  
(Borja ve diĵ. 2006). 

Oluĸan Atēksu 

(L/100 kg Ķĸlenen Zeytin) 

¦­ Fazlē ¦retim Sistemi 

(L) 

Ķki Fazlē ¦retim Sistemi 

(L) 

Yēkama Suyu 9 5 

Dekantºr (Yatay Santrif¿j) 90 0 

Seperatºr(Dikey Santrif¿j) 20 15 

Genel Temizlik 5 5 

Toplam 124 25 

 

1.3.1 Karasu 

¦­ fazlē zeytinyaĵē ¿retimi sērasēnda ortaya ­ēkan karasuyun kirletici ºzelliĵi ­ok y¿ksektir. 

Karasuyun miktarē ve fizikokimyasal ºzellikleri ¿retim yerine, ¿r¿n alēnan aĵacēn yaĸēna, 

hasat sezonuna, ¿r¿n¿n o yēl var veya yok olmasēna, zeytin ­eĸidine ve ekstraksiyon 

metotlarēna baĵlē olarak deĵiĸiklik gºstermektedir (El-Abbassi ve diĵ, 2014).  

Karasu, koyu kahverengi-kērmēzē tonlarēndan siyaha kadar deĵiĸen renklerdedir. Deĵerli iz 

elementler, potasyum, fosfor gibi elementler ve organik bileĸikler i­ermektedir. Organik 

bileĸiklerin baĸēnda ĸeker, azot bileĸikleri, u­ucu asitler, polialkoller, pektin, yaĵ, polifenoller 

ve taninler gelmektedir (Niaounakis ve Halvadakis, 2006).  

Fenolik bileĸikler zeytinin ­ekirdeĵinde ve etli kēsmēnda bulunmaktadēr ve yaĵa nazaran 

sudaki ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ daha fazladēr. Bºylece konsantrasyonu normalde 500 mg/L 

civarlarēndayken, atēksuda 2500 mg/L olabilmektedir. Karasuda otuzdan fazla fenolik bileĸik 

tespit edilmiĸtir (McNamara, 2008). Karasuyun i­erdiĵi fenolik bileĸiklerden olan monomerik 

ve polimerik yapēlē fenoller y¿ksek miktarda KOĶ ve BOĶ i­ermektedir. Monomerik fenoller 

fitotoksik ve antimikrobiyal aktivite gºstermektedir. Diĵer taraftan polimerik fenoller ise 

yapēsal olarak lignine benzemekte olup, karasuya tipik rengini vermektedir (Hamdi, 1993). 

1.3.2 Pirina 

Zeytinyaĵē fabrikalarēnda zeytinlerin sēkēlmasēndan sonra arta kalan ­ekirdek, kabuk ve posa 

pirinayē oluĸturmaktadēr. 100 kg zeytinin iĸlenmesinden ortalama olarak 35-45 kg kuru pirina 
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elde edilmektedir. Geleneksel presleme, 3 fazlē santrif¿j dekantasyon iĸlemi ve 2 fazlē 

santrif¿j dekantasyon iĸlemi uygulayan zeytinyaĵē fabrikalarēndan elde edilmesine baĵlē 

olarak ¿­ tip pirina ­eĸidi bulunmaktadēr. Sºz konusu ¿­ tip pirina sērasēyla % 25-30, % 45-55 

ve %60-75 nem i­ermeleri ile birbirinden ayrēlmaktadēr.  

Pirina y¿ksek organik madde, yaĵ i­eriĵi ve y¿ksek kalorifik deĵeri sebebiyle, ­eĸitli 

ama­larla deĵerlendirilebilen kēymetli bir yan ¿r¿nd¿r. Ancak, bu ºzellikleri sebebiyle, 

deĵerlendirilmediĵi durumda pirina ciddi ­evresel problemlere sebep olabilmektedir. 

Ķ­eriĵindeki bileĸenler fitotoksik maddelere dºn¿ĸebilmekte ve topraktaki yaĸamsal 

faaliyetleri durdurarak bitkilerin b¿y¿mesini engellemektedir. Aynē zamanda y¿ksek fenol 

i­eriĵine sahip olduĵundan, deniz, gºl gibi sulara deĸarj edildiĵinde su canlēlarē a­ēsēndan 

ºl¿mc¿l etkilere sebep olabilmektedir.  

Ķĸlemlerden ge­irilen pirina farklē isimlendirilmektedir. Buna gºre; 

- Ham pirina: Zeytinlerin yaĵlarē alēndēktan sonra oluĸan ilk ¿r¿n, 

- ¢ekirdek kēsmē ayēklanmēĸ pirina: Elekten ge­irilerek ventilasyon iĸlemiyle posadan 

­ekirdeklerin ayrēlmasē sonucu oluĸan pirinayē 

- Yaĵē alēnmēĸ pirina: Ham pirinanēn solvent ekstraksiyon sonucu yaĵē alēnmasēyla 

elde edilen pirina, 

ifade etmektedir. 

 

Zeytinyaĵē ¿retimi sērasēnda oluĸan pirina miktarē, pirinanēn i­erdiĵi su oranē ile doĵrudan 

iliĸkilidir. Ķki fazlē proseste, pirina zeytinin i­eriĵindeki suyu muhteva ederken, ¿­ fazlē 

proseste zeytinin i­indeki suyun bir kēsmē karasuyun i­inde kalmaktadēr. Bu da pirinanēn su 

oranēnēn deĵiĸiklik gºstermesine ve dolayēsēyla toplam pirina miktarēnēn farklē olmasēna sebep 

olmaktadēr. Kurutma iĸleminden ge­miĸ pirina ķekil 5ôde gºsterilmektedir. 

 

ķekil 5 Kuru pirina 
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Pirina i­erdiĵi yaĵ miktarē ile ºnemli bir ekonomik deĵer taĸēmaktadēr. Pirinadan elde edilen 

yaĵ, kozmetik ve sabun sektºr¿nde kullanēlmaktadēr. Yaĵē alēnmēĸ pirina k¿k¿rt i­ermemesi 

ve d¿ĸ¿k k¿l i­eriĵinden dolayē enerji kaynaklarē arasēnda yerini almaktadēr. Ayrēca yaĵē 

alēnmēĸ pirina, hayvan yemi ve g¿bre olarak da kullanēlabilmektedir (¢ētak, 2006). 
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2 ZEYTĶNYAĴI ¦RETĶM ATIK/ARTIKLARININ DEĴERLENDĶRĶLME VE 

BERTARAF Y¥NTEMLERĶ 

2.1 Karasuyun Bertarafēnda Kullanēlan Yºntemler 

Zeytinyaĵē end¿strisinden kaynaklanan atēksular, zeytinyaĵē ¿retiminin yoĵun olarak 

ger­ekleĸtirildiĵi Akdeniz ¿lkelerinde ciddi ­evresel sorunlara yol a­maktadēr. Zeytinyaĵē 

karasularē, ¿retimi a­ēsēndan bºlgesel ve mevsimsel olup, 10-100 m3/g¿n aralēĵēnda deĵiĸen 

d¿ĸ¿k debilerde oluĸmaktadēr. Karasu, KOĶ deĵeri genellikle 80-200 g/L arasēnda 

deĵiĸmektedir (Gotsi ve diĵ., 2005). Polifenolik (tirosol, hidroksi tirosol, kafeik asit, sinamik 

asit, vb.), polialkol, lipid, pektin, ĸeker ve tannin i­erikleri nedeniyle y¿ksek organik kirletici 

konsantrasyonu ve ºzellikle 10 g/Lôyi aĸan fenolik ve tannik asit i­erikleri nedeniyle biyolojik 

olarak zor ayrēĸan bir yapēdadēr (Mulinacci ve diĵ., 2001).  

Zeytinyaĵē ¿retiminden ­ēkan karasu, y¿ksek kirleticilik ºzelliĵi ile problemli bir atēksudur. 

¦retim sērasēnda ortaya ­ēkan bu atēksu, ¿lkemiz genelinde sēzdērmaz lag¿nlerde 

toplanmakta ve buharlaĸmaya bērakēlmaktadēr ancak yaĵēĸēn olmasē veya ¿retimin yoĵun 

olmasē durumunda bu atēksu, alēcē ortamlara ulaĸmaktadēr. Diĵer Akdeniz ¿lkelerinde 

karasuyun, sulama ama­lē kullanēldēĵē (Ķtalya) veya ¿retim prosesi deĵiĸikliĵine gidildiĵi 

gºr¿lmektedir (Ķspanya). Karasuyun bertarafē ile ilgili izlenen yaklaĸēmlar aĸaĵēda yer 

almaktadēr.   

2.1.1 Kanalizasyona Direkt Deĸarjē 

Zeytinyaĵē ¿retimi yapēlan bir­ok yerleĸimde karasuyun kanalizasyona direkt deĸarjē edildiĵi 

gºzlenmektedir. Ancak bu yaklaĸēmla karasuyun uzaklaĸtērēlmasē yasal ve teknik olarak 

uygun deĵildir. SKKYôde atēksuyun kentsel alt yapē tesislerine (kanalizasyona) deĸarjē ile ilgili 

Tablo 25ôte sēnērlandērmalar getirilmiĸtir. Tablo 25ôe gºre ºngºr¿len atēksu standartlarēnda 

KOĶ 4000 mg/L, yaĵ-gres 250 mg/L, AKM 500 mg/L, Fenol 20 mg/L olmak ¿zere pek ­ok 

parametre sēralanmaktadēr. Bazē illerde (Ķstanbul, Tekirdaĵ, Gaziantep, vb) bu kriterler daha 

sēkē olarak uygulanmaktadēr. Bu sēnēr deĵerlere bakēldēĵēnda, karasuyu karakterize eden 

parametrelerin, direkt deĸarj i­in ­ok y¿ksek kaldēĵē ve deĸarj i­in ºn iĸlem gerektiĵi 

gºr¿lmektedir. Zeytinyaĵē ¿retim dºnemlerinde, kentsel atēksu arētma tesislerinin, karasuyun 
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kanalizasyona deĸarjēndan dolayē kapasitelerinin ­ok ¿st¿ndeki y¿klemelere maruz kaldēĵē 

hatta kapatēldēĵē gºzlenmektedir. 

2.1.2 Lag¿nlerde Buharlaĸtērma 

T¿rkiyeônin de i­inde yer aldēĵē Akdeniz ¿lkelerinin ­oĵunda, karasuyun bertarafē i­in 

lag¿nlerde toplama ve buharlaĸtērma iĸlemi uygulanmaktadēr. Akdeniz ¿lkelerinde iklim 

buharlaĸmaya imk©n verse de zeytinyaĵē ¿retimi dºnemi yaĵēĸlarēn yoĵun olduĵu Kasēm-

ķubat aylarēnda ger­ekleĸmektedir. Zeytinyaĵē ¿retiminin veya yaĵēĸlarēn yoĵun olduĵu 

dºnemlerde, lag¿nlerde taĸmalar ger­ekleĸmekte ve oluĸan atēksu alēcē y¿zey ve yeraltē 

sularēnē kirletmektedir. Yaz aylarē sonunda t¿m suyun buharlaĸmasēnēn ardēndan lag¿nde 

kalan kek ĸeklinde kuru atēk toplanarak g¿bre olarak deĵerlendirilebilmektedir (Oktav ve 

¥zer, 2002). Atēksuyun lag¿nlerde buharlaĸtērēlarak uzaklaĸtērēlmasēnēn maliyeti d¿ĸ¿k 

olmakla birlikte, alan gereksinimi y¿ksek, organik madde giderimi d¿ĸ¿kt¿r.  Diĵer taraftan 

buharlaĸma ile karasu i­erisinde u­ucu halde bulunan bir­ok toksik madde bu yºntemle 

havaya karēĸmaktadēr (Ekici, 2010). 

¦lkemiz genelinde karasuyun bertarafē i­in lag¿n kullanēlmaktadēr. 01.09.2009 tarihinde 

¢evre ve Orman Bakanlēĵē tarafēndan yayēnlanan bir yazēda, buharlaĸtērma lag¿nlerinin 

dizayn kriterleri detaylē bir ĸekilde ortaya konmuĸtur. Bu kriterler,  en fazla 1,5 m derinlikte 

olmasē gereken lag¿nlerin, kil ve/veya geomembran tabakayla kaplanmasē gerektiĵi 

¿zerinedir. Ancak mevcut lag¿n hacimlerinin olmasē gerekenin altēnda olduĵu, sēzdērmaz 

ºzellikte olmadēĵē gºzlenmektedir. 

2.1.3 Sulamada Kullanēmē 

Karasuyun arētēmēnēn bu kadar g¿­ ve maliyetli oluĸunun karĸēsēnda, karasuyun bertarafē ile 

izlenen en ºnemli yaklaĸēmlardan biri karasuyun sulama ama­lē kullanēmēdēr. Bu konu Ķtalya 

ve Ķspanya gibi ¿lkelerde g¿ndeme gelmiĸtir. ¥zellikle Ķtalyaôda karasuyun tarēmsal arazilerde 

sulama ama­lē kullanēm konusu ºnem kazanmēĸ, 11 Kasēm 1996 tarih ve 547 sayēlē Kanun ile 

yaĵ ­ēkarma fabrikalarēnēn vejetasyon sularēnēn boĸaltēlmasēna iliĸkin yeni h¿k¿mler ortaya 

konmuĸtur (Ķtalyan Cumhuriyeti Resmi Gazetesi, 1996). Ancak bu konuda hen¿z yeteri kadar 

­alēĸma yapēlmadēĵē gºr¿lmektedir. Sulama ama­lē kullanēlan karasuyun zamanla (20-30 

sene sonra) toprakta ne etki yaratacaĵē hususu g¿ndemdedir. 
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Zeytinyaĵē karasuyunun sulama suyu olarak yeniden kullanēlabilirliĵi ile ilgili yapēlan 

­alēĸmalarēn ­oĵunda, karasuyun topraĵa deĸarjēnēn g¿bre etkisi yapabileceĵi 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. Besin maddeleri ve y¿ksek potasyum i­eriĵi sayesinde toprakta iyon 

dengeleyici olarak faydalē olabilmektedir. (Mekki ve diĵ., 2007; Dhouib ve diĵ., 2006). 

Zeytinyaĵē karasuyunun bir diĵer ºnemli ºzelliĵi ise y¿ksek antimikrobiyal kapasitesidir. Bu 

ºzelliĵinin toprakta zararlē organizmalarla savaĸta kullanēlabileceĵi, karasuyun topraĵa 

deĸarjēnēn iyi bir korunma yºntemi olabileceĵi ¿zerine araĸtērmalar yapēlmaktadēr (Kotsou ve 

diĵ., 2004). Bunlarēn dēĸēnda karasu y¿ksek tuz konsantrasyonu ve d¿ĸ¿k pHôa ve fitotoksik 

etkiye sahiptir. Bu atēksuyun y¿ksek fenol i­eriĵi nedeniyle olumsuz etkileri ortaya 

­ēkmaktadēr. Ayrēca karasuyun yeraltē suyunda nitrat (ºzellikle bebeklerde ºl¿mle 

sonu­lanabilen mavi bebek hastalēĵēna neden olabilmekte) ve aĵēr metal (topraktan aĵēr 

metalleri ­ºzmesi sebebiyle) kirlenmesine neden olabileceĵi bilinmektedir. Karasuyun 

sulama suyu olarak Ķtalyaôda yºnetmelikler d©hilinde kullanēlabildiĵi bilinmektedir. Suriyeôde 

de ºzellikle fenol bileĸikleri giderilmiĸ atēksu sulamada kullanēlabilmektedir. T¿rkiyeôde ise 

Atēksu Arētma Tesisleri Teknik Usuller Tebliĵi (2010), Arētēlmēĸ Atēksularēn Sulama Suyu 

Olarak Geri Kullanēm Kriterleri atēksularēn sulama suyu olarak kullanēlmasēna kēsētlamalar 

getirmektedir ve karasu bu ­er­evede sulama suyu olarak kullanēma uygun deĵildir. 

Literat¿rde yapēlan ­alēĸmalarda karasu ile sulanan toprakta, fiziksel, kimyasal ve biyolojik 

ºzelliklerin deĵiĸimi incelenmiĸtir. Levi-Minzi ve diĵ., (1995) tarafēndan yapēlan bir ­alēĸmada 

alkali toprak t¿r¿nde asidite deĵiĸimi hektar basēna 80, 160, 320 m3 oranlarēnda karasuyun 

135 g¿n boyunca dozlanmasēyla izlemiĸtir. Karasuyun topraĵa uygulanmasēnēn ardēndan, 

kēsa s¿reliĵine toprakta asiditenin y¿kseldiĵi ancak 15 g¿nde topraĵēn kendi doĵal asiditesine 

geri dºnd¿ĵ¿ belirtilmiĸtir. Tuzluluk a­ēsēndan deĵerlendirildiĵinde karasuyun topraĵēn katyon 

dengesini bozacak bir­ok asit, mineral ve organik madde i­ermesi nedeniyle toprakta y¿ksek 

orandaki tuzluluk deĵerleri oluĸtuĵu ve C/N oranēn arttēĵē belirtilmektedir (Ahmed ve diĵ., 

2009). Ortalama dozda karasuyun topraĵa uygulanmasē topraĵēn tuzluluĵunu ­ok fazla 

etkilememektedir (Stamatelatou ve diĵ, 2012). Killi topraĵa y¿ksek dozda (yaklaĸēk 320 

m3/ha) karasu uygulamasē ge­ici olarak tuzluluĵu arttērmaktadēr (Levi-Minzi ve diĵ., 1995). 

Organik kimyasal bileĸiklere dikkate alēndēĵēnda; karasu yaklaĸēk %6 oranēnda organik 

madde ve %0,4 oranēnda askēda veya ­ºz¿nm¿ĸ mineral tuz i­ermektedir. Karasuyun 

i­erdiĵi organik madde topraktaki mikroorganizmalarca kolayca biyolojik olarak par­alanabilir 

niteliktedir. Ancak; bu maddenin par­alanmasēyla, kokuya sebep olan u­ucu maddeler 
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¿retilmektedir. Organik maddenin mineralizasyonuyla topraktaki NO3-N i­eriĵi y¿kselmekte 

ve baĵlē olarak bitkilerdeki oranē da artmaktadēr. 

Ouzounidoua (2008), tarafēndan yapēlan bir ­alēĸmada, ham karasuyun doĵrudan topraĵa 

uygulanmasēyla bitkilerin yapraklarēnda ve meyvelerinde azalma belirlenmiĸtir. Karasuyun 

fitotoksisitesi fenolik madde i­eriĵine ve bazē organik asitlere (asetik asit, formik asit) baĵlē 

olduĵu, genellikle otsu bitkilerden olan domates, mēsēr ve yeĸil ­imen ¿zerinde yapēlan 

­alēĸmalarla a­ēklanmēĸtēr. Karasu toprakta bulunan mikroorganizma, sinek, larva ve 

solucanlarēn metabolizmasēna katkēda bulunmakta, onlara humik ya da fulvik bileĸikler gibi 

kompleks aromatik molek¿ller karēĸēmlarēnē besin olarak saĵlamaktadēr. Marsilio ve diĵ. 

(1989) yaptēĵē ­alēĸmada karasuyun kontroll¿ olarak topraĵa verilmesinde faydalē etkileri 

olduĵunu ortaya koymaktadēr. ¢alēĸmada, 160 m3/ha karasuyla beslenmiĸ alanda 

mikroorganizmalar doĵal ortamdakinden 2,5 kat daha fazla olduĵu ve 15 g¿n sonra 2,3 

katēna d¿ĸt¿ĵ¿ ve ancak 100 g¿n sonra topraĵēn karasuyla beslenmemiĸ doĵal haline 

dºnd¿ĵ¿ belirtilmektedir. Karasuyun topraĵa uygulanmasēyla mantar, aktinobakteri, azot 

baĵlayan bakteriler ve sel¿lotik bakterilerin sayēsēnda olumlu etkileri olduĵu, olumsuz etkinin 

ise sadece nitrit ve nitrat bakterilerinde uygulamadan 15 g¿n sonra gºr¿ld¿ĵ¿ 

vurgulanmaktadēr. 

2.1.4 Ķĸletmelerin Bireysel Artēma Tesislerini Kurmasē 

Zeytinyaĵē ¿reticileri genelde k¿­¿k ºl­eklidir ve birbirinden uzak lokasyonlarda yer 

almaktadēr. Zeytinyaĵē ¿reticilerinin kendi arētma tesislerini kurmasē, bu iĸletmeler ºnemli bir 

mali y¿k¿ml¿l¿k getirmektedir. Arētma maliyeti ile zeytinyaĵē sēkma tesisi kurulma maliyeti 

nerdeyse eĸdeĵer olmaktadēr. Tek tek arētma tesisi kurmak yerine ortak arētma tesislerinin 

kurulmasē daha uygun gºr¿nmektedir. Ancak bu noktada taĸēma maliyetleri gºz ardē 

edilmemelidir. Yapēlan ­alēĸmalarda bºlgenin b¿y¿kl¿ĵ¿ne baĵlē olarak 30 km ­apēnda ve en 

az 1000 m3 karasuyun toplanarak arētēlacaĵē bºlgesel ­ºz¿mlere gidilmesi ºnerilmektedir 

(Azbar ve diĵ., 2008a).  

Diĵer taraftan karasuyun, y¿ksek kirleticilik ºzelliĵi ile ilgili olarak hen¿z teknik olarak 

uygulanabilir ve ekonomik bir arētma sisteminin olmadēĵē gºzlenmektedir (Gursoy-

Haksevenler, Arslan-Alaton, 2014). Karasuyun arētēlmasē ¿zerinde yapēlan ­alēĸmalarēn b¿y¿k 

­oĵunluĵu hen¿z araĸtērma aĸamasēndadēr. Bug¿ne kadar yapēlmēĸ deneysel ­alēĸmalar 

gºzden ge­irildiĵinde, arētma yºntemlerinin daha ziyade sentetik atēksulara (polifenollere ve 
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fenolik asitlere) uygulandēĵē, incelenen pek ­ok arētma teknolojisinin karasu i­erisindeki 

kirleticilerin (organik karbon baĸta olmak ¿zere) gideriminde yetersiz kaldēĵē (Longhi ve diĵ., 

2001; Khoufi ve diĵ., 2004), ayrēca arētma performanslarēnēn sadece kolektif ­evre 

parametreleri ile takip edildiĵi ortaya ­ēkmaktadēr. D¿nyada yapēlan ­alēĸmalar doĵrultusunda 

karasuyun arētēmē konusunda ­evre ile dost, ekotoksikolojik olarak g¿venli, ayrēca teknik ve 

ekonomik olarak uygulanabilir ve konvansiyonel yºntemlerle kolaylēkla entegre edilebilir bir 

arētēm sistemi bulunamamēĸ ve dolayēsēyla karasu arētēmē i­in uygulanamamēĸtēr. Ayrēca 

zeytinyaĵē ¿retim tesislerinin sezonluk ­alēĸmasē, genelde k¿­¿k ve birbirinden farklē 

lokasyonlarda olmasē arētēm sistemlerinin uygulanmasēnē m¿mk¿n kēlmamaktadēr. Karasuyun 

arētēlmasēna iliĸkin literat¿rde yapēlan ­alēĸmalar fizikzsel, biyolojik artēma yºntemleri, ileri 

oksidasyon prosesleri ve termal iĸlemler olmak ¿zere aĸaĵēda sunulmuĸ; Tablo 3ôde 

ºzetlenmiĸtir. 

2.2 Karasuyun Arētēmēnda Uygulanan Yºntemler 

2.2.1 Fiziksel Arētma Yºntemleri 

Y¿ksek konsantrasyonlarda KOĶ, BOĶ5 ve T-Fenol i­eriĵine sahip olan karasuyun fiziksel 

olarak arētmak amacēyla, santrif¿jleme, ­ºkeltim, filtrasyon, adsorpsiyon, buharlaĸtērma, 

distilasyon ve havalandērma yºntemleri kullanēlmaktadēr. Fizikokimyasal arētma 

yºntemlerinde ise organik maddenin par­alanmasēnē saĵlayacak kimyasallar sisteme 

eklenmektedir. Asit kraking, kimyasal koag¿lasyon ve kimyasal ­ºkt¿rme en sēk kullanēlan 

yºntemlerdir. Ancak bu proseslerin hi­birinin tek baĸēna kullanēmē karasuyun istenen verimde 

arētēlmasē i­in yeterli deĵildir. Fiziksel ve fizikokimyasal arētma yºntemlerinden, en sēk 

­alēĸaēlanlar daha detaylē olarak anlatēlmaktadēr. 

Koag¿lasyon-flok¿lasyon-­ºkt¿rme 

Koag¿lasyon, askēda ve kolloid formdaki atēk maddelerin giderilmesinde kullanēlan bir 

prosestir. Kolloidal maddelerin kararlēlēĵē ºnemli ºl­¿de elektrostatik y¿ke baĵlē olduĵundan 

flok¿lasyon ve koag¿lasyonu saĵlamak i­in bu y¿k¿n nºtralizasyonu gerekmektedir. 

Elektrostatik y¿k¿n b¿y¿kl¿ĵ¿ dolayēsēyla stabilizasyonun derecesi olan zeta potansiyeli 

d¿ĸ¿r¿lerek, stabilizasyonun bozulmasē ve ­ºkmenin saĵlanmasē gerekmektedir. End¿striyel 

atēksularēn ­oĵunda kolloidal maddeler negatif y¿kl¿ olduĵundan atēksuya y¿ksek deĵerlikli 
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katyon ilavesi ile zeta potansiyeli d¿ĸ¿r¿lmektedir. Atēksu arētēmēnda en ­ok kullanēlan 

koag¿lantlar FeCl3, Ca(OH)2, FeSO4 ve Al2(SO)4ôd¿r.  

Zeytinyaĵē karasularēnēn arētēmēnda koag¿lasyon-flok¿lasyon-sedimantasyon-filtrasyon 

prosesleri ve Ca(OH)2 ile ­ºkt¿rme uygulamalarē bir­ok ­alēĸmaya konu olmuĸtur. Literat¿rde 

karĸēlaĸēlan bu ­alēĸmalarda %95ôin ¿zerinde yaĵ- gres giderimi ve %40ôēn ¿zerinde KOĶ 

giderimi rapor edilmiĸtir (Aktaĸ ve diĵ, 2001). 

Kiril-Mert ve diĵ. (2008), yaptēklarē ­alēĸmada; Bursa ilinde bulunan ve s¿rekli yºnteme (3-

fazlē) gºre zeytinyaĵē ¿reten tesisten alēnan karasuyun fizikokimyasal prosesler sonrasēnda 

evsel atēksularla arētēlēp arētēlamayacaĵē respirometrik yºntemlerle araĸtērmēĸlardēr. Ķlk 

aĸamada karasuya asit kraking uygulanmēĸ, yaĵ-gres i­eriĵi giderilmiĸ; ardēndan Al2(SO)4 ve 

FeCl3 koag¿lasyonu ve Ca(OH)2 ile ­ºkt¿rme ­alēĸmalarē yapēlmēĸtēr. En y¿ksek KOĶ giderimi 

Al2(SO)4 ile %69; FeCl3 %80; Ca(OH)2 ile %80 olarak elde edilmiĸtir. 

Yalēlē-Kēlē­ ve diĵ. (2013) tarafēndan pilot ºl­ekte ger­ekleĸtirilen ­alēĸmada, karasuyun 

arētēmē i­in fizikokimyasal prosesler, ultrafiltrasyon ve ileri oksidasyon proseslerini i­eren 

entegre bir sistem oluĸturulmuĸtur. Kademeli olarak arētmanēn ger­ekleĸtiĵi bu sistemde, asit 

kraking ve ardēndan uygulanan FeCl3 ile koag¿lasyon prosesleri ile %85 KOĶ, %97 yaĵ-gres, 

%99 AKM ve %92 oranda T-Fenol giderilmiĸtir. 

Adsorpsiyon 

Adsorpsiyon, bir ara y¿zey ¿zerinde ­ºzeltide ­ºz¿nm¿ĸ olan maddelerin toplanmasē 

iĸlemidir. G¿n¿m¿zde y¿zey yapēlarēna, kimyasal ºzelliklerine, gºre farklē adsorbanlar 

kullanēlmaktadēr. En yaygēnlarē aktif karbon baĸta olmak ¿zere, doĵal zeolit, bentonit ve kil 

sēklēkla kullanēlmaktadēr (Stokes ve Evans, 1997).  

Bu yºntem, suda bulunan ­ºz¿nm¿ĸ organik kirliliklerin giderilmesi amacēyla 

kullanēlmaktadēr. Karasuya renk veren, biyolojik olarak ayrēĸamayan, inhibisyon etkisi 

gºsteren bileĸikler adsorpsiyon yºntemi ile giderilebilmektedir. Ancak yºntemde kullanēlan 

aktif karbonun yeniden kullanēmē m¿mk¿n olmadēĵēndan, ­ok fazla katē atēk oluĸmaktadēr (El-

Shafey ve diĵ., 2005).  

Adsorpsiyon hēzē, adsorplanan maddenin boyut ve yapēsēna, i­inde bulunduĵu ­ºzeltinin 

karakterine, adsorbanēn yapēsēna baĵlē olarak deĵiĸim gºstermektedir. Ayrēca adsorplanan 

maddenin aĵērlēĵē, ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿, polaritesi adsorpsiyon mekanizmasēnda etkin olup molek¿l 
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aĵērlēĵē arttēk­a adsopsiyon artmakta ve polar olmayan molek¿ller polar olanlara gºre (fenol 

gibi) daha kolay ayrēlmaktadēr (Viraraghavan ve Alfaro, 1998). 

Karasu ile yapēlan adsorpsiyon ­alēĸmalarēnda, hazērlanan aktif killer farklē oranlarda 50 mL 

karasu ºrneklerine katēlmēĸ ve 4 saatlik deneme s¿resi sonucunda %81 T-Fenol ve %71 KOĶ 

giderimleri elde edilmiĸtir (Al-Malah ve diĵ., 2000).  

Bir baĸka ­alēĸmada, ­ºkt¿rme, santrif¿j ve filtrasyonla ºn arētēmē yapēlan karasuya aktif 

karbonla adsorpsiyon uygulanmēĸtēr. Maksimum adsorplama kapasitesi 4 saatten az bir 

s¿rede elde edilmiĸ ve aktif karbon konsantrasyonu 24 g/Lôde maksimum T-Fenol giderimi 

%94, organik madde giderimi %83 oranēnda saĵlanmēĸtēr (Azzam ve diĵ., 2004).  

Zeytin karasuyunu arētmak i­in kire­le ­ºkt¿rme ve aktif karbonla adsorpsiyon prosesleri 

araĸtērēlmēĸtēr. Kire­le ­ºkeltme iĸlemiyle %71 T-Fenol, %39 KOĶ, %88 BOĶ giderme verimleri 

elde edilmiĸtir, ancak AKM deĵerinde artēĸ gºzlenmiĸtir. Kire­le ­ºkt¿rme ve aktif karbon ile 

adsorpsiyon proseslerinde toplam organiklerin ve fenolik bileĸenlerin maksimum giderimleri 

sērasēyla, %99 ve %80 oranlarēnda olmuĸtur (El-Shafey ve diĵ., 2005). 

Membran filtrasyonu 

Filtrasyon, b¿y¿kl¿klerine baĵlē olarak bir veya daha ­ok partik¿l boyutundaki bileĸiklerin 

sēvēlardan veya gazlardan ayrēlmasē iĸlemidir. Membran prosesler ile bu uygulama daha da 

geniĸletilerek, ­ºz¿nm¿ĸ maddelerin de sēvēlardan ve gazlardan ayrēlmasēnē m¿mk¿n hale 

getirilmiĸtir. 

Membran proseslerin kullanēmē, ­ok az yer ihtiyacē olmasē, mod¿ler olarak kullanēlabilmesi, 

­ok y¿ksek konsantrasyonlarda uygulanabilmesi, taĸēnabilir olmasē, herhangi bir inĸaat 

gerektirmemesi ve maliyetinin g¿n ge­tik­e azalmasē bakēmēndan avantajlē olurken; 

konsantrasyon faktºr¿, membran proseslerin kullanēmēnē kēsētlamaktadēr. 

Yapēlan ­alēĸmalarda, daha ­ok ºn arētma sonrasēnda membran proseslerin kullanēldēĵē 

gºr¿lmektedir. Oktav ve ¥zer (2002) tarafēndan yapēlan bir ­alēĸmada, karasuyun fiziksel ve 

kimyasal ºn arētēmēndan sonra mikrofiltrasyon prosesi uygulanmēĸtēr. Fiziksel ºn arētēm ve 

mikrofiltrasyon ile KOĶ %48, TOK %56, AKM %85, yaĵ ve gres %75 oranēnda giderilmiĸtir. 

Kimyasal ºn arētēm ve mikrofiltrasyon ile atēksudan %98 AKM, %75 TOK, %74 KOĶ ve %94 

yaĵ-gres giderilmiĸtir. Bir baĸka ­alēĸmada, filtrasyon deneylerinden ºnce ºn arētma olarak 

santrif¿j denenmiĸ ve %90 KOĶ giderme verimi elde edilmiĸtir (Turano ve diĵ, 2002). 
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Paraskeva ve diĵ. (2007) tarafēndan ultrafiltrasyon ve nanofiltrasyon ile ultrafiltrasyon ve ters 

ozmos prosesleri ardēĸēk olarak uygulanmēĸtēr. Ultrafiltrasyon prosesi sonucunda y¿ksek 

molek¿l aĵērlēklē askēda katē maddeler ayrēlmēĸtēr. Karasudaki mevcut fenoller ise 

nanofiltrasyon ile %95 oranēnda giderilmiĸtir. Karasuyun arētēmēnda en y¿ksek verime 

ultrafiltrasyon ve ters ozmos ile ulaĸēlmēĸtēr. 

2.2.2 Biyolojik Arētma Yºntemleri 

Zeytinyaĵē karasuyu, zeytinyaĵē ºzsuyunun seyrelmiĸ kēsmē olmasē sebebiyle biyolojik olarak 

kolayca par­alanabilir kabul edilmektedir. Fakat karasuyun i­eriĵindeki polifenol ve lipidlerin 

biyolojik olarak par­alanma reaksiyon hēzē, ĸeker ve u­ucu asitlere gºre daha d¿ĸ¿kt¿r. 

Zeytinyaĵē karasuyunun biyolojik olarak par­alanmasēnda birbirinden farklē bir­ok yaklaĸēm 

bulunmaktadēr. Bazē mikroorganizmalar tarafēndan fenoller aerobik ve anaerobik koĸullarda 

zararsēz hale getirilebilmektedir. Bazē aerobik bakteri, maya ve funguslar fenolleri karbon ve 

enerji kaynaĵē olarak kullanēp belirli konsantrasyonlara kadar par­alayabilmektedirler. 

Zeytinyaĵē karasuyunda geliĸen mikroorganizmalarēn fenolik bileĸikleri metabolize etmeleri 

ya da metabolize edebilecek bileĸiklere dºn¿ĸt¿rmeleri gerekmektedir. Fenolik bileĸiklerin 

metabolize edilebilir hale dºn¿ĸt¿r¿lmesinde mikroorganizmalarēn lakkaz ve benzeri 

polifenoloksidazlarē ¿retimi ºnemli rol oynamaktadēr.  Tam olarak par­alanmayan (mineralize 

olmayan) polifenollerin, bileĸiĵin yapēsēna ve biyolojik reaksiyonun ilerleyiĸine baĵlē olarak 

daha toksik yapēda ara ¿r¿nlere dºn¿ĸebildiĵi tespit edilmiĸtir (Gianfreda ve diĵ., 2003; 

Olivieri ve diĵ., 2012; Papazi ve Kotzabasis 2008; Asses ve diĵ. 2009 ).  

Aerobik arētma 

Aerobik prosesler, genelde atēksuda d¿ĸ¿k konsantrasyonlarda bulunan ­ºz¿nm¿ĸ ve 

kolloidal haldeki kirleticileri arētmak i­in kullanēlmaktadēr. Aerobik proseslerin etkili iĸletilmesi 

ancak 1000 mg/L KOĶ gibi d¿ĸ¿k konsantrasyonlarda m¿mk¿n olabilmektedir. Bu nedenle 

zeytinyaĵē karasuyunun aerobik biyolojik arētēmē, y¿ksek KOĶ ve T-Fenol i­eriĵi nedeniyle 

uygun olmamaktadēr. Karasuyun aerobik biyoremediasyonu ile ilgili ­alēĸmalara bakēldēĵēnda 

bazē mikroorganizmalar tarafēndan fenollerin zararsēz hale dºn¿ĸebildiĵi gºr¿lmektedir. Bazē 

aerobik bakteri ve funguslar fenolleri karbon ve enerji kaynaĵē olarak deĵerlendirip, belirli 

konsantrasyonlara kadar par­alayabilmektedir. Zeytinyaĵē karasuyunda geliĸen 

mikroorganizmalarēn fenolik bileĸikleri metabolize etmeleri ya da metabolize edebilecekleri 

bileĸiklere dºn¿ĸt¿rmeleri gerekir. Fenolik bileĸiklerin giderilmesinde lakkaz ve benzeri 
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peroksidazlarēn ¿retimi ºnemli rol oynamaktadēr. Literat¿rde yapēlan ­alēĸmalarda tam olarak 

par­alanmayan (mineralize olmayan) polifenollerin, bileĸiĵin yapēsēna ve biyolojik 

reaksiyonun ilerleyiĸine baĵlē olarak daha toksik yapēda ara ¿r¿nlere dºn¿ĸebildiĵi tespit 

edilmiĸtir (Olivieri ve diĵ, 2006; Papazi ve Kotzabasis, 2008; Asses ve diĵ, 2009). 

Hamdi ve diĵ. (1991) ­alēĸmalarēnda Geotrichum sp., Aspergillus sp. ve Candida tropicallis 

bakterilerinin karasuyun biyolojik ayrēĸmasēna etkilerini ve karasuyun organik ve fenolik 

i­eriĵinin azaltēlmasēndaki etkisini inceleyen araĸtērmalar y¿r¿tm¿ĸt¿r. Yapēlan araĸtērmalar 

sonucunda y¿ksek konsantrasyonlardaki organik y¿klemenin aerobik koĸullar altēnda 

mikroorganizmalar ¿zerinde inhibisyon etkisi gºsterdiĵi belirlenmiĸtir. Hafidi ve diĵ. (2005) 

­alēĸmalarēnda farklē t¿rler ile y¿r¿t¿len aerobik biyolojik arētēlabilirlik deneylerinde KOĶ ve 

polifenol gideriminin farklē verimlerde olmasēnda farklē bakteri t¿rlerinin doĵrudan etkili 

olduĵunu ortaya koymuĸlardēr. Ham atēksuyun fizikokimyasal ºzellikleri incelendiĵinde fenolik 

asit ve yaĵ asidi bileĸiklerinin atēksudaki varlēĵē nedeniyle atēksu pH deĵerinin d¿ĸ¿k (pH=4,8) 

olduĵu saptanmēĸtēr (Hafidi ve diĵ, 2005). Arētma sonrasē aerobik reaktºrdeki mikrobiyal 

aktiviteler sonucu polifenoller ve benzeri bir­ok organik birleĸiĵin biyolojik olarak ayrēĸtēĵē 

saptanmēĸtēr. Arētma sērasēnda, bu bileĸiklerin konsantrasyonundaki azalma, 

mikroorganizmalarēn polifenol bileĸiklerini karbon kaynaĵē olarak kullanabildiĵini 

gºstermektedir. Bir baĸka araĸtērmada (Beltran ve diĵ, 2008) zeytinyaĵē karasuyunun aerobik 

arētēmēnda y¿ksek organik y¿kleme uygulanarak deĵiĸen KOĶ beslemeleri ve deĵiĸen 

biyok¿tle konsantrasyonlarē ile deneysel ­alēĸmalar y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. Yapēlan deneyler 

s¿resince substrat, biyok¿tle ve toplam polifenol bileĸikleri konsantrasyonlarē gºzlenmiĸtir. 

Deneysel ­alēĸmalar sonucu fenolik bileĸiklerin mikrobiyal ­oĵalmada kullanēlmasē ve 

fenatlara vb. bileĸiklere dºn¿ĸ¿ ile b¿y¿k oranda azaldēĵē belirlenmiĸ ve deneysel sonu­larēn 

modellenmesi ile baĸlangē­ substrat konsantrasyonunun artmasēyla kinetik katsayēlarēn 

deĵerlerinin azaldēĵē belirlenerek inhibisyonun etkisi belirlenmiĸtir. Asses ve diĵ. (2009) 

tarafēndan yapēlan bir ­alēĸmada Geotrichum candidumôunkarasudaki polifenol t¿revlerini 

biyolojik olarak par­alamasē araĸtērēlmēĸtēr. Karasu dēĸēnda ekstra karbon kaynaĵē 

eklenmediĵinde mikroorganizmanēn inhibe olduĵu gºzlenmiĸtir. Bu durum polifenollerin 

par­alanarak, inhibe edici bir yapēya dºn¿ĸmesiyle a­ēklanmēĸtēr. Benzer olarak Papazi ve 

Kotzabasis (2008) tarafēndan mikroalgler kullanēlarak fenolik bileĸiklerin biyolojik olarak 

par­alanabilirliĵi incelenmiĸtir. Reaksiyon s¿recinde mikroalglerin b¿y¿me hēzēnēn 

inhibisyonla ilgili olarak yavaĸladēĵē tespit edilmiĸtir. Biyolojik par­alanabilirliĵin oksidasyon-
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red¿ksiyon reaksiyonlarēna baĵlē olduĵunu ifade ederek, tam olarak par­alanmayan 

polifenollerin, bileĸiĵin yapēsēna ve biyolojik reaksiyonun ilerleyiĸine baĵlē olarak daha toksik 

yapēda ara ¿r¿nlere dºn¿ĸebildiĵi tespit edilmiĸtir. 

Anaerobik arētma 

Anaerobik prosesler, KOĶ konsantrasyonu 1500 mg/Lôden y¿ksek atēksularēn arētēmēnda 

kullanēlmasē, d¿ĸ¿k miktarda atēk ­amur oluĸmasē, proses sērasēnda a­ēĵa ­ēkan biyogazēn 

kullanēlabilmesi ve az yer iĸgal etmesi nedeniyle, karasuyun arētēmē i­in ºnerilen en ºnemli 

arētma alternatifleri arasēnda yer almaktadēr. Ancak anaerobik arētma ile yapēlmēĸ olan 

­alēĸmalar, ham karasuyun y¿ksek toksisite, d¿ĸ¿k biyolojik ayrēĸabilirlilik ve reaktºrlerin 

asidifikasyonu gibi bir­ok soruna neden olduĵunu ortaya koymuĸtur (Azbar ve diĵ, 2008b). 

Bu sebeple, zeytinyaĵē karasuyunda inhibe edici bileĸiklerin giderilmesi amacēyla, 

fizikokimyasal ºn arētma yºntemleri araĸtērēlmēĸtēr. Filidei ve diĵ. (2003) tarafēndan yapēlan bir 

­alēĸmada, karasu pH ayarēna ve filtrasyona tabi tutulduktan sonra anaerobik reaktºre 

beslenmiĸtir. ¥n iĸlem olarak karasuya uygulanan filtrasyon iĸlemi ile organik maddenin % 

60ôē giderilmiĸtir. Anaerobik arētēm ile kalan KOĶônin %89ôu giderilirken, fenolik bileĸiklerin ise 

%20ôsi giderilmiĸtir.  

Azbar ve diĵ. (2008b), asit kraking prosesi ardēndan, Al2(SO4)3, FeCl3 ve FeSO4 ile 

koag¿lasyon proseslerini uygulamēĸtēr. Arētma sonrasēnda karasuyun KOĶôsinin %25-50 

oranlarda giderildiĵini tespit edilmiĸtir. En y¿ksek renk ve KOĶ giderimleri Al2(SO4)3 ile 

koag¿lasyon sonunda gºzlenmiĸtir. T-Fenol giderimindeki en y¿ksek verim ise FeSO4 ile 

koag¿lasyon sonrasē elde edilmiĸtir. Arētma yºntemleri arasēndan Al2(SO4)3 ile koag¿lasyon 

prosesinin, biyolojik arētēlabilirliĵin iyileĸtirilmesi a­ēsēndan en iyi sonucu verdiĵi gºr¿lm¿ĸt¿r.  

Azbar ve diĵ. (2008b) tarafēndan yapēlan bir baĸka ­alēĸmada, asit kraking ile ºn arētmadan 

sonra Al2(SO4)3, FeCl3 ve FeSO4 ile koag¿lasyon, Fenton, Foto-Fenton, ultraviyole (UV), 

ultrases (US), O3prosesleri tek baĸēna denenmiĸ ve daha sonra bunlarēn ­eĸitli 

kombinasyonlarē karasuya uygulanmēĸtēr. Ardēndan ham ve arētēlmēĸ karasu biyokimyasal 

metan potansiyeli denemelerine tabi tutulmuĸtur. Asit kraking ardēndan uygulanan Al2(SO4)3 

koag¿lasyonu ile %65 KOĶ, %66 T-Fenol giderimi elde edilmiĸtir. FeSO4 koag¿lasyonu ile 

%40 KOĶ gideriminin yanē sēra %53 T-Fenol giderimi saĵlanmēĸtēr. Fenton ve Foto-Fenton 

prosesleri ile %70ôlere ulaĸan KOĶ giderimi ve %97ôlere ulaĸan renk giderimi elde edilmiĸtir. 

Diĵer ileri oksidasyon prosesleri ile %30-50 KOĶ ile %50-80 arasēnda T-Fenol giderimi tespit 
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edilmiĸtir. KOĶ ve T-Fenol giderimlerinin biyolojik par­alanabilirlik ¿zerine olumlu etkileri 

olduĵu, ham karasudan daha y¿ksek biyogaz ¿retim deĵerleri elde edildiĵi gºzlenmiĸtir. 

Khoufi ve diĵ. (2007) tarafēndan yapēlan ­alēĸmada karasuyun elektrokoag¿lasyon prosesi ile 

arētēldēktan sonra ­ºkt¿r¿lm¿ĸ ve prosesin askēda katē madde, bulanēklēk, fenolik maddeler ve 

biyotoksisite a­ēsēndan verimi incelenmiĸtir. Deneysel sonu­lar elektrokoag¿lasyondan sonra 

pHôēn 7,2ôye y¿kseldiĵini ve ­ºz¿nm¿ĸ KOĶônin %34 kadar azaldēĵēnē gºstermiĸtir. Ayrēca renk 

%75 oranda azalērken, basit monomerlerin %76 oranda azaldēĵē gºzlenmiĸtir. ¢alēĸmada, 

elektrokoag¿lasyonun katē madde ve bulanēklēk giderim verimi sērasēyla %71 ve %75 olarak 

belirlenmiĸtir. Karasuya uygulanan elektrokoag¿lasyon-­ºkt¿rme yºntemi ile y¿ksek miktarda 

kalēcē polifenolik madde ve akut toksisite giderimi elde edilmiĸtir. Ham ve elektrokoag¿lasyon 

sonrasē karasuyun anaerobik arētēmēn veriminin arttēĵē gºzlenmiĸtir. 

2.2.3 Ķleri Oksidasyon Prosesleri 

Ķleri oksidasyon prosesleri (ĶOP), organiklerin oksidatif olarak par­alanmasē i­in hidroksil 

radikallerinin (HO¶) ¿retilmesi prensibine dayanmaktadēr. Hidroksil radikali (HO¶) ozon ve 

hidrojen peroksitten daha hēzlē reaksiyona girerek, b¿y¿k ºl­¿de arētma maliyetlerini ve 

sistem boyutunu azaltmaktadēr. Ayrēca HO¶ radikali g¿­l¿, se­ici olmayan bir kimyasal 

oksidandēr (Loraine ve Glaze, 1999). ĶOPôde, oksidanēn oksidasyon potansiyeli ve temas 

s¿resine baĵlē olarak tam mineralizasyon ger­ekleĸmektedir. Su ve atēksu arētēmēnda 

kimyasal oksidasyon kullanēlmasēnēn amacē istenmeyen kimyasal maddelerin zararsēz hale 

dºn¿ĸt¿r¿lmesidir. Kimyasal oksidasyon ile inorganik maddeler ve organik maddeler 

(fenoller, aminler, h¿mik asitler, ve diĵer renk, tat ve koku oluĸturan, toksik bileĸikler) 

arētēlabilmektedir. O3, O3/H2O2, VUV, H2O2/UV, O3/UV, O3/H2O2/UV, Fenton, foto-Fenton, 

sonokimyasal oksidasyon (US/H2O2, US/O3 vb.), fotokataliz prosesi gibi kombine ileri 

oksidasyon proseslerinin y¿ksek oksidasyon kapasitesine sahip radikal ¿retimi yapan 

prosesler olduĵu bilinmektedir (Legrini ve diĵ, 1993). 

ĶOPônin farklē molek¿ler yapēdaki organik ve inorganik kirleticileri kēsa s¿rede giderebilmesinin 

yanē sēra oksidanēn se­ici olmamasē; pH, sēcaklēk ve reaksiyon s¿resinin 

optimizasyonun/kontrol¿n¿n gerekliliĵi; t¿rbidite, klor¿r ve alkaliniteden olumsuz yºnde 

etkilenmesi ve y¿ksek iĸletim maliyeti (y¿ksek elektrik enerjisi t¿ketimi) ĶOPôlerinin 

dezavantajlarē olarak sayēlabilmektedir. 
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Karasuyun arētēmēnda en yaygēn olarak ­alēĸēlan ileri oksidasyon proseslerinden Fenton ve 

elektrokoag¿lasyon prosesleri  daha detaylē olarak aĸaĵēda anlatēlmaktadēr. 

Fenton, Foto-Fenton prosesleri 

Fenton prosesi, katalizºr olarak Fe(II) veya Fe(III) iyonlarēnēn kullanēlmasē ile asidik 

koĸullarda (pH=2-5) H2O2ôin HO¶ radikali oluĸturan redoks reaksiyonuna dayanmaktadēr 

(Walling, 1975). Atēksuya demir ve hidrojen peroksit ilavesinden sonra, hidroksit radikalleri 

oluĸturmak ¿zere reaksiyon ger­ekleĸmektedir. UV ēĸēnlarē ile ger­ekleĸtirilen fotokimyasal 

oksidasyon iĸlemlerinde HO¶ radikalinin ¿retilebilmesi i­in belirli dalga boylarē 

kullanēlmaktadēr. 

Kiril Mert ve diĵ. (2010) tarafēndan yapēlan bir ­alēĸmada, fizikokimyasal ºn arētmadan ge­miĸ 

karasuyun Fenton ve Fenton benzeri prosesler ile artēmē ve arētmanēn aktif ­amur inhibisyonu 

¿zerindeki etkisi incelenmiĸtir. Fenton ve Fenton-benzeri yºntemler ile arētēlmēĸ karasuda 

%80 ¿zerinde KOĶ, %85 ¿zerinde T-Fenol bileĸiklerinin giderimi gºzlenmiĸtir. Arētēlmēĸ ve 

ham karasu karĸēlaĸtērēldēĵēnda, arētmanēn inhibisyon etkisini ºnemli ºl­¿de azalttēĵē 

gºr¿lm¿ĸt¿r. Lucas ve Peres (2009) tarafēndan yapēlan bir ­alēĸmada pH=3,5 deĵerinde, 

H2O2/Fe2+=5 molar oranēnda, %70 KOĶ giderme verimi elde edilmiĸtir. Doĵruel ve diĵ. (2009) 

ise, Fenton oksidasyonu ile pH=3,0-4,6ôda, %46-63 T-Fenol, %40-50 KOĶ giderme verimi 

saĵlamēĸlardēr. Lucas ve Peres (2009) ise, Fenton prosesi ile pH=3,5 ve H2O2/Fe2+=15 molar 

oranēnda %97 KOĶ giderimi, Fenton sonrasē kire­le nºtralizasyon iĸlemi sonucunda da, %99 

KOĶ giderme verimi elde etmiĸlerdir. 

Elektrokoag¿lasyon prosesi 

Elektrokoag¿lasyon, olduk­a basit ve etkili bir elektrokimyasal arētma yºntemidir. Tēpkē 

koag¿lasyon-flok¿lasyon prosesi gibi kolloidal maddelerin, s¿spansiyonlarēn ve 

em¿lsiyonlarēn stabilitesinin ĸarj nºtralizasyonu yolu ile giderilmesi prensibine dayanmaktadēr 

(Koparal ve ¥ĵ¿tveren, 2002).  

Karasuyun elektrokoag¿lasyon prosesi ile arētēlabilirliĵinin incelendiĵi bir ­alēĸmada, KOĶ 

giderme veriminin reaksiyon s¿resinin artēĸē ile arttēĵē, 30 dakikalēk s¿rede verimin % 51ôe 

ulaĸēldēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. Kullanēlan al¿minyum ve demir elektrotlar i­in en uygun pH deĵeri 6,0 

olarak belirlenmiĸ ve KOĶ gideriminde demir elektrodun al¿minyum elektroda gºre bir miktar 

daha iyi verim saĵladēĵē tespit edilmiĸtir. Proses s¿resinin artmasē ise renk gideriminin arttēĵē, 
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ancak 10 dakikalēk reaksiyon s¿resinden sonra renk gideriminin her iki elektrot i­in % 95 

seviyesinde kaldēĵē ve zamanla AKM giderme veriminin arttēĵē gºzlenmiĸtir (Ķnan ve diĵ, 

2002). 

Tezcan ¦n ve diĵ. (2008) tarafēndan ger­ekleĸtirilen bir ­alēĸmada, KOĶ giderme verimini 

arttērmak i­in oksidan olarak H2O2 ve koag¿lant olarak polial¿minyum klorid kullanēlmēĸtēr. 

Araĸtērma sonunda %62-86 oranda KOĶ ve %100 oranda yaĵ-gres giderimi gºzlenmiĸtir. 

Karasuyun al¿minyum ve demir elektrotlarē kullanēlarak elektrokoag¿lasyon tekniĵi ile 

arētēldēĵē bir diĵer ­alēĸmada, demir elektrodu kullanēldēĵēnda lignin, T-Fenol, KOĶ ve rengin 

sērasēyla %55, %80, %65 ve %80 oranlarēnda; al¿minyum elektrodu kullanēldēĵēnda ise, %49, 

%70, %35 ve %90 oranlarēnda giderildiĵi tespit edilmiĸtir (Uĵurlu ve diĵ, 2006). Baĸka bir 

­alēĸmada al¿minyum elektrotlar ile %76 KOĶ, %91 T-Fenol ve %95 renk giderimi 

saĵlanmēĸtēr (Adhoum ve Monser, 2004). 

2.2.4 Termal Ķĸlemler 

Bu alandaki proseslerin sayēsē ­ok fazladēr ve t¿m yºntemlerde karasuyun su i­eriĵini ve 

toplamda atēk miktarēnē azaltmak genel prensiptir. Termal iĸlemler buharlaĸtērma, distilasyon, 

yakma, piroliz olarak bilinmektedir. 

Distilasyon Yºntemi 

Distilasyon ve buharlaĸtērma iĸlemlerinde karasuyun organik ve inorganik madde 

konsantrasyonu, su i­eriĵi buharlaĸtērēlarak konsantre hale getirilmektedir. Suyun 

buharlaĸtērēlmasē i­in gereken enerji ya g¿neĸ enerjisi ya da ēsē-elektrik enerjisi olarak 

saĵlanabilir. Bu yºntemlerin ºnemli dezavantajlarē; oluĸacak emisyonlar ve onlarēn arētēmēdēr. 

Ķlk problem konsantre hale getirilmiĸ olan katē kēsmēn bertarafēdēr. Bu kēsēm hayvan yemi 

olarak kullanēlmasē, y¿ksek potasyum i­eriĵi nedeniyle kēsētlanmēĸtēr. Oluĸan katē kēsēm, 

distilasyon d¿zeneĵine enerji saĵlamak amacēyla, yakēt olarak da kullanēlabilir. Ancak proses 

sonrasē a­ēĵa ­ēkacak olan gaz emisyonlarēnēn hava kirliliĵi yaratma ihtimali gºz ºn¿ne 

bulundurulmalēdēr. Ķkinci bir problem ise sēvē kēsēm olan distilatla ilgilidir. Distilat tamamen saf 

bir sēvē deĵildir, u­ucu yaĵ asitleri ve alkoller gibi u­ucu bileĸenleri i­erdiĵinden 3000-5000 

mg/L gibi y¿ksek KOĶ deĵerine sahiptir. Bu nedenle distilasyon prosesinden ge­en atēksuyun 

deĸarjēndan veya yeniden kullanēlmasēndan ºnce ilave arētēm yapēlmasē gerekmektedir (Rozzi 

ve Malpei, 1996). 
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Vakumlu Buharlaĸtērma 

Karasu arētēmēnda, 1997 yēlēnda Ķtalyaô da yapēlan bir ­alēĸmada, vakumlu buharlaĸtērma 

yºntemi uygulanmēĸtēr. Bu ­alēĸma vakumlu evaporatºrde, 5kPa vakum altēnda, 38oC 

sēcaklēkta, ger­ekleĸtirilmiĸtir. Distilasyon verimi yaklaĸēk %90ôdēr. Depolama tankēna 

gºnderilen renksiz distilatēn KOĶ deĵeri 3000-4000 mg/L olup, y¿ksek kirlilik y¿k¿, karasuyun 

i­erdiĵi ĸeker ve u­ucu organik kēsmēn fermantasyonundan oluĸan alkol ¿r¿nlerinden 

kaynaklanmaktadēr. 

Ķĸlem sonrasē distilatēn, C:N:P oranēnēn azot ve fosfor eklenmesiyle ayarlanmasē ve ayrēca pH 

kontrol¿ sonrasēnda biyolojik arētēlmasē gerekmektedir. Bºylece arētēlmēĸ su deĸarj 

standartlarēnē saĵlayabilmektedir. Evaporatºrden ­ēkan konsantre kēsēm, sulu formdadēr ve bu 

kēsēm pirina ile veya santrif¿j seperatºrden ­ēkan ­amur ile karēĸtērēlarak, i­eriĵindeki yaĵēn 

geri kazanēlabilmesi i­in, tesisin baĸēna gºnderilebilir. Bir baĸka se­enek ise, %14 protein, 

%8 potasyum i­eren konsantre kēsmēn depolanmasē, d¿zenli olarak organik g¿bre ve hayvan 

yemi ¿retiminde kullanēlmasēdēr. Zayēf asitlerin, distilasyon sērasēnda su ile birlikte distile 

edilmelerini engellemek i­in, atēksu sodyum hidroksit ilavesi ile nºtr hale getirilmelidir (ķeng¿l 

ve ¥zer, 2003). 

Karasuyun kurutulmasē y¿ksek su ve ĸeker i­eriĵinden dolayē problemlere neden olmaktadēr. 

Klasik kurutuculardan olan tanbur kurutucular; zayēf hava-katē madde temasēna baĵlē olarak 

d¿ĸ¿k termal verime sahiptir ve ­eĸitli problemler ­ēkarmaktadēr. G¿n¿m¿zde kullanēlan ve 

homojen bir ĸekilde kuruma saĵlayan kurutucu sistemler 3fazlē zeytinyaĵē ¿retim sistemine 

gºre dizayn edilmiĸlerdir. End¿striye uyarlanmēĸ en ­ok kullanēlan yºntem ise tek hatta 2 

dºner kurutuculu sistemdir. Birinci kurutucu; karasuyun % 55 olan nem i­eriĵini % 25 ï 30ôa 

kadar d¿ĸ¿rmektedir. Ķkinci kurutucu; birinci kurutucudan ­ēkan karasuyla beslenerek 

nemini% 8ôe kadar indirmektedir. Karasu kurutma proseslerinin optimizasyonu i­in, iĸletme 

ve enerji kazanēmē nedeniyle bir­ok yeni proses tasarlansa da nem i­eriĵini azaltmak i­in 

halen y¿ksek enerji maliyeti gerekmektedir. 

Yakma 

Tam yanma; karasu ve oksijenin karbondioksit, su ve ēsēya dºn¿ĸt¿ĵ¿ hēzlē kimyasal 

reaksiyon olarak tanēmlanabilir. Yakma; atēk maddelerin bertarafēnda yaygēn olarak kullanēlan 

pahalē bir yºntemdir ve karasuyun % 80-83 civarēndaki su i­eriĵi, ºn kurutma yapmadan 

yakēlmasēnē engellemektedir. Bir diĵer problem ise karasu atēk oluĸumunun mevsimsel 
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olmasē nedeniyle yakma sisteminde enerji eldesinin sēnērlanmasē olarak ortaya ­ēkmaktadēr. 

Yanma sērasēnda karasu i­erisinde bulunan inorganik tuzlar (aĵērlēk­a % 5-10) erimekte ve 

boyler borularēnē tēkamakta ve sonu­ta sistem arēzalanmaktadēr. Fuel-oil ile yanan bir yakma 

tesisi g¿nde 20 m3 atēk kapasitesinde, 800oCô de yanma saĵlayabilmekte ve baca gazē ­ēkēĸ 

hēzē 4 m/s ve 400oC sēcaklēkta olmaktadēr (Arpino ve Carola, 1978). Ķĸletme maliyetleri gºz 

ºn¿ne alēnarak alternatif yakētlar tercih edilebilmektedir. Genel olarak, karasu yakma 

prosesinin dezavantajlarē; 

o Kendi kendine yanabilir olmamasē ve y¿ksek su i­eriĵini buharlaĸtērmak i­in ºn 

kurutma iĸlemine gereksinim duyulmasē, 

o Yakma prosesi sērasēnda oluĸan ve atmosfere verilen gaz i­erisinde bulunan toksik 

maddelerden dolayē y¿ksek oranda kirletici etkisinin gºr¿lmesi, 

o Mevsimsel oluĸu nedeniyle yakma prosesinin maliyetini daha da arttērmasē seklinde 

sēralanabilir. 

Denenmiĸ bir diĵer proses de, karasuyu u­ucu k¿lle karēĸtērēp termik santralde kºm¿rle 

birlikte yakēlmasēdēr (Papaioannou, 1988).Yakma sistemlerinde karasudan oluĸacak 

emisyonlarēn azaltēlmasē amacēyla katalitik insineratºrler kullanēlmaktadēr. Katalitik 

insineratºrler; ara­larda kullanēlan katalitik konvertºre benzer bir sistem olup kurumuĸ karasu 

kekinden oluĸan atēk gazlarēn arētēmēnē saĵlamaktadēr (Papaioannou, 1988).Katalitik 

insineratºr; kirletici maddelerin tam yanmasē i­in platin, iridyum vb. metalleri katalizºr olarak 

kullanan bir sistemdir. Atēk gazda bulunan t¿m organik maddeler 350oC sēcaklēktaki 

katalizºrden ge­erken karbondioksit ve suya dºn¿ĸ¿rler. Bu yºntemin sakēncalarē; y¿ksek 

enerji t¿ketimi (5 kg fuel-oil / 1 ton karasu keki); 200-500 ton zeytin keki i­in 1,2 m3 platin 

katalizºr ihtiyacē ve karasu i­eriĵindeki fosfor nedeniyle kēsa katalizºr ºmr¿d¿r 

(Papaioannou, 1988). 

Piroliz 

Piroliz karbonlu malzemenin havasēz ortamda, ēsē yardēmēyla termal par­alanmasē olarak 

tanēmlanmaktadēr. Piroliz sērasēnda ortamdaki gazlarēn bileĸimi, biyok¿tlenin ºzellikleri ve 

bileĸimleri gibi parametrelere baĵlēdēr (G¿neysu, 2003). Karasu uygulamasēnda piroliz temel 

olarak, yoĵun karasu ­ºzeltisini bozundurmak i­in kullanēlmaktadēr. Karasuyun buharlaĸma 

sonrasē elde edilen yoĵun ­ºzeltisinde piroliz denemeleri yapēlmēĸ; ¿r¿n ile oluĸan gazlarēn, 

yaĵ ve karbonlu kalēntē maddenin ºzellikleri incelenmiĸtir. Karasu, pirolizi ºncesinde kurutma 



 

T¦BĶTAK MAM ¢T¦E 

Proje Adē: Zeytin Sektºr¿ Atēklarēnēn Yºnetimi 
Sayfa/Toplam Sayfa: 50 / 331                                                                                            G¿ncelleĸtirme Sayēsē: 00 

 

 

 

gibi maliyetli bir ºn iĸlem gerektirdiĵinden, piroliz iĸlemi i­in uygun bir biyok¿tle deĵildir. 

Karasuyun piroliziyle, y¿ksek kalorifik deĵere sahip yaĵlē sēvē faz, y¿ksek hidrojen i­eriĵine 

sahip gaz kēsēm ve karbonca zengin katē yapē oluĸmaktadēr (Rovatti ve diĵ.,1992). Di 

Giacomo ve diĵ. (1989) yoĵun atēksularēn pirolizini saĵlayan bir sistem tasarlamēĸtēr, ancak 

bu da y¿ksek tuz i­eriĵine baĵlē benzer problemler ­ēkarmēĸtēr. 

Yukarēda ºzetlenen bilgiler doĵrultusunda karasuyum bertarafēnda uygulanan yºntemlerinin 

karĸēlaĸtērēlmasē Tablo 3ôde, karasuyun arētēmēna yºnelik  ­alēĸmalarē deĵerlendirilmesi ise 

Tablo 4ôde ºzetlenmiĸtir.  
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Tablo 3 Karasu bertaraf yºntemlerinin karĸēlaĸtērēlmasē 

Y¥NTEM AVANTAJLARI DEZAVANTAJLARI 

Araziye yayma 

Potasyum, magnezyum ve 
i­erdiĵi organik madde 
dolayēsēyla toprak verimliliĵinde 
artēĸ 

Yeraltē suyu kontaminasyonu, y¿ksek tuzluluk-
topraklarēn tuzlanma riski, ,  fazla kullanēmēnda bitki 
ºrt¿s¿ ¿st¿nde negatif etki (y¿ksek polifenol i­eriĵi 
sebebiyle), yasal sēnērlamalar 

Buharlaĸtērma 
lag¿n¿ 

D¿ĸ¿k maliyet, uzman personel 
gerektirmemesi 

Geniĸ y¿zey alanlarē gerektirmesi, kºt¿ kokular ve 
bºcekler, havuzun yalētēmēnēn yeterli olmamasē 
durumunda yeraltē suyunun kontaminasyonu, 
buharlaĸma saĵlanamadēĵē durumda yaĵēĸla birlikte 
taĸma ve alēcē ortamēn kirlenme riski, 

Koag¿lasyon-
Flok¿lasyon-
¢ºkt¿rme 

Bilinen bir proses olmasē 

Tek baĸēna yeterli performansēn saĵlanamamasē, 
kimyasal kullanēmē, kimyasallarēn korozif etkisinin 
olmasē, kimyasal eklenmesi ile oluĸan ­amur 
hacminin artmasē 

Aerobik Arētma Bilinen bir proses olmasē 

¥n arētma olmadan karasu arētēmēnda 
kullanēlamamasē, karasudaki fenolik i­eriĵin 
mikroorganizmalarē inhibe etmesi, y¿ksek hacimde 
­amur oluĸumu, havalandērma i­in enerji maliyeti 
gereksinimi  

Anaerobik Arētma 
Bilinen bir proses olmasē, enerji 
eldesi, aerobik arētmaya gºre az 
­amur oluĸumu 

¥n arētma olmadan karasu arētēmēnda 
kullanēlamamasē, karasudaki fenolik i­eriĵin 
mikroorganizmalarē inhibe etmesi, y¿ksek maliyet, tek 
baĸēna yeterli performansēn saĵlanamamasē 

Membran Prosesi Verimli 

¢ok y¿ksek ilk yatērēm ve iĸletme maliyetleri, 
membran yenileme gereksinimi (tēkanma problemleri), 
konsantre problemi, tek baĸēna yeterli performansēn 
saĵlanamamasē (ºn arētma gereksinimi vb.) 

Elektroliz Y¿ksek oksidasyon prosesi 
Tek baĸēna yeterli performansēn saĵlanamamasē, 
y¿ksek yatērēm ve iĸletme maliyeti, arētma ºncesi pH 
ayarē gerekliliĵi (ekstra kimyasal kullanēmē),  

Ozonlama 

Koku organik madde, renk ve 
fenollerin etkin giderimi  
Kēsa zamanda prosesin 
ger­ekleĸmesi (10-30 dk) 

Tek baĸēna yeterli performansēn saĵlanamamasē, 
y¿ksek maliyet, diĵer teknolojilere kēyasla daha 
karmaĸēk bir teknoloji olmasē, korozif etki,  

Termal iĸlemlerle 
konsantre edilmesi 

Hēzlē sistem 
Y¿ksek enerji t¿ketimi ve y¿ksek maliyet,  
buharlaĸtērēcēlarda kabuk oluĸumu 

Yakma 
Yanma sonrasē oluĸan ¿r¿n 
kararlē ve ­ok az hacimde 

Y¿ksek enerji t¿ketimi ve y¿ksek maliyet, hava kirliliĵi 

Piroliz 
Enerji eldesi, Depolama 
ihtiyacēnēn azalmasē 

Isēnēn ham maddeye dºn¿ĸt¿r¿lmesinin zor oluĸu, 
y¿ksek maliyet  

Gazifikasyon 

Enerji eldesi 
Depolama ihtiyacēnēn azalmasē 
(d¿ĸ¿k emisyon teknolojisinin 
kullanēmē) 

Y¿ksek enerji t¿ketimi ve y¿ksek maliyet 
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Tablo 4 Zeytinyaĵē karasuyunun arētēmē ­alēĸmalarē ºzet tablosu 

Yºntem Verim A­ēklama Referans 

Asit Kraking+Kimyasal ¢ºkt¿rme 

(Al2(SO)4, FeCl3, Ca(OH)2); 

Fenton; Foto-Fenton; UV; US; 

Ozonlama  

 

Al2(SO)4 koag¿lasyonu ile %65 KOĶ, %66 T-Fenol; FeSO4 

ile %40 KOĶ, %53 T-Fenol;  

Fenton ve Foto-Fenton ile ~%70 KOĶ, %97 renk; diĵer Ķleri 

Oksidasyon prosesleri ile %30-50 KOĶ ve %50-80 T-Fenol 

giderilmiĸtir 

Prosesler ºn arētma ardēndan tek baĸēna ve 

farklē kombinasyonlar halinde uygulanmēĸtēr 
Azbar ve diĵ., 2008b 

¥n Arētma+Kimyasal ¢ºkt¿rme 

(Al2(SO)4, FeSO4, Ca(OH)2) 
KOĶ %25-50 oranlarēnda giderilmiĸtir. 

En y¿ksek renk ve KOĶ giderimi Al2(SO)4 ile, 

en yĵksek T-Fenol giderimi FeSO4 ile elde 

edilmiĸtir 

Azbar ve diĵ., 2008b 

Fiziksel ¥n Arētēm+Mikrofiltrasyon %48 KOĶ, %85 AKM, %75 yaĵ-gres giderilmiĸtir  
Oktav-Akdemir ve 

¥zer, 2006 

Kimyasal ¥n 

Arētēm+Mikrofiltrasyon 
%74 KOĶ, %98 AKM, %94 yaĵ-gres giderilmiĸtir  

Oktav-Akdemir ve 

¥zer, 2006 

Kimyasal Oksidasyon (Ozonlama, 

Fenton)+Aerobik Arētma 
%70 KOĶ, %90 T-Fenol giderilmiĸtir  

Beltran-Heredia ve diĵ., 

2001 

Elektrokoag¿lasyon %34 KOĶ, %75 renk, %71 katē madde giderilmiĸtir 

Elektrojoag¿lasyon sonrasē, karasuda 

toksisite giderimi elde edilmiĸtir, anaerobik 

arētēm verimi artmēĸtēr 

Khoufi ve diĵ., 2007 

Fenton %46-63 T-Fenol, %40-50 KOĶ giderilmiĸtir  Doĵruel ve diĵ., 2009 

Kimyasal Oksidasyon+Aerobik 

Arētma 
%41 T-Fenol, %70 KOĶ giderilmiĸtir 

Biyolojik arētmada Aspergillus niger bakterisi 

kullanulmēĸtēr 
Kotsou ve diĵ., 2004 

Fenton+Aerobik Arētma 
Fenton prosesi ile %23 KOĶ, %60 T-Fenol; %86 KOĶ ve 

%70 T-Fenol aerobik arētma ile giderilmiĸtir 
 Bettazi ve diĵ., 2006 

Elektrokoag¿lasyon %76 KOĶ, %91 T-Fenol, %95 renk giderilmiĸtir Al¿minyum ve demir elektrotlar kullanēlmēĸtēr Adhoum ve diĵ.,2004 

Elektrokoag¿lasyon %42-52 KOĶ, %90-97 renk giderilmiĸtir Al¿minyum ve demir elektrotlar kullanēlmēĸtēr Ķnan, 2004 

Ozonlama %10-60 KOĶ, %80< Fenol ve renk giderilmiĸtir 
Tamamen ve kēsmen hava etkisine uĵramēĸ 

karasuyun ozonlama yoluyla arētēlmasē 

Karageorgos, 2006 
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Yºntem Verim A­ēklama Referans 

araĸtērēlmēĸtēr. 

Membran Teknolojisi 

%28 KOĶ (MF)  

%21 KOĶ (UF)  

%96 KOĶ (NF)  

%98 KOĶ (TO) 

MF+UF proseslerinden sonra NF ve TO 

prosesleri kombineli olarak uygulanmēĸtēr. 

MF+UF+TO prosesi ile en iyi verimi 

saĵlanmēĸtēr. 

Paraskeva, 2007 

Kimyasal Koag¿lasyon+ 

¢ºkelme+ Fenton Oksidasyonu 

Fenton prosesiyle %60 KOĶ, %40 BOĶ ve %100 fenol 

giderimi elde edilmiĸtir. 

Fenton prosesi pH=2,5ôda 120 dak s¿resinde 

uygulanmēĸtēr 
Vlyssides ve diĵ., 2004 

Fizikokimyasal Arētma (asit 

kraking ve kimyasal koag¿lasyon) 

+ Ķleri Oksidasyon Prosesleri 

(H2O2/UV ve O3/UV) 

Asit kraking ile %38 KOĶ, Kimyasal arētmada %95 KOĶ, ileri 

oksidasyon prosesleri ile %99 KOĶ giderimi saĵlanmēĸtēr. 
 Kestioĵlu ve diĵ., 2005 

Kimyasal Arētma (kimyasal 

koag¿lasyon)+ Fenton Prosesi 

 

Kimyasal arētmada %40 KOĶ, %80 fenol giderilmiĸ, Fenton 

ile %60 KOĶ giderilmiĸtir 

Kimyasal arētmada kire­, demir, magnezyum 

ve al¿minyum tuzlarē ve anyonik, katyonik 

polielektrolit kullanēlmēĸtēr 

Ginos ve diĵ., 2006 

Fiziksel ve Kimyasal 

Arētma+Mikrofiltrasyon 

 

Fiziksel arētmada %35KOĶ, kimyasal arētmada %49KOĶ, 

fiziksel arētma+MF ile %48KOĶ, kimyasal arētma+MF %74 

KOĶ giderimi elde edilmiĸtir 

Fiziksel ve kimyasal arētmalardan sonra ayrē 

ayrē MF prosesi uygulanmēĸtēr 

Oktav Akdemir ve ¥zer 

2006 

Asit kraking+Kimyasal 

Arētma+Fenton Prosesi 

 

Asit kraking+kimyasal arētma ile %73 KOĶ, Fenton prosesi 

ile %89 KOĶ giderimi elde edilmiĸtir 

Kimyasal arētmada anyonik ve katyonik 

polielektrolit kullanēlmēĸtēr. Katyonik 

polielektrolit kullanēlan suya Fenton prosesi 

uygulanmēĸtēr. 

Gºme­ ve diĵ., 2007 

 



 

T¦BĶTAK MAM ¢T¦E 

Proje Adē: Zeytin Sektºr¿ Atēklarēnēn Yºnetimi 
Sayfa/Toplam Sayfa: 54 / 331                                                                                            G¿ncelleĸtirme Sayēsē: 00 

 

 

 

2.3 Pirinanēn Deĵerlendirilme Yºntemleri  

T¿rkiyeôde zeytinyaĵē ¿retimi ºnemli bir yere sahip olduĵu i­in ¿retim sonucu ­ok miktarda 

pirina oluĸmaktadēr. Ekonomik deĵeri olan pirina, uygun ĸekilde deĵerlendirilmeli ve atēk 

olarak gºr¿lmemelidir. T¿rkiyeôde yaĵē alēnmēĸ pirinanēn neredeyse tamamē yakēt olarak 

kullanēlērken, zeytinyaĵē ¿retimi yapēlan Akdeniz ¿lkelerinde ise bir­ok alanda kullanēmē 

bulunmaktadēr. Akdeniz ¿lkelerinde pirina, g¿bre, yakēt, b¿y¿kbaĸ hayvanlar i­in yem olarak, 

hatta bit¿mle karēĸtērēldēĵēnda yol yapēmēnda katkē malzemesi olarak kullanēlabilmektedir. 

Ancak sahip olduĵu enerji i­eriĵi nedeniyle yakēt ama­lē olarak kullanēmē da 

yaygēnlaĸmaktadēr. Ayrēca pirinadan solventler kullanēlarak elde edilen yaĵēn; sabun 

sanayisinde, ĸeker fabrikalarēnda evaporasyon kazanlarēnda kºp¿k giderici olarak, yaĵ asidi 

imalinde yakēt maddesi olarak kullanēlabildiĵi gºr¿lmektedir (¥cal, 2005; Gºrel, Doymaz, 

Akg¿n, 2004). 

Genel olarak pirinanēn en yaygēn deĵerlendirilme alternatifleri ĸunlardēr; 

- Pirina yaĵē ve yakēt elde edilmesi, 

- Pirinanēn tamamēndan ­eĸitli teknolojiler kullanēlarak enerji elde edilmesi, 

- Pirina yaĵēnēn alēnarak kozmetik gibi ­eĸitli sektºrlerde kullanēlmasē, kalan posanēn 

yakma gibi ­eĸitli alternatifler i­in deĵerlendirilmesi, 

- Pirinadan ­ekirdeĵin ayrēlarak yakēt olarak deĵerlendirilmesi, kalan posanēn hayvan 

yemi maddesi olarak deĵerlendirilmesi, 

- Pirinidan kompost elde edilmesi. 

2.3.1 Pirina Yaĵē ve Yakēt Elde Edilmesi 

Zeytinyaĵē oluĸum sērasēnda oluĸan pirinadan, organik ­ºz¿c¿lerle (hekzan) ekstraksiyon 

sonucu, pirina yaĵē elde edilir. Pirina, vakit kaybetmeden taze olarak iĸlenirse, elde edilen bu 

yaĵ, yemeklik olarak da kullanēlabilir. Hemen iĸleme tabi tutulmayan pirinadan elde edilen 

yaĵlar, ­oĵunlukla end¿striyel tesislerde sabun, boya vb. ama­lē olarak kullanēlmaktadēr.  

Zeytinyaĵē tesislerinde oluĸan pirina, ¿retim proseslerine gºre yaklaĸēk %45-75 nem i­eriĵine 

sahiptir. Bu nem i­eriĵinin %10 civarēna d¿ĸ¿r¿l¿p, solvent yardēmēyla, sahip olduĵu yaĵēn 

maksimum miktarda alēnmasē i­in kurutulmasē gerekmektedir. Pirina tesislerine gelen pirina, 

y¿ksek nem muhtevasēnē i­erdiĵinden ilk ºnce kurutulur, daha sonra yaĵ ­ºz¿c¿ olan hekzan 

yardēmēyla, b¿nyesindeki yaĵēn b¿y¿k bir bºl¿m¿ alēnēr. Ķ­erisindeki yaĵ miktarē, zeytinin 
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cinsine, yetiĸtiĵi bºlgeye, yetiĸtirme tekniĵine ve zeytinyaĵē ¿retim prosesine gºre deĵiĸkenlik 

gºstermektedir. 

Pirina yaĵē, rafine pirina ve karma yaĵē olmak ¿zere iki ­eĸittir. Rafine pirina yaĵē, yaĵēn 

doĵal yapēsēnda deĵiĸiklik yapmadan rafine edilmesi sonucu oluĸur. Karma pirina yaĵē ise, 

doĵrudan gēda olarak t¿ketebilecek nat¿rel zeytinyaĵē ile yemeklik rafine yaĵēn karēĸēmēdēr 

(¢ētak, 2006). Pirina yaĵē ¿retim aĸamalarē ķekil 6ôda gºsterilmiĸtir. 

 

 
 
ķekil 6 Pirina yaĵē ¿retim aĸamalarē  

(Tunalēoĵlu, 2004) 

Solvent ekstraksiyon dēĸēnda da, 2. sēkēm yapēlarak pirina yaĵē elde edilebilmektedir. Proje 

kapsamēnda ger­ekleĸtirilen saha ­alēĸmalarē sērasēnda, 2 fazlē ¿retim yapan ve fazla 
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miktarda zeytin iĸleyen birka­ zeytinyaĵē tesislerinde, 2. sēkēm ¿nitesi olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Bu 

sayede elde edilen pirina yaĵē, hekzan yardēmēyla elde edilen pirina yaĵēna gºre iyi 

kalitededir. Ayrēca zeytinyaĵē tesislerinden baĸka, pirina tesislerinin bir ka­ēnda (Girgin ve 

Orpir Pirina) da, bu yollarla pirina yaĵē elde edilmektedir.  

Diĵer taraftan, yaĵē alēndēktan sonra elde edilen kuru (yaklaĸēk %10 nemli) pirina, yakēt olarak 

kullanēlabilmektedir. Pirina, y¿ksek kalorifik deĵere sahip olmasē ve d¿ĸ¿k miktarda k¿l 

i­ermesi sebebiyle, konutlarda ve saniyede yakēt olarak tercih edilmektedir. ¦lkemizde 

mevcut 15 pirina tesisi olup, bu tesislerin 14ô¿, pirinayē kurutup, ardēndan solvent yardēmēyla 

yaĵēnē alēp, geri kalan kuru pirinayē, yakēt olarak deĵerlendirmektedir. Pirina, otomatik 

beslemeli kalorifer kazanlarēnda yakma sisteminde herhangi bir deĵiĸiklik yapmadan kºm¿r 

yerine yakēlabilir. Bu kazanlara yaygēn olarak 1-3 mm boyutlu (prin­) kºm¿r ya da 0,5-1,5 cm 

boyutlu (fēndēk) kºm¿r beslenmektedir. Merkezden yanlara doĵru beslenen ince taneli kºm¿r 

kenar bºl¿mlerde yanmakta ve k¿l yanma sisteminden kendiliĵinden d¿ĸmektedir. Bu 

durumda, yakma sisteminin yapēsē gºz ºn¿ne alēndēĵēnda, pirina briket haline getirilmeksizin 

daha y¿ksek nem oranēnda bile kazana beslenebilir. Bu t¿r kalorifer kazanlarēna pirina 

beslenmesi halinde, k¿l ve kurum oluĸumu, nem i­eriĵine gºre yanma performansē, pirinanēn 

kalorifik deĵerine gºre besleme ĸekli, kalorifer kazanēna ilave ayar gerekip gerekmediĵi 

hususlarē belirlenip, ºn iĸlem yapēlmaksēzēn otomatik beslemeli kalorifer kazanlarēnda yakēt 

olarak kullanēmē teĸvik edilebilir. 

Diĵer taraftan, 07.02.2009 tarihli ve 27134 saylē Resmi Gazetede yayēnlanan ñIsēnmadan 

Kaynaklanan Hava Kirliliĵinin Kontrol¿ Yºnetmeliĵinde Deĵiĸiklik Yapēlmasēna Dair 

Yºnetmelikôin 25. Maddeôsindeki Tablo 14ôe gºre ve 03.07.2009 tarihli ve 27277 sayēlē Resmi 

Gazeteôde yayēnlanan Sanayi Kaynaklē Hava Kirliliĵinin Kontrol¿ Yºnetmeliĵiônin Ek-5ôte, 

belirtilen kriterlere gºre, pirinanēn yakēlabilmesi i­in, kuru bazda nem muhtevasēnēn azami 

%15, alt ēsēl deĵerin 3700 kcal/kg, yaĵ oranēnēn azami %1,5 olmasē gerekmektedir. Orijinal 

pirinanēn nem muhtevasē %45-75 mertebesindedir. Bu nem muhtevasēnē %15ôe d¿ĸ¿rmek 

i­in mutlaka kurutmak gerekmektedir. Ayrēca kuru pirinanēn yaĵ oranēnēn azami %1,5 

olabilmesi i­in mutlaka hekzan yardēmē ile ekstraksiyon yapēlarak yaĵē alēnmasē 

gerekmektedir. ¢¿nk¿ fiziksel yºntemlerle pirina ne kadar sēkēm yapēlērsa yapēlsēn, 

b¿nyesindeki yaĵ i­eriĵi, bu deĵerin altēna d¿ĸ¿r¿lmesi m¿mk¿n olmamaktadēr. Kurutulmuĸ 

yaĵē alēnmēĸ pirinalar, bazē pirina tesislerde, bir kēsmēnēn ­ekirdeĵi alēnarak sadece zeytin 

­ekirdeĵi ĸeklinde paketlenir, diĵer kēsēmlar ise ­ekirdek alēnmadan dºkme olarak veya 
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­uvallanarak pazara sunulmaktadēr. Ayrēca kurutulmuĸ pirinalar, ­eĸitli ­aplarda (6 ve 10 

mm) peletlenip, ­uvallanēp satēĸē da yapēlmaktadēr. 

2.3.2 Enerji Elde Edilmesi 

Pirinadan enerji elde etmek i­in uygulanan iĸlemler ve deĵerlendirme alternatifleri, ķekil 7ôde 

ºzetlenmiĸtir. Yakma, gazlaĸtērma, sēvēlaĸtērma ve piroliz gibi yºntemler ile pirinadan enerji 

elde etmek m¿mk¿nd¿r.  

 

ķekil 7 Pirinaya uygulanan iĸlemler ve deĵerlendirme alternatifleri  

(Ertaĸ, 2010). 

Yakma 

Yakma prosesi, biyok¿tlenin yakēlarak enerji edildiĵi en eski yºntemlerden biridir. Yakma 

iĸleminde her t¿rl¿ biyok¿tle kullanēlarak enerji elde edilebilir. Biyok¿tle ile oksijen arasēnda 

ger­ekleĸen reaksiyon ekzotermik reaksiyon olup, sahip olduĵu kimyasal enerji, mekanik 

g¿ce ve elektrik enerjisine dºn¿ĸt¿r¿lmesi m¿mk¿nd¿r. Yakma iĸlemi sonucunda 800-

1000ÁCôye sahip bir gaz oluĸur (McKendry, 2002). Yakma iĸleminde her ­eĸit biyok¿tle 

kullanabilir ancak biyok¿tlenin sahip olduĵu nem i­eriĵinin %50ôden d¿ĸ¿k olmasē 

gerekmektedir. Biyok¿tle direk yakēlamadēĵēndan ­eĸitli ºn iĸlemlere tabi tutulur. ¥n iĸlem 
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olarak kurutma ve ºĵ¿tme iĸlemleri uygulanēr ancak bu durum yakma iĸlemine artē bir maliyet 

getirdiĵinden yakma prosesi i­in dezavantaj demektir (Goyal ve diĵ., 2008). Biyok¿tlenin net 

enerji verimi % 20-40 deĵiĸmektedir. Ancak elde edilen enerji kullanēlan biyok¿tlenin 

ºzelliĵine ve nem oranēna baĵlē olarak deĵiĸmekte, nem miktarēnēn fazla olmasē elde edilen 

ēsē deĵerini azaltmaktadēr (Basu, 2006; Hodge, 2010). 

Pirina homojen yapēda organik maddelerden oluĸtuĵundan, yanma sonrasē k¿l¿n i­erdiĵi 

mineraller analiz edilmeli ve topraĵē mineral maddece zenginleĸtirme potansiyeli 

araĸtērēlmalēdēr.  

Gazlaĸtērma 

Gazlaĸtērma iĸlemi, karbon i­erebilen biyok¿tlenin y¿ksek sēcaklēkta (800-900 ÁC) yakēlarak 

hidrojen ve metan gibi gazlarēn elde edilmesidir. Bunun yanē sēra, karbon monoksit, 

karbondioksit ve azot gibi gazlarda meydana gelir. Bu prosesin amacē gaz ¿retmek deĵil, 

¿retilen gazēn i­ten yanmalē motorlarda kullanēlabilme ºzelliĵini deĵerlendirmektir. Ayrēca bu 

proses sonucunda oluĸan gaz metanol gibi kimyasallarēn ¿retimi sērasēnda sentez gazē olarak 

da kullanēlabilmektedir. Biyok¿tlenin gazlaĸtērma uygulamalarē ķekil 8 ôde gºsterilmiĸtir 

(Basu, 2010; Hodge, 2010;  Knoef, 2005, Keleĸ, 2009). 

 
 

ķekil 8 Biyok¿tle gazlaĸtērma sistemleri i­in uygulamalar  
(Bahadēr, 2013). 
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Hava ile yapēlan gazlaĸtērma iĸlemi sonucunda gaz ile birlikte CO, CO2, H2, CH4, N2 gibi 

gazlar ve katran meydana gelir. Eĵer bu iĸlem oksijenle ger­ekleĸtirilmesi durumunda gaz ile 

birlikte CO, CO2, H2, CH4 gibi gazlar oluĸur. Bu iĸlem sonrasēnda oluĸan gaz kaliteli olmakla 

birlikte, oksijen kullanēlmasēndan dolayē iĸletme maliyetinde artēĸ meydana gelmektedir. 

Gazlaĸtērma iĸlemi basēn­ ile yapēldēĵēnda, yaklaĸēk olarak bu iĸlem 15-20 barôda 

ger­ekleĸtirilir. Ancak basēn­lē gazlaĸtērma da, hem ilk yatērēm maliyeti hem de iĸletme 

maliyetini olduk­a y¿ksektir. Fakat bu iĸlemde besleme, katē yerine sēvē ĸeklinde verildiĵinden 

iĸletme kolaylēĵē a­ēsēndan avantaj saĵlamaktadēr. Bu proseste oksitleyici olarak oksijen 

kullanēlmaktadēr. 

Gazlaĸtērma iĸlemi birbiriyle baĵlē birka­ adēmdan meydana gelmektedir. Ķlk adēm olarak 

biyok¿tlenin kurutulmasē iĸlemidir. Bu iĸlem ­ok kēsa s¿rede ger­ekleĸir. Ķkinci adēm, piroliz 

iĸlemidir. Bu iĸlem olduk­a hēzlē ger­ekleĸir ancak ­ok karmaĸēktēr. Bu iĸlem oksijensiz 

ortamda 350-500ÁC ēsētēlarak ger­ekleĸir ve sonucunda odun kºm¿r¿, katran ve gazlar 

oluĸur. Piroliz sonucunda oluĸan katran, gazlaĸtērma prosesi i­in problem oluĸturmaktadēr. 

Oluĸan bu ¿r¿nler, pirolizin ēsētma hēzēna ve sēcaklēĵēna baĵlē olarak deĵiĸkenlik 

gºstermektedir. Buhar gazlaĸtērma sonucunda oluĸan odun kºm¿r¿, ikincil bir reaktºrde 

yakēlarak gazlaĸtērma i­in gerekli olan ēsē elde edilir (Bahadēr, 2013). 

Gazlaĸtērma ile ilgili ­alēĸmalar incelendiĵinde, Orman ve Su Ķĸleri Bakanlēĵēônēn desteklediĵi, 

2013 yapēlan bir proje kapsamēnda, pirina gazlaĸtērēlarak enerji elde edilmesi ama­lanmēĸtēr. 

Yapēlan bu projede, pirina gazlaĸtērma reaktºr¿nde, kēsmē oksitleme ile piroliz, oksidasyon, 

indirgeme (gazlaĸtērma) aĸamalarēndan ge­erek termal olarak par­alanarak sentez gazē 

¿retilmesi planlanmēĸtēr. Bu iĸlem sērasēnda ¿retilen sentez gazē daha sonra, ORC t¿rbini 

yardēmēyla, elektrik ve ēsē enerjisi ¿retilmesi hedeflenmektedir (Torºz ve diĵ, 2014).  

Sēvēlaĸtērma 

Sēvēlaĸtērma prosesi, biyok¿tleden kimyasal ve sēvē yakēt elde etmek i­in basēn­ altēnda 

katalizºr yardēmēyla hammaddenin ēsētēlmasēdēr. Sēvēlaĸtērma iĸleminde son ¿r¿n olarak katē 

ve gaz ¿r¿n istenmediĵinden y¿ksek basēn­larda sistemin ­alēĸtērēlmasē gerekmektedir. Bu 

proseste sēcaklēk 450-4750C, basēn­ 10-30 MPa arasēnda deĵiĸkenlik gºstermektedir. 

Sistemde, alēkonma s¿resi yaklaĸēk 1 saattir. Gerekli ĸartlar saĵlandēĵēnda, sēvēlaĸtērma 

proseslerinde son ¿r¿n olarak yaklaĸēk %2-10 sēvē, %50-80 gaz ve %5-10 katē ¿r¿n elde 

edilebilmektedir. Oluĸan sēvē ¿r¿nde oksijen y¿zdesinin %10ôdan fazla olmasē durumunda 
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sēvē ¿r¿n hidrojenlenerek dizel yakēta eĸdeĵer nitelikte yakēt elde edilebilmektedir (Onay, 

2001). 

Sēvēlaĸtērma ile ilgili yapēlan ­alēĸmalar incelendiĵinde, Demirbaĸ (2000), pirinadan 

ekstraksiyon yºntemiyle farklē sēcaklēklarda (523, 563, 583 K) katalizºr (NaOH) kullanarak 

sēvē ¿r¿n (metanol) elde edilmesi ama­lamēĸtēr. ¢alēĸmaya gºre, sēcaklēk artēĸē ve katalizºr 

kullanēmēnēn son ¿r¿n olan metanol hacmini arttērdēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Piroliz 

Piroliz, biyok¿tlenin havasēz ortamda yaklaĸēk 500-600ÁCôe kadar ēsētēlarak, sēvē, katē ve gaz 

¿r¿nlerine dºn¿ĸ¿m prosesidir. Piroliz, gazlaĸtērma ve yanma s¿recinin ilk adēmēdēr. Piroliz, 

biyok¿tlenin ēsēl dºn¿ĸ¿m s¿re­lerindeki en avantajlē yºntemlerden biridir ve bu yºntem 

­oĵunlukla sēvē hidrokarbon ¿retiminde kullanēlmaktadēr (Ateĸ ve diĵ., 2005). Daha y¿ksek 

sēcaklēkta ger­ekleĸtirildiĵinde ise gaz bileĸenleri ve mangal kºm¿r¿ oluĸmaktadēr. Bu 

prosesin s¿recinde katalizºr, sēcaklēk ve diĵer ortam ĸartlarē sēvē ¿r¿n oluĸumunda ºnemli 

yere sahiptir (Demirbaĸ, 2000).  

Bu prosesin verimi, biomasēn partik¿l boyutuna, reaktºrde kalma s¿resine, besleme 

stoĵunun oluĸumuna ve ēsēnma hēzēna baĵlē olarak deĵiĸkenlik gºstermektedir (Ateĸ ve 

Iĸēkdaĵ, 2008). Piroliz prosesi, gazlaĸtērma ile kēyaslandēĵēnda, y¿ksek basēn­ta iĸlem 

gºrmesi, kullanēlan sistemlerin pahalē olmasē, sēvē-katē karēĸēmē ĸeklinde olan besleme 

sēvēsēnēn y¿ksek basēn­ta problem oluĸturmasē ve taĸēyēcē sēvē aĵērlēĵēnēn ­ok y¿ksek olmasē 

gibi durumlar nedeniyle daha az tercih edilmektedir (Bridgwater ve Peacke, 1999). Tablo 5ô 

de ­eĸitli piroliz teknikleri ve bu iĸlemlerde rol alan parametreler ile oluĸan ¿r¿nler verilmiĸtir 

(Mohan ve diĵ., 2006). 
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Tablo 5 Piroliz metotlarē ve deĵiĸkenleri  
(Mohan ve diĵ., 2006). 

Piroliz teknolojisi 
Alēkonma 

Zamanē 
Isētma hēzē Sēcaklēk 0C ¦r¿n 

Karbonizasyon G¿nler ¢ok d¿ĸ¿k 400 Odun kºm¿r¿ 

Geleneksel 5-30 dk. D¿ĸ¿k 600 
Biyoyakēt, gaz, odun 

kºm¿r¿ 

Hēzlē 0,5-5 s ¢ok y¿ksek 650 Biyoyakēt 

Hēzlē-sēvē < 1 s Y¿ksek <650 Biyoyakēt 

Hēzlē-gaz < 1 s Y¿ksek <650 Kimyasallar, gaz 

Ultra < 0,5 s ¢ok y¿ksek 1000 Kimyasallar, gaz 

Vakum 2-30 s Orta 400 Biyoyakēt 

Hidropiroliz < 10 s Y¿ksek <500 Biyoyakēt 

Metanproliz < 10 s Y¿ksek > 700 Kimyasallar 

Ķĸletme ĸartlarēna baĵlē olarak piroliz iĸlemi, geleneksel piroliz (yavaĸ piroliz) ve hēzlē piroliz 

olarak iki guruba ayrēlmaktadēr (Di Blasē ve diĵ, 1999). 

Geleneksel piroliz (yavaĸ piroliz): Uzun yēllardēr kullanēlan piroliz yºntemidir ve bu iĸlemin 

genellikle kullanēm amacē odun kºm¿r¿ ¿retmektir. Bu piroliz, odun kºm¿r¿ veriminin 

%35ôlere ulaĸtēĵē yavaĸ ēsētma hēzēnda ger­ekleĸtirilen bir prosestir (Mohan vd., 2006). Bu 

piroliz iĸlemi yaklaĸēk 5000Côde ger­ekleĸtirilir. Bu s¿re­te buhar bekletme s¿resi 5-30 dakika 

arasēnda deĵiĸkenlik gºstermektedir. Ortamdaki buhar, hēzlēca uzaklaĸmadēĵēndan ortamda 

sēvē ¿r¿n kalmaz ve tamamen odun kºm¿r¿ meydana gelene kadar reaksiyonlar oluĸmaya 

devam eder. Geleneksel pirolizde ¿r¿nler yavaĸ ēsētēlēr ve odun kºm¿r¿ oluĸana kadar sabit 

bir sēcaklēkta tutulur (ķekerci, 2012). 

Hēzlē piroliz: Isēl ayrēĸma prosesi olup, orta sēcaklēkta, y¿ksek ēsē transfer hēzēnda 

ger­ekleĸen ve biyok¿tlenin sēcak buhar reaksiyon bºlgesinde kēsa tutularak, fuel-oilôin ēsē 

deĵerinin yaklaĸēk yarēsēna sahip olan koyu kahverenginde bir sēvē ¿retilmesi iĸlemidir. 

¦retilen bu sēvē, kullanēlan biyok¿tlenin ­eĸidine baĵlē olarak aĵērlēk­a %60-75 oranēnda sēvē 

¿r¿n, %25 oranēnda odun kºm¿r¿ ve %10-20 arasēnda gaz ¿r¿n elde edilmektedir  (Onay, 

2007). Proseste oluĸan odun kºm¿r¿ kullanēldēĵēndan, gazlar ise yeniden ¿retime 

gºnderildiĵinden bu iĸlem sonucunda atēk oluĸmamaktadēr. Hēzlē piroliz iĸlemi 

ger­ekleĸtirirken kontrol edilmesi gereken parametreler ēsē transfer hēzē, sēcaklēk (425-500 
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ÁC), buhar alēkonma zamanē (2 saniyeden k¿­¿kt¿r) ve soĵutmadēr. Hēzlē olarak 

ger­ekleĸtirilen ēsētma ve soĵutma iĸlemi sonucunda sēvē ¿r¿nler meydana gelir. Eĵer bu 

iĸlemler hēzlē ger­ekleĸmezse, sēvē yerine gaz ¿r¿n oluĸmaktadēr (Tsai ve diĵ., 2007;  Yanik 

ve diĵ., 2007; Uzun ve diĵ., 2006 ve 2007). 

Hēzlē piroliz prosesinde iyi bir sēvē ¿r¿n elde etmek i­in prosesin sahip olmasē gereken 

ºzellikleri ĸunlardēr: 

Å Piroliz sērasēnda ēsētma ve ēsē transfer hēzēnēn ­ok y¿ksek olmasē, 

Å Proses sēcaklēĵē yaklaĸēk olarak 400-500ÁC olarak se­ilmesi, 

Å Buhar alēkonma s¿resinin iki saniyeden daha az olmasē, 

Å Fazla buhar sēvēsē eldesi i­in buharēn hēzlēca soĵutulmasē, 

gerekmektedir. 

Proses sonucunda oluĸan sēvē ¿r¿n¿n nem i­eriĵi %15ôin altēnda olabilmesi i­in pirolize 

maruz kalan biyok¿tlenin nem i­eriĵinin %10ôdan k¿­¿k olmasē gerekmektedir. Ayrēca bu 

iĸlemlerin daha hēzlē ger­ekleĸebilmesi i­in biyok¿tlenin partik¿l boyutu 2 mmôden d¿ĸ¿k 

olmalēdēr (Bridgwater ve diĵ., 2002; Bridgwater, 2003). 

Demirbaĸ ve ¢aĵlar (2002), yapmēĸ olduklarē ­alēĸmada, piroliz yºntemiyle pirinadan hidrojen 

gazē ¿retmeyi ama­lanmēĸtēr. Farklē sēcaklēklarda (775, 850, 925, 975 ve 1025 K) ­alēĸēlmēĸ 

ve verimliliĵi arttērmak i­in ­eĸitli katalizºrler (K2CO3, ZnCl2 ve Na2CO3) kullanēlarak hidrojen 

gazē ¿retimleri karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. Yapēlan ­alēĸma sonunda en iyi verim, sēcaklēk 1025 K 

olduĵunda ve katalizºr olarak ZnCl2 kullanēldēĵēnda elde edilmiĸtir. Ayrēca piroliz prosesinde 

sēcaklēk artēĸē ¿retilen gaz hacminin arttērdēĵē ortaya konmuĸtur. 

P¿t¿n ve diĵ. (2005), tarafēndan yapēlan ­alēĸmada, sabit yataklē reaktºrde, farklē 

sēcaklēklarda (400-700 oC) pirinadan piroliz yºntemiyle sēvē yakēt ¿retilmesi araĸtērēlmēĸtēr. 

¢alēĸma sonunda en iyi sēvē ¿retim verimi, sēcaklēk 7 oC/dak arttērēldēĵēnda ve son sēcaklēk 500 

oC olduĵunda ger­ekleĸmiĸ ve %27,26 olarak bulunmuĸtur. Ayrēca piroliz sēcaklēĵē ve reaktºr 

i­indeki atmosfer ĸartlarē, sentetik sēvē yakēt verimini ve i­eriĵini etkilemede ºnemli rol oynaĵē 

gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Anaerobik Yºntemlerle Pirinadan Enerji Elde Edilmesi 

Pirinadan anaerobik yollarla mikroorganizmalar yardēmēyla organik maddelere ayrēĸtērēlarak 

enerji elde etmek m¿mk¿nd¿r. Bu sistemde hava kullanmaz ve yakēt olarak kullanabilen 

metan gazē oluĸur. Ayrēca bozulma sonucunda elde edilen atēklar ise toprak ĸartlandērēcēsē 

olarak kullanēlmasē m¿mk¿nd¿r.  
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Tekin ve Dalgē­ (2000), pirinanēn anaerobik yollarla bertaraf edilerek, laboratuvar ºl­ekli 

kesikli reaktºrde, metan ¿retimi araĸtērēlmēĸtēr. ¢alēĸmada, hidrolik bekletme s¿resi 20 g¿n, 

iĸletme sēcaklēĵē ise 37 oC olarak uygulanmēĸtēr. Maksimum biyogaz ¿retim oranē 0,692 L/g ve 

KOĶ giderim verimi ise 0,076 L/g olarak ger­ekleĸmiĸtir. Anaerobik bozulma sonucunda 

biyogaz i­eriĵinin %80ôni metan gazē olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Ayrēca anaerobik bozulma 

sonucunda oluĸan ­amurun toprak ĸartlandērēcē olarak kullanēlabileceĵinin m¿mk¿n olduĵu 

gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Diĵer taraftan pirinanēn doĵal asidik yapēsē, y¿ksek katē madde muhtevasē, sel¿loz-

hemisel¿loz-lignin aĵērlēklē organik madde i­eriĵi gibi hususlar gºz ºn¿ne alēndēĵēnda, 

pirinadan biyo-hidrojen ¿retimi teknik ve ekonomik olarak daha uygun olabilir. Ancak, proses 

ºncesinde pirinaya bazē makro ve mikro n¿trientleri ilave etmek gerekir. Partik¿ler formdaki 

sel¿lozik bileĸenlerin biyo-ayrēĸmasēnda genellikle hēz kēsētlayēcē aĸama hidrolizdir. Hidrolizin 

hēz kēsētlayēcē olduĵu substrat bileĸenlerinin fermantasonunda genellikle optimum sēcaklēk 

30oC olmakla birlikte, biyo-hidrojen ¿retimi i­in gerekli olan asgari 70oCôlik sēcaklēkta hidroliz 

hēzē ortaya konmalēdēr. 60oCônin ¿zerinde proteinlerin ve hemisel¿lozun hidroliz hēzē artmakla 

birlikte sel¿loz ve lignin yeterince hidroliz olmamaktadēr.  

Biyo-hidrojen ¿reten bakterilerin ­oĵalma hēzlarē metan ¿retenlerden iki kat daha fazladēr. 

kesikli reaktºrler i­in atēĵa aĸē ilavesi hem metan ¿retiminde hem de hidrojen ¿retiminde 

gerekli olduĵundan, reaktºr¿n iĸletilmesinde atēĵēn ĸartlandērēlērken aĸēlanmasē ºnemli bir 

husustur.  

Atēĵēn kompozisyonu gºz ºn¿ne alēndēĵēnda (% 60-70 nem, sel¿lozik i­erik, asidik pH) 

anaerobik stabilizasyonda hēz kēsētlayēcē aĸamanēn hidroliz olmasē beklenebilir. Sonu­ olarak 

pirinanēn kuru fermantasyonu i­in kapsamlē deneysel ­alēĸmalarēn yapēlmasē gerekmektedir.  

2.3.3 Hayvan Yemi Maddesi Olarak Deĵerlendirilmesi 

¦lkemizde 2014 yēlēnda b¿y¿kbaĸ ve k¿­¿kbaĸ hayvan sayēsē sērasēyla, 14.244.673 ve 

41.462.349 baĸ olarak tespit edilmiĸtir (T¦ĶK, 2014). Mevcut hayvan sayēlarē 500 kg 

aĵērlēĵēndaki bir s¿t sēĵērē olarak (BBHB) ifade edildiĵinde 12.988.039 BBHBône karĸēlēk 

gelmektedir. Bir BBHBônin g¿nl¿k kuru madde (KM) t¿ketiminin %2ônin kaba yemlerce temin 

edildiĵi ve ¿lkemizdeki yem bitkileri ve ­ayēr meralardan saĵlanan KM (T¦ĶK, 2014) hesap 

edildiĵinde yaklaĸēk olarak 15.400.000 ton kaba yem a­ēĵē bulunduĵu gºr¿lmektedir.  



 

T¦BĶTAK MAM ¢T¦E 

Proje Adē: Zeytin Sektºr¿ Atēklarēnēn Yºnetimi 
Sayfa/Toplam Sayfa: 64 / 331                                                                                            G¿ncelleĸtirme Sayēsē: 00 

 

 

 

Kaba yem a­ēĵēnēn kapatēlmasē amacēyla yapēlan uygulamalara bakēldēĵēnda, kaba yem 

kaynaĵē olarak ºzellikle hububat artēklarēnēn (saman) kullanēmē ºn plana ­ēkmaktadēr. 

Rasyonlarda samanēn kullanēmē, samanēn d¿ĸ¿k besin madde i­eriĵinden dolayē kullanēlacak 

yoĵun yemin miktar ya da kalitesini artērmaktadēr. Bu durumda ºzellikle karma yem 

sanayinde kullanēlan ithal bazē yem hammaddelerinin (soya k¿spesi, mēsēr) kullanēlan 

miktarlarēnē artērmakta ve sonu­ta ¿retim maliyetleri artmaktadēr. 

Buna karĸēn, ºzellikle hayvan beslemede ¿lkemizde hen¿z yaygēn kullanēlmayan pirina gibi 

bazē yan ¿r¿nlerinin ruminant beslemede kullanēmē yem maliyetlerinin azaltēlmasēnda ­ok 

ºnemli alternatifler sunmaktadēr. Sanayi yan ¿r¿n¿ olarak ortaya ­ēktēklarē i­in maliyetleri 

d¿ĸ¿k ve besin deĵerleri samandan ­ok daha y¿ksek olan bu kaynaklarēn ruminantlarēn 

beslenmesinde kullanēmē ekonomik bir hayvancēlēk yapmak i­in b¿y¿k ºnem arz etmektedir.  

Akdeniz ¿lkeleri ve ¦lkemiz a­ēsēndan sosyal ve ekonomik deĵeri y¿ksek olan zeytinden, yaĵ 

¿retimi sonucu ¿retilen pirina (zeytin posasē-ZP) ile yapēlan ­alēĸmalar, pirinanēn ruminant 

beslemede baĸarēlē bir ĸekilde kullanēlabileceĵini ve karma yemden ºnemli d¿zeyde tasarruf 

saĵlanabileceĵini ortaya koymaktadēr (Ben Salem ve ark. 2014; Molina Alcaide ve diĵ., 

2010).  

Pirinanēn, hayvan yeminin yaz aylarēna gºre daha az olduĵu kēĸ aylarēnda ¿retiliyor olmasē, 

pirinanēn yem hammaddesi olarak deĵerlendirme potansiyelini artērmaktadēr. Ancak, pirina, 

zeytin cinsine ve ¿retim teknolojisine baĵlē olarak farklē karakterizasyonlara sahip 

olabilmektedir, bu durum hayvan yemi maddesi olarak kullanēmēnē sēnērlayan en ºnemli 

faktºrd¿r (Molina-Alcaide ve diĵ., 2003). Pirinanēn yem maddesi olarak deĵerlendirilebilmesi 

i­in bir g¿nden fazla bekletilmeksizin kurutulmasē, ­eĸitli hayvan yemleri ile karēĸtērēlarak belli 

oranē aĸmamasē ve enzim aktivitesinin d¿ĸ¿r¿lmesi gerekmektedir. Pirinadaki proteinlerin 

b¿y¿k bir kēsmēnēn g¿­l¿ bir ligno-sell¿lozik yapēya sahip olan ­ekirdekte bulunmasē 

sebebiyle, bu proteinlerden yararlanēlma derecesi d¿ĸ¿kt¿r. Pirinanēn lif ve lignin i­eriĵi 

y¿ksek  olup (Neifar ve diĵ., 2013), besleyici deĵeri ­ok y¿ksek deĵildir (Filya ve diĵ., 2006).  

Bu y¿zden pirinanēn yem hammaddelerine azami %10 mertebesinde kontroll¿ olarak ilave 

edilmesi gerekmektedir. 

Pirinanēn Besin Deĵeri 

Pirinanēn besin deĵeri, zeytinin sahip olduĵu ­ekirdek, kabuk ve meyve eti deĵerine baĵlē 

olarak deĵiĸkenlik gºstermekle birlikte, sahip olduĵu yaĵ i­eriĵi ve oluĸun prosesine gºre de 

farklēlēk gºstermektedir. Pirina d¿ĸ¿k ham protein, y¿ksek miktarda lif i­ermektedir. Lif 
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i­eriĵinin b¿y¿k bir bºl¿m¿n¿, lignin oluĸturmaktadēr. Ayrēca pirina i­erisindeki besi 

maddeleri, d¿ĸ¿k sindirilebilir deĵere sahiptir ve yoĵun yemler veya kaliteli kaba yemler ile 

karĸēlaĸtērēldēĵēnda d¿ĸ¿k yem olduĵu gºr¿lmektedir. Ancak y¿ksek ham yaĵ i­eriĵine sahip 

olduĵundan samanlara kēyasla daha y¿ksek besin i­eriĵine sahip olduĵu gºr¿lmektedir 

(Molina Alcaide ve ark. 2003). 

Elenmemiĸ ve elenmiĸ pirinanēn yapēlan ­alēĸmalar sonucunda besin deĵerleri, organik 

madde a­ēsēndan 882-968 g/kg arasēndadēr. Gºr¿ld¿ĵ¿ gibi pirinanēn b¿y¿k ­oĵunluĵu 

organik maddeden oluĸmaktadēr. Diĵer taraftan ham protein i­eriĵi 52-72 g/kg, lignin i­eriĵi 

ise 297-345 g/kg arasēnda deĵiĸkenlik gºstermektedir.  Ayrēca pirina 52-72 g/kg ham yaĵ ve 

55-169 g/kg arasēnda lifli olmayan karbonhidrat i­ermesi sebebiyle, samanlardan daha 

y¿ksek besin deĵerine sahiptir (Tablo 6). 

Tablo 6 Ham ve elenmiĸ pirinanēn besin deĵeri 

Besin Maddesi,  
g/kg KM 

Elenmemiĸ Pirina
a 

  Elenmiĸ Pirina
b* 

X X-Sx X-Sx Deĵiĸim 
 

X X-Sx X-Sx Deĵiĸim 

Organik madde 925 882 968 807-986 
 

945 911 979 864-981 

Ham protein 62 52 72 38-79 
 

75 56 93 33-101 

Ham yaĵ 90 42 138 33-227 
 

126 68 184 33-221 

NDF 657 585 729 541-783 
 

571 443 700 320-707 

ADF 520 457 583 371-642 
 

433 332 544 255-590 

Lignin 321 297 345 285-367 
 

222 174 269 145-308 

Hemisel¿loz 137 107 167 77-182 
 

143 100 187 65-198 

Sel¿loz 199 159 240 143-288 
 

207 122 292 80-350 

Lif olmayan 
karbonhidrat 

112 55 169 28-242   141 55 227 26-269 

a
: Al-Masri, 2003; Molina Alcaide ve diĵ., 2003; Filya ve diĵ.,. 2006a; Sadeghi ve diĵ., 2009; Beken ve ķahin, 

2011; Aberghoei ve diĵ., 2011; Abo Omar ve diĵ., 2012; Neifar ve diĵ., 2013; Awewdeh ve Obeidat, 2013; Faye 
ve Konuspayeva 2013. 
b
: Hadjipanayiotou, 1999; Al Masri, 2003; Cabiddu ve diĵ., 2004; Chiofolo ve diĵ., 2004; Filya ve diĵ., 2006a; 

Sadeghi ve diĵ., 2009; Vera ve diĵ., 2009; Abbeddou ve diĵ., 2011a; Aberghoei ve diĵ.,. 2011; Terramoccia ve 
diĵ., 2013; Vargas-Bello-Perez ve diĵ., 2013; Vera ve diĵ., 2013; ¢ēbēk ve Keleĸ, 2014; Keleĸ ve diĵ., 2015. 
*
:Elenip elenmediĵi belirtilmemiĸ ­alēĸmalarda besin deĵerleri dikkate alēnmēĸtēr. 

Bu nedenle ham pirinanēn besin deĵerinin ruminantlarēn yaĸama yapē ihtiya­larēnē 

karĸēlayabilecek orta kaliteli kaba yemlerle kēyaslanabilir olduĵu ve ruminant beslemede 

rasyon maliyetini d¿ĸ¿rmek ve yaĵ i­eriĵinin olumlu etkisinden faydalanmak i­in 

kullanēlabilecek bir yem niteliĵi taĸēdēĵē deĵerlendirilebilir.  

¢ekirdek Elemenin Besin Deĵerine Etkisi 

Bilindiĵi gibi zeytin, meyve kabuĵu, meyve eti, meyve ­ekirdeĵi ve ­ekirdek i­inden 

oluĸmaktadēr. Kuru madde bazēnda fiziksel kompozisyonunun %70-80 meyve eti, yaklaĸēk 

%20 ise ­ekirdekten oluĸmaktadēr. Tablo 7ôte gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, kuru madde bazēnda zeytin 
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meyvesinin b¿y¿k kēsmē meyve eti olup, bu kēsēm aynē zamanda hayvan besleme a­ēsēndan 

en y¿ksek besin deĵerine sahiptir. Molina Alcaide ve diĵ., (2003) tarafēndan yapēlan 

­alēĸmada, meyve kabuĵunun d¿ĸ¿k d¿zeyde (36 g/kg KM) yaĵ i­erdiĵine sahip olduĵu 

belirtilmiĸtir. Ayrēca, zeytinden elde edilen yaĵēn neredeyse tamamēnēn meyve etinden elde 

edildiĵi bilinmektedir. Bu y¿zden yaĵē alēnmēĸ pirinada, en y¿ksek besin deĵerine sahip 

meyve eti oranē d¿ĸerken, besin deĵeri olmayan meyve ­ekirdeĵi ve ­ekirdek i­i oran 

artacaktēr. Bu nedenle, pirinanēn etkili bir ĸekilde elenmesi sonucu besin deĵeri olmayan 

­ekirdek kēsmēnēn pirinadaki oranē d¿ĸerken, besin deĵeri y¿ksek diĵer kēsēmlarēn oranē 

artacaĵēndan pirinanēn besin deĵeri y¿kselmiĸ olacaktēr.  

Tablo 7 Zeytin meyvesinin fiziksel kompozisyonu ve besin deĵeri (g/kg KM)  

(Sansoucy, 1985). 

Kēsēmlar 
Fiziksel Kompozisyon, 

% 
HP HY HS K¿l 

Epicarp (Meyve kabuĵu)      2.0-2.5  98  34  24  16  

Mesocarp (Meyve eti)    71.5-80.5 96  518  12  23  

Endocarp (Meyve ­ekirdeĵi) 17.3-23.0 12  8  741  12  

Kernel (­ekirdek i­i) 2.0-5.5 - - - - 

Pirinanēn ­ekirdeĵi elenmesi sonucu, HP (ham protein), HY (ham yaĵ) ve LOK (lif olmayan 

karbonhidrat) i­eriĵi artarken, NDF (h¿cre duvarē karbonhidratlarē), ADF ve lignin i­erikleri 

d¿ĸmektedir. Eleme sonucunda pirinanēn HP, HY ve LOK d¿zeyinde artēĸ ve lignin i­eriĵinde 

d¿ĸ¿ĸ olmaktadēr. Eleme sonucunda, pirinadaki HP, HY ve LOK i­eriĵi, katē madde de 

ortalama sērasēyla, 75, 126,   141 g/kg ile ºnemli bir yem kaynaĵēna dºn¿ĸmektedir. 

Aberghoei ve diĵ., (2011) tarafēndan yapēlan ­alēĸmada, pirinanēn elenmesi ile kuru madde 

i­indeki besin deĵeri 263ôden 398 g/kgôa y¿kselmiĸtir.  

Yaĵ Ķ­eriĵinin Besin Deĵerine Etkisi 

Besin deĵerini etkileyen en ºnemli faktºrlerden bir diĵeri de pirinanēn yaĵ i­eriĵidir. Pirinanēn 

yeniden dekantºrden ge­irilerek  (2. sēkēm) ya da ­ºz¿c¿lerle (hekzan) muamele edilerek 

farklē d¿zeylerde yaĵē alēnabilmektedir. ¥zellikle hekzan yardēmēyla pirinadaki yaĵēn b¿y¿k bir 

bºl¿m¿ alēnabilmektedir. Gerek ham pirinada, gerekse elenmiĸ pirinada yaĵ alēnmasē, yaĵ 

miktarēndaki azalmaya baĵlē olarak pirinanēn diĵer unsurlarēnēn oranlarēnē artēracaktēr. Besin 

deĵeri y¿ksek olan ham protein ve LOK miktarlarēnēn artmasē, besin deĵerine olumlu 

yansērken, h¿cre duvarē karbonhidratlarēnēn (NDF) artmasē pirinanēn besin deĵerini olumsuz 

etkileyecektir. ¥zellikle y¿ksek lignin ve d¿ĸ¿k ham protein ve LOK i­eriĵinden dolayē d¿ĸ¿k 
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besin deĵerine sahip ham pirinadan ilave yaĵ alēmē, ham pirinanēn ruminant beslemede 

kullanēlabilmesi i­in yapēlacak muhafaza (kurutma ya da silolama) ve nakliye gibi temel 

maliyetler d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde ekonomik bir ĸekilde yem olarak kullanēmēnē olanaksēz hale 

getirebilecektir. Elenmiĸ posadan da ilave yaĵ alēnmasē, ham pirinaya benzer ĸekilde HP ve 

LOK deĵerlerini y¿kselttiĵi i­in pirinanēn besin deĵeri artēracak, yaĵ i­eriĵinin d¿ĸmesi ve 

lignin i­eriĵinin y¿kselmesinden dolayē posanēn besin deĵerini d¿ĸ¿recektir. Ancak, elenmiĸ 

pirinada hi­ yaĵ kalmasa bile lignin i­eriĵi, ham pirinanēn lignin d¿zeyinden daha d¿ĸ¿k 

olmakta, buna karĸēn % 9-10ôa ulaĸan HP ve artan LOK deĵeriyle yem olarak kullanēm 

potansiyelini korumaktadēr (Tuffarelli ve ark. 2003; Sadeghi ve ark. 2009). 

¦retim Sistemlerinin Besin Deĵerine Etkisi  

¦retim sistemlerinin besin deĵeri ¿zerine en ºnemli etkisi, pirinanēn i­erdiĵi fenolik madde ve 

ĸeker miktarlarēnēn deĵiĸik olmasēndan kaynaklanmaktadēr. Tablo 8 incelendiĵinde, 3 fazlē 

¿retim sisteminde zeytinin sahip olduĵu fenolik ve ĸeker bileĸiklerinin ­oĵunluĵu karasu ile 

beraber ayrēldēĵē gºr¿lmektedir. Buna karĸēn 2 fazlē ¿retim sisteminde karasu oluĸmadēĵē i­in 

ĸekerlerin ve fenollerin b¿y¿k miktarē pirinada kalmaktadēr. 2 fazlē sistemlerde ¿retilen 

pirinanēn ĸeker ve fenolik madde i­eriĵinin, 3 fazlē ¿retim sisteminde ¿retilen pirinadan 

yaklaĸēk olarak sērasēyla, 4-5 ve 2-3 kat daha fazla olmasē, 2 fazlē ¿retimde oluĸan pirinanēn 

besin deĵerinin daha fazla olduĵunu gºstermektedir. Ayrēca, yaklaĸēk 20 kg KM t¿keten bir 

s¿t sēĵērēnēn rasyonuna %20 d¿zeyinde %10 ĸeker i­eren pirina ilave edilmesi durumunda, 

rasyona aynē zamanda %2 (400 g) ĸeker ilave edilecek, rumen mikroorganizmalarē i­in hazēr 

kullanēlabilir bir enerji kaynaĵē saĵlanacaktēr. Bu ºnemli besinsel avantajēn dēĸēnda 3 fazlē 

sistemlerden elde edilen pirinanēn ĸeker i­eriĵi, pirinanēn uygun ĸekilde silolanmasēna 

neredeyse olanak saĵlamayacak kadar d¿ĸ¿k d¿zeydedir. ¢¿nk¿ normal bir silaj 

fermantasyonu i­in yeĸil otlarda bulunmasē gereken minimum ĸeker i­eriĵinin 30 g/kg KM 

olmasē gerekmektedir (Haigh, 1990). Bu y¿zden, 3 fazlē ¿retim sisteminde elde edilen 

pirinadan katkē maddesi kullanēlmadan, kaliteli silaj elde etme olanaĵē d¿ĸ¿k olacaktēr. Bu 

durum ¿retilecek silajēn maliyetini y¿kseltecektir.  

Tablo 8 Ķki ve ¿­ fazlē sistemlerden elde edilen pirinanēn ºzellikleri (g/kg KM) 

Parametre 
3 faz (Vlyssides ve diĵ., 2004) 

 
2 faz (Alburquergue ve diĵ., 2004) 

Pirina Karasu 
 

Pirina 

Kuru madde, g/kg 498Ñ19 64Ñ24 
 

360Ñ26 

Toplam ĸeker 20Ñ0.2 253Ñ93 
 

96Ñ48 

Toplam fenoller 6.6Ñ0.7 168Ñ64 
 

14.2Ñ6 
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Pirinanēn Besleme Deĵeri 

Hayvan yemlerinin besleme deĵerleri belirlenirken, yemlerin besin deĵeri (kimyasal 

kompozisyon) ve sindirilebilirlikleri ile birlikte ne ºl­¿de ruminantlarca t¿ketildikleri dikkate 

alēnmalēdēr. Bu durum ºzellikle ikincil bileĸik i­erikleri y¿ksek ve belli muamelelerden ge­erek 

¿retilen sanayi yan ¿r¿nlerinde ­ok daha ºnemlidir. Sansoucy (1986) tarafēndan yapēlan 

­alēĸmada, pirinanēn lezzetsiz bir yem olduĵunu ve bu nedenle melas katkēsē ile lezzetliliĵinin 

artērēlmasē gerektiĵi bildirilmiĸtir. ¢ekirdeklerinden elenmemiĸ ham pirinanēn besin deĵeri 

olduk­a d¿ĸ¿kken, ­ekirdekleri alēnmasē ile besin madde i­eriĵi, rumen par­alanabilirliĵi ve 

sindirilebilirlik deĵerleri artmaktadēr. Diĵer taraftan, ­ekirdeklerden eleme sonucunda bile 

gerek y¿ksek lignin i­eriĵi ve gerekse ikincil bileĸikler, pirinanēn ruminantlarca t¿ketiminin 

d¿ĸ¿k olabileceĵi belirtilmektedir (Martin Garcia ve diĵ., 2004). Ancak in-vitro ­alēĸmalar da 

fenolik bileĸik ve tanin i­erikleri y¿ksek 2 fazlē sistemlerden ¿retilmiĸ pirinanēn k¿­¿kbaĸ 

hayvanlarda (koyun ve ke­i) olumsuz etkisi gºzlenmemiĸtir (Yanez Ruiz ve diĵ., 2004). 

Molina Alcaide ve Nefzaoui, (1996) tarafēndan yaplan ­alēĸmada, pirina ile beslenen 

hayvanlarda herhangi bir toksik etki gºr¿lmemekle birlikte, i­erdiĵi fenolik bileĸiklerin y¿ksek 

d¿zeyde polimerize olduĵu ve bu y¿zden de rumende hidrolize olmadēĵē i­in pirinanēn 

besleme deĵerini olumsuz yºnde etkilemeyeceĵi belirtilmiĸtir. Sonu­ta hi­bir yem 

maddesinin besin deĵerine baĵlē olarak ya da ekonomik olarak sēnērsēz t¿ketimi sºz konusu 

olmamaktadēr. Burada ºnemli olan, pirinanēn ruminatlarca ne d¿zeyde t¿ketildiĵinde y¿ksek 

lingosel¿lotik i­eriĵin yem t¿ketimini olumsuz etkilemeyeceĵinin belirlenmesidir. Tablo 9ôda 

pirina ile besi kuzularēnda yapēlmēĸ denemelerden elde edilmiĸ sonu­lar verilmiĸtir.  

Owaimer ve diĵ., (2004) tarafēndan yapēlan ­alēĸmada, % 12 saman yerine katkē maddeleri 

ile muamele edilmiĸ ham pirina kullanmēĸtēr. Buna gºre, kontrol gruba kēyasla, kuzularēn yem 

t¿ketimi ve performanslarēnēn arttēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. Bunun nedeni, pirinanēn i­erdiĵi diĵer besin 

maddelerinin (HP, HY, LOK) samanlara kēyasla ­ok daha y¿ksek olmasēdēr.  
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Tablo 9 Zeytin posasēnēn besi kuzularēnēn performanslarēna etkisi 

¢alēĸma 
Araĸtērma yemleri*1 

(KMôde) ZP, % rasyon  

Zeytin yaĵē, 

% rasyon 

Kuru madde 

t¿ketimi, kg/g 

Canlē aĵērlēk 

artēĸē, g/g 

Al Jassim ve diĵ., (1997) Arpa (%60) 0  

 

1.05  176  

 

HZPS+%2.5 ¿re 10  

 

1.05  169  

 

HZPS+%2.5 ¿re 20  

 

1.05  171  

 

HZPS+%2.5 ¿re 30  

 

1.05  157  

Owaimer ve diĵ., (2004) Saman (%12) 0 - 1.33c 208b 

 

HZP 12  0.56  1.43b 235a 

 

HZP+%3 NaOH 12  0.12  1.43b 206b 

 

HZP+%5 ¿re 12  0.58  1.44b 230a 

 

HZPS+%5 ¿re 12  0.55  1.49a 245a 

Filya ve diĵ., (2006b) KY (%100) 0  

 

1.42  253a 

 

EZP 5  0.31 1.44  241a 

 

EZP 10  0.62 1.39  230ab 

 

EZP 15  0.93 1.45  233ab 

 

EZP 20  1.25 1.34  206b 

Mioc ve diĵ., (2007) Mēsēr (%60.5) 0  -  235a 

 HZP 15  1.4   218a 

  HZP 30  2.75    160b 

Taheri ve diĵ., (2013) Arpa (%50) 0  1,37a 183a 

 ZPS 10  1,25b 152b 

 ZPS 20  1,29b 185a 

 ZPS 30  1,30b 172a 

Awawdeh ve Obeidat,  (2013) Buĵday otu (%20.2) 0  - 1.02  192b 

 

HZP 10.1  2.3  1.23  247a 

 

HZP+%10 H3PO4 7.3  1.7  1.09  234ab 

Vera ve diĵ., (2013) KY (%100) 0  - - 283b 

 

EZP (KY'de %32) 32  5.3  1.09  276b 

 

Mera - - 1.02  334a 

Tuffarelli ve diĵ., (2013) Yulaf otu (%35) 0  - 0.90 198 

 

YZEZP 10  0.13  0.90 188 

 

YZEZP 20  0.26  0.92 178 

*:ZP:Zeytin Posasē (pirina), HZP: Ham ZP; HZPS: HZP silajē; EZP: Elenmiĸ ZP; YZEZP: Yaĵsēz EZP; KY: Karma yem 
1: Araĸtērmalarda ZP b¿y¿k ­oĵunlukla kontrol yemlerinde verilen yemlerin yerine kullanēlmēĸtēr. 

Al Jassim ve diĵ., (1997) yapēlan ­alēĸmada, pirina kullanēlmēĸ toplam rasyonlarēn ham 

protein sindirilebilirlikleri pirina yerine arpa, Awawdeh ve Obeidat (2013) tarafēnda yapēlan 

­alēĸmada buĵday otu ve Tufarelli ve diĵ., (2013) tarafēndan yapēlan ­alēĸmada ise yulaf otu 

kullanēlarak kontrol gruplarēndan farklē olmadēĵē belirlenmiĸtir. Baĸka bir ­alēĸmada, %10 

posa ilave edilmiĸ rasyonlarla beslenen kuzularēn KMTôrinin, yerine ikame edildiĵi d¿ĸ¿k 

kaliteli buĵday otu i­eren rasyonlarla beslenen kuzulara benzer, ancak canlē aĵērlēk artēĸēnēn 

­ok daha y¿ksek olduĵu belirlenmiĸtir (Awawdeh ve Obeidat, 2013).  Al Jassim ve diĵ., 

(1997) tarafēndan yapēlan ­alēĸmada, rasyona arpa yerine ikame edilmiĸ ¿re ile 3-4 ay 

silolanmēĸ pirinanēn rasyona %30 ilavesinde bile performansta bir deĵiĸme olmadēĵē 
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bildirmiĸtir. Ancak bu ­alēĸmada kuzulara 1.05 kg yem verilerek yem kēsētlamasē yapēlmēĸtēr. 

Bu sonu­lardan yola ­ēkarak, rasyonda pirina miktarē artēk­a buna baĵlē olarak artan y¿ksek 

lif (NDF)  miktarēnēn kuzularēn kuru madde t¿ketimini sēnērlandērarak, performanslarēnē 

d¿ĸ¿rd¿ĵ¿ sºylenebilir. Ayrēca, Yansari ve diĵ., (2009) tarafēndan yapēlan ­alēĸmada, % 20 

d¿zeyinde pirina katēlmēĸ kuzulardan ­ekirdeĵi alēnmēĸ pirina ile beslenenlerin 

performanslarēnēn diĵer kuzulardan y¿ksek olduĵunu gºr¿lm¿ĸt¿r (Tablo 10).  

Tablo 10 Farklē formlarda pirina ile beslenen kuzularēn performanslarē  

(Yansari ve diĵ., 2009) 

Parametre Ham pirina Yaĵē alēnmēĸ pirina Elenmiĸ pirina 
Elenmiĸ-yaĵē alēnmēĸ 

pirina 

KMT, kg/g 1.87b 1.88b 2.03a 1.93b 

CAA, g/g 141b 137b 176a 139b 

Sindirilebilirlik  
    

KM, g/kg 665b 674b 735a 739a 

NDF, g/kg 313b 324b 423a 432a 

HP, g/kg 421b 423b 470a 483a 

Ham pirinanēn besi kuzularēn performanslarēnē olumsuz etkilenmeden en fazla %15, elenmiĸ 

pirinanēn %25 ve yaĵē kēsmen alēnmēĸ elenmiĸ pirinanēn ise %20 d¿zeyine kadar rasyona 

ilave edilebileceĵi deĵerlendirilebilir. Ancak ºzellikle ham pirina ve yaĵē alēnmēĸ pirina ile 

beraber kaba yemlerin kullanēmē, rasyonda artacak lif i­eriĵinden dolayē kuzularēn KMTôrini 

baskēlayarak performanslarēnē olumsuz etkileyebilecektir.  

Pirinanēn s¿t hayvanlarē ¿zerindeki etkisini gºzlemlemek i­in yapēlan ­alēĸmalarda deĵiĸik 

sonu­lar alēnmēĸtēr (Tablo 11). Chiofolo ve diĵ., (2004) tarafēndan yapēlan ­alēĸmada, karma 

yeme %6,4 civarēnda pirina katēldēĵēnda, koyunlarēn s¿t verimliliĵinin arttēĵē gºzlemlenmiĸtir. 

Buna benzer olarak Vargas-Bello-Perez ve diĵ., (2013) tarafēndan yapēlan baĸka bir 

­alēĸmada, % 10 ve 24 EZP (elenmiĸ zeytin posasē-­ekirdeĵi alēnmēĸ pirina) i­eren 

rasyonlarēn koyunlarēn Kuru madde t¿ketimlerini (KMT) etkilemediĵi gºr¿lm¿ĸt¿r.  

B¿y¿kbaĸ hayvanlar ¿zerinde yapēlan ­alēĸmalarda, ­ekirdeĵi alēnmēĸ pirina yapēlan slajēn 

%15 yeme katēlmasē durumunda olumlu ya da olumsuz etkisi gºzlemlenmezken 

(Hadjipanayiotou, 1999), baĸka bir ­alēĸmada ise (¢ēbēk ve Keleĸ, 2014) %13 ­ekirdeĵi 

alēnmēĸ zeytin posasē ilavesinin s¿t verimini etkilemediĵi buna karĸēn kuru madde t¿ketimini 

arttērdēĵē gºzlemlenmiĸtir.   
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Tablo 11 Zeytin posasē ile beslenen s¿t hayvanlarēnēn performanslarē 

¢alēĸma 
Ķkame edildiĵi 
yem, kullanēm 
oranē, % 

Zeytinyaĵē,  
% rasyon 

Kuru madde 
t¿ketimi, kg 

Canlē aĵērlēk 
deĵiĸimi, g 

S¿t verimi, g S¿t yaĵē, % 

 Koyun 

Hadjipanayiotou, 
1999 

Karma yem (KY) - 2.70 88 2.05b 48b 

EZPS, 14 1.4 2.71 79 2.12a 54a 
Cabiddu ve ark. 2004 Kaba yem - 1.87a  1.60 58 

EZPS, 14 1.6 1.69b  1.67 61 

EZPS, 29 3.3 1.58c  1.47 59 
Chiofolo ve ark. 2004 KY - 

  
0.65b 65 

EZP, 6.4 1.4 
  

0.77a 66 
Abbeddou ve ark. 
2011b 

Kaba yem - 
  

1.73 70 

EZP, 30 2.8 
  

1.54 70 
Vargas-Bello-Perez 
ve ark. 2013 

Kaba Y+ KY - å2.03 
  

20 

EZP, 10 1.4 å2.00 
  

22 

EZP, 24 3.4 å2.03 
  

19 
Abbeddou ve ark. 
2015 
  

Kaba Y + KY   154 1.19a 59 

HZP, 30   138 1.09b 60 
 Ke­i 

Hadjipanayiotou, 
1999 

Karma yem 0 2.48 7 2.10 40b 

EZPS, 16 1.6 2.45 -31 2.05 43a 
Keleĸ ve ark. 2015 KY 0 2.18a 138 1.02 37b 

EZPS, 10 1.0 2.04b 143 1.07 39b 

EZPS, 20 2.0 2.17ab 226 1.10 45a 

B. Baĸ 

Hadjipanayiotou, 
1999 (Sēĵēr) 

KY 0 17.5 34 18.1 36 

EZPS, 15 1.5 17.6 -312 17.7 40 
¢ēbēk ve Keleĸ, 2014 
(Sēĵēr) 

Kaba Y + KY 0 28.1b 
 

47.5 33a 

EZP, 13 1.2 32.8a  50.9 27b 
Terramoccia ve ark. 
2013 (Manda) 

KY - 17 422 9.7 72 

EZP, 6.2 1.3 17 437 10.1 74 
Faye ve ark. 2013 
(Deve) 

KY -   4.9b 3.35 

HZP, 17 2.0   7.5a 3.42 

*: HZP: Ham ZP; EZP: Elenmiĸ ZP; EZPS; EZP silajē.  

Ham pirina, ruminantlarēn yaĸama payē besin madde ihtiya­larēnē karĸēlayabilecek d¿zeyde 

besin maddesi i­erdiĵi tespit edilmiĸtir. Posanēn en ºnemli besin maddesi i­erdiĵi y¿ksek 

miktardaki yaĵdēr. Bu ºzelliĵi ile posa ruminant beslenmesi i­in ºnemli avantajlar 

saĵlamakta, ºzellikle s¿t hayvanlarēnda s¿t yaĵēnda artēĸlar saĵlamaktadēr. Ancak zeytin 

­ekirdeĵi, hayvanlar tarafēndan sindirilmesi zor olduĵundan pirinadan elenmesi 

gerekmektedir. Eleme iĸlemi pirinanēn besin deĵerini ºnemli miktarda artērmaktadēr. Ayrēca 
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i­ermiĸ olduĵu fenolik bileĸikler ve zeytinyaĵēndan dolayē hayvansal ¿r¿nlerin kalitesini de 

artērmaktadēr.  

2.3.4 Kompost Olarak Deĵerlendirilmesi 

Kompostlama, mikrobiyolojik faaliyetler ile organik maddelerin aerobik koĸullarda biyolojik 

olarak ayrēĸmasē ve stabilizasyonunu saĵlayan bir iĸlemdir (Ekinci ve ark., 2004). 

Kompostlaĸtērma temel olarak bir bertaraf yºnteminden ziyade geri kazanēm yºntemidir. Bu 

sebeple eĵer atēk kompozisyonu uygun ise atēk yºnetiminde yer almasē gereken, atēklarēn 

deĵerlendirilmesi, tekrar ekonomiye kazandērēlmasē ve ­evre a­ēsēndan ºnem arz eden bir 

iĸlemdir. Kompostlama iĸlemi ºrneĵi ķekil 9ôde gºsterilmektedir. 

 

ķekil 9 Kompostlama prosesi  

(T¦BĶTAK MAM, 2007). 

Kompostlamanēn avantajlarē  

Kompostlama prosesinin bir­ok avantajē bulunmaktadēr. Bunlarē aĸaĵēdaki gibi sēralamak 

m¿mk¿nd¿r. 

- Temel toprak zenginleĸtirici olarak kullanēlēr, d¿ĸ¿k sēnēf topraklarda topraĵēn yapēsēnē, 

havalanma ve su tutma kapasitesini d¿zeltir (Kalkanoĵlu ve Topkaya, 1997).  

- Atēklarēn par­alanmasē sonucu ortaya ­ēkan zararlē gazlar en aza indirilmiĸ olur 

(Yeni­erioĵlu, 2006).  

- Nihai ¿r¿n olan kompostun bir­ok kullanēm alanlarē olduĵu i­in pazarlama ile ilgili sēkēntēlar 

pek yaĸanmaz.  

- Topraĵa ve bitkilere ana besin maddeleri ve mikro besin maddeleri sunarak katkēda 

bulunur. Bºylece de toprak verimliliĵine s¿reklilik getirerek ­ok ºnemli katkē saĵlar. 
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- Topraktaki canlē yaĸamēnē teĸvik eder ve organizmalarēn sayēsēnē artērēr. 

Kompostlama Ķĸleminin Olumsuzluklarē 

Kompostlama iĸleminin olumlu ºzelliklerinin yanēnda birtakēm olumsuz ºzellikleri de 

bulunmaktadēr. Olumsuz ºzellikleri aĸaĵēda kēsaca ºzetlenmiĸtir. 

-Alan ihtiyacē: Kompostlaĸtērma tesisleri i­in alan se­iminde, bir­ok parametre gºz ºn¿nde 

bulundurulmalēdēr. Bunlar; (1) yasal kēsētlamalar, (2) ulaĸēm kolaylēĵē, (3) altyapēnēn varlēĵē, (4) 

inĸaat i­in uygun zemin, (5) yatērēm ve iĸletme giderleri, (6) alan boyutlarē ve b¿y¿me 

olanaklarē. Ham madde deposu, bitmiĸ kompost deposu ve olgunlaĸma alanē ihtiyacēndan 

dolayē kompostlama i­in ­ok b¿y¿k alan gerekmektedir (¥zt¿rk ve Bildik, 2005). 

- Koku: Kompostlama iĸleminin koku oluĸumu muhtemeldir. Son ¿r¿n¿ koku 

oluĸturmamasēna raĵmen, kompostlama iĸlemi sērasēnda bazen ­ok keskin kokular 

oluĸabilmektedir. Diĵer taraftan kompostlanacak ¿r¿nlerin kompost yapēmē i­in depolanmasē 

da kokulara sebebiyet verebilir. Bu t¿r oluĸumlarē ºnlemek i­in kompost iĸlemi sērasēnda 

aerobik koĸullar s¿rekli kontrol edilmelidir.  

- Hava koĸullarē: Soĵuk hava kompost ortamē sēcaklēĵēnē d¿ĸ¿rerek kompostlama iĸlemini 

yavaĸlatēr (¥zt¿rk ve Bildik, 2005).  

Kompostlamaya Etki Eden Parametreler 

Kompostlama mikroorganizmalarēn b¿y¿mesi i­in uygun koĸullar saĵlandēĵēnda ve bu 

koĸullar muhafaza edildiĵinde ­ok hēzlē ger­ekleĸir (Ekinci ve diĵ., 2004). Kompostlama 

iĸlemi, (1) C/N oranē, (2) hammaddenin fiziksel yapēsē, (3) havalandērma oranē, (4) nem 

i­eriĵi, (5) pH seviyesi, (6) sēcaklēk ve (7) gerekli besin maddelerinin saĵlanmasē gibi bir­ok 

faktºrle kontrol edilebilmektedir (Li ve diĵ., 2008). Kompostlama i­in gereken ĸartlar .Tablo 

12ôde verilmiĸtir. 

.Tablo 12 Kompostlama i­in gerekli ĸartlar  

(T¦BĶTAK MAM, 2007). 

Parametre Kabul edilen aralēk ¥nerilen aralēk 

C/N oranē 20-40 25-30 
Nem i­eriĵi (%) 40-60  

Oksijen konsantrasyonu % > 5 > 5 
Partik¿l ­apē (cm) 0,3-5 ¢eĸitli 

pH 5,5-9 6,5-8 
Sēcaklēk (0C) 40-60 50-60 
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Kompostlaĸtērma Yºntemleri 

Kompostlama iĸlemi aerobik ve anaerobik olarak iki ĸekilde yapēlmaktadēr. Aerobik 

(havalē) kompostlama iĸleminde, organik maddelerin oksijenli ortam koĸullarēnda 

mikroorganizmalar tarafēndan par­alanma iĸlemidir. Kontroll¿ ĸartlar altēnda atēklarēn 

organik kēsmē olduk­a kēsa bir zamanda kompost olarak bilinen stabil organik 

maddeye dºn¿ĸt¿r¿lebilir.  

Anaerobik (havasēz) kompostlama iĸlemi, organik maddenin oksijensiz koĸullar altēnda 

ayrēĸmasē iĸlemidir. Bu iĸlemin en ºnemli ºzelliĵi; daha y¿ksek nem oranēnda uygulanmasē 

(%65-85) ve komposta ilaveten yan ¿r¿n olarak enerji ¿retiminde kullanēlabilecek biogaz elde 

edilmesidir. Bu t¿r tesislerden elde edilen enerjinin bir bºl¿m¿ tesis i­i enerji ihtiyacēnēn 

karĸēlanmasēnda kullanēlērken geri kalan kēsmē ise gaz olarak veya elektrik enerjisine ­evrilip 

satēlabilmektedir (T¦BĶTAK MAM, 2007). 

Kompostlama ortamēnda oksijenin bulunmasē yalnēzca istenen bir durum deĵil aynē zamanda 

hēzlē kompostlama i­in bir zorunluluktur (¥zt¿rk ve Bildik, 2005). A­ēk kompostlaĸtērma 

(yēĵēnlar halinde) ve kapalē kompostlaĸtērma (silo, reaktºr, vb.) adē altēnda bir­ok yºntem 

geliĸtirilmiĸtir. Kullanēlan kompostlama metotlarē;   

- Pasif kompostlama,   

- Sēralē yēĵēn oluĸturarak kompostlama,   

- Havalandērmalē yēĵēnlarda kompostlama,  

- Kapalē reaktºrde kompostlama olmak ¿zere dºrde ayrēlmaktadēr.  

Pasif Kompostlama  

Pasif kompost iĸleminde, yēĵēn i­indeki maddeler aralēklē karēĸtērēlēr. Atēk uzun bir s¿re 

boyunca basit­e yēĵēlarak, yēĵēnlarēn zaman zaman dºnd¿r¿lmesi ile kompostlama 

ger­ekleĸtirilir. Bu yºntemde yēĵēn y¿kseklikleri d¿ĸ¿k (<1,8 m) olduĵu i­in havalandērma 

pasif bir ĸekilde ger­ekleĸtirildiĵinden havalandērma ekipmanlarēna minimum ihtiya­ 

duyulmaktadēr. Kompostlama iĸlemi olduk­a yavaĸ ger­ekleĸir ve kompostun oluĸum s¿resi 

yaklaĸēk bir yēlē bulabilmektedir (USDA, 2000). Sēralē yēĵēn kompostlamadan farkē dºnd¿rme 

iĸleminin daha seyrek olarak ger­ekleĸtirilmesidir. Yēĵēndaki nem, hava veya y¿ksek 

sēcaklēklarda buharlaĸtērma ile uzaklaĸtērēlamadēĵēndan yēĵēnda nemli bºlgeler ve anaerobik 

ĸartlar oluĸur. Bu koĸullar altēnda anaerobik mikroorganizmalar ­ºz¿nmeye hakim olurlar. 
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Havalandērma oranē d¿ĸ¿k olduĵundan pasif kompostlama yavaĸtēr ve koku problemi fazladēr 

(¥zt¿rk ve Bildik, 2005). 

Sēralē Yēĵēn Oluĸturarak Kompostlama  

Bu yºntemde, ham madde karēĸēmēnēn, uzun yēĵēnlar ĸeklinde veya d¿zenli aralēklarla 

dºnd¿r¿len veya karēĸtērēlan yēĵēn-sēralarē ĸeklinde oluĸturulmasēdēr. Yēĵēnlarēn y¿kseklikleri 

0,9 m ile 3,6 m arasēnda deĵiĸir (¥zt¿rk ve Bildik, 2005). Bu yºntemde, yēĵēnlar ºzel 

dºnd¿rme ara­larē kullanēlarak periyodik olarak dºnd¿r¿lerek havalandērēlmasē saĵlanēr.  Bu 

iĸlemde hava deĵiĸimi yēĵēnlarēn porozitesine baĵlēdēr. Eĵer sēralē yēĵēn ­ok b¿y¿kse; 

merkezine yakēn kēsēmlarda, sēralē yēĵēn dºnd¿r¿ld¿ĵ¿nde kokuya neden olan anaerobik 

bºlgeler oluĸabilir. Diĵer taraftan k¿­¿k yēĵēn-sēralarē ēsēyē ­abuk ka­ērdēklarēndan nemin 

giderilmesi, patojenleri yok etmek i­in gereken sēcaklēklarē saĵlayamamaktadēr.  

Havalandērmalē Yēĵēnlarda Kompostlama  

Pasif havalandērmalē sēralē yēĵēn olarak bilinen bu yºntemde, yēĵēn sēralarē i­ine gºm¿lm¿ĸ 

delikli borular sayesinde kompost yēĵēnēna hava verilir (USDA, 2000). Yēĵēn i­indeki borularēn 

ucu a­ēk olduĵundan, sēcak gazēn sēralē yēĵēnēn dēĸēnda y¿kselmesiyle oluĸan baca etkisinden 

dolayē hava borulara, oradan da sēralē yēĵēna doĵru hareket eder. Yēĵēn y¿ksekliĵi 0,9-1,2 m 

olmalē ve nemin emilmesi ve sēralē yēĵēnē yalētmak i­in saman, turba yosunu veya bitmiĸ 

kompostan oluĸturulmuĸ bir tabaka kompost yēĵēnē altēna ve ¿st¿ne serilmelidir (¥zt¿rk ve 

Bildik, 2005). Kompost oluĸum sērasēnda, yēĵēn gerektiĵi gibi oluĸturulduysa, havalandērma 

verimli ve hava yēĵēn i­inde d¿zg¿n daĵēlēyorsa aktif kompostlama periyodu yaklaĸēk 3-5 

hafta s¿rer. Bu iĸlemde havalandērma iĸlemi ¿fleyiciler yardēmēyla saĵlanēr. Bu kompostlama 

yºntemi, tarēmda kullanēlan kompostlaĸtērma proseslerinde yaygēn olarak uygulanmaktadēr 

(Varank, 2006). 

Kapalē Reaktºrde Kompostlama   

Depoda kompostlama, kapalē reaktºrde kompostlama metotlarēnēn en kolay olanēdēr. 

Maddeler duvarlar ve ­atēdan oluĸan yapē i­inde tutulurlar. Bu sistemler, mevsimsel 

deĵiĸikliklerden etkilenmezler, kokuyu tutarlar ve sēcaklēk kontrol¿ saĵlarlar (¥zt¿rk ve Bildik, 

2005). Karēĸtērēlan dikdºrtgen yataklar, uzun, dar ĸekilde olan, kontroll¿ olarak havalandērēlan 

ve periyodik olarak dºnd¿r¿len sistemlerdir. Dºnme i­in karēĸtērēcēlar ve havalandērma i­in 

bazē sistemlerde ¿fleyiciler kullanēlmaktadēr. Bu sistemde hammadde yataĵēn ºn kēsmēna 
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verilir ve makine her dºnd¿rme hareketi yaptēĵēnda kompostu dikdºrtgen yataĵēn sonuna 

doĵru taĸēr. 

Silo: Bu sistemde kompost materyalleri silonun ¿st¿nden y¿klenmekte, silonun altēnda 

karēĸtērēcē kullanēlarak karēĸtērēlmaktadēr. Havalandērma ise tabandan yukarēya doĵru 

yapēlmaktadēr. Fazla ve kirli hava ¿stte toplanarak biyofiltre gibi koku arētan sistemlere 

verilmek suretiyle arētēlmaktadēr. Bu sistemde maddeler d¿ĸey olarak yēĵēldēĵēndan 

kompostlama i­in gereken alan azalēr.   

Pirinadan Kompost Elde Edilmesi 

Pirinanēn sel¿lozik yapēsē sebebiyle biyo-ayrēĸma hēzēnēn d¿ĸ¿k olacaĵē tahmin edilmektedir. 

Biyo-ayrēĸma hēzēnēn d¿ĸ¿k olmasēnēn sebebi, mikroorganizmalarēn sel¿lozik bileĸenleri 

biyokimyasal olarak par­alamasē i­in gerekli olan enzimlerden yoksun olmasēdēr. Enzimler, 

oluĸturduklarē enzim-substrat kompleksi sayesinde organik bileĸenlerin par­alanmasē i­in 

aĸēlmasē gereken aktivasyon enerjisini azaltarak biyo-ayrēĸmayē hēzlandērēr. Ancak, pirinanēn 

kompostlaĸtērēlmasē halinde sēcaklēk 60oCônin ¿zerine kendiliĵinden ­ēkmasē durumunda, 

iĸlemi hēzlandērmaya yºnelik ilaveye gerek olmayabilir. 

Pirinadan ¦retilen Kompostun Fitotoksik Etkisi 

Kompost, bitkilerin geliĸimini engelleyen ­ok deĵiĸik fitotoksik bileĸenler i­erebilir. Pirinanēn 

fenolik bileĸenleri i­erdiĵi ger­eĵi dikkate alēnērsa, pirinadan ¿retilecek kompostun da fenolik 

bileĸenleri i­ermesi beklenebilir. Fenolik bileĸiklerin haricinde pirinadan kaynaklanabilecek 

fitotoksik etkiler; NH3, ­ºz¿nm¿ĸ tuzlar, kēsa zincirli organik asitler ve pHôdēr. Pirinadan 

¿retilecek kompostun fitotoksik etkisini tespit etmek ve optimum uygulama dozunu belirlemek 

¿zere fitotoksisite deneyleri yapēlmalēdēr.  

Pirinanēn Kompostlaĸtērēlmasē Ķ­in Optimize Edilmesi Gereken Parametreler 

Pirina, organik maddece zengin, kirlilik i­ermeyen ve homojen yapēsēyla kompost ¿retimi i­in 

elveriĸli olmasēna raĵmen, kompostlama iĸlemi i­in ºn iĸlemler gerektirebilir. Pirinanēn 

kompostlaĸtērma yºntemiyle bertaraf edilmesi i­in uygulanmasē gerekebilecek ºn iĸlemle 

Tablo 13ôda ºzetlenmiĸtir.  
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Tablo 13 Pirinayē kompostlaĸtērēlmadan ºnce uygulanmasē gerekebilecek ºn iĸlemler 

Parametre Optimum Deĵer A­ēklama 

C/N Oranē 25-35 Pirina i­in C/N oranē y¿ksektir ve azot ilavesi gerekir.  

Besin 
elementleri 

N, P, Fe,  Bazē makro ve mikro besin elementleri ilavesi gerekebilir.  

Su i­eriĵi %50-60 Pirinanēn su i­eriĵini optimize etmek gerekebilir.  

Sēcaklēk - 
Patojen mikroorganizmalarēn etken olmasē i­in kompost 
materyalinin sēcaklēĵē en az 30 dk 60

o
Cônin ¿zerine ­ēkmalēdēr.  

Havalandērma Min %10-20 
Kompostlaĸmanēn t¿m atēk k¿tlesinde ger­ekleĸmesi ve koku 
oluĸmamasē i­in minimum %5-20 mertebesinde oksijen 
doygunluĵu gerekir 

pH 6,0-7,9 
Optimum mikrobiyal aktivite i­in pHôēn nºtr olmasē gerekir. 
Pirinanēn pHôē 5-5,5 mertebesinde asidik ºzellikte olup, kire­ ile 
pH nºtralizasyonu gerekebilir.  

Porozite %32-36 
Pirinanēn porozitesi d¿ĸ¿k olabileceĵinden optimize etmek i­in 
boĸluk hacmini artērēcē saman ya da talaĸ ilavesi gerekebilir.  

 

¦­ Faz ve Ķki Faz ¦retilen Pirinanēn Kompost ¦retimi A­ēsēndan Karĸēlaĸtērēlmasē 

Son yēllarda yapēlan araĸtērmalar sonucunda, iki fazlē ¿retim iĸlemi sonucu oluĸan pirinanēn 

tarēmda kullanēmē daha ekonomik ve ­evre dostu olarak gºsterilmektedir. Bu atēklardan 

kompost yapēlarak topraklarēn organik ham madde ihtiyacē karĸēlanmakla birlikte bu atēklarēn 

­evreye verebilecek zararlarē da azaltēlmēĸ olacaktēr. D¿nyadaki uygulamalara bakēldēĵēnda, 

zeytinyaĵē ¿retiminde lider olan Ķspanyaôda, bu atēklarēn kompost olarak kullanēlabilmesi i­in 

gerekli yasal d¿zenlemelerin mevcut olduĵu ve pirina kompostunun ¿retilerek kullanēldēĵē 

tespit edilmiĸtir (Ekinci ve diĵ., 2015). 

Ķspanyada, 2 fazlē ¿retim sonucu oluĸan pirinanēn agrokimyasal karakterizasyonu ¿zerine bir 

­alēĸma yapēlmēĸtēr. ¢alēĸma sonunda, y¿ksek nem i­eriĵine sahip, pH deĵerinin asidik 

seviyede olduĵu, organik madde bakēmēndan zengin, lignin, sek¿lºz ve hemisel¿lºz gibi 

maddeler i­erdiĵi gºzlemlenmiĸtir. Bitki besin a­ēsēndan bakēldēĵēnda ise, potasyum 

bakēmēndan zengin ancak fosfor, kalsiyum ve magnezyumca fakir olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Mikro 

elementler a­ēsēndan zengin olmakla birlikte mangan, ­inko ve bakēr a­ēsēndan gerekli 

deĵerleri karĸēlamadēĵē gºzlemlenmiĸtir. Bu ºzelliĵinden dolayē bu atēĵēn tarēmsal ihtiyacē tam 

karĸēlayamadēĵēndan kompost yapēlarak deĵerlendirilmesi iyi bir alternatif olabileceĵi 

belirtilmiĸtir (Ekinci ve diĵ., 2015). 

¦lkemizde Pirinanēn Kompost Olarak Kullanēlabilirliĵinin Deĵerlendirilmesi 

¦lkemizdeki Yasal Mevzuat  
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Zeytinyaĵē ¿retiminin yoĵun olduĵu Akdeniz ¿lkelerinde pirina kompost olarak 

deĵerlendirilmektedir. ¥zellikle Ķspanyaôda, zeytinyaĵē ¿retimi sonucu oluĸan pirinanēn 

kompost olarak deĵerlendirilebilmesi i­in gerekli mevzuat d¿zenlemesi yapēlmēĸtēr. Ancak, 

h©lihazērda ¿lkemizde, Gēda Tarēm ve Hayvancēlēk Bakanlēĵē, pirinadan elde edilecek 

kompostun kullanēmēna izin vermemektedir. T¿rkiyeôde ­evre, insan ve hayvan saĵlēĵēnē 

korumak amacē yºnetmelikte ifade edilen ¿r¿nlerdeki aĵēr metal Tablo 14ôde verilmiĸtir. 

Ayrēca kompost yapēlmasēna dair yºnetmelik kapsamēnda, organik toprak d¿zenleyiciler i­in 

standartlar Tablo 15ôte gºsterilmiĸtir. 

Tablo 14. ¢evre, insan ve hayvan saĵlēĵēnē korumak amacē ile yºnetmelikte ifade edilen 
¿r¿nlerdeki aĵēr metal deĵerleri 

Aĵēr Metal 
*Deĵer 

(mg/kg kuru madde) 
**Deĵer 

(mg/kg kuru madde) 

Kadmiyum 3 0,7 

Bakēr 450 70 

Nikel 120 25 

Kurĸun 150 45 

¢inko 1100 200 

Civa 5 0,4 

Krom 350 70 

Kalay 10 - 

* Tarēmda Kullanēlan Organik, Organomineral G¿breler ve Toprak D¿zenleyiciler Ķle Mikrobiyal, Enzim Ķ­erikli ve 

Organik Kaynaklē Diĵer ¦r¿nlerin ¦retimi, Ķthalatē, Ķhracatē ve Piyasaya Arzēna Dair Yºnetmelik 

** Organik Tarēmēn Esaslarē ve Uygulanmasēna Ķliĸkin Yºnetmelik 
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Tablo 15 Organik Toprak D¿zenleyiciler Ķ­in Yºnetmelik Deĵerleri 

¦r¿n¿n Tip Ķsmi 

Organik ¿r¿n¿n elde 
ediliĸ ĸekli ve ana 
bileĸenlerine ait 

bilgiler 

¦r¿n¿n hammadde muhtevasē, miktarē ile b¿nyesinde 
bulunmasē gereken bitki besin maddesi i­eriĵi ve diĵer kriterler 

¦r¿ne ait EC, 
pH ve diĵer 

istenen 
bilgiler 

Etiket ¿zerinde beyan 
edilmesi gereken 
zorunlu i­erik 

 Kompost  Organik kaynaklē evsel 
ve/veya end¿striyel 
kaynaklē atēklarēn 
aerobik veya anaerobik 
par­alanmasē sonucu 
elde edilen ¿r¿n. Ķ­inde 
cam, c¿ruf, metal, 
plastik, lastik deri gibi 
se­ilebilir maddelerin 
toplamē, aĵērlēĵēn % 2 
sini ge­emez 

- Organik madde en az : % 35 
- Maksimum nem : % 30 
-10 mmôlik elekten ¿r¿n¿n % 90ôē ge­ecektir. 
 - C/N : 10- 30 
Patojenler  
- Toplam Bakteri:1x10

3 
kob/g veya kob/ml 

- Enterobactericea grubu bakteriler : < 3cfu/ml 
- Mycobacterium spp.: Yok (25 g veya ml) 
- Toplam maya ve k¿f : 1<10

4
 kob/gr-ml 

- Salmonella spp : Yok (25 g veya ml) 
- Staphylococcus aureus: Yok (25 g veya ml) 
- Bacillus cereus: Yok (25 g veya ml) 
- Bacillus anthracis: Yok (25 g veya ml) 
- Clostridium spp: <2 kob/g  veya kob/ml 
- Clostridium perfiringens:Yok  
- Listeria spp: Yok  
- Staphylococcal Enterotoksin: Yok  
- E.coli:Yok 
- E.coli: 0157 Yok 
- Plastik madde ya da diĵer mevcut muhtemelen geri dºn¿ĸ¿m¿ 
olmayan madde par­acēklarēnēn b¿y¿kl¿ĵ¿ 10 mmôyi ge­meyecektir. 
¦r¿nde kullanēlan hammadde kaynaĵē belirtilecektir. 
Kuru maddedeki Arsenik miktarē 20 mg/kg ē ge­emez. 

PH 
*EC (dS/m) 
deĵeri en 
fazla: 10 

-Toplam organik madde 
- Maksimum nem 
-Toplam azot ( % 1ôi 
ge­erse) 
-Toplam fosfor 
pentaoksit(P2O5) (% 1ôi 
ge­erse) 
-Suda ­ºz¿n¿r potasyum 
oksit(K2O) (% 1ôi ge­erse) 
- C/N 

* Bitki geliĸim d¿zenleyicisi ve bitki koruma ifadeleri kullanēlmayacaktēr. 
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Uluslararasē Standartlar 

Kompostlama sonunda elde edilen nihai ¿r¿n¿n kullanēm a­ēsēndan insan ve canlē saĵlēĵēnē 

tehdit etmemesi i­in hijyenik olmasē gerekmektedir. Buna gºre Avrupa Komisyonu tarafēndan 

toprak geliĸtirici ve yetiĸtirme ortamlarē i­in Eko-Etiket Standartlarē geliĸtirmiĸtir (Tablo 16). 

Tablo 16 Avrupa Birliĵi kompost limit deĵerleri 

Parametreler Kompost 

Cd (mg/kg dm) 0,7 

Cr (mg/kg dm) 100 

Cu (mg/kg dm) 100 

Hg (mg/kg dm) 0,5 

Ni (mg/kg dm) 50 

Pb (mg/kg dm) 100 

Zn (mg/kg dm) 200 

PCBôs (mg/kg dm) - 

PAHs (mg/kg dm) - 

Kirlilik > 2 mm < % 0,5 

Kum ve ¢akēl > 5 mm < % 5 

Tablo 17. Ķspanyaôda zeytinyaĵē fabrikasē atēklarēndan kompost i­in d¿zenlenen mevzuat 
(Ekinci ve diĵ., 2015). 

Limitler 

¶ Organik madde > %45 

¶ Nem < %40 

¶ C/N < 20 

¶ Polifenoller < % 0,8 
Taĸ, ­akēl, metaller, cam gibi malzemeler mevcut deĵil. 

Beyan edilen i­erikler 

¶ pH 

¶ EC 

¶ C/N oranē 

¶ Nem 
Ķĸlem detayē 

Atēk malzemelerden elde edilen 
t¿m g¿breler i­in genel ĸartlar 

¶ Partik¿l boyutu: ¿r¿n¿n en azēndan %90ôē 10 mmôden k¿­¿k 
olmalēdēr. 

¶ Mikroorganizmalar: Salmonella ¿r¿n i­inde 25 g bulunmalēdēr. E. 
Coli ¿r¿nde 1000 NMP/gôdan az olmalēdēr. 

¶ Aĵēr metaller: 3 kategori (A, B ve C). C kategori t/haôdan daha az 
kullanēlabilir. 

 Katego
 i 
A 

Kategori B Kategori C 

Cd 0,7 2 3 

Cu 70 300 400 

Ni 25 90 100 

Pb 45 150 200 

Zn 200 500 1000 

Hg 0,4 1,2 2,5 

Cr 
(toplam) 

70 250 300 
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Kompost ¿retimi sonucu oluĸan nihai ¿r¿n ile ilgili belirlenen kriterler ¿lkelerden ¿lkeye 

farklēlēk gºstermektedir. Ancak bazē deĵerlerin birbirlerine yakēn veya benzer olduĵu 

gºr¿lmektedir. 

Kompost i­in belirlenen nem i­eriĵine bakēldēĵēnda, en d¿ĸ¿k nem i­eriĵi Yunanistanôda iken 

en y¿ksek nem i­eriĵi Avrupa Komisyonu tarafēndan uygulanmaktadēr. Bu i­eriĵin ¿lkelere 

gºre sēralamasēna bakēldēĵēnda ise Yunanistan < Almanya = Ķtalya = L¿ksemburg < T¿rkiye < 

Kanada < Avrupa Komisyonu ĸeklinde olduĵu gºr¿lmektedir. Diĵer taraftan pH ile ilgili 

sēralama standartlarē ise 5 ile 8 arasēnda olduĵu gºr¿lmektedir. Aynē ĸekilde C/N oranē 

a­ēsēndan Ķspanya < Kanada (AAFC) = Kanada (CCME) = Kanada (BNQ) = ABD< CCQC 

olarak sēralamak m¿mk¿nd¿r. ABD, aĵēr metal sēnērlamalarē bakēmēndan olduk­a y¿ksek sēnēr 

deĵerlere sahiptir. Avrupa ise bu sēnērlandērmalar a­ēsēndan ABDô den daha sēkē deĵerlere 

sahiptir. Hollanda aĵēr metal limitleri a­ēsēndan diĵer Avrupa ¿lkelerinden daha sēkē 

d¿zenlemelere sahiptir. Hijyen a­ēsēndan ise Almanya geliĸmiĸ standarda sahiptir. Fransa ve 

Kanada hijyen standartlarēnē olduk­a ayrēntēlē olarak vermiĸtir. D¿nya genelinde yabancē 

madde sēnērlandērmalarē a­ēsēndan genellikle iyi bir uyum bulunmaktadēr (Arslan ve Topal, 

2013). 

Uluslararasē uygulama ºrnekleri  

Atēklarēn Y¿ksek Kaliteli G¿breye Dºn¿ĸt¿r¿lmesi Projesi (TIRSAV Projesi) 

Kompost, organik atēklardan, ileri teknoloji gerektirmeden toprak iyileĸtirici veya g¿bre olarak 

kullanēlabilmesine imkan veren bir yºntemdir. Bu kapsamda, pirina y¿ksek miktarda organik 

madde i­ermesi sebebiyle, Ķspanya gibi zeytin yetiĸtiriciliĵinin yoĵun olduĵu ¿lkelerde, bu 

artēĵēn kompost olarak deĵerlendirilmesi yaygēndēr.   

Sºz konusu proje zeytinyaĵē sektºr¿ atēklarēndan (pirina ve karasu) kompost eldesi 

¿zerinedir. ¦­ fazlē ­alēĸan sistemlerde pirinanēn nem oranē kompost i­in yetersiz olduĵundan 

pirina kompost ile karēĸtērēlmakta ve nem i­eriĵi %70-80 aralēĵēna getirilmektedir. Daha sonra 

­ekirdek ayērēmē yapēlmakta ve ­eĸitli kompost materyalleri ile karēĸtērēlarak aktif ve pasif 

kompostlama yapēlmaktadēr. Ķki faz ¿retimde oluĸan pirina ise ­ekirdek ayrēmēndan sonra 

doĵrudan kompostlamaya tabi tutulmaktadēr. ¢alēĸma sonucunda elde edilen kompostun 

y¿ksek kalitede olduĵu ve organik tarēmda kullanēlabileceĵi, hatta topraksēz tarēmda 

deĵerlendirilebileceĵi belirtilmiĸtir. ¢eĸitli ama­larla ve farklē re­etelerle hazērlanan 

kompostlar farklē isimlerle satēlmaktadēr. Bunlar; 
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V Green-Life (aktif yºntemle elde edilen yeĸil kompost g¿bre) 

V Eco-Life (aktif yºntemle elde edilen karēĸēk kompost g¿bre) 

V Natur-Life (pasif yºntemle elde edilen yeĸil kompost g¿bre) 

V Bio-Life (pasif yºntemle elde edilen karēĸēk kompost g¿bre) 

Bu ¿r¿nler CESCO (Composting Research Center) ¿r¿n¿ olarak satēlmaktadēr (ķekil 10).  

           

ķekil 10 CESCO kompost ¿r¿nleri 

Proje raporlarēnda verilen detay bilgiler aĸaĵēda ºzetlenmiĸtir. 

Ķtalyaônēn Campania Bºlgesinde Cilento Milli Parkēnda ger­ekleĸtirilen 2 adet TIRSAV 

projesinin ilkinde zeytinyaĵē ¿retimi sērasēnda a­ēĵa ­ēkan atēklarēn y¿ksek kaliteli g¿bre 

¿retiminde kullanēlabilirliĵi tespit edildiĵi belirtilmektedir. 2000 yēlēnda baĸlatēlan ilk TIRSAV 

projesinde, pirina ve karasuyun yeniden kullanēlmasēna olanak saĵlayan yeni bir proses 

geliĸtirilerek patent alēnmēĸtēr. Proje kapsamēnda geliĸtirilen eĸ-harmanlama stratejisi tarēm 

arazilerinde kullanēlmak ¿zere sēzēntē ve koku problemi olmayan atēklarēn ¿retilmesi i­in 

pirina, karasu ve saman, yaprak vb. diĵer organik atēklarēn birleĸtirilmesi prensibine 

dayanmaktadēr. Yapēlan testlerde, organik a­ēdan zengin karēĸēmēn (pirina, karasu ve diĵer 

organik atēklar) azot bakēmēndan zengin g¿breler kadar iyi performans saĵladēĵē tespit edildiĵi 

raporlanmēĸtēr.  

Ķkinci projede k¿­¿k ºl­ekli ¿reticiler i­in bu uygulamanēn maliyet analizi yapēlarak mali 

etkileri ele alēndēĵē belirtilmektedir. Ancak ºnerilen, TIRSAV sisteminin uygulamada mali 

avantajlarē olmasēna raĵmen, Ķtalyaôdaki zeytinyaĵē ¿reticilerinin ­oĵunluĵunun k¿­¿k ºl­ekli 

olmasē nedeniyle yeni ekipman kurulumuna pek sēcak bakmadēĵē belirtilmiĸ ve problemin 

­ºz¿m¿ i­in, TIRSAV projesinin bir uzantēsē olarak milli park tarafēndan ñmerkezi bir geri 
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dºn¿ĸ¿m tesisiò yapēlmasē konusu g¿ndeme gelmiĸ ve yēlda 12.000 ton zeytinyaĵē sektºr¿ 

atēklarēnē iĸleyecek ve 5.000 ton kompost yapacak bir araĸtērma ve merkezi geri dºn¿ĸ¿m 

tesisi kurulmuĸtur (Research Center of Composting-CESCO). TIRSAV projesi kapsamēnda 

geliĸtirilen ortalama 90 g¿n s¿ren iĸlem birka­ aĸamadan oluĸmaktadēr.  

1. Zeytin atēksuyu ve pirinanēn toplanmasē ve depolanmasē: iĸletmelerde oluĸan 

karasu ve pirina merkezi bir tesiste toplanēr. 

2. Ķlk karēĸtērma: geleneksel ve 3 fazlē ¿retim sistemlerinden ­ēkan pirina ve karasu 

karēĸtērēlēr.  

3. ¢ekirdek ayērēmē: ­ekirdekler bir seperatºr yardēmēyla ayrēlēr.  

4. Ķkinci karēĸtērma: santrif¿jden ­ēkan nemlendirilmiĸ atēk hamur ligno-sel¿lozik 

bileĸenler ile karēĸtērēlarak konteynerler i­ine yerleĸtirilir. Bu aĸama gºzenekli bir 

katman oluĸturmak i­in gereklidir. Bºylece aerobik mikroorganizmalar tarafēndan 

organik bileĸenler daha kolay bir ĸekilde par­alanēr.  

5. Aktif ya da pasif kompostlama: aktif kompostlamada kapalē reaktºr i­ine hava verilir 

ve reaksiyonlar sērasēnda sēcaklēk 55-65 oCôye y¿kselir, pasif kompostlama ise daha 

yavaĸtēr, geniĸ havalandērmalē ve kuru bir alanda kompost yēĵēnlarē oluĸturularak 

bekletilir. Doĵal havalandērma yapēlmaktadēr. Aktif kompostlamada kompostun 

olgunlaĸma s¿resi pasif kompostlamaya gºre daha kēsa olmaktadēr. 

6. Olgunlaĸma: DM 05/02/98 nolu Ķtalyan Bakanlēk Kararnamesine gºre kompost, en az 

90 g¿n boyunca olgunlaĸtērēlmasē gerekmektedir. Bºylece, daha ºnce yeteri kadar 

stabil hale gelmiĸ olan alt tabaka, oksidasyonun devam edeceĵi kapalē bir alan 

¿zerine indirilmektedir. 

7. Homojenleĸtirme: paketlenebilir ve g¿bre olarak kullanēlabilir olmasē i­in kompostun 

homojen hale getirilmesi gerekmektedir. Bunun i­in olgunlaĸma s¿resi sonunda, 

kompost elekten ge­irilir, daha iri par­alarē ortamdan uzaklaĸtērēlēr. 

8. Paketleme: ¦r¿n ambalajlanēr ve satēĸ i­in hazēr hale getirilir.  

Ķki Faz Ekstraksiyon Sonrasēnda Oluĸan Sulu Haldeki Katē Atēĵēn Deĵerlendirilmesi 

Projesi (IMPROLIVE Projesi) 

Avrupa Birliĵi tarafēndan desteklenen bu projede, 2 fazlē ¿retim sonucu oluĸan sulu atēĵēn 

kapsamlē bir bertaraf yºntemi oluĸturmasē ama­lanmēĸtēr. Bu kapsamda, karasudaki yaĵlarē 

geri kazanmak ve oluĸan sulu pirinayē d¿ĸ¿k maliyetlerde kurutmak, sulu pirinanēn hayvan 

beslenmesinde kullanēlabilmesi i­in b¿nyesindeki protein deĵerlerini incelemek, sēvē ve katē 
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fazlarēn aerobik biyoremediasyon ile bitki geliĸimi ¿zerine etkisini araĸtērmak, 

yanma/gazlaĸtērma yoluyla enerji geri kazanēmē yapmak i­in teknik ve ekonomik a­ēdan bir 

veri tabanē oluĸturulmasē yer almaktadēr. Ayrēca, bu proje, zeytinyaĵē ¿retimi sonucu oluĸan 

atēklarēn deĵerlendirilebilmesi i­in kullanēlabilecek en verimli, en ekonomik ve uygulanabilir bir 

paket bertaraf yºntemi geliĸtirilmesi hedeflenmiĸtir. 

Proje incelendiĵinde, hava, su ve topraĵē kirletecek ºnemli ºl­¿de emisyon a­ēĵa 

­ēkmadēĵēndan kompostlama iĸlemi Avrupa ­evre politikasē hedefleri ile uyum i­erisinde 

olduĵu, iĸletme ve personel maliyetlerinin olduk­a d¿ĸ¿k olmasē bakēmēndan tesis 

iĸletmecileri tarafēndan da kabul edilebilir bir yºntem olarak ºne ­ēktēĵē gºzlemlenmiĸtir. 

Ancak, kompostlama tesisinin maliyeti, her bir ¿lke i­in nihai ¿r¿n¿n satēĸ potansiyeline baĵlē 

olarak deĵiĸiklik gºstermektedir. Ayrēca, kompost sērasēnda ilave malzemeler de dahil 

edilerek tarēmda g¿bre olarak kullanēlacak y¿ksek kalite ve uygunlukta bir nihai ¿r¿n elde 

edilebileceĵi gºzlemlenmiĸtir. Organik atēklarēn kompost ya da yem olarak kullanēlmasē, 

hammadde olarak atēklarēn kullanēlmadēĵē ¿r¿nlerle rekabet ettiĵinde, kirletici risklerden 

dolayē sēnērlē bir pazara hakim olduĵu gºr¿lmektedir. Diĵer taraftan organik atēklarēn kullanēmē 

ve bertarafē i­in ­eĸitli yºntemler kēyaslandēĵēnda, enerji ¿retiminin orta vadede ºnem 

kazanacaĵē tahmin edilmektedir.  

Diĵer ­alēĸmalar 

Chowdhury ve diĵ. (2013) tarafēndan yapēlan bir ­alēĸmada, 3 fazlē ve 2 fazlē ¿retim sonucu 

oluĸan pirinanēn kompost olarak deĵerlendirilmesi ¿zerine araĸtērmēĸlardēr. Kompost oluĸum 

s¿recinde, havalandērma, termofilik, C/N, toplam organik karbon gibi parametreler 

incelenmiĸtir. ¢alēĸma sonunda, bu artēklardan iyi kalite g¿bre olarak deĵerlendirilebilecek 

kompost elde edilmiĸtir. 

Michailides ve diĵ. (2011), tarafēndan yapēlan baĸka bir ­alēĸmada, 3 fazlē pirina ile zeytin 

yapraklarēnē karēĸtērarak kompost yapēlmasēnē araĸtērmēĸlardēr. ¢alēĸma sonunda, y¿ksek 

besin konsantrasyonu ve C/N oranē (27:1) olan bir ¿r¿n elde edilmiĸtir.  

Baĸka bir ­alēĸmada ise (Badi ve diĵ., 2003), pirina saman ve karasu ile karēĸtērēlarak 

kompost yapēmē ­alēĸēlmēĸtēr. Kompostlama s¿recinde, havalandērma, nem ve sēcaklēk 

kontrolleri bir yēl boyunca yapēlmēĸtēr. Ayrēca kompostlanan ¿r¿nde, sel¿loz, lignin, 

hemisel¿loz ve suda ­ºz¿nebilen fenol deĵerleri incelenmiĸtir. Ķĸlem sonunda oluĸan nihai 
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¿r¿n¿n fitotoksik ºzellikleri, bitkilerde ­imlenme oranlarēna bakēlarak test edilmiĸtir. ¢alēĸma 

sonunda, bitkilerde ­imlenme oranē %99 kadar ulaĸmēĸ ve yaĵ ile suda ­ºz¿nebilen fenol 

deĵerleri sērasēyla, %96 ve %66 azalma olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r.  

Tortosa ve diĵ. (2014) tarafēndan yapēlan baĸka bir ­alēĸmada ise, 2 fazlē pirinadan ticari sēvē 

g¿bre elde etmek i­in farklē ekstraksiyon ĸartlarē araĸtērēlmēĸtēr. ¢alēĸmada, ekstraksiyon 

s¿resi, ekstraksiyon sēcaklēĵē (70ÁC), ēsē uygulama s¿resi, ekstraksiyon oranē ve alkali 

konsantrasyon koĸullarē test edilmiĸtir. Bu parametrelerin organik fraksiyon (toplam organik 

madde, polifenol, karbon vb.) ¿zerine etkileri deĵerlendirilmiĸtir. Genel anlamda, ekstraksiyon 

s¿resinin artmasē ve alkali bileĸik kullanēmē ve organik maddelerin par­alanmasē sonucu 

kompost ¿r¿n¿nde sēcaklēĵēn arttēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. Ekstraksiyon oranē, ekstraksiyon iĸleminde 

organik ve inorganik fraksiyonlar ile polifenol ve karbon i­eriĵini etkilediĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. Elde 

edilen ¿r¿n maliyeti ise, ilk yatērēm ve filtrasyon ekipman maliyetleri olmadan bir ton elde 

etmek i­in 40 úôdan daha az olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. 
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3 ZEYTĶNYAĴI ¦RETĶMĶ ATIK/ARTIKLARININ Y¥NETĶMĶ ĶLE ĶLGĶLĶ 

UYGULAMALAR 

3.1 Uluslararasē Uygulama ¥rnekleri 

D¿nyada zeytin alanlarē 30-40 derece enlemler arasēnda yer almakta toplam 35 ¿lkede tarēmē 

yapēlmaktadēr. Aĵa­ varlēĵēnēn %98ôi Akdenizôe kēyē olan ¿lkelerde daĵēlēm gºstermektedir. 

D¿nya zeytinciliĵindeki b¿y¿k ¿lkeler AB ­atēsē altēnda toplanmaktadēr. Ķspanya 2,47 milyon 

hektarlēk alanla zeytin yetiĸtiriciliĵinde ilk sērada yer alērken, ikinci sērada Ķtalya (1,16 milyon 

hektar), ¿­¿nc¿ sērada Yunanistan (0,81 milyon hektar) ve dºrd¿nc¿ sērada ise Portekiz (0,38 

milyon hektar) bulunmaktadēr (Prosodol Proje Raporu, 2012). Fransa (18.900 hektar), Kēbrēs 

(11.600 hektar), Slovenya (800 hektar) ve Malta (100 hektardan az) ise Avrupa birliĵindeki 

k¿­¿k ¿retici ¿lkelerdir. AB ¿lkelerinden sonra diĵer zeytinci Akdeniz ¿lkeleri arasēnda 

T¿rkiye, Tunus, Fas, Cezayir, Libya, Mēsēr, ¦rd¿n, Suriye, ABD ve Arjantinôde de zeytin aĵacē 

mevcuttur. Baĸlēca zeytinyaĵē ¿retimi yapan ¿lkeler ve ¿retimleri Tablo 18ôda 

ºzetlenmektedir. AB ¿lkeleri zeytinyaĵē ekonomisinin yaklaĸēk %60ôēna sahiptir. B¿y¿k ¿retici, 

t¿ketici, ithalat­ē ve ihracat­ē ¿lkeler i­inde Ķspanya, Ķtalya ve Yunanistan ºnemli bir yere 

sahiptir. Bu ¿lkelerin en b¿y¿k ºzelliĵi ise ABônin koruma politikalarēndan yararlanarak 

zeytinyaĵē sektºrlerini g¿­lendirmiĸ olmalarēdēr. Son yēllarda d¿nya zeytinyaĵē sektºr¿ndeki 

artēĸ ile birlikte talepte olumlu yºnde artmēĸtēr. D¿nya zeytinyaĵē t¿ketiminde yaklaĸēk %70ôlik 

pay ile AB ¿lkeleri ºnemli konumdadēr. T¿ketimde ilk sērada Ķtalya olup, ardēndan Ķspanya, 

Yunanistan ve Fransa gelmektedir. Geleneksel ¿retici ve t¿keticilerin dēĸēnda son yēllarda 

Uluslararasē Zeytinyaĵē Konseyinin yoĵun tanētēm kampanyalarēnēn etkisi ile ABD, Japonya, 

Kanada, Avusturalya, Arjantin ve Brezilyaôda t¿ketimin arttēĵē gºr¿lmektedir. Diĵer taraftan 

AB, d¿nya zeytinyaĵē ihracatēnēn %52ôsini, ithalatēnēn ise %31ôini oluĸturmaktadēr. ABônden 

sonra d¿nya ihracatēnda sērayē %28 ile Tunus , %9 ile T¿rkiye alērken, ithalatta ise ABD, 

Brezilya, Avusturalya, Kanada ve Japonya ºnemli ¿lkeler olarak sēralanmaktadēr. 
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Tablo 18 Akdeniz ¿lkelerinde yēllara gºre zeytinyaĵē ¿retimi 

Yēl 

Zeytinyaĵē ¦retimi (x1000 ton)  
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Ķspanya 974 1411 861 1412 990 827 1111 1236 1030 1401 1392 1615 616 1537 

Ķtalya 509 657 634 685 879 637 490 510 540 430 440 399 416 450 

Yunanistan 430 358 414 308 435 424 370 327 305 320 301 295 358 230 

T¿rkiye 175 65 140 79 145 112 165 72 130 147 160 191 195 180 

Suriye 165 92 165 110 175 100 154 100 130 150 180 198 198 135 

Fas 35 60 45 100 50 75 75 85 85 140 130 120 100 120 

Tunus 130 35 72 280 130 220 160 170 160 150 120 182 220 80 

Portekiz 25 34 29 31 41 29 48 36 53 63 63 76 59 76 

Cezayir 27 26 15 70 34 32 22 24 62 27 67 40 66 62 

3.1.1 Akdeniz ¦lkelerindeki Uygulamalar  

Zeytinyaĵē ¿retimi yapan ¿lkelerin geneli AB ¿lkesi olup, ¿retimden ­ēkan atēklar i­in AB 

mevzuatēnda genel d¿zenlemeler ve standartlar bulunmamaktadēr. Bu alanda AB ¿yesi olan 

her ¿lke, AB d¿zenlemelerine ters d¿ĸmeyecek ĸekilde, kendi ulusal mevzuatēnē 

hazērlamaktadēr. Ortaya konan ulusal mevzuatēn esas kēsmēnē atēksuyun (karasuyun) 

oluĸturduĵunu, buna baĵlē olarak atēk yºnetimi ¿zerine olduĵu gºr¿lmektedir. 

Zeytinyaĵē ¿retimi yapēlan ¿lkelerindeki yasal d¿zenlemeler, AB Mevzuatē ve ¦lkelerin Ulusal 

Mevzuatlarē olmak ¿zere aĸaĵēdaki baĸlēklar altēnda ºzetlenmektedir. 

Ķtalya 

Ķtalyaôda yaklaĸēk 6200 zeytinyaĵē iĸletmesi bulunmaktadēr. ¦retimin b¿y¿k kēsmē G¿ney 

Ķtalya Bºlgesindedir (Sicilya, Calabria ve Puglia).Yēlda 2000 tondan fazla zeytin atēĵē oluĸan 

¿lkede oluĸan atēklarēn neredeyse yarēsē Puglia bºlgesinden gelmektedir. ¦retim tesisi halen 

geleneksel presleme ile ¿retime devam etmektedir. Ķtalya, zeytinyaĵē ¿retim prosesi 

atēklarēnēn geri dºn¿ĸ¿m¿ ve bertarafē i­in ºzel mevzuatē olan tek ¿lke konumundadēr 

(Prosodol Proje Raporu, 2012). Ķtalyaôdaki zeytinyaĵē ¿retim tesislerinden ­ēkan pirinanēn 

­oĵu pirina yaĵē rafinasyon tesislerine satēlmaktadēr. Bu tesislerde hekzan ya da benzen ile 

pirinanēn yaĵē ekstrakte edilmektedir. ¢ºzelti ile karēĸmēĸ halde bulunan yaĵ, sonraki 

aĸamada distilasyon ile ayrēlarak koyu renkli pirina yaĵē elde edilmektedir.  
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¦lkede karasuyun bertarafē ulusal mevzuatlara gºre yapēlmaktadēr. Daha ºnce atēksular 

kanalizasyona deĸarj edilmekteyken, 1976 yēlēnda ­ēkan No:319 mevzuatē ile atēklarēn 

arētēlmasē y¿k¿ml¿l¿ĵ¿ gelmiĸ ancak y¿ksek maliyetler nedeniyle uygulama baĸarēya 

ulaĸamamēĸtēr. Daha sonra 80ôli yēllarēn sonunda karasuyun topraĵa uygulamasēna izin 

verilmiĸtir. Uygulama 11.11.1996 yēlēnda yayēnlanan 574 nolu Kanun uyarēnca 

d¿zenlenmiĸtir. Kanuna gºre; 

¶ Araziye verilen karasuyun maksimum miktarē (tolerans limiti) geleneksel yºntemle 

­alēĸan tesisler i­in 50m3/ha/yēl; s¿rekli sistem kullanēlan iĸletmeler i­inse 80m3/ha/yēl 

olarak belirlenmiĸtir. 

¶ Bºlgede ­evresel risk olma durumunda, yerel yºnetim (Belediye Baĸkanē) tarafēndan 

bu limit deĵerler deĵiĸtirilebilmektedir. 

¶ Karasu araziye verilmeden en az 30 g¿n ºnce, Tarēm raporu Belediyeye verilmelidir. 

Raporun ilgili uzaman tarafēndan hazērlanmasē gerekip, raporda topraĵēn 

karakterizasyonunu, sulama yapēlacak zaman ve karasu miktarē yer almalēdēr. 

¶ Yeraltē suyunu korumak amacēyla karasu belli bir d¿zende araziye verilmelidir. 

¶ Aĸaĵēda sēralanan araziye karasuyun verilmesi yasaktēr. 

o Arazi i­mesuyu koruma alanēnēn en az 300 m uzaĵēnda olmalēdēr, eĵer deĵilse bu 

araziye sulama yapēlmasē yasaktēr. 

o Arazi mesken bºlgenin en az 200 m uzaĵēnda olmalēdēr, eĵer deĵilse bu araziye 

sulama yapēlmasē yasaktēr. 

o Araziye sebze ekiliyse, araziye sulama yapēlmasē yasaktēr. 

o Yeraltē suyu seviyesi 10 m altēndaysa, araziye sulama yapēlmasē yasaktēr.  

o Arazi donmuĸ, karla kaplē veya suya doygunsa, araziye sulama yapēlmasē 

yasaktēr. 

¶ Atēk zeytinyaĵē ¿retim tesisinde en fazla 30 g¿n bekletilebilir (Bu s¿re 3 aya kadar 

uzatēlmēĸtēr- D¿zenleme 22/1997) 

6 Temmuz 2005 tarihinde ñKriterler ve Zeytinyaĵē ¦retim Tesislerinden ­ēkan atēksuyun 

tarēmsal ama­lē kullanēmēnda kriterler ve teknik kurallar olarak bºlgesel d¿zenlemeler 

getirilmiĸtir.  Bu d¿zenlemeye gºre karasuyun verileceĵi arazinin 

¶ Nehir yataĵēna uzaklēĵē en az 10 m olmalēdēr 

¶ Deniz veya gºl kēyēsēna uzaklēĵē en az 10 m olmalēdēr. 

¶ Arazi eĵimi en fazla %15 olmalēdēr. Hidrolik ve tarēmsal yapē risk oluĸturmamalēdēr. 
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¶ Koruluk olmamalēdēr. 

¶ Bah­e veya halka a­ēk alan olmamalēdēr 

¶ Taĸ ocaĵē olmamalēdēr. 

Aynē h¿k¿mde, karasuyun diĵer atēk veya atēksular ile karēĸtērēlmasē yasaklanmēĸtēr. Karasu 

ve meyve liflerinin tarēmsal ama­lē kullanēmēna izin verilmiĸtir.  

29 Nisan 2006 yēlē 217ôNolu Karara gºre zeytinyaĵē ¿retiminde ­ēkan pirinanēn ñbasit (diĵer 

bir ifadeyle kompost hale getirilmemiĸ) tarēmsal ¿r¿n i­in kullanēlabilirò olduĵu ifade edilmiĸtir. 

Bu ifadeye gºre pirina i­eriĵi nem, pH, organik karbon, organik nitrojen, kuru maddede bakēr, 

­inko ve diĵer aĵēr metaller a­ēsēndan limit deĵerleri aĸmadēk­a, ºn iĸleme tabi tutulmadan 

topraĵa uygulanabilmektedir. Diĵer taraftan 05.02.1998 tarihindeki 22/97 Nolu Karara gºre 

pirina tehlikeli atēk sēnēfēnda olmayēp, enerji ama­lē da kullanēlabileceĵi belirtilmiĸtir. 

Karasuyun sulama ama­lē kullanēlmasēnēn kontrol¿n¿n ­ok g¿­ olmasē, araziye ne zaman ve 

hangi noktalara verildiĵinin bilinememesi sebebiyle ­ok sayēda eleĸtiri alēnmaktadēr. (Vossen 

2000). Karasuyun i­eriĵindeki y¿ksek oranda tuz, y¿ksek oranda asit ve y¿ksek 

konsantrasyonlardaki fenolik bileĸenlerin sulama yapēlacak arazideki ¿r¿ne (zeytin 

aĵa­larēnēn sulanmasēnda kullanēlmaktadēr) orta ve uzun dºnemde zarar verebileceĵi ve 

topraktaki aĵēr metallerin ­ºz¿nmesine sebep olarak yeraltē suyunun kirlenmesine neden 

olabileceĵi araĸtērēlmaktadēr. Karasuyun sulama ama­lē kullanēlmasē ile ilgili yapēlan bilimsel 

­alēĸmalarda, karasudaki besin maddeleri ve y¿ksek potasyum i­eriĵi sayesinde toprakta 

iyon dengeleyici olarak faydalē olabilmesinin yanē sēra y¿ksek tuz konsantrasyonu, d¿ĸ¿k pH 

ve fitotoksik etkiye sahip olduĵu ve y¿ksek fenol i­eriĵi nedeniyle olumsuz etkileri de olduĵu 

belirlenmiĸtir (Paredes ve diĵ., 1999). Rinaldi ve diĵ. (2003), yaptēklarē bir ­alēĸmada 3 yēl 

boyunca buĵday tarlasēnda hi­bir ºn iĸleme tabi tutulmaksēzēn karasu beslemesi yapēldēĵēnda 

yapraklar ¿zerinde ºl¿ noktalar oluĸtuĵunu tespit etmiĸlerdir. Buna raĵmen hasat zamanēnda 

toplam ekim miktarēnda hi­bir fark gºzlenmemiĸtir.  

Ķspanya 

Ķspanyaôda yēllēk ortalama en fazla zeytinyaĵē ¿retimi End¿l¿s bºlgesinde ger­ekleĸmektedir. 

1980ôli yēllarda 3 fazlē ¿retim sistemleri ile ¿retime baĸlanmēĸtēr. 1981 yēlēnda ­ēkarēlan bir 

yasa ile karasuyun nehirlere deĸarjē yasaklanmēĸ ve karasuyun buharlaĸtērēlmasē i­in 

buharlaĸtērma havuzlarē yapēlmēĸtēr. Bu ama­la mali destek saĵlanarak yaklaĸēk 1000 adet 

depolama havuzu inĸa edilmiĸtir (Kapellakis ve diĵ., 2008). Bu uygulama belli bir s¿re 

sonrasēnda yaz aylarēnda koku problemine neden olmuĸtur. Bºlgede ilk 2 faz sistemler 1992 
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yēlēnda kurulmaya baĸlanmēĸtēr. Son yēllarda ise Ķspanyaôdaki ¿retimin neredeyse tamamē 2 

fazlē sistemler kullanēlarak yapēlmaktadēr. Ķki fazlē ¿retimde az da olsa karasu oluĸumu sºz 

konusudur. Ancak, 2 fazlē ¿retim sisteminden a­ēĵa ­ēkan pirinanēn miktarē yēllēk 4 milyon ton 

kadardēr. ¦lkede her ne kadar bu yan atēĵēn deĵerlendirilmesine yºnelik net bir strateji 

bulunmasa da yakēt olarak kullanēmē, kompostlama ve tarēmda g¿bre ama­lē kullanēmē ile 

hayvan yemi olarak kullanēlmasē olduk­a yaygēn uygulamalardēr (Prosodol proje raporu, 

2012). Yakēt olarak kullanēm ºncesinde pirina yaĵē ekstraksiyonu yapēlmaktadēr, daha sonra 

kurutulan pirina pelet haline getirilmektedir. Yakēt ama­lē kullanēlan pirina miktarēnēn yēlda 

300.000 ton civarēnda olduĵu tahmin edilmektedir (toplam pirina miktarēnēn yaklaĸēk %10ôu). 

Sonu­ta da yaklaĸēk 17.500 konutta toplam 28.000 ton iĸlem gºrm¿ĸ pirina peleti kullanēldēĵē 

tahmin edilmektedir (Prosodol Proje Raporu, 2012).   

Ķspanyaôda zeytinyaĵē ¿retim sektºr¿ ge­en yēllar zarfēndan s¿rekli yeni teknoloji 

uygulamalarē ile geliĸme kaydetmiĸ ve kapasitesini arttērmēĸtēr. Son 20 yēldēr, ¿retim sektºr¿ 

optimum maliyetlerin hedeflendiĵi iĸletme b¿y¿kl¿kleri ¿st¿ne yoĵunlaĸmēĸ ve birim ¿retim 

maliyetlerini d¿ĸ¿rm¿ĸt¿r. Sektºrde ge­miĸte 6000 civarēnda zeytinyaĵē iĸletmesi mevcutken, 

bug¿nlerde Tarēm, Balēk­ēlēk ve Gēda Bakanlēĵēna kayētlē iĸletme sayēsē yaklaĸēk 1750 

civarēndadēr (Prosodol Proje Raporu, 2012). 

¦lkede zeytinyaĵē ¿retim destekleri ve ¿retim atēklarē bertarafē konularēnda ¿lke genelinde 

Karar bulunmaktadēr (304/2002, 19.02.2002). Ķspanyaôdaki mevzuatlara gºre zeytinyaĵē 

¿retim atēklarē tehlikeli atēk sēnēfēnda yer almamakta, ikincil ¿r¿n olarak deĵerlendirilmektedir.  

End¿l¿s Bºlgesi Yºnetiminin 4/2011 Kararē ile, karasu tarēmda toprak iyileĸtiricisi olarak 

kullanēlabilmektedir. ¥zellikler Madde 7ôde kullanēlabilmesi gereklilikler sēralanmaktadēr. 

¶ Araziye verilen karasuyun maksimum miktarē 50 m3/ha/yēl olarak belirlenmiĸtir. 

¶ Uygulamalar y¿zeysel akēĸ veya sēzma ĸeklinde olmamalē; toprak-su tabakasē 

seviyesinde zararlē etkiye neden olmamalēdēr. 

¶ Karasuyun verileceĵi arazi 

o Kentsel alana en az 500 m uzaklēkta olmalēdēr. 

o Ķ­me-kullanma suyu kaynaĵēnēn yer aldēĵē koruma bºlgesine en az 100 m uzaklēkta 

olmalēdēr. 

o Ortak kullanēlan koruma alanēna en az 100 m uzaklēkta olmalēdēr. 
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Ķspanyaôda zeytinyaĵē ¿retimi ve oluĸan atēklarēn bertarafē i­in yasal d¿zenlemeler mevcuttur. 

Genelde oluĸan atēksu lag¿nlerde toplanmakta ve buharlaĸmaya bērakēlmaktadēr. Atēksuyun 

kanalizasyona verilmesi yasaklanmēĸtēr. Atēksuyun alēcē ortama, denize veya kanalizasyona 

deĸarjē i­in ulusal d¿zeyde kriter deĵerler getirilmiĸtir (10.03.1989, Direktif 258/189).  Oluĸan 

atēksu ancak bu deĵerlere uygun olacak verimde arētēlērsa, alēcē ortama verilmesine m¿saade 

edilmektedir. 

Yunanistan 

Yunanistanôda yaklaĸēk 2800 civarēnda zeytinyaĵē iĸletmesi mevcuttur. Yunanistanôdaki 

zeytinyaĵē ¿retim tesislerinin %90ôē s¿rekli sistemler ile geri kalan %10ôu ise geleneksel 

presleme sistemiyle ­alēĸmaktadēr (Prosodol Proje Raporu, 2012). Pirina iĸleyen tesislerin 2 

fazlē ¿retimden ­ēkan pirinayē iĸleme yetersizliĵi sebebiyle az sayēda iĸletme 2 faz ¿retime 

ge­miĸtir. Yunanistanôda zeytinyaĵē ¿retim prosesi atēklarēnēn bertarafē ile ilgili ºzel bir 

mevzuat bulunmamaktadēr. Ancak her ne kadar karasu ve ¿retim atēklarēnēn ­evreye 

boĸaltēlmasē yasak olsa da, yēlda yaklaĸēk 1,5 milyon m3 karasuyun arētēlmadan ­evreye 

deĸarj edildiĵi tahmin edilmektedir. Atēksularēn bertarafē i­in genel olarak buharlaĸtērma 

havuzlarē kullanēlmakla birlikte bazē noktalarda kire­ ile ­ºkt¿rme yapēlmaktadēr. ¦lkede 

karasuyun arētēmēna yºnelik bir­ok ­alēĸma y¿r¿t¿lmekte ancak bu ­alēĸmalar araĸtērma 

seviyesinde kalmaktadēr (Prosodol Proje Raporu, 2012). 

Zeytinyaĵē ¿retiminden ­ēkan atēksuyun yºnetimi ile ilgili esas alēnan 1650/86 Sayēlē Kanun 

olup ñ¢evrenin Korunmasēò baĸlēĵē altēnda, zeytinyaĵē ¿reticilerinin ­evre etki deĵerlendirmesi 

yapmasē zorunlu kēlēnmaktadēr. 1992 yēlēnda ilgili d¿zenlemede (YM/5784/23-1-1992 

(4419/23-10-1992) yapēlan revizyonla zeytinyaĵē atēksuyu i­in su kaynaklarēnēn kirlenmesinin 

ºn¿ne ge­mek ¿zere ºn arētma gerekli tutulmuĸtur. Mevcut yasal d¿zenlemede (1650/86 ve 

3010/2002) arētēlmamēĸ atēksuyun araziye verilmesi yasaklanmēĸtēr. 

Zeytinyaĵē ¿retiminden ­ēkan atēksuyun yºnetimin ile ilgili olarak her bºlge kendi yaklaĸēmēnē 

uygulayabilmektedir. ¥rneĵin Messiniaôda 3 fazlē ¿retim sistemi yerine 2 fazlē ¿retim sistemi 

uygulanmaktadēr. Lesvosôda atēksu arētēlmadan alēcē ortama deĸarj edilebilmektedir. Iraklioôda 

ise atēksuyun alēcē ortama verilmesi yasaklanmēĸtēr.  

Atēksu i­in limit deĵerler ulusal olmayēp, bºlgesel olarak deĵiĸebilmektedir (IPPC, BREF, 

2006b). 1180/1981 sayēlē Kanun ile ñBitkisel ve Hayvansal yaĵlarēn ¿retimi ve iĸlenmesine 

yºnelikò rehber deĵerler (Tablo 19) konmuĸ olmakla birlikte bu deĵerler bºlgesel otorite 
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tarafēndan deĵiĸtirilebilmektedir. Ancak arētēlmēĸ atēksuyun farklē ama­lar (ekilebilir arazide 

sulanmasē dahil) i­in tekrar kullanēmē 145116/2011ôdeki Bakanlēk Kararē ile yasal olarak 

d¿zenlenmiĸtir. Alēnan Karara gºre zeytinyaĵē ¿retiminden oluĸan atēksuyun tekrar 

kullanēlabilmesi i­in en azēndan biyolojik arētmadan ve dezenfeksiyondan ge­mesi gerekli 

kēlēnmēĸtēr. 

Tablo 19 Gēda end¿strisinde oluĸan atēksu i­in limit deĵerler 

Parametre 
Limit deĵer (kg/ton ¿r¿n) 

G¿nl¿k Maksimum Aylēk Ortalama 

BOĶ 4 2 

KOĶ 6 3 

AKM 5 2 

Yaĵ 1 0,5 

Kēbrēs 

Kēbrēsôta diĵer ¿lkelerden farklē olarak, zeytinyaĵē ¿retiminden kaynaklanan atēklarēn yºnetimi 

i­in ayrē bir yasal d¿zenleme getirilmiĸtir.  254/2003 nolu Kanun ile zeytinyaĵē ¿retim 

prosesinin 2 fazlē veya 3 fazlē oluĸuna gºre miktar ve konsantrasyon a­ēsēndan sēnērlamalar 

getirilmiĸtir. Proses tipine gºre izin verilen atēksu ve atēk miktarlarē Tablo 20 ve Tablo 21ôde 

verilmektedir. 

Tablo 20 Ķki fazlē zeytinyaĵē ¿retimi yapan tesiste izin verilen maksimum atēksu/atēk miktarē 

Atēk Kaynaĵē Ķzin verilen maksimum atēksu/atēk miktarē (m
3
) 

a. Zeytin yēkama iĸleminden kaynaklanan atēksu 180 

b. Santrif¿j dekantºrden kaynaklanan atēksu 400 

c. Dekantºrden ­ēkan pirina 750 

d. Lag¿nde kalan pirina - 

e. Zeytin yapraklarē - 
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Tablo 21 ¦­ fazlē zeytinyaĵē ¿retimi yapan tesiste izin verilen maksimum atēksu/atēk miktarē 

Atēk Kaynaĵē 
Ķzin verilen maksimum atēksu/atēk miktarē 

(m
3
) 

a. Zeytin yēkama iĸleminden kaynaklanan atēksu 1600 

b. Santrif¿j dekantºrden kaynaklanan atēksu 1400 

c. Dekantºrden ­ēkan pirina (zeytin posasē) 750 

d. Lag¿nde kalan pirina - 

e. Zeytin yapraklarē - 

Oluĸan atēk tipleri 2 fazlē, 3 fazlē ¿retimden ­ēkmasēna bakēlmaksēzēn, 

¶ Tablolarda a ve b olarak yer alan atēksular ge­ici olarak sēzdērmaz lag¿nlerde 

bekletilmelidir. Atēksularēn karēĸmasē veya ayrē olarak bertarafē dikkate 

alēnmamaktadēr. 

¶ Pirina (zeytin posasē-c) ge­ici olarak kapalē beton zeminde tutulmalēdēr. Sēzan atēksu 

toplanēp, atēksu lag¿n¿ne aktarēlmalēdēr. 

Zeytin yēkama iĸleminden kaynaklanan atēksu (a), zeytinyaĵē ¿retim tesisi civarēnda sulama 

ama­lē  (aĵa, orman aĵacē, vs. ) kullanēlabilmektedir. Bu su dekantºrden ­ēkan atēksu (b) ile 

karēĸtēĵēnda, buharlaĸtērma lag¿nlerine aktarēlmasē gerekmektedir. 

Buharlaĸtērma lag¿nleri a­ēk, sēzdērmaz ve sēĵ (en fazla derinliĵi 1,2 m olacak ĸekilde) 

olmalēdēr. Atēksular lag¿nlere kapalē kanallar veya tanker ile taĸēnmalēdēr. Havalandērma 

lag¿n¿nde bertaraf edilecek atēksuyun i­eriĵi i­in gerekli limit deĵerler Tablo 22ôde 

verilmektedir. 

Tablo 22 Havalandērma lag¿n¿nde toplanan atēksuyun karakterizasyonu  

Parametre 
Ķzin verilen maksimum 

deĵer 

pH 5,0-7,0 

Elektriksel 

Ķletkenlik 
10.000 ÕS/cm 

AKM 5.000 mg/L 

BOĶ5 10.000 mg/L 

Yaĵ 6.000 mg/L 

Fenol 1.000 mg/L 
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2 fazlē ¿retim sisteminde oluĸan pirina (c), toplanarak uygun tesislerde yakēlma veya 

kompostlanmalēdēr. Zeytinyaĵē ¿retim sezonu sonunda tesiste pirina kalmamalēdēr.  2 fazlē 

¿retim sisteminde oluĸan pirina (c), yem hammaddesi veya g¿bre ¿retimi veya tohum-yaĵ 

¿retim tesislerinde tekrar deĵerlendirilmelidir. Pirina iĸleyen tesiste atēk miktarlarē ve atēĵēn 

bertaraf ĸekli kayēt altēna alēnmalēdēr.  Pirinanēn toprak ĸartlandērēcēsē (g¿bre)  ama­lē 

kullanēldēĵē durumlarda, uygulanan arazi meskun bºlgenin en az 300 m uzaĵēnda olmalēdēr ve 

en fazla 3,5 ton/ha.yēl olmak ¿zere uygulanmalēdēr. Lag¿nlerde kalan pirina (d) ise atēksu 

buharlaĸtēktan sonra uygun olarak bertaraf edilmeli veya toprak ĸartlandērēcēsē olarak 

kullanēlmalēdēr (belirtilen koĸullar altēnda).   

Portekiz  

Portekizóde bulunan zeytinyaĵē ¿retim tesisleri hem geleneksel (kesikli) hem de 3 fazlē sistem 

ile ¿retim yapmaktadēr. 1997 yēlēnda ¢evre Bakanlēĵē ile Tarēm Bakanlēĵē zeytincilik sektºr¿n¿ 

ele almēĸ ve aralarēnda anlaĸma imzalamēĸtēr. ¦niversiteden teknik desteĵin alēndēĵē bu 

anlaĸma gereĵi, sektºr¿n karakterizasyonu kapsamlē bir ĸekilde incelenmiĸ, karasuyun 

arētēmē i­in teknik ­ºz¿mler ¿zerinde ­alēĸēlmēĸ ve bu konuda maliyet-kar analizi yapēlmēĸtēr. 

Netice itibariyle, yeni bir yºnetmelik oluĸturulmuĸtur. Bu yºnetmelikte karasuyun sulama 

ama­lē kullanēmē ve pirinanēn atēk olarak sēnēflandērēlmamasē gerektiĵi ifade edilmiĸtir.  

Portekizôde karasuyun sulama ama­lē kullanēmē konusunda Ķtalyaôdaki uygulamalara benzer 

ĸekilde bazē kēsētlamalar bulunmaktadēr. 626/2000 noôlu Kanun ile  karasuyun tarēmsal ama­lē 

araziye uygulanmasēndaki limit deĵer, geleneksel pres sistemi i­in 50 m3/ha.yēl; 3-fazlē 

sistemler i­in ise 80 m3/ha.yēl olarak belirlenmiĸtir. Ayrēca, i­me suyu kaynaĵēndan 300 m ve 

yerleĸim yerinden 200 m mesafeye kadar karasu uygulamasēna yasak getirilmiĸtir 

(Niaounakis ve Halvadakis 2006). 

¦rd¿n 

¦rd¿n, zeytinyaĵē ¿retimi prosesinde yan ¿r¿n olarak y¿ksek miktarda pirina ¿retmektedir. 

Yēllēk olarak ¿retilen deĵer yaklaĸēk 50.000 ton civarlarēndadēr. Zeytinyaĵē ¿retimi sonucunda 

a­ēĵa ­ēkan pirina, yaklaĸēk %10-15 oranēnda yaĵ ihtiva etmektedir (kuru madde bazēnda). 

Pirinadan ekstrakte edilen bu yaĵēn (pirina yaĵē) tamamē sabun ¿retiminde kullanēlmaktadēr 

(Al-Hamamre, Url-2). Pirinanēn yaĵē ­ēkarēldēktan sonra geriye kalan posanēn bir kēsmē hayvan 

yemi maddesi olarak kullanēlērken, bir kēsmē ise kontrols¿z bir ĸekilde doĵrudan yakēlēp, enerji 

elde edilmektedir.  Kontrols¿z bir ĸeklide yakēlan posadan ­ēkan hidrokarbon ve CO 

bakēmēnda zengin atēk gazēn, hava kirliliĵine neden olduĵu belirtilmekte ve pirinanēn enerji 
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kaynaĵē olarak kullanēlabilmesi i­in daha sistematik ve kontroll¿ proseslerin tercih edilmesi 

gerektiĵi vurgulanmaktadēr. Bu ­er­evede, pirinanēn doĵrudan yakēlmasēna iliĸkin olarak daha 

temiz yakma sistemleri ¿zerine araĸtērmalar yapēlmēĸtēr. Pirinanēn biyodizel ¿retiminde yaĵ 

kaynaĵē olarak kullanēlmasē konusunda ise ­ok az ­alēĸma bulunmaktadēr. Bu ­alēĸmalardan 

biri de Al-Hamamre (Url-2) tarafēndan yapēlmēĸtēr. Bu ­alēĸmada biyodizel ¿retiminde yaĵ 

kaynaĵē olarak pirinanēn kullanēm potansiyeli deĵerlendirilmiĸtir. ¢alēĸmada, ¦rd¿nôdeki 

zeytinyaĵē ¿reticilerinden toplanan pirinalardan hekzan kullanēlarak pirina yaĵē ekstrakte 

edilmiĸ, sonrasēnda esterifikasyon ve transesterifikasyon olmak ¿zere 2 aĸamalē bir proses 

ile pirina yaĵē biyodizele dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸt¿r. Yapēlan ­alēĸma neticesinde maksimum biyodizel 

veriminin %74 olduĵu tespit edilmiĸtir. ¦retilen biyodizelin birincil enerji t¿ketiminin sadece % 

0,057ôsini karĸēlayacaĵē belirtilmiĸtir. Bu nedenle pirinanēn biyodizel ¿retiminde yaĵ kaynaĵē 

olarak kullanēlmasē ¿mit verici nitelikte bulunmamēĸtēr (Al-Hamamre, Url-2). 

Fransa 

Fransaôda yēllēk zeytinyaĵē ¿retiminin % 61ôi Provence-Alpes-Coôte dôAzur, %17ôsi 

Languedoc-Roussillon, %12ôsi Rhone Alpes ve %10ôu Corse Bºlgesinde 

ger­ekleĸtirilmektedir. Fransaôda 25.000 zeytin ­iftliĵi ve 152 tane ¿retim tesisi ve kooperatif 

bulunmaktadēr. Atēklarēn araziye serilmesi Fransaôda en yaygēn olarak uygulanan atēk bertaraf 

yºntemidir (Niaounakis, 2006). Buharlaĸtērma havuzlarēnēn kullanēlmasē da bir diĵer bertaraf 

yºntemi olarak deĵerlendirilmektedir. Buharlaĸtērma havuzlarēnēn yatērēm maliyetleri bºlgesel 

otoriteler ve Su Ajansē tarafēndan % 30ôa kadar s¿bvanse edilmektedir. Buharlaĸtērma havuz 

inĸaat normlarē Bakanlēĵēn tarēm atēklarē kirlilik kontrol¿ ile ilgili kararnamesi (JO 21/03/2002) 

ile d¿zenlenmektedir (Prosodol Proje Raporu, 2012). 

Tunus  

Tunusôta karasuyun yºnetimi ile ilgili genel olarak yapēlan iĸlem, karasuyun tesislerden 

taĸēnarak merkezi bir noktaya iletilmesi ve oradan da lag¿nlere deĸarj edilmesidir. Karasuyun 

toplandēĵē, lag¿n tabanēnēn sēzdērmaz olmasē ile karasuyun yeraltēna sēzmasē engellenmekte, 

buharlaĸmasē saĵlanmaktadēr. Yakēn zamanda Tunusôun Sfax Bºlgesiônde, 50 ha alana, 

40000 m3 depolama kapasitesinde dºrt lag¿nden oluĸan yeni bir tesis inĸa edilmiĸtir. 1 ton 

karasuyun depolanmasē i­in gereken maliyet 7 Tunus Dinarē = 8,96 TL (1 Tunus Dinarē 1,28 

TL olarak alēnmēĸtēr) olarak belirlenmiĸtir (Skerratt ve Ammar 1999). 
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3.1.2 AB Atēk Yºnetimi Yasal Mevzuatē 

Katē Atēk 

Zeytinyaĵē ¿retiminden ­ēkan atēklar i­in AB ¿lkeleri genelinde tek bir baĸlēk altēnda toplanmēĸ 

ºneriler ve yaptērēmlar olmadēĵē gºzlenmektedir. Bu alanda AB ¿yesi olan her ¿lke, AB 

d¿zenlemelerine ters d¿ĸmeyecek ĸekilde, kendi ulusal mevzuatēnē hazērlamaktadēr. AB 

Direktifleri i­erisinde yer alan Atēk ¢er­eve Direktifi (2008/98/EC), tehlikeli atēklarē ve atēk 

yaĵlarē da i­erecek ĸekilde d¿zenlenmiĸtir.  Direktife gºre atēklarēn ºncelikli olarak ¿retiminin 

engellenmesi, tekrar kullanēmē, geri kazanēmē ve son olarak bertarafē konu alēnmaktadēr. Geri 

kazanēmda atēĵēn yararlē bir ama­ i­in tekrar kullanēmē veya yakēlarak enerji eldesi sºz 

konusudur. Zeytinyaĵē ¿retimi sektºr¿nde oluĸan atēĵēn geri kazanēmēndan ve bertarafēndan 

¿retici sorumludur. Zeytinyaĵē ¿retiminden ­ēkanēn atēk yerine, yan ¿r¿n olarak tanēmlanmasē 

gerekmektedir. Atēk ¢er­eve Direktifi Madde 5ôe gºre bir maddenin atēk olmamasē i­in 

aĸaĵēdaki ĸartlarē saĵlamasē gerekmektedir. 

(a) Tekrar kullanēlabilir olmasē, 

(b) Maddenin entegre bir ¿retim prosesinden yan ¿r¿n olarak ortaya ­ēkmasē, 

(c) Hi­bir iĸleme gerek duyulmadan kullanēlabilir olmasē,  

(d) Tekrar kullanēmēnēn ­evreye ve saĵlēĵa zarar vermeyecek ĸekilde olmasē ve yasal 

d¿zenlemelere/kriterlere uygun olmasē 

Madde (a) dikkate alēndēĵēnda, zeytinyaĵē ¿retim prosesinde ­ēkan pirinanēn, g¿bre katkē 

maddesi, hayvan yemi maddesi, enerji ¿retimi ama­lē kullanēmlarē olduĵu gºr¿lmektedir. 

Madde (b) dikkate alēndēĵēnda, asēl ¿retilen zeytinyaĵēn yanē sēra pirinanēn yan ¿r¿n olarak 

ortaya ­ēkmasē, bu maddeyi karĸēlamaktadēr. 

Madde (c) deĵerlendirildiĵinde, pirinanēn tekrar kullanēlmak ¿zere, iĸleme tabi tutulmadan 

kullanēlabilmesi gibi, kullanēm amacēna gºre kurutulmasē gibi iĸlemlere de ihtiya­ 

duyulabilmektedir. Ancak ñortak end¿striyel uygulamaò baĸlēĵē altēnda bu maddenin de 

karĸēlandēĵē gºr¿lmektedir. 

Madde (d) incelendiĵinde, pirinanēn doĵal i­eriĵi dikkate alēnarak, ­evre ve insan saĵlēĵē 

konularēnda risk yaratmayacaĵē kabul edilmektedir.   

Zeytinyaĵē ¿retimi atēklarē a­ēsēndan irdelenmesi gereken diĵer bir mevzuat ise ñTehlikeli Atēkò 

Direktifidir (2008/98/EC). Bu direktife gºre atēklarēn sēnēflandērēlmasē Atēk Karar Listesi 
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(2000/532/EC)ône gºre yapēlmaktadēr.  Listede jenerik end¿stri, proses ve atēk tipleri tehlikeli 

ve tehlikesiz olmak ¿zere gruplandērēlmaktadēr.  

Komisyona gºre zeytinyaĵē ¿retim atēklarē Kategori 2 olan ñTarēm, bah­ēvanlēk, avcēlēk, balēk 

tutma, su ¿r¿nleri birincil ¿retimi, besin hazērlama ve iĸlemeò altēnda yer almakta; daha 

spesifik olarak, 02 ve 03 kodlu olan ñmeyve, sebze, hububat, yemeklik yaĵ, kakao, kahve ve 

t¿t¿n hazērlama ve iĸleme; t¿t¿n iĸleme; konserve ¿retimiò altēnda deĵerlendirilmektedir. Bu 

tip atēklar ñtehlikeli olduĵu kesin olmayan atēklarò sēnēfēna girmektedir. Ancak zeytinyaĵē 

¿retimi atēklarēna, AB yasal d¿zenlemelerine gºre ñºzel yasal h¿k¿mlerò getirilmesi sºz 

konusudur (IMPEL, 2003). Diĵer taraftan karasu polifenolik i­eriĵindeki ñpotansiyel ekotoksik 

etkisiò ile, 91/689/EEC Direktifi EK-3ôe gºre ñanēnda veya gecikmiĸ olarak, bir veya bir­ok 

sektºr i­in ­evresel risk taĸēyan maddeò baĸlēĵē altēnda tanēmlanmaktadēr. Diĵer taraftan 

doĵada yer alan ve kimyasal olarak iĸleme tabi tutulmayan maddeler, Direkti 67/548/EECôye 

gºre tehlikeli madde sēnēfēna girmemektedir. 

Atēksu 

Avrupa Birliĵiônin su ile ilgili mevzuatē birka­ bileĸenden oluĸmaktadēr. Mevzuatēn tarihi 

geliĸimine bakēldēĵēnda d¿nyanēn diĵer yerlerinde olduĵu gibi ABôde de ºnceliĵin i­me 

suyunda olduĵu gºr¿lmektedir. Mevzuatta ºnem sērasē olarak t¿keticiye ulaĸan suyun, i­me 

suyu olarak kullanēlabilirliĵi birinci, i­me suyu amacēyla su ­ekilen kaynaklardaki su kalitesi ve 

sºz konusu kaynaklarēn korunumu ise ikinci sērada ele alēnmēĸtēr. 1980ôlerin sonlarēna 

gelindiĵinde halen kullanēlmakta olan mevzuatēn ihtiyaca cevap vermediĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Bunun ¿zerine hazērlanan ikinci nesil mevzuatta Kentsel Atēksu Arētēmē Direktifi (1991) ve 

Nitrat Direktifi (1991) yer almaktadēr. 1990ôlarēn ortasēnda ABônin b¿t¿n¿ne hitap eden bir su 

politikasē geliĸtirilmesi gerekliliĵi ¦ye ¦lkeler tarafēndan kabul gºrm¿ĸt¿r. Bu ihtiyaca 

istinaden Avrupa Komisyonu tarafēndan Su ¢er­eve Direktifi (S¢D) oluĸturma ­alēĸmalarē 

baĸlatēlmēĸtēr. Bu direktifin ana hedefi AB ¿lkelerinde uygulanmakta olan ulusal su 

mevzuatlarēnēn her konuda birbiriyle uyumlu hale getirilmesidir. S¢D, 23 Ekim 2000 tarihli AB 

Resmi Gazetesiônde 2000/60/EC sayēsēyla yayēmlanarak y¿r¿rl¿ĵe girmiĸtir. 2006 senesinde 

yayēmlanan Yeraltē Suyu Direktifi ile 2008 senesinde yayēmlanan ¢evresel Kalite Standardē 

Direktifi ise AB ¢evre Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ tarafēndan S¢Dônin spesifik direktifleri olarak 

tanēmlanmaktadēr.  

S¢D i­inde yeraltē sularēnēn korunmasē ile ilgili genel prensipler verilmiĸ olmakla birlikte su 

kalitesi deĵerlendirme kriterleri ve su kalitesinin korumak i­in alēnmasē gereken tedbirler ile 
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ilgili detaylar i­in ayrē bir direktife ihtiya­ duyulmuĸtur. Benzer ĸekilde, S¢D, suyun 

kirlenmeye karĸē korunmasē ile ilgili genel bir strateji belirlemekte, ºnlemler alēnmasē ve 

­evresel kalite standartlarēnēn belirlenmesi gerektiĵini sºylemektedir.  Yeraltē Suyu Direktifi ile 

¢evresel Kalite Standartlarē Direktifiônin ñspesifikò olarak tanēmlanma sebepleri budur. Bu 

direktiflerin kapsamē genel deĵildir, ºzele inmektedir. Bºyle olmasēna raĵmen AB ¢evre 

Genel M¿d¿rl¿ĵ¿, hi­bir direktifin ñalt direktifò olarak ifade edilmemesi gerektiĵini ºzellikle 

vurgulamaktadēr.  

S¢Dônin uygulanabilirliĵi ise kardeĸ ve spesifik direktiflerin dēĸēnda kalan Kentsel Atēksu 

Arētēmē Direktifi, Nitrat Direktifi, Y¿zme Sularē Direktifi ve Ķ­me Suyu Direktifi ile 

saĵlanmaktadēr. S¢D kapsamēnda y¿zey sularē ekolojik ve kimyasal durumlarēna gºre ayrē 

ayrē deĵerlendirilmektedirler. Yeraltē sularē ise kimyasal durum ve miktar durumu a­ēsēndan 

deĵerlendirilir. S¢D, aynē havza i­inde y¿zey ve yeraltē sularēnēn yºnetiminin birleĸtirerek bir 

ilke imza atmēĸtēr.  

Zeytinyaĵē ¿retiminden ­ēkan atēksular, Kentsel Atēksu Arētēmē Direktifi 91/271/EEC altēnda 

deĵerlendirilmektedir. Direktif atēksuyun toplanmasē, arētēmē ve deĸarjēnē konu almaktadēr. 

¥zellikle direktifte biyolojik olarak par­alanabilir nitelikteki end¿striyel atēksularēn, alēcē ortama 

deĸarj edilmeden uygun arētmaya tutulmasēnē vurgulanmaktadēr. Dolayēsēyla zeytinyaĵē 

¿retiminden ­ēkan atēksuyun bu Direktifte yer alan ilgili standartlarda gºre alēcē ortama deĸarj 

edilmesi gerekmektedir. AB mevzuatēnda suyla ilgili yer alan ve zeytinyaĵē ¿retiminden ­ēkan 

atēksular i­in de dikkate alēnmasē gereken d¿zenlemeler aĸaĵēda ºzetlenmektedir. 

¶ Direktif 75/440/EEC (16.01.1975) Ķ­mesuyu ama­lē kullanēlacak y¿zeysel su kalitesi 

gerekliliklerini i­ermektedir. Yeraltē sularē, acē sular ve rezervler bu direktifin dēĸēnda 

tutulmaktadēr. Bu direktifte 46 adet su kalite parametresi yer almaktadēr. Bu Direktif en 

son 91/692/EEC ile revize edilmiĸtir. 

¶ Direktif 76/464/EEC (08.12.1975) y¿zme sularē kalitesini konu almaktadēr. Ekinde 

fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik parametreler yer almaktadēr. Direktif 91/692/EEC, 

1882/2003/EEC ve 8007/2003/EEC ile revize edilmiĸtir. 

¶ Direktif 76/464/EEC (04.05.1976) tehlikeli maddelerin sucul ortama (i­ sular, kēyē 

sularē, yer altē sularē) deĸarjēnē konu almaktadēr. Ek 1ôde ilgili parametreler ve 

belirlenmiĸ olan ¢evre Kalite Standartlarē yer almaktadēr. Direktif 91/692/EEC ve 

2000/60/EEC ile revize edilmiĸtir. 
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¶ Direktif 79/923/EEC (18.07.1978) Balēk yaĸamēnē korumak i­in y¿zey sularēnēn 

kalitesini konu almaktadēr. Direktif 91/692/EEC ve 807/2003/EEC ile revize edilmiĸtir. 

¶ Direktif 80/68/EEC (17.12.1979) tehlikeli maddelerden yer altē sularēnēn korunmasē 

konu alēnmaktadēr. Ek 1 v Ek 2ôde yer altē suyunun korunmasē gerekken kimyasallar 

yer almaktadēr. Direktif 91/692/EEC ile revize edilmiĸtir.  

¶ Direktif 91/676/EEC (12.12.1991) Tarēmsal kaynaklē nitrat kirliliĵinden y¿zey ve yeraltē 

sularēnēn korunmasē konu alēnmaktadēr. Bu Direktif Su ¢er­eve Direktifinin en ºnemli 

alt mevzuatlarēndan biridir. 

¶ Direktif 98/83/EEC (03.11.1998) insani t¿ketimi i­in suyun kalite kriterleri yer 

almaktadēr.  

¶ Direktif 2000/60/EEC (23.11.2000) nehir havzasē yºnetim planlarēnē i­ermektedir. 

Bºlgesel olarak (havza bazēnda) iyi su kalitesine ulaĸēlmasē hedeflenmektedir. 

Noktasal kaynaklē kirleticiler i­in ¢evre Kalite Standartlarēnēn saĵlanmasē ĸart 

koĸulmaktadēr. 2455/2001/EC kararē ile ºncelikli kirleticiler yayēnlanmēĸtēr. 

¶ Direktif 2006/118/EEC (12.12.2006) yeraltē suyu kalitesinin korunmasē konu 

alēnmaktadēr.   

Atēksuyun Tekrar Kullanēmē 

Zeytinyaĵē ¿retiminden ­ēkan atēksuyun sulamada kullanēmē ve olabilecek potansiyel 

problemler g¿ndemde yer alan bir konudur. Ķlgili AB mevzuatē, 

¶ Kentsel Atēksu Arētēmē Direktifiônde (91/271/EEC) ñarētēlmēĸ atēksu, ­evresel etkileri en 

aza indirilerek kullanēlabilirò ifadesi yer almaktadēr. 

¶ Su ¢er­eve Direktifi (2000/60/EEC) Ek 6 (v)ôde ñemisyon kontrolleriò ve Ek 6 (x)ôda 

ñverim ve tekrar kullanēmēn deĵerlendirilmesine ilaveten end¿stride su tasarrufu 

saĵlayacak teknolojiler ve sulamada su tasarrufu saĵlayacak tekniklerin 

desteklenmesiò ifadeleri yer almaktadēr. 

Tarēmsal sulamadaki en ºnemli ­ekince topraĵēn ve  yeraltē suyunun kirlenmesidir. Bu konu 

ile ilgili Su ¢er­eve Direktifinde a­ēk bir sēnērlama bulunmamaktadēr ancak Nitrat Direktifinde, 

Yeraltē Suyu Direktifinde ve Ķ­me Suyu Direktifinde yer alan gerekliliklerin yerine getirilmesi 

gerekmektedir.    
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3.1.3 Zeytinyaĵē ¦retim Sektºr¿ i­in Mevcut En Ķyi Teknikler 

Avrupa Birliĵi ¢evre Mevzuatēnēn sanayi a­ēsēndan en ºnemli mevzuatlarēndan birisi olan 

Entegre Kirlilik ¥nleme ve Kontrol Direktifi (EK¥K) (IPPC 96/61/EC), 1996 yēlēnda 

yayēmlanmēĸtēr. Direktifte, sanayilerin iĸletme izni alabilmelerine yºnelik gereklilikler 

tanēmlanmēĸ ve bunun i­in Mevcut En Ķyi Teknikler (MET) (Best Available Techniques-BAT) 

iĸaret edilmiĸtir. Bu ­er­evede, her bir sektºr i­in METôlerin detaylē olarak anlatēldēĵē Referans 

Dºk¿manlar (BAT Reference Documents-BREF) kullanēlmaktadēr. Buna gºre, EK¥K 

kapsamēna giren tesislerin, iĸletme izni alabilmeleri i­in ­evresel performanslarēnē optimize 

etmeleri ve METôleri uygulamaya ge­irmeleri beklenmektedir. Yakēn zamanda yapēlan bir 

d¿zenlemeyle, EK¥Kô¿ de i­ine alan End¿striyel Emisyonlar Direktifi 2010/75/EU (IED) 

yayēmlanmēĸ ve 06.01.2011ôde y¿r¿rl¿ĵe girmiĸtir. Bu ­er­evede, ñZeytinyaĵē ¦retim 

Sektºr¿ò, Gēda, Ķ­ecek ve S¿t End¿strisi i­in hazērlanan MET Referans Dok¿manēnda yer 

almaktadēr. Referans Dok¿mana gºre, EK¥K kapsamēna zeytinyaĵē ¿retimi kapasitesi 300 

ton/g¿n altēnda olan iĸletmeler girmemektedir. Bu iĸletmeler, karasu bertarafēnda yaygēn 

olarak buharlaĸtērma lag¿n¿ kullanmaktadēr. Ancak, bu uygulamada ºzellikle yeraltē suyunun 

kirlenmesi riski olduĵu vurgulanmaktadēr. Bunun dēĸēnda, yine EK¥K kapsamē dēĸēnda kalan 

iĸletmelerin (¿retim kapasitesi 300 ton/g¿n altēnda olan) uyguladēklarē karasu bertaraf 

yºntemleri arasēnda; buharlaĸtērma lag¿nleri, araziye yayma, termal yollarla atēksuyun 

konsantre edilmesi ve anaerobik prosesler sēralanmēĸtēr. Sºz konusu bertaraf yºntemlerinin 

karĸēlaĸtērēlmasē ñBºl¿m 2.1ôdeò detaylē olarak verilmiĸtir. EK¥K kapsamēna giren zeytinyaĵē 

iĸletmeleri i­in ise, ¿retimin ­evresel zararlarēnēn azaltēldēĵē ñMevcut En Ķyi Teknikò olarak 2 

fazlē ¿retim ºn plana ­ēkmaktadēr.  

3.2 ¦lkemizde Zeytinyaĵē ¦retimi Atēk/Artēklarēnēn Yºnetimi 

¦lkemizde 0,8 milyon hektarlēk zeytin arazisi, 95 milyon zeytin aĵacē bulunmakta olup, 

Ķspanya, Ķtalya, Yunanistan ve Tunus gibi diĵer Akdeniz ¿lkeleri ile birlikte d¿nyanēn ºnde 

gelen zeytin ve zeytinyaĵē ¿reticilerindendir. T¿rkiye d¿nya sofralēk zeytin ¿retiminde 2., 

yaĵlēk zeytin ile zeytinyaĵē ¿retiminde 4. b¿y¿k ¿retici ¿lke konumundadēr. Zeytin ve 

zeytinyaĵē ¿retimi daha ­ok Ege ve Marmara Bºlgesinde ger­ekleĸmektedir. Aydēn, Ķzmir, 

Muĵla, Balēkesir, Manisa ve ¢anakkale ¿retimin baĸlēca ger­ekleĸtiĵi illerimizdir. Toplam 

zeytin ¿retiminin yēllara gºre ortalama %30ônun sofralēk, %70ônin de zeytinyaĵē ¿retimi i­in 

kullanēldēĵē gºr¿lmektedir.  
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Zeytin aĵacēnēn ºzelliĵinden kaynaklanan periyodisiteden dolayē zeytin ¿retimi yēllara gºre 

iniĸli ­ēkēĸlē bir grafik izlemekte ve ¿retim yēllara gºre deĵiĸebilmektedir. Ancak son yēllarda 

zeytin fidanlarēnēn dikilmesi, ¿reticinin zeytin ¿retimine ºzendirilmesi, uygun bakēm, hasat ve 

sulama konusunda eĵitilmesine yºnelik ­alēĸmalar zeytin ¿retiminin artmasēnē saĵlamaktadēr. 

Diĵer taraftan yeni teknolojide ­alēĸan rafine zeytinyaĵē iĸleme ve zeytin sēkma tesislerinin 

devreye girmesi ile ¿retimde ve kalitede artēĸ saĵlanmēĸtēr. 2014-2015 senesi zeytinyaĵē 

¿retiminin 200.000 ton civarēnda olduĵu tahmin edilmektedir. 

¦lkemizde zeytinyaĵē ¿reticisi sayēsēnēn yaklaĸēk 1000 civarlarēnda olduĵu tespit edilmiĸtir. 

Proje kapsamēnda yapēlan ­alēĸmalarda ¿retim %71 oranda 3 fazlē, %27 oranla 2 fazlē olarak 

ger­ekleĸtirildiĵi tespit edilmiĸtir. Karasuyun bertarafēnda %89 oranēnda buharlaĸtērma lag¿n¿ 

kullanēldēĵē %11ôlik oranēn ise vidanjºrle taĸēndēĵē veya kanalizasyona deĸarj edildiĵi 

belirlenmiĸtir. Zeytinyaĵē ¿retiminden ­ēkan pirinanēn 2014-2015 itibarēyla yaklaĸēk 640.000 

ton olduĵu tahmin edilmektedir. Oluĸan pirinalarēn %55-60ôē, pirina iĸleme tesisleri tarafēndan 

deĵerlendirildiĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir.  

¦lkemizde zeytinyaĵē ve pirina yaĵē kalite kriterleri, karasu bertarafēna iliĸkin yasal 

mevzuatēmēz ve pirinanēn yakēlmasēna iliĸkin yasal mevzuat ºzetlenmiĸtir.  

Zeytinyaĵē ve pirina yaĵē kriterleri 

T¿rkiyeôde zeytinyaĵē ¿retimi ile ilgili Tarēm ve Kºy Ķĸleri Bakanlēĵē, 7 Aĵustos 2010 tarihinde 

T¿rk Gēda Kodeksi Zeytinyaĵē ve Pirina Yaĵē Tebliĵiôni yayēnlamēĸtēr (Resmi Gazete, Sayē: 

27665). Bu Tebliĵ ile ¿retilen zeytinyaĵlarē ve pirina yaĵlarēnēn tekniĵine uygun vehijyenik 

ĸekilde ¿retimini ve pazarlanmasēnē (hazērlama, iĸleme, muhafaza, depolama ve taĸēmayē da 

i­ermektedir) saĵlamak ¿zere yaĵ ºzelliklerinin belirlenmesi ama­lanmēĸtēr. Tebliĵde 

zeytinyaĵlarē ve pirina yaĵlarēnēn kalite ve saflēk kriterleri; nat¿rel zeytinyaĵlarē ile ilgili duyusal 

ºzellikler; ­eĸnili ve/veya aromalē zeytinyaĵlarēna kalite ve saflēk kriterleri yer almaktadēr. 

Avrupa Birliĵinde ise, zeytinyaĵē 136/66 / EEC sayēlē 22 Eyl¿l 1966 tarihli Yºnetmelik 

h¿k¿mleri esas alēnarak sēnēflandērēlmaktadēr (215, EC, 1996). Pirina yaĵē, solvent 

ekstraksiyonu ile alēndēktan sonra rafinerilerde rafine edilmekte ve kriterleri saĵlēyorsa gēda 

sektºr¿nde, saĵlamēyorsa yakēt olarak kullanēlmaktadēr. Rafine edilmiĸ ve kriterleri saĵlayan 

pirina yaĵlarē nat¿rel sēzma zeytinyaĵē ile karēĸtērēlarak kullanēlmaktadēr. Bu ama­la 

uygulanan yºnetmelik ise yine 136/66/EECôdir (215, EC, 1996).  
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Karasu bertaraf kriterleri 

¢evre Kanununda Deĵiĸiklik Yapēlmasēna Dair 5492 sayēlē Kanunun 11.maddesi uyarēnca; 

"¦retim, t¿ketim ve hizmet faaliyetleri sonucunda oluĸan atēklarēn alēcē ortamlara doĵrudan 

veya dolaylē vermeleri uygun gºr¿lmeyen tesis ve iĸletmeler ile yerleĸim birimleri atēklarēnē 

Yºnetmeliklerde belirlenen standart ve yºntemlere uygun olarak arētmak ve bertaraf etmekle 

veya ettirmekle ºngºr¿len izinleri almakla y¿k¿ml¿d¿rler." h¿km¿ yer almaktadēr. Sºz konusu 

h¿k¿m gereĵince iĸletmelerin faaliyetleri sonucu oluĸan atēksularēn alēcē ortamlara doĵrudan 

deĸarjē halinde Su Kirliliĵi Kontrol¿ Yºnetmeliĵi (SKKY) kapsamēnda; idareden izin alēnmasē 

ve idarenin istediĵi ­ēkēĸ suyu deĵerlerinin ve diĵer ĸartlarēn saĵlanmasē gerekmektedir. 

Zeytinyaĵē ¿retimi sonunda oluĸan atēksu ile ilgili olarak, SKKYôde Gēda Sanayi (zeytinyaĵē ve 

sabun ¿retimi, katē yaĵ rafinasyonu) Tablo 5.5.ôte kriter deĵerler verilmiĸtir. Su Kirliliĵi Kontrol 

Yºnetmeliĵi (SKKY) Tablo 5.5.ôe gºre 2 saatlik/24 saatlik kompozit bir numune i­in deĸarj 

kriterleri, KOĶ i­in 250/230 mg/L, yaĵ-gres i­in 60/40 mg/L ve pH i­in 6-9 olarak belirlenmiĸtir. 

Karasuyun KOĶ i­eriĵinin 40000-200000 mg/L arasēnda olduĵu dikkate alēndēĵēnda, 

Yºnetmelikteki deĵerlere inmenin ­ok maliyetli, ekonomik ve teknolojik a­ēdan zor olduĵu 

gºr¿lmektedir. 

Tablo 23 SKKY, Tablo 5.5 :Sektºr: Gēda Sanayi  

(Zeytinyaĵē ve Sabun ¦retimi, Katē Yaĵ Rafinasyonu) 

 

Parametre 

 

Birim 

Kompozit Numune 

2 Saatlik 

Kompozit Numune 

24 Saatlik 

KOĶ (mg/L) 250 230 

Yaĵ-Gres (mg/L) 60 40 

pH - 6-9 6-9 

Diĵer taraftan, T-Fenol parametresinin kriter olarak yer aldēĵē ñSKKY-Tablo 25: Atēksularēn 

Atēksu Altyapē Tesislerine Deĸarjēnda ¥ngºr¿len Atēksu Standartlarēòna gºre kanalizasyonlarē 

tam arētma ile sonu­lanan atēksu alt yapē tesislerinde 20 mg/Lônin altēnda olmasē gerektiĵi 

gºr¿lmektedir. Derin deniz deĸarjē ile sonu­lanan alt yapē tesislerinde ise bu deĵer 10 mg/L 

olarak belirlenmiĸtir. Ayrēca, kēta i­i su kaynaklarēna gºre kalite parametrelerinde T-Fenol 

parametresi 1. sēnēf kalite i­in en y¿ksek deĵer 0,002 mg/L;  4. sēnēf kalite i­in en d¿ĸ¿k 

deĵer 0,1 mg/L olarak verilmiĸtir. Karasuyun karakterizasyonu ve ilgili standartlar 

karĸēlaĸtērēldēĵēnda, karasuyun kapsamlē bir arētmaya ihtiya­ duyduĵu anlaĸēlmaktadēr. Ancak 
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h©lihazērda sºz konusu yºnetmelik deĵerlerinin uygun maliyetlerle saĵlandēĵē bir arētma 

teknolojisi bulunmamaktadēr.  

Bu ­er­evede, sektºr¿n atēksularēndan kaynaklanan ­evresel problemlere engel olabilmek 

i­in 01.09.2009 tarihinde ¢evre ve Orman Bakanlēĵē tarafēndan bir yazē yayēnlanmēĸtēr. Sºz 

konusu yazēda, kanalizasyonun bulunduĵu bºlgelerde ºn arētma yapēldēktan ve ilgili 

Belediyeônin uygunluk gºr¿ĸ¿ alēndēktan sonra kanalizasyona baĵlantē yapēlmasēnēn m¿mk¿n 

olduĵu, arētma sisteminin kurulmasēnēn ve idamesinin tekil iĸletmelere kēyasla nispeten daha 

kolay olacaĵē ihtisas OSBôlerde yer alēnabileceĵi belirtilmiĸ, alternatif bertaraf yºntemlerine 

deĵinilmiĸ ve atēksuyun bertarafēnda ge­ici olarak kullanēlmak ¿zere buharlaĸtērma 

lag¿nlerinin dizayn kriterleri detaylē bir ĸekilde ortaya konmuĸtur. Kriterler aĸaĵēda 

ºzetlenmektedir; 

¶ Lag¿nlerin inĸaatēnēn yapēlmasē i­in lag¿n tabanē ile yeraltē suyu seviyesi arasēnda 

minimum 2 m kot farkē olmasē gereklidir.  

¶ Lag¿n kapasitesi yēllēk net giriĸ ve deĸarj debisini depolayabilecek hacimde olmalēdēr. 

Aĸērē yaĵēĸ sularē bir toplama hendeĵi ile lag¿nlere herhangi bir zarar vermesi 

ºnlenmelidir. Toplama hendeĵi inĸa edilirken 25 yēllēk 24 saat boyunca yaĵan 

yaĵmursuyu ĸiddeti dikkate alēnmalēdēr. 

¶ Lag¿n¿n derinliĵi en fazla 1,5 m olmalēdēr. 

¶ Lag¿nlerin taban ve yan taraflarēna sēkēĸtērēlmēĸ kil (max ge­irgenlik K=10-7 cm/s)  

veya geomembran kullanēlmalēdēr. 

¶ Sēkēĸtērēlmēĸ kil tabakasē kalēnlēĵē minimum 300 mm ve ge­irgenlik katsayēsē minimum 

1 x 10-7 cm/s olmalēdēr.  

¶ Kaplama maksatlē kullanabilecek geomembran, PVC (polivinil klor¿r) veya HDPE 

(y¿ksek yoĵunluklu polietilen) olmalēdēr. En az 1 mm kalēnlēĵēnda olan bir 

geomembran kullanēlmalēdēr.  

¶ Lag¿nlerin yan duvarlarē maksimum 1/3 oranēnda eĵimli olacak ĸekilde inĸa 

edilmelidir. Bu duvarlarēn ¿zerine yine 1/3 oranēnda duvarēn altēnda olabilecek 

ka­aklarēn azaltēlmasē ve ayrēca meydana gelebilecek diĵer etkileri engellemek i­in 

toprak sedde inĸa edilmelidir.  

¶ Lag¿n ­evresinde dolaĸabilecek ­iftlik hayvanlarē ve diĵer hayvanlarēn geomembran 

malzemesine zarar vermelerini engellemek i­in lag¿nler g¿venlik ­itleriyle 

­evrelenerek kapatēlmalēdēr. 
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Yukarēda sēralanan lag¿n kriterleri dikkate alēndēĵēnda, ¿lkemizde kullanēlan lag¿nlerin 

buharlaĸmayē saĵlayacak uygun derinlikte olmadēĵē ve karasuyun topraĵa yer altē suyuna 

karēĸmasēnē engelleyecek ĸekilde sēzdērmaz olmadēĵē gºzlenmektedir. 

Pirinanēn yakēlmasē kriterleri 

Zeytinyaĵē ¿retimi sonunda oluĸan diĵer bir yan ¿r¿n pirina olup, ºnceki bºl¿mlerde detaylē 

olarak anlatēldēĵē ¿zere yakēt, yem, kompost olarak kullanēlabilmektedir. Kalorifik deĵeri ­ok 

y¿ksek olan pirinanēn yakēt olarak kullanēlabilmesi ile ilgili, ¢evre ve ķehircilik Bakanlēĵē 

tarafēndan ­ēkarēlan, 07.02.2009 tarihli ve 27134 saylē Resmi Gazeteôde yayēnlanan 

ñIsēnmadan Kaynaklanan Hava Kirliliĵinin Kontrol¿ Yºnetmeliĵinde Deĵiĸiklik Yapēlmasēna 

Dair Yºnetmelikôin 25. Maddeôsindeki Tablo 14ôe gºre ve gene aynē bakanlēĵēn ­ēkarmēĸ 

olduĵu  ó03.07.2009 tarihli ve 27277 sayēlē Resmi Gazeteôde yayēnlanan Sanayi Kaynaklē 

Hava Kirliliĵinin Kontrol¿ Yºnetmeliĵiônin Ek-5ôte ñYakēt olarak kullanēlacak pirinanēn 

i­eriĵindeki nem oranē maksimum %15, yaĵ oranē (kuru bazda) maksimum %1,5 ve kalorifik 

deĵeri (minimum) 3700 Kcal/kg, Sodyum (Na) 1000 ppm, k¿l %4'¿ ge­emez. Pirinayē yakēt 

olarak kullanan iĸletmeler, kullanēlan pirinanēn ºzelliklerini analiz sertifikasē ile belgelemek 

zorundadēr. Gerekli hallerde Valilik yetkililerince analiz yapēlabilir veya yaptērēlabilir.ò ifadesi 

yer almaktadēr. 

3.3 ¦lkemizde Konuyla Ķlgili Yapēlmēĸ ¢alēĸmalar 

Bu bºl¿mde, ¦lkemizde konuyla ilgili yapēlmēĸ proje ve tezler araĸtērēlmēĸ ve ulaĸēlan raporlar 

incelenmiĸtir. Aĸaĵēda konuyla ilgili yapēlmēĸ projeler Tablo 24 ve Tablo 25ôde ºzetlenmiĸtir. 

Proje konusuyla yakēndan ilgili ve projemiz kapsamēnda altlēk gºrevi gºrebilecek en ºnemli 

projeler aĸaĵēda sunulmaktadēr; 

- Susurluk Pilot Havzasēnda Zeytin ve Zeytinyaĵē Ķĸletmeleri Atēklarēnēn Entegre 

Yºnetiminin Araĸtērēlmasē Projesi: Orman ve Su Ķĸleri Bakanlēĵē tarafēndan 

desteklenen proje sonu­ aĸamasēna gelmiĸtir. Pirinanēn en ºnemli deĵerlendirme 

alternatiflerinden birisi olan gazlaĸtērmanēn uygulanabilirliĵinin, Susurluk pilot bºlgesi 

i­in analiz edildiĵi proje sonu­larē, ­alēĸmamēzēn pirina deĵerlendirilmesi yºntemlerinin 

incelerek maliyet analizi ger­ekleĸtirileceĵi aĸamasē a­ēsēndan ºnemlidir. Sºz konusu 

projede salamura atēksuyu ve karasuyun oluĸan atēk ēsē ile buharlaĸtērēlmasē 

ºnerilmektedir. 
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- T¿rkiye Zeytincilik Sektºr Raporu Projesi: Gēda, Tarēm ve Hayvancēlēk Bakanlēĵē 

Zeytincilik Araĸtērma Ķstasyonu M¿d¿rl¿ĵ¿ônce hazērlanan ve Ege Ķhracat­ē Birlikleri, 

Ķzmir Ticaret Borsasē, Akhisar Ticaret Borsasē, Ķzmir Ticaret Odasē, Marmarabirlik, 

Tariĸ Zeytin ve Zeytinyaĵē Tarēm Satēĸ Kooperatifleri Birliĵi ve Ulusal Zeytin ve 

Zeytinyaĵē Konseyi tarafēndan desteklenen proje, T¿rkiyeôdeki sofralēk zeytin ve 

zeytinyaĵē sektºr¿n¿n geliĸtirilmesi i­in teknik ve ekonomik yapēyē gºsteren sektºr 

raporunun hazērlanmasē ve bir veri tabanē oluĸturularak ileriye yºnelik stratejik 

planlarēn belirlenmesini ama­lamaktadēr.  

- Zeytin ve Zeytinyaĵē Sektºr¿ Ulusal K¿melenme Stratejileri Projesi: Gēda Tarēm 

ve Hayvancēlēk Bakanlēĵē Bitkisel ¦retim Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ tarafēndan desteklenen ve 

T¦BĶTAK T¦SSĶDE tarafēndan y¿r¿t¿len proje kapsamēnda, yerel kalkēnmanēn ve 

zeytin-zeytinyaĵē sektºr¿nde ¿lkemizin rekabet g¿c¿n¿n, ¿retimin, ihracatēn, 

verimliliĵin, kullanēm alanlarēnēn ve katma deĵerinin artērēlmasē amacēyla zeytin ve 

zeytinyaĵē sektºr¿nde uygulanacak etkin k¿melenme stratejileri ve politikalarēnēn 

belirlenmesi ama­lanmaktadēr. Kooperatif, Birlik ya da bir ºzel sektºr ismi altēnda 

ger­ekleĸtirilecek ºrg¿tlenmelerin yaygēnlaĸmasēnēn hedeflendiĵi ­alēĸma uzun 

vadede sektºr¿n g¿­lenmesine ve ekonomik artēĸla beraber ­evre problemlerinin 

­ºz¿m¿ne daha fazla kaynak ayērmasēna katkē saĵlayacaktēr. Proje kapsamēnda 

k¿melenme programē taslaĵē hazērlanmēĸ ve destek kapsamē oluĸturulmuĸtur. 

K¿melenme desteĵi taslaĵē kapsamēnda, 2 faza dºn¿ĸ¿m, entegre zeytinyaĵē tesisi 

ve ortak atēk bertaraf tesisleri kurulmasē desteĵi yer almaktadēr. 

- Organik Bitkisel ¦retimde Deĵerlendirilmek ¦zere Girdi ¦retim Yºntemlerinin 

Geliĸtirilmesiô Projesi, T¦BĶTAK 1007 programē: M¿ĸteri kurum olarak Gēda, Tarēm 

ve Hayvancēlēk Bakanlēĵē olduĵu, yºnetici kuruluĸ olarak Atat¿rk Bah­e K¿lt¿rleri 

Merkez Araĸtērma Enstit¿s¿ yer aldēĵē projede zeytinyaĵē ¿retim sektºr¿n¿ ilgilendiren 

­alēĸma hedefi, zeytinyaĵē ¿retim atēklarēnēn kompost yapēm tekniklerinin geliĸtirilmesi 

ve organik zeytin yetiĸtiriciliĵinde deĵerlendirilmesidir. Proje sonu­larē pirinanēn 

kompost olarak deĵerlendirme alternatifinin analiz edilmesi ­alēĸmalarēmēz 

kapsamēnda ºnemli bir yere sahiptir.  

- 2 Fazlē Yaĵē Alēnmēĸ Zeytin Hamurunun (pirina) Kurutulup, ¢ekirdeĵinin 

Ayrēlmasē ve Hayvan Yemi Katkē Maddesi Elde Edilmesi (Zeytin Ezmesi adēyla) 

Yaĵcē Gēda ve Uludaĵ ¦niversitesiônin y¿r¿t¿c¿l¿ĵ¿nde ger­ekleĸmektedir. Bu 

­alēĸmada 2 fazlē ¿retim yapan zeytinyaĵē tesislerinde oluĸan sulu pirina kurutulup, 
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­ekirdeĵi alēndēktan sonra, ­ekirdek yakēt olarak deĵerlendirilmekte geri kalan kuru 

zeytin ezmesi olarak nitelendirilmektedir. Kuru zeytin ezmesi, yaĵ ve protein 

i­erdiĵinden hayvan yemi olarak karma yem sanayinde ºnemli bir protein ve 

metabolik enerji hammaddesi olarak kullanēlmasē ama­lanmaktadēr. Bu sistemin 

kurulmasē ile zeytinyaĵē fabrikasēnēn yenilik­i kapasitesi ¿retilen yan ¿r¿nler ile 

arttērēlmasē hedeflenmektedir. Bu kapsamda ­alēĸma ilk olarak Antalyaônēn Manavgat 

il­esinde yer alan, Doĵan Turizm ve Ticaret A.ķôye ait zeytinyaĵē fabrikasēna sistem 

kurulmuĸ, 2014-2015 zeytin sezonunda bu doĵrultuda faaliyete ge­mesi planlanmēĸ, 

ancak bir takēm problemler nedeniyle ger­ekleĸememiĸtir. Problemler giderilir 

giderilmez ilerleyen sezonlarda faaliyete ge­eceĵi belirtilmiĸtir 

- 2 Fazlē ¦retim Prosesi Sonucu Oluĸan Pirinanēn Hayvan Yemi Katkē Maddesi Olarak 

Kullanēlmasē (Zeytin K¿spesi adēyla), ķenol Gēda 2 fazlē pirinayē hayvan yemi katkē 

maddesi olarak zeytin k¿spesi adē altēnda piyasaya satmaktadēr. Zeytin k¿spesi, 2 fazlē 

¿retim sonucu oluĸan pirinanēn 2. sēkēm yapēldēktan sonra, ­ekirdeĵi alēnēp, geri klan kēsmē 

hayvan yemi katkē maddesi olarak deĵerlendirilmesidir. Bu ­alēĸmanēn mevcut 

uygulamasē olup, Adnan Menderes ¦niversitesi aracēlēĵēyla zeytin k¿spesinin, hangi 

hayvan i­in ne kadar etkili olduĵuna dair ­alēĸma yapēldēĵē bilgisi alēnmēĸtēr. 
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Tablo 24 Konuyla ilgili y¿r¿t¿lm¿ĸ ve y¿r¿t¿lmekte olan projelerin listesi 

Proje Adē/Konusu Y¿r¿t¿c¿s¿ Destekleyen 
Yapēldēĵē  

Tarih 
A­ēklama 

Susurluk Pilot Havzasēnda Zeytin 
ve Zeytinyaĵē Ķĸletmeleri Atēklarēnēn 
Entegre Yºnetiminin Araĸtērēlmasē 

Gebze Teknik ¦niversitesi ve 
Arēt ¢evre (Prof.Dr. B¿lent 
Keskinler 
Prof.Dr. Ķsmail Torºz) 

 
Orman ve Su Ķĸleri 

Bakanlēĵē 
 

2013-2014 

Susurluk pilot havzasēnda oluĸan pirinanēn 
gazlaĸtērēlmasē ve a­ēĵa ­ēkan atēk ēsēsēnēn 
karasu ve salamura suyunun 
buharlaĸtērēlmasēnda kullanēlmasē 
deĵerlendirilmiĸtir. 

2 Fazlē ¦retim Prosesi Sonucu 
Oluĸan Pirinanēn Hayvan Yemi 
Maddesi Olarak Zeytin K¿spesi 
¦retilmesi 

ķenol Gēda San. A.ķ. - 2014 

Zeytinyaĵē tesislerinde oluĸan 2 fazlē pirina, 2. 
sēkēm yapēlēp, ­ekirdeĵi alēndēktan sonra geri 
kalan kēsmē zeytin k¿spesi olarak 
deĵerlendirmektedir. Zeytin k¿spesi, hayvan 
yemlerine belirli oranlarda karēĸēm yapēlarak 
hayvanlar ¿zerinde herhangi bir olumsuz durum 
olmadēĵē bildirilmiĸtir. 

2 Fazlē Zeytinyaĵē Fabrikalarēnda, 
Yaĵē Alēnmēĸ Zeytin Hamurunun 
Kurutulup, ¢ekirdeĵinden 
Tamamen Ayrēĸtērēlarak, Yem Ham 
Maddesi Elde Edilmesi ile Birlikte 
Kara Suyun Bertaraf Edilmesi 
¢alēĸmasē 

Uludaĵ ¦niversitesi Ziraat 
Fak¿ltesi Zootekni Bºl¿m¿, 
Bursa, 
 Prof. Dr. Ķbrahim AK, 
Yaĵcē Gēda Maddeleri 
Fidancēlēk Ķthalat Ķhracat San. 
ve Tic. Ltd.ķti. 

San-Tez, 
T¦BĶTAK Sanayi Ar-

Ge Projeleri 
Destekleme Programē 

2014 

Bu ­alēĸmada, 3 fazlē ­alēĸan zeytinyaĵē 
fabrikalarēn oluĸturduĵu karasu problemini 
ortadan kaldērmak i­in, zeytinyaĵē ¿retim 
tesisleri 2 fazlē sisteme ge­ip, oluĸan 2 fazlē sulu 
pirina kurutulup, ­ekirdeĵi alēnēp yakēt olarak 
deĵerlendirmekte, geri kalan kēsmē kuru zeytin 
ezmesi olarak nitelendirilmektedir. Kuru zeytin 
ezmesi ise yaĵ ve protein i­eriĵine sahip olduĵu 
i­in karma yem sanayinde ºnemli bir protein ve 
metabolik enerji hammaddesi olarak 
kullanēlmasē ama­lanmaktadēr. 
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Proje Adē/Konusu Y¿r¿t¿c¿s¿ Destekleyen 
Yapēldēĵē  

Tarih 
A­ēklama 

T¿rkiye Zeytincilik Sektºr Raporu 
Projesi 

 
Gēda, Tarēm ve 

Hayvancēlēk Bakanlēĵē 
2014-2015 

2014-2015 yēllarēnda ger­ekleĸtirilecek projenin 
amacē T¿rkiyeôdeki sofralēk zeytin ve zeytinyaĵē 
sektºr¿n¿n geliĸtirilmesi i­in teknik ve ekonomik 
yapēyē gºsteren sektºr raporu hazērlanmasē ve 
bir veri tabanē oluĸturularak ileriye yºnelik 
stratejik planlarēn belirlenmesidir. 

Organik Bitkisel ¦retimde 
Deĵerlendirilmek ¦zere Girdi 
¦retim Yºntemlerinin Geliĸtirilmesi 

Atat¿rk Bah­e K¿lt¿rleri 
Merkez Araĸtērma Enstit¿s¿-
YALOVA 
Zeytincilik Araĸtērma 
Ķstasyonu-ĶZMĶR 
S¿leyman Demirel 
¦niversitesi -IPARTA 
¢ukurova ¦niversitesi ï
ADANA 
Ege ¦niversitesi-ĶZMĶR 
 

T¦BĶTAK 1007 
Programē 

 

Zeytinyaĵē ¿retim atēklarēnēn kompost yapēm 
tekniklerinin geliĸtirilmesi ve organik zeytin 
yetiĸtiriciliĵinde deĵerlendirilmesi ve biyolojik 
g¿bre ¿retim teknolojilerinin organik tarēmda 
kullanēlmasē hastalēk ve zararlē m¿cadelesinin 
yºnetiminde uygulanacak tekniklerin 
geliĸtirilmesi organik tarēmda kullanēlmak ¿zere 
­oĵaltēm materyali ¿retim tekniklerinin 

geliĸtirilmesi ama­lanmaktadēr. 

Zeytin ve Zeytinyaĵē Sektºr¿ Ulusal 
K¿melenme Stratejileri 
Geliĸtirilmesi  

T¦BĶTAK T¦SSĶDE 
Gēda, Tarēm ve 

Hayvancēlēk Bakanlēĵē 
Projesi 

2014-2015 

Zeytin ve zeytinyaĵē ¿retim sektºr¿n¿n 
k¿melenmesi amacēyla strateji geliĸtirilmesi 
ama­lanmēĸtēr. Ayrēca, sektºre yºnelik olarak 
k¿melenme desteĵi kapsamē oluĸturulmuĸtur.  

Pirinanēn Gazlaĸtērēlmasē Marmara Birlik TEYDEB 2014 
Pirinanēn gazlaĸtērma prosesi tasarlanmēĸ ve 
enerji eldesi hedeflenmiĸtir. 

Zeytinyaĵē Fabrikasē Sēvē Atēĵēnēn 
¥zelliklerinin Ķyileĸtirilmesi ve 
Antioksidan ¦retiminde 

Ankara ¦niversitesi, 
M¿hendislik Fak¿ltesi,  
Kimya M¿hendisliĵi Bºl¿m¿, 

T¦BĶTAK 2012 
Mayalar ile zeytin karasuyunun arētēm 
saĵlanarak, ºzelliklerinin iyileĸtirilmesi ve 
antioksidan madde ¿retimi saĵlamak i­in 
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Proje Adē/Konusu Y¿r¿t¿c¿s¿ Destekleyen 
Yapēldēĵē  

Tarih 
A­ēklama 

Kullanēlmasē Ķ­in Biyoproses 
Geliĸtirilmesi 

Prof. Dr. Zekiye Serpil 
TAKA¢ 

biyoproses koĸullarēnēn belirlenmesi 
araĸtērēlmēĸtēr. 

Zeytin Katē Atēĵēnēn (Pirina) 
Topraĵa Doĵrudan ve Kompost 
Yapēlarak Uygulanmasēnēn, 
Agregat Stabilizasyonu ve Bitki 
Geliĸimi 
¦zerine Etkilerinin Belirlenmesi 

¢anakkale Onsekiz Mart 
¦niversitesi 
Ziraat Fak¿ltesi, Toprak 
Bºl¿m¿,  
Do­. Dr. Yasemin KAVDIR 

T¦BĶTAK 2009 
Pirinanēn topraĵa farklē miktarlarda karēĸēmē 
yapēlarak, topraĵēn stabilizesi ve bitki geliĸimi 
¿zerine etkileri araĸtērēlmēĸtēr 

Zeytinyaĵē Rafinasyon Atēklarēnēn 
Deĵerlendirilmesi 

Yēldēz Teknik ¦niversitesi, 
Kimya Metalurji 
Fak¿ltesi,  
Kimya M¿hendisliĵi Bºl¿m¿, 
Do­. Dr. Nalan A. AKG¦N 

T¦BĶTAK 2009 
Zeytinyaĵē rafinasyon atēklarē olan zeytin asit 
yaĵē ve deodorizer destilatlarēndan biodizel 
eldesi araĸtērēlmēĸtēr. 

Olive Oil Mill Wastewater 
Management Using Lang 
Treatment Systems 

Boĵazi­i ¦niversitesi, ¢evre 
Bilimleri Enstit¿s¿,  
Do­. Dr. Turgut T. ONAY 

T¦BĶTAK 2006 

Zeytinyaĵē ¿retimi, ¿reticileri ve oluĸan atēksular 
hakkēnda uygulanan anketler yardēmēyla veri 
tabanē oluĸturulmasē ve karasuyun arazide 
arētma metotlarēndan ve sulama teknikleri 
¿zerine yapēlmēĸtēr. 

Zeytinyaĵ Karasuyunun Ortak Besi 
Maddesi Etkisi Ķle Biyolojik 
Par­alanabilirliĵinin Ķyileĸtirilmesi 

Ege ¦niversitesi Bilim-
Teknoloji Araĸtērma ve 
Uygulama Merkezi  
Do­.Dr. Nuri AZBAR 

T¦BĶTAK 2006 
Zeytin karasuyu ile birlikte, peynir alt suyu ve 
tavuk atēklarē anaerobik olarak par­alanabilirliĵi 
araĸtērēlmēĸtēr. 

Pirinadan Piroliz Yºntemi Ķle 
Sentetik Yakēt Eldesi 

Yēldēz Teknik ¦niversitesi, 
Kimya M¿hendisliĵi Bºl¿m¿, 
Do­. Dr. Nalan A. AKG¦N 

T¦BĶTAK 2004 
Pirinanēn piroliz yºntemiyle bertaraf edilerek 

bioyakēt elde edilebilirliĵi araĸtērēlmēĸtēr. 

Zeytin Karasuyu Arētēmē Projesi: 
Zeytinyaĵē Ķĸletmeleri Ķ­in Durum 
Tespiti, Karasu Karakterizasyonu, 
Karasu Arētēlabilirlik ¢alēĸmalarē ve 
Sonu­larē 

Dokuz Eyl¿l ¦niversitesi,  
¢evre M¿hendisliĵi Bºl¿m¿,  
Prof. Dr. F¿sun ķENG¦L 

Ege Bºlgesi Sanayi 
Odasē, Dokuz Eyl¿l 
¦niversitesi 

2003 

Zeytinyaĵē ¿retimi ile ilgili T¿rkiyeôde durum 
tespiti ­alēĸmasē yapēlmēĸ; karasuyun fiziksel, 
kimyasal ve fizikokimyasal yºntemler ile arētēmē 
araĸtērēlmēĸtēr. 

Zeytin Karasuyundan Mikrobiyal Ege ¦niversitesi M¿hendislik T¦BĶTAK 2001 Zeytin karasuyu, laktaz enzim ¿retimi sērasēnda 
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Proje Adē/Konusu Y¿r¿t¿c¿s¿ Destekleyen 
Yapēldēĵē  

Tarih 
A­ēklama 

Kaynaklē Lakkaz Enzimi ¦retimi Fak¿ltesi Gēda M¿hendisliĵi 
Bºl¿m¿,  
Prof. Dr. ķ. Suha SUKAN 

substrat olarak kullanēlmēĸtēr. 

Pseudomonas Sp. Ķle Zeytinyaĵē 
Fabrikasē Atēĵēndan Biyos¿rfektan 
Eldesi 

Hacettepe ¦niversitesi, Fen 
Fak¿ltesi, Biyoloji Bºl¿m¿, 
Prof. Dr. Nazif KOLANKAYA 

T¦BĶTAK 1998 
Zeytin karasuyundan biyos¿rfektan (ramnolipit) 
¿retimi ama­lanmēĸtēr. 

Zeytinyaĵē imalatē proses 
atēksularēnēn havasēz ­amur yataklē 
reaktºrlerde arētēmē ve biyoenerji 
geri kazanēmē 

Ķstanbul Teknik ¦niversitesi, 
Ķnĸaat Fak¿ltesi, ¢evre 
M¿hendisliĵi Bºl¿m¿, 
Prof. Dr. Ķzzet ¥ZT¦RK 

T¦BĶTAK 1990 
Zeytin karasuyun havasēz ortamda arētēlabilirliĵi 
ve biyoenerji geri kazanma imkanlarē 
araĸtērēlmēĸtēr. 
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Taka­ ve diĵ., (2012), yapmēĸ olduklarē ­alēĸmada, Rhodotorulaglutinis ve 

Debaryomyceshansenii mayalar ile zeytin karasuyunun arētēm saĵlanarak, ºzelliklerinin 

iyileĸtirilmesi ve antioksidan madde ¿retimi saĵlamak i­in biyoproses koĸullarēnēn 

belirlenmesi araĸtērēlmēĸtēr. R.glutinisôin iyi bir adaptasyon iĸleminden sonra seyreltilmemiĸ 

zeytin karasuyu ortamēnda ­oĵaldēĵē, ortam pHôēnē artērdēĵē, toplam fenol deriĸimi ve KOĶ 

deĵerini azalttēĵē belirlenmiĸtir. Biyoarētēm ortamēna eklenen askorbik asit vasētasēyla ortamda 

hidroksitirozol birikimi ama­lanmēĸ ve askorbik asit deriĸiminin hidroksitirozol deriĸimine etkisi 

incelenmiĸtir. R. Glutinisilebiyoarētēm ortama eklenen y¿ksek miktardaki askorbik asit ile 

antioksidan fenolik hidroksitirozol¿n tamamen t¿ketilmesi ºnlenmiĸtir. 

Kavdēr ve diĵ.,  (2009), zeytin atēĵē olan pirina, ticari g¿bre ile karēĸtērēlarak, kompost 

yapēlarak ve ham olarak tarēmda kullanēlmasē araĸtērēlmēĸtēr. Kompost yapēlarak topraĵa 

verilmesi durumunda, bitki geliĸiminde olumlu katkē yaptēĵē, ancak ham olarak doĵrudan 

topraĵa verilmesi durumunda ise bitki geliĸimini engellediĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Akg¿n (2009), yapmēĸ olduĵu ­alēĸmada, zeytinyaĵē rafinasyon atēklarēndan zeytin asit yaĵē 

vedeodorizer destilatlarēndan biodizel ¿retimi araĸtērēlmēĸtēr. ¢alēĸma sonunda asit yaĵēnēn 

s¿perkritikmetanol kullanēlarak esterleĸtirilerek, %96.59 FAME i­erikli bir biodizel elde 

edilmiĸtir. Deodorizerdestilat ise %60 ester i­erikli bir ham madde haline dºn¿ĸt¿r¿lerek 

ekstrakte edildiĵinde ise ham maddedeki %24 civarēndaki ñsqualeneòin tek kademede %74 

oranēna kadar zenginleĸtirildiĵi gºzlemlenmiĸtir. 

Onay ve diĵ., (2006), zeytinyaĵē ¿retim firmalarēna uygulanan anketler yardēmēyla, zeytinyaĵē 

¿retim prosesi ve oluĸan karasuyun arazide arētma metotlarēndan ve sulama teknikleri 

¿zerine araĸtērma yapēlmēĸtēr. ¢alēĸmalar, 9 PVC reaktºrlere 55 kg kumlu-bal­ēk sēnēfēndan 

olan toprak doldurulmuĸ, ardēndan reaktºrlere kamēĸ ve tarla yoncasē bitkileri ekilmiĸ, deĵiĸik 

hidrolik y¿k ( 2, 4, 8 ve 12,5 m/yēl) ve organik y¿k (125, 250 ve 500 BOĶ5/yēl) kullanēlmēĸtēr. 

¢alēĸma sonunda bitkili reaktºrlerde organik madde giderimi daha fazla ger­ekleĸtiĵi, 

baĸlangē­ta KOĶ giderim verimi %80-90 arasēnda iken sulama yapēldēk­a bu oran %32 kadar 

d¿ĸt¿ĵ¿, bu d¿ĸ¿ĸ nedeni olarak, sulamada kullanēlan karasuyun bitki ¿zerine fitotoksik etki 

yapmasē ve kullanēlan sēnērlē topraĵēn ºzelliĵinin zaman i­inde deĵiĸim olmasē olarak 

gºsterilmiĸtir. 

Azbar ve diĵ., (2006), yapmēĸ olduklarē laboratuvar ºl­ekli ­alēĸmada, zeytin karasuyu ile 

birlikte, peynir alt suyu ve tavuk atēklarē anaerobik olarak par­alanabilirliĵi araĸtērēlmēĸtēr. 
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¢alēĸma sonunda, tavuk atēklarē ile zeytin karasuyu ile yapēlan denemenin biyogaz ¿retimini 

%100 arttērdēĵē gºr¿lm¿ĸ, ancak peynir alt suyu ve zeytin karasu birlikte anaerobik 

par­alanma uygulandēĵēnda biyogaz ¿retimindeki artēĸ %23 olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Akg¿n ve diĵ.,  (2004), yapmēĸ olduklarē ­alēĸmada, zeytinyaĵē ¿retim prosesleri sonucu 

oluĸan pirina, azot gazē atmosferi altēnda sabit yatak boru tipi reaktºrde, 100 gr pirina ve 10 

gr katalizºr kullanēlarak 450 oCôde sabit partik¿l b¿y¿kl¿ĵ¿nde pirolizi ger­ekleĸtirilmiĸ ve 

bioyakēt olarak kullanēlabilir ºzellikte olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. 

Sukan ve diĵ.,  (2001), yapmēĸ olduklarē ­alēĸmada, zeytin karasuyunun laktaz enzim ¿retimi 

sērasēnda substrat olarak kullanēlmēĸ, ­alēĸma sonunda zeytin karasuyunun laktaz ¿retimi i­in 

%60 ve altēndaki deĵerlerde olmasē gerektiĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. Aynē zamanda ­eĸitli indikatºr 

maddelerin inkulum ve inkolasyon yºnteminin laktaz ¿retimine etkileri araĸtērēlmēĸtēr. Ortama 

glikoz eklenmesi pozitif bir etki yapmazken, azot kaynaĵē eklenmesinin laktaz ¿retimini 

arttērdēĵē gºzlemlenmiĸtir. Ayrēca toplam fenol i­eriĵinde %73 azalma meydana geldiĵi 

saptanēlmēĸtēr. 

Kolankaya ve diĵ.,  (1998), yapmēĸ olduklarē ­alēĸmada, zeytinyaĵē ¿retim fabrikasēnda 

oluĸan zeytin karasuyundan biyos¿rfektan (ramnolipit) ¿retimi ama­lanmēĸtēr. Bu nedenle 

biyos¿rfektan ¿reten bazē suĸlar denenmiĸ, karbon kaynaĵē olarak zeytin karasuyunda 

¿r¿yebilen bazē Pseudomonas suĸlarē tespit edilerek, biyos¿rfektan ¿rettikleri 

gºzlemlenmiĸtir. ¦reme ortamē olarak kullanēlan zeytin karasuyu seyreltilerek ortama 

NaOH3(2,5 g/l) ilave edilmiĸtir. Litre substrat baĸēna biyos¿rfektan ¿retimi 0,875 g/l olarak 

ger­ekleĸ, saatte yaklaĸēk olarak %50-70 KOĶ giderimi saĵlanēlmēĸtēr. 

¥zt¿rk ve diĵ.,  (1990), zeytinyaĵē imalat prosesi atēksularēnēn havasēz arētēlabilirliĵi ve 

biyoenerji enerji geri kazanma imkanlarē araĸtērēlmēĸtēr. ¢alēĸma 10.35 l hacmindeki bir model 

havasēz ­amur yataklē reaktºrde ger­ekleĸtirmiĸ, hidrolik bekletme s¿resi bir g¿n, organik y¿k 

ise 5-18 kg KOĶ/m3-g¿n aralēĵēnda iĸletilmiĸ ve %75ôlik KOĶ giderimi saĵlandēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. 
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Tablo 25 Konuyla ilgili yapēlmēĸ tezler 

Tez Adē Yazar Tez T¿r¿ 
Yapēldēĵē 

Tarih 
A­ēklama 

Kimyasal Arētma 

Uygulamalarēnēn 

Organik Maddelerin 

Yapēlarē ¦zerindeki 

Etkisinin Araĸtērēlmasē: 

Karasu Ķle ¥rnek 

¢alēĸma 

 

Ķstanbul Teknik 
¦niversitesi, 

Fen Bilimleri 
Enstit¿s¿, 

B.Hande 
G¦RSOY-

HAKSEVENLER 

Doktora 2014 

Karasuyun kimyasal prosesler 

ile arētmanēn, boyutsal ve 

yapēsal olarak karasuyun 

organik i­eriĵini nasēl 

deĵiĸtirdiĵi araĸtērēlmēĸtēr. 

Karasudaki hangi yapēnēn 

­evresel a­ēdan zararlē 

olduĵu/arētmaya diren­li olduĵu 

araĸtērēlmēĸtēr. 

Zeytin Karasuyunun Jet 

Loopmembran 

Biyoreaktºrde Arētēmēnēn 

Ķncelenmesi 

Atat¿rk 

¦niversitesi, 

Fen Bilimleri 

Enstit¿s¿, 

Nejdet 

DEĴERMENCĶ 

Doktora 2014 

Zeytin karasuyunun ºn arētēmē, 

kesikli aerobik arētēmē ve 

membran biyoreaktºrde s¿rekli 

arētēmē incelenmiĸtir. 

Zeytin Karasularēnēn 

Elektrofenton Yºntemi 

Ķle Arētēlabilirliĵinin 

Ķncelenmesi 

Gebze Y¿ksek 

Teknoloji 

Enstit¿s¿, 

M¿hendislik ve 

Fen Bilimleri 

Enstit¿s¿,  

Fethullah 

BAYAT 

Y¿ksek 

Lisans 
2013 

¢anakkale Ezineôde bulunan 3 

fazlē ¿retim prosesi ile ¿retim 

yapan fabrikadan kaynaklanan 

zeytin karasuyunun 

elektrofenton prosesiyle 

arētēlabilirliĵi araĸtērēlmēĸtēr. 

S¿perkritik su 

koĸullarēnda zeytin 

karasuyundan hidrojen 

ve biyoyakēt ¿retimi 

Yēldēz Teknik 

¦niversitesi, 

 Fen Bilimleri 

Enstit¿s¿, 

Ekin KIP¢AK 

Doktora 2013 

Zeytinyaĵē ¿retimindeki en 

ºnemli sorun olan zeytin 

karasuyunun bir enerji kaynaĵē 

olarak deĵerlendirilmesi 

araĸtērēlmēĸtēr. 

Zeytin karasuyunun ters 

osmoz yºntemiyle 

arētēlmasē s¿recinde 

¿retilen ­amurlarēn 

deĵerlendirme 

yºnteminin araĸtērēlmasē 

Mersin 

¦niversitesi, 

Fen Bilimleri 

Enstit¿s¿, 

Hasan ATEķ 

Y¿ksek 

Lisans 
2012 

Zeytin karasu, membran filtre 

­amurundan biyogaz ¿retim 

koĸullar araĸtērēlmēĸtēr. 

Zeytin Karasuyunun Ķleri 

Arētma Yºntemleri Ķle 
Uludaĵ Doktora 2011 Zeytin karasuyu, fizikokimyasal 

arētmayla ºn arētēmē 
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Tez Adē Yazar Tez T¿r¿ 
Yapēldēĵē 

Tarih 
A­ēklama 

Ekonomik 

Arētēlabilirliĵinin 

Araĸtērēlmasē 

¦niversitesi, 

Fen Bilimleri 

Enstit¿s¿, 

Melike YALILI 

KILI¢ 

ger­ekleĸtirildikten sonra, 

ultrafiltrasyon, ters osmoz, 

adsorpsiyon ve homojen 

fotokimyasal oksidasyon 

prosesleri ile laboratuvar ve 

pilot ºl­ekli sistemlerde 

arētēlabilirlikleri araĸtērēlmēĸtēr. 

Pirinadan S¿perkritik Su 

Gazlaĸtērmasē Ķle 

Hidrojen Ve Veya 

Metan ¦retiminin 

Araĸtērēlmasē 

Ege 

¦niversitesi,  

Fen Bilimleri 

Enstit¿s¿, 

Kamuran 

ARSLAN 

Y¿ksek 

Lisans 
2011 

Pirinanēn, farklē sēcaklēklarda 

katalizºrl¿ ve katalizºrs¿z 

ortamda kritik ¿st¿ su 

gazlaĸtērma ile hidrojen ve/veya 

metan ¿retim imk©nē 

araĸtērēlmēĸtēr. 

Zeytin Karasularēnēn 

Fizikokimyasal Ve 

Membran Proseslerle 

Arētēmē 

Yēldēz Teknik 

¦niversitesi,  

Fen Bilimleri 

Enstit¿s¿, 

Tamer 

COķKUN 

Doktora 2010 

Zeytin karasularēnēn, ­eĸitli 

fizikokimyasal ve membran 

prosesler ile ºn ve nihai arētēmē 

araĸtērēlmēĸtēr. 

Zeytinyaĵē Sanayi Atēĵē 

Zeytin Posasēnēn 

(Pirina) Besin Madde 

Ķ­eriĵinin Tespiti ve 

Kuzularēn 

Beslenmesinde 

Kullanēm Olanaklarē 

Mustafa Kemal 
¦niversitesi, 

Fen Bilimleri 
Enstit¿s¿, 

Zootekni 
Anabilim Dalē, 

Yeliz BEKEN 

Y¿ksek 

Lisans 
2009 

Zeytinyaĵē atēĵē olan pirinanēn 
besi madde i­eriĵi laboratuar 
ortamēnda belirlenmiĸ,  
hayvanlar ¿zerindeki etkisi ise, 
24 baĸ Ķvesi kuzularē 
kullanēlarak gºzlemlemeye 
­alēĸmēĸtēr.  

Zeytinyaĵē End¿strisi 

Atēk Sularēnēn Farklē 

Yºntemlerle 

Arētēlmasēnēn 

Araĸtērēlmasē 

Ķstanbul 

¦niversitesi,  

Fen Bilimleri 

Enstit¿s¿, 

Sinan 

G¦NEYSU 

Doktora 2009 

Zeytinyaĵē end¿strisinden 

kaynaklanan karasuyun farklē 

yºntemler kullanēlarak arētēlmasē 

incelenmiĸtir.  

Zeytin Katē Atēĵē 

(Pirina)'Nēn Toprak 

Kalitesi ¦zerine Etkileri 

Ve Tarēmda Toprak 

D¿zenleyici Olarak 

¢anakkale 

Onsekiz Mart 

¦niversitesi,  

Fen Bilimleri 

Enstit¿s¿, 

Y¿ksek 

Lisans 
2008 

Pirina doĵrudan ham olarak ve 

kompost yapēlarak topraklara 

farklē dozlarda karēĸtērēlmēĸ ve 

topraklarēnēn fiziksel ºzellikleri 

¿zerine etkileri, bu etkiye neden 

olan faktºrlerle beraber, bitki ve 
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Tez Adē Yazar Tez T¿r¿ 
Yapēldēĵē 

Tarih 
A­ēklama 

Kullanēm Olanaklarē Dilek KĶLLĶ kºk geliĸimi ¿zerine olan 

etkilerinin belirlenmesi 

ama­lanmēĸtēr. 

Biyok¿tle enerji kaynaĵē 

olarak pirinanēn 

doĵrudan yakēlmasēnda 

klinoptilolit kullanēmēnēn 

ēsēl davranēĸ ve emisyon 

deĵerlerine etkilerinin 

incelenmesi 

Ege 

¦niversitesi,  

Fen Bilimleri 

Enstit¿s¿, 

ķadiye KIRVELĶ 

Y¿ksek 

Lisans 
2007 

Zeolit minerali olan klinoptilolit, 

pirina ile beraber kullanēlmēĸ ve 

klinoptilolitïpirina karēĸēmēnēn 

yanma ºzellikleri ve baca gazē 

emisyon deĵerleri incelenmiĸtir. 

Zeytinden Yaĵ Elde 

Etme Sistemlerinin 

Zeytinyaĵēnēn Kalitesi ile 

Acēlēĵē ¦zerine Etkileri 

Ege 
¦niversitesi,  

Fen Bilimleri 
Enstit¿s¿, 

Oya 
K¥SEOĴLU 

Y¿ksek 
Lisans 

2006 

Bu ­alēĸmada, farklē yaĵ elde 
etme sistemlerinin naturel 
zeytinyaĵēnēn kalite 
paremetreleri, acēlēk deĵeri ve 
yaĵlarēn duyusal ºzelliklerine 
etkileri araĸtērēlmēĸtēr. 

Pirinanēn iki kademeli 

pirolizi ve ¿r¿nlerinin 

karakterizasyonu 

Anadolu 

¦niversitesi, 

Fen Bilimleri 

Enstit¿s¿, 

Baĸak Burcu 

UZUN 

 

Doktora 2005 

Pirina hammadde olarak 

se­ilmiĸ ve sabit yataklē borusal 

bir reaktºrde ºnce hēzlē pirolizi, 

sonra iki kademeli reaktºrde 

birinci kademeden elde edilen 

piroliz buharlarēnēn iyileĸtirilmesi 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. 
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4 ¦LKEMĶZDEKĶ ZEYTĶNYAĴI VE PĶRĶNA ĶķLEME TESĶSLERĶ 

T¿rkiye bulunduĵu coĵrafi konum ve sahip olduĵu Akdeniz iklimi nedeniyle, ºzellikle Ķspanya, 

Ķtalya, Yunanistan ve Tunus gibi diĵer Akdeniz ¿lkeleriyle birlikte d¿nyanēn ºnde gelen 

zeytinyaĵē ¿reticilerindendir. ¦lkemizdeki zeytinyaĵē ¿retimi ºzellikle Akdeniz iklimi gºr¿len, 

Balēkesir, Manisa, ¢anakkale, Ķzmir, Aydēn, Hatay ve Gaziantep vb. ilinde, yoĵun ĸekilde 

ger­ekleĸmektedir.  

Bu kapsamda, ¦lkemizde mevcut zeytinyaĵē ¿retim ve pirina iĸleme tesislerinin mevcut 

durumlarēnēn tespit edilebilmesi i­in ¢evre ve ķehircilik Bakanlēĵē desteĵi ile anket ­alēĸmasē 

yapēlmēĸ; anket sonu­larēna gºre ¿retim kapasitesi ve ¿retim teknolojilerine gºre tesisler 

se­ilerek yerinde ziyaret edilmiĸtir. Ziyaret edilen bu tesislerden zeytinyaĵē ¿retimi 

aĸamalarēnda ­ēkan yēkama suyu, dekantºr suyu, separatºr suyu ve pirina ºrnekleri alēnarak 

T¦BĶTAK MAM ¢evre ve Temiz ¦retim Enstit¿s¿ Su-Atēksu Laboratuvarēnda ile ¢evre ve 

ķehircilik Bakanlēĵē, ¢evre Referans Laboratuvarēnda analizleri yapēlmēĸtēr. 

4.1  Envanter ¢alēĸmasē (Veri Toplama ve Analizi) 

4.1.1 Zeytinyaĵē ¦retim Tesisleri  

T¿rkiye, Akdeniz iklim kuĸaĵēnda yer aldēĵē i­in zeytin, ¿lkemizde yetiĸebilen ºnemli tarēm 

¿r¿nlerinden biridir. Zeytini, hem sofralēk olarak, hem de zeytinyaĵē olarak deĵerlendirmek 

m¿mk¿nd¿r. T¿rkiyeôde yaklaĸēk olarak 1000-1100 civarēnda zeytinyaĵē ¿reticisi olduĵu 

belirtilmektedir. Ancak ne kadar firmanēn aktif olarak ­alēĸtēĵēna ve kapasite kullanēmēnēn ne 

olduĵuna iliĸkin net bir bilgi bulunmamaktadēr. T¿rkiye'deki zeytinyaĵē ¿retim proseslerini 

deĵerlendirmek amacēyla, ¢evre ve ķehircilik Bakanlēĵē aracēlēĵēyla zeytinyaĵē ¿rerimi yapan 

firmalara, anket uygulanmēĸtēr. ¢alēĸma kapsamēnda, firmalardan gelen anketler 

deĵerlendirilip, mevcut durumun ortaya konmaya ­alēĸēlmēĸtēr.  

Firmalardan gelen ham anket verileri, sorularda yer alan ­eĸitli bilgiler kullanēlarak yapēlan 

hesaplar ile karĸēlaĸtērēlarak ve hatalē olduĵu gºr¿len verilerle ilgili firmalarla iletiĸime 

ge­ilerek veriler d¿zenlenmiĸ; iĸletmelere ulaĸēlamadēĵē durumda ilgili bilgi ­ēkarēlmēĸtēr. 

Ķĸletmelerden gelen bilgilerin ­oĵunda birim hatasē yapēldēĵē tespit edilmiĸtir. Diĵer taraftan, 

makine bilgilerinde de (ºrn. model bilgisi, 2 faza dºn¿ĸ¿me uygun olup olmadēĵē bilgisi vb.) 

farklēlēklar ve tutarsēzlēklar olduĵu dikkat ­ekmektedir. Bu bilgileri doĵrulamak ve d¿zenlemek 

amacēyla, dekantºr ¿retici ve/veya satēĸ temsilcilikleri ile irtibata ge­erek, onlardan alēnan 
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referans ve makine ºzellikleri bilgisi kullanēlmēĸtēr. Sektºr¿n iĸlediĵi zeytinin yaĵ i­eriĵini 

analiz etmemesi (sektºr ºl­eĵi ve ¿retim prosesi deĵerlendirildiĵinde kolay bir analiz yºntemi 

deĵildir) gibi durumlar, ºnemli bilgilerin g¿venilirliĵini tartēĸmalē hale getirmektedir. Elde edilen 

veriyi doĵru analiz etmek i­in Tarēm ve Hayvancēlēk Bakanlēĵē koordinasyonu ile UZZK, Zeytin 

Araĸtērma Enstit¿s¿ ve ilgili kurumlarēn katēlēmcēlarēnēn yer aldēĵē, saha ­alēĸmasē sonucunda 

tahmin edilen rekolte deĵerleri ile karĸēlaĸtērēlēp d¿zenlenmiĸtir. 

Anket dolduran firma sayēsē 642 olup, Aydēnôda 110, Ķzmirôde 106 ve Manisa 101 firma anket 

doldurmuĸtur. Bu ¿­ ilde anket dolduran firmalarēn sayēsē, toplam anket sayēsēnēn %50ôsini 

oluĸturmaktadēr. En az anket dolduran illere bakēldēĵēnda ise, ķanlēurfa 2, Kahramanmaraĸ, 

Sakarya ve Tekirdaĵ 4 anket doldurarak, t¿m anketlerin sadece %3ô¿n¿ oluĸturmaktadēr. 

Ķllere gºre anket dolduran firma sayēsē ķekil 11ôde, y¿zdesel daĵēlēmē ise ķekil 12ôde 

gºsterilmiĸtir.  

 

ķekil 11 Ķllere gºre anket dolduran firma sayēsē 
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ķekil 12 Anket dolduran zeytinyaĵē ¿retim tesislerinin illere gºre y¿zdesel daĵēlēmē
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ķekil 13 Anket dolduran zeytinyaĵē ¿retim tesislerininT¿rkiyeôdeki daĵēlēmlarē
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Anket bilgilerinden yola ­ēkarak zeytinyaĵē ¿retim tesisleri, iĸlenen zeytin miktarēna gºre, 

sezonda 1 milyon kgôdan az, 1-2 milyon kg arasē, 2-4 milyon kg arasē ve 4 milyon kgôdan 

fazla olmak ¿zere 4 gruba ayrēlmēĸtēr.  ķekil 13ôte tesislerin iĸleme kapasitesine gºre daĵēlēmē 

gºsterilmektedir. Toplanan verilere gºre iĸletmelerin yarēsēndan fazlasē, sezonda bir milyon 

kgôdan daha az zeytin iĸlemektedir. Bu iĸletmelerin sadece %4ô¿ sezonda dºrt milyon kgôdan 

fazla zeytin iĸlemektedir. Diĵer taraftan tesislerin yaklaĸēk %50ôsi sezonda bir milyon kgôdan 

az zeytin iĸlemesine raĵmen bu tesislerde iĸlenilen zeytinler, toplam iĸlenilen zeytinlerin 

sadece %19ôuna karĸēlēk gelmektedir. En fazla zeytin 1-2 milyon kg kapasiteli tesislerde 

iĸlenmektedir. Elde edilen sonu­lar, ¿lkemizde faaliyet gºsteren zeytinyaĵē tesislerinin 

­oĵunlukla k¿­¿k ve orta ºl­ekli iĸletmeler olduĵunu gºstermektedir (ķekil 14). 

 

(a) 

 
 

(b) 

ķekil 14 Ķĸlenen zeytin miktarēna gºre iĸletmelerin gruplandērēlmasē a) iĸletmelerin iĸlenen 
zeytin miktarēna gºre daĵēlēmē b) Toplam iĸlenen zeytin miktarēnēn iĸletme b¿y¿kl¿klerine 
gºre daĵēlēmē 

19% 

37% 
23% 

21% 

 <1 Milyon (kg/sezon) 1-2 Milyon (kg/sezon)

2-4 Milyon (kg/sezon) > 4 Milyon (kg/sezon)
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Anket dolduran firmalar incelendiĵinde, bu firmalarēn %71ôi ¿­ fazlē, %27ôsi iki fazlē ve %2ôsi 

taĸ baskē olarak ¿retimlerini ger­ekleĸtirmektedirler (ķekil 15). 

 

ķekil 15 T¿rkiye genelinde tercih edilen zeytinyaĵē ¿retim prosesleri ve y¿zdesel daĵēlēmē 

Ķllere gºre zeytinyaĵē ¿retim prosesleri karĸēlaĸtērēldēĵēnda, illerin b¿y¿k ­oĵunluĵu ¿retimini 3 

fazlē olarak ger­ekleĸtirirken, Ķzmirôde ¿retimin 2 fazlē ve 3 fazlē olarak tercih edilme oranēnēn 

birbirine yakēn olduĵu gºr¿lmektedir. Ayrēca zeytinyaĵē ¿retimini taĸ baskē olarak yapan 

firmalarēn yarēsē Ķzmirôde bulunmaktadēr. ķekil 16ôda illere gºre tercih edilen zeytinyaĵē ¿retim 

teknolojileri, ķekil 17ôde ise bu firmalarēn ¿retim proseslerine gºre ¿lkemizdeki daĵēlēmē 

gºsterilmiĸtir. 

 

ķekil 16 Ķllere gºre mevcut zeytinyaĵē ¿retim prosesleri 
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ķekil 17 Anket dolduran firmalarēn ¿retim proseslerine gºre T¿rkiyeôdeki daĵēlēmē 
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Zeytinyaĵē ¿retiminde T¿rkiye genelinde 3 fazlē ¿retim yapēlmakla birlikte, %27 oranda 2 fazlē 

¿retime ge­iĸ olduĵu gºzlenmektedir. Anketlerde yer alan bilgilere gºre, 2 fazlē ¿retime 

ge­en firmalarēn, 2 fazē tercih etme sebepleri aĸaĵēda sēralanmaktadēr.  

¶ 2 fazlē ¿retim prosesinde, karasu atēk olarak ­ēkmadēĵē i­in, bu prosesin daha ­evreci 

olmasē, 

¶ 2 fazlē ¿retim prosesinde, zeytinin kendi suyuyla sēkēlmasē ve mineral deĵerlerini 

korumasē, 

¶ 2 fazlē ¿retim prosesinde, zeytinyaĵēnēn dekantºrde su ile birleĸmemesi ve proseste 

sēcak su kullanēlmadēĵē i­in elde edilen zeytinyaĵēnēn nefasetinin y¿ksek, aromasēnēn 

daha yoĵun, gºr¿n¿m¿n¿n daha parlak, raf ºmr¿n¿n daha uzun olmasē ve sēkēm iĸlemi 

sonrasē tabanda biriken tortu miktarēnēn daha az olmasē, 

¶ Oksidatif stabilitisenin daha y¿ksek olduĵu kanēsē, 

¶ 2 fazlē prosesinde, az su ve tek seperatºr kullanēlmasē sebebiyle enerji ve su tasarrufu 

saĵlanmasē ve karasu ile oluĸacak yaĵ kaybēnēn olmamasē,  

¶ 2 fazlē ¿retim prosesinde zeytinyaĵēndaki fenol deĵerlerinin daha y¿ksek olmasē, 

Diĵer taraftan, ¿­ fazlē ¿retimi tercih eden firmalarēn gerek­eleri aĸaĵēda sēralanmaktadēr; 

¶ 3 fazlē ¿retim prosesinde verimin daha y¿ksek olmasē, 

¶ 3 fazlē ¿retim prosesinde hata riskinin daha az ve dekantºr kullanēmēnēn daha kolay 

olmasē, 

¶ Zeytin ¿reticisinin kendi zeytinin ayrē iĸlenmesini tercih etmesi ve 3 fazlē prosesin buna 

buna daha uygun olmasē (2 fazlē proseste zeytinin ayrē ayrē iĸlenmesinin ­eĸitli sorunlara 

sebep olabilmesi ve 2 fazlē proseslerin daha b¿y¿k miktardaki ¿r¿nleri kesintisiz olarak 

iĸlemeye elveriĸli olmasē) 

¶ 2 fazlē ¿retimde zeytinyaĵēndaki tortu miktarēnēn 3 fazlē ¿retime gºre artmasē 

¶ 2 fazlē ¿retimde zeytin toplanmasēndan sonra bekletilmiĸ olan zeytinin sēkēmēnda zorluk 

yaĸanmasē, 

¶ 3 fazlē ¿retimden ­ēkan pirinanēn tesislere naklinin daha kolay olmasē,  

¶ 2 fazlē prosesten ­ēkan prinayē iĸleyecek tesis sayēsēnēn ­ok az olmasē,  

¶ ¦retim sonucu oluĸan pirinanēn daha d¿ĸ¿k nem i­eriĵine sahip olmasē ve daha y¿ksek 

bir bedelle satēlmasēna olanak saĵlamasē, 
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Zeytinyaĵē ¿retim tesislerinde kullanēlan makinalarēn yaklaĸēk %78ôi yerli ¿retim, %22ôsi ise 

yabancē ¿retimdir. Yerli makine tercih edilme sebepleri arasēnda ithal makinalara gºre, daha 

uygun alēĸ fiyatēna sahip olmalarē ve teknik servis a­ēsēndan anēnda m¿dahale edilmesi gibi 

avantajlara sahip olmasē yer almaktadēr. Yerli makinalar arasēnda Polat Makineônin pazarda 

ºnemli yere sahip olduĵu ve kullanēlma oranēna bakēldēĵēnda bu oranēn %45 olduĵu 

gºr¿lmektedir. Diĵer yerli dekantºr markasē olan HAUS ise ikinci sērada yer aldēĵē ve kullanēm 

oranēn %28 olduĵu gºzlenmektedir. Ķthal dekantºr firmalara bakēldēĵēnda ise %10 kullanēm 

oranēyla en ­ok Ķtalyan markasē olan Pieralisi tercih edilmiĸtir. Firmalarda tercih edilen 

makinalarēn (dekantºr) kullanēm miktarē ve daĵēlēmē ķekil 18ôda yer almaktadēr. 

 

ķekil 18 Anket dolduran firmalarēn kullandēklarē dekantºrler markalarē ve kullanēm oranlarē 

Yapēlan saha ­alēĸmalarēnda, zeytinyaĵē ¿reticilerinin dekantºrler hakkēnda bilgilerinin az 

olduĵu gºzlenmiĸtir. Bu y¿zden, ºzellikle yurt i­i pazarda ºnemli yeri olan yerli ve yabancē 

dekantºr firmalardan yurt i­i referans listesi, dekantºr modelleri ve her bir modelin 2 faza 

dºn¿ĸ¿me uygun olup olmadēklarē bilgileri istenmiĸtir. Yurt i­i pazarēn %73ô¿n¿ oluĸturan 

Polat Makine ve HAUS firmalarēndan bu bilgiler temin edilmiĸ; Pieralisi firmasēnēn, referans 

listesi dēĸēnda, dekantºr model bilgilerine ulaĸēlmēĸtēr. Dekantºr firmalarēndan gelen bilgiler ile 

anket bilgileri karĸēlaĸtērēlēp, ankette yer alan bilgilerden hatalē olanlarda gerekli d¿zenleme 

yapēlarak, kullanēlan makinalarēn ne kadarēnēn dºn¿ĸ¿me uygun olup olmadēĵē bilgisine 

ulaĸēlmēĸtēr. Buna gºre, ankette 3 fazlē ¿retim yaptēĵē belirtilen firmalarda kullanēlan 

makinalarēn %88ônin iki faza dºn¿ĸmeye uygun olduĵu, buna karĸēn makinalarēn %12ôsinin 

uygun olmadēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r (ķekil 19). Bºl¿m 6.1ôde dekantºrlerin dºn¿ĸ¿me uygunluĵu 
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detaylandērēlmēĸ, dºn¿ĸ¿m maliyeti ve kapasite kaybē a­ēsēndan deĵerlendirilerek, 

ódºn¿ĸebilir, kēsmen dºn¿ĸebilir ve dºn¿ĸemezô olarak gruplanmēĸtēr. 

 

ķekil 19 Kullanēlan makinalarēn iki faza dºn¿ĸmeye uygunluk oranlarē 

Anketlerden elde edilen veriler incelendiĵinde, iĸletmelerin %89ônun karasuyu buharlaĸtērma 

lag¿nlerinde topladēĵē, %11ônin ise vidanjºr ile taĸēyarak/kanalizasyona deĸarj ettiĵi 

gºr¿lmektedir (ķekil 20). Karasuyun vidanjºrle taĸēnmasē/kanalizasyona deĸarj edilmesi ise 

­oĵunlukla Gaziantep ve Balēkesir ­evresinde tercih edildiĵi gºr¿lmektedir. ķekil 21ôde 

karasuyun bertarafēnda izlenen yºntemlerin ¿lkemizdeki daĵēlēmē gºsterilmiĸtir. 

 

ķekil 20 T¿rkiye genelinde karasuyun bertarafē 
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ķekil 21  Zeytinyaĵē ¿retim tesislerinde oluĸan karasuyun bertaraf yºntemlerine gºre T¿rkiyeôdeki daĵēlēmē 
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Eksik Ķĸletme Verilerinin Tamamlanmasē 

Anketler aracēlēĵēyla 642 adet zeytinyaĵē ¿retim tesisinin bilgisi toplanmēĸtēr. Ancak anket 

sērasēnda faaliyette olmayan zeytinyaĵē ¿retim tesislerinin bilgileri alēnamamēĸtēr. Bununla 

birlikte, Muĵla gibi bazē illerden az sayēda iĸletmenin bilgisi gelmiĸtir. ¦lkemiz genelinde 

mevcut durumun ortaya konabilmesi ve toplam maliyetlerin tahmin edilebilmesi i­in bu 

iĸletmelerin de d©hil edilmesi gerekmektedir. Bu ama­la ¢evre ķehircilik ll M¿d¿rl¿kleriônden, 

o ildeki zeytinyaĵē toplam tesis sayēsē ve faaliyette olan tesis sayēsē hakkēnda bilgi alēnmēĸ, 

net verisine ulaĸēlamayanlar i­in kabuller yapēlarak hesaplama yoluna gidilmiĸtir. Eksik 

iĸletmelerin hesap edilerek tamamlanmasēnda, toplam iĸletme sayēlarē ¿zerinden gidilmiĸtir. 

Bu kapsamda, toplam zeytinyaĵē tesis sayēsē ile anket dolduran zeytinyaĵē tesis sayēsē 

arasēndaki fark kadar o ile zeytinyaĵē tesisi eklenmiĸtir (Tablo 26). Bu aĸamada Ulusal Zeytin 

ve Zeytinyaĵē Konseyiônin (UZZK) yapmēĸ olduĵu yēllēk rekolte tahminlerinden de 

yararlanēlmēĸtēr. 

Ķllere gºre yapēlan bu hesaplamalarda, Adana ilindeki anket verilerinde, zeytinyaĵē i­in 

iĸlenen toplam zeytin miktarēnēn, UZZK deĵerlerinin yarēsē olmasēna raĵmen, ildeki tesis 

sayēsē bilindiĵi i­in ekleme yapēlmamēĸtēr. Diĵer taraftan, Kahramanmaraĸ ve Tekirdaĵ 

illerinde yapēlan anketlerde, iĸlenen zeytin miktarē (yaĵlēk), UZZK verilerine ­ok yakēn olduĵu 

ve tesis sayēlarē hakkēnda herhangi bir bilgi olmadēĵē i­in ekleme yapēlmamēĸtēr. 
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Tablo 26 Ķllere gºre zeytinyaĵē ¿retim tesisi ve eklenen tesis sayēsē 

 

ķehir 

Toplam 

zeytinyaĵē 

tesis sayēsē* 

Faaliyette olan 

zeytinyaĵē tesis 

sayēsē* 

Anket dolduran 

zeytinyaĵē tesis 

sayēsē 

Eklenen 

zeytinyaĵē tesis 

sayēsē**  

Adana 14 14 14 - 

Antalya 33 29 25 8 

Aydēn 154 154 110 44 

Balēkesir 80 80 73 7 

Bursa 38 38 23 15 

¢anakkale 47 47 24 23 

Gaziantep 50 50 23 27 

Hatay 90 90 79 11 

Ķzmir 194 120 106 88 

K.Maraĸ 4 - 4 - 

Manisa 167 127 101 66 

Mersin 29 29 22 7 

Muĵla 85 85 11 74 

Osmaniye 17 - 17 - 

Sakarya 8 - 4 4 

ķanlēurfa 7 - 2 5 

Tekirdaĵ 4 - 4 - 

Kilis 10 - - 10 

Genel Toplam 1031 863 642 389 

*¢evre ve ķehircilik Ķl M¿d¿rl¿kleriônin verdiĵi deĵerler 
** Toplam tesis sayēsē ile anket dolduran tesis sayēsē farkē 

Yapēlan hesaplamalar ile 389 zeytinyaĵē ¿retim tesisi eklenerek, toplam 1031 adet zeytinyaĵē 

¿retim tesisi sayēsēna ulaĸēlmēĸtēr. Bununla birlikte, veri toplama aĸamasēnda faaliyette 

olmayan 118 adet iĸletmenin, sadece bu sezon mu ­alēĸmadēĵē (¿r¿n¿n az olmasē 

sebebiyle), yoksa aktif olarak faaliyet gºsterip gºstermediĵi bilinmemektedir. ¦lkemizde 

faaliyet gºsteren zeytinyaĵē iĸletmelerinin sayēsē ile ilgili olarak, T.C. Gēda, Tarēm ve 

Hayvancēlēk Bakanlēĵēôna baĵlē Ķzmir Zeytincilik Araĸtērma Enstit¿s¿ tarafēndan 2009 yēlēnda 

yapēlan ­alēĸmada (Tablo 27), T¿rkiyeôdeki zeytinyaĵē tesisi 2002-2003 sezonu i­in 1005 

olarak tespit edildiĵi belirtilmiĸtir. Bu ­alēĸma kapsamēnda ulaĸēlan toplam tesis sayēsēnēn, 

Ķzmir Zeytincilik Araĸtērma Enstit¿s¿ tarafēndan belirlenen sayē ile uyumlu olduĵu 

gºr¿lmektedir.  



 

T¦BĶTAK MAM ¢T¦E 

Proje Adē: Zeytin Sektºr¿ Atēklarēnēn Yºnetimi 
Sayfa/Toplam Sayfa: 130 / 331                                                                                            G¿ncelleĸtirme Sayēsē: 00 

 

 

 

Tablo 27 T¿rkiye Zeytinyaĵē Fabrika Sayēsē ve Kurulu Kapasiteleri  

(¥zt¿rk ve diĵ, 2009) 

Yēllar 

Kurulu 

kapasite  

(1000 ton) 

Kapasite 

kullanēm 

oranē (%) 

Klasik sistemler Modern 

sistem -

kontinu sayēsē 

(Santrif¿j) 

Fabrika 

sayēsē 

(adet) 

Toplam 

hidrolik pres 

sayēsē (sulu) 

Toplam 

s¿per pres 

(kuru) 

1982/83 204,7 78,2 1.235 220 1 1000 

1992/93 225,6 24,8 900 200 150 935 

1993/94 231,6 20,7 875 180 175 920 

1994/95 243,0 65,8 825 155 220 900 

1995/96 251,3 17,9 820 150 240 925 

1996/97 292,8 68,3 675 130 375 940 

1997/98 300,0 13,3 650 120 400 945 

1998/99 303,6 56,0 600 110 425 950 

1999/00 304,0 23,0 590 105 430 950 

2000/01 317,6 63,3 585 105 460 960 

2001/02 331,5 19,6 583 103 490 980 

2002/03 343,0 51,0 580 102 515 1.005 

Ķllere eklenecek zeytinyaĵē ¿retim tesis sayēsē belirlendikten sonra, bu firmalarēn iĸlediĵi yēllēk 

ortalama zeytin miktarē tahmin edilmiĸtir. Bu aĸamada, eldeki anket verilerinden ve UZZKônēn, 

yapmēĸ olduĵu yēllēk rekolte tahminlerinden yararlanēlmēĸtēr. UZZKônēn yapmēĸ olduĵu yēllēk 

rekolte tahminlerinde yer alan, yaĵlēĵa ayrēlacak zeytin miktarlarēnēn son altē yēlēn ortalamasē 

dikkate alēnmēĸtēr. Her ilin sahip olduĵu bu deĵerden, anket yardēmēyla toplanan deĵerler 

­ēkarēlēp, eklenen iĸletme sayēsēna bºl¿nerek, tesislerin yēllēk ortalama iĸlediĵi zeytin miktarē 

belirlenmiĸtir. Tablo 28 incelendiĵinde, Aydēn, Balēkesir, Bursa ve Manisa illerinin anket 

verileri, UZZK verilerinden bir miktar saptēĵē ve rekolte tahminin ¿st¿nde olduĵu 

gºr¿lmektedir. Bu fazlalēĵēn bir kēsmēnēn, elde kalan, satēlamamēĸ salamura zeytinlerin 

sēkēlmasēndan kaynaklandēĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. Bununla birlikte, rekoltenin de tahmin olduĵu 

d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde, aradaki fark normal olarak deĵerlendirilebilir. Bu illerde, eksik iĸletme 

bilgilerinin eklenmesi i­in izlenen yºntem farklē olmuĸtur. Faaliyet gºsteren zeytinyaĵē tesis 

sayēsē ve anket toplanan tesis sayēsē arasēndaki fark kadar iĸletme listeye eklenmiĸ, ancak 

halihazērda rekolte ¿st¿ bir zeytin iĸleme sºz konusu olduĵu i­in eklenen tesislerin k¿­¿k 

kapasiteli olduĵu varsayēlmēĸ ve yēllēk ortalama 200 ton zeytin iĸlediĵi kabul edilmiĸtir. Diĵer 

taraftan, Kilisôten anket bilgileri gelmediĵi i­in tesis sayēsē tahmin edilmiĸtir, gºr¿ĸmelerdeki 

10 civarēnda tesis olduĵu bilgisi ile hareket edilmiĸtir. Bu ­er­evede, 10 adet tesisin iĸlediĵi 

miktarlar UZZK verilerine bºl¿nerek tesislerde yēllēk ortalama iĸlenen zeytin miktarē tahmin 

edilmiĸtir (Tablo 28). 
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Tablo 28 Ķllere gºre eklenen firma sayēsē ve kapasiteleri 

ķehir 

*Ortalama 

iĸlenilen zeytin 

miktarē 

(ton/sezon) 

**Yaĵlēk i­in 

kullanēlan 

zeytin 

miktarē 

(ton/sezon) 

Eklenen 

firma sayēsē 

Eklenen firma 

kapasitesi 

(ton/sezon) 

***Zeytinyaĵē 

i­in iĸlenen 

toplam zeytin 

miktarē 

(ton/sezon) 

Adana 8 080 14 557 - - 8 080 

Antalya 22 367 24 933 8 320 24 927 

Aydēn 187 024 109 289 44 200 195 824 

Balēkesir 151 633 105 417 7 200 153 033 

Bursa 14 403 12 551 15 200 18 403 

¢anakkale 53 950 58 300 23 190 58 320 

Gaziantep 22 450 37 267 27 550 37 300 

Hatay 52 281 89 242 11 3360 89 241 

Ķzmir 99 625 118 848 88 220 118 985 

K.Maraĸ 4 500 4 761 - - 4 500 

Kilis - 12 912 10 1300 13 000 

Manisa 97 717 69 782 66 200 110 917 

Mersin 23 580 62 378 7 5500 62 080 

Muĵla 18 662 90 121 74 965 90 072 

Osmaniye 34 875 13 832 - - 34 875 

Sakarya 1 300 3 267 4 500 3 300 

ķanlēurfa 1 100 5 740 5 900 5 600 

Tekirdaĵ 2 500 1 203 - - 2 500 

Genel 

Toplam 
796 046 836 305 389 - 1 030 956 

*Anket yardēmēyla toplanan deĵerler 
** Ulusal Zeytin ve Zeytinyaĵē Konseyiônin yapmēĸ olduĵu, son altē yēlēn rekolte ortalamasē 
*** Eklenen tesisler ile birlikte yaĵlēk i­in iĸlenen toplam deĵer 
 

Eklenen firmalarēn ¿retim ĸekline karar verirken, anket deĵerlerinden yola ­ēkarak T¿rkiye 

ortalamasē dikkate alēnmēĸtēr. ¦retim proseslerinin T¿rkiye ortalamasē (3 fazlē %71, 2 fazlē 

%27 ve taĸ baskē %2) ile o ĸehre eklenecek firma sayēsē ­arpēlēp, ­ēkan sonu­ neticesinde 

¿retim prosesine gºre firma eklenmiĸtir. Buna gºre; eklenen 389 tesisin 284ô¿ 3 fazlē, 103ô¿ 2 

fazlē ve 2 tanesi de taĸ baskē olarak eklenmiĸtir (Tablo 29).  

Tablo 29 Eklenen firmalarēn ¿retim prosesleri 

¦retim Prosesi Anket Dolduran Tesis Eklenen Tesis Toplam Tesis 

3 Fazlē 458 284 742 

2 Fazlē 170 103 273 

Taĸ Baskē 14 2 16 

Toplam 642 389 1031 
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Ķllerdeki tesislerin, ¿retim prosesine gºre oranlarē bakēldēĵēnda, Ķzmirôde %40, Manisa ve 

Muĵlaôda %30 civarēnda 2 fazlē ¿retim olduĵu tahmin edilmektedir. Buna karĸēn, Hatay ilinde 

tesislerin yaklaĸēk %10ôu ve Gaziantepôte ise neredeyse tamamē 3 fazlē ¿retim yaparak, 

T¿rkiye ortalamasēnēn altēnda tercih edildiĵi gºr¿lmektedir (ķekil 22). 

 

ķekil 22 Ķllere gºre t¿m zeytinyaĵē tesislerinde tercih edilen ¿retim prosesi oranē 

Aynē ĸekilde eklenen 3 fazlē firmalarēn dºn¿ĸ¿me uygunluĵu da T¿rkye ortalamasēna gºre, 

aynē kabuller ­er­evesinde belirlenmiĸtir. Diĵer taraftan, eklenen firmalarēn dekantºr 

kapasiteleri, tesisin iĸlediĵi zeytin miktarēna gºre, 40, 60 ve 80 ton/g¿n olarak olarak 

varsayēlmēĸtēr.  

Proje kapsamēnda illerin kapasite kullanēmē tahmin edilmiĸtir. Kapasite kullanēmē hesabēnda, 

¿r¿n olsaydē t¿m tesislerin, ortalama 100 g¿n s¿reyle, g¿nde 24 saat ­alēĸabileceĵi,  

dekantºrlerin ise aktif ­alēĸma s¿resinin 20 saat civarēnda olabileceĵi varsayēlarak 

hesaplanmēĸtēr (temizlik, zeytin deĵiĸimi sebebiyle duraksamalar vb. s¿reler d¿ĸ¿lm¿ĸt¿r). 

Bu ­er­evede, sonu­lar incelendiĵinde saha ziyaretleri sērasēnda da sēklēkla dile getiren 

iĸletme fazlasē olduĵu gºr¿lmektedir. Kapasite kullanēmēnēn en y¿ksek olduĵu iller, %35 ile 

Osmaniye ve Mersin olmuĸtur. Buna gºre, zeytinyaĵē ¿retiminin yoĵun olarak yapēldēĵē 

illerdeki tesislerin, kapasitelerinin altēnda faaliyet gºsterdiĵi, T¿rkiyeôdeki kapasite kullanēm 

oranēnēn ortalama %20-25 mertebelerinde olduĵu tahmin edilmektedir (Tablo 30).  
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Tablo 30 Ķllere gºre zeytinyaĵē tesislerinin kapasite kullanēmē 

ķehir 
Yēllēk ortalama iĸlenilen 

zeytin miktarē 
(ton/sezon) 

Toplam maksimum 
kapasite (ton/sezon) 

Kapasite 
kullanēm oranē 

tahmini (%) 

Adana 8 080 69 583 12% 

Antalya 24 927 169 833 15% 

Aydēn 195 824 720 108 27% 

Balēkesir 153 033 533 750 29% 

Bursa 18 403 196 667 9% 

¢anakkale 58 320 226 667 26% 

Gaziantep 37 300 235 000 16% 

Hatay 89 241 553 750 16% 

Ķzmir 118 985 814 567 15% 

K.maraĸ 4 500 24 583 18% 

Kilis 13 000 41 667 31% 

Manisa 110 917 706 667 16% 

Mersin 62 080 185 000 34% 

Muĵla 90 072 363 333 25% 

Osmaniye 34 875 98 750 35% 

Sakarya 3 300 36 667 9% 

ķanlēurfa 5 600 27 500 20% 

Tekirdaĵ 2 500 16 667 15% 

Genel 
Toplam 

1 030 956 5 020 758 21% 

4.1.2 Pirina Ķĸleme Tesisleri 

Pirina, zeytinyaĵē ¿retim proseslerine gºre, i­eriĵindeki %2-5 (yaĸ pirina) oranda yaĵ ile 

ekonomik getirisi olan bir yan ¿r¿nd¿r. Bu yan ¿r¿n, zeytin ­ekirdeĵini de b¿nyesinde 

barēndērdēĵē i­in yakēt olarak da deĵerlendirilmektedir. Bunun yanē sēra, kompost veya hayvan 

yemi maddesi olarak da kullanēmē m¿mk¿nd¿r. ¢evre ve ķehircilik Bakanlēĵē aracēlēĵēyla, 

¿lkemizdeki pirina tesislerin mevcut durumunu ortaya koyabilmek ve bu tesislerden bilgi 

toplamak i­in anket ­alēĸmasē y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. Anketler yardēmēyla, sektºr¿n mevcut durumunu 

ortaya konulmasē ve zeytinyaĵē ¿reticilerinin ºnemli bir sorunu olan pirinanēn ekonomiye 

kazandērmak i­in atēlmasē gereken adēmlara daha kolay karar verilebilmesi hedeflenmiĸtir. 

Pirina tesislerden gelen anketler derlenerek, ¿lkemizdeki pirina iĸleme durumu ve verimliliĵi 

incelenip, pirinayē ekonomiye kazandēracak bir yol haritasē ­ēkarēlmasē ama­lanmaktadēr. 
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T¿rkiyeôde pirina iĸleyen 15 tesis bulunmaktadēr (Tablo 31). Yapēlan ­alēĸmalar sonucunda 

zeytinyaĵē tesislerinin genelde k¿­¿k ºl­ekte olduĵu ve ­ok daĵēnēk ĸekilde faaliyet 

gºsterdiĵi, buna baĵlē olarak pirina iĸleyen tesisler i­in pirinanēn taĸēnmasēnēn ºnemli 

sorunlardan biri olduĵu gºzlenmiĸtir. Diĵer taraftan 2 fazlē pirina, %60-75 civarēnda nem 

i­eriĵine sahip olduĵundan silo bazlē kamyonlarla taĸēnmasē, pirinacēlar i­in ayrē bir maliyet 

oluĸturmaktadēr. Ayrēca, 2 fazlē ¿retim teknolojisini tercih eden bazē iĸletmelerin, proseste 

kullandēklarē yēkama ve seperatºr sularēnē da 2 fazlē pirinaya karēĸtērarak bertaraf ettiĵi dikkate 

alēndēĵēnda, pirinanēn nem i­eriĵinin daha y¿ksek olabileceĵi tahmin edilmektedir.   

¦lkemizdeki pirina tesislerinin, bir kēsmēnēn 2 fazlē pirinayē iĸlemek i­in yeterli teknolojiye 

sahip olmadēklarē tespit edilmiĸtir (Tablo 31). Bu tesisler 2 fazlē pirinayē iĸlemek i­in hem 

yeterli alana, hem de gerekli altyapēya sahip olmadēklarēndan sadece 3 fazlē pirinayē 

iĸleyebilmektedir. Ancak saha ­alēĸmalarēndan yapēlan tespitlerde, piyasanēn ­ok hareketli ve 

rekabet­i olduĵu ve pirinanēn ekonomik a­ēdan ºneminin fark edilmeye baĸlandēĵē 

belirlenmiĸtir. Pirina iĸleyen tesislerin, 2 fazlē pirinayē da iĸleyebilmek ¿zere gerekli yatērēmlara 

hazēr olduĵu gºzlenmiĸtir. 
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Tablo 31 T¿rkiye'deki pirina tesisleri 

 

Firma Adē ķehir 

G¿nl¿k 
iĸleme 

kapasitesi 
(ton/g¿n) 

Ķĸlenilen 
ortalama 

pirina 
miktarē 

(ton/sezon) 

Ķĸlenilen 3 
fazlē pirina 
miktarē 

(ton/sezon) 

Ķĸlenilen 2 
fazlē pirina 
miktarē 

(ton/sezon) 
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Orpir Pirina 
Bergama - 
Ķzmir 

700 62.000 35.000 27.000 

Girgin Pirina  
¥demiĸ - 
Ķzmir 

600 50.000 30.000 20.000 

Ege Tarēmsal 
Enerji 

Gºme­-
Balēkesir 

150 30.000 20.000 10.000 

Dalan Yaĵ 
Pirina 

Kºĸk - 
Aydēn 

240 33.200 32.000 1.200 

Uĸaklē Pirina 
Ķncirliova - 
Aydēn 

300 15.000 15.000 - 

Tirsay Pirina 
Milas - 
Muĵla 

150 15.000 12.000 3.000 

Y¿kseller 
Pirina 

Milas - 
Muĵla 

150 6.000 4.000 2.000 

Doĵuĸ Pirina  
Ayvalēk -
Balēkesir 

550 55.000 35.000 20.000 

Solvent Pirina 
Havran - 
Balēkesir 

150 18.000 18.000 - 

Yeni Kurtuluĸ 
Pirina  

Edremit - 
Balēkesir 

150 - - - 

Alkanlar 
Pirina 

Nizip - 
Gaziantep 

200 13.000 13.000 - 

Zeymak 
Pirina 

Nizip - 
Gaziantep 

150 10.000 10.000 - 

Karagºnler 
Pirina 

Altēnºz¿ - 
Hatay 

300 25.000 20.000 5.000 

Hatay 
(Asfuroĵlu) 
Pirina 

Hatay 150 15.000 15.000 - 

Yem maddesi 
¿retimi yapan 
iĸletmeler 

ķenol Gēda 
San. A.ķ. 

At­a-Aydēn 250 11.000 1.000 10.000 

Toplam 4.370 358.200 260.000 98.200 

¦lkemizdeki pirina tesisleri, zeytinin yoĵun olarak bulunduĵu Balēkesir, Ķzmir, Aydēn, Muĵla, 

Hatay ve Gaziantepôte yer almaktadēr (ķekil 23). Pirina iĸleme kapasitelerine bakēldēĵēnda, 

Orpir Pirina g¿nl¿k 700 ton iĸleme kapasitesi ile en b¿y¿k pirina tesisi olarak yer almakta; 

Tirsay, Yeni Kurtuluĸ, Y¿kseller, Zeyak, Hatay (Asfuroĵlu) ve Solvent Pirina ise g¿nl¿k 150 

ton iĸleme kapasiteye sahip tesisler olarak sēralanmaktadēr. Pirinayē deĵerlendiren 

tesislerden beĸ tanesi, iki fazlē pirinayē iĸleyememektedir.  
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ķekil 23 Pirina tesislerinin T¿rkiyeôdeki daĵēlēmē 
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Yapēlan anketlere gºre oluĸan pirinanēn, b¿y¿k bir kēsmēnēn pirina iĸleme tesislerine verildiĵi 

belirlenmiĸtir. Ancak pirinanēn ekonomik deĵerinin fark edilmesi ile pirina iĸleme tesisleri 

dēĸēnda da toplandēĵē tespit edilmiĸtir. Bu tesisler Tablo 32ôde sēralanmaktadēr. ¦lkemizde yer 

alan 15 pirina iĸleme tesisi haricindeki (ķenol Gēda hari­) tesislerde, solvent ektraksiyon 

¿nitesi mevcut deĵildir. Bu y¿zden bu tesislerdeki pirinalar, 2. sēkēm iĸlemine tabi tutularak 

b¿nyesindeki yaĵēn bir kēsmē alēnmakta, kalan posa kurutularak yakēt olarak satēĸa 

sunulmaktadēr. Ayrēca zeytinyaĵē tesislerinin bir kēsmē, tesislerde oluĸan pirinayē herhangi bir 

pirina firmasēna vermeden kendi tesislerinde kurutarak deĵerlendirildiĵi bilinmektedir. Ancak 

pirinanēn yakēt olarak satēlabilmesi i­in 07.02.2009 tarihli ve 27134 saylē Resmi Gazetede 

yayēnlanan ñIsēnmadan Kaynaklanan Hava Kirliliĵinin Kontrol¿ Yºnetmeliĵinde Deĵiĸiklik 

Yapēlmasēna Dair Yºnetmelikôin 25. Maddeôsindeki Tablo 14ôe gºre ve  ó03.07.2009 tarihli ve 

27277 sayēlē Resmi Gazeteôde yayēnlanan Sanayi Kaynaklē Hava Kirliliĵinin Kontrol¿ 

Yºnetmeliĵiônin Ek-5ôteki kriterlere uygun olmasē gerekmektedir. Bu kriterlere gºre, kuru 

bazdaki yaĵ i­eriĵinin en fazla %1,5 olmasē gerektiĵinden pirinanēn solvent ekstraksiyonuna 

tabi tutulmasē gerekmektedir. ¢¿nk¿ fiziksel yºntemlerle pirina b¿nyesindeki yaĵ i­eriĵinin, 

bu deĵerin altēna d¿ĸ¿r¿lmesi m¿mk¿n olmamaktadēr.  

Tablo 32 Pirina iĸleyen diĵer tesisler 

Firma Adē 
Ķĸlenen Toplam Pirina* 

(ton/sezon) 
Ķĸlenen 3 Fazlē Pirina* 

(ton/sezon) 
Ķĸlenen 2 Fazlē Pirina* 

(ton/sezon) 

A Enerji - - - 

Akpek - - - 

Aydēn Prina - - - 

Aypirsan - - - 

Beysan Pirina 30.000 10.000 20.000 

Dirmil Kire­ O. - - - 

Gallipoli Gēda - - - 

Gºknur Gēda - - - 

G¿lm¿ĸ Nak. - - - 

K¿­¿kbay Gēda  9.000 7.000 2.000 

Mabaĸ - - - 

Mustafa Pēnar - - - 

Orkide - - - 

¥zt¿rk Tarēm - - - 

¥zy¿ksel Ltd. - - - 

Polat Tarēm - - - 

Savrano T. ¦r. - - - 

Sertkaya Pirina 2.500 1.500 1.000 

ķafak Pēnar - - - 

Trampacē Ltd. 9.500 7.000 2.500 

Tuncer Prina - - - 

Tuntaĸlar Gēda - - - 

Yēlmaz Dºnmez - - - 

Toplam 51.000 25.500 25.500 

* Pirina firmasēnēn anketlerde verdiĵi deĵer. 
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¢alēĸma kapsamēnda, Beysan Pirina, K¿­¿kbay Gēda, Sertkaya Pirina ve Trampacē 

firmalarēna da pirina tesislerine uygulanan anket uygulanarak bu tesisler tarafēndan iĸlenen 

pirina miktarē hakkēnda bilgi alēnmēĸtēr. Anket bilgilerine gºre, Beysan Pirina, 30.000 

ton/sezon pirina iĸleyerek, bir­ok pirina tesisinden daha fazla pirina iĸlediĵi gºr¿lmektedir 

(Tablo 32). 

¦lkemizde zeytin sezonunda, ortalama 650.000 ton pirina oluĸtuĵu tahmin edilmektedir. Bu 

pirinalarēn %56ôsē pirina tesislerinde, %8ôi diĵer firmalarda (anket dolduran 4 firma deĵerleri), 

%4ô¿ ise zeytinyaĵē tesislerde deĵerlendirilmektedir. Ancak pirinanēn yaklaĸēk %32ôsinin 

hangi tesis/firma tarafēndan deĵerlendirildiĵi bilinmemektedir (ķekil 24). Bu oranēn ­ok 

y¿ksek olduĵu ve T¿rkiye ekonomisi i­in b¿y¿k bir kayēp olduĵu gºr¿lmektedir. 

 

ķekil 24 T¿rkiyeôde pirinalarēn deĵerlendirme miktarē ve oranē 
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ǘŜǎƛǎƭŜǊƛƴŘŜ ƛǒƭŜƴŜƴ 

toplam pirina 
ƳƛƪǘŀǊƤΣ ǘƻƴκǎŜȊƻƴ 

Hangi tesis/firma 
ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ 
ƛǒƭŜƴƛƭŘƛƐƛ 

bilinmeyen pirina 
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IŀƴƎƛ ǘŜǎƛǎκŦƛǊƳŀ ǘŀǊŀŦƤƴŘŀƴ ƛǒƭŜƴƛƭŘƛƐƛ
ōƛƭƛƴƳŜȅŜƴ ǇƛǊƛƴŀ ƻǊŀƴƤ
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Pirina tesislerinin ­alēĸma prensibi ve nihai olarak elde edilen ¿r¿nler ­oĵunlukla benzerdir. 

Pirina ºnce kurutulur, daha sonra hekzan ile ekstraksiyon yapēlarak, b¿nyesindeki yaĵēn bir 

miktarē alēnēp, daha sonra istenirse ­ekirdeĵi ayrēlēp ayrē deĵerlendirilir, ya da ­ekirdekli 

olarak yakacak olarak satēĸa sunulur (ķekil 25). ¦­ fazlē pirina yēĵēn ĸeklinde 

depolanabildiĵinden pirina tesislerinde fazla alan ihtiyacēna gereksinim olmadan kolaylēkla 

iĸlenebilmektedir. Diĵer taraftan, bazē pirina tesisleri, pirinayē yakēt elde etmek i­in deĵil, 

hayvan yemi maddesi olarak iĸlemektedir (ķenol Gēda San. A.ķ.). ķenol Gēda San. A.ķôde 

hayvan yemi maddesi olmak ¿zere zeytin k¿spesi, sadece iki fazlē pirina iĸlenerek elde 

edilmektedir. Ķĸletmeden alēnan bilgiye gºre, ¿­ fazlē pirina 6-7 saat gibi kēsa s¿rede fermente 

olduĵundan, hayvanlarēn iĸlenmiĸ ¿­ fazlē pirinayē yemediĵi belirtilmiĸtir. 2 fazlē pirinanēn ise 

daha ­ok nem i­eriĵine sahip olduĵu i­in kēsa s¿rede okside olmadēĵē, dolayēsēyla zeytin 

k¿spesi elde etmek i­in daha uygun olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

  
 
ķekil 25 ¦­ fazlē pirinanēn iĸlenmesi 

Pirinanēn iĸlenmesiyle, pirina yaĵē (hekzan ekstraksiyonu ile elde edilen), 2. sēkēm sonrasē 

elde edilen pirina yaĵē, zeytin ­ekirdeĵi, kurutulmuĸ pirina ve zeytin k¿spesi (hayvan yemi 

maddesi olarak) gibi ¿r¿nler elde edilerek deĵerlendirilmektedir. Tablo 33ôde ¿lkemizde yer 

alan pirina iĸleme tesislerinin ºzellikleri yer almaktadēr.  
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Tablo 33 T¿rkiyeôdeki pirina tesislerinin ºzellikleri 

Firma Adē 
2 fazlē 
pirina 
iĸleme 

2. Sēkēm 
Solvent 
ekstrak-
siyonu 

¢ekirdek 
ayrēmē 

Son ¿r¿n 

Orpir Pirina Evet Hayēr Evet Evet 
Pirina Yaĵē (Hekzan 
Ekstraksiyonu), 
Zeytin ¢ekirdeĵi, Kurutulmuĸ Pirina 

Girgin Pirina  Evet Evet Evet Hayēr 

2. Sēkēm Sonrasē Elde Edilen Pirina 
Yaĵē, Pirina Yaĵē(Hekzan 
ekstraksiyonu), 
Kurutulmuĸ Pirina 

Doĵuĸ Pirina  Evet Hayēr Evet Evet 

Pirina Yaĵē (Hekzan 
Ekstraksiyonu), 
Zeytin ¢ekirdeĵi, ¢ekirdekli ve 
¢ekirdeĵi Alēnmēĸ Kuru Pirina, 

Karagºnler 
Pirina 

Evet Hayēr Evet Hayēr 
Pirina Yaĵē (Hekzan 
Ekstraksiyonu), 
Kurutulmuĸ Pirina 

Dalan Yaĵ 
Pirina 

Hayēr Hayēr Evet Hayēr 
Pirina Yaĵē (Hekzan 
Ekstraksiyonu), 
Kurutulmuĸ Pirina 

Uĸaklē Pirina Evet Hayēr Evet Hayēr 
Pirina Yaĵē (Hekzan 
Ekstraksiyonu), 
Kurutulmuĸ Pirina 

Tirsay Pirina Evet Hayēr Evet Hayēr 
Pirina Yaĵē (Hekzan 
Ekstraksiyonu), 
Kurutulmuĸ Pirina 

Y¿kseller 
Pirina 

Evet Hayēr Evet Hayēr 
Pirina Yaĵē (Hekzan 
Ekstraksiyonu), 
Kurutulmuĸ Pirina 

Solvent Pirina Hayēr Hayēr Evet Hayēr 
Pirina Yaĵē (Hekzan 
Ekstraksiyonu), 
Kurutulmuĸ Pirina 

Yeni Kurtuluĸ 
Pirina  

Evet Hayēr Evet Evet 
Pirina Yaĵē (Hekzan 
Ekstraksiyonu), 
Kurutulmuĸ Pirina 

Alkanlar Pirina Hayēr Hayēr Evet Hayēr 
Pirina Yaĵē (Hekzan 
Ekstraksiyonu), 
Kurutulmuĸ Pirina 

Zeymak Pirina Hayēr Hayēr Evet Hayēr 
Pirina Yaĵē (Hekzan 
Ekstraksiyonu), 
Kurutulmuĸ Pirina 

Hatay 
(Asfuroĵlu) 
Pirina 

Hayēr Hayēr Evet Hayēr 
Pirina Yaĵē (Hekzan 
Ekstraksiyonu), 
Kurutulmuĸ Pirina 

Ege Tarēmsal 
Enerji 

Evet Hayēr Evet Hayēr 
Pirina Yaĵē (Hekzan 
Ekstraksiyonu), 
Kurutulmuĸ Pirina 

ķenol Gēda 
San. A.ķ. 

Evet Evet Hayēr Evet 
2. Sēkēm Sonrasē Elde Edilen Pirina 
Yaĵē, Zeytin ¢ekirdeĵi, Zeytin 
K¿spesi (yem maddesi) 

Ķki fazlē pirinanēn, pirina tesislerinde iĸlenmesi s¿recinde birka­ yºntem uygulanmaktadēr. Ķki 

fazlē pirina y¿ksek nem i­eriĵine sahip olduĵundan pirina tesislerinde direk kurutma iĸlemine 
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tabi tutulmaz. Bazē tesisler (Girgin Pirina), iki fazlē pirinayē 2. sēkēm yaparak, 3 fazlē pirinaya 

dºn¿ĸt¿rmekte, ardēndan kurutma iĸlemine tabi tutmaktadēr (ķekil 26). Ķki fazlē pirina daha 

y¿ksek nem i­eriĵine sahip olduĵundan kurutma maliyetlerini arttērmaktadēr. Tesisler kurutma 

maliyetini d¿ĸ¿rmek i­in bºyle bir yºntem kullanmaktadēr. Bu yºntem sayesinde, pirina 

tesisleri, pirina depolamak i­in yeteri alana sahip olunmasē durumunda, 2 fazlē pirinayē 

rahatlēkla kapasite kaybē yaĸamadan iĸleyebilmektedirler. Bu iĸlemin dēĸēnda, pirina 

tesislerinde, baĸka bir dºn¿ĸ¿me gerek duyulmadan, 2 fazlē pirinayē rahatlēkla 

iĸleyebilmektedirler. Ayrēca bu yºntem sayesinde, 2 fazlē pirina vakit ge­irmeden 2. sēkēma 

tabi tutulmasē durumunda, iyi kalitede pirina yaĵē elde edilir (2. dekantasyon sonrasē oluĸan 

yaĵ). Elde edilen bu pirina yaĵēnēn hekzan ekstraksiyon sonucu oluĸan pirina yaĵēna nazaran 

iyi kalitede olduĵundan ekonomik getirisi y¿ksektir. Ancak bu iĸlem sonunda bir miktar 

karasu uluĸmaktadēr. Oluĸan karasular pirina tesisleri tarafēndan lag¿nler yapēlarak 

depolanmaktadēr.  

Bazē pirina tesisleri ise (Doĵuĸ ve Orpir Pirina) 2 fazlē pirinayē iĸlemek i­in ºnce 3 fazlē 

pirinayē kurutup, sahip olduĵu nem i­eriĵini %20-25ôlere indirmekte, daha sonra 2 fazlē pirina 

ile karēĸtērēp nem i­eriĵin %50-55 deĵerlerine getirip, kurutma iĸlemini ger­ekleĸtirmektedir. 

Bu iĸlem sērasēnda kurutulmuĸ pirina 2 fazlē pirina ile karēĸtērēlēp tekrar kurutulduĵundan, 

pirina tesislerindeki maliyeti arttērmakta ve kapasiteyi d¿ĸ¿rmektedir. Diĵer bir pirina iĸleme 

yºntemi ise bu iki sistemin entegre olarak kullanēlmasēnē i­erir. Yani iki fazlē pirina ºnce 2. 

sēkēma tabi tutularak 3 fazlē pirina elde edilir. Daha sonra elde edilen 3 fazlē pirina, 2 fazlē 

pirina ile harmanlanarak kurutma sistemine verilir. 2 fazlē pirinanēn ­eĸitli yºntemler ile 

iĸlenmesi sonucu oluĸan ¿r¿nler ve akēm ĸemasē óķekil 26ôde gºsterilmiĸtir.  

Pirina iĸleme tesisleri, 2 fazlē pirinanēn taĸēnmasē, depolanmasē ve kurutulmasē 3 fazlē pirinaya 

gºre ­ok daha maliyetli olduĵunu gerek­e gºstererek, zeytinyaĵē tesislerinde oluĸan 2 fazlē 

pirinayē, daha d¿ĸ¿k ¿cretlerle ve hatta ¿cretsiz olarak satēn aldēklarē bilinmektedir. Ancak 

pirina tesisleri, 2 fazlē pirinaya 2. sēkēm yaparak 3 fazlē pirinaya dºn¿ĸt¿rmesi durumunda, 

kurutma maliyetlerinde bir deĵiĸiklik olmayacaĵē, sadece 2. sēkēm ¿nite kurulum maliyeti 

olacaĵē ve taĸēma maliyetlerinde bir miktar artēĸ olacaĵē gºr¿lmektedir. Bu y¿zden, pirina 

tesisleri, bu tarz gerek­eler gºstererek 2 fazlē pirinayē ­ok d¿ĸ¿k ¿cretlere satēn almamalarē 

gerekmektedir. Eĵer 2 fazlē pirina, zeytinyaĵē tesisleri tarafēndan makul ¿cretlerde satēlabilse, 

2 fazlē ¿retim sistemine ge­iĸlerin ºn¿n¿n a­ēlabileceĵi deĵerlendirilmektedir.  
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ķekil 26 Ķki fazlē pirinanēn iĸlenmesi 
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4.2 Saha ¢alēĸmasē 

T¿rkiyeôde zeytinyaĵē ¿retimi yapan ve pirina iĸleyen tesislere ait bilgiler anket ­alēĸmasē ile 

toplanmēĸ, bu tesislerden pirina iĸleyenlerin 15ôi; zeytinyaĵē ¿reticilerinin 25ôi ise, zeytin 

iĸleme kapasitesine ve ¿retim prosesine gºre ºnceliklendirilerek yerinde ziyaret edilmiĸtir. 

Ayrēca, saha ­alēĸmasē esnasēnda, diĵer kamu kurum ve kuruluĸlarē ile de gºr¿ĸ¿lm¿ĸt¿r. 

Saha ­alēĸmalarē, Aralēk 2014-ķubat 2015 tarihleri arasēnda, Bursa, Balēkesir, Ķzmir, Manisa, 

Aydēn, Muĵla, Antalya, Hatay ve Gaziantep Ķllerinde ger­ekleĸtirilmiĸtir. Ziyaret edilen 

zeytinyaĵē ¿retim tesisleri, pirina iĸleme tesisleri ve ilgili kurum ve kuruluĸlar aĸaĵēda 

ºzetlenmektedir. 

4.2.1 Zeytinyaĵē ¦retim Tesisleri 

Proje kapsamēnda, saha ziyaret ger­ekleĸtirilecek iĸletmeler se­ilirken, sektºr¿ daha iyi 

tanēmak i­in kapasiteleri k¿­¿k ve b¿y¿k ºl­ekte olan; 3 fazlē ve 2 fazlē ¿retim yapan tesisler 

dikkate alēnmēĸtēr. Bu kapsamda, Antalyaôda 7, Hatayôda 4, Bursa ve Balēkesirôde 3, Ķzmir, 

Manisa ve Aydēnôda 2, Muĵla ve Gaziantepôte 1 iĸletmeye ziyaret ger­ekleĸtirilmiĸtir (ķekil 

27). 
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Tablo 34 Saha ­alēĸmasē sērasēnda ziyaret edilen zeytinyaĵē ¿retim tesisleri 

Firma Bulunduĵu Ķl ¦retim Prosesi 
Yēllēk Ortalama Ķĸlenilen Zeytin 

Miktarē 
(zeytin kg/sezon) 

Turan Zeytincilik Bursa 2 fazlē 400.000 

Nalbant Zeytincilik  Bursa 2 fazlē 300.000 

Bolacalar Yem  Bursa 3 fazlē 1.000.000 

S.S 994 Nolu Altēnoluk Zeytin ve 
Zeytinyaĵē Tarēm Satēĸ Kooperatifi 

Balēkesir 2 fazlē 6.000.000 

S.S 76 Nolu Burhaniye Zeytin Ve 
Zeytinyaĵē Tarēm Satēĸ Kop. Pelitkºy 

Balēkesir 3 fazlē 3.000.000 

Yaĵcē Gēda ve Makine  Balēkesir 2 fazlē 1.300.000 

Verde Yaĵ  Ķzmir 3 fazlē 6.400.000 

S.S 874 Nolu ¥demiĸ Zeytin Ve 
Zeytinyaĵē Tarēm Satēĸ Kooperatifi  

Ķzmir 2 fazlē 1.000.000 

Yeni­aĵ Gēda San. Tic.  Manisa 2 fazlē 5.000.000 

Ata ay gēda  Manisa 3 fazlē 500.000 

S.S.153 Nolu Milas Zeytin ve 
Zeytinyaĵē Tarēm Satēĸ Kooperatifi 

Muĵla 2 fazlē 1.862.000 

S.S.191 Nolu Kºĸk Zeytin ve Z.Yaĵē 
Tarēm Satēĸ Kooperatifi 

Aydēn 2 fazlē 3.500.000 

S.S 1076 nolu Aydēn Tariĸ Aydēn 2 fazlē 2.500.000 

Ulu Zeytin ve Zeytinyaĵē Fabrikasē Antalya 3 fazlē 750.000 

Mehmet ¢avuĸ Zeytinyaĵē Fabrikasē Antalya 3 fazlē 600.000 

Dºĸemealtē Zeytincilik Antalya 2 fazlē 700.000 

¢ēkla Tarēm  Antalya 3 fazlē 450.000 

156 Sayēlē Antalya Pamuk ve Narinciye 
Kop. 

Antalya 3 fazlē 560.000 

Sertkaya zeytinyaĵē fabrikasē Antalya 2 fazlē 150.000 

Doĵan Zeytinyaĵē Fabrikasē Antalya 3 fazlē 4.000.000 

Birlik Zeytinyaĵē fabrikasē Hatay 3 fazlē 200.000 

G¿ventaĸ Gēda Hatay 3 fazlē 1.200.000 

Halis Yaĵ ve Gēd. San. Ltd. ķti. Hatay 3 fazlē 1.000.000 

Kayacan Zeytinyaĵē fabrikasē Hatay 2 fazlē 200.000 

B¿ĸra Zeytinyaĵē fabrikasē Gaziantep 3 fazlē 1.500.000 
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ķekil 27 Saha ­alēĸmalarē kapsamēnda ziyaret edilen zeytinyaĵē tesisleri 
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Saha ziyareti ger­ekleĸtirilen 25 tesisin 12 tanesi 2 fazlē, 13 tanesi ise 3 fazlē olarak 

­alēĸmaktadēr (Tablo 34). Tesislere ­uval ya da kasalarla gelen zeytinler, ilk ºnce yēkama 

iĸlemine tabi tutulmaktadēr (ķekil 28). Tesis yetkilerinden alēnan bilgiye gºre, kullanēlan 

yēkama suyu miktarē, zeytinin toplandēĵē esnadaki hava ĸartlarēna, dip ve baĸ zeytin olmasēna 

baĵlē olarak deĵiĸkenlik gºstermekle birlikte, 1000 ton zeytin yēkandēĵēnda yaklaĸēk 150-200 

m3 atēksu oluĸmaktadēr. Saha ­alēĸmalarē sērasēnda, bu atēksularēn b¿y¿k ­oĵunluĵu en yakēn 

alēcē ortama verildiĵi, bir kēsmēnēn ise (ºzellikle 3 fazlē ¿retim yapan iĸletmelerin) karasu 

havuzlarēnda biriktirildiĵi gºzlenmiĸtir. 

   

ķekil 28 Zeytinlerin Yēkanmasē 

Yēkanan zeytinler daha sonra kērēlarak malaksasyon ¿nitesine gºnderilmektedir (ķekil 29). Bu 

¿nitede zeytinler hamur haline getirilip, homojen karēĸēm yapēlarak yaĵēn daha fazla alēnmasē 

saĵlanmaktadēr. Bu iĸlem yaklaĸēk 35oCôde ger­ekleĸmektedir. Yetkililer tarafēndan, bu iĸlem 

sērasēnda bir miktar su kullanēldēĵē, kullanēlan su miktarēnēn ise dip ve baĸ zeytin olma 

durumuna gºre deĵiĸkenlik gºsterdiĵi, 1000 ton zeytin i­in yaklaĸēk 50-100 m3 arasēnda 

olduĵu belirtilmiĸtir.  

 

ķekil 29 Malaksasyon ¿nitesi 
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Bu ¿niteden sonra, zeytinler yaĵē ayērmak i­in yatay santrif¿j sistemi olan dekantºre 

gºnderilmektedir (ķekil 30). ¦retim prosesini belirleyen esas ¿nite burasēdēr. Dekantºr¿n 

ºzelliĵine gºre bu prosesler 3 fazlē veya 2 fazlē proses olarak isimlendirilmektedir. 3 fazlē 

proseslerde, karasu, pirina ve yaĵ olmak ¿zere 3 ayrē faz oluĸurken; 2 fazlē proseslerde ise 

pirina ve yaĵ olmak ¿zere 2 ayrē faz oluĸmaktadēr. 2 fazlē proseste, dekantºre su ilave 

edilmemektedir, dolayēsēyla karasu ­ēkēĸē olmamaktadēr. Ancak oluĸan pirinanēn nem i­eriĵi 3 

fazlē sisteme gºre y¿ksektir. 3 fazlē proseslerde, 35-40 oC sēcaklēkta 1000 ton zeytin iĸlemek 

i­in dekantºre yaklaĸēk 500 m3 su ilavesi yapēldēĵē bilgisi alēnmēĸ, sistemden zeytin ºzsuyu ile 

beraber, dekantºrden ­ēkan karasuyun lag¿nlerde toplandēĵē tespit edilmiĸtir. Buna baĵlē 

olarak, 3 fazlē proseslerde atēksuyun ºnemli bir kēsmēnēn oluĸtuĵu yer, bu ¿nitedir.  

 
a) b) 

ķekil 30 Yaĵēn alēndēĵē dekantºr ¿nitesi a) 2 fazlē ¿retim prosesi b) 3 fazlē ¿retim prosesi 

Dekantasyon iĸleminde oluĸan sulu zeytinyaĵē, yaĵ ve suyu ayrēlmak ¿zere, dikey santrif¿j 

olan seperatºr ¿nitesine gºnderilmektedir (ķekil 31). Yetkililerin verdiĵi bilgiye gºre, bu iĸlem 

esnasēnda, sisteme 1000 ton zeytin i­in yaklaĸēk 75-150 m3 su ilavesi yapēlmaktadēr. Ayrēĸēm 

ger­ekleĸtikten sonra yaĵlarēn dinlenmesi i­in yaĵ tanklarēna gºnderilmektedir. Dinlenme 

iĸleminden sonra yaĵlar kullanēlmak veya satēĸa hazēr hale getirmek amacēyla 

paketlenmektedir. Bu ¿nitede oluĸan atēksular lag¿nlere gºnderilerek biriktirilir. Ancak 2 fazlē 

¿retim prosesi yapan iĸletmelerin, bu atēksularē pirinanēn i­erisine karēĸtērarak bertaraf ettikleri 

tespit edilmiĸtir.   
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ķekil 31 Seperatºr ¦nitesi 

3 fazlē proseste ­ēkan atēksular, lag¿nlerde toplanmakta ve buharlaĸmaya bērakēlmaktadēr 

(ķekil 32). Lag¿ne ulaĸan atēksu, karasu ve yēkama suyu niteliĵindedir. Tesis yetkilileri 

tarafēndan ¿retimin ­ok olduĵu ve lag¿n kapasitesinin yetersiz kaldēĵē dºnemlerde lag¿nlerde 

taĸma olabildiĵi bilgisi alēnmēĸtēr. Diĵer taraftan saha ­alēĸmalarē sērasēnda ziyaret edilen 

tesislerde inĸa edilen lag¿nlerin, neredeyse tamamēnēn istenilen kriterlerde olmadēĵē 

gºr¿lm¿ĸt¿r. Ayrēca firmalarēn ºnemli bir kēsmēnēn y¿ksek inĸaat maliyeti ve alan yetersizliĵi 

gibi nedenler ºne s¿rerek, yeteri b¿y¿kl¿kte lag¿n inĸaa etmediĵi; bu y¿zden oluĸan 

karasularēn b¿y¿k ­oĵunluĵu en yakēn alēcē ortama deĸarj edildiĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir. ¦lkemiz 

genelinde karasu bertarafēnda tercih edilen buharlaĸtērma lag¿nlerinin ilk yatērēm maliyetleri 

y¿ksek olmasēna karĸēn, istenildiĵi gibi inĸa edildiĵinde bertaraf i­in uygun olabilmektedir. 

Ancak zeytin sēkēm sezonunun kēĸ aylarēnda ger­ekleĸmesi, karasuyun buharlaĸtērēlarak 

bertaraf edilmesini engellemektedir. Diĵer taraftan, lag¿nlerde toplanan karasuyun ¿st¿nde 

oluĸan yaĵ tabakasē, buharlaĸtērma iĸlemini zorlaĸtērmaktadēr. 
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ķekil 32 Karasu havuzu 

3 fazlē proseste, %40-50 nem i­eriĵine sahip pirina oluĸurken, 2 fazlē proseste %60-75 nem 

i­eriĵine sahip pirina oluĸmaktadēr. 3 fazlē ¿retim sonucu oluĸan pirinanēn tesiste kolay bir 

ĸekilde depolanēp, pirina tesislerine daha y¿ksek ¿cret karĸēlēĵēnda verildiĵi bilgisi alēnmēĸtēr 

(ķekil 33). Diĵer taraftan 2 fazlē proseste oluĸan pirinanēn, daha nemli olduĵu i­in tesiste 

depolanmasē b¿y¿k bir sorun oluĸturduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Bu sebeple, 2 fazlē sulu pirinalarēn 

­oĵunlukla karasu havuzlarēnda depolandēĵē ve belirli periyotlarla en yakēn pirina tesisine 

gºnderildiĵi bilgisi alēnmēĸtēr. Ayrēca, pirina tesislerinin 2 fazlē pirinayē almaya sēcak 

bakmadēklarē i­in pirinayē ellerinden ­ēkarmada zorluklar yaĸandēĵē, tesis yetkilileri tarafēndan 

paylaĸēlmēĸtēr.  

 
a) b)              

ķekil 33 Pirinanēn depolamasē a) 3 fazlē ¿retim prosesinden oluĸan pirina b) 2 fazlē ¿retim 
prosesinde oluĸan pirina 

Saha ­alēĸmasē sērasēnda, zeytinyaĵē ¿retim tesislerindeki yetkililerinin neredeyse tamamē, 

bºlgelerinde ­ok sayēda zeytinyaĵē tesisi olduĵu ve bu y¿zden atēl kapasitede faaliyet 
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gºsterdiklerini belirtmiĸtir. Diĵer taraftan tesis sayēsēnēn fazla olmasēnēn, rekabetin de 

artmasēna sebep olduĵu, buna baĵlē olarak zeytin sēkēm ¿cretlerinin olmasē gerekenin altēnda 

olduĵu tespit edilmiĸtir. Tesis yetkililerinden alēnan bilgiye gºre oluĸan pirina (3 fazlē pirina), 

ºnemli bir gelir kaynaĵēdēr; bazē tesisler, pirinayē en y¿ksek ¿creti veren pirina iĸleme tesisine 

satarken, bazēlarē da pirinayē kendi tesislerinde kurutarak, iĸletme ve konutlara yakēt olarak 

satmaktadēr. Ancak bilindiĵi ¿zere, pirinanēn yakēt olarak satēlmasē i­in 07.02.2009 tarihli ve 

27134 saylē Resmi Gazetede yayēnlanan ñIsēnmadan Kaynaklanan Hava Kirliliĵinin Kontrol¿ 

Yºnetmeliĵinde Deĵiĸiklik Yapēlmasēna Dair Yºnetmelikôin 25. Maddeôsindeki Tablo 14ôe ve 

ó03.07.2009 tarihli ve 27277 sayēlē Resmi Gazeteôde yayēnlanan Sanayi Kaynaklē Hava 

Kirliliĵinin Kontrol¿ Yºnetmeliĵiônin Ek-5ôe gºre, pirinanēn kuru bazda yaĵ i­eriĵi en fazla 

%1,5 olmasē gerekmektedir, dolayēsēyla pirinanēn bu ĸekilde satēĸē yasal olmamaktadēr.  

Aydēnôda saha ziyareti yapēlan tesislerden S.S.191 Noôlu Kºĸk Zeytin ve Z.Yaĵē Tarēm Satēĸ 

Kooperatifi ile S.S 1076 Noôlu Aydēn Tariĸ tesisleri 2 fazlē ¿retim yapmakta olup, oluĸan 

pirinanēn ºnce ­ekirdeĵinin alēndēĵē, ardēndan 2 fazlē olarak 2. dekantasyona tabi tutulduĵu 

gºzlenmiĸtir.  Firma yetkililerinden alēnan bilgiye gºre, ayrēlan ­ekirdekler yeterli derecede 

kurutma saĵlandēktan sonra yakēt olarak satēlmaktadēr. 2. dekantasyon sonucu oluĸan yaĵ 

ise, asitlik derecesine gºre satēlmaktadēr. En son oluĸan sulu pirina ise karasu havuzlarēnda 

veya pirina silolarēnda bekletilmekte, 2-3 g¿nde bir en yakēn pirina tesisine nakliyesi 

zeytinyaĵē tesisine ait olmak ¿zere bir bedel alēnmadan gºt¿r¿lmektedir. 

Balēkesirôdeki saha ­alēĸmalarēnda, Yaĵcē Gēda Zeytinyaĵē ¦retim Tesisi ziyaret edilerek 

tesisin kendisi ve ¿zerinde ­alēĸtēklarē proje (SANTEZ) hakkēnda bilgi alēnmēĸtēr. ó2 Fazlē Yaĵē 

Alēnmēĸ Zeytin Hamurunun (pirina) Kurutulup, ¢ekirdeĵinin Ayrēlmasē ve Hayvan Yemi 

Maddesi Elde Edilmesiô (Zeytin Ezmesi adēyla) isimli proje, Yaĵcē Gēda ve Uludaĵ 

¦niversitesiônin y¿r¿t¿c¿l¿ĵ¿nde ger­ekleĸtirilmektedir. ¢alēĸma kapsamēnda, 2 fazlē ¿retim 

yapan zeytinyaĵē tesislerinde oluĸan sulu pirina kurutulduktan sonra, ­ekirdek kēsmē ayrēlēp, 

yakēt olarak kullanēlmakta; geri kalan kēsmēnēn (kuru zeytin ezmesi) ise hayvan yemi olarak 

deĵerlendirilmesi planlanmaktadēr. Kuru zeytin ezmesi i­eriĵindeki yaĵ ve proteinin, hayvan 

yemi hammaddesi olarak, karma yem sanayinde kullanēlmasē m¿mk¿nd¿r. ¢alēĸmalar ilk 

olarak Antalyaônēn Manavgat il­esinde yer alan, Doĵan Turizm ve Ticaret A.ķôye ait 

zeytinyaĵē fabrikasēnda baĸlatēlmēĸtēr (ķekil 34). Saha ­alēĸmalarē sērasēnda bu tesis ziyaret 

edilerek, sistem yerinde incelenmiĸtir. Sistemin kurulduĵu Doĵan Zeytinyaĵē Tesisi, 3 fazlē 

¿retim yapmaktadēr. ¦retim sērasēnda oluĸan 2 fazlē pirina, kurutulduktan sonra ­ekirdek 
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ayērma makinasē (%100 ­ekirdek ayrēmē yaptēĵē belirtilen) ile ­ekirdekler alēnēp, kurutulup, 

yakēt olarak satēlmasē; geride kalan posanēn ise hayvan yeminde kullanēlmasē 

hedeflenmektedir. Bu doĵrultuda tesis, 2014-2015 zeytin sezonu i­in 2 fazlē prosese ge­meyi 

hedeflemiĸ, ancak iĸletmede yaĸanēlan bir takēm problemler nedeniyle ge­ememiĸtir. 

  
                               a)                                                                           b) 
ķekil 34 Yaĵcē Gēda tarafēndan Doĵan Zeytinyaĵē Fabrikasēôna kurulan sistem a) Zeytin 
­ekirdeĵi ayērma makinasē b) Kurutma sistemi 

Diĵer taraftan Antalyaôdaki saha ­alēĸmalarēnda ziyaret edilen Ulu Zeytin ve Zeytinyaĵē 

¦retim Tesisinde 2,5 fazlē ¿retim yapēlmaktadēr. 2,5 fazlē ¿retimde, 3 fazlē ¿retimde olduĵu 

gibi, pirina, karasu ve yaĵ ­ēkēĸlarē olmakta, ancak 3 fazlē ¿retime gºre daha az su 

kullanēlmaktadēr. Bu sistem, daha az su gereksinimi olan nihayetinde 3 fazlē bir sistemdir. 

Saha ­alēĸmalarē neticesinde, iĸletmelerin ­oĵunun yeterli kapasitede buharlaĸtērma 

lag¿nlerinin olmadēĵē ve bu lag¿nlerin buharlaĸtērmaya elveriĸli ĸekilde yapēlmadēĵē 

gºr¿lm¿ĸt¿r. ¥zellikle yaĵmurlu havalarda bu lag¿nlerde taĸmalar olabildiĵi bilgisi alēnmēĸtēr. 

Bu taĸmalar nedeniyle birka­ iĸletmeye ¢evre ve ķehircilik Ķl M¿d¿rl¿kleri tarafēndan cezai 

m¿eyyide uygulandēĵē bilgisi paylaĸēlmēĸtēr. ¢evre ile ilgili cezalarēnēn ­ok y¿ksek olmasē, 

buna karĸēn zeytinyaĵē iĸletmelerinin ­oĵunlukla k¿­¿k ve orta ºl­ekli olmasē, bu cezalarēn 

ºnemini arttērmaktadēr. Bu cezalardan kurtulmak i­in bir­ok iĸletmenin 2 fazlē ¿retim 

prosesine ge­tiĵi, bir kēsmēnēn ise ge­emeye hazērlēk yaptēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. Ayrēca, 2 fazlē 

¿retim prosesine ge­en iĸletmeler, yaĵ kalitesinde artēĸēn olduĵunu ileri s¿rmektedir. 3 fazlē 

¿retim yapan iĸletmeler ise, 2 faza ge­iĸ sonrasē, kapasitelerinde kayēp olacaĵē ve pirinanēn 

sulu olmasē sebebiyle gelirlerinde ­ok ciddi azalma olacaĵē endiĸesindedirler. Diĵer taraftan, 

karasu problemi ile ilgili cezai yaptērēmlar, iĸletmelere bir se­im yapma konusunda etkin rol 

almaktadēr. 
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4.2.2 Pirina Ķĸleme Tesisleri 

Pirina, zeytinyaĵē ¿retim prosesine gºre i­eriĵindeki %3-5 (yaĸ pirina) oranda yaĵ ile 

ekonomik getirisi olan bir yan ¿r¿nd¿r. Bu yan ¿r¿n, zeytin ­ekirdeĵini de b¿nyesinde 

barēndērdēĵē i­in yakēt olarak da deĵerlendirilmektedir. Bunun yanē sēra kompost veya hayvan 

yemi maddesi olarak da kullanēmē m¿mk¿nd¿r. T¿rkiyeôdeki uygulamalarēna bakēldēĵēnda, 

genel olarak yakēt olarak deĵerlendirildiĵi gºr¿lmektedir. 

Proje kapsamēnda, 15 pirina tesisi ziyaret edilerek tesisler hakkēnda bilgiler alēnmēĸtēr (Tablo 

35). Bu tesislerin 3 tanesi Ķzmir ve Balēkesirôde, 2 tanesi Muĵla, Gaziantep ve Hatayôda, 1 

tanesi de Aydēnôda yer almaktadēr. Diĵer 2 tesis ise solvent ekstraksiyon yapmayēp, pirinaya 

sadece fiziksel iĸlem uygulayarak deĵerlendirmektedir. Bu tesislerden biri Antalyaôda diĵeri 

ise Aydēnôdadēr. 

Pirina tesislerinin ­alēĸma prensibi ve nihai olarak elde edilen ¿r¿nler ­oĵunlukla benzerdir. 

Pirina ºnce kurutulur, daha sonra hekzan ile ekstraksiyon yapēlarak, b¿nyesindeki yaĵēn bir 

miktarē alēnēp, daha sonra isterse ­ekirdeĵi ayrēlēp ayrē deĵerlendirilir, ya da ­ekirdekli olarak 

yakacak olarak satēĸa sunulur. Pirina iĸlendikten sonra, pirina yaĵē (hekzan ekstraksiyon), 2. 

sēkēm sonrasē elde edilen pirina yaĵē, zeytin ­ekirdeĵi, kurutulmuĸ pirina ve zeytin k¿spesi 

(hayvan yemi maddesi olarak) gibi ¿r¿nler elde edilerek deĵerlendirildiĵi gºr¿lm¿ĸt¿r (Tablo 

36). Ziyaret edilen tesislerin 13 tanesi pirinayē ºnce kurutup, daha sonra solvent ekstraksiyon 

yaparak pirina yaĵē elde etmektedir. Diĵerleri sadece fiziksel olarak (dekantºr) yaĵ ayrēmē 

yapmakta ve kuru pirina, ­ekirdeĵi deĵerlendirmektedir. 

Pirina iĸleme kapasitelerine bakēldēĵēnda, Orpir Pirina g¿nl¿k 700 ton iĸleme kapasitesi ile en 

b¿y¿k pirina tesisi olarak yer almakta; Tirsay, Yeni Kurtuluĸ, Y¿kseller, Zeymak, Hatay 

(Asfuroĵlu) ve Solvent Pirina ise g¿nl¿k 150 ton iĸleme kapasiteye sahip tesisler olarak 

sēralanmaktadēr. Ancak tesis yetkilileri, iĸlenecek pirina bulmada sēkēntē ­ektiklerini, bu 

y¿zden mevcut kapasitelerinin altēnda faaliyet gºsterdiklerini belirtmiĸtir. 
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Tablo 35 Saha ­alēĸmasē sērasēnda gidilen pirina tesisleri 

Firma Adē ķehir 
G¿nl¿k Ķĸleme 
Kapasitesi (ton/g¿n) 

Hekzan ekstraksiyonu ile yaĵ ayēran ve kuru pirina, ­ekirdek vb. Elde eden iĸletmeler 

Orpir Pirina Bergama - Ķzmir 700 

Girgin Pirina ¥demiĸ - Ķzmir 600 

*Ege Tarēmsal Enerji Torbalē-Ķzmir 150 

Dalan Yaĵ Pirina Kºĸk - Aydēn 240 

Tirsay Pirina Bafa- Milas - Muĵla 150 

Y¿kseller Pirina Milas - Muĵla 150 

Doĵuĸ Pirina Ayvalēk -Balēkesir 550 

Solvent Pirina Havran - Balēkesir 150 

Yeni Kurtuluĸ Pirina Edremit - Balēkesir 150 

Alkanlar Pirina Nizip - Gaziantep 200 

Zeymak Pirina Nizip - Gaziantep 150 

Karagºnler Pirina Altēnºz¿ - Hatay 300 

Hatay (Asfuroĵlu) Pirina Antakya - Hatay 150 

Sadece fiziksel olarak (dekantºr) yaĵ ayrēmē yapan ve kuru pirina, ­ekirdek vb. elde eden 
iĸletmeler 

ķenol Gēda San. A.ķ. At­a-Aydēn 250 

Sertkaya Pirina Manavgat-Antalya 160 

* Ege Tarēmsal Enerjiônin kurutma ¿nitesi, Gºme­-Balēkesirôde olup, Hekzan ekstraksiyon ¿nitesi, Torbalē-Ķzmirôde 

bulunmaktadēr.  

Gidilen tesislerden Solvent Pirina, Dalan Yaĵ, Alkanlar Pirina, Zeymak Pirina ve Hatay Pirina, 

iki fazlē pirinayē iĸlemek i­in hem yeterli alana, hem de gerekli yatērēm maliyetine sahip 

olmadēklarēndan, sadece ¿­ fazlē pirinayē iĸleyebilmektedir (Tablo 36). Ancak saha 

­alēĸmalarēnda yapēlan tespitlerde, pirinanēn ekonomik a­ēdan ºneminin fark edilmeye 

baĸlandēĵē, bu konuda piyasanēn ­ok hareketli ve rekabet­i olduĵu belirlenmiĸtir. Bu sebeple 

tesis yetkilileri tarafēndan iki fazlē pirinayē da iĸleyebilmek i­in gerekli yatērēm ­alēĸmalarēna 

baĸlandēĵē, ancak bunun i­in 2-3 yēl gibi bir s¿re gerektiĵi belirtilmiĸtir. 
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Tablo 36 Gidilen pirina tesislerinin ºzellikleri 

 

Firma Adē 

2 Fazlē 
Pirina 
Iĸleme 

Durumu 

2. Sēkēm 
Yapēlmasē  

Solvent 
Ekstraks

iyonu 
Yapēlma
sē  

¢ekirdek 
Ayrēmē 

Son ¦r¿n 
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Orpir Pirina Evet Hayēr Evet Evet 
Pirina  yaĵē (hekzan 
ekstraksiyonu), Zeytin 
­ekirdeĵi, Kurutulmuĸ pirina 

Girgin Pirina  Evet Evet Evet Hayēr 

2. Sēkēm sonrasē elde edilen 
pirina yaĵē,  
Pirina yaĵē (hekzan 
ekstraksiyonu), Kurutulmuĸ 
pirina 

Doĵuĸ Pirina  Evet Hayēr Evet Evet 

Pirina yaĵē (hekzan 
ekstraksiyonu), Zeytin 
­ekirdeĵi, ¢ekirdekli ve 
­ekirdeĵi alēnmēĸ kuru pirina 

Karagºnler 
Pirina 

Evet Hayēr Evet Hayēr 
Pirina yaĵē (hekzan 
ekstraksiyonu), 
Kurutulmuĸ pirina 

DalanYaĵ 
Pirina 

Hayēr Hayēr Evet Hayēr 
Pirina yaĵē (hekzan 
ekstraksiyonu), 
Kurutulmuĸ pirina 

Tirsay Pirina Evet Hayēr Evet Hayēr 
Pirina yaĵē (hekzan 
ekstraksiyonu), 
Kurutulmuĸ pirina 

Y¿kseller 
Pirina 

Evet Hayēr Evet Hayēr 
Pirina yaĵē (hekzan 
ekstraksiyonu), 
Kurutulmuĸ pirina 

Solvent 
Pirina 

Hayēr Hayēr Evet Hayēr 
Pirina yaĵē (hekzan 
ekstraksiyonu), 
Kurutulmuĸ pirina 

Yeni Kurtuluĸ 
Pirina  

- Hayēr Evet Evet 
Pirina yaĵē (hekzan 
ekstraksiyonu), 
Kurutulmuĸ pirina 

Alkanlar 
Pirina 

Hayēr Hayēr Evet Hayēr 
Pirina yaĵē (hekzan 
ekstraksiyonu), 
Kurutulmuĸ pirina 

Zeymak 
Pirina 

Hayēr Hayēr Evet Hayēr 
Pirina yaĵē (hekzan 
ekstraksiyonu), 
Kurutulmuĸ pirina 

Hatay 
(Asfuroĵlu) 
Pirina 

Hayēr Hayēr Evet Hayēr 
Pirina yaĵē (hekzan 
ekstraksiyonu), 
Kurutulmuĸ pirina 

EgeTarimsal 
Enerji 

Evet Hayēr Evet Hayēr 
Pirina yaĵē (hekzan 
ekstraksiyonu), 
Kurutulmuĸ pirina 

Yem maddesi 
¿reten 
iĸletme 

ķenolGēda 
San. A.ķ. 

Evet Evet Hayēr Evet 

2. Sēkēm Sonrasē Elde 
Edilen Pirina Yaĵē, Zeytin 
¢ekirdeĵi, Zeytin K¿spesi 
(yem maddesi) 

*Fiziksel 
Ķĸlem Yapan 
Ķĸletme 

 

Sertkaya 
Pirina 

Evet Evet Hayēr Evet 
2. Sēkēm Sonrasē Elde 
Edilen Pirina Yaĵē, Zeytin 
¢ekirdeĵi, Kurutulmuĸ Pirina 

*Sadece fiziksel olarak (dekantºr) yaĵ ayrēmē yapan ve kuru pirina, ­ekirdek vb. elde eden iĸletmeler. 
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Saha ­alēĸmalarēnda ziyaret edilen ve solvent ekstraksiyonu yapan pirina tesislerinin tamamē, 

zeytinyaĵē ¿retim tesislerinden aldēklarē pirinayē, kurutarak nem i­eriĵini %10-15 mertebesine 

indirmektedir. Ancak bu iĸlem, ¿­ fazlē pirina i­in kolayca ger­ekleĸtirilebilirken, iki fazlē pirina 

i­in problem oluĸturabilmektedir. Tesis yetkililerinden alēnan bilgiye gºre, iki fazlē pirinadaki 

nem i­eriĵi daha y¿ksek olduĵundan (~%65-70), doĵrudan kurutma fērēnēna almaya uygun 

deĵildir. Dolayēsēyla iki fazlē pirina direkt olarak dºner kurutma fērēnlarēna alēnmayēp,  ¿­ fazlē 

pirina ile karēĸtērēlarak, sisteme besleme yapēlmaktadēr. Bu kapsamda, pirina tesisleri iki fazlē 

pirinayē iĸlemek i­in ºnce ¿­ fazlē pirinayē kurutarak sahip olduĵu nem i­eriĵini %20-25ôlere 

indirmekte, daha sonra iki fazlē pirina ile karēĸtērarak %50-55 nem i­eriĵine getirmekte ve 

kurutma fērēnēna iletmektedir. Bu iĸlem sērasēnda, kurutulmuĸ pirina iki fazlē pirina ile 

karēĸtērēlarak tekrar kurutulduĵundan, pirina tesislerindeki maliyeti arttērmakta ve kapasiteyi 

d¿ĸ¿rmektedir (ķekil 35).  

  

ķekil 35 Kurutulmuĸ 3 fazlē pirina ile sulu 2 fazlē pirinanēn karēĸtērēlmasē 

Bu tesisler i­erisinden Girgin Pirina, diĵerlerinden farklē olarak iki fazlē pirinayē iĸleyebilmek 

i­in 2. sēkēm ¿nitesini kurmuĸtur (ķekil 36). Bu sistemde, 2. sēkēm yapēlarak, iki fazlē sulu 

pirina, ¿­ fazlē pirinaya dºn¿ĸt¿r¿lmektedir. Sēkēm sonrasē elde edilen yaĵ, rafinasyon iĸlemi 

sonrasē yemeklik yaĵ olarak deĵerlendirilmektedir. Bºylece, pirina kurutma maliyetinin 

azaldēĵē ve bununla birlikte 2. sēkēm sonrasē, daha kaliteli zeytinyaĵē elde edildiĵi bilgisi 

alēnmēĸtēr.  

Saha ­alēĸmalarēnda Antalyaôda ziyaret edilen Sertkaya Pirina, iki fazlē ve ¿­ fazlē pirinayē 

hi­bir iĸleme tabi tutmadan karēĸtērēp, ¿­ fazlē olarak 2. sēkēm yapmaktadēr. 2. sēkēm sonrasē 

oluĸan karasularē ise, hamur olgunlaĸma ¿nitesinde (malaksºrde) kullandēĵēnē belirtmiĸ ve bu 

y¿zden sēkēm esnasēnda dēĸarēya herhangi bir karasu deĸarjē olmadēĵēnē ifade etmiĸtir.  
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(a)                            (b) 

ķekil 36 Pirina tesisinde uygulanan 2. sēkēm iĸlemi, a) 2. sēkēm yapan dekantºr b) 2. sēkēm 

sonrasē oluĸan pirina yaĵē 

Diĵer taraftan Aydēnôda yer alan ķenol Gēda,  pirinayē hayvan yemi maddesi olarak 

deĵerlendirmektedir. Bu tesis yalnēzca iki fazlē pirinayē iĸleyerek, elde ettiĵi hayvan yemi 

maddesini, ñzeytin k¿spesi olarakò piyasaya s¿rmektedir (ķekil 37). Ķĸletmeden alēnan bilgiye 

gºre, ¿­ fazlē pirina 6-7 saat gibi kēsa s¿rede fermente olduĵundan, hayvanlarēn iĸlenmiĸ ¿­ 

fazlē pirinayē yemediĵi belirtilmiĸtir. Ķki fazlē pirina ise, daha y¿ksek nem i­eriĵine sahip 

olduĵundan kēsa s¿rede oksitlenmediĵi, dolayēsēyla zeytin k¿spesi elde etmek i­in iki fazlē 

pirinanēn daha uygun olduĵu ifade edilmiĸtir. 

   

ķekil 37 ķenol Gēdaônēn elde ettiĵi zeytin k¿spesi 

Saha ­alēĸmalarē sērasēnda Balēkesirôde bulunan Yeni Kurtuluĸ Pirina ziyaret edilmiĸ, ancak 

tesisin faaliyette olmadēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. Tesis yetkililerinin verdiĵi bilgiye gºre, bºlgedeki 

zeytin rekoltesinin azlēĵē ve iĸletme i­indeki bir takēm problemler sebebiyle 2014-2015 zeytin 

sezonu i­in faaliyet gºsteremediĵi, ancak ºn¿m¿zdeki sezonlarda iĸletmeyi tekrar faaliyete 

ge­irileceĵi bilgisi alēnmēĸtēr. 
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4.2.3 Ziyaret Edilen Diĵer Kurum ve Kuruluĸlar 

Saha ­alēĸmalarēnēn diĵer bir ayaĵēnē kurum ve kuruluĸlar ile ger­ekleĸtirilen gºr¿ĸmeler 

oluĸturmaktadēr. Bu ­er­evede, Balēkesir, Manisa, Ķzmir, Aydēn, Muĵla, Antalya, Hatay ve 

Gaziantep illerindeki ¢evre ve ķehircilik Ķl M¿d¿rl¿ĵ¿ yetkileriyle gºr¿ĸ¿lm¿ĸt¿r. Proje ile ilgili 

bilgi verilmiĸ ve bºlgelerindeki zeytinyaĵē tesisleriyle ilgili bilgiler alēnmēĸtēr. Gºr¿ĸme 

sērasēnda, sahada karĸēlaĸēlan, ºzellikle karasuyun oluĸturduĵu ­evresel problemlere vurgu 

yapēlmēĸtēr. Yetkililer, zeytin sezonun a­ēlmasē ile birlikte, ºzellikle yaĵēĸlē havalarda alēcē 

ortama karasu deĸarjlarē yapēldēĵē ve bu konuda ­evreden sēk­a ĸik©yet geldiĵini 

belirtmektedirler. 

Bir diĵer ziyaretimiz Ķzmirôdeki Zeytincilik Araĸtērma Ķstasyanu M¿d¿rl¿ĵ¿ône olmuĸtur. Bu 

kurumda, projemiz hakkēnda bilgi verilmiĸ, pirinadan kompost ¿retimi ile ilgili yaptēklarē 

­alēĸmalar hakkēnda bilgi alēnmēĸ ve pilot sistemleri ziyaret edilmiĸ, ayrēca ¿retim prosesleri 

ile ilgili bilgi alēnmēĸtēr. Ayrēca Ķzmirôde bulunan Ulusal Zeytin ve Zeytinyaĵē Konseyiône 

(UZZK) gidilerek, projemiz hakkēnda bilgi verilmiĸ, sektºr¿n genel yapēsē ve problemleri ile 

ilgili bilgi alēnmēĸtēr. Diĵer gºr¿ĸmeler, Aydēnôdaki Aydēn Zeytin Derneĵi (AYZEYDER) 

yetkilileri ile ve Akhisar Ticaret Borsasē ve Ķzmirôde bulunan bu sektºrde ºnemli yeri olan S.S. 

Tariĸ Zeytin ve Zeytinyaĵē Tarēm Satēĸ Kooperatifleri Birliĵiônin Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ône 

yapēlmēĸtēr. 
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4.3 Karakterizasyon ¢alēĸmasē 

Proje kapsamēnda ziyaret edilen ve durum tespiti yapēlan bazē zeytinyaĵē iĸletmelerinden 

yēkama suyu, karasu, seperatºr suyu ve pirina numuneleri alēnmēĸ ve bu numuneler 

T¦BĶTAK MAM, ¢evre ve Temiz ¦retim Enstit¿s¿, Su-Atēksu Laboratuvarē ile ¢evre ve 

ķehircilik Bakanlēĵē, ¢evre Referans Laboratuvarēnda analiz edilmiĸtir.  

4.3.1 Yēkama Suyu, Karasu ve Seperatºr Suyu Karakterizasyonu  

Zeytinyaĵē ¿retimi sonucunda ­ēkan sēvē atēklar sērasēyla yēkama suyu, dekantasyon suyu ve 

seperatºr suyu olarak ayrēlmaktadēr. 3 fazlē ¿retim yapēlan bir tesiste 1 ton zeytin iĸlendiĵinde 

yaklaĸēk 0,12-0,18 m3 yēkama suyu kullanēlmakta ve atēksu olarak ­ēkmaktadēr. Dekantasyon 

iĸlemi sērasēnda ise yaklaĸēk 0,5-1 m3 su eklenmekte, proses sērasēnda zeytin ºzsuyunun 

dēĸarēya ­ēkmasēyla 0,75-1,2 m3 dekantasyon atēksuyu oluĸmaktadēr. Seperatºr ¿nitesinde 

yaĵdaki safsēzlēklarē gidermek i­in ortalama 0,01 m3 su kullanēlmaktadēr. Yukarēdaki bilgiler 

ēĸēĵēnda 3 fazlē ¿retim yapan bir tesiste, 1 ton zeytin iĸlenmesi sonucu yaklaĸēk 1 ton atēksu 

oluĸmaktadēr. 2 fazlē ¿retim yapan bir tesiste, 3 fazlē ¿retime benzer ĸekilde yēkama iĸlemi 

yapēlmakta ve seperatºre su ilave edilmektedir. Farklē olarak dekantasyon sērasēnda sisteme 

su eklenmemektedir. Bu adēmdan atēksu ­ēkmamakla birlikte oluĸan pirinanēn nem i­eriĵi 

y¿ksek (%55-75) olmaktadēr. 

Proje kapsamēnda 3 fazlē ve 2 fazlē ¿retim yapan tesisleri temsil edecek ĸekilde, zeytinyaĵē 

¿reticileri se­ilerek, yerinde ziyaret edilmiĸ, ¿retim sērasēnda ­ēkan atēksularē analiz edilmiĸtir. 

Oluĸan atēksularēn karakterizasyonu yēkama suyu, karasu ve dekantºr suyu olarak aĸaĵēda 

sunulmaktadēr. 

Yēkama Suyu 

Zeytinyaĵē sēkēm tesislerinde, iĸletmeye gelen zeytin, sēkēm iĸleminden ºnce yēkama iĸlemine 

tabi tutulmaktadēr.  Yēkama iĸlemi zeytine ¿stten su verilip, alttan belirli aralēklar ile bu suyun 

boĸaltēlmasēyla veya ¿stt¿n tazyikli su p¿sk¿rt¿lmesiyle yapēlmaktadēr. Devridaim ile bu 

suyun yēkamada yeniden kullanēlmasē sºz konusu olabilmektedir ancak bu suyun bir ka­ 

kullanēmdan sonra yenilenmesi gerekmektedir. Genel olarak atēksuyun i­eriĵinde topraktan 

ve ezilen zeytinlerden gelen katē madde, az miktarda inorganik g¿bre, pestisit ve yaĵ 

bulunmaktadēr.  

Aralēk 2014-ķubat 2015 tarihleri arasēnda ziyaret edilen ¥demiĸ Zeytin ve Zeytinyaĵē Tarēm 

Satēĸ Kooperatifi, Altēnoluk Zeytin ve Zeytinyaĵē Tarēm Satēĸ Kooperatifi, Aydēn Zeytin ve 
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Zeytinyaĵē Tarēm Satēĸ Kooperatifi, Yeni­aĵ Gēda San. Tic. A.ķ., Burhaniye Zeytin ve 

Zeytinyaĵē Tarēm Satēĸ Kooperatifi-Pelitkºy Ķĸletme  ve Verde Yaĵ Besin Maddeleri San. ve 

Tic. A.ķ. tesislerinden alēnan yēkama suyu ºrnekleri i­eriĵi Tablo 37ôde sunulmaktadēr. Bu 

tesislerden sērasēyla ilk dºrd¿ 2 fazlē, diĵer ikisi ise 3 fazlē ¿retim yapan iĸletmelerdir. Benzer 

­alēĸmalar ile karĸēlaĸtērmak ¿zere literat¿rdeki yēkama suyu deĵerlerine yine Tablo 37ôde yer 

verilmiĸtir.  

¦retimin 2 fazlē veya 3 fazlē olmasē yēkama suyu karakterini etkilememekte ancak atēksu 

karakteri tesisten tesise deĵiĸkenlik gºstermektedir. KOĶ deĵeri 1961 ile 5000 mg/L arasēnda; 

AKM deĵeri 1080-7360 mg/L arasēnda; yaĵ-gres 55-1053 mgL arasēnda yer almaktadēr. KOĶ 

ve AKM i­in bu deĵerlerin literat¿rle benzer olduĵu gºr¿lmektedir.  

Yēkama suyu ile ilgili olarak zeytinyaĵē ¿retim tesislerinin tabi olduĵu SKKY Tablo 5.9ôda 2 

saatlik ve 24 saatlik kompozit numuneler i­in sērasēyla KOĶ 150 ve 100 mg/L; AKM 200 ve 

100 mg/L; pH 6-9 olarak verilmiĸtir.   Tablo 37ôdeki deĵerler dikkate alēndēĵēnda, bu atēksuyun 

alēcē ortam standartlarēna uygun olmadēĵē gºr¿lmektedir. Diĵer taraftan atēksularēn 

kanalizasyona deĸarjē ile ilgili Tablo 25 dikkate alēndēĵēnda, kanalizasyon tam arētma ile 

sonlanēyorsa KOĶ i­in 4000 mg/L, AKM i­in 500 mg/L ve yaĵ-gres i­in 250 mg/L sēnēr 

deĵerler verildiĵi gºr¿lmektedir. Yēkama suyunun bu deĵerlere ulaĸmasē daha m¿mk¿n 

gºr¿lmektedir. Ancak zeytinyaĵē ¿retiminin yoĵun olarak yapēldēĵē Ķzmir gibi ĸehirlerde, 

Belediyenin kendi deĸarj standartlarē olduĵu ve sēnēr deĵerlerinin daha sēkē olduĵu ihmal 

edilmemelidir.   
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Tablo 37 Proje kapsamēnda ve literat¿rde incelenen tesislerde yēkama suyu karakterizasyonu  

Parametre Birim 

Ziyaret Edilen Tesisler  Literat¿r 

302-S.S.874 Noôlu 
¥demiĸ Zeytin ve 
Zeytinyaĵē Tarēm 
Satēĸ Kooperatifi 

290-S.S994 Noôlu 
Altēnoluk Zeytin 
ve Zeytinyaĵē 
Tarēm Satēĸ 
Kooperatifi 

236-S.S.1076 
Noôlu Aydēn 
Zeytin ve 

Zeytinyaĵē Tarēm 
Satēĸ Kooperatifi 

375-Yeni­aĵ 
Gēda San. 
Tic. A.ķ. 

159-S.S.76 Noôlu 
Burhaniye Zeytin ve 
Zeytinyaĵē Tarēm 
Satēĸ Kooperatifi-
Pelitkºy Ķĸletme 

270-Verde Yaĵ 
Besin 

Maddeleri San. 
ve Tic. A.ķ. 

1 2 3 4 5 6 

¦retim Prosesi   2 fazlē 2 fazlē 2 fazlē 2 fazlē 3 fazlē 3 fazlē       

Sēcaklēk  
o
C 18 16,4 16,4 18,5 17,5 19,7       

Ķletkenlik  ÕS/cm 704 1019 2360 1268 1011 1145       

pH   7,3 7,3 7,75 7,43 6,97 7,61 6,34 5,65 6,22 6,66 6,02 6,03 

TOK mg/L 720 559 1027 1337 536 1202       

KOĶ mg/L 3137 2118 4392 5000 1961 4706 810 4858 1640 222 809 4494 

Yaĵ-gres mg/L 894 392 55 132 1053 132       

AKM mg/L 1360 1850 1080 7360 5300 3400       

UAKM mg/L 960 570 920 1680 1050 1320       

FENOL  mg/L 0,1 < 0.07 0,08 0,24 < 0.07 0,31       

TP mg/L 27,05 13,37 24,59 26,13 14,45 22,13       

NH3-N mg/L <0.2 <0.2 0,56 <0.2 <0.2 <0.2       

TKN mg/L 30,2 21,8 35,8 45,9 19,6 43,1       

Renk Pt/Co 1510 1435 2325 3875 1245 1345       

BOĶ5 mg/L       500 1820 348 148 121 1145 

Organik Madde  %       0,10 0,22 0,15 0,10 0,07 0,34 

Katē Madde %       0,27 0,49 0,23 0,18 0,28 0,87 

K¿l %       0,17 0,27 0,07 0,08 0,21 0,53 

*Analizler T¦BĶTAK MAM ¢evre ve Temiz ¦retim Enstit¿s¿, Su-Atēksu Laboratuvarēnda ger­ekleĸtirilmiĸtir. 
**Literat¿r olarak verilen deĵerler Borja ve diĵ., 2006ôden alēnmēĸtēr. 
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Zeytinin baĸ ve dip zeytin olmasēna gºre yēkama suyu karakterizasyonu deĵiĸebilmektedir. 

Milas Tariĸôtan aynē g¿n i­erisinde, yēkama suyunun ilk kullanēldēĵē baĸ zeytin ile ardēndan 

yēkama yapēlan dip zeytin yēkama sularēnēn ºrnekleri alēnarak analiz edilmiĸtir (Tablo 38). Dip 

zeytinin daha ­ok ezilmiĸ olmasēna baĵlē kalarak kirletici ºzelliĵinin daha y¿ksek olmasē 

beklenmektedir. Tablo 38ôden gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere, dip zeytinin yēkanmasēnda ­ēkan atēksuyun 

baĸ zeytine gºre KOĶ deĵerinin yaklaĸēk 5 kat, AKM deĵerinin ise 2 kat y¿ksek olduĵu 

gºr¿lmektedir. Diĵer taraftan yaĵ- gres i­eriĵinin daha y¿ksek olmasē beklenirken iki atēksu 

­ēkēĸēnda da benzer yaĵ-gres i­eriĵi olduĵu gºr¿lmektedir. 

Tablo 38 Proje kapamēnda aynē tesisten alēnan baĸ ve dip zeytin yēkama sularē 
karakterizasyonu  

Parametre Birim Yēkama suyu (baĸ zeytin) Yēkama suyu (dip zeytin) 

KOĶ mg/L 3233 >16000 

Sēcaklēk 
o
C 13 13,8 

Ķletkenlik ÕS/cm 580 795 

pH - 7,3 7,7 

Yaĵ-gres mg/L 162 178 

AKM mg/L 200 410 

TP mg/L 15,9 10,8 

o-Fosfat mg/L 10,9 5,6 

TKN mg/L 19,5 10,8 

Nitrat (NO3) Azotu mg/L 1 <0,5 

Nitrit Azotu mg/L <0,5 1,4 

Renk Pt/Co >500 >500 

Al¿minyum (Al) mg/L 3,3 2,8 

Amonyak mg/L 9,4 9,3 

Amonyum Azotu mg/L 7,5 7,7 

Arsenik (As) mg/L <0,01 <0,01 

Bakēr (Cu) mg/L 0,02 0,01 

Baryum (Ba) mg/L 0,04 0,07 

Bor (B) mg/L 0,15 0,13 

Civa (Hg) mg/L <0,05 <0,05 

¢inko (Zn) mg/L 0,09 0,1 

Demir (Fe) mg/L 3,4 5,3 

Kadminyum (Cd) mg/L <0,001 0,001 

Kalsiyum (Ca) mg/L 72,7 68,7 

Klor¿r Ķyonu mg/L 45,1 47,1 

Kobalt (Co) mg/L <0,002 0,003 

Krom (toplam) (Cr) mg/L 0,008 0,007 

Kurĸun (Pb) mg/L 0,02 0,02 

Magnezyum (Mg) mg/L 11,9 13,6 

Mangan (Mn) mg/L 0,25 0,63 

Nikel (Ni) mg/L 0,02 0,02 

Potasyum (K) mg/L 107,9 99,8 

Selenyum (Se) mg/L <0,02 <0,02 

Sodyum (Na) mg/L 11,4 13,9 

S¿lfat Ķyonu mg/L 32,2 441 

*Analizler ¢evre ve ķehircilik Bakanlēĵē ¢evre Referans Laboratuvarēnda ger­ekleĸtirilmiĸtir. 
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Karasu 

Proje kapsamēnda 3 fazlē zeytinyaĵē ¿retimi yapan tesisler ziyaret edilmiĸ, dekantºr 

­ēkēĸēndan ºrnekler alēnarak analiz edilmiĸtir. 2 fazlē ¿retimde dekantasyon ­ēkēĸēnda atēksu 

oluĸmadēĵē i­in analiz sonucu yoktur. Tablo 39ôde elde edilen sonu­lar ve sonu­larēn 

karĸēlaĸtērēlabilmesi i­in literat¿re yapēlmēĸ ­alēĸmalar yer almaktadēr. Tablo 39ôdan gºr¿ld¿ĵ¿ 

¿zere karasuyun karakterizasyonu tek tip olmayēp, ­ok geniĸ aralēklarda deĵiĸkenlik 

gºstermektedir. Bu durum iĸlenen zeytinlerin olgunluk derecesi ve zeytinin t¿r¿, zeytin 

aĵa­larēnēn yetiĸtirildiĵi topraĵēn cinsi, iklim ĸartlarē ve zeytinlerin depolanmasē ile iliĸkili 

olmaktadēr.  

Tablo 39ôdeki deĵerler incelendiĵinde karasuyun KOĶ deĵeri ortalama 110.000 mg/L 

civarēnda yer almakta olup; bu KOĶ deĵeri ile evsel atēksuya gºre (yaklaĸēk 500 mg/L KOĶ) 

200-400 kat daha kirletici ºzellik gºstermektedir. Diĵer taraftan ¿retim tesisinin yaĵ elde etme 

verimini gºsteren yaĵ-gres i­eriĵi ise 110-14.824 mg/L arasēnda; AKM i­eriĵi 10.000-40.000 

mg/L arasēnda b¿y¿k deĵiĸiklik gºstermektedir. 

Tablo 39ôdan gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere karasu i­in ºnemli kriterlerden birisi olan ve alēcē ortama 

karēĸtēĵēnda inhibe edici etki gºsteren T-Fenol 345-5.600 mg/L arasēnda yer almaktadēr. 

Zeytin ve zeytinyaĵē i­erisinde yer alēp t¿ketiminde faydalē ºzellik gºsteren fenolik 

bileĸenlerin, atēksuyun alēcē ortama karēĸmasēyla zararlē etki gºstermesi akēllarda soru iĸareti 

oluĸturabilmektedir. Fenolik bileĸikler zeytinin ­ekirdeĵinde ve etli kēsmēnda bulunmaktadēr ve 

yaĵa nazaran sudaki ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ daha fazladēr. Bºylece konsantrasyonu normalde 500 

mg/L civarlarēndayken, atēksuda 2.500-5.000 mg/L olabilmektedir.  

Karasuyun alēcē ortama deĸarjē ile ilgili SKKYôde Gēda Sanayi (zeytinyaĵē ve sabun ¿retimi, 

katē yaĵ rafinasyonu) Tablo 5.5.ôte kriter deĵerler verilmiĸtir. Verilen limit deĵerler 2 saatlik/24 

saatlik kompozit bir numunede KOĶ i­in 250/230 mg/L, yaĵ-gres i­in 60/40 mg/L ve pH i­in 6-

9ôdur. Tablo 39ôda verilen KOĶ deĵerleri dikkate alēndēĵēnda, bu deĵerlere ulaĸmanēn ­ok 

maliyetli, ekonomik ve teknolojik a­ēdan zor olduĵu gºr¿lmektedir.  
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Tablo 39 Proje kapsamēnda ve literat¿rde incelenen tesislerde karasu karakterizasyonu  

Firma Birim 

Ziyaret Edilen Tesisler Literat¿r 

S.S.76 Nolu 
Burhaniye 
Zeytin Ve 
Zeytinyaĵē 
Tarēm Satēĸ 
Kooperatifi-
Pelitkºy 
Ķĸletme 

Verde Yaĵ 
Besin 

Maddeleri 
San. ve Tic. 
A.ķ. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

¦retim Prosesi 3 Fazlē 3 fazlē 3 Fazlē 3 fazlē 3 Fazlē 3 fazlē 3 Fazlē 3 fazlē 3 Fazlē 3 fazlē 3 Fazlē 3 fazlē 3 Fazlē 3 fazlē 3 Fazlē 

Sēcaklēk 
o
C 27 32              

Ķletkenlik ÕS/cm 14.830 15.080 - 15.100 6.800  9.000 5.500-10.000 8.000-9.000       

pH  5 5 5,1 5,27 4,8 4,16 4,5 2,24-5,59 4,80-5,00 4,99 5,22 5,52 5,14 5,15 4,90 

Renk Pt-Co 41.875 11.875              

KOĶ mg/L 119.373 132.078 43.300 65.000 89.000 126.632 180.000 30.000-320.000 140.000-150.000 79.200 148.000 100.000 112.000 144.000 92.000 

TOK mg/L 38.180 36.765 9.900 25.000 40.000 66.488 - 20.190-39.800 35.000-40.000       

TKN mg/L 1.139 1.405       800-900       

TN mg/L 
  

160  980 248 -   50      

TP mg/L 67 282 100  280 630 -  180-20 325      

AKM mg/L 13.600 26.000 17.600 11.900  - - 25.000-30.000 40.000-45.000 6.420 30.800 25.584 24.840 24.400  

UAKM mg/L 12.400 24.700       45.000-50.000       

Yaĵ-Gres mg/L - - - -***  -*** - 300-4.250 8.000-9.000 6.370 14.824 10.950 7.265 7.560 7.200 

T-Fenol mg/L - - 1.500 5.600  4.090 2.400 630-5.450 3.500-4.000 475 640 410  345 382 

NH3-N mg/L 1,68 0,28              

*Analizler T¦BĶTAK MAM ¢evre ve Temiz ¦retim Enstit¿s¿, Su-Atēksu Laboratuvarēnda ger­ekleĸtirilmiĸtir. 
**(1)Papaphilippou ve diĵ. (2012); (2) Belaid ve diĵ. (2013); (3) Poerschmann ve diĵ. (2013);(4) Sponza ve ¥ztekin (2014); (5) Ochando-Pulido ve diĵ. (2013); (6) Dermeche ve diĵ. (2013); (7) 
Gursoy-Haksevenler (2014); (8-13) ķeng¿l ve diĵ. (2003), 
***Yaĵ-Gres deĵerleri UAKM konsantrasyonuna kēyasla uyumsuz bulunmuĸ ve deĵerlendirmeye alēnmamēĸtēr.  
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Seperatºr Suyu 

Zeytinyaĵē ¿retimindeki son aĸama olan seperasyonda yaĵdaki safsēzlēklarēn ayrēlmasē 

hedeflenmektedir. Dekantºrden ayrēlan yaĵ, separatºrden ge­erken ilave edilen su 

yardēmēyla partik¿llerden arēnērken, taĸēyēcē gºrevi gºren su seperatºr atēksuyu olarak sistemi 

terk eder. Seperatºr ­ēkēĸ suyu 5 Litrelik bir kapta biriktirilmiĸ ve 5 dk. arayla zamana baĵlē 

ºrnekleme yapēlmēĸtēr. ¢ēkan su debisinin aynē olduĵu d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde, zamana baĵlē analiz 

sonu­larēnēn ortalamasē, bu atēksularēn ortalama karakterizasyonunu tahmin etmek i­in 

anlamlē olacaktēr. Proje kapsamēnda ziyaret edilen tesislerde seperatºr ¿nitesi ­ēkēĸēndan 

alēnan atēksu ºrneklerinin analiz sonu­larē Tablo 40ôda verilmektedir. Karĸēlaĸtērma 

yapēlabilmesi i­in literat¿rde yer alan sonu­lar da tabloya eklenmiĸtir. Tablo 40ôdan gºr¿ld¿ĵ¿ 

¿zere atēksuyun karakteri tesislerde farklēlēk gºstermekte, ancak ¿retimin 2 fazlē veya 3 fazlē 

oluĸundan belirgin bir ĸekilde etkilenmemektedir. Atēksuyun kirlilik karakteri incelendiĵinde 

KOĶ deĵerinin 952ï11.529 mg/L arasēnda olduĵu, AKMônin 406-3450 mg/L arasēnda olduĵu, 

yaĵ-gresin ise 69-598 mg/L arasēnda olduĵu gºzlenmektedir.  

Aynē tesisten alēnan baĸ ve dip zeytin seperatºr ­ēkēĸ sularē, dekantºr¿n ­ēkēĸēndan 

seperatºre giriĸine ve seperatºrden de zamana baĵlē olarak ­ēkēĸēna bakēlmēĸ, elde edilen 

sonu­lar Tablo 41ôde sunulmuĸtur. Seperatºr ­ēkēĸēndan alēnan atēksuda AKM deĵerinin 

dekantºr ­ēkēĸēna gºre y¿ksek olduĵu gºr¿lmektedir. Seperasyondaki amacēn yaĵdaki 

safsēzlēklarē gidermek olduĵu d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde, bu artēĸēn normal olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

KOĶ deĵeri ise ortalama 8.000 mg/L civarlarēnda yer almaktadēr. Elde edilen sonu­lardan, 

seperatºr ­ēkēĸēndaki atēksu karakteri iĸlenen zeytinin baĸ ve dip olmasēna gºre farklēlēk 

gºstermediĵi izlenimine ulaĸēlmēĸtēr.  
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Tablo 40 Proje kapsamēnda ve literat¿rde incelenen tesislerde seperatºr ­ēkēĸ suyu karakterizasyonu 

Parametre Birim 

Ziyaret Edilen Tesisler Literat¿r 

S.S.76 Nolu Burhaniye 
Zeytin ve Zeytinyaĵē Tarēm 
Satēĸ Kooperatifi-Pelitkºy 

Ķĸletme 

Verde Yaĵ Besin 
Maddeleri San. ve Tic. 

A.ķ. 

S.S.874 Nolu ¥demiĸ 
Zeytin ve Zeytinyaĵē Tarēm 

Satēĸ Kooperatifi 

S.S.1076 Nolu 
Aydēn Zeytin ve 
Zeytinyaĵē Tarēm 
Satēĸ Kooperatifi            

 

Yeni­aĵ Gēda 
san. Tic. A.ķ. 

1 2 

¦retim Prosesi   3 fazlē 3 fazlē 2 fazlē 2 fazlē 2 fazlē 3 fazlē 3 fazlē 

Sēcaklēk  
o
C 24 31,8 33,9 34,5 30,5   

Ķletkenlik  ÕS/cm 1.366 1.689 1.210 3.600 1063   

pH   6,84 7,22 6,83 7,6 6,92 6,26 6,50 

TOK mg/L 695 3.239 1.273 2.316 508,5   

KOĶ mg/L 3.529 11.529 4.157 8.000 952 2.960 1.120 

AKM mg/L 680 3.420 620 1.030 406 1.566 373 

Yaĵ-gres mg/L 585 598 280 69 82 - 235 

UAKM mg/L 660 3.200 620 1.010 398 
- - 

NH3-N mg/L <0.2 <0.2 <0.2 0,56 0,84 
- - 

TKN mg/L 11,2 85 37,5 53,8 12,3 
- - 

TP mg/L 12,14 28,28 22,9 27,82 10,45 
- - 

Renk Pt/Co 1.880 1.510 1.725 1.910 805 
- - 

*Analizler T¦BĶTAK MAM ¢evre ve Temiz ¦retim Enstit¿s¿, Su-Atēksu Laboratuvarēnda ger­ekleĸtirilmiĸtir. 
**(1), (2) ķeng¿l ve diĵ. (2003)  
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Tablo 41 Proje kapamēnda aynē tesisten alēnan baĸ ve dip zeytin seperatºr ­ēkēĸ suyu karakterizasyonu 

Parametre Birim 

 Seperatºr Suyu - Baĸ Zeytin Seperatºr Suyu - Dip Zeytin 

(1) 
¥nceki dekantºr 

sonu (sulu) 

(1) 
Baĸlangē­ 

(2) 
5.dakika 

(3) 
10.dakika 

(4) 
15.dakika 

Ortalama 
(1) 

Baĸlangē­ 
(2) 

5.dakika 
(3) 

10.dakika 
(4) 

15.dakika 
Ortalama 

Sēcaklēk 
o
C 19 22 17,4 21,6 21,8 20,5 26,2 25,3 28,1 27,6 26,8 

Ķletkenlik ÕS/cm 737 1476 1607 1604 1292 1343 1430 1397 1395 1333 1389 

pH  7,6 6,9 6,6 6,8 7,0 7,0 7,1 7,2 7,1 7,1 7,1 

KOĶ mg/L 2.289 8.273 10.502 12.088 7.490 9.588 6.145 6.762 6.962 7.123 6.748 

AKM mg/L 300 1.095 490 1.280 790 914 1.900 1.960 1.620 480 1.490 

Yaĵ-gres mg/L - 701 940 1.059 627 832 806 659 883 668 754 

Amonyak mg/L 20,5 19,5 29,0 16,9 11,4 19,2 13,5 1,9 23,7 4,0 11 

Amonyum Azotu mg/L 16,8 16,0 23,7 13,9 9,4 15,8 11,1 1,6 19,2 3,2 9 

Nitrat Azotu mg/L 5,3 <0,5 5,3 <0,5 <0,5 1,6 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 

Nitrit Azotu mg/L <0,6 1,5 1,5 2 <0,6 1,4 1,5 1,7 1,7 1,6 1,5 

TKN mg/L 230,9 19,4 43,6 31,4 25,8 30,0 28,9 20,2 20,0 25,1 24 

o-Fosfat mg/L 2,1 16,4 17,2 18,3 14,4 16,6 14,5 13,3 15,2 12,4 14 

TP mg/L 7,0 21,4 21,9 22,4 17,7 20,9 17,2 16,0 16,4 15,7 16 

Renk Pt/Co >500 >500 >500 >500 >500 >500 >500 >500 >500 >500 >500 

Al¿minyum (Al) mg/L 0,12 0,1 0,089 0,104 0,058 0,09 0,031 0,014 0,02 0,023 0,02 

Arsenik (As) mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

Bakēr (Cu) mg/L 0,05 0,04 0,05 0,05 0,04 0,04 0,006 0,007 0,01 0,004 0,01 

Baryum (Ba) mg/L 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,013 0,01 0,01 

Bor (B) mg/L 0,28 0,23 0,22 0,24 0,19 0,22 0,12 0,19 0,19 0,17 0,17 

Civa (Hg) mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,050 <0,05 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,05 

¢inko (Zn) mg/L 0,10 0,09 0,12 0,2 0,08 0,12 0,05 0,087 0,08 0,06 0,07 

Demir (Fe) mg/L 0,27 0,08 0,11 0,19 0,08 0,12 0,02 0,024 0,012 0,01 0,02 

Kadminyum (Cd) mg/L <0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 <0,001 

Kalsiyum (Ca) mg/L 51,8 60,8 58,6 62,3 58,8 60 34,2 61,3 60,6 56,8 53,2 

Klor¿r Ķyonu mg/L 7,8 13,5 95,7 100 11,7 55 64 63 62,8 62,2 63,0 

Kobalt (Co) mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 
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Parametre Birim 

 Seperatºr Suyu - Baĸ Zeytin Seperatºr Suyu - Dip Zeytin 

(1) 
¥nceki dekantºr 

sonu (sulu) 

(1) 
Baĸlangē­ 

(2) 
5.dakika 

(3) 
10.dakika 

(4) 
15.dakika 

Ortalama 
(1) 

Baĸlangē­ 
(2) 

5.dakika 
(3) 

10.dakika 
(4) 

15.dakika 
Ortalama 

Krom (toplam) (Cr) mg/L 0,003 0,002 0,002 0,002 0,003 0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 

Kurĸun (Pb) mg/L 0,03 0,008 0,01 0,01 0,011 0,01 0,007 0,007 0,027 0,009 0,01 

Magnezyum (Mg) mg/L 14,2 15,1 14,9 15,5 14,3 14,9 9,5 14,4 14,7 14 13,2 

Mangan (Mn) mg/L 0,05 0,06 0,06 0,12 0,04 0,07 0,02 0,042 0,042 0,038 0,04 

Nikel (Ni) mg/L 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,05 0,006 0,004 0,004 0,02 

Potasyum (K) mg/L 182,4 198,8 209 222,7 164,4 198,7 105,7 139 141,4 130,3 129 

Selenyum (Se) mg/L <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 

Sodyum (Na) mg/L 12,9 14,0 13,3 13,9 14,0 13,8 9,8 14,9 15,1 14,6 13,6 

S¿lfat Ķyonu mg/L 3,5 49,8 50,5 53,1 4,3 39,4 46 40,7 42,9 44,5 43,5 

*Analizler ¢evre ve ķehircilik Bakanlēĵē ¢evre Referans Laboratuvarēnda ger­ekleĸtirilmiĸtir. 
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4.3.2 Pirina Karakterizasyonu 

Pirina, su, yaĵ, sel¿loz, lignin, protein, ­ºz¿lebilir karbonhidratlar, fenol bileĸikleri i­erir. 

Kokulu, koyu renkli bir ¿r¿n olmakla birlikte, y¿ksek organik i­erikli, orta seviyede pH 

deĵerine sahip, iletkenlik deĵeri y¿ksek olan bir ¿r¿nd¿r. B¿nyesinde yaĵ, ĸeker, azot, 

organik asit, polialkol, pektin, tanin ve polifenol gibi bileĸikler barēndērēr. Pirinanēn i­eriĵi zeytin 

cinsi, zeytinin yetiĸtiĵi bºlgenin iklimi, zeytinyaĵē ¿retim prosesi, ikinci sēkēm yapēlēp 

yapēlmamasē, tesiste ­ekirdek ayērēmē yapēlēp yapēlmamasē gibi bir­ok faktºre baĵlē olarak 

deĵiĸkenlik gºstermektedir. Bununla birlikte, ¿retim prosesine baĵlē olarak pirinada kalacak 

su miktarē da karakterizasyon a­ēsēndan belirleyicidir. Bu nedenle,  zeytinyaĵē ¿retiminin taĸ 

baskē, 2 fazlē veya 3 fazlē olarak yapēlmasēnēn karakterizasyon ¿st¿ndeki etkisi b¿y¿k 

olmaktadēr. Bu bºl¿mde, ziyaret edilen tesislerden alēnan ham pirina ºrnekleri analiz 

sonu­larē incelenmiĸ, literat¿r ile karĸēlaĸtērēlmēĸ, aynē zamanda pirina tesislerinden temin 

edilmiĸ yaklaĸēk 1000 adet pirina ºrneĵi analiz sonu­larē deĵerlendirilmiĸtir. Tablo 42ôde 2 

fazlē ve 3 fazlē zeytinyaĵē ¿retim tesislerinden alēnan pirina ºrnekleri ile pirina iĸleme 

tesisinden gelen pirina ºrnekleri analiz sonu­larē yer almaktadēr. Tablo 43ôde ise pirina 

tesislerinden temin edilen analiz sonu­larēnēn ve proje kapsamēnda ger­ekleĸtirdiĵimiz analiz 

sonu­larēnēn tamamēnēn deĵerlendirmesi yer almaktadēr. Pirina iĸleme tesisinden alēnan 

ºrnekler, 2 fazda ve 3 fazda ­alēĸan farklē tesislerin ortak karakterini temsil etmektedir.   

¦lkemizde ­oĵunlukla yakēt ama­lē kullanēlan pirina i­in, ¢evre ve ķehircilik Bakanlēĵē 

tarafēndan ­ēkarēlan, 07.02.2009 tarihli ve 27134 saylē Resmi Gazetede yayēnlanan 

ñIsēnmadan Kaynaklanan Hava Kirliliĵinin Kontrol¿ Yºnetmeliĵinde Deĵiĸiklik Yapēlmasēna 

Dair Yºnetmelikôin 25. Maddeôsindeki Tablo 14ôe gºre ve gene aynē bakanlēĵēn ­ēkarmēĸ 

olduĵu  ó03.07.2009 tarihli ve 27277 sayēlē Resmi Gazeteôde yayēnlanan Sanayi Kaynaklē 

Hava Kirliliĵinin Kontrol¿ Yºnetmeliĵiônin Ek-5ôe gºre, nem oranē maksimum %15, yaĵ oranē 

(kuru bazda) maksimum %1,5 ve kalorifik deĵeri (minimum) 3700 Kcal/kg, Sodyum (Na) 

1000 ppm, k¿l %4'¿ ge­memelidir. Detaylē analiz yapēlan ºrneklerin analiz sonucu (Tablo 44) 

incelendiĵinde 3 fazlē ¿retimden ­ēkan pirina i­in nem deĵeri %50 civarlarēnda iken, 2 

fazlēdan ­ēkan i­in %70 civarlarēnda olduĵu gºr¿lmektedir (Tablo 43). Diĵer taraftan S.S.1076 

Nolu Aydēn Zeytin ve Zeytinyaĵē Tarēm Satēĸ Koop.ôde 2 kademede 2 fazlē olarak sēkma 

iĸlemi ger­ekleĸmektedir. Ķlk sēkēmdan sonra ­ekirdekler ayrēlmakta, ardēndan ikinci kez 
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sēkēlmaktadēr. Nem deĵerindeki %67ôden %82ôye olan artēĸēn sebebi ­ekirdeklerin ayrēlmasē 

ile iliĸkilidir. 

Tablo 42ôde yer alan t¿m pirinalarēn sonu­larē nem a­ēsēndan deĵerlendirildiĵinde, 3 faz 

pirinanēn ortalama neminin %51,2 olduĵu, minimum ve maksimum deĵerlerinin ise %35,2 ve 

65 olduĵu gºr¿lmektedir.  2 fazlē ¿retimde ise ortalama nem %70,2, minimum %55,7, 

maksimum ise % 85,5 olmuĸtur. Her iki ¿retim prosesi, pirinanēn nem i­eriĵi a­ēsēndan 

karĸēlaĸtērēldēĵēnda, 3 faz pirinanēn yaklaĸēk %30 oranēnda 2 faz pirinadan daha kuru olduĵu 

sºylenebilir. Her iki ¿retim prosesi i­in de, nem oranēnēn daĵēlēmē ve k¿melenmeleri 

incelendiĵinde (ķekil 38), her iki pirinada da ortanca deĵerlerin ortalama ile hemen hemen 

aynē olduĵu, verinin %50ôsinin (%75 ve 25 persentil aralēĵē) her iki durumda da ortalamadan 

eĸit uzaklēkta olduĵu, bir bºlgede yēĵēlma ya da ­arpēlma olmadēĵē gºr¿lmektedir. Histogram 

daĵēlēmē da bunu destekler durumdadēr. Her iki ¿retim ĸeklinde de minimum nem oranlarēna 

sahip az sayēda pirina sonucu olduĵu, buna karĸēn maksimum deĵerlere yakēnlēk a­ēsēndan 

deĵerlendirildiĵinde 2 faz pirinada daha fazla sayēda y¿ksek deĵer olduĵu gºr¿lmektedir. Bir 

baĸka ifadeyle, 2 faz pirinada  %5 persentil deĵeri maksimum deĵerine daha yakēndēr. 

¥zetle, 2 faz pirinada nem deĵerlerinin, 3 fazlē pirinaya kēyasla bir miktar yukarēya ºtelendiĵi 

ve ­ok az bir miktar daha yayēldēĵē sºylenebilir. 

¦retim prosesine baĵlē olarak nem i­eriĵinin farklēlēk gºstermesi, aynē miktarda zeytin 

iĸlendiĵinde, oluĸan pirinanēn toplam kuru madde miktarlarē birbirine yakēn olsa da farklē 

¿retim proseslerinde oluĸan pirina miktarēnēn farklē olmasē ile sonu­lanmaktadēr. ¥zetle, aynē 

miktarda zeytin iĸlendiĵinde farklē ¿retim proseslerinde oluĸacak pirina miktarē 2 fazlē 

¿retimde, 3 fazlē ¿retime gºre daha fazla olmaktadēr. Farklē ¿retim prosesinde oluĸan 

pirinanēn % kompozisyonundaki farklēlēk b¿y¿k oranda i­erdiĵi su miktarēndaki farktan 

kaynaklanmaktadēr. Nem oranē dikkate alēnarak kuru madde i­eriĵi parametreler a­ēsēndan 

karĸēlaĸtērēldēĵēnda benzerlik gºstermektedir. Nem i­eriĵi dēĸēnda, 3 fazlē ve 2 fazlē sistemdeki 

en b¿y¿k fark 3 fazlē ¿retimde zeytin i­inde ­ºz¿nm¿ĸ durumda olan bazē maddelerin ve aynē 

zamanda bir miktar katē maddenin pirinada deĵil karasu tarafēnda yer almasēdēr.  
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a) Deĵiĸim aralēĵē 

 
b) Daĵēlēmē 

ķekil 38 ¦­ faz ve iki faz pirina nem oranlarē, %, a) deĵiĸim aralēĵē, b) daĵēlēmē 
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Tablo 42ôde yer alan pirina analiz sonu­larē kuru bazda yaĵ i­eriĵi a­ēsēndan 

deĵerlendirildiĵinde, 3 faz pirinanēn ortalama yaĵ oranēnēn %9,54 olduĵu, minimum ve 

maksimum deĵerlerinin ise %3,2 ve 16,7 olduĵu gºr¿lmektedir.  2 fazlē ¿retimde oluĸan 

pirinanēn ise kuru bazdaki yaĵ oranē ortalama %10,47, minimum %3,1, maksimum ise % 17,2 

olmuĸtur. Her iki ¿retim prosesi, pirinanēn kuru bazdaki yaĵ i­eriĵi a­ēsēndan 

karĸēlaĸtērēldēĵēnda, 3 faz pirinanēn kuru bazda yaklaĸēk %9 oranēnda  (1 puan) 2 faz pirinadan 

daha az yaĵlē olduĵu sºylenebilir. Ķki ¿retim prosesinde gºzlenen aradaki fark 

deĵerlendirildiĵinde sanki ¿retici a­ēsēndan bir kayēp olabileceĵi d¿ĸ¿n¿lse de, 3 faz ¿retimde 

sistemden kayēp olarak ­ēkan bir baĸka yaĵ ka­aĵēnēn da karasu ile ger­ekleĸtiĵi akla 

gelmektedir. ¦retilecek yaĵ miktarēnēn karĸēlaĸtērēlmasē i­in bu kaybēn da gºz ºn¿ne alēnarak 

hesap yapēlmasē son derece ºnemlidir. Bu karĸēlaĸtērmanēn yapēldēĵē ve her iki proses i­in de 

k¿tle dengesinin ­ēkarēldēĵē ­alēĸma sonu­larē, Bºl¿m 5.1.1ôde detaylē olarak sunulmuĸtur. 

Her iki ¿retim prosesi i­in de kuru bazdaki yaĵ oranēnēn daĵēlēmē ve k¿melenmeleri ķekil 

39ôda gºsterilmiĸtir. Her iki pirinada da ortanca deĵerlerin ortalamanēn bir miktar altēnda 

olduĵu ve verinin %50ôsinin yer aldēĵē aralēkta (%75 ve 25 persentil aralēĵē) bir miktar 

ortalama ¿st¿nde yēĵēlma olduĵu, hafif bir ­arpēlma olduĵu gºr¿lmektedir. Histogram daĵēlēmē 

da bunu destekler durumdadēr. Her iki ¿retim ĸeklinde de minimum nem oranlarēna sahip az 

sayēda pirina sonucu olduĵu, buna karĸēn maksimum deĵerlere yakēnlēk a­ēsēndan 

deĵerlendirildiĵinde nem oranēna benzer ĸekilde 2 faz pirinada daha fazla sayēda y¿ksek 

deĵer olduĵu gºr¿lmektedir. ¥zetle, nem oranēna benzer ĸekilde 2 faz pirinada kuru bazdaki 

yaĵ oranēnēn, 3 fazlē pirinaya kēyasla bir miktar y¿ksek olduĵu, sonu­larēn bir miktar daha 

yayvan olduĵu sºylenebilir. 

Proje kapsamēnda alēnan numunelerin analiz sonu­larē incelendiĵinde, 2 faz ¿retimdeki 

sonu­larēn gerek nem, gerekse de yaĵ i­eriĵi a­ēsēndan ortalamanēn bir miktar ¿st¿nde 

olduĵu gºr¿lmektedir (3 fazlē ¿retimden ­ēkan kuru pirinadaki ortalama deĵer %9,5 

civarlarēnda iken, 2 fazlē ¿retimde bu deĵer %11,2 civarlarēndadēr). Bununla birlikte, S.S.1076 

Nolu Aydēn Zeytin ve Zeytinyaĵē Tarēm Satēĸ Koop.ôde ikinci kademe sēkma iĸleminde yaĵ 

i­eriĵindeki artēĸēn nedeni yine ­ekirdeklerin ayrēlmasē ve kalan toplam hacimde yaĵēn 

deĵerlendirilmesi ile iliĸkilidir. Doĵuĸ Pirina Ķĸleme tesisinden alēnan 3 fazlē ve 2 fazlē ¿retim 

­ēkēĸē ºrneklerinde bu oran sērasēyla %8 ve %9 olarak deĵiĸmektedir.  
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a) Deĵiĸim aralēĵē 

 

b) Daĵēlēmē 
ķekil 39 ¦­ faz ve iki faz pirina yaĵ i­eriĵi (kuru bazda), %, a) deĵiĸim aralēĵē, 
b) daĵēlēmē 
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Tablo 42 ¦­ faz ve iki faz pirina karakterizasyonu ºzet tablosu 

¦retim 
prosesi 

Parametre 
¥rnek 
sayēsē 

OrtalamaÑStd. 
Sapma 

Min-Maks Ortanca 
%75  

Persentil 

3 faz 
pirina 

Nem, % 530 51,2Ñ4,5 35,2-65,0 51,4 53,9 

Yaĸ pirinanēn yaĵ oranē, % 530 4,65Ñ1,1 1,8-10,7 4,6 5,3 

Kuru bazda yaĵ oranē, % 530 9,54Ñ2,0 3,2-16,7 9,3 10,7 

       

2 faz 
pirina 

Nem, % 439 70,2Ñ4,9 55,7-85,5 70,0 72,7 

Yaĸ pirinanēn yaĵ oranē, % 439 3,08Ñ0,7 0,9-6,5 3,0 3,5 

Kuru bazda yaĵ oranē, % 439 10,47Ñ2,3 3,1-17,2 10,2 11,8 

Tablo 43 ve Tablo 44ôden gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere, yakēt olarak kullanēlmasē hedeflenen pirinanēn, 

kuru bazda kalorifik deĵeri 2 fazlē ve 3 fazlē ¿retime gºre ­ok deĵiĸmemekle birlikte, 2 fazdan 

­ēkan pirinanēn kurutulmasē i­in kullanēlan enerji miktarē, %35-50 oranlarēnda artēĸ gºsterdiĵi 

belirtilmektedir. Yakēt olarak kullanēlmasē planlanan pirina i­in dikkate alēnmasē gereken bir 

diĵer parametre, sodyum i­eriĵi olup, ilgili Yºnetmelikteki kriter deĵer 1000 ppm olarak 

verilmiĸtir. Ķstenen deĵerin iĸlenmiĸ pirina i­in olduĵu,  bir diĵer ifadeyle nem i­eriĵi %15ôin 

altēna d¿ĸ¿r¿lm¿ĸ pirina i­in olduĵu dikkate alēndēĵēnda, bu deĵerin kuru bazdaki pirinanēn 

sodyum i­eriĵi ile karĸēlaĸtērēlmasē gerekmektedir. Tablo 43ôde 2 fazlē ve Tablo 44ôde ise 3 

fazlē pirinanēn kuru bazdaki sodyum deĵerlerine bakēldēĵēnda en y¿ksek deĵerin 218 mg/kg 

olduĵu ve sēnēr deĵerin altēnda kaldēĵē gºr¿lmektedir. Ķĸlenmiĸ pirinanēn yakēlabilmesi ile ilgili 

yºnetmelikte izin verilen en fazla k¿l deĵeri %5 olarak verilmiĸtir. Tablo 43 ve Tablo 44ôe 

bakēldēĵēnda, pirina yakēldēktan sonra kalan k¿l deĵeri %2,59-5,69 arasēnda yer almaktadēr. 

Pirinanēn yem maddesi olarak kullanēlabilmesi durumu dikkate alēndēĵēnda, kuru maddenin 

neredeyse tamamēnēn organik madde oluĸu ve besin maddeleri ve eser elementler a­ēsēndan 

da son derece zengin oluĸu dikkat ­ekicidir. Pirinanēn yem ¿retiminde %5-10 katkē maddesi 

olarak kullanēldēĵē gºr¿lmektedir. ¢eĸitli kaynaklarda yeme eklendiĵinde et, s¿t ve geliĸim 

ºzellikleri a­ēsēndan hayvan ¿st¿ndeki etkisi incelenmekle birlikte, , pirinanēn kokusuna ve 

i­eriĵindeki ligninin, hayvan b¿nyesinde par­alanamamasē gibi sebeplerle pratikte olumsuz 

yaklaĸēmlarēn da olduĵu gºzlemlenmiĸtir. Bu ­er­evede, bu konuda daha fazla ­alēĸma 
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yapēlmasēna, pirinanēn yem maddesi olarak deĵerlendirilebilmesine yºnelik ­eĸitli ºn 

iĸlemlerin denenmesi ºnerilmektedir.    
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Tablo 43 Proje kapsamēnda ve literat¿rde incelenen 2 fazlē zeytinyaĵē ¿retim tesislerde pirina karakterizasyonu 
  Ziyaret Edilen Zeytinyaĵē ¦retim Tesisi LĶterat¿r 

Parametre Birim 

S.S. 153 Nolu 
Milas Zeytin ve 
Zeytinyaĵē Tarēm 
Satēĸ Kooperatifi 

Yeni­aĵ 
Gēda san. 
Tic. A.ķ.  

S.S.874 Nolu ¥demiĸ 
Zeytin ve Zeytinyaĵē 
Tarēm Satēĸ 
Kooperatifi  

S.S.994 Nolu 
Altēnoluk Zeytin ve 
Zeytinyaĵē Tarēm 
Satēĸ Koop.  

S.S.1076 Nolu 
Aydēn Zeytin ve 
Zeytinyaĵē Tarēm 
Satēĸ Koop. 
(1.sēkēm)   

S.S.1076 Nolu 
Aydēn Zeytin ve 
Zeytinyaĵē Tarēm 
Satēĸ Koop. 
(2.sēkēm)   

Doĵuĸ Pirina  
(2 fazlē ¿retimden 
gelen pirina ºrneĵi)  

1 2 3 4 5 

¦retim Prosesi  
 

2 fazlē 2 fazlē 2 fazlē 2 fazlē 2 fazlē 2 fazlē 
    

  

Alt Isēl Deĵer (Kuru Baz) cal/g 5.168     5.753     5.414     4.839     4.976     5.256     5.424     
   

  

Toplam Nem % 70,9 72,4 62,3 67,3 67 81,9 72,8 58-67 56-75 65 57 64 

Yaĵ (Kuru Baz) % 15 9 13 9 12 18 9 
   

  

TKN* mg/kg    11.300      9.663     9.629     8.149     13.578      10.181     
   

  

TP* mg/kg   1.369     1.038      1.435     1.585     1.878     1.136     
   

  

Na (Kuru Baz) mg/kg 29,5 218,1 32,2 26,7 45,7 199,1 146,6 
   

  

K¿l (Kuru Baz) % 5,11 5,7 4,9 5 4,87 8,7 5,3 2-3,4 
  

  

G¿m¿ĸ (Ag) mg/kg 0,52 0,644 1,8 3,5 3,1 0,992 0,223 
   

  

Al¿minyum (Al) mg/kg 18,9 273,5 43,1 57,1 70,9 47,3 120,4 
   

  

Arsenik (As) mg/kg <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 <0,012 
   

  

Bor (B) mg/kg 6,6 18,44 17,3 20,9 14,6 22,6 17,6 
   

  

Baryum (Ba) mg/kg 0,28 5,6 5,7 2,7 3,6 2,6 2,9 
   

  

Kalsiyum (Ca) mg/kg 1.014     1.784     1.675     1.221     1.319     1.950      1.588     
   

  

Kadminyum (Cd) mg/kg 0,031 <0,001 0,01 0,045 <0,001 <0,001 <0,001 
   

  

Kobalt (Co) mg/kg <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 
   

  

Krom (toplam) (Cr) mg/kg 1,324 6,6 0,691 1,1 0,739 1,5 2,6 
   

  

Bakēr (Cu) mg/kg 9,2 11,24 10,4 10,7 5,40 8,5 9,5 
   

  

Demir (Fe) mg/kg 64,8 300,7 81,4 160,4 86 194,4 285,4 
   

  

Civa (Hg) mg/kg <0,05 0,366 <0,05 1,9 0,256 <0,05 0,186 
   

  

Magnezyum (Mg) mg/kg 155,5 574,6 487,4 519,9 510 745,8 605,9 
   

  

Mangan (Mn) mg/kg 3,2 15,1 7,1 9,6 7,1 10,1 16,9 
   

  

Molibden (Mo) mg/kg 0,27 0,405 0,135 0,504 0,348 0,476 0,259 
   

  

Nikel (Ni) mg/kg 0,868 4,9 2,7 0,596 0,675 1,9 2,5 
   

  

Kurĸun (Pb) mg/kg <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 6,5 1,5 0,218 
   

  

Antimon (Sb) mg/kg <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 
   

  

Selenyum (Se) mg/kg <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 
   

  

Talyum (Tl) mg/kg <0,013 <0,013 <0,013 <0,013 <0,013 <0,013 <0,013 
   

  

¢inko (Zn) mg/kg 21     741     235     478     457     1.545     1.118     
   

  

Organik Madde %         85-98 94,3 98,5 91,6 

Lignin %        39-44 32-56 47,5 19,8 46,8 

Sel¿loz %         14-25 17,3 33,7  

Suda ­ºz¿nebilir fenoller %         1,29-16,4 9,6 19,3 10,4 

C/N Oranē -        45-66 28-73    

Yaĵ %        0,98-8,1 7,8-19,5    

* TP ve TKN dēĸēnda analizler ¢evre ve ķehircilik Bakanlēĵē ¢evre Referans Laboratuvarēnda ger­ekleĸtirilmiĸtir. TP ve TKN parametreleri T¦BĶTAK MAM tarafēndan analiz edilmiĸtir. 
**(1) Baeta-Hall ve diĵ. (2005); (2) Alburquerque ve diĵ. (2004); (3) Cayuela, (2004); (4) Vlyssides ve diĵ. (2004); (5) Cegarra  ve diĵ. (2000) 
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Tablo 44 Proje kapsamēnda ve literat¿rde incelenen 3 fazlē zeytinyaĵē ¿retim tesislerde pirina karakterizasyonu 

Parametre Birim 

Ziyaret Edilen Zeytinyaĵē ¦retim Tesisi* LĶterat¿r 

S.S.76 Nolu Burhaniye 
Zeytin ve Zeytinyaĵē Tarēm 
Satēĸ Koop. (Balēkesir) 

Verde Yaĵ Besin 
Maddeleri San. Ve Tic. 

A.ķ.(Ķzmir) 

Doĵuĸ Pirina (3 fazlē 
¿retimden gelen pirina 
ºrneĵi) (Balēkesir) 

1 2 3 4 5 

Alt Isēl Deĵer (Kuru Baz) cal/g 4.442     5.076     5.556     
    

 

Toplam Nem % 47,7 50,7 53,3 40,5 
 

55 50,23Ñ1,935 60 

Yaĵ (Kuru Baz) % 8 11 8 7,13 
 

3 3,89Ñ1,449  

TKN* mg/kg 13.906     5.249     8.338     
    

 

TP* mg/kg 928      711      843     
    

 

Na (Kuru Baz) mg/kg 30 20,4 87,7 
    

 

K¿l (Kuru Baz) % 2,6 2,6 3,4 3,71 1,7-4 4-12 1,70Ñ0,105  

G¿m¿ĸ (Ag) mg/kg 0,797 0,687 1,8 
    

 

Al¿minyum (Al) mg/kg 407,4 35,7 214 
    

 

Arsenik (As) mg/kg <0,012 <0,012 <0,012 
    

 

Bor (B) mg/kg 12,2 13 14,51 
    

 

Baryum (Ba) mg/kg 6,9 1,8 5,3 
    

 

Kalsiyum (Ca) mg/kg 1.443     1.6     1.8     
    

 

Kadminyum (Cd) mg/kg <0,001 <0,001 <0,001 
    

 

Kobalt (Co) mg/kg <0,002 <0,002 <0,002 
    

 

Krom (toplam) (Cr) mg/kg 3,4 1,1 5,3 
    

 

Bakēr (Cu) mg/kg 7,4 7,02 9,3 
    

 

Demir (Fe) mg/kg 440,3 57,2 303,7 
    

 

Civa (Hg) mg/kg <0,05 <0,05 0,087 
    

 

Magnezyum (Mg) mg/kg 286,1 279,9 481,9 
    

 

Mangan (Mn) mg/kg 12,4 5 10,5 
    

 

Molibden (Mo) mg/kg 0,422 0,155 0,261 
    

 

Nikel (Ni) mg/kg 1,3 0,282 5,03 
    

 

Kurĸun (Pb) mg/kg 1,3 0,099 1,9 
    

 

Antimon (Sb) mg/kg <0,016 <0,016 <0,016 
    

 

Selenyum (Se) mg/kg <0,015 8,2 <0,015 
    

 

Talyum (Tl) mg/kg <0,013 <0,013 <0,013 
    

 

¢inko (Zn) mg/kg 11     37     166     
    

 

Protein %     3,43-7,26  3,43Ñ0,017 1,5 

ķeker %     0,99-1,38  0,99Ñ0,012 3 

Sel¿loz %     17,37-24,14  17,37Ñ0,203 10,5 

Organik Madde %     85  -  

Lignin %     0,21-14,18  10,21Ñ0,209 11,6 

Fenolik Bileĸikler %     0,2-1,146  0,326Ñ0,035 0,2 
* TP ve TKN dēĸēnda analizler ¢evre ve ķehircilik Bakanlēĵē ¢evre Referans Laboratuvarēnda ger­ekleĸtirilmiĸtir. TP ve TKN parametreleri T¦BĶTAK MAM tarafēndan analiz edilmiĸtir. 
 **(1) Papaioannouve diĵ.  (2013); (2) Dermeche ve diĵ. (2013); (3) Caputo ve diĵ. (2003); (4) Vlyssides ve diĵ. (2003); (5) Borja ve diĵ.(2002) 
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5 ZEYTĶNYAĴI ¦RETĶM PROSESLERĶNĶN KARķILAķTIRILMASI 

5.1 Ķki Fazlē ve ¦­ Fazlē Sistemlerin Su Kullanēmē, Atēksu Kirliliĵi ve Pirina 

Oluĸumu A­ēsēndan Karĸēlaĸtērēlmasē 

Ķki fazlē ve ¿­ fazlē ¿retim prosesleri arasēndaki en b¿y¿k fark, iki fazlē ¿retimde dekantasyon 

aĸamasēnda su kullanēlmamasē ve bu iĸlemde atēksu oluĸmamasēdēr. Dekantasyon 

aĸamasēnda oluĸan atēksu, ilave edilen su ile birlikte zeytinin ºzsuyunun da bir kēsmēnē alarak 

sistemi terk etmesi sonucunda oluĸmaktadēr. Bu atēksular, koyu kahverengi rengi ve i­erdiĵi 

zeytin ºzsuyu ile karasu olarak nitelendirilmektedir. Zeytinyaĵē ¿retimi sērasēnda ortaya ­ēkan 

karasuyun, kirletici ºzelliĵi ­ok y¿ksektir. Karasu miktarē, ¿retim prosesine ve iĸletme 

koĸullarēna baĵlē olarak farklēlēklar gºstermekle birlikte, 1 ton zeytinin iĸlem gºrmesi sērasēnda 

0,5ï1,5 m3 civarēnda atēksu oluĸmaktadēr (Rozzi ve Malpei, 1996). Karasuyun KOĶ/BOĶ5 oranē 

2,5-5 aralēĵēnda olup, biyolojik olarak zor ayrēĸabilen bir atēksudur. Bu atēksu, i­erdiĵi KOĶ 

(50-200 g/L KOĶ) deĵeri ile evsel atēksuya gºre (yaklaĸēk 500 mg/L KOĶ) 100-400 kat daha 

kirletici ºzelliĵe sahiptir. Ayrēca y¿ksek miktarda katē madde (20 g/L toplam katē maddeye 

kadar) ve asidik pH (3-5,9) deĵerine sahiptir. Bununla birlikte, y¿ksek miktarda fenolik 

bileĸikler i­ermektedir. 

Zeytinyaĵē elde edilmesi sērasēnda, ºzellikle Akdeniz ¿lkelerinde binlerce ton halinde ortaya 

­ēkan karasuyun yoĵun kirliliĵe sebep olduĵu, bir­ok ­alēĸma tarafēndan ortaya konulmuĸtur. 

Bu kirliliĵin nedeni, karasuyun i­eriĵindeki y¿ksek oranlarda organik madde ve fenol 

t¿revlerinden kaynaklandēĵē ifade edilmektedir. B¿y¿k miktarda organik madde ve yaĵ i­eren 

karasuyun, alēcē ortama doĵrudan verilmesi halinde, alēcē su ortamlarēndaki aĸērē oksijen 

t¿ketimi yanēnda, su y¿zeyinin yaĵ tabakasē ile kaplanmasēna ve oksijen transferinin 

engellenmesine neden olmaktadēr (Yēldērēm, 2014).  

Karasuyun, zirai ama­lē sulamada kullanēlmasēna bakēldēĵēnda, y¿ksek asidite ve tuzluluk 

i­eriĵine sahip olduĵu i­in uygulamada dikkatli ve ­ok kontroll¿ olunmak durumundadēr, uzun 

dºnemli etkileri konusunda riskler bulunmaktadēr. Diĵer taraftan, lag¿nlerde buharlaĸtērma 

yolu ile bertarafē, koku ve sivrisinek problemi ve lag¿nlerin sēzdērmazlēĵēnēn saĵlanmadēĵē 

durumda, yeraltē suyunun kirletilme riski gibi sakēncalar ortaya ­ēkarmaktadēr. Ayrēca, fenolik 

maddelerin, fitotoksik ve antibakteriyel etkileri de gºz ºn¿ne alēndēĵēnda, hem topraĵa, hem 

de su kaynaklarēna yapēlacak doĵrudan deĸarjlarda ciddi problemler yaratacaĵē bilinmektedir 

(Yēldērēm, 2014). 
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Zeytinyaĵē iĸletmelerini ­ºz¿mlemek ve oluĸan atēksu miktarē, yaĵ miktarē, pirina miktarē gibi 

bileĸenleri hesaplayabilmek i­in hem 2 faz, hem de 3 faz iĸletme i­in k¿tle dengesi 

­ēkarēlmēĸtēr. Her iki ¿retimde de, ana hammadde zeytindir, ¿retimde farklē oranlarda su 

kullanēlēr ve sonu­ olarak her iki ¿retim ĸeklinde de, zeytindeki yaĵēn ayrēlmasēndan sonra 

geriye pirina kalēr ve atēksu oluĸur. Bu ­er­evede, 3 faz ve 2 faz zeytinyaĵē iĸletmeleri i­in 

k¿tle dengesi hesabē detaylarē aĸaĵēda verilmiĸtir. 

5.1.1 K¿tle Dengesinin ¢ēkarēlmasē 

K¿tle dengesi hesabēnēn aĸamalarē ĸunlardēr; 

- T¿m girdi ve ­ēktēlarēn tanēmlanmasē: Girdiler: zeytin ve su, ­ēktēlar ise yaĵ, atēksu 

ve pirina olacaktēr.  

- Girdilerin kademelendirilmesi ve detaylandērēlmasē:  

Baĸlangē­ girdisi olan zeytinin bileĸenlerine ayrēlmasē; zeytin, yaĵ, katē madde ve su 

olacak ĸekilde katmanlarēna ayrēlarak hesaplara dahil edilmiĸtir. Burada ama­, 

hammaddeyi i­eriĵine gºre ayērarak, her bir bileĸeninin (ºrneĵin yaĵ, su ve katē 

madde) baĸlangē­ miktarēnē ortaya koymaktēr. Su kullanēmēnēn detaylandērēlmasē; 

benzer ĸekilde; diĵer girdi olan su kullanēmē da, ¿retimin t¿m aĸamalarē i­in 

kademelendirilmiĸ ve birim ¿r¿n baĸēna kullanēlan su miktarē tahmin edilmiĸtir.  

- K¿tle dengesi analizi: t¿m girdiler detaylandērēldēktan ve girdiler birim ¿r¿n baĸēna 

olacak ĸekilde tanēmlandēktan sonra, ¿retim prosesine gºre k¿tle dengesi hesabēna 

ge­ilmiĸtir. ¦retimin her aĸamasē ayrē ayrē deĵerlendirilmiĸ ve her bir proses i­in, t¿m 

girdi ve ­ēktēlar k¿tlesel olarak hesaplanmēĸtēr (hesap detaylarē aĸaĵēda verilmiĸtir).  

Verilerin Deĵerlendirilmesi 

K¿tle dengesi hesaplarēnda, saha ­alēĸmasē sērasēnda toplanan veriler, saha ­alēĸmasē 

sērasēnda alēnan atēksu ve pirina numunelerinin analiz sonu­larē, pirina iĸleme tesislerinden 

temin edilen pirina analizleri kullanēlmēĸtēr. 

Kullanēlan ve analiz edilen verilere ait bilgilerin detaylarē aĸaĵēda verilmiĸtir.  

- ¦lkemizde yaĵlēk olarak iĸlenen zeytin ­eĸitlerinin kompozisyonuna yºnelik bilgiler; 

Gēda Tarēm ve Hayvancēlēk Bakanlēĵē Zeytin ve Zeytincilik Araĸtērma Ķstasyonu K¿lt¿r 

Koleksiyonu verileri, farklē zamanlarda ve farklē bºlgelerde yetiĸen yaĵlēk ­eĸitlerin 



 

T¦BĶTAK MAM ¢T¦E 

Proje Adē: Zeytin Sektºr¿ Atēklarēnēn Yºnetimi 
Sayfa/Toplam Sayfa: 179 / 331                                                                                            G¿ncelleĸtirme Sayēsē: 00 

 

 

 
 

kompoziyonunun da incelendiĵi doktora tezi (Kēralan 2010) verileri dikkate alēnarak 

oluĸturulmuĸtur,  

- ¦lkemizde farklē bºlgelerde iĸlenen zeytinin ­eĸitlerinin kullanēm oranlarē tahmini 

Zeytin Araĸtērma Ķstasyonuôndan temin edilmiĸtir. Buna gºre, zeytin ­eĸidine ve 

bºlgesine baĵlē olarak ortalama bir kompozisyon tahmin edilmiĸtir (giriĸ hammaddesi 

olan zeytin i­in ortalama i­erik hesaplanmēĸtēr), 

- Ortalama kompozisyon Kēralan (2010) ­alēĸmasēnda analiz edilen zeytin ­eĸitlerinin 

farklē bºlgelerdeki karakterizasyonu ve koleksiyonda yer alan karakterizasyon ve 

­eĸitlerin kullanēlma aĵērlēklarē dikkate alēnarak tahmin edilmiĸtir. 

- Ķĸletmelerin ­eĸitli aĸamalarda, birim ¿r¿n baĸēna kullandēklarē su miktarē tahmini, 

yerinde ziyaret edilen iĸletmelerden toplanan veriler kullanēlarak belirlenmiĸ, ortalama 

deĵer literat¿rle karĸēlaĸtērēlarak kontrol edilmiĸtir, 

- 3 faz ve 2 faz pirina analiz sonu­larē (nem, yaĸ ve kuru bazdaki yaĵ i­eriĵi) pirina 

iĸletmelerinden temin edilmiĸ (toplam 1000 civarēnda pirina ºrneĵi analizi), ayrēca 

saha ziyaretleri sērasēnda aldēĵēmēz numune analiz sonu­larē da eklenerek 

ortalamalarē belirlenmiĸtir, 

- Karasuyun yaĵ i­eriĵi ise literat¿r verileri dikkate alēnarak tahmin edilmiĸtir, 

- Su miktarlarēnēn tahmin edilmesi: farklē aĸamalarda kullanēlan su miktarē, saha 

­alēĸmalarē sērasēnda toplanan bilgiler kullanēlarak hesaplanmēĸ ve ortalamasē alēnarak 

hesaplara dahil edilmiĸtir 

Bu ­er­evede, birim su kullanēm bilgileri, Tablo 46ôte, t¿m Ege ver Marmara Bºlgelerinde 

iĸlenen yaĵlēk zeytin ­eĸidinin kullanēlma sēklēĵēna baĵlē olarak hesaplarda kullanēlan 

ortalama kompozisyon ise Tablo 45ôda verilmiĸtir.  

Tablo 45 Ege ve Marmara Bºlgesi i­in ortalama kompozisyon 

Bºlge 
Yaĵ oranē  
(yaĸ aĵērlēkta)  

(%)  

Meyvede 
­ekirdek oranē 

(%) 

Meyvede  
et oranē 

(%) 
Nem 
(%) 

Marmara ve Ege Bºlgesi 
ortalamasē* 

26,1 13,8 86,2 51,1 

* Bºlgeye gºre en ­ok kullanēlan zeytin ­eĸidi tahmini, bºlgesel ¿retim miktarlarē ve zeytin ­eĸitlerinin 
karakterizasyonu (Kēran 2010) dikkate alēnarak oluĸturulan aĵērlēklē ortalama. 
 



 

T¦BĶTAK MAM ¢T¦E 

Proje Adē: Zeytin Sektºr¿ Atēklarēnēn Yºnetimi 
Sayfa/Toplam Sayfa: 180 / 331                                                                                            G¿ncelleĸtirme Sayēsē: 00 

 

 

 
 

Tablo 46 Birim su kullanēmlarē 

FĶRMA 

Kullanēlan Yēkama 

Suyu  

(L/1 ton zeytin)* 

Malaksºrde 

Kullanēlan Su  

(L/1 ton 

zeytin) 

Dekantºrde 

Kullanēlan Su  

(L/1 ton zeytin) 

Seperatºrde 

Kullanēlan Su  

(L/1 ton zeytin) 

2 faz 

Ķĸletme 1  200 50  - 100 

Ķĸletme 2  150 75  - 75 

Ķĸletme 3  200 50  - 50 

Ķĸletme 4 200 75  - 100 

3 faz 

Ķĸletme 5 175 100 600 100 

Ķĸletme 6 150 50 450 100 

Ķĸletme 7 150 50 650 100 

Ķĸletme 8 200 100 650 100 

Ķĸletme 9 150 50 500 75 

Ķĸletme 10 250 75 550 100 

Ķĸletme 11 150 50 650 150 

Ķĸletme 12 150 50 500 100 

*Bu miktar zeytinin toplama dºnemine, hava ĸartlarēna ve baĸ ya da dip zeytin olmasēna gºre deĵiĸkenlik 
gºstermektedir. 

K¿tle dengesi hesaplarē 

Hammadde ºzelliĵine baĵlē olarak, baĸlangē­ k¿tlelerinin (yaĵ, sēvē ve katē madde) 

belirlenmesi aĸamasē, her iki ¿retim prosesi i­in de aynēdēr. Daha sonraki aĸamalarda ise 

prosese gºre farklēlēklar olacaĵēndan, 2 fazlē ve 3 fazlē ¿retim i­in ayrē ayrē hesap yapēlmēĸtēr. 

¦retilecek yaĵ miktarē, oluĸacak atēksu ve pirina miktarlarēnēn nasēl hesaplandēĵē aĸaĵēda 

detaylē olarak anlatēlmēĸtēr. 

Baĸlangē­ miktarlarēnēn belirlenmesi 

Zeytinin yaĵ oranē ve nem oranē kullanēlarak, zeytinin katē kēsmēnēn (­ekirdek dahil) oranē 

bulunmuĸtur. Daha sonra oranlar bilgisi kullanēlarak, iĸlenecek 1 ton zeytinin k¿tlesel olarak 

baĸlangē­taki yaĵ, sēvē (su ve ­ºz¿nm¿ĸ maddeler) ve katē madde miktarē hesaplanmēĸtēr.  

¦retilecek yaĵ miktarē, oluĸacak atēksu ve pirina miktarlarēnēn hesaplanmasē 
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2 faz iĸletme i­in; 

¦retilecek yaĵ miktarē, baĸlangē­ girdisindeki yaĵ miktarē ve kayēp yaĵ miktarē kullanēlarak 

hesaplanēr. Buna gºre; 

¦retilecek yaĵ miktarē = zeytinde bulunan potansiyel yaĵ miktarē (baĸlangē­)ï pirina ile 

kaybedilen yaĵ miktarē, 

Zeytinde bulunan potansiyel yaĵ miktarē (baĸlangē­)= iĸlenen zeytin miktarē x zeytinin yaĵ 

i­eriĵi (%), 

Toplam su kullanēm miktarē ve atēksu miktarē, birim ¿retim baĸēna kullanēlan su miktarēna 

baĵlē olarak hesaplanēr. 

Oluĸacak pirina miktarē; zeytinin nem ve katē madde i­eriĵine, ayrēca malaksºrdeki su 

kullanēm miktarēna gºre hesaplanēr. Buna gºre; 

2 faz Pirina miktarē = zeytinin su miktarē + zeytinin katē madde miktarē + pirinada kalan yaĵ 

miktarē + malaksºre ilave edilen su miktarē,  

Pirina ile kaybedilen yaĵ miktarē = zeytinin katē madde miktarē x pirinanēn kuru bazdaki yaĵ 

oranē (pirinanēn kuru bazdaki yaĵ oranē olarak yaklaĸēk 500 pirina verisinin ortalamasē 

kullanēlmēĸtēr). 

2 faz pirinanēn nem oranē: katē madde miktarēnēn/hesaplanan pirina miktarēna oranē ile 

bulunur (analiz sonu­larē ile karĸēlaĸtērēlmēĸtēr), 

3 faz iĸletme i­in; 

Hesap mantēĵē 2 faz ile aynēdēr, ancak 2 fazdan farklē olarak 3 fazda zeytinin ºzsuyunun bir 

kēsmē karasu olarak atēlacaktēr. ¦retilecek yaĵ miktarē giren ve kayēp yaĵ miktarē kullanēlarak 

hesaplanēr. Buna gºre; 

¦retilecek yaĵ miktarē = zeytinde bulunan potansiyel yaĵ miktarē ï pirina ile kaybedilen yaĵ 

miktarē ï karasu ile kaybedilen yaĵ miktarē, 

Zeytinde bulunan potansiyel yaĵ miktarē = Ķĸlenen zeytin miktarē x zeytinin yaĵ i­eriĵi (%), 

Oluĸacak pirina miktarē; zeytinin nem ve katē madde i­eriĵine ve 3 faz pirinanēn katē madde 

oranēna baĵlē olarak hesaplanēr. Buna gºre; 

3 faz Pirina miktarē = (zeytinin katē madde miktarē + pirinada kalan yaĵ miktarē) / (3 faz 

pirinanēn katē madde oranē) 

Pirina ile kaybedilen yaĵ miktarē = zeytinin katē madde miktarē x pirinanēn kuru bazdaki yaĵ 

oranē (pirinanēn kuru bazdaki yaĵ oranē olarak yaklaĸēk 500 pirina verisinin ortalamasē 

kullanēlmēĸtēr). 
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Toplam su kullanēm miktarē, birim ¿retim baĸēna kullanēlan su miktarēna baĵlē olarak 

hesaplanmēĸtēr. Toplam atēksu miktarē, kullanēlan su miktarē ve zeytinin ºz suyundan atēksuya 

giden miktar gºz ºn¿ne alēnarak hesaplanmēĸtēr. 

Son olarak her iki ¿retim ĸekli i­in de, t¿m girdi ve ­ēktēlarēn toplamēnēn eĸit olup olmadēĵē 

kontrol edilmiĸtir.  

Aĸaĵēda 1000 ton zeytin iĸlenmesi durumunda ¿retilecek yaĵ, oluĸacak atēksu, pirina ve 

kullanēlan su miktarlarē aĸaĵēda karĸēlaĸtērmalē olarak verilmiĸtir (Tablo 47). Tablodan 

gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere, 2 fazlē ve 3 fazlē ¿retimde, elde edilecek yaĵ miktarēnda ºnemli bir fark 

gºr¿nmemektedir. Her ne kadar, 2 fazlē pirina 3 fazlē pirinaya kēyasla kuru bazda daha fazla 

yaĵ i­eriyor olsa da, 2 fazlē ¿retimde dekantasyon aĸamasēnda karasu oluĸmadēĵē i­in karasu 

ile yaĵ kaybē olmamakta ve toplamda ¿retilen yaĵ oranē ºnemli oranda etkilenmemektedir. 

Hatta 2 fazlē ¿retimde az bir miktarda da olsa daha fazla zeytinyaĵē ¿retilmesi beklenmektedir 

(1000 ton iĸleme i­in yaklaĸēk 0,3 ton). Karasuyun yaĵ konsantrasyonunun bir baĸka ifadeyle 

karasu ile kaybedilen yaĵ miktarēnēn fazla olduĵu durumlarda aradaki farkēn artmasē 

muhtemeldir. Saha ziyaretleri ve dekantºr ¿reticileri ile yapēlan gºr¿ĸmelerde, eski nesil 

dekantºrlerde yaĵ kaybē olduĵu ancak yeni teknolojinin 2 fazlē lehine geliĸtiĵi ve performans 

kaybēnēn olmadēĵē belirtilmiĸtir. Elde edilen sonu­lar bununla ºrt¿ĸmektedir. Bu ­er­evede, 

¦lkemizdeki yaklaĸēk 1.0000.000 ton/sezon ¿retiminin, tamamēnēn 2 fazlē ve 3 fazlē olmasē 

durumu, yaĵ ¿retimi a­ēsēndan karĸēlaĸtērēldēĵēnda ºnemli bir fark olmayacaĵē, toplam 

235.000 ton civarēnda ger­ekleĸecek yaĵ ¿retiminin Ñ 1.000-2.000 ton civarēnda olabileceĵi 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. 
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Tablo 47 Sezonda 1000 ton iĸlenen zeytin i­in 2 faz ve 3 faz karĸēlaĸtērēlmasē 

 

Parametreler 2 faz ¿retim 3 faz ¿retim 

Zeytin 
kompoziyonu 

Zeytinin yaĵ oranē 26,08% 26,08% 

Zeytinin nem oranē 51,14% 51,14% 

Zeytinin katē madde+PM+­ekirdek oranē 22,78% 22,78% 

Zeytinin ¢ekirdek oranē   13,78% 13,78% 

Su kullanēmē 

Birim yēkama suyu miktarē, kg su/kg zeytin 0,18 0,18 

Birim Malaksºr suyu miktarē, kg su/kg zeytin 0,06 0,06 

Birim Dekantºr suyu miktarē, kg su/kg zeytin  0,0 0,6 

Birim Separatºr suyu miktarē, kg su/kg zeytin 0,07 0,10 

Yēkama atēksuyu miktarē, m
3
/sezon 180 180 

Malaksºr suyu miktarē, m
3
/sezon 60 60 

Separatºr atēksuyu miktarē, m
3
/sezon 70 100 

Dekantºr suyu miktarē, m
3
/sezon 0 600 

¦retimde toplam su t¿ketimi, m
3
/sezon 310 940 

Potansiyel 

Potansiyel yaĵ, ton/sezon 

(zeytinin toplam yaĵē)  260,8 260,8 

Potansiyel sēvē, ton/sezon 

(zeytinin toplam suyu+ ­ºz¿nm¿ĸ maddeler) 511,4 511,4 

Potansiyel katē, ton kuru madde/sezon  

(zeytinin toplam K.M+ partik¿ler maddeler) 227,8 227,8 

Pirina ve 
karasu 
ºzellikleri 

Pirinanēn yaĵ oranē, % (kuru madde bazēnda) 10,4% 9,5% 

Karasuyun yaĵ i­eriĵi, kg/m
3
 - 3,0 

Pirinada kalan yaĵ miktarē ton/sezon 23,7 21,7 

Karasuda kalan yaĵ miktarē ton/sezon - 2,3 

Zeytinyaĵē, 
atēksu, pirina 
miktarē 

¦retilen zeytinyaĵē miktarē, ton/sezon 237,1 236,8 

Oluĸan atēksu miktarē (m
3
/sezon)  

(2 faz yēkama+seperatºr, 3 faz: yēkama+ dekantºr +separatºr) 250 1194 

Oluĸan pirina miktarē, ton/sezon 820 509 

Atēk 
ºzellikleri 

Oluĸan pirinanēn yaĵ i­eriĵi, % 3% 4,3% 

Oluĸan pirinanēn Katē Madde i­eriĵi 31% 49% 

Sadece separatºr suyu karēĸērsa, pirina KM 28%  - 

Sadece separatºr suyu karēĸērsa, pirina miktarē, ton/sezon 893  - 
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Yukarēda detaylarē verildiĵi ¿zere, 3 fazlē ¿retim prosesinde, 1000 ton zeytin iĸlenmesi 

sērasēnda, ortalama 180 m3 yēkama suyu kullanēlmakta ve bu iĸlem sērasēnda 180 m3 atēksu 

oluĸmaktadēr.  Malakasyon ¿nitesinde ise, zeytinin durumuna gºre 0-70 m3 gºre su ilavesi 

yapēlmaktadēr, bu ¿nitede atēksu oluĸmamaktadēr. Dekantasyon ¿nitesinde ise, proses suyu 

olarak yaklaĸēk 600 m3 su ilave edilmekte, bu iĸlem sonunda, karasu, pirina ve zeytinyaĵē (az 

miktarda su ve tortu i­ermektedir) oluĸmaktadēr. Dekantºre ilave edilen su ile birlikte zeytinin 

ºzsuyunun bir kēsmē da atēksu olarak sistemden atēlmakta ve dekantºrde ortalama 900 m3 

atēksu oluĸmaktadēr. Zeytinyaĵē tesislerinde oluĸan atēksularēn b¿y¿k ­oĵunluĵu, 

dekantasyon iĸlemi sērasēnda oluĸmaktadēr. Seperatºr ¿nitesinde ise ortalama 100 m3 su 

ilave edilmekte ve bu iĸlem sonrasēnda, zeytinyaĵēnēn i­inde kalan bir miktar su ve tortu ile 

birlikte yaklaĸēk olarak 103 m3 atēksu oluĸmaktadēr. ¦retim proseslerine gºre kullanēlan su ve 

oluĸan atēksu miktarlarē daha basit bir ĸekilde aĸaĵēda ĸematik olarak gºsterilmiĸtir. Buna 

gºre, (ķekil 40). 

 

ķekil 40 ¦­ fazlē ¿retim prosesi k¿tle dengesi 

2 fazlē ¿retim prosesinde, dekantasyon iĸlemi hari­ diĵer iĸlemler 3 fazlē ¿retim prosesine 

benzerdir. Dekantasyon iĸlemi sērasēnda proses suyu ilave edilmediĵinden bu aĸamada 

atēksu oluĸmamaktadēr (ķekil 41). Bu aĸamada seperatºr atēksularēnēn, 2 faz pirina i­erisine 

dahil edileceĵi ºn gºr¿lm¿ĸt¿r. Seperatºr sularēnēn da ilave edilmesiyle, pirinanēn neminin %3 

oranēnda daha d¿ĸeceĵi tahmin edilmektedir (Tablo 47). Ziyaret edilen 2 fazlē ¿retim 

tesislerinin ­oĵunun, seperatºr ¿nitesinde oluĸan atēksularē pirinanēn i­ine vererek bertaraf 

ettiĵi gºr¿lm¿ĸt¿r, bu durum sonu­larla da uyumludur, pirina analiz sonu­larēnēn ortalamasē 

olan %29 katē oranē ve seperatºr d©hil edildiĵinde hesaplanan %28 nem oranē (Tablo 47) ile 

benzer bulunmuĸtur. Karakterizasyon ­alēĸmasē sonu­larē gºz ºn¿nde bulundurularak bu 

durum ilerleyen aĸamalarda yeniden deĵerlendirilecektir. Ķĸletme ziyaretleri sērasēnda, 2 faz 
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¿retimde seperatºr suyu kullanēmēnēn, 3 faza kēyasla bir miktar daha d¿ĸ¿k olduĵu olduĵu 

bilgisi verilmiĸtir. Bu nedenle, 2 faz ¿retimde seperatºr suyu bir miktar daha az alēnmēĸtēr. 

 

ķekil 41 Ķki fazlē ¿retim prosesi k¿tle dengesi 

Gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, 1000 ton zeytin iĸlenmesi sonucu, 3 fazlē sistemde yaklaĸēk 1200 m3 atēksu 

oluĸmakta iken (ķekil 42), 2 fazlē ¿retim prosesinde ise seperatºr ¿nitesinde oluĸan atēksular, 

pirinan i­inde deĵerlendirildiĵinde, sadece yēkama atēksularē kalmakta ve ortalama 180 m3 

atēksu oluĸmaktadēr (ķekil 43).  

 

ķekil 42 ¦­ fazlē ¿retim prosesinde oluĸan atēksu miktarlarē 

 
ķekil 43. Ķki fazlē ¿retim prosesinde oluĸan atēksu miktarlarē 

Sonu­ olarak, ¿retim prosesine gºre su kullanēmē ve atēksu kirlilik y¿kleri karĸēlaĸtērēldēĵēnda, 

iki proses arasēnda ºnemli farklar olduĵu gºr¿lmektedir. 3 fazlē ¿retim prosesinde 1000 ton 
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zeytin iĸlemek i­in ortalama 940 m3 su kullanēlmakta iken 2 fazlē ¿retim prosesinde ise, 310 

m3 su kullanēlmaktadēr (Tablo 48). Gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere, 2 fazlē sistemlerde, daha az su 

kullanēmēna gereksinim duyulduĵundan doĵal kaynaklarēn korunmasē a­ēsēndan avantajlēdēr. 

Yukarēda a­ēklandēĵē ¿zere, 3 fazlē ¿retim prosesinde oluĸan atēksu, yēkamada, dekantºrde 

ve seperatºrde kullanēlan sularēn toplamēdēr. Bu proseste, yēkama ve seperatºr sularēnēn 

kirlilik y¿kleri, 1-5 g KOĶ/L arasēnda deĵiĸkenlik gºstermektedir. Karasu ile ilgili yapēlan 

literat¿r ­alēĸmalarēna bakēldēĵēnda, KOĶ deĵerinin 50-200 g/L arasēnda olduĵu gºr¿lmektedir. 

Bºl¿m 4.3.1ôdeki karakterizasyon ­alēĸmalarē neticesinde, 3 faz atēksuyun KOĶ deĵeri 80 g/L, 

yēkama suyunun KOĶ deĵeri ise 3 g/L se­ilerek hesaplamalar yapēlmēĸtēr (Tablo 48). Buna 

gºre, 3 fazlē ¿retimde 1000 ton zeytin iĸlenmesi sonucu oluĸan atēksuyun kirlilik y¿k¿ 96000 g 

KOĶ iken (ķekil 44), 2 fazlē istemdeki atēksu kirlilik y¿k¿ sadece 1250 g KOĶôdir (ķekil 45). Ķki 

¿retim prosesi arasēnda kirlilik y¿kleri a­ēsēndan yaklaĸēk olarak 70-80 kat fark olduĵu 

gºr¿lmektedir. 2 fazlē sistem, sadece atēksu oluĸumu a­ēsēndan deĵil, atēksu kirlilik y¿k¿ 

a­ēsēndan da sistemin avantajlē olduĵu gºr¿lmektedir.  

 
ķekil 44. ¦­ fazlē prosesinde oluĸan atēksu y¿k¿ 

 
ķekil 45. Ķki fazlē prosesinde oluĸan atēksu y¿k¿ 
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Tablo 48. ¦retim prosesine gºre su kullanēmē, atēksu miktarē ve kirlilik y¿k¿n¿n 
karĸēlaĸtērēlmasē 

¦retim 
Prosesi 

1000 ton zeytin iĸleme 
i­in kullanēlan su 

miktarē  

 (m3) 

1000 ton zeytin 
iĸlemede oluĸan 
atēksu miktarē 

(m3) 

1000 ton zeytin 
iĸlemede oluĸan 

atēksu kirlilik y¿k¿,  

(kg KOĶ) 

3 Faz 940 1200 96000* 

2 Faz 310 180 540** 

*Atēksuyun KOĶ konsantrasyonu 80 g/L alēnmēĸtēr. 
** Atēksuyun KOĶ konsantrasyonu 3 g/L alēnmēĸtēr. 
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5.2 ¦lkemizdeki Ķĸletmelerin Dºn¿ĸ¿m¿n¿n Su Kullanēmē ve Atēksu Kirliliĵi 

A­ēsēndan Deĵerlendirilmesi  

Mevcut durumda, T¿rkiyeôdeki 1031 zeytinyaĵē tesisinin 742 tanesinin 3 fazlē, 273 tanesinin 2 

fazlē ve 16 tanesinin de taĸ baskē olarak faaliyet gºsterdiĵi tahmin edilmektedir. Bu tesislerde, 

ortalama toplam 775.000 m3 su kullanēldēĵē, kullanēlan suyun sadece yaklaĸēk 94.000 m3ôn¿n 

2 fazlē tesislerde oluĸtuĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir (ķekil 46). T¿rkiyeôde yer alan t¿m zeytinyaĵē 

¿retim tesisleri, 2 fazlē ¿retime ge­ecek olursa, kullanēlan su miktarēnēn yaklaĸēk 320.000 m3 

olacaĵē tahmin edilmektedir. Gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, 2 fazlē sisteme ge­ilmesi durumunda su 

kullanēmēnda 2 kattan daha fazla su tasarrufu saĵlanmēĸ olacaktēr. Diĵer taraftan mevcut 

durumda, yaklaĸēk 923.000 m3 atēksu oluĸtuĵu, 2 faza ge­ilmesi durumunda ise bu deĵerin 

185.000 m3 seviyesine ineceĵi ºngºr¿lmektedir. Ayrēca mevcut durumda kirlilik y¿k¿, yaklaĸēk 

70.000 ton KOĶ/sezon iken, 2 faza ge­ilmesi durumunda bu deĵerin 555 ton KOĶ/sezon 

olacaĵē tahmin edilmektedir. (Tablo 49). 

 

ķekil 46 Mevcut durumda ve t¿m iĸletmelerin 2 fazlē ¿retim prosesine ge­mesi durumunda su 
kullanēmē, atēksu oluĸumu ve oluĸan kirlilik y¿klerinin karĸēlaĸtērēlmasē 
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Tablo 49. Mevcut durumda ve t¿m iĸletmelerin 2 fazlē ¿retime ge­mesi durumunda oluĸan/oluĸacak atēksu hacimleri ve kirlilik y¿klerinin illere gºre daĵēlēmē 

ķehir 

Mevcut 3 
fazlē 

sistemlerde 
su kullanēm 
miktarē 

(m
3
/sezon) 

Mevcut 2 
fazlē 

sistemlerde 
su kullanēm 
miktarē 

(m
3
/sezon) 

Mevcut 3 
ve 2 fazlē 

sistemlerde 
toplam su 
kullanēm 
miktarē 

(m
3
/sezon) 

T¿m 
tesisler 2 
fazlē 
¿retime 
ge­tiĵinde 
kullanēlacak 
su miktarē 
(m

3
/sezon) 

Mevcut 3 fazlē 
sistemlerde 
oluĸan atēksu 
miktarē 

(karasu+yēkama 
suyu+seperatºr 

suyu) 
 (m

3
/sezon) 

Mevcut 2 
fazlē 

sistemlerde 
oluĸan 
atēksu 
miktarē 
(yēkama 
suyu) 

(m
3
/sezon) 

Mevcut 3 
ve 2 fazlē 

sistemlerde 
oluĸan 
toplam 
atēksu 
miktarē 

(m
3
/sezon) 

T¿m 
tesisler 2 
fazlē 
¿retime 
ge­tiĵinde 
oluĸacak 
atēksu 
miktarē 

(m
3
/sezon) 

Mevcut 3 
fazlē 

sistemlerde 
oluĸan 

kirlilik y¿k¿ 
(ton 

KOĶ/sezon) 

Mevcut 2 
fazlē 

sistemlerde 
oluĸan 

kirlilik y¿k¿ 
(ton 

KOĶ/sezon) 

Mevcut 3 
ve 2 fazlē 

sistemlerde 
oluĸan 

kirlilik y¿k¿ 
(ton 

KOĶ/sezon) 

T¿m 
tesisler 2 
fazlē 
¿retime 
ge­tiĵinde 
oluĸacak 

kirlilik 
y¿k¿ (ton 
KOĶ/sezon) 

Adana 5 292 760 6 052 2 505 6 756 441 7 197 1 454 540 1 542 4 

Antalya 20 506 961 21 467 7 724 26 178 558 26 736 4 485 2 094 2 2 096 13 

Aydēn 119 319 21 191 140 510 60 541 152 322 12 304 164 626 35 153 12 186 37 12 223 105 

Balēkesir 112 776 10 248 123 024 47 440 143 970 5 950 149 920 27 546 11 518 18 11 535 83 

Bursa 11 640 1 860 13 500 5 699 14 859 1 080 15 939 3 309 1 189 3 1 192 10 

¢anakkale 42 573 3 946 46 519 17 986 54 348 2 291 56 639 10 444 4 348 7 4 355 31 

Gaziantep 34 545 171 34 716 11 563 44 100 99 44 199 6 714 3 528 0,3 3 528 20 

Hatay 69 711 4 675 74 386 27 665 88 993 2 714 91 708 16 063 7 119 8 7 128 48 

Ķzmir 48 093 20 351 68 444 36 211 61 395 11 816 73 212 21 026 4 912 35 4 947 63 

K.Maraĸ 940 1 085 2 025 1 395 1 200 630 1 830 810 96 2 98 2 

Kilis 8 554 1 209 9 763 4 030 10 920 702 11 622 2 340 874 2 876 7 

Manisa 73 289 10 215 83 503 34 384 93 560 5 931 99 491 19 965 7 485 18 7 503 60 

Mersin 37 769 6 789 44 558 19 245 48 216 3 942 52 158 11 174 3 857 12 3 869 34 

Muĵla 63 586 6 952 70 539 27 922 81 174 4 037 85 211 16 213 6 494 12 6 506 49 

Osmaniye 23 641 3 015 26 656 10 811 30 180 1 751 31 931 6 278 2 414 5 2 420 19 

Sakarya 1 833 419 2 252 1 023 2 340 243 2 583 594 187 1 188 2 

ķanlēurfa 4 418 279 4 697 1 736 5 640 162 5 802 1 008 451 0,5 452 3 

Tekirdaĵ 1 598 248 1 846 775 2 040 144 2 184 450 163 0,4 164 1 

Genel 
Toplam 

680 083 94 372 774 455 318 654 868 191 54 796 922 988 185 025 69 455 164 69 620 555 
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5.3 Ķki Fazlē ve ¦­ Fazlē Sistemlerin Zeytinyaĵē Kalitesi A­ēsēndan 

Karĸēlaĸtērēlmasē 

Zeytin, meyvesinde y¿ksek miktarda fenolik bileĸikler bulunan mucize bir meyvedir. Bu 

bileĸikler, meyveden yaĵ eldesinde %2-3 oranēnda bulunan minºr bileĸikler grubunda yer 

alērlar ve g¿­l¿ antioksidanlar olarak adlandērēlērlar. Bu nedenle zeytinyaĵē, insan saĵlēĵē 

a­ēsēndan kuvvetle ºnerilen ve doĵal olarak da insan beslenmesinde t¿ketilmesi istenilen bir 

yaĵdēr.  

Her ĸey bah­ede saĵlēklē zeytin ¿retimi ile baĸlamaktadēr. Zeytinyaĵēnēn kalitesini etkileyen 

faktºrler aĸaĵēda sēralanmēĸtēr (Gimeno ve diĵ., 2002) 

ω Ķklim, 

Å Toprak yapēsē, 

Å Zeytin ­eĸidi, 

Å Zeytin yetiĸtirme yºntemi (sulama, pestisit kullanēmē vb.) 

Å Zeytin toplama dºnemi, 

Å Zeytinin toplanma ĸekli (hasat),  

Å Zeytinin taĸēnmasē, 

Å Ķĸleme yºntemi  (pres, 2 faz ve 3 faz), 

Å Zeytinyaĵēnēn depolanma s¿resi ve yºntemi 

Å Zeytinyaĵēnēn ambalajē 

Å Zeytinyaĵēnēn son kullanēcēdaki muhafaza ĸekli, 

Bunun yanē sēra, zeytinyaĵē kalitesini, yaĵēn i­indeki kimyasal bileĸiklerin varlēĵē ve miktarē da 

etkilemektedir. Bunlarēn baĸēnda,  

Å Serbest yaĵ asidi, 

Å Peroksit deĵeri, 

Å Antioksidan i­eriĵi (polifenoller ve tokoferol i­eriĵi), 

Å Triasilgliserollerin yaĵ asit profili, 

Å Pigment i­eriĵi (klorofiller ve karotenoidler), 

Å Aroma bileĸikler (alkoller, aldehidler, ketonlar, esterler, fenol, terpenler), 

Å Mono- ve diasilgliserol i­eriĵi (kēsmen oluĸmuĸ triasilgliseroller), 

gibi kimyasal ºzellikler yer almaktadēr. Zeytin meyvesinin ve zeytinyaĵēnēn bileĸenleri ķekil 

47ôde gºsterilmiĸtir. Zeytinyaĵēnēn yaklaĸēk %99ôunu majºr bileĸikler oluĸtururken, %1ôni ise 

minºr bileĸikler oluĸturmaktadēr. Minºr bileĸiklerden olan fenolik bileĸiklerin zeytinyaĵēnda 
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bulunma deĵerlerine bakēldēĵēnda 30-500 mg/kg arasēnda deĵiĸkenlik gºsterdiĵi 

gºr¿lmektedir. 

  
ķekil 47 Zeytin meyvesinin ve zeytinyaĵēnēn bileĸenleri  

(Bornova Zeytincilik Araĸtērma Ķstasyonu, 2013). 

Zeytin meyvesinden doĵrudan hi­bir kimyasal iĸlem gºrmeden mekanik/pres yºntemiyle elde 

edilen zeytinyaĵēna Naturel Zeytinyaĵē denir. Bu zeytinyaĵēnēn kusursuz olmasē yanēnda 

meyvemsilik, acēlēk ve yakēcēlēk gibi olmazsa olmaz organoleptik kalite kriterlerine sahip 

olanēna Naturel Sēzma Zeytinyaĵē (NSZ) denir. NSZ eldesi i­in tercih edilen iĸleme 

metodunda ºzenli olunmamasē durumunda i­erisinde bulunan fenolik bileĸikler 

korunamazlar. Zeytinden yaĵ elde edilirken geleneksel ve modern olmak ¿zere iki tip iĸleme 

sistemi vardēr. Bunlardan en ­ok kullanēlan modern sistemlerdir. Modern sistemler 2 faz ve 3 

faz olarak adlandērēlērlar. ¦­ fazlē iĸleme sisteminde dekantºre su ilave edildiĵi i­in bu 

bileĸiklerin ­oĵu karasuya ge­mekte zeytinyaĵēnda ise sadece %1 oranēnda kalmaktadērlar. 

Ancak 2 fazlē ¿retim sisteminde dēĸarēdan su giriĸi olmadēĵēndan fenolik bileĸiklerin ­oĵu 

zeytinyaĵēnda kalmaktadērlar. Ķki fazlē ¿retim prosesi, insan saĵlēĵē a­ēsēndan faydalē olan 

fenolik bileĸiklerin zeytinyaĵēnda kalmasēnē saĵlamasē nedeniyle 3 fazlē prosese gºre daha 

avantajlē olmaktadēr (Gimeno ve diĵ., 2002). Mekanik iĸleme sonucunda olarak elde edilen 

NSZônēn oksidasyon stabilitesi olduk­a y¿ksektir. Bu stabiliteyi bileĸimindeki yaĵ asidi 

komposizyonu yanēnda minºr bileĸikler saĵlamaktadēr. Minºr bileĸikler, oksidasyon 

stabilitesine katkēda bulunduĵu gibi insan v¿cudunda da ºnemli gºrevler ¿stlenmektedir. 

Ķĸleme sisteminin her aĸamasēnda gerekli kontroller yapēlmalē ve hatta kritik kontrol noktalarē 

belirlenmelidir.  Aksi takdirde zeytinyaĵēnēn oksidasyon stabilitesi d¿ĸmekte ve raf ºmr¿ 

kēsalmaktadēr. Oksidasyon, NSZônēn besin deĵeri, duyusal ve kimyasal ºzellikleri ¿zerine 

bir­ok olumsuz etkide bulunmaktadēr. Zeytinyaĵēnēn oksidasyon stabilitesini daha ­ok 
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polifenoller saĵlamaktadēr. Oksidasyon stabilitesine en fazla katkēda bulunan fenolik bileĸikler 

de iĸleme tekniĵine gºre deĵiĸime uĵramaktadēr. 

Di Giovacchino ve diĵ. (2001), iki fazlē ve ¿­ fazlē sistemlerinin zeytinyaĵē kalitesi ¿zerine 

etkilerini araĸtērdēklarē ­alēĸmalarēnda, Tablo 50ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, iki fazlē sistem ile elde 

edilen zeytinyaĵlarēnēn toplam fenol i­eriĵi 292 mg/L iken, bu deĵerin ¿­ fazlē sistemde 197 

mg/L olduĵu gºr¿lmektedir. Ķki iĸleme sisteminde, insan saĵlēĵē i­in ºnemli olan fenoller 

deĵer a­ēsēndan kēyaslandēĵēnda, aradaki ciddi fark gºr¿lebilmektedir. Diĵer taraftan 

ind¿ksiyon s¿resi, o-Difenol i­eriĵi de ¿­ fazlē sistemdekine kēyasla olduk­a y¿ksektir. 

Tablo 50 ¦­ fazlē ve iki fazlē ¿retim sistemle elde edilen zeytinyaĵlarēnēn ­eĸitli ºzellikleri 
 (Di Giovacchino ve diĵ. 2001) 

Parametre 
Ķki fazlē ¿retim 

sistemi 
¦­ fazlē ¿retim 

sistemi 

Serbest yaĵ asitliĵi (%) 0,34 0,32 

Peroksit deĵeri 
(meqO2/kg) 

4,3 4,7 

K232 1,56 1,50 

K270 0,11 0,10 

Toplam fenol (mg/L 
gallik asit cinsinden) 

292 197 

ɞ-Difenol (mg/L kafeik 
asit cinsinden) 

278 149 

Ķnd¿ksiyon zamanē 
(saat) 

14,2 11 

De Stefano ve diĵ. (1999) tarafēndan yapēlan diĵer bir ­alēĸmada ise, iki farklē zeytin 

­eĸitlerini iki ve ¿­ fazlē ¿retim sistemlerini kullanarak elde ettikleri NSZônēn fenolik 

bileĸenlerdeki deĵiĸim araĸtērēlmēĸtēr. Sonu­lar incelendiĵinde, iki fazlē ¿retimde elde edilen 

NSZônēn ind¿ksiyon s¿resi ve toplam fenol miktarē ¿­ fazlē ¿retim sistemi kullanarak elde 

NSZôēndakine kēyasla olduk­a y¿ksektir. Tablo 51ôde Oliarola zeytin ­eĸidinden elde edilen 

zeytinyaĵēnda oleuro peinaglikon t¿revleri olan 3,4-DHPEA-EDA ve r-HPEAEA iki fazlē 

sistemde olduk­a y¿ksek miktarda iken ¿­ fazlē sistemde daha d¿ĸ¿k miktarda bulunduĵu 

tespit edilmiĸtir. Buna karsēn, r-HPEA ve t¿revleri (r-HPEA esterive r-HPEA-EDA) 

ekstraksiyon sistemine gºre daha az deĵiĸim gºstermektedir. 
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Tablo 51 Ķki ve ¿­ fazlē ¿retim sistemlerinin zeytinyaĵēnēn fenolik bileĸikle ¿zerine etkisi 

(De Stefano ve ark. 1999) 

Parametre Ķki fazlē sistem ¦­ fazlē sistem 

3,4-DHPEA* 0,66 0,50 

ɟ-HPEA 3,30 4,22 

Vanilik asit 0,26 0,41 

Kafeik asit 0,09 0,21 

3,4-DHPEA-EDA 30,09 18,53 

ɟ-HPEA-EDA 20,99 22,40 

ɟ-HPEA esteri 48,00 46,72 

3,4-DHPEA-EA 68,01 52,04 

Toplam polifenoller** 304 263 

Ķnd¿ksiyon s¿resi (saat) 5,2 4,6 
*HPLCôde deĵerlendirilmiĸ ve mg/kg olarak ifade edilmiĸtir. 
**Kolorimetrik olarak deĵerlendirilmiĸ, mg/kg ve 3,4-DHPEA eĸ deĵeri olarak ifade edilmiĸtir. 

5.3.1 T¿rk Gēda Kodeksi ve uluslararasē sēnēflamalarda polifenollerin yeri 

Zeytinyaĵē, zeytin meyvesinden fiziksel veya mekanik iĸlemler uygulanarak elde edilir. 

¢ºz¿c¿ kullanēlarak elde edilen yaĵlar gibi nat¿rel trigliserit yapēsē deĵiĸtirilmiĸ ya da diĵer 

cins yaĵlarla karēĸtērēlmēĸ olan yaĵlar, bu tanēmēn kapsamē dēĸēnda yer almaktadēr. Pirina yaĵē 

ise, pirinanēn (zeytin k¿spesi) ­ºz¿c¿lerle ekstraksiyonu veya diĵer fiziksel yºntemlerle elde 

edilen, re-esterifikasyon iĸleminden ge­memiĸ diĵer yaĵlar ve karēĸēmlarē ile karēĸtērēlmamēĸ 

yaĵdēr. Halen y¿r¿rl¿kte olan tebliĵe gºre yemeklik zeytinyaĵē, nat¿rel, rafine, riviera ve 

­eĸnili olmak ¿zere dºrt gruba ayrēlērken; pirina yaĵē ise ham, rafine ve karma olmak ¿zere ¿­ 

gruba ayrēlmaktadēr. 

Zeytin meyvesinden doĵal niteliklerinde deĵiĸikliĵe neden olmayacak bir ēsēl ortamda, sadece 

yēkama, sēzdērma, santrif¿j ve filtrasyon iĸlemleri gibi mekanik veya fiziksel iĸlemler 

uygulanarak elde edilen, berrak yeĸilden sarēya deĵiĸebilen renkte, kendine ºzg¿ tat ve 

kokuda olan, doĵal halinde gēda olarak t¿ketilebilen, asitliĵi % 0,8ôden fazla olmayan yaĵlara 

ñNat¿rel Sēzma Zeytinyaĵēò denilmektedir. Serbest asitliĵi % 2ôden fazla olmayan yaĵlar 

ñNat¿rel Birinci Zeytinyaĵēò olarak sēnēflandērēlmaktadēr. Doĵrudan t¿ketime uygun olmayan 

nat¿rel zeytinyaĵlarē ise ñHam Zeytinyaĵēò adēnē almakta ve % 3,3ô¿n ¿zerinde serbest asitlik 

i­ermektedir. Bu tip zeytinyaĵlarē da nat¿rel sēnēfēnda yer almaktadēr. Ancak, yºresel 

alēĸkanlēklar dēĸēnda genellikle rafine edilmeden t¿ketilmemektedir. 

Rafine zeytinyaĵē, nat¿rel zeytinyaĵlarēnēn doĵal trigliserit yapēsēnda deĵiĸikliĵe yol a­mayan 

metotlarla rafine edilmeleri sonucu elde edilen ve serbest yaĵ asitliĵi oleik asit cinsinden % 

0,3ôden fazla olmayan yaĵ tipidir. Riviera Zeytinyaĵē ise, rafine zeytinyaĵē ile gēda olarak 
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doĵrudan t¿ketilebilecek ºzellikteki nat¿rel zeytinyaĵēnēn karēĸēmēndan oluĸan ve serbest 

asitliĵi oleik asit cinsinden % 1ôden fazla olmayan yaĵ tipidir. ¢eĸnili zeytinyaĵē ise, 

zeytinyaĵlarēna deĵiĸik baharat, bitki, meyve ve sebzelerin ilave edilmesi ile elde edilen ve 

diĵer ºzellikleri a­ēsēndan bu Tebliĵ kapsamēnda kendi kategorisindeki ¿r¿nlerin ºzelliklerini 

taĸēyan yaĵ olarak adlandērēlmaktadēr. (T¿rk Gēda Kodeksi Zeytinyaĵē ve Pirina Yaĵē Tebliĵi, 

2010).   

Pirinanēn solventle ekstraksiyonu sonucu elde edilen yaĵa pirina yaĵē (ham pirina yaĵē) 

denmektedir. Pirina yaĵēnēn zeytinyaĵē olarak adlandērēlmasē kesinlikle yasaklandēĵē gibi, 

rafine edilmeden de gēda olarak t¿ketime sunulamamaktadēr. Ham pirina yaĵē, pirinanēn 

­ºz¿c¿lerle ekstraksiyonu veya diĵer fiziksel iĸlemler sonucu elde edilen, reesterifikasyon 

iĸleminden ge­memiĸ, diĵer yaĵlar ve karēĸēmlarē ile karēĸtērēlmamēĸ, doĵrudan t¿ketime 

uygun olmayan, rafinasyon veya teknik ama­lē kullanēma uygun yaĵdēr. Pirina yaĵē, rafine 

pirina yaĵē ve doĵrudan t¿ketime uygun nat¿rel zeytinyaĵlarē karēĸēmēndan oluĸan, serbest 

yaĵ asitliĵi oleik asit cinsinden her l00 gramda 1,0 gramdan fazla olmayan yaĵdēr. Rafine 

pirina yaĵē, ham pirina yaĵēnēn doĵal trigliserid yapēsēnda deĵiĸikliĵe yol a­mayan metotlarla 

rafine edilmeleri sonucu elde edilen ve serbest yaĵ asitliĵi oleik asit cinsinden her l00 gramda 

0,3 gramdan fazla olmayan yaĵdēr (T¿rk Gēda Kodeksi Zeytinyaĵē ve Pirina Yaĵē Tebliĵi, 

2010). 

Ulusal Gēda Kodeksi Komisyonu kapsamēnda, Katē ve Sēvē Yaĵlar Ķhtisas Alt Komisyonuônun 

bir ­alēĸma grubu olarak ve ¿lkemizdeki deĵiĸik kurum ve kuruluĸlarēn katēlēmēyla Zeytinyaĵē 

Komisyonu oluĸturulmuĸtur. Sºz konusu komisyon ¿lkemizde ¿retilen zeytinyaĵlarēnēn 

klimatolojik ve agronomik koĸullara gºre gºsterebilecekleri deĵiĸiklikleri, zeytin ¿retim 

bºlgesinden gelen izleme ­alēĸmalarēyla deĵerlendirmekte ve gerekli hallerde Tebliĵde yer 

alan sterol kompozisyonu ve ultraviyole ēĸēkta ºzg¿l soĵurma deĵerlerini deĵiĸtirebilmektedir. 

T¿rk Gēda Kodeksiônin (TGK) ilgili tebliĵinde, zeytinyaĵlarē ve pirina yaĵlarē i­in verilen kalite 

kriterlerine ait bilgiler, Tablo 52ôde verilmiĸtir.  
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Tablo 52 Zeytinyaĵlarē ve pirina yaĵlarē i­in belirlenen kalite ºl­¿tleri  
(T¿rk Gēda Kodeksi Zeytinyaĵē ve Pirina Yaĵē Tebliĵi, 2010). 

mȊŜƭƭƛƪƭŜǊ 
Ham 

½ŜȅǘƛƴȅŀƐƤ 
NSZ 

bŀǘǸǊŜƭ 
Birinci 
½ŜȅǘƛƴȅŀƐƤ 

Rafine 
½ŜȅǘƛƴȅŀƐƤ 

Riviera 
½ŜȅǘƛƴȅŀƐƤ 

Ham 
Pirina 
¸ŀƐƤ 

Rafine 
Pirina 
¸ŀƐƤ 

Pirina 
¸ŀƐƤ 

Serbest asitlik 
(% oleik asit cinsinden) 

> 2,0 Җ лΣу Җ нΣл Җ лΣо Җ мΣл - Җ лΣо Җ мΣл 

tŜǊƻƪǎƛǘ 5ŜƐŜǊƛΣ όƳŜǉ 
ŀƪǘƛŦ ƻƪǎƛƧŜƴκƪƎ ȅŀƐύ 

- Җ нл Җ нл Җ р Җ мр - Җ р Җмр 

¦ƭǘǊŀǾƛȅƻƭŜ LǒƤƐƤƴŘŀ 
mȊƎǸƭ {ƻƐǳǊƳŀ ό9ύ

*
 

        

E (270 nm) - Җ  лΣнн Җ лΣнр Җ мΣмл Җ 0,90 - Җ нΣлл 
Җ 

1,70 

Delta E - Җ лΣлм Җ лΣлм Җ лΣмс Җ лΣмр - Җ лΣнл 
Җ 

0,18 

IŀƭƻƧŜƴŜ 4ǀȊǸŎǸƭŜǊ 
IŜǊ ōƛǊ ƘŀƭƻƧŜƴŜ œǀȊǸŎǸƴǸƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ƪƻƴǎŀƴǘǊŀǎȅƻƴǳ лΣƭ ƳƎκƪƎΩƤΣ 

IŀƭƻƧŜƴŜ œǀȊǸŎǸƭŜǊƛƴ ǘƻǇƭŀƳƤƴƤƴ ƳŀƪǎƛƳǳƳ ƪƻƴǎŀƴǘǊŀǎȅƻƴǳ лΣн ƳƎκƪƎΩƤ ƎŜœƳŜƳŜƭƛŘƛǊΦ 

* Yurti­inde ¿retilen zeytinyaĵēnēn klimatolojik ve agronomik koĸullara gºre ºzelliklerinde oluĸabilecek 
deĵiĸiklikler, zeytinyaĵē komisyonu tarafēndan zeytin ¿retim bºlgelerinden gelen izleme ­alēĸmalarēnēn 
deĵerlendirilmesiyle belirlenmektedir. 

NSZônēn uluslararasē standartlarē incelendiĵinde, ¿lkelere gºre farklēlēklar gºr¿lebilmektedir. 

Ancak insan saĵlēĵē i­in yararlē olan fenolik bileĸikler bu standartlarēn i­inde yer almadēĵē 

gºr¿lm¿ĸt¿r. 2 fazlē ¿retimde su kullanēlmadēĵēndan bu sistemde ¿retilen zeytinyaĵēnēn 

fenolik a­ēdan deĵeri y¿ksek olduĵu yapēlan ­alēĸmalar neticesinde gºr¿lm¿ĸt¿r. Diĵer 

taraftan bu bileĸiklerin insan saĵlēĵē i­in ºnemli yeri olduĵu bir­ok ­alēĸma tarafēndan ortaya 

konulmasē ile birlikte, bu bileĸiklerin zeytinyaĵēndaki ºneminin giderek arttēĵē gºr¿lmektedir. 

Bu y¿zden bazē ¿lkelerdeki zeytinyaĵē konseyleri ve sivil toplu ºrg¿tleri, bu bileĸiklerin yer 

aldēĵē standartlar belirleyerek zeytinyaĵē ticaretine baĸlamēĸlardēr. Kaliteli NSZôlarē diĵer 

zeytinyaĵlarēndan ayērmak i­in ve kalite a­ēsēndan artan ihtiyaca yanēt olarak Amerikaôdaki 

Veronica Foods tarafēndan Ultra Premium Sēzma Zeytinyaĵē Standartlarē oluĸturulmuĸtur. 

Tablo 53 incelendiĵinde, bu standartlarēn zeytinyaĵē i­in d¿nyanēn ­eĸitli yerlerinde belirlenen 

standartlarēn ­ok ¿st¿nde olduĵu gºr¿lmektedir (Url-3). 
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Tablo 53 Bazē ¿lkelere gºre NSZ standartlarē ile Ultra Premium standartlarēn karĸēlaĸtērēlmasē 
(Url-3). 

¥zellikler 
Uluslararasē 
zeytinyaĵē Konseyi 
Standardē 

Amerika 
Standardē 

Kaliforniya 
Standardē 

Avustralya 
Standardē 

Ultra Premium sēzma 
zeytinyaĵē Standardē 

Serbest asitlik 
(% oleik asit 
cinsinden) 

Җ лΣу Җ лΣу Җ лΣр Җ лΣу Җ лΣо 

Peroksit 
5ŜƐŜǊƛΣ όƳŜǉ 
aktif oksijen/kg 
ȅŀƐύ 

Җ нл Җ нл Җ нл Җ нл Җ ф 

K270 Җ  лΣнн Җ  0,22 Җ  лΣнн Җ  лΣнн Җ  лΣнл 

K232 Җ  нΣрл Җ  нΣрл Җ  нΣрл Җ  нΣрл Җ  нΣл 

ɲY Җ лΦлм Җ лΦлм Җ лΦлм Җ лΦлм ҖлΦлм 

Oleik Asit 
(C18:1) 

55.0 ς 83.0 
55.0 ς 
83.0 

- 53.0 - 85.0 җ ср 

DAG (%) 
(diasil gliserol) 

- - - Ó 35 
Ó 90 (sēkēm 

tarihinden itibaren) 

PPP (%) - - - Җ мт Җ  р 

CŜƴƻƭ TœŜǊƛƐƛ 
(mg/l) 

- - - - җмол 

Ultra Premium Sēzma Zeytinyaĵē Standart i­eriĵine bakēldēĵēnda, sadece fenolik bileĸikler 

a­ēsēndan yeni bir standart olmayēp diasil gliserol (DAG) ve PPP (pyropheophytins) 

deĵerlerini de i­ermektedir. Bu deĵerler, uluslararasē standartlara Avustralya standartlarēnda 

yer aldēĵē gºr¿lmektedir. DAG, iki yaĵ asidi zincirlerinden oluĸan bir gliserid kovalent ester 

baĵlarē aracēlēĵēyla bir gliserol molek¿l¿ne baĵlanmasēdēr. Mekanik yollarla oluĸan 

zeytinyaĵēndaki DAG'ler, % 1 ila% 3 arasēnda bulunur. Bu DAG deĵeri, zeytin meyvesinin ve 

iĸleme kalitesinin iyi bir gºstergesi olarak adlandērēlmaktadēr. Taze zeytinyaĵēndaki toplam 

diasil gliserol deĵerlerine bakēldēĵēnda,  1, 2 diasil gliserol i­eriĵi 1, 3 diasil gliserol i­eriĵine 

gºre daha fazla bulunduĵu tespit edilmiĸtir. Bu y¿zden 1, 2 diasil gliserol i­eriĵi, kalite 

gºstergesi olarak belirtilmektedir. Bu sayede zeytinyaĵēnēn tazeliĵi anlēk olarak 

ºl­¿lebilmektedir (Url-3). 

Diĵer bir kalite parametresi ise, zeytinyaĵēndaki klorofil bozulmasēnē ºl­mek i­in geliĸtirilen ve 

zeytinyaĵēnēn yaĸē hakkēnda bilgi sahibi olunabilen PPPôdir.  Bu test yºntemi sayesinde, 

zeytinyaĵēnda bulunan toplam pheophytins i­indeki pyropheophytins oranē, zeytinyaĵēnēn 

tazeliĵi hakkēnda bilgi verdiĵi i­in, PPP deĵerinin standartlar arasēnda yerini almaya baĸladēĵē 

gºr¿lmektedir (Url-3). 

http://upoliveoil.com/rules-and-regulations/default.html
http://upoliveoil.com/rules-and-regulations/default.html
http://upoliveoil.com/rules-and-regulations/default.html
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Yapēlan ­alēĸmalar neticesinde, 2 fazlē ¿retim sonucu oluĸan zeytinyaĵēnēn fenolik i­eriĵinin 

ve raf ºmr¿n¿n daha y¿ksek olmasē, bu sistemde dekantºre su giriĸi olmamasē gibi faktºrler, 

Ultra Premium Sēzma Zeytinyaĵē Standartlarēônē saĵlamak i­in kullanēlabilecek en iyi 

zeytinyaĵē ¿retim prosesi olabileceĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

5.4 Ķki Fazlē ve ¦­ Fazlē Sistemlerin Avantaj ve Dezavantajlarēnēn 

Deĵerlendirilmesi ve ¥neriler 

2 fazlē ¿retimde dekantasyon iĸleminde su kullanēlmadēĵēndan doĵal kaynaklar korunmakta, 

oluĸan atēksu miktarēnda ºnemli derecede azalma olmaktadēr. ¦­ fazlē sistemlerde 

dekantasyon esnasēnda oluĸan atēksuyun kirliliĵi ­ok y¿ksektir. Ķki fazlē sistemlerde 

dekantasyon iĸleminde atēksu oluĸmadēĵē i­in bu iĸletmelerde oluĸan atēksularēn (yēkama 

atēksularē) kirlilik y¿k¿ karasuya gºre olduk­a d¿ĸ¿kt¿r. Karakterizasyon ­alēĸmasē sonu­larē 

(Bºl¿m 4.3.1 Yēkama Suyu, Karasu ve Seperatºr Suyu Karakterizasyonu), yēkama sularē ve 

separatºr sularēnēn yaĵ ve organik madde i­eriĵinin dekantºr atēksuyuna kēyasla daha d¿ĸ¿k 

olduĵunu gºstermektedir. Separatºr sularēnēn yaĵē ve katē maddesi tesislerde bulunan ñhērsēz 

­ukurlarēndaò ayrēldēktan sonra kanalizasyona deĸarjē sºz konusu olabilir. Bu atēksularēn, 

miktar ve kirlilik i­eriĵi a­ēsēndan SKKYônin Madde 3, b bendinde yer alan k¿­¿k atēksu tanēmē 

kapsamēna girdiĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir. Sezonda ortalama 2000 ton zeytin iĸlenen bir iĸletmede, 

toplam 5-10 m3/g¿n yēkama ve seperatºr atēksuyu oluĸmasē beklenmektedir. Ķlgili mevzuatta 

k¿­¿k atēksu kaynaĵēnēn tanēmē ĸu ĸekilde yapēlmēĸtēr; ñAtēksu debisi 50 m3/g¿n den daha 

d¿ĸ¿k olan ve i­erdiĵi herhangi bir kirlilik parametresinin t¿r¿ ve miktarē itibariyle ºnemli 

kirletici kaynak ºzelliĵini taĸēmayan atēksu kaynaklarē ise k¿­¿k atēksu kaynaklarēò. Madde 

47ôde ise Atēksu Altyapē Tesislerine Baĵlanabilecek Atēksularēn ¥zellikleri kapsamēnda, k¿­¿k 

atēksu kaynaklarē tanēmēna giren end¿stri atēk sularēndan Tablo 25 te verilen standart 

deĵerleri aĸanlarēn atēksu altyapē tesislerine doĵrudan baĵlanabilmesi, atēksu altyapē 

yºnetimlerinin iznine baĵlēdēr ifadesi yer almaktadēr. Bu ­er­evede, atēksu altyapēsēnēn uygun 

olmasē ve arētma ile sonlanmasē durumunda, bu atēksularēn kanalizasyona deĸarj edilmesi, 

kanalizasyon mevcut deĵilse, merkezi arētma tesisine vidanjºr ile taĸēnmasēnēn uygun 

olabileceĵi deĵerlendirilmektedir. 3 fazlē ¿retim yapēlmasē durumunda ise, seperatºr sularē 

dekantºr sularē birlikte hērsēz ­ukuruna ve oradan lag¿ne gitmektedir. Bu iĸletmelerde de, 2 

faz iĸletmelere benzer ĸekilde yēkama suyunun lag¿ne dahil edilmeden kanalizasyona deĸarjē 

sºz konusu olabileceĵi gibi, kontrol kolaylēĵē saĵlanmasē a­ēsēndan lag¿n kapsamēnda 

deĵerlendirilmesi ve alēcē ortama deĸarj edilmemesi de d¿ĸ¿n¿lebilir.  
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2 fazlē ¿retim sisteminde oluĸan pirina daha nemli olduĵundan, depolama, taĸēma ve kurutma 

maliyetinin daha y¿ksek olduĵu, ayrēca, pirina y¿ksek ĸeker ve nem i­eriĵine sahip 

olduĵundan kurutma sorunlarēna neden olabildiĵi belirtilmektedir. Zeytinyaĵē iĸletmeleri 

a­ēsēndan ise pirina satēĸ bedelinin d¿ĸ¿k olmasē bir dezavantaj olarak gºr¿lmektedir (Tablo 

54). Her iki ¿retim prosesi ¿r¿n kalitesi a­ēsēndan karĸēlaĸtērēldēĵēnda, 2 fazlē sistemde ¿retilen 

zeytinyaĵēnēn polifenoller a­ēsēndan daha zengin olduĵu belirtilmektedir. 
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Tablo 54. ¦­ fazlē ve iki fazlē ¿retim proseslerinin karĸēlaĸtērēlmasē 

¦retim Prosesi Avantajlarē Dezavantajlarē 

3 fazlē 

¶ Dekantºrde su kullanēldēĵē i­in iĸletilmesi daha kolaydēr. 

¶ Oluĸan pirinanēn depolama, taĸēnma ve kurutma maliyeti 

d¿ĸ¿kt¿r. 

¶ Pirinanēn kurutulmasē daha kolaydēr. 

¶ Pirinanēn, solvent ekstraksiyon tesislerine satēĸ fiyatē daha 

y¿ksektir. 

¶ Daha fazla atēksu oluĸur. 

¶ Oluĸan atēksuyun kirlilik y¿k¿ ­ok y¿ksektir. 

¶ Pirina daha az sulu olduĵu i­in ­ekirdek ayrēmē i­in su ilavesi 

gerekir. 

2 fazlē 

¶ Daha az atēksu oluĸur. 

¶ Oluĸan atēksuyun kirlilik y¿k¿ d¿ĸ¿kt¿r. 

¶ Su tasarrufu saĵlar. 

¶ Doĵal antioksidan olan ve suda ­ºz¿nen polifenollerin ­oĵu yaĵēn 

i­inde kaldēĵē i­in daha dayanēklē zeytinyaĵē yaĵ oluĸur.  

¶ Pirina sulu olduĵu i­in ­ekirdek kolay ayrēlēr. 

¶ Oluĸan pirinanēn, hayvan yemi maddesi olarak deĵerlendirilme 

potansiyeli daha y¿ksektir. 

¶ Oluĸan pirinanēn depolama, taĸēnma ve kurutma maliyeti 

y¿ksektir. 

¶ Pirina daha nemli olduĵu i­in kurutma sorunlarēna neden 

olabilir. 

¶ Dekantºrde su kullanēlmadēĵēndan iĸletilmesi daha zordur. 

¶ Pirinanēn, solvent ekstraksiyon tesislerine satēĸ fiyatē daha 

d¿ĸ¿kt¿r. 
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6 ¦LKEMĶZDEKĶ ZEYTĶNYAĴI TESĶSLERĶNĶN D¥N¦ķ¦ME UYGUNLUĴUNUN 

DEĴERLENDĶRĶLMESĶ 

6.1 Zeytinyaĵē ¦retim Tesislerinde Kullanēlan Makine ve Ekipmanlar 

Zeytinyaĵē ¿retiminde kullanēlan iĸlemler genel olarak 4 adēmdan oluĸmaktadēr. 

¶ Zeytinin temizlenmesi (Yaprak Ayērma, Yēkama), 

¶ Zeytinin hamur hale getirilmesi (Kērma, Yoĵurma), 

¶ Katē ve sēvē fazlarēn ayrēlmasē (Dekantasyon), 

¶ Sēvē fazlarēn ayrēlmasē (Seperasyon) 

Genel olarak zeytinyaĵē ¿retim tesisinde bunker, zeytin taĸēma bandē, zeytin yēkama 

makinasē, zeytin kērēcē, malaksºr, dekantºr (yatay santrif¿j) ve seperatºr (dikey santrif¿j) 

kullanēlēr (ķekil 48). Pirinanēn tesis dēĸēna aktarēlmasē i­in pirina helezonu ile pirina pompasē 

da kullanēlmaktadēr. 

 

ķekil 48. Zeytinyaĵē ¿retim tesisinde kullanēlan makinalar  

(Pakdemirli, 2011). 

Zeytinyaĵē ¿retimi sērasēnda izlenen prosesler aĸaĵēda sēralanmaktadēr. 

Yaprak Ayērma ve Yēkama Ķĸlemi 

Yaprak ayērma iĸleminde, hasadē ger­ekleĸtirilen zeytinler basēn­lē hava ve vakum yardēmē ile 

hafif yaprak ve yabancē maddelerden uzaklaĸtērēlēr. Zeytinler tesise geldikten sonra taĸēyēcē 

bantlar ve helezonlar vasētasēyla ayērma iĸlemi ger­ekleĸtirilir. Bu iĸlemler yapēlērken yeterli 
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g¿­te hava ve akēĸa sahip fanlar ile ¿fleme ve emme yoluyla yabancē maddelerin ayrēlmasē 

saĵlanēr (ķekil 49). 

  

ķekil 49. Zeytin yēkama iĸlemi 

Kērma-Yoĵurma (Malakasyon) Ķĸlemi 

Yēkama iĸleminden sonra zeytinler kērēlarak Malakasyon ¿nitesine gºnderilir (ķekil 50). Bu 

¿nitede zeytinler hamur haline getirilip, homojen karēĸēm yapēlarak yaĵēn daha fazla alēnmasē 

saĵlanmaktadēr. Bu iĸlem yaklaĸēk 35oCôde ger­ekleĸmektedir. Malaksºr makinasē, 750 kg 

kapasiteli birbirinden baĵēmsēz ­alēĸan 4-8 gºzden oluĸmaktadēr. Bu bºl¿mde, zeytin hamuru, 

yaklaĸēk 45-60 dakika bekletilerek, zeytinin sahip olduĵu yaĵēn iyice a­ēĵa ­ēkmasē saĵlanēr. 

  

ķekil 50. Zeytin hamurunun olgunlaĸtēĵē malakasyon ¿nitesi 

Dekantasyon (Yatay santrif¿j) Ķĸlemi 

Malakasyon ¿nitesinden sonra zeytinler, yaĵē ayērmak i­in yatay santrif¿j sistemi olan 

dekantºre gºnderilir (ķekil 51). ¦retim prosesini belirleyen esas ¿nite burasēdēr. Dekantºr¿n 

ºzelliĵine gºre bu prosesler 3 fazlē veya 2 fazlē proses olarak isimlendirilir. 3 fazlē sistemlerde, 
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karasu, pirina ve yaĵ oluĸurken, 2 fazlē sistemlerde ise pirina ve yaĵ oluĸur. 2 fazlē 

sistemlerde, dekantºre su ilave edilmez. Ayrēca dekantºrde, karasu ­ēkēĸē olmadēĵēndan 

karasu da oluĸmaz. 3 fazlē sistemlerde dekantºre, 1000 ton zeytin iĸlemek i­in 35-40oC 

sēcaklēkta, yaklaĸēk olarak 500 lt su ilavesi yapēlēp, sistemden zeytin ºzsuyu ile beraber, 

dekantºr¿n karasu ­ēkēĸēndan karasu havuzlarēnda biriktirilir. Bu y¿zden, atēksuyun b¿y¿k 

­oĵunluĵunun oluĸtuĵu yer, bu ¿nitedir. 

  

ķekil 51 ¦retim prosesini belirleyen dekantºr ¿nitesi  

Sēvē fazlarēn ayrēlmasē (Seperasyon) 

Dekantasyon iĸleminde oluĸan sulu zeytinyaĵē, yaĵ ve suyu ayērmak i­in dikey santrif¿j olan 

seperatºr ¿nitesine gºnderilir (ķekil 52). Ayrēĸēm ger­ekleĸtikten sonra yaĵlar dinlenmesi i­in 

yaĵ tanklarēna gºnderilir. Bu ¿nitede oluĸan atēksular karasu havuzuna (buharlaĸtērma 

lag¿n¿) gºnderilerek biriktirilir. Ancak 2 fazlē ¿retim prosesi yapan iĸletmeler, bu atēksularē 

pirinanēn i­erisine karēĸtērarak bertaraf etmektedirler. 

   

ķekil 52 Seperatºr ¦nitesi 
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Yukarēda anlatēldēĵē ¿zere, zeytinyaĵē ¿retim tesislerinde, dekantasyon iĸlemi dēĸēnda, 2 fazlē 

ve 3 fazlē ¿retim prosesleri benzerdir. Dekantºr dēĸēnda kullanēlan makine ve ekipmanlar, 

herhangi bir dºn¿ĸ¿m iĸlemi uygulanmadan 2 fazlē ¿retim prosesinde rahatlēkla 

kullanēlabilmektedir. Tablo 55ôde tesisin 2 faza dºn¿ĸmesi sērasēnda deĵiĸmesine gerek 

duyulan makine ve ekipmanlar sēralanmaktadēr. 

Tablo 55 Zeytinyaĵē ¿retim tesisinde kullanēlan makine ve ekipmanlar 

Kullanēlan makine ve ekipmanlar 
2 faza dºn¿ĸ¿m durumunda 
ihtiya­lar 

Zeytin Yēkama Makinesi ve Kērēcē 3 faz ve 2 fazda aynē 

Malaksºr, hamur pompasē, yaĵ pompasē 3 faz ve 2 fazda aynē 

Dekantºr Tadilat gerekli 

Pirina Taĸēma Helezonu* Tadilat gerekli 

Pirina Depolama Tankē/silosu Ķnĸa edilmeli  

Pirina y¿kleme helezonu ve/veya pompasē Temin edilmeli 

Separatºr 3 faz ve 2 fazda aynē 

* Helezonun boyuna baĵlē olarak, bazē durumlarda gerekli olmayabilir. 

Bºl¿m 4.1ôde anlatēldēĵē ¿zere, T¿rkiyeôde yer alan 1031 zeytinyaĵē tesisinin, 742ôsi 3 fazlē, 

273ô¿ 2 fazlē ve 16ôsē ise taĸ baskē olarak faaliyet gºstermektedir. Kontin¿ ­alēĸan tesislerin 

bir kēsmēnda kapasitelerine gºre birden fazla dekantºr kullanēldēĵē, T¿rkiyeôde toplam 1138 

dekantºr kullanēldēĵē tespit edilmiĸtir. Kullanēlan dekantºrlerin %73ô¿ 3 fazlē, %27 ise 2 fazlē 

olduĵu belirlenmiĸtir (ķekil 53). 

 

ķekil 53 T¿rkiyeôde ¿retim prosesine gºre kullanēlan dekantºr sayēsē ve oranē 

312 

826 

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

2 FAZLI 3 FAZLI

Dekantºr 
Sayēsē 

2 FAZLI 
27% 

3 FAZLI 
73% 



 

T¦BĶTAK MAM ¢T¦E 

Proje Adē: Zeytin Sektºr¿ Atēklarēnēn Yºnetimi 
Sayfa/Toplam Sayfa: 205 / 331                                                                                            G¿ncelleĸtirme Sayēsē: 00 

 

 

 
 

Elde edilen veriler doĵrultusunda, 3 fazlē dekantºrlerin b¿y¿k kēsmēnēn, 2 faza dºn¿ĸmeye 

uygun olduĵu belirlenmiĸtir. ¢alēĸma kapsamēnda, 3 fazlē dekantºrlerin 2 faza dºn¿ĸmesi ile 

ilgili olarak, herhangi bir verim kaybē olmadan, yerinde dºn¿ĸebilen dekantºrler  ñdºn¿ĸebilirò, 

bir miktar verim ya da kapasite kaybē ºn gºr¿len ve dºn¿ĸ¿m i­in dekantºr¿n makine 

¿reticisine gºnderilmesi gereken dekantºrler ñkēsmen dºn¿ĸebilirò ve dºn¿ĸ¿m¿ m¿mk¿n 

olmayan dekantºrler ise ñdºn¿ĸemezò olarak nitelendirilmiĸtir (Tablo 56). Bu ­er­evede, 

dekantºr ¿reticilerinin verdiĵi bilgiye gºre, 2002 ve sonrasēnda ¿retilen yerli dekantºrler, 

kapasite kaybē olmadan ve ­ok y¿ksek maliyet gerektirmeden 2 faza dºn¿ĸebilmektedir. 

ñKēsmen dºn¿ĸebilenlerò ise, T¿rkiye pazarēnēn %73ô¿ne sahip olan HAUS ve Polat Makine 

firmalarēnēn 1998-2002 arasēnda ¿rettiĵi ve 2 faza dºn¿ĸ¿m sonrasē yaklaĸēk %15-20 

oranēnda kapasite kaybē ºn gºr¿len dekantºrleri temsil etmektedir. T¿rkiyeôde %10 kullanēm 

oranēna sahip olan Pieralisi firma yetkilileri, 1990 sonrasē ¿retilen yabancē dekantºrlerin 

rahatlēkla 2 faza dºn¿ĸebildiĵi, 1990 ºncesinde ¿retilenlerin ise dºn¿ĸemediĵi bilgisini 

vermiĸtir. Ayrēca, yerli dekantºr ¿reticilerinin verdiĵi bilgiye gºre, 2002 ºncesindeki yerli 

¿retimlerde, 2 faza dºn¿ĸ¿m m¿mk¿n olmamaktadēr. Bu bilgiler ēĸēĵēnda, ñdºn¿ĸemeyenò 

grup, HAUS ve Polat Makine i­in 1998 ºncesi ¿retilmiĸ olanlar; diĵer yerli dekantºrler i­in 

2002 ºncesinde ¿retilmiĸ olanlar ve t¿m yabancē dekantºrler i­in ise 1990 ºncesinde 

¿retilmiĸ olanlarē kapsamaktadēr. Benzer mantēkla, 2002 sonrasē ¿retilen t¿m yerli dekantºrler 

ñdºn¿ĸebilirò grubuna d©hil edilmiĸtir. 

Tablo 56. Ķki faza dºn¿ĸ¿m uygunluĵuna gºre dekantºrlerin gruplandērēlmasē 

Dekantºr tipi 2 faza dºn¿ĸebilirliĵi 

1990 sonrasē t¿m yabancē dekantºr modelleri Dºn¿ĸebilir 

2002 sonrasē t¿m yerli dekantºr modelleri Dºn¿ĸebilir 

1998-2002 arasē yerli dekantºr modelleri 
(HAUS ve Polat Makine) 

Kēsmen Dºn¿ĸebilir 

1998 ºncesi yerli dekantºr modelleri (HAUS ve Polat Makine) Dºn¿ĸemez 

2002 ºncesi diĵer yerli dekantºr modelleri Dºn¿ĸemez 

1990 ºncesi t¿m yabancē dekantºr modelleri Dºn¿ĸemez 

ķekil 54ôde ¦lkemizde 3 fazlē ¿retim yapan tesislerdeki dekantºrlerin 2 faza ge­iĸ i­in 

dºn¿ĸebilirlikleri verilmiĸtir. ķekil 54ôde gºsterildiĵi ¿zere, 3 fazlē dekantºrlerin %98ôinin, 2 

faza dºn¿ĸebildiĵi; yalnēzca %2ôsinin dºn¿ĸ¿m¿n¿n m¿mk¿n olmadēĵē gºr¿lmektedir. 
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ķekil 54 T¿rkiyeôdeki 3 fazlē dekantºrlerin 2 faza dºn¿ĸebilme durumlarē 

3 fazlē ¿retim yapan bir tesisin, 2 fazlē ¿retime dºn¿ĸebilmesi i­in dekantºr haricinde, 

pirinanēn tesis dēĸēna aktarēmēnē saĵlayan helezonun tadilatē gerekmektedir. Helezon 

boyunun, 2 fazlē pirinayē taĸmak i­in yeterli olmasē gerekmektedir; deĵilse boyunun 

uzatēlmasē ve helezon i­indeki i­ aksamda deĵiĸiklik yapēlmasē gerekmektedir. Mevcut 

durumda, 2 fazlē ¿retime ge­en bir­ok zeytinyaĵē tesisinin, bu helezonu rahatlēkla dºn¿ĸ¿m 

sonrasē kullanabildikleri bilgisine ulaĸēlmēĸtēr.  

Dºn¿ĸ¿m sonrasē oluĸan pirinanēn depolanmasē 3 fazlē sisteme gºre zordur. 2 fazlē ¿retimde 

oluĸan pirina, ya silo ĸeklinde bir depoda ya da karasu havuzuna benzer bir havuzda 

depolanmalēdēr (ķekil 55). Ayrēca, pirina i­in havuz yapēlacaksa, pirinayē kamyonlara 

y¿klemek i­in de pirina pompasēna ihtiya­ olacaktēr.  

    

a)                                                          b) 

ķekil 55 Pirinanēn depolanmasē a) Pirina depolama silosu b) Pirina havuzu 
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6.2 Zeytinyaĵē Tesislerinin Dºn¿ĸ¿m¿ne Yºnelik Makine ve Ekipman Maliyet 

Analizi 

3 fazlē ¿retim yapan zeytinyaĵē tesislerinin, 2 fazlē ¿retim prosesine ge­ebilmeleri i­in mevcut 

tesislerinde bir takēm deĵiĸlikler yapmasē gerekmektedir. Bu deĵiĸiklikler, kullanēlan dekantºr, 

pirina taĸēma helezon tadilatē veya pirina pompasē alēmē ve pirina depolama silosunu 

i­ermektedir. Bºl¿m 6.1ôde, ¿lkemizdeki 3 fazlē dekantºrler, 2 faza dºn¿ĸ¿m uygunluĵuna 

gºre 3 gruba ayrēlmēĸtēr. Bu bºl¿mde tanēmlanmēĸ her bir grup i­in dºn¿ĸ¿m maliyeti ile 

ekipman tadilatē veya yeni ekipman ihtiyacē gibi ihtiya­lar tespit edilip, maliyetler 

hesaplanmēĸtēr.  

6.2.1 Dekantºr Dºn¿ĸ¿m Maliyetleri 

T¿rkiyeôdeki dekantºrlerin %98ôi, 2 faza dºn¿ĸ¿m i­in uygun iken, sadece %2ôsi uygun 

deĵildir. Ancak dºn¿ĸ¿me uygun olan dekantºrler, firma ve modellerine gºre farklēlēk 

gºstermektedir. Bu y¿zden, dekantºr dºn¿ĸ¿m maliyetini belirlemek i­in, zeytinyaĵē 

tesislerindeki dekantºrlerin %83ô¿n¿ oluĸturan dekantºr ¿reticilerinden (HAUS, Polat Makine 

ve Pieralisi), dekantºr model bilgileri ve her bir modelin dºn¿ĸ¿m maliyeti temin edilmiĸtir 

(Tablo 57). Dºn¿ĸebilir dekantºrlerin teknolojisi daha yeni olduĵu i­in (2002 sonrasē 

¿retilenler) zeytinyaĵē tesislerinde rahatlēkla dºn¿ĸ¿m yapēlabildiĵinden, dºn¿ĸ¿m maliyetleri 

d¿ĸ¿kt¿r (5.000-20.000 TL). Ancak kēsmen dºn¿ĸebilir dekantºrler ise, daha eski ¿retim 

olduklarē i­in dºn¿ĸ¿m yapēlamamaktadēr. Bu dekantºrler, ¿retici firma tarafēndan alēnarak 

fabrikada revize edilmekte ve 2 faza dºn¿ĸt¿r¿lebilmektedir. Bu iĸlem, dºn¿ĸ¿m maliyetini 

olduk­a arttērmaktadēr (18.000-120.000 TL). Ayrēca kēsmen dºn¿ĸebilen dekantºrlerin bazē 

modelleri, 120.000 TL gibi y¿ksek dºn¿ĸ¿m maliyetine sahip olmakta birlikte, dekantºr 

¿reticilerinden alēnan bilgiler doĵrultusunda yaklaĸēk %15-20 oranēnda kapasite kaybē ºn 

gºr¿lmektedir. Bu y¿zden, bu tip dekantºrleri 2 faza dºn¿ĸt¿rmek yerine, yeni dekantºr 

alēnmasēnēn daha uygun olabileceĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir. Mevcut durumda, HAUS firmasēnēn 8, 

Polat Makineônin ise 4 modeli kēsmen dºn¿ĸebilen grupta yer almaktadēr. Ayrēca Polat 

Makineônin sadece bir modeli 2 faz dºn¿ĸ¿m i­in uygun deĵilken, HAUSôun 2 modelinin 

dºn¿ĸ¿me uygun olmadēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r.  
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Tablo 57. Dekantºr modelleri ve dºn¿ĸ¿m maliyetleri  

Marka Model ¦retim yēlē 
Kapasitesi 

(Zeytin ton/g¿n) 
2 faza 

dºn¿ĸebilirliĵi 

Dekantºr¿n 2 
faza dºn¿ĸ¿m 

maliyeti 
(TL) 

POLAT 
 

PMS350 / P20 1998 / 2002 15-20 Dºn¿ĸemez yeni yatērēm 

PMS350 / P30 1999 / 2002 25-30 Kēsmen dºn¿ĸebilir 54 000 TL 

PMS350 / P40 1998 / 2002 35-40 Kēsmen dºn¿ĸebilir 60 000 TL 

PMS460 / P80 1998/2002 65-80 Kēsmen dºn¿ĸebilir 120 000 TL 

PMS460 / P60 2000 / 2001 45-60 Kēsmen dºn¿ĸebilir 90 000 TL 

PMS470 / P40 2001 / 2007 35-40 Dºn¿ĸebilir 20 000 TL 

PMS470 / PX40 2004 / 2014 35-40 Dºn¿ĸebilir 5 000 TL 

PMS470 / P70 2002 / 2007 55-60 Dºn¿ĸebilir 20 000 TL 

PMS470 / PX70 2007 / 2014 55-60 Dºn¿ĸebilir 5 000 TL 

PMS470 / P90 2002 / 2007 75-80 Dºn¿ĸebilir 20 000 TL 

PMS470 / PX90 2007 / 2014 75-80 Dºn¿ĸebilir 5 000 TL 

HAUS 

HU 1989 - Dºn¿ĸemez yeni yatērēm 

HU1 1990 - Dºn¿ĸemez yeni yatērēm 

U1 1993 20 Kēsmen dºn¿ĸebilir 18000 

U2 1993 30 Kēsmen dºn¿ĸebilir 18000 

U3 1993 40 Kēsmen dºn¿ĸebilir 18000 

BU2 2002 60 Kēsmen dºn¿ĸebilir 24000 

BU3 2002 80 Kēsmen dºn¿ĸebilir 24000 

DKZ-5221 2003 60 Kēsmen dºn¿ĸebilir 45000 

DKZ-5231 2003 80 Kēsmen dºn¿ĸebilir 45000 

DKZ-5241 2003 105 Kēsmen dºn¿ĸebilir 45000 

MAX-31 2004 20 Dºn¿ĸebilir 12000 

MAX-32 2004 30 Dºn¿ĸebilir 12000 

MAX-33 2004 40 Dºn¿ĸebilir 12000 

MAX-52 2004 60 Dºn¿ĸebilir 24000 

MAX-53 2004 80 Dºn¿ĸebilir 24000 

MAX-54 2004 105 Dºn¿ĸebilir 24000 

PĶERALĶSĶ 

Jumbo 4 2000 100 Dºn¿ĸebilir 20 000 

Jumbo 3 2000 80 Dºn¿ĸebilir 15 000 

Jumbo 2 2000 60 Dºn¿ĸebilir 12 000 

Major 3 2000 40 Dºn¿ĸebilir 12 000 

Major 2 2000 30 Dºn¿ĸebilir 10 000 

Effe 2005 20 Dºn¿ĸebilir 7 500 
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Dºn¿ĸebilir dekantºrlerin dºn¿ĸ¿m maliyetleri hesaplanērken, HAUS, Polat Makine ve 

Pieralisi dekantºrler i­in, bu firmalarēn verdikleri dºn¿ĸ¿m maliyetleri dikkate alēnmēĸtēr. Diĵer 

dºn¿ĸebilir yerli dekantºrlerin dºn¿ĸ¿m maliyetleri ise, bu firmalara ait dºn¿ĸ¿m maliyet 

bilgisi olmadēĵēndan, eldeki yerli firmalarēn (Polat, HAUS) dºn¿ĸ¿m maliyetlerinin ortalamasē 

alēnarak belirlenmiĸtir. 2002 sonrasēnda ¿retilen dekantºrlerin dºn¿ĸ¿m maliyetleri, Tablo 

57ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, 5.000-20.000 TL arasēndadēr. Buna baĵlē olarak, bu tip dekantºrlerin 

dºn¿ĸ¿m maliyeti, her bir dekantºr i­in 12.000 TL olarak deĵerlendirilmiĸtir. Ayrēca 

dºn¿ĸebilir grupta yer alan Pieralisi dēĸēndaki yabancē dekantºrlerin de dºn¿ĸ¿m maliyetleri, 

12.000 TL se­ilmiĸtir. Diĵer taraftan, kēsmen dºn¿ĸebilir dekantºrler, Polat Makine ve HAUS 

firmasēna ait bazē dekantºr modellerini i­erdiĵinden, bu modellerin dºn¿ĸ¿m maliyetleri, bu 

firmalarēn verdiĵi dºn¿ĸt¿rme maliyeti ¿zerinden iĸlem yapēlarak hesaplanmēĸtēr (Tablo 58).  

Tablo 58  Dekantºrlerin dºn¿ĸ¿m maliyetleri 

Dekantºr tipi 
2 faza 

dºn¿ĸebilirliĵi 
Ortalama dºn¿ĸ¿m bedeli 

(TL) 

2002 ºncesi diĵer yerli dekantºr modelleri Dºn¿ĸemez yeni yatērēm gerekli 

1990 ºncesi t¿m yabancē dekantºr modelleri Dºn¿ĸemez yeni yatērēm gerekli 

1998 ºncesi yerli dekantºr modelleri 
(HAUS ve Polat Makine) 

Dºn¿ĸemez yeni yatērēm gerekli 

1998-2002 arasē yerli dekantºr modelleri  
(HAUS ve Polat Makine) 

Kēsmen 
Dºn¿ĸebilir 

18000-120000 

2002 sonrasē t¿m yerli dekantºr modelleri Dºn¿ĸebilir 12000 

1990 sonrasē t¿m yabancē dekantºr modelleri Dºn¿ĸebilir 12000 

Bu ­alēĸmada, 17 adet 2 faza dºn¿ĸemeyen dekantºr tespit edilmiĸtir. Maliyet hesaplarēnda, 

dºn¿ĸ¿me uygun olmayan her bir dekantºr i­in yeni dekantºr bedeli konulmuĸtur. Ancak 

dekantºr fiyatlarē kapasitelerine gºre farklēlēk gºstermektedir. Bu y¿zden, Polat Makine, 

HAUS ve Pieralisi firmalarēnēn ait, kapasitelerine gºre yeni dekantºrlerin fiyat ortalamasē 

alēnarak, yeni dekantºr maliyeti eklenmiĸtir. Farklē kapasiteye gºre belirlenen yeni dekantºr 

fiyatlarē, Tablo 59ôda gºsterilmiĸtir. 

Tablo 59 Farklē kapasiteler i­in se­ilen yeni dekantºr fiyatē 

Dekantºr Kapasitesi 
(ton/g¿n) 

Yeni yatērēm i­in ortalama 
bedel* (TL) 

20 130.000 

40 200.000 

60 260.000 

80 300.000 

100 390.000 
* 2 yerli, 1 yabancē dekantºr fiyatē ortalamasē 
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6.2.2 Diĵer Dºn¿ĸ¿m Maliyetleri 

Zeytinyaĵē ¿retim tesislerinde, yalnēzca dekantºr¿ 2 faza dºn¿ĸt¿rmek, 2 fazlē ¿retime 

ge­mek i­in yeterli olmayabilir. 2 fazlē ¿retimde oluĸan pirina, daha nemli (%60-%75) 

olduĵundan pirina taĸēma helezonunun tadilatēnēn yapēlmasē gerekebilir. Ayrēca, pirina 

y¿kleme helezonu/pirina y¿kleme pompasēna da ihtiya­ olabilmektedir. Saha ­alēĸmalarēnda 

2 fazlē ¿retime ge­en birka­ iĸletme yerinde ziyaret edilerek dºn¿ĸ¿m iĸlemleri ve maliyetleri 

hakkēnda bilgi alēnmēĸtēr. Ayrēca anket dolduran, 2 fazlē ¿retime ge­en iĸletmelerin b¿y¿k 

bºl¿m¿ aranarak, tesislerinde yapēlan deĵiĸiklikler hakkēnda bilgi edinilmiĸtir. Tesis yetkilileri, 

tesis i­inde yer alan, pirinanēn tesis dēĸēna aktarēmēnē saĵlayan helezonun ­oĵu zaman 

tadilata ihtiya­ duyulmadan veya ­ok d¿ĸ¿k bir ¿cret karĸēlēĵēnda tadilatē yapēlarak 

kullanēlabildiĵi bilgisini vermiĸtir. Ancak, pirinanēn depolandēĵē yerden kamyonlara y¿klenmesi 

i­in pirina y¿kleme helezonu/pirina y¿kleme pompasēna ihtiya­ olacaktēr. Helezon tadilatē, 

pompa vb. maliyetleri hesaplamak i­in bu firmalarēn yaptēĵē maliyetler ile Polat Makine ve 

HAUS firmasēnēn verdiĵi maliyetlerin ortalamasē alēnmēĸ, her bir zeytinyaĵē tesisine bu iĸlem 

i­in toplam 30.000 TL dºn¿ĸ¿m maliyeti eklenmiĸtir. Bu maliyetler Tablo 60ôda verilmektedir. 

Bilindiĵi gibi, 3 fazlē ¿retimde oluĸan pirina, yēĵēnlar halinde rahatlēkla depolanabilmektedir. 

Ancak, 2 fazlē ¿retim prosesinde oluĸan pirinanēn depolanmasē i­in silo veya havuz yapēlmasē 

gerekmektedir. Bu y¿zden her bir tesis i­in, pirina silo/pirina havuzu yapēlacaĵē d¿ĸ¿n¿lerek, 

ortalama 40.000 TL gibi bir maliyet ilave edilmiĸtir. ¥zetle, dekantºr dºn¿ĸ¿m maliyetinin 

dēĸēnda, her bir 3 fazlē tesis i­in ñdiĵer dºn¿ĸ¿m maliyetleriò adē altēnda, 70.000 TL maliyet 

eklenmiĸtir (Tablo 61).  

Tablo 60 Diĵer dºn¿ĸ¿m maliyetleri 

Ekipman 
Ortalama Maliyet 

( TL) 

Helezon tadilatē ve pompa  30.000 

Pirina depolama (silo, havuz) 40.000 

Toplam 70.000 

T¿rkiye genelinde t¿m iĸletmeler 2 faza dºn¿ĸt¿r¿ld¿ĵ¿nde,  bu dºn¿ĸ¿m¿n toplam maliyeti, 

72.339.000 TL olarak hesaplanmēĸtēr.  Bu maliyetin 16.739.000 TLôsi dekantºr dºn¿ĸ¿m¿, 

3.380.000 TLôsi yeni dekantºr alēnmasē, 22.380.000 TLôsi helezon tadilatē, pompa vb. ve son 

olarak 29.840.000 TLôsi da pirina depolama silo, havuz vb. olarak hesaplanmēĸtēr (Tablo 61). 

Tablo 61ôde gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere en y¿ksek maliyeti, 29.840.000 TL ile pirina depolama silo, 
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havuz vb. yapēmē oluĸturmuĸtur. Ancak 2 fazlē ­alēĸan tesislerin b¿y¿k ­oĵunluĵunun silo 

yerine, mevcut karasu havuzlarēnē, pirina depolamak i­in kullandēklarē gºr¿lm¿ĸt¿r. 

T¿rkiyeôdeki 3 fazlē zeytinyaĵē tesislerinin %89ôu karasu havuzuna sahip olduĵundan, 2 faza 

dºn¿ĸ¿m sonrasē bu havuzlarēn pirina depolamak i­in de kullanēlabilmesi m¿mk¿nd¿r. Bu 

y¿zden 2 faza dºn¿ĸ¿m sērasēnda, karasu havuzu olan tesislerde, bu havuzun pirina 

depolamaya uygun olmasē durumunda, pirina depolamak i­in ek bir harcamaya ihtiya­ 

olmayabileceĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir. Bu durumda, silo maliyeti d¿ĸ¿ld¿ĵ¿nde, toplam dºn¿ĸ¿m 

maliyetinin ortalama olarak 47-50.000.000 TL civarēna azalacaĵē tahmin edilmektedir.  

Tablo 61. Toplam dºn¿ĸ¿m maliyetleri 

ķehir 

Dekantºr 
Dºn¿ĸ¿m 
Maliyeti 

(TL) 

Yeni 
Dekantºr 
Alēnmasē, 

adet 

 Yeni 
Dekantºr 
Maliyeti 

(TL) 

Pirina 
depolama 
silo, havuz 

vb. (TL) 

Helezon 
tadilatē, 

pompa vb. 
maliyeti (TL) 

Toplam 
dºn¿ĸt¿rme 
Maliyeti (TL) 

Adana 137 000 
  

400 000 300 000 837 000 

Antalya 590 000 1 200 000 1 040 000 780 000 2 610 000 

Aydēn 3 186 000 5 990 000 4 440 000 3 330 000 11 946 000 

Balēkesir 1 920 000 3 530 000 2 600 000 1 950 000 7 000 000 

Bursa 763 000 
  

1 040 000 780 000 2 583 000 

¢anakkale 1 063 000 
  

1 400 000 1 050 000 3 513 000 

Gaziantep 947 000 1 200 000 1 960 000 1 470 000 4 577 000 

Hatay 1 295 000 
  

3 120 000 2 340 000 6 755 000 

Ķzmir 2 278 000 3 600 000 4 480 000 3 360 000 10 718 000 

K.Maraĸ 5 000 
  

40 000 30 000 75 000 

Kilis 112 000 
  

280 000 210 000 602 000 

Manisa 2 470 000 3 660 000 4 800 000 3 600 000 11 530 000 

Mersin 332 000 
  

720 000 540 000 1 592 000 

Muĵla 1 105 000 1 200 000 2 480 000 1 860 000 5 645 000 

Osmaniye 174 000 
  

520 000 390 000 1 084 000 

Sakarya 76 000 
  

160 000 120 000 356 000 

ķanlēurfa 101 000 
  

240 000 180 000 521 000 

Tekirdaĵ 185 000 
  

120 000 90 000 395 000 

Genel Toplam 16 739 000 17 3 380 000 29 840 000 22 380 000 72 339 000 

Bununla birlikte toplam maliyetin %67 kadarē yaklaĸēk 578 adet ñdºn¿ĸebilirò nitelikte 

tesislere; %27 kadarē 150 adet ñkēsmen dºn¿ĸebilirò nitelikte tesislere ait olacaktēr. Geri 

kalanēnēn ise yaklaĸēk 14 adet ñdºn¿ĸemezò nitelikte tesislerin oluĸturacaĵē tahmin 

edilmektedir (ķekil 56).  
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ķekil 56. Zeytinyaĵē tesislerin 2 faza dºn¿ĸebilirliĵine gºre toplam dºn¿ĸ¿m maliyeti ve oranē 

Sadece dekantºr dºn¿ĸ¿m maliyetlerine bakēldēĵēnda ise, toplam dekantºr dºn¿ĸ¿m 

maliyetin % 40ôēnē dºn¿ĸebilen tesislerin; %43ô¿n¿ ise kēsmen dºn¿ĸebilen tesislerin 

oluĸturduĵu gºr¿lmektedir. Gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere, dºn¿ĸebilir dekantºr sayēsē kēsmen dºn¿ĸebilir 

dekantºr sayēsēnēn yaklaĸēk dºrt katē olmasēna raĵmen, toplam dekantºr dºn¿ĸ¿m 

maliyetindeki payē, daha d¿ĸ¿kt¿r (ķekil 57). 

 

ķekil 57. Zeytinyaĵē tesislerin 2 faza dºn¿ĸebilirliĵine gºre toplam dekantºr dºn¿ĸ¿m maliyeti 
ve oranē 
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6.3 Farklē ¦retim Prosesleri Arasēnda Dºn¿ĸ¿m Saĵlanabilmesi Ķ­in Teĸvikler 

ve Krediler 

6.3.1   Zeytinyaĵē ¦reticilerinin Kullanabilecekleri Teĸvik ve Krediler 

¦lkemiz genelinde zeytinyaĵē ¿retiminde ¿­ fazlē ¿retim sistemi kullanēlēyor olup,  ¿retim 

sērasēnda ortaya ­ēkan atēksu asidik, organik madde i­eriĵi y¿ksek, fenolik bileĸikler 

a­ēsēndan zengin ºzellik gºsterip; teknik ve ekonomik a­ēdan arētēlamamaktadēr.  Bu sebeple 

¿­ faz tekniĵi ile ¿retim yapan sēkēm tesisleri atēksuyun bertarafē i­in buharlaĸtērma lag¿nleri 

kullanmaktadēr. Ancak buharlaĸtērma lag¿nleri, ¢evre ve ķehircilik Bakanlēĵē tarafēndan 

belirtilen standartlara gºre yapēlmasē durumunda hem sēzdērmaz tabanla kaplanmēĸ olmasē 

gerekmekte hem de olduk­a b¿y¿k alanlara ihtiya­ duyulmaktadēr. Bu a­ēdan buharlaĸtērma 

lag¿nlerinin merkezi alanlarda organize edilmesi ve ­evresindeki yakēn tesislere hizmet 

edebilecek ĸekilde altyapēsēnēn oluĸturulmasē gerekmektedir. Ķki faz yºntemini teknik 

nedenlerle kullanamayacak tesisler i­in merkezi buharlaĸtērma lag¿nlerinin oluĸturulmasē ve 

desteklenmesi konularē gºz ardē edilmemelidir. 

Ķki fazlē zeytinyaĵē ¿retim tekniĵinde, sēkēlan zeytine baĵlē olarak ilave proses suyu 

kullanēlmamakta ya da zeytin hamurunun yoĵunluĵuna gºre gerektiĵinde 1/10 oranēnda az 

bir su kullanēlmaktadēr. Ķki fazlē zeytinyaĵē ¿retim tekniĵi, zeytinyaĵē tesislerinin ­evreye 

etkilerinin en aza indirildiĵi tekniktir. Diĵer taraftan Ķki fazlē zeytinyaĵē ¿retim tekniĵinde daha 

az su kullanēlmasēndan dolayē antioksidanlar a­ēsēndan daha zengin olan zeytinyaĵēnda kalite 

artēĸlarē gºzlenmektedir. 

Proje kapsamēnda T¿rkiye genelinde yaklaĸēk 1031 zeytinyaĵē tesisi olduĵu belirlenmiĸ, 

bunlarēn 742 (%72) tanesinin ¿­ fazlē ¿retim yaptēĵē tespit edilmiĸtir. Son yēllarda Gēda Tarēm 

ve Hayvancēlēk Bakanlēĵē tarafēndan saĵlanan Kērsal Kalkēnma Destekleri kapsamēnda bu 

tesislerin bir kēsmē teknolojilerini yenilemiĸ, diĵer bir kēsmē ise (ºzellikler 2000 sonrasē 

makinelerde) gerekli revizyonlarla iki fazlēya dºn¿ĸebilecek kullanmēĸtēr.  

Yukarēdaki bºl¿mde (Bºl¿m 6.1) anlatēldēĵē ¿zere ¦lkemizdeki tesislerin bir kēsmē dºn¿ĸebilir 

(¿retim veriminde deĵiĸiklik olmadan), bir kēsmē kēsmen dºn¿ĸebilir (dºn¿ĸt¿ĵ¿nde ¿retim 

kapasitesinde d¿ĸme gºzlenebilir), bir kēsmē ise dºn¿ĸemez (dekantºr¿n yenilenmesi 

gerekir) niteliktedir. Ķki fazlē ¿retime ge­mek ¿zere ñdºn¿ĸebilirò tesislerin yapacaĵē yatērēmlar 

dikkate alēndēĵēnda, tesis baĸēna dekantºr i­in 12.000-15.000 TL kadar yatērēm yapēlmasē 

gerektiĵi tespit edilmiĸtir. Kēsmen dºn¿ĸebilir tesisler i­in gereken bu dekantºr dºn¿ĸ¿m 
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yatērēm tesis baĸēna 40.000-60.000 TL arasēndadēr. Dekantºr yenilemesi gereken 

(dºn¿ĸemez nitelikli tesisler i­in) bir dekantºr maliyeti kapasitesine gºre 130.000-280.000 TL 

olarak belirlenmiĸtir.  

Ķki fazlē ¿retime ge­ildiĵinde tesislerde ortaya ­ēkabilecek diĵer bir ihtiya­ prinanēn 

depolanmasēdēr. Bunun i­in tabanē sēzdērmaz havuzlar ya da silolar kullanēlmaktadēr. Ayrēca 

pirinanēn taĸēnmasēnē saĵlayacak pompa ve taĸēma helezonu gibi ihtiya­lar da gºz ardē 

edilmemelidir. Yapēlan ­alēĸmalar sonucunda bu yatērēmlarēn tutarē tesis baĸēna 40.000 TL 

olarak hesaplanmēĸtēr.  Ķĸletmelerin yapacaklarē dekantºr deĵiĸiklikleri veya dºn¿ĸ¿m 

revizyonu i­in tespit edilen bu maliyetin %50ôsi Gēda Tarēm ve Hayvancēlēk Bakanlēĵē, Tarēm 

ve Kērsal Kalkēnmayē Destekleme Kurumu tarafēndan hibe olarak verilebilmektedir. 

Tesislerin iki fazlē ¿retime ge­mesi durumunda, yapacaklarē yatērēm maliyetleri dēĸēnda baĸka 

bir kayēplarē da pirinanēn daha sulu olarak ­ēkmasē nedeniyle pirina firmalarē tarafēndan satēn 

alēm fiyatlarēnēn d¿ĸmesidir. Mevcut durumda ¿­ fazlē pirina i­in satēn alēĸ bedeli yaklaĸēk 70-

80 TL/ton iken, iki fazlē pirina i­in 30-40 TL/tonôdur. Zeytinyaĵē sanayisinin uzun vadede 

ayakta kalabilmesi i­in iki faz dºn¿ĸ¿m¿nden kaynaklanacak gelir kayēplarēnēn azaltēlmasē ve 

bunun i­in de dºn¿ĸ¿m programēnē se­miĸ sanayi tesislerinin devlet destekleri ile prim 

sistemi bazēnda desteklenebileceĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

Diĵer taraftan iki fazlē zeytinyaĵē ¿retim tekniĵinin uygulamaya ge­irilebilmesi i­in kilit nokta 

Pirina tesisleridir. Bu tesislerin iki faz pirina iĸleyebilecek teknolojide ve kapasitede olmasē 

gerekmektedir. ¦lkemizde hali hazērda faal durumda bulunan yaklaĸēk 15 pirina tesisi, 

zeytinyaĵē fabrikalarēnēn iki faza ge­meleri halinde yeterli pirina kurutma kapasitesine sahip 

olmayacaklarēnē belirtmektedir. Bu kapsamda mevcut pirina kurutma tesisi kapasitelerinin 

yaklaĸēk % 35-100 oranēnda arttērēlmasē gerekmektedir. Pirina tesislerinde yapēlacak diĵer bir 

d¿zenleme ise iĸlenecek pirina i­in gerekli olan depolama alanēdēr. Bunun i­in tesis 

kapasitesine baĵlē olarak sēzdērmazlēĵē saĵlanmēĸ bir havuza ihtiya­ olacaktēr. Zeytinyaĵē 

¿reticilerine gºre pirina iĸleme tesisleri ­ok daha b¿y¿k iĸletmeler olup, yapēlacak yatērēmlarē 

karĸēlayabilmeleri daha m¿mk¿n gºr¿nmektedir. Ancak belirtilen hususlarda iĸin stoklama 

durumuna gºre iĸletmelerin yapacaklarē revizyonlar i­in tespit edilecek maliyetlerin %50ôsinin 

Gēda Tarēm ve Hayvancēlēk Bakanlēĵē, Tarēm ve Kērsal Kalkēnmayē Destekleme Kurumu 

tarafēndan hibe olarak verilebilmektedir. Bu teĸviklere iliĸkin detaylar, aĸaĵēda 

sēralanmaktadēr. 
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Gēda Tarēm ve Hayvancēlēk Bakanlēĵē 

Gēda, Tarēm ve Hayvancēlēk Bakanlēĵē tarafēndan ñTarēmsal Altyapē ve Kērsal Kalkēnmaò 

baĸlēĵē altēnda tarēmsal ¿retim ve tarēm-sanayi entegrasyonunun saĵlanmasē i­in, k¿­¿k ve 

orta ºl­ekli iĸletmeler desteklenmekte, tarēma dayalē sanayileĸmenin d¿zenli ve saĵlēklē bir 

ĸekilde yapēlandērēlmasē amacēyla yeni tesis, teknoloji yenileme alanlarēnda destekler 

verilmektedir. ¢evreye duyarlē ve etkin bitki saĵlēĵē tedbirleri ile kaliteyi koruyarak bitkisel 

¿retimi artērmak.  Kērsal Kalkēnma Yatērēmlarēnēn Desteklenmesi Programē ile zeytinyaĵē 

¿reticilerinin de i­inde yer aldēĵē tarēma dayalē k¿­¿k ve orta ºl­ekli sanayi iĸletmelerinin 

ekonomik yatērēmlarēna Tarēma Dayalē Ekonomik Yatērēmlarēn Desteklenmesi Hakkēnda Tebliĵ 

kapsamēnda hibe desteĵi verilmektedir.  

Kērsal Kalkēnma Yatērēmlarēnēn Desteklenmesi Programē kapsamēnda ñTarēma Dayalē 

Ekonomik Yatērēmlarēn Desteklenmesi Hakkēnda Tebliĵò 06.10.2014 tarihli Resmi Gazetede 

yayēnlanmēĸtēr. Tebliĵ ­er­evesinde doĵal kaynaklar ve ­evrenin korunmasē dikkate alēnarak, 

kērsal alanda gelir d¿zeyinin y¿kseltilmesi, tarēmsal ¿retim ve tarēma dayalē 

sanayi entegrasyonunun saĵlanmasē i­in k¿­¿k ve orta ºl­ekli iĸletmelerin desteklenmesi, 

tarēmsal pazarlama altyapēsēnēn geliĸtirilmesi, gēda g¿venliĵinin g¿­lendirilmesi, kērsal alanda 

alternatif gelir kaynaklarēnēn oluĸturulmasē, y¿r¿t¿lmekte olan kērsal kalkēnma ­alēĸmalarēnēn 

etkinliklerinin artērēlmasē ve kērsal toplumda belirli bir kapasitenin oluĸturulmasē 

hedeflenmektedir.  

Tebliĵde zeytinyaĵē ¿retimi ifadesi direkt ge­memekle birlikte ñtarēmsal ¿r¿nò olarak t¿t¿n 

hari­ t¿m bitkisel ¿r¿nleri, hayvansal ¿r¿nleri ve su ¿r¿nleri nitelendirilmektedir. Zeytinyaĵē 

¿retiminde 3 fazdan 2 faza ge­iĸle ilgili olarak Tebliĵôde ge­en ñteknoloji yenilenmesine 

yºnelik yatērēmò ifadesi dikkate alēnmaktadēr. Tebliĵde ñkapasite artērēmē ve teknoloji 

yenilenmesine yºnelik yatērēmò baĸlēĵē altēnda faal olsun veya olmasēn, ­alēĸma ve ¿retim 

izinleri baĸvuru sahibi adēna olmak ¿zere yasal izinleri alēnmēĸ ve tarēmsal ¿r¿nlerden belli bir 

¿r¿n¿n iĸlenmesi, depolanmasē ve paketlenmesine yºnelik olarak yapēlmēĸ tesisler ile 

tarēmsal ¿retime yºnelik modern sabit yatērēm tesislerinde makine-ekipman alēmēnē ve gerekli 

olmasē halinde hibeye esas proje tutarēnēn en fazla %80ôine kadar inĸaat giderini kapsayan 

yatērēmlarò ifade edilmektedir. 

Zeytinyaĵē ¿reticilerini ilgilendirecek yatērēm konularē, Madde 8ôde sēralanan ñekonomik 

yatērēmlar destekleme programē kapsamēnda hibe desteĵi verilen yatērēmlarò aĸaĵēda 

sēralanmaktadēr. 
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¶ Tarēmsal ¿r¿nlerin iĸlenmesi, depolanmasē ve paketlenmesine yºnelik yeni tesislerin 

yapēmē, 

¶ Tarēmsal ¿r¿nlerin iĸlenmesi, depolanmasē ve paketlenmesine yºnelik mevcut faal 

olan veya olmayan tesislerin kapasite artērēmē ve teknoloji yenilenmesi, 

¶ Tarēmsal ¿r¿nlerin iĸlenmesi, depolanmasē ve paketlenmesine yºnelik kēsmen 

yapēlmēĸ yatērēmlarēn tamamlanmasē, 

¶ Tarēmsal ¿retime yºnelik modern sabit yatērēmlar 

Tebliĵde yer alan Madde 9ôda ñuygulama illeri ve bu illerde baĸvurusu kabule edilecek 

yatērēmlarò belirtilmiĸtir. Bu illerden zeytinyaĵē ¿retimi yapēlan Aydēn, Balēkesir, Bursa, 

¢anakkale, Manisaôda ñyaĸ meyve sebze tasnif, paketleme ve depolama yatērēmlarē hari­ 

bitkisel ¿r¿nlerin iĸlenmesi, paketlenmesi ve depolanmasē ile ilgili yatērēm baĸvurularēnēnò 

kabul edileceĵi; Adana, Antalya, Ķzmir, Muĵlaôda ise ñbitkisel ¿r¿nlerin iĸlenmesi, 

paketlenmesi ve depolanmasē, hayvansal ¿r¿nlerin iĸlenmesi, paketlenmesi ve depolanmasē, 

su ¿r¿nlerinin iĸlenmesi, paketlenmesi ve depolanmasē ile tarēmsal ¿retime yºnelik modern 

sabit yatērēmlar i­in baĸvurularēnò kabul edileceĵi belirtilmiĸtir. 

Zeytinyaĵē ¿reticilerinin baĸvuruda bulunabilecekleri hibeye esas projelerin desteklenmesi ile 

ilgili olarak Madde 13ôte aĸaĵēdaki ifadeler yer almaktadēr. 

¶ Hibeye esas proje tutarēnēn %50ôsine hibe yoluyla destek verilir. Diĵer %50ôsi 

oranēndaki tutarē baĸvuru sahipleri kendi kaynaklarēndan temin etmekle y¿k¿ml¿d¿r. 

¶ Proje b¿t­esi KDV (Katma Deĵer Vergisi) hari­ hazērlanēr. 

¶ Proje toplam tutarēnēn; yukarēda belirlenen hibeye esas proje tutarēnē aĸmasē 

durumunda, artan kēsma ait iĸlerin proje sahiplerince ayni katkē olarak finanse 

edilmesi ve yatērēm s¿resi i­erisinde tamamlanmasē gerekir. Bu durumun hibe 

baĸvurusu ile beraber taahh¿t edilmesi ĸarttēr. 

¶ K¿­¿k ve orta ºl­ekli ekonomik faaliyetlere yºnelik yatērēm tesislerinin desteklenmesi 

ama­landēĵēndan, baĸvuruda belirtilen proje toplam tutarē ile yatērēm konusunun tam 

olarak ger­ekleĸmesi saĵlanmalēdēr. 

3 fazdan 2 faza dºn¿ĸ¿mler ilgili olarak Madde 15ôte gider kalemleri sēralanmēĸ, Yatērēm 

uygulamalarēna ait; a) Ķnĸaat iĸleri alēm giderlerine ve b) Makine, ekipman ve malzeme alēm 

giderlerine hibe desteĵi verileceĵi belirtilmiĸtir. 
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Proje kapsamēnda ziyaret edilen 2 fazlē ¿retime ge­miĸ zeytinyaĵē ¿reticilerinin bu destekten 

yararlandēklarē, ñtarēmsal ¿r¿nlerin iĸlenmesine yºnelik teknoloji yenilenmesiò baĸlēĵē altēnda 

dekantºrlerini deĵiĸtirdikleri tespit edilmiĸtir. 

Kalkēnma Bakanlēĵē 

Kalkēnma Bakanlēĵē koordinasyonunda kurulan ve faaliyet gºsteren 26 adet Kalkēnma Ajansē 

bulunmaktadēr. Kalkēnma Ajanslarē kendisi tarafēndan, gerekse saĵladēklarē Doĵrudan 

Faaliyet Destekleri (DFD) ile bºlgedeki ºncelikli sektºrleri desteklemektedir. Doĵrudan 

faaliyet desteĵi Programē kapsamēnda proje baĸēna verilecek asgari ve azami tutarlar 

mevzuatta belirlenmiĸ sēnērlar ­er­evesinde her destek programē i­in Ajans tarafēndan 

belirlenmektedir. 2014 yēlē Doĵrudan faaliyet desteĵi Programē destek tutarlarē asgari 25.000 

TL ve azami 85.000 TL olarak belirlenmiĸtir Destek kapsamēnda faaliyet b¿t­esinin en az 

%25ôi en fazla ise %100ô¿ hibe olarak desteklenmektedir. Doĵrudan faaliyet desteĵi 

kapsamēnda finanse edilen projelerin azami s¿resi ¿­ aydēr. ¦­ aylēk uygulama s¿resi, 

sºzleĸmenin imzalandēĵē g¿nden bir g¿n sonra baĸlar. Kalkēnma Ajanslarē destekleri ile 

bir­ok zeytinyaĵē ¿retim tesisinin iyileĸtirildiĵi, ¿­ fazdan iki faza ge­iĸte finans desteĵi aldēĵē 

tespit edilmiĸtir. Zeytinyaĵē ¿retim tesislerinin birleĸerek (k¿melenerek) yaptēklarē baĸvurulara 

ºncelik verildiĵi bilinmektedir. 

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlēĵē 

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlēĵē tarafēndan 2013 yēlēnda uygulamaya konulan ve ilk teklif 

­aĵrēlarē 2014 yēlē baĸēnda alēnan K¿melenme Destek Programē ile zeytinyaĵē ¿reticileri de 

k¿melenme kapsamēnda desteklenebilmektedir. Bu programēn genel hedefi Ulusal Sanayi 

Strateji Belgesiônin ­izdiĵi ­er­eve kapsamēnda, T¿rk Sanayisinin rekabet edebilirliĵinin ve 

verimliliĵinin y¿kseltilmesine ve aĵērlēklē olarak y¿ksek teknolojili ¿r¿nleri ¿reten, nitelikli 

iĸg¿c¿ne sahip ve aynē zamanda ­evreye ve topluma duyarlē bir yapēya dºn¿ĸt¿r¿lmesine 

katkēda bulunmaktēr. Deĵerlendirme s¿recinin tamamlanmasē ile destek almaya hak 

kazananlar uzun vadeli ve y¿ksek ¿st limitli desteklerden faydalanmaya hak kazanmaktadēr. 

Destek Programē kapsamēnda Bakanlēk­a hibe ĸeklinde saĵlanacak mali destek, 5 yēl i­in 30 

milyon TL ódir. Bu miktar aĸaĵēdaki kurallar ­er­evesinde kullandērēlacaktēr: Bakanlēk­a tahsis 

edilecek hibe tutarē, iĸ planē b¿t­esinin %10ôundan az; %50ôsinden fazla olmamaktadēr. 

Ekonomi Bakanlēĵē, UR-GE Desteĵi 

Saĵladēĵē uzun vadeli ve y¿ksek hibe oranlē destek ile firmalarē iĸbirliĵine zorlayarak 

T¿rkiyeôdeki k¿me sayēsēnēn ºnemli ºl­¿de artmasēnē saĵlayan 2010/8 sayēlē Uluslararasē 
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Rekabet­iliĵin Geliĸtirilmesinin Desteklenmesi Tebliĵi, k¿melenme ­alēĸmalarēnda etki oranē 

bakēmēndan en g¿­l¿ ara­ olarak yerini almēĸtēr. Ekonomi Bakanlēĵē, Ķhracat Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ 

tarafēndan y¿r¿t¿len destek programē kapsamēnda yaklaĸēk 140 adet iĸbirliĵi kuruluĸu destek 

programēnda yararlanmaktadēr. Kēsa adē ile UR-GE destek programē iĸbirliĵi kuruluĸlarēnē 

muhatap alan ve firmalar i­in b¿rokrasiyi sēfērlayan yapēsē ile olduk­a yenilik­i bir destek 

mekanizmasēdēr. Ayrēca ortak ºĵrenme, ortak geliĸim ve ortak pazarlama baĸlēklarēnda 

saĵladēĵē desteklerdeki %75ôlik hibe oranē ve kalan kēsmēn firmalarca paylaĸēlēyor olmasē, 

firmalar i­in zor ve y¿ksek maliyetli iĸleri kolay ve d¿ĸ¿k maliyetli hale getirmektedir. 

6.3.2 T¿rkiyeôde Zeytin ve Zeytinyaĵēna Ķliĸkin Diĵer D¿zenlemeler ve 

Destekler 

Zeytinyaĵē ¿retiminde en b¿y¿k ¿retici ¿lkeleri i­inde barēndērmasēyla AB birinci, T¿rkiye ise 

dºrd¿nc¿ sēradadēr. T¿rkiyeôde ve ABôndeki zeytin verimlilikleri dikkate alēndēĵēnda, 

T¿rkiyeôdeki zeytinyaĵē ¿retiminin zeytindeki periyodisiteden (var yēlē yok yēlē) etkilendiĵini 

gºr¿lmektedir. Zeytinde bir sene ¿retimde artēĸ olurken diĵer sene azalma olduĵundan, bazē 

seneler T¿rkiyeôdeki verimlilik oranē AB oranlarēnēn altēna d¿ĸm¿ĸt¿r. T¿rkiyeôde zeytinyaĵē 

fiyatlarē en b¿y¿k ¿retici ¿lke olan Ķspanya ile karĸēlaĸtērēldēĵēnda y¿ksektir; bu farkē 

zeytinyaĵēnda var yēlē ve yok yēlē ile iliĸkilendirmek m¿mk¿nd¿r.  

ABôdeki destek oranlarēna bakēldēĵēnda, ¿retici 2010 yēlēnda eline ge­en fiyatēn %66ôsē kadar 

destek alērken (destek/¿retici fiyatē), bu oran T¿rkiyeôde %4 olarak tespit edilmiĸtir (Toplu-

Yēlmaz, 2013). Bu durumda, d¿ĸ¿k fiyat ve y¿ksek prim ºdemesinden dolayē, ABôde ¿retici ve 

t¿ketici T¿rkiyeôye kēyasla daha kazan­lē durumdadēr.  

AB ve T¿rkiyeôdeki zeytinyaĵēnda tarēm destek politikalarēnē incelendiĵinde ¿retici a­ēsēndan 

ºnemli olan depolama uygulamasē dikkati ­ekmektedir: AB i­inde veya bazē bºlgelerinde 

herhangi bir kriz anēnda ve pazar fiyatē belli bir seviyenin altēnda ise Komisyon stok 

yapabilmektedir. T¿rkiyeôde ise zeytinyaĵēnda lisanslē depoculuk yeni baĸlamēĸtēr. 

Marmarabirlik, lisanslē depoculuk faaliyeti gºstermektedir.  

¦reticiye yapēlan yardēmlar da olduk­a farklēdēr. T¿rkiyeôde ¿retici fark ºdemesi (devletin 

¿reticiye piyasa fiyatē ile garanti ettiĵi fiyat arasēndaki ­ēktē baĸēna yaptēĵē ºdemedir) alērken, 

ABôdeki ¿retici ¿retim yardēmē almaktadēr. Avrupa Birliĵiônde zeytinyaĵē ortak piyasa d¿zeni 

1966 yēlēnda kurulmuĸtur. 1980ôlerde ¿retim Azami Garantilenmiĸ Miktar (MGQ) yºntemiyle 

kontrol edilmeye baĸlanmēĸ ve ¿retim yardēmē 100 kilo i­in 77 ú olarak belirlenmiĸtir. Ancak 
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zeytinyaĵē ¿reticisi ¿lkelerinin (Yunanistan, Ķspanya ve Portekiz) katēlēmēyla, zeytinyaĵē 

destek sisteminde deĵiĸiklikler yapēlmēĸ ve ¿retim yardēmē 1998/99 dºneminden itibaren 

MGQ temel alēnarak ú1.322,5/t olarak sabitlenmiĸtir. T¿rkiyeôde ise zeytinyaĵēna destek 1966 

yēlēnda baĸlamēĸ, bazē dºnemler destekleme kapsamēndan ­ēkarēlmēĸtēr. 1998 yēlēndan beri 

ise ¢ift­i Kayēt Sistemiône (¢KS) kayētlē ¿reticilere kilogram bazēnda prim desteĵi 

verilmektedir. T¿rkiyeôde ­ift­i kayēt sistemine kayētlē zeytinyaĵē ¿reticisi 2009 yēlēnda ton 

baĸēna 250 TL, 2011 ve 2012 yēllarēnda ise iki kat artarak 500 TL alabilmiĸtir.  

Dēĸ ticaret uygulamalarēnē incelediĵinde, T¿rkiye ve AB zeytinyaĵēnē D¿nya Ticaret ¥rg¿t¿ 

taahh¿tleriyle sēnērlē olarak s¿bvansiyonlu ihra­ edebilmektedir. Ancak ithalat rejiminde 

farklēlēklar gºze ­arpmaktadēr. T¿rkiye zeytinyaĵē ithalatēnda ad valorem vergi 

uygulamaktadēr.  AB ise spesifik tarife uygulamaktadēr. AB T¿rkiyeônin zeytinyaĵēnda ºnemli 

ticaret partnerlerinden biri olup, her sene miktar deĵiĸmekle birlikte, T¿rkiyeônin zeytinyaĵē 

ihracatēnēn yaklaĸēk %30-40ôēnē kapsamaktadēr. T¿rkiye zeytinyaĵēnda b¿y¿k ¿retici olmasēna 

raĵmen AB ile ticarette avantajlē konuma sahip olmadēĵē belirtilmektedir. AB aynē zamanda 

Tunusôtan ºnemli ºl­¿de zeytinyaĵē ithal etmektedir. Bu ithalat iĸbirliĵinin temeli ABônin 

Tunusôla 1995 yēlēnda yaptēĵē serbest ticaret anlaĸmasēna dayanmaktadēr. 1998 yēlēnda 

y¿r¿rl¿ĵe giren anlaĸmaya gºre, Avrupa Birliĵi, Tunusôtan yēllēk 56.700 ton zeytinyaĵē 

ithalatēna ECU 7,81/100 kg tarife uygulanmēĸ (European Commission, 2006); 2006 yēlēnda 

yapēlan yeni d¿zenlemeye gºre 1509 10 10 ve 1509 10 90 kodlu zeytinyaĵē ¿r¿nlerinin yēllēk 

56.700 ton ithalatēna sēfēr vergi uygulanmēĸtēr (Commission Regulation, 2006). AB, 

T¿rkiyeôden yapēlan zeytinyaĵē ithalatēna ise 112,5 ú/100 kg vergi uygulamaktadēr (Toplu-

Yēlmaz, 2013). 25 ķubat 1998 tarihli ve 1/ 98 sayēlē Ortaklēk Konseyi Kararē, (Protokol 1) EK 

1ôe gºre, Avrupa Birliĵiônin T¿rkiyeôye uyguladēĵē tercihli g¿mr¿k tarifeleri MFN tarifelerinden 

sadece %5-10 civarēnda d¿ĸ¿kt¿r (DPT, 2001). Dolayēsēyla, T¿rkiye zeytinyaĵē ticaretinde, 

AB pazarēnda avantajlē konumda deĵildir. Zeytinyaĵē ¿retiminde T¿rkiye ve AB 

karĸēlaĸtērmasē Tablo 62ôde verilmektedir. 

 



 

T¦BĶTAK MAM ¢T¦E 

Proje Adē: Zeytin Sektºr¿ Atēklarēnēn Yºnetimi 
Sayfa/Toplam Sayfa: 220 / 331                                                                                            G¿ncelleĸtirme Sayēsē: 00 

 

 

Tablo 62 T¿rkiye ve Avrupa Birliĵi Zeytinyaĵē D¿zeni Karĸēlaĸtērmasē  

(Toplu-Yēlmaz, 2013) 

T¿rkiye AB 

Depolama 

Zeytinyaĵēnda lisanslē depoculuk vardēr. 
Marmarabirlik lisanslē depoculuk faaliyeti 
gºstermektedir. 
Tariĸ, Marmarabirlik, G¿neydoĵubirlik stoklama 
ve alēm faaliyetleri gºstermektedir. 

Piyasa fiyat d¿zeyinin ekstra sēzma zeytinyaĵē 
i­in 1.779 ú/ton; 
Naturel zeytinyaĵē i­in 1.710 ú/ton; 
Lampant zeytinyaĵē i­in 1.524 ú/ton altēna 
d¿ĸmesi halinde depolama yapēlmaktadēr.  

Tarēmsal Destekler, 2012  

Alan bazlē ºdeme 
Mazot (4 TL/da) 
Kimyasal G¿bre (5 TL/da) 

Fark ¥demesi (50 kr/kg) 
Zeytin Fidesi (100 TL/da) 

¦retim Yardēmē (1.322,5 ú/ton)  

Dēĸ Ticaret D¿zeni, 2012 

Ad valorem vergi uygulanmaktadēr. 
%31,2 

Spesifik vergi uygulanmaktadēr:  
Lampant zeytinyaĵē 122,6 ú / 100 kg 
Ekstra sēzma ve naturel 124,5 ú / 100 kg 
Diĵer zeytinyaĵlarē 134,6 ú / 100 kg 

S¿bvansiyonlu Ķhracat Hakkē 

Var Var 

Zeytinyaĵē ¿retimi ile ilgili tespitler sonucunda, T¿rkiye AB Ortak Tarēm Politikasēôna uyum 

aĸamasēnda destek politikalarēnda deĵiĸikliĵe gitmesi gerektiĵi tespit edilmiĸtir. T¿rkiyeôde 

fiyat d¿ĸmelerine karĸē herhangi bir politika mevcut olmadēĵē, bu durumda stoklama sistemi 

devreye girmesi gerektiĵi; T¿rkiyeôde de AB benzeri bir ºzel stoklama yardēmē uygulandēĵē 

takdirde periyodisiteden kaynaklanan fiyat d¿ĸmelerine karĸē ºnlem alēnabileceĵi 

belirlenmiĸtir. Ayrēca ¿reticinin maliyetlerini ºnemli ºl­¿de karĸēlayacak ¿retim yardēmēnēn 

T¿rkiyeôdeki zeytinyaĵē ¿reticisi i­in ­ok faydalē olacaĵē belirlenmiĸ; T¿rkiyeônin Avrupa 

pazarēnda rekabet edebilirliĵi a­ēsēndan zeytinyaĵē fiyatlarēnē d¿ĸ¿r¿p, fiyat d¿ĸmesinden 

kaynaklanan zararēn, fark ºdemesinin arttērēlmasēyla telafi edilebileceĵi, bu ĸekilde hem 

¿reticinin destekleneceĵi hem de t¿keticinin zeytinyaĵē talebini arttēracaĵē tespit edilmiĸtir.  
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7 ¦LKEMĶZDEKĶ PĶRĶNA TESĶSLERĶNĶN D¥N¦ķ¦ME UYGUNLUĴUNUN 

DEĴERLENDĶRĶLMESĶ 

7.1 Mevcut Pirina Miktarē 

T¿rkiyeôde yaklaĸēk 1031 zeytinyaĵē tesisi olduĵu, bu tesislerin 742 tanesinin 3 faz, 273 

tanesinin ise 2 faz ve 16 tanesinin de taĸ baskē olarak ¿retim yaptēĵē ve ortalama 1.000.000 

ton/sezon yaĵlēk zeytin iĸlendiĵi tahmin edilmektedir. T¿rkiyeôde zeytinyaĵē ¿retimi 

sonucunda, yaklaĸēk 643.000 ton/sezon (3 faz ve 2 faz pirina toplamē) pirina oluĸtuĵu tahmin 

edilmektedir. 1000 ton zeytin iĸlenmesi soncu 2 faz ve 3 fazlē ¿retim prosesinde oluĸan pirina 

miktarē hesabē, Bºl¿m 5.1.1ôde detaylē olarak a­ēklanmēĸtēr. Buna gºre, ¦lkemizde yaklaĸēk 

370.000 ton/sezon 3 fazlē pirina, 274.000 ton/sezon 2 fazlē pirina oluĸtuĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir 

(ķekil 58). Ķĸletmelerin %27ôsi iki fazlē ­alēĸmasēna raĵmen, oluĸan pirinalarēn %57 3 fazlē, 

%43 ise 2 fazlēôdēr. Ķllere gºre oluĸan pirina miktarlarēna bakēldēĵēnda, en fazla pirinanēn Aydēn 

ilinde oluĸtuĵu ve oluĸan pirina miktarēnēn yaklaĸēk 126.000 ton/sezon olduĵu gºr¿lmektedir. 

Aydēn ilinde zeytinyaĵē tesislerinin yaklaĸēk %75ôi 3 fazlē, geri kalanlar ise 2 fazlē olarak ¿retim 

yapmasēna raĵmen, ¿retim prosesine gºre oluĸan pirina miktarlarēnēn birbirine yakēn olduĵu 

gºr¿lmektedir. Ayrēca bu ilde oluĸan pirina miktarē, t¿m pirinanēn %20ôsini oluĸturmaktadēr. 

Diĵer taraftan, Balēkesirôde yaklaĸēk 91.000 ton/sezon pirina oluĸtuĵu ve bu miktarēn toplam 

pirinanēn %14ône karĸēlēk geldiĵi gºr¿lmektedir. Balēkesir ilinde oluĸan 3 faz pirina miktarēnēn, 

2 faz pirina miktarēndan iki kat daha fazla olduĵu gºr¿lmektedir (Tablo 63). Ķzmir ilinde oluĸan 

pirina miktarē yaklaĸēk 85.000 ton/sezon olarak hesaplanmēĸtēr. Ķzmirôde 2 fazlē ­alēĸan 

iĸletme oranē y¿ksektir. Bu nedenle, Ķzmirôdeki 2 faz pirina miktarē, 3 faz pirina miktarēnēn iki 

katēndan daha fazla olduĵu gºr¿lmektedir. Manisa ilinde ise pirina miktarē yaklaĸēk 70.000 

ton/sezon olarak hesaplanmēĸtēr. Bu dºrt ilde oluĸan pirina miktarlarēna bakēldēĵēnda, 

T¿rkiyeôdeki pirinalarēn yaklaĸēk %60ônē oluĸturduĵu gºr¿lmektedir. Diĵer taraftan, Sakarya, 

Tekirdaĵ ve ķanlēurfa illerinde, zeytinyaĵē tesisi az olduĵundan bu illerde az miktarda pirina 

oluĸtuĵu gºr¿lmektedir.   
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ķekil 58 Mevcut durumda ¿retim prosesine gºre T¿rkiyeôde oluĸan tahmini pirina miktarē ve 
y¿zdesi 

Tablo 63 Ķllere gºre oluĸan 3 faz ve 2 faz tahmini pirina miktarē 

 ŜƘƛǊ 
aŜǾŎǳǘ о ŦŀȊƭƤ ǇƛǊƛƴŀ 
ƳƛƪǘŀǊƤΣ ǘƻƴκǎŜȊƻƴ 

aŜǾŎǳǘ н ŦŀȊƭƤ 
pirina miktŀǊƤΣ 

ton/sezon 

Mevcut 
pirina 
ƳƛƪǘŀǊƤ 

ton/sezon 

TƭƭŜǊŜ ƎǀǊŜ ƻƭǳǒŀƴ 
ǇƛǊƛƴŀƴƤƴ ǘƻǇƭŀƳ 
ǇƛǊƛƴŀ ƛœƛƴŘŜƪƛ ǇŀȅƤ 

ADANA 2 871 2 205 5 076 1% 

ANTALYA 11 126 2 790 13 916 2% 

AYDIN 64 737 61 522 126 259 20% 

.![LY9{Tw 61 187 29 752 90 939 14% 

BURSA 6 315 5 400 11 715 2% 

4!b!YY![9 23 098 11 457 34 555 5% 

D!½T!b¢9t 18 743 495 19 238 3% 

HATAY 37 822 13 572 51 394 8% 

T½aTw 26 093 59 082 85 175 13% 

K.a!w!  510 3 150 3 660 1% 

YT[T{ 4 641 3 510 8 151 1% 

a!bT{! 39 763 29 655 69 418 11% 

a9w{Tb 20 492 19 710 40 202 6% 

a¦F[! 34 499 20 184 54 683 9% 

h{a!bT¸9 12 827 8 753 21 579 3% 

SAKARYA 995 1 215 2 210 0,3% 

 !b[L¦wC! 2 397 810 3 207 0,5% 

¢9YTw5!F 867 720 1 587 0,2% 

Genel Toplam 368 981 273 982 642 963 100 
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7.2 ¦retim Prosesi Deĵiĸikliĵinin Pirina Miktarēna Etkisi 

T¿m kontin¿ zeytinyaĵē iĸleme tesislerinin 2 faz ¿retime ge­meleri durumunda oluĸacak 

pirina miktarē, iĸlenen zeytin miktarē ve k¿tle dengesi deĵerleri kullanēlarak tahmin edilmiĸtir. 

Mevcut durumda yaklaĸēk 643.000 ton/sezon pirina oluĸurken, t¿m iĸletmelerin 2 faza 

ge­mesi durumunda, bu miktarēnēn yaklaĸēk 925.000 ton/sezon olacaĵē tahmin edilmektedir. 

Gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, 2 faza ge­ilmesi durumunda, pirina miktarēnēn yaklaĸēk %44 oranēnda 

artacaĵē ºn gºr¿lmektedir. Ķllere gºre oluĸan pirinanēn artēĸ oranlarēna bakēldēĵēnda, %75 ile 

en y¿ksek artēĸ Gaziantep ilinde ger­ekleĸmiĸtir. Mevcut durumda, bu ildeki zeytinyaĵē ¿retim 

tesislerinin hemen hemen hepsi 3 fazlē ¿retim yapmaktadēr. Dolayēsēyla, 2 faza dºn¿ĸ¿m 

durumu sºz konusu olduĵunda, pirina miktarēnda oransal olarak en y¿ksek artēĸēn bu ilde 

ger­ekleĸecek olmasē olaĵandēr. Diĵer taraftan Antalya, Hatay, Balēkesir, ¢anakkale, Muĵla 

ve Manisa illerindeki artēĸ oranlarēnēn sērasēyla %61, %56, %51, %51, %48 ve %44 civarēnda 

olacaĵē tahmin edilmektedir. Halihazērda, Ķzmir ilindeki iĸletmelerin ºnemli bir kēsmē 2 fazlē 

­alēĸtēĵē i­in, bu ildeki t¿m kontin¿ iĸletmelerin 2 faza dºn¿ĸ¿m¿ durumunda, pirina 

miktarēndaki artēĸ oranēnēn yaklaĸēk %21 seviyesinde olacaĵē ºn gºr¿lmektedir (Tablo 64). 

Mevcut durumda ve 2 fazlē ¿retime ge­ilmesi durumunda oluĸan/oluĸacak pirina ve artēĸ 

miktarēnēn illere gºre daĵēlēmē ķekil 59ôda, pirina artēĸ oranē ise ķekil 60ôde gºsterilmiĸtir. 
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Tablo 64 Ķki faz ¿retim prosesine ge­ildiĵinde illere gºre oluĸacak tahmini pirina miktarē ve 
artēĸ oranē 

 ŜƘƛǊ 
Mevcut Pirina 
aƛƪǘŀǊƤ, 

ton/sezon 

Toplam 2 faz pirina 
miktŀǊƤΣ  

ton/sezon 

!ǊǘƤǒ ƳƛƪǘŀǊƤ 
(ton/sezon) 

!ǊǘƤǒ ƻǊŀƴƤ (%) 

ADANA 5 076 7 272 2 196 43 

ANTALYA 13 916 22 424 8 508 61 

AYDIN 126 259 175 763 49 505 39 

.![LY9{Tw 90 939 137 729 46 790 51 

BURSA 11 715 16 544 4 829 41 

4!b!YY![9 34 555 52 218 17 663 51 

D!½T!b¢9t 19 238 33 570 14 333 75 

HATAY 51 394 80 317 28 923 56 

T½aTw 85 175 105 129 19 954 23 

K.a!w!  3 660 4 050 390 11 

YT[T{ 8 151 11 700 3 549 44 

a!bT{! 69 418 99 825 30 407 44 

a9w{Tb 40 202 55 872 15 670 39 

a¦F[! 54 683 81 065 26 382 48 

h{a!bT¸9 21 579 31 388 9 809 45 

SAKARYA 2 210 2 970 761 34 

 !b[L¦wC! 3 207 5 040 1 833 57 

¢9YTw5!F 1 587 2 250 663 42 

Genel Toplam 642 963 925 126 282 162 44 
 



 

T¦BĶTAK MAM ¢T¦E 

Proje Adē: Zeytin Sektºr¿ Atēklarēnēn Yºnetimi 
Sayfa/Toplam Sayfa: 225 / 331                                                                                            G¿ncelleĸtirme Sayēsē: 00 

 

 

 
ķekil 59 Mevcut durumda ve t¿m iĸletmelerin 2 fazlē ¿retime ge­mesi durumunda oluĸan/oluĸacak pirina artēĸ miktarēnēn illere gºre daĵēlēm 
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ķekil 60 Mevcut durumda ve t¿m iĸletmelerin 2 fazlē ¿retime ge­mesi durumunda oluĸan/oluĸacak pirina miktarē ve artēĸ oranēnēn illere gºre daĵēlēmē 
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7.3 Pirina Tesislerinin Dºn¿ĸ¿me Uygunluĵu 

T¿rkiyeôde, halihazērda yasalara uygun olarak pirina iĸleyen 15 tesis bulunmaktadēr. Bu 

tesislerin 14ô¿ solvent ekstraksiyon yºntemi ile pirinadaki yaĵē almakta ve oluĸan kuru 

pirinayē yakēt olarak deĵerlendirmektedir. Sadece bir tesisin (ķenol Gēda) fiziksel yºntemlerle 

pirinayē iĸledikten sonra, kuru pirinayē hayvan yemi maddesi olarak deĵerlendirdiĵi bilgisine 

ulaĸēlmēĸtēr. 

Mevcut solvent ekstraksiyon tesisleri, pirina stok alanē, kurutma ve ekstraksiyon ¿nitesi olmak 

¿zere ¿­ ana bºl¿mden oluĸmaktadēr. Mevcut durumda, 3 fazlē pirina yēĵēnlar halinde 

rahatlēkla depolanabilmektedir. Yēĵēn ĸeklinde depolanan pirinalar, ºnce kurutulur daha sonra 

hekzan yardēmēyla b¿nyesindeki yaĵē alēnēr (ķekil 61). Kurutulmuĸ ve yaĵē alēnmēĸ pirina 

daha sonra dºkme olarak ya da ­uvallanarak yakēt olarak satēlmaktadēr. Solvent ekstraksiyon 

yºntemiyle pirina iĸleyen tesisler, zeytinyaĵē tesisleri ile kēyaslanmayacak derecede 

kompleks tesislerdir. Bu tesislerin hem yatērēm hem de iĸletme maliyetlerinin y¿ksek olduĵu 

ve iĸletilmesinin uzmanlēk gerektirdiĵi bilgisine ulaĸēlmēĸtēr. 

 

ķekil 61 Pirina tesislerinde ¿­ fazlē pirinanēn iĸlenmesi 

Diĵer taraftan, 2 fazlē pirina, y¿ksek nem i­eriĵine sahip olduĵundan yēĵēn ĸeklinde 

depolanamamaktadēr. Bu y¿zden 2 fazlē pirina iĸlemek i­in ºncelikle pirina havuzuna ihtiya­ 

duyulmaktadēr. Ayrēca, y¿ksek nem i­eriĵi sebebiyle 2 fazlē pirinanēn doĵrudan kurutma 

¿nitesine verilmesi teknik olarak m¿mk¿n gºr¿nmemektedir (ºrneĵin bantta taĸēmaya uygun 

deĵildir ve kurutma sisteminde sulu haliyle kurutulamaz). Dolayēsēyla, pirina tesisleri, ancak 

­eĸitli yºntemler kullandēĵēnda 2 fazlē pirinayē iĸleyebilir duruma gelmektedir. 2 fazlē pirina 

iĸleme yºntemleri incelendiĵinde, bir kēsēm pirina tesisinin nem i­eriĵi %25-30 olan ºn 
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kurutulmuĸ pirina ile 2 fazlē pirinayē, nem i­eriĵi %50 olacak ĸekilde karēĸtērēp, daha sonra 

kurutma ¿nitesine verdikleri gºr¿lmektedir. Bu yºntemde, daha ºnce kurutulan pirina, tekrar 

sisteme verildiĵinden pirina tesislerinin kurutma kapasiteleri belli oranda d¿ĸmektedir. Pirina 

tesislerinin, bu ĸekilde 2 fazlē pirina iĸlemesi durumunda, pirina havuzu, karēĸtērma ve 

kurutma ¿nitesi i­in yatērēm yapmalarē gerekmektedir. 

Diĵer bir 2 fazlē pirina iĸleme yºnteminde ise, tesise gelen 2 fazlē pirina dekantasyona (2. 

sēkēm) tabi tutularak nem i­eriĵi d¿ĸ¿r¿lmekte ve sonrasēnda kurutma ¿nitesine verilmektedir 

(Girgin Pirina). Bu yºntem sayesinde, pirina vakit kaybetmeden iĸlenebilirse, iyi kalitede 

pirina yaĵē elde edilebilir. Bunun i­in ise dekantasyon ¿nitesi yatērēmēna ihtiya­ vardēr. Diĵer 

taraftan, 2. sēkēm sonrasē bir miktar konsantre atēksu oluĸmaktadēr, ancak bu iĸlem sērasēnda 

zeytinyaĵē iĸletmelerinde 3 fazlē iĸletmedeki gibi su ilavesi olmamaktadēr. Bu nedenle, 

oluĸacak atēksu miktarēnēn zeytinyaĵē iĸletmelerinde oluĸacak dekantasyon atēksuyunun 

yaklaĸēk 3ôte biri oranēnda olmasē, buna karĸēn konsantrasyonunun 3 kat daha fazla olmasē 

ºngºr¿lmektedir. Oluĸan atēksularēn, bir havuzda depolanmasē ve sezon sonunda mevcut 

pirina depolama alanlarē da kullanēlarak buharlaĸtērēlmasē ve pirina i­ine karēĸtērēlmasē sºz 

konusu olabilir. Zeytinyaĵē tesislerinin ­oĵunlukla k¿­¿k ºl­ekli ve daĵēnēk olduĵu gºz 

ºn¿nde bulundurulduĵunda, zeytinyaĵē tesislerinde oluĸan atēksularēn kontrol edilebilirliĵi 

daha zor iken, pirina tesislerinin b¿y¿k ve sayē olarak daha az olmasē sebebiyle oluĸacak bu 

­ok daha az miktardaki atēksuyun kontrol edilebilirliĵinin daha kolay olacaĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

Tercih edilen diĵer 2 faz pirina iĸleme yºntemde ise, 2 fazlē pirina 3 fazlē olarak 2. sēkēma tabi 

tutulup, daha sonra 2 fazlē pirina ile veya gerektiĵi durumlarda ºn kurutulmuĸ pirina ile 

karēĸtērēlēp kurutma ¿nitesine verilir. Bu ĸekilde, 2 fazlē pirina iĸlemek i­in 2. sēkēm ve 

karēĸtērma ¿nitesi yatērēmē yapēlmasē gerekmektedir. ¦lkemizdeki pirina tesislerinde, tercih 

edilen 2 faz pirina iĸleme yºntemleri Tablo 65ôde gºsterilmiĸtir. 

Tablo 65 ¦lkemizdeki mevcut pirina tesislerinin iki fazlē pirina iĸleme yºntemleri 

Pirina Tesisi 
Mevcut durumda tercih edilen pirina iĸleme 
yºntemi 

Orpir Pirina, Doĵuĸ Pirina, Tirsay Pirina, 
Karagºnler Pirina, Kemal Y¿ksel Pirina 

¥n kurutulmuĸ pirina ile karēĸtērma 

Girgin Pirina, ķenol Gēda 2. sēkēm yapēlarak 3 fazlē pirinaya dºn¿ĸt¿rme 

Ege Tarēmsal Enerji, Yeni Kurtuluĸ Pirina 2 fazlē ve 3 fazlē pirina belirli oranlarda karēĸtērma 

Dalan Pirina, Uĸaklē Pirina, Zeymak Pirina, 
Alkanlar Pirina, Solvent Pirina, Asfuroĵlu 
Pirina 

2 fazlē pirina iĸlenmiyor. 
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a) 

 
b) 

 
c) 

ķekil 62 Pirina tesislerinde iki fazlē pirinanēn iĸleme yºntemi farklēlēklarē a) ¥n kurutulmuĸ 
pirina ile karēĸtērma b) 3 fazlē 2. sēkēm yapma c) 3 fazlē 2. sēkēm ve ºn kurutulmuĸ pirina ile 
karēĸtērma 
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ķekil 62ôde gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere, 2 fazlē pirina yēĵēn ĸeklinde depolanamadēĵē i­in pirina 

tesislerinin ºncelikli olarak pirina depolama havuz i­in yatērēm yapmalarē gerekmektedir. 

Bununla birlikte,  2 fazlē pirina iĸleme farklēlēklarēna gºre karasu havuzu, karēĸtērma, kurutma 

ve 2. sēkēm ¿nite i­in yatērēm yapmalarē gerekmektedir (ķekil 63).   

 
a)                                                       b) 

 
                                                                  c) 

 
         d)                                                                         e) 

ķekil 63 Pirina tesislerinde iki fazlē pirina iĸleme yºntemi farklēlēklarēna gºre yapēlan yatērēmlar 
a) Pirina havuzu b) atēksu havuzu c) karēĸtērma ¿nitesi d) 2. sēkēm ¿nitesi e) kurutma ¿nitesi 
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Diĵer taraftan, pirina tesislerinde kullanēlan mevcut makine ve ekipmanlar, 2 fazlē pirinayē 

iĸlemek i­in herhangi bir iĸleme tabi tutulmadan kullanēlabilmektedir. Bilindiĵi gibi, 2 fazlē 

pirina i­in sadece kurutma sistemine verilene kadar olan s¿re­te farklēlēk vardēr. Kurutmaya 

verildikten sonraki diĵer iĸlemler 3 fazlē pirina ile aynē s¿reci i­erdiĵinden herhangi bir 

revizyon gerekmemektedir. Solvent ekstraksiyon yºntemiyle pirina iĸleyen tesislerde 

kullanēlan mevcut makine ve ekipmanlar Tablo 66ôda ºzetlenmiĸtir. 

Tablo 66 Solvent ekstraksiyon tesisinde kullanēlan makine/ekipmanlarēn dºn¿ĸ¿me 
uygunluĵu ve gerekli ilave yatērēmlar 

Bºl¿m Makine/Ekipman 

2 fazlē pirinayē 
iĸlemek i­in 

gereken 
revizyon 

¥n Ķĸlem ¦nitesi 

Pirina depolama havuzu Yeni yatērēm 
Karēĸtērēcē Yeni yatērēm 

*Malaksºr, dekantºr ve seperatºr (2. sēkēm ¿nitesi i­in) Yeni yatērēm 

*Atēksu depolama havuzu (2. sēkēm sonrasē oluĸan 
konsantre atēksuyu depolamak i­in) 

Yeni yatērēm 

Kurutma ¦nitesi 

Yaĸ pirina yedirici Gerekli deĵil 

Yaĸ pirina taĸēyēcē bant konveyºr Gerekli deĵil 

Dºner iki ge­iĸli kurutma tamburu Gerekli deĵil 

Cehennemlik Gerekli deĵil 

Davlumbaz Gerekli deĵil 

Mal ­ēkēĸ bant konveyºr Gerekli deĵil 
Toz siklonu Gerekli deĵil 

Ekstraksiyon ve 
Distilasyon ¦nitesi 

Taĸēyēcē Elavatºr konveyºr Gerekli deĵil 

Taĸēyēcē helezon konveyºr Gerekli deĵil 

Bunker silo Gerekli deĵil 

Ekstraksiyon kazanē Gerekli deĵil 

Hekzan tankē Gerekli deĵil 

Yaĵ dinlendirme tankē Gerekli deĵil 

Distilasyon kazanē Gerekli deĵil 

Yaĵ tutucular Gerekli deĵil 

Hekzan Tutucular Gerekli deĵil 

Stok kazanlarē Gerekli deĵil 

Diĵer 
Komple paket buhar kazanē Gerekli deĵil 

Kondes havuzu Gerekli deĵil 

Hekzan soĵutma havuzu ve soĵutma kulesi Gerekli deĵil 

* Pirina tesislerinde iki faz pirina iĸleme yºntemi farklēlēklarēna gºre, bu bºl¿mlere ihtiya­ olmayabilir.  

Proje kapsamēnda, pirina tesis yetkilileri ile gºr¿ĸ¿lerek, 2 fazlē pirina iĸleyebilmek i­in 

yapēlan/yapēlacak yatērēmlar hakkēnda bilgiler alēnmēĸtēr (Tablo 67). Buna gºre, Orpir, Girgin, 

Doĵuĸ, Karagºnler, Tirsay, Yeni Kurtuluĸ Pirina ve Ege Tarēmsal Enerji gibi tesisler, 2 fazlē 

pirina iĸleyebilmek i­in gerekli yatērēmlarēnē tamamlamēĸlardēr (mevcut durumda toplam 

kapasitenin yaklaĸēk %73ô¿). Ancak, Solvent, Hatay (Asfuroĵlu), Uĸaklē ve Alkanlar Pirina gibi 

tesisler ise, ĸehir merkezinde bulunduklarēnē gerek­e gºstererek, yeterli alana sahip 
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olmadēklarēndan 2 fazlē pirina iĸlemek i­in gerekli yatērēma sēcak bakmadēklarē bilgisini 

vermiĸtir (mevcut durumda toplam kapasitenin yaklaĸēk %15ôi). Diĵer taraftan ise, Dalan, 

Kemal Y¿ksel ve Zeymak Pirina gibi tesisler, gerekli yatērēmlara baĸlandēĵē bilgisini 

vermiĸlerdir (mevcut durumda toplam kapasitenin yaklaĸēk %12ôsi).  

Tablo 67 Solvent ekstraksiyonu yapan pirina tesislerinin mevcut kapasiteleri ve iki faz pirina 
iĸlemek i­in yatērēm durumlarē 

Yatērēmē Tamamlayan Yatērēma Baĸlayan 
2 Fazlē Pirina Ķĸlemeyi 

D¿ĸ¿nmeyen 

Pirina Tesisi 
Kapasite 

(ton/sezon) 
Pirina Tesisi 

Kapasite 
(ton/sezon) 

Pirina Tesisi 
Kapasite 
(ton/sezon) 

Orpir Pirina 125.000 
Dalan Pirina 40.000 Solvent Pirina 30.000 

Girgin Pirina 100.000 

Doĵuĸ Pirina 100.000 

Kemal Y¿ksel 
Pirina 

15.000 

Hatay 
(Asfuroĵlu ) 
Pirina 

25.000 Karagºnler 
Pirina 

80.000 

Tirsay Pirina 25.000 Uĸaklē Pirina 20.000 

Yeni Kurtuluĸ 
Pirina 

15.000 
Zeymak 
Pirina 

25.000 Alkanlar Pirina 25.000 
Ege Tarēmsal 
Enerji 

30.000 

Toplam 475.000  80.000  100.000 

Gerekli yatērēmlara baĸlayan bu ¿­ pirina tesisi (Dalan, Kemal Y¿ksel ve Zeymak Pirina 

Ķĸleme Tesisleri) i­in pirina iĸleme yºntemi farklēlēklarē d¿ĸ¿n¿lerek, yapēlacak yatērēmlarēn 

yaklaĸēk maliyetleri Tablo 68ôde gºsterilmiĸtir. Bu maliyetler, ortalama 25.000 ton/sezon 2 

fazlē pirina iĸleyen bir tesis baz alēnarak tahmin edilmiĸtir. Buna gºre, 20.000 ton/sezon 

kapasiteli pirina depolama havuz i­in 400.000 TL,  2 fazlē pirinanēn dekantasyon yapēlarak 

iĸlenmesi durumunda, 200 ton/g¿nôl¿k 2. sēkēm ¿nitesi i­in 600.000 TL civarēnda bir yatērēma 

ihtiya­ olacaĵē ºngºr¿lmektedir. Bu maliyetler, dekantºr firma yetkililerinden fiyat alēndēĵē gibi, 

2. sēkēm ¿nite yatērēmē yapan (Girgin Pirina) pirina tesisinden kurulum maliyeti de dikkate 

alēnarak tahmin edilmiĸtir. Ayrēca, 2. sēkēm yapēldēĵēnda, daha konsantre bir atēksu 

oluĸacaĵēndan, oluĸan bu atēksularē depolamak i­in atēksu havuzuna ihtiya­ duyulacaktēr. Bu 

doĵrultuda, 5.000 ton/sezonôluk atēksu havuzunun maliyetinin yaklaĸēk 100.000 TL civarēnda 

olacaĵē tahmin edilmektedir. Bunun dēĸēnda, karēĸtērma ¿nitesi yatērēm maliyeti 50.000 TL 

olarak deĵerlendirilmiĸtir.  Diĵer taraftan, 2 fazlē pirinanēn ºn kurtulmuĸ pirina ile karēĸtērēlarak 

iĸlenmesi durumunda, bir miktar kapasite kaybē olacaĵē i­in, ilave bir kurutma ¿nitesine 

ihtiya­ olabilmektedir. Yatērēma baĸlayan pirina tesisleri ile gºr¿ĸ¿lerek, ilave olarak 150 
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ton/g¿n kapasiteli bir kurutmaya ihtiya­ olabileceĵi bilgisi alēnmēĸtēr. Bu kapasitedeki bir 

kurutmanēn maliyetinin ise yaklaĸēk 500.000 TL civarēnda olacaĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

¥zetle, 2 fazlē pirina iĸleme farklēklarēna gºre, pirina tesisleri, yaklaĸēk 950.000-1.150.000 TL 

ek yatērēm yaparak, 2 fazlē pirinayē iĸleyebilir duruma gelebileceklerdir (Tablo 68).  

Tablo 68 Ķki fazlē pirina iĸleme yºntemi farklēlēklarēna gºre pirina tesislerinde yapēlabilecek ek 
yatērēmlar ve yaklaĸēk maliyetleri 

2 fazlē pirina 
iĸleme 
yºntemi 

*Yapēlan/yapēlacak 
yatērēm 

Maliyet, TL A­ēklama 

¥n 
kurutulmuĸ 

pirina ile 
karēĸtērma 

Pirina depolama 
havuzu 

(20.000 tonôluk) 
400.000 2 fazlē pirinanēn, ºn kurutulmuĸ pirina ile 

karēĸtērēlarak iĸlenmesi durumunda, pirina 
depolama havuzuna, kurutma ve 
karēĸtērma ¿nitesine ihtiya­ duyulabilir. 

Karēĸtērma ¦nitesi 50.000 

Kurutma ¦nitesi  
( 150 ton /g¿n) 500.000 

3 fazlē 2. 
sēkēm ve ºn 
kurutulmuĸ 

pirina ile 
karēĸtērma 

Pirina depolama 
havuzu 

(20.000 tonôluk) 
400.000 

2 fazlē pirinanēn, 3 fazlē 2. sēkēm ve ºn 
kurutulmuĸ pirina ile karēĸtērēlarak 
iĸlenmesi durumunda, pirina ve konsantre 
atēksu depolama havuzuna, 2. sēkēm ve 
karēĸtērma ¿nitesine ihtiya­ duyulabilir. 

2. sēkēm 
¿nitesi 

200 
ton/g¿n 

600.000 

Karēĸtērma ¦nitesi 50.000 

Konsantre atēksu 
toplama havuzu  
(5.000 tonôluk) 

100.000 

*Ortalama 25.000 ton/sezon 2 fazlē pirina iĸleyen bir tesis i­in tahmin edilmiĸtir. 

7.4 Ķki Faz Dºn¿ĸ¿m Sonrasē Mevcut Pirina Tesislerinin Yeterliliĵi 

Mevcut durumda, pirina tesislerinin toplam kapasitelerinin, yaklaĸēk 670.000 ton/sezon 

olmasēna karĸēn, pirina tesislerine uygulanan anketler sonucunda, bu tesislerde ortalama 

370.000 ton/sezon pirina iĸlendiĵi bilgisine ulaĸēlmēĸtēr (Tablo 69). ¦lkemizde mevcut 

durumda yaklaĸēk 640.000 ton/sezon pirina oluĸtuĵu tahmin edilmekte ve oluĸan bu 

pirinalarēn yaklaĸēk %55-60ôēnēn pirina tesislerinde deĵerlendirildiĵi gºr¿lmektedir. Pirina 

tesislerine ulaĸmayan pirinalarēn, zeytinyaĵē tesisleri ve diĵer pirina tesisleri (sadece fiziksel 

yºntemlerle 2. sēkēm yapan tesisler) tarafēndan iĸlenildiĵi tahmin edilmektedir. Diĵer taraftan, 

t¿m kontin¿ tesislerinin 2 faza ge­mesi durumunda, ortalama olarak 925.000 ton/sezon pirina 

oluĸacaĵē tahmin edilmektedir. Bilindiĵi gibi, 2 fazlē pirinanēn nem i­eriĵi %60-75 

seviyelerinde (ortalama yaklaĸēk %70) olduĵundan, oluĸacak pirinalarēn b¿y¿k ­oĵunluĵunun 

pirina tesisleri tarafēndan deĵerlendirileceĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir. Bu y¿zden, pirina tesis 
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yetkilileri ile gºr¿ĸ¿lerek, 2 faz pirina iĸlenebilmesi i­in yapēlan/yapēlacak yatērēmlar ile birlikte 

2 faz pirina iĸleme kapasitesi bilgileri istenmiĸtir. Pirina tesislerinin verdiĵi bilgiye gºre, 

dºn¿ĸ¿m sonrasē 6 pirina tesisinin mevcut kapasitelerinde bir deĵiĸiklik olmazken, 4 pirina 

tesisinde %25-40 arasēnda kapasite kaybē olacaktēr. Ayrēca, 4 pirina tesisi, 2 faz pirina 

iĸlemeyeceĵini belirtmiĸtir. Ancak pirinanēn ekonomik a­ēdan ºnemli bir ¿r¿n olduĵu 

d¿ĸ¿n¿l¿rse, bu tesislerinde 2 faz pirina iĸlemek i­in ilerleyen dºnemlerde gerekli yatērēmlarē 

yapabilecekleri d¿ĸ¿n¿lmektedir.  

Uygun yeri olan pirina tesislerinin, pirinayē depolayarak ve ­alēĸma s¿relerini arttērarak daha 

fazla pirina iĸleyebilecekleri teknik olarak m¿mk¿n gºr¿lmektedir. Ancak proje kapsamēnda 

gºr¿ĸ¿len pirina tesisi yetkililerinin bazēlarē, ­alēĸma s¿resinin uzamasēnēn beraberinde bir 

takēm sorunlar getirebileceĵini belirtmiĸtir. Tesis yetkilileri, pirinanēn uzun s¿re bekletildiĵinde 

b¿nyesindeki yaĵēn bozulabileceĵi ve pirinanēn yakēt olarak satēldēĵē i­in kēĸ sezonunda 

deĵerlendirilmesinin daha uygun olabileceĵi ve bu y¿zden uzun s¿re depolanarak 

iĸlenmesine sēcak bakmadēklarēnē belirtmiĸlerdir. 
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Tablo 69 ¦lkemizdeki pirina tesislerinin 3 faz ve 2 faz pirina iĸleme kapasiteleri  

Sēra 
No 

Firma Adē ķehir 
3 fazlē pirina 
Ķĸleme Kapasite 

(ton/sezon) 

2 fazlē pirina 
Ķĸleme 

Kapasite 
(ton/sezon) 

Ķĸlenilen Ortalama 
Pirina Miktarē 
(ton/sezon) 

1 Orpir Pirina Bergama-Ķzmir 125.000 125.000 62 000 

2 Girgin Pirina ¥demiĸ- Ķzmir 100.000 100.000 50 000 

3 Doĵuĸ Pirina Ayvalēk-Balēkesir 100.000 100.000 55 000 

4 Karagºnler Pirina Altēnºz¿-Hatay 80.000 60.000 25.000 

5 Dalan Pirina Kºĸk - Aydēn 40.000 40.000 33.200 

6 Uĸaklē Pirina Ķncirliova-Aydēn 20.000 - 15.000 

7 Tirsay Pirina Milas -Muĵla 25.000 25.000 15 000 

8 Kemal Y¿ksel Pirina Milas -Muĵla 15.000 15.000 6 000 

9 Solvent Pirina Havran-Balēkesir 30.000 - 18 000 

10 Yeni Kurtuluĸ Pirina* Ayvalēk- Balēkesir 15.000 10.000 10.000 

11 Alkanlar Pirina Nizip-Gaziantep 25.773 - 13.000 

12 Zeymak Pirina Nizip-Gaziantep 25.000 15.000 10.000 

13 Asfuroĵlu Pirina Antakya-Hatay 20.000 - 15.000 

14 Ege Tarēmsal Enerji Gºme­-Balēkesir 30.000 22.500 30.000 

15 ķenol Gēda At­a-Aydēn 13.000 24.000 11.000 

Toplam 668.000 536.500 368.200 

* Saha ­alēĸmalarē sērasēnda tesis ziyaret edilmiĸ, ancak tesisin faaliyette olmadēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. Tesis yetkilileri, 

bºlgedeki zeytin rekoltesinin azlēĵē ve iĸletme i­indeki bir takēm problemler sebebiyle 2014-2015 zeytin sezonu 
i­in faaliyet gºsteremediĵi, ancak ºn¿m¿zdeki sezonlarda iĸletmemin tekrar faaliyete ge­eceĵi bilgisini 
vermiĸlerdir. 

Ķki faza dºn¿ĸ¿m sonrasēnda, pirina tesisleri pirina topladēĵē bºlgedeki t¿m pirinalarē 

almalēdēr. Entegre zeytinyaĵē iĸleme tesislerinde, ­ekirdek ayērēmē ve 2. sēkēm yapēlmēĸ 

pirinalar da bu kapsamda deĵerlendirilmelidir. Saha ziyaretleri sērasēnda, bazē pirina 

tesislerinin, ­ekirdeĵi alēnmēĸ ve 2. sēkēm yapēlmēĸ bu pirinalarē almak istemedikleri 

gºr¿lm¿ĸt¿r (gerek­e olarak, toplam i­indeki bu pirinalarēn oranēn artmasēnēn hekzan 

ekstraksiyonu a­ēsēndan sorun olabileceĵini belirtmiĸlerdir). Bu durum, entegre zeytinyaĵē 

iĸletmelerinin 2 fazlē ¿retim olarak faaliyet gºstermesini g¿­leĸtirebilir. O nedenle, entegre 

tesislerde oluĸacak ­ekirdeĵi alēnmēĸ ve 2. sēkēm yapēlmēĸ pirinalarēn da, ilgili pirina tesisinin 

toplam iĸledikleri pirina i­inde ºnemli oranlara ulaĸmadēĵē ve iĸletmeyi aksattēĵēnēn 

gºsterilemediĵi durumlarda, pirina tesisi tarafēndan kabul edilmesi ºnerilmektedir. Bununla 

birlikte, pirina tesisleri, entegre tesislerde oluĸan bu pirinayē yem maddesi eldesi gibi farklē 

alternatif ¿r¿n ¿retimi i­in de deĵerlendirebilirler. 

Dºn¿ĸ¿m sonrasēnda oluĸacak 2 faz pirinanēn iĸlenebilmesi i­in pirina tesislerinin 

yeterliliĵinin analiz edilebilmesi ve ilave pirina tesislerinin olasē yerinin tahmin edilebilmesi 
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amacēyla CBS ortamēnda 3 farklē senaryo ¿st¿nde ­alēĸēlmēĸtēr. Her bir senaryo i­in tahmin 

edilen 2 faz iĸleme kapasitesi deĵerleri ile birlikte mevcut pirina tesisleri, Openstreetmap 

karayolu ulaĸēm aĵē verisi ve zeytinyaĵē tesisleri girdi olarak kullanēlarak aĵ analizleri (en 

yakēn hizmet birimi, hizmet alanlarē) yapēlmēĸ ve sonu­lar haritalanmēĸtēr. En yakēn hizmet 

birimi analizinde, prina tesislerinin her bir zeytinyaĵē tesisine olan mesafeleri hesaplandēktan 

sonra en d¿ĸ¿k prina kapasitesine sahip olan prina tesisi kendi kapasitesini doldurana kadar 

en yakēnēnda bulunan zeytinyaĵē tesislerinden prina alacak ĸekilde, zeytinyaĵē tesisleri ve 

prina tesisleri eĸleĸtirilerek her bir prina tesisinin katedeceĵi minimum, maksimum ve toplam 

mesafeler belirlenmiĸtir. Prina tesislerinin hizmet alanlarē ise prina aldēĵē en uzak mesafedeki 

zeytinyaĵē tesisi dikkate alēnarak hesaplanmēĸtēr. Mevcut prina tesislerin kapasitesi dolduktan 

sonra a­ēkta kalan zeytinyaĵē tesislerinin toplam pirina miktarē ve birbirlerine yakēnlēklarē 

(k¿melenmeleri) gºz ºn¿ne alēnarak potansiyel yeni pirina tesisleri yeri ve kapasitesi tahmin 

edilmeye ­alēĸēlmēĸtēr. ¦st¿nde ­alēĸēlan senaryolar aĸaĵēda verilmiĸtir.  

Senaryo 1: Maksimum 2 faz iĸleme kapasitesi durumu: Mevcut pirina tesislerinin 

t¿m¿nde 2. sēkēm ¿nitesinin varlēĵē kabul edilmiĸ, 2 faz pirinanēn en az %50ôsinin dekantºrden 

ge­irildiĵi ve 3 faz pirinaya yakēn bir nem i­eriĵine (%50-55) getirilip, iĸlenmesi ºn 

gºr¿lm¿ĸt¿r. Bu durumda, kuru madde ¿st¿nden gidilmiĸ ve tesislerin iĸleyebilecekleri ham 2 

faz miktarēnēn, 3 faz pirina i­in ºn gºr¿len kapasiteden ortalama %25 daha fazla olacaĵē 

tahmin edilmiĸtir. 

Senaryo 2: T¿m pirina tesislerinin kapasite kaybē olmadan dºn¿ĸ¿m¿ (ortalama 

durum): Bu senaryoda, pirina tesislerinin ºnemli bir kēsmēnēn beyanē dikkate alēnarak, 2 faz 

ve 3 faz kapasitesinin aynē olacaĵē kabul edilmiĸtir. Kapasite d¿ĸ¿ĸ¿ ºn gºren iĸletmeler i­in 

de, 2 faz ve 3 faz iĸleme kapasitesi eĸit kabul edilmiĸ ve bu doĵrultuda pirina tesislerinin 

yeterliliĵi analiz edilmiĸtir. 

Senaryo 3: Minimum 2 faz iĸleme kapasitesi durumu: Minimum durumu tahmin 

edebilmek i­in ise, yine pirina tesisleri tarafēndan verilen bilgiler kullanēlmēĸ, kapasite bilgileri 

ve ºn gºrd¿kleri kapasite kayēplarē aynen kabul edilmiĸtir. Ayrēca, bu senaryoda 2 faz 

­alēĸmak istemeyen tesislerin ­alēĸmayacaĵē kabul edilerek, kapasiteleri toplam kapasiteden 

­ēkarēlmēĸtēr.  

Burada analiz edilen 2. senaryonun ortalama yeni pirina tesisi ihtiyacēnē gºsterdiĵi tahmin 

edilmektedir. Her bir durum i­in detaylar ve sonu­lar aĸaĵēda sunulmuĸtur. 
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7.4.1 Senaryo 1 (Maksimum 2 Faz Pirina Ķĸleme) 

Bu senaryoda, kuru madde ¿st¿nden gidilmiĸ ve tesislerin iĸleyebilecekleri ham 2 faz pirina 

miktarēnēn, 3 faz pirina i­in ºn gºr¿len kapasiteden ortalama %25 daha fazla olacaĵē tahmin 

edilmiĸtir. Bu durumda, mevcut pirina tesislerinin t¿m¿nde 2. sēkēm ¿nitesinin varlēĵē kabul 

edilerek, 2 faz pirinanēn en az %50ôsinin dekantºrden ge­irilerek, 3 faz pirinaya yakēn bir nem 

i­eriĵine (%50-55) getirilip, iĸlenmesi ºn gºr¿lm¿ĸt¿r. Buna gºre, pirina tesislerinde yaklaĸēk 

850-860.000 ton/sezon pirina iĸlenebileceĵi tahmin edilmektedir (Tablo 70). 

Yeni pirina tesislerinin yerlerini belirlemeden ºnce, mevcut pirina tesislerinin hizmet alanlarē 

tahmin edilmiĸtir. Bu senaryoda, pirina tesislerinin hizmet alanlarē, kapasite artēĸē ile birlikte 

kēsmen daha geniĸ olacaĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. K¿­¿k kapasiteli pirina tesisleri incelendiĵinde, 

ķenol Gēda, Ege Tarēmsal Enerji, Yeni Kurtuluĸ ve Solvent Pirina gibi tesislerin sadece 

bulunduĵu ildeki zeytinyaĵē tesislerine hizmet verirken, b¿y¿k kapasiteli Orpir, Doĵuĸ ve 

Girgin Pirinaônēn birka­ ilden pirina alabileceĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir. B¿y¿k kapasiteli pirina 

tesislerinden olan Orpir Pirinaônēn 2. sēkēm yaparak, yaklaĸēk 160.000 ton/sezon 2 faz pirina 

iĸleyebileceĵi ve yaklaĸēk 430 km uzaklēktan pirina alabileceĵi tahmin edilmektedir. Doĵuĸ 

Pirinaônēn Ķzmir, Manisa, Balēkesir, ¢anakkale, Bursa ve Aydēn illerinden pirina alabileceĵi ve 

pirina alēnan en uzak zeytinyaĵē tesisinin yaklaĸēk 300 km uzaklēkta olacaĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

Girgin Pirinaônēn ise, Aydēn, Ķzmir ve Manisa illerinden pirina alabileceĵi ve kendisine en uzak 

zeytinyaĵē tesisinin yaklaĸēk 100 km civarēnda olacaĵē tahmin edilmektedir. Girgin Pirinaônēn 

etrafēnda sayēca ve kapasite olarak daha fazla zeytinyaĵē tesisinin olmasē ve yakēn 

­evresinde pirina tesisinin olmayēĸē nedeniyle, hizmet alanēnēn 100 km ile sēnērlē olabileceĵi 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. ¥zetle, pirina tesislerinin maksimum pirina iĸledikleri durumunda, batēdaki 

zeytinyaĵē tesislerinde oluĸan pirinalarēn, mevcut pirina tesisleri tarafēndan deĵerlendirileceĵi 

ve bºlge i­in ilave yeni bir pirina tesisine ihtiya­ olmayacaĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

G¿neyde yer alan pirina tesislerine bakēldēĵēnda, Hatay ilinde bulunan Karagºnler Pirinaônēn 

yaklaĸēk 100.000 ton/sezon 2 faz pirina iĸleyebileceĵi ve hizmet alanēn sadece Hatay ile 

sēnērlē olmayacaĵē, Adana, Osmaniye ve Mersin illerinden de pirina alarak iĸleyebileceĵi 

tahmin edilmektedir. Pirina aldēĵē en uzak zeytinyaĵē tesisinin 300 km civarēnda olacaĵē 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. Gaziantep ilinde Alkanlar ve Zeymak olmak ¿zere 2 adet pirina tesisi 

mevcuttur. Bu tesislerin kapasiteleri yaklaĸēk 30.000 ton/sezonôdur. Bu ildeki Zeymak 

Pirinaônēn yakēn ­evresinde k¿melenmiĸ zeytinyaĵē tesislerinin olmasē ve bu tesislerde 

Zeymak Pirinaônēn kapasitesini doldurabilmek i­in yeterli zeytinin iĸleniyor olmasē dikkate 
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alēnarak, hizmet alanēnē sadece Gaziantep ile sēnērlē olabileceĵi tahmin edilmektedir. Alkanlar 

Pirinaônēn ise, Gaziantep, Hatay, Osmaniye ve ķanlēurfa illerinden pirina alabileceĵi tahmin 

edilmektedir. Bu sonu­lara gºre, Antalya ve Mersin illeri hari­, diĵer illerde oluĸan pirinanēn, 

Hatay ve Gaziantepôteki pirina tesisleri tarafēndan iĸlenebileceĵi tahmin edilmektedir  (ķekil 

64).  

Tablo 70 Senaryo 1ôe gºre pirina tesislerinin dºn¿ĸ¿m sonrasē pirina iĸleme kapasiteleri ve 
hizmet alanlarē 

Pirina Tesisi 
tƛǊƛƴŀ !ƭƤƴŀƴ 9ƴ 

uzak mesafe, km 

tƛǊƛƴŀ ƳƛƪǘŀǊƤΣ 

ton/sezon 

¸Ŝƴƛ YǳǊǘǳƭǳǒ tƛǊƛƴŀ 9 18.475 

¸ǸƪǎŜƭƭŜǊ tƛǊƛƴŀ 27 19.744 

 Ŝƴƻƭ DƤŘŀ {ŀƴΦ !Φ Φ 23 23.793 

¦ǒŀƪƭƤ tƛǊƛƴŀ 16 25.607 

Tirsay Pirina 57 30.879 

Alkanlar Pirina 150 31.282 

Zeymak Pirina 61 31.670 

Iŀǘŀȅ ό!ǎŦǳǊƻƐƭǳύ tƛǊƛƴŀ 34 31.736 

Solvent Pirina 24 37.741 

9ƎŜ ¢ŀǊƤƳǎŀƭ 9ƴŜǊƧƛ 13 38.683 

5ŀƭŀƴ ¸ŀƐ tƛǊƛƴŀ  43 50.617 

YŀǊŀƎǀƴƭŜǊ tƛǊƛƴŀ 317 100.051 

5ƻƐǳǒ tƛǊƛƴŀ 302 125.127 

Girgin Pirina 102 125.785 

Orpir Pirina 432 164.902 

Genel Toplam 

 

856.092 

ķekil 64ôde gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere, Antalya ve Mersinôdeki zeytinyaĵē tesisleri, pirinalarēnē herhangi 

bir pirina tesisine verememiĸtir. Bu bºlgede, a­ēkta kalan 2 faz pirina miktarēnēn yaklaĸēk 

60.000 ton/sezon civarēnda olacaĵē tahmin edilmektedir. A­ēkta kalan pirinalarēn 35.000 

ton/sezon kadarēnēn Mersinôde, 20.000 ton/sezon kadarēnēn ise Antalyaôda olacaĵē tahmin 

edilmektedir. Buna gºre, pirinasēnē veremeyen zeytinyaĵē tesislerinin pirina miktarē ve 

konumlarē gºz ºn¿nde bulundurulduĵunda, Mersin Ķline bir adet pirina tesisinin kurulmasē, 

a­ēkta kalan pirinalarē deĵerlendirmek i­in yeterli olabilir. Mersinôdeki zeytinyaĵē tesislerin 

birbirine daha yakēn ve zeytinyaĵē ¿retimi a­ēsēndan daha fazla potansiyele sahip olduĵu 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. Diĵer taraftan Antalyaônēn gerek turizm bºlgesi oluĸu, gerekse ulaĸēmēn g¿­ 
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ve gerekse de zeytinyaĵē tesislerinin daĵēnēk olmasē, yeni pirina tesisinin kurulumu i­in 

Mersinôi ºn plana ­ēkardēĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir (ķekil 65). 

Mevcut durumda pirina tesislerinde, 2 faz pirina ­oĵunlukla, ºn kurutuluĸ pirina ve 3 fazlē 

pirina ile karēĸtērēlarak iĸlenmektedir. Ancak bu iĸlemlerin kurutma maliyetlerini arttērdēĵē 

gerek­esiyle, saha ­alēĸmalarē sērasēnda, Girgin ve Orpir gibi pirina tesisleri tarafēndan, 2. 

sēkēm ¿nitesi kurulduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Bilindiĵi gibi, 2 faz pirina, ºn kurutulmuĸ pirina ile 

karēĸtērēlarak iĸlendiĵinde bir miktar kapasite kaybē olmaktadēr. Proje kapsamēnda pirina tesis 

yetkilileri ile yapēlan gºr¿ĸmelerde, hem kurutma maliyetlerini d¿ĸ¿rmek hem de kapasite 

kaybē olmadan 2 faz pirina iĸlemek i­in dekantasyon ¿nitesi kurmaya sēcak baktēklarē 

belirtilmiĸtir. Bu y¿zden ilerleyen dºnemlerde pirina tesislerinin b¿y¿k bºl¿m¿nde 2. sēkēm 

¿nitesi kurularak, mevcut duruma gºre daha fazla pirina iĸleneceĵi gºr¿lmektedir. Bºyle 

olmasē durumunda, sadece Mersinôe yeni bir pirina tesisinin kurulmasēnēn yeterli olabileceĵi 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. 
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ķekil 64 Senaryo 1óe gºre mevcut pirina tesisleri ve ºngºr¿len hizmet alanlarē 






















































































































































































