YERLESIME UYGUNLUK DEGERLENDIRMESI

—————

5. Afete Maruz Bolge (AMB)

Daha énce afete ugramis ve Bakanlar Kurulu Karari ile afet bélgesi ilan edilmis alanlar

Heyelan, kaya diismesi ve su baskini nedeniyle afete maruz bélge ilan edilen alanlar
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VAN DEPREMINDE YAPILARDA GOZLENEN HASARLAR

S

Van'da binalarda olusan hasarlar incelendiginde bu hasarlarin nedenlerinin diger
depremlerdekilerden farkli olmadigi anlasilmaktadir. Hasar géren yapilarda tasiyici sistemi

olusturan betonarme gergevelerde yumusak kat, zayif kat dizensizlikleri vardir. Binalarin

'I./ gogunun zemin katlari asma kath olup ticarethane olarak kullaniimaktadir. Ayrica pencere

alt hizasindan itibaren yarisi zemine gémuli kismi bodrum kat bélgede ¢ok yaygindir. Bu

T.C. L bodrum katlarda veya zemin katlarda bant pencere nedeniyle kisa kolon etkisi sonucunda
CEVRE VE SEHIRCILIK olusan gok sayida kesme kirllmalari meydana gelmistir. Betonarme perdesi olup da hasar
BAKANLIGI gormus binalarda perdelerin simetrik yerlestiriimemesi, yetersiz perde miktari, gévde veya

uc bolgesi donatilarinin eksik olmasi gibi yapisal duzensizlikler ile eksik ve kusurlu
imalatlara bagl nedenler 6ne c¢ikmaktadir. Bdlgede hazir beton Uretimi son vyillarda
yapilmaktadir. Genelde elle Uretilerek imal edilmis betonun dayanimi ise oldukca disUktr.
Betonun iginde 15- 20 cm boyutunda iri taglarin bulundugu, grantlometrisinin bozuk oldugu,
gerektigi gibi sikistirlmadigi ve sulanmadigi da gézlemlerden anlagiimaktadir.

Hasar goren binalarin gogunda nervirsiz diz donati vardir. Yetersiz bindirme boyu
olan duiz donatilar dayanimi diisiik olan betonun iginden rahatlikla siyrilmaktadirlar.

Aslindayapilan hatalarin en 6nemlisi de Etriyenin (sargi donatisinin) olmamasi veya
eksik olmasidir. Hasar goren binalarin hemen hemen tiiminde siklastirma yoktur. Etriyeler

: depreme dayanikli bina tasariminda ¢ok dnemlidir. Kancalari 135 derece kivriimadan
VAN DEPREMINDE konulan etriyeleri sadece kabuk beton tutmakta kancalari ¢ekirdek betona saplamayan
YAPILARDA GOZLENEN HASARLAR etriyeler rahatlikla agilmakta ve sargilanmayan beton dagiimaktadir.

DUgum noktalarinda kolonlarin kusatiimamis olmasi, sargi donatisinin (etriye) hi¢
olmamasi veya etriyenin kolona dedgil kirise sarilmasi, etrafi kirislerle kusatiimamis zayif
digum noktasi ve kolonlarin moment kapasitelerinin kiriglerinkinden daha zayif olmasi gibi
onemli kusurlar da bdlgede yaygin olarak goézlenmistir.

Dis cephelerdeki dolgu duvarlar; arasina strafor koyularak iki sira 8,5 cm'lik yatay
delikli tugla ile gergeve igersine drulmektedir. “Sandvi¢ duvar” diye tabir edilen bu duvarlar
depremde kolaylikla ¢atlamakta veya dizlem disina devrilmektedir. Depremde binanin
katlari arasinda asiri 6telenmelerin olusmasi bu dolgu duvarlarindaki hasarlari daha da
arttirmaktadir. Bu duvar hasarlari ilk bakista binanin her tarafi ¢atlamis patlamig
goéruntistyle psikolojik travma yaratmakta, insanlarin gézinde hasari ¢ok abartili
gOstermektedir. Bolgedeki ¢cok sayida binanin, tasiyici sisteminde énemli bir hasar olmasa
bile sirf bu nedenle agir hasarli olarak degerlendirildigi gdzlenmigtir.

Van depremlerindeki yapisal hasarlarin olus sekli ve nedenleri fotograflar Gzerinde
ayrintili verilmigtir. Buradaki amag, basta teknik elemanlar olmak (zere herkesin bu
hasarlardan ders ¢ikartmasi ve hatalarin bir daha tekrarlanmamasidir.
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VAN DEPREMINDE YAPILARDA GOZLENEN HASARLAR
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Van Merkezde Gozlenen Hasarlar

Depremleri hasarsiz atlatan TOKI konutlari

imar Iskan Bakanliginca 1975 yénetmeligine gére 1102B' Projesi adi altinda Van merkez
gece kondu 6nleme bélgesinde insa edilmis Zemin + 5 katli Betonarme perde ve ¢ergeveli
binalar. Van Depremlerini hasarsiz atlatmis

Yapinin bélme duvarlari ériilmemis sol
tarafinda bélme duvarlari 6riilii olan sag
tarafa gére dahafazla hasarvar.

Bu durumda plandaki A1 burulma
diizensizligin hesabinda dolgu duvarlarin
da dikkate alinmasi gerektigi ortaya
¢clkmaktadir

VAN DEPREMINDE YAPILARDA GOZLENEN HASARLAR

———

Van Merkezde Gozlenen Hasarlar

iginde 15 cm c¢apinda taslar olan
grantilometrisi bozuk, elle karilmis ve
dokiilmiis dayanimi dlisiik beton

Zayif DGglm noktasi

- Nerviirsiiz (diiz) donati kullaniimig. Aderans yetersizligi var.
Diigim noktalarinda genis bir aralikta sargi donatisi (etriye)
konulmamis, imalat kalitesi dlisik. Genellikle donati
yerlegtirilirken, alttaki kolondan gelen boyuna donatilarin
. uglan kanca yapilmiyor, buna karsin (steki kolona ait
donatilarin ucglari  kivriliyor. Bu durum siyrilmayi
kolaylastiriyor. Bélgede yaygin olarak yapilan bir imalat
- hatasi da temelden gelen boyuna donatilarin (asagidan
gelen ve kolon icinde devam eden filizler) etriye (sargi
donatisi) igcine alinmamasidir

Cok genis bir aralikta etriye yok.
Sikilastirma yapilmamis. Donatida
paslanma nedeniyle kesit ve aderans
kaybivar
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Van Merkezde Gozlenen Hasarlar

VAN DEPREMINDE YAPILARDA GOZLENEN HASARLAR

———

Van Merkezde Gozlenen Hasarlar

Arasina strafor konulmus sanavi¢ duvarlar kolayca diizlem digina devrilmekte ve hasari
abartili gbstermekte. Binada karsilasilan manzara dékilmds kirilmig kaplamalar duvar
catlaklari, fayanslarda dbékiilmeler insanlari (rkiitmekte psikolojik travmaya sebep
olmakta. Tasiyici sistemde agir hasar olmasa bile duvarlardaki bu gériiniim insanlari
korkutmakta, binalar agir hasarli olarak degerlendirilebilmektedir

Kolonda kesme kirilmasi

Kalkan duvarlarda hasar

36

Diizensiz Olusturulmus Tasiyici ¢ergeveler. Kusatilmamis kolonlarda digim noktasi
hasarlari var. Kolon (ist ucunda mafsallasma

Dilatasyonla ayrilmis binada

Bdlme duvarlarda ¢ok miktarda
iki kolon arasinda siva gatlagi

kesme catlaklari

I
f

Désemeye oturan dolgu duvarda hasar
37
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VAN DEPREMINDE YAPILARDA GOZLENEN HASARLAR

\

Van Merkezde Gozlenen Hasarlar

Bitisik bina yikilirken kolonlarina ¢carpmasi sonucu hasar géren bir bina. Art¢i depremlerde
dahi ayakta kalmayi basarmig

Asma tavanlarda gbzlenen hasar. Cati tabliyesinin tizerinde sonradan celik konstriiksiyon
ile yapilmis béliimde asma tavanlar tamamen gé¢miis durumda. Betonarme tasiyici
sistem (lizerine gelik malzeme ile ilave edilen bu katin rijitliginin bir alt kata gére farkli
olmasi ve ¢ok daha fazla 6telenmesi bu kattaki asma tavan hasarinin fazla olmasina
neden olmugtur. Asma tavan panellerin icine oturtuldugu metallerin baglantilarin gerektigi
gibi yapilmamasi kolayca kopmalara ve dékiilmelere neden olabilmekte
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Van Merkezde Gozlenen Hasarlar

Vanda bitisik nizam yapilmis kerpic binalar. Rijit diyafram 6zelligi olmayan, tek yonlii
olarak merteklerle tegkil edilmis ve duvarlara yeterince mesnetlenmemis tavan
désemeleri ve oturtma c¢atilar. Uzun mesnetlenmemis dig duvarlar kolaylikla diizlem
disina yikilmig

Tek yonlii merteklerle mesnetlenmis dig
duvatrlar, birbirine dik dogrultuda birlesen
dis duvarlarda yetersiz birlesimler.
Merteklerin oturmadigir diger duvar
dizlem digina ayrilmis
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Van - Koyler

Van-Ercis yolu tizerindeki Canik Kéyti llkégretim Okulunda hi¢ hasar yok

Tabanli Kéylinde iginde can kaybi olan, tagiyici duvarlari kerpi¢ ve moloz tasli,
catisi toprak damli gbglk yapi
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Van - Koyler

L o S e =] I s o Nz

Van depreminde yikilan Gedikbulak [.0.0. Yapinin sadece sol arka (Kuzey-Dogu)
cephesinde Merdiven kenari ile bina arkasina L seklinde yerlestirilmis betonarme perdeler
var. Bu durum binada burulma (rijitlik) diizensizligi yaratmakta

Donatilar nerviirsiiz diiz, beton
kalitesinin dlsik oldugu nerdeyse
gozle bile tespit edilebiliyor, aderans
eksikligi var. Etriye siklagtirmasi
yok.Donati uygun yerlestirimemis
(Gedikbulak [.0.0.)

Zayif baglanti. Perdeye baglanan Kkirig
ayrilmis. Uygun olmayan donati yerlegimi.
Kirigsten gelen donatilarin uglari gbnye
seklinde kivrilmadan kanca yapilmis. Bu
Okul binasinda hem proje, hem de imalat
hatalar1 gézlenmistir (Gedikbulak .0.0.)
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Ercis de Gozlenen Hasarlar

Bazi bélme
var, tasiyici

Ercis Kaymakamlik binasi.
duvarlarda siva catlaklari
sistemde ise hasar yok

Soldaki 2.kati yikilmis binada kolonlar
kirislerden daha zayif, etrafi agir kirisle
cepegevre dbéniilmiis konsol ¢ikmalar var.
Yikilan kat ve dstindeki katin bélme
duvarlari yok, zayif kat diizensizligi var.
Zayifolan 1. kati gbgen bina (listteki foto)

VAN DEPREMINDE YAPILARDA GOZLENEN HASARLAR
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Ercis de Gozlenen Hasarlar

Asansér boslugu birakilan yerde etriye
icersinden geg¢meyen boyuna donatilar
disari burkulmus. Bu tip hasarlar dért tarafi
kusatilmamis koése kolonlarinda ve
déseme boslugu olan yerlerde yaygin
var olarak gorilmektedir

Bazi etriyeler zorlanma sonucu
kopmus. Siklastirma bélgesinde etriye
araliklar1 10cm. Ancak etriyenin uglari
135 derece kivrilmamig, yeterli
sargilama saglanmamis. Imalat hatasi
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Ercis'de Gozlenen Hasarlar

g

Depremde iki binanin farkli sallanmasi
. nedeniyle aradaki tek kath yapinin Kkirisi,
market olan binanin kolonuna c¢arparak
hasar vermis. Binanin zemin Kkatindaki
diger kolonlarda ise hasaryok

Ercig'te bir bina. Zemin Katinda asma kat
var. Onde gériinen her ii¢ kolonun da alti
mafsallasmis durumda. Sol kbgedeki agir
" hasarli kolon. igerde asma kat gbriiliiyor.
Kusatilmamis kolonlar. Burulma ve Yumusak
kat diizensizligi var

VAN DEPREMINDE YAPILARDA GOZLENEN HASARLAR
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Ercis de Gozlenen Hasarlar

mﬂt

Ercig'te ingaati tamamlanmak lizere olan bir is merkezi. Tagiyici kolonlarin tamami ayni
ybnde yerlestiriimis. Rijitlik diizensizligi var. Yumugak kat diizensizligi var . Zemin kat
kolonlarinin cogu mafsallasmis

Etriyenin 135 derece kivrilmamasi
nedeniyle zayif sargi etkisi

Kisa kenari dogrultusunda egilme
etkisinde olusan hasarlar
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Ercis'de Gozlenen Hasarlar

Caminin betonarme minarelerinden biri
tamamen yikilmig digeri ise hasarli
durumda (Ercig)

Ercis'te digaridan herhangi bir hasar
gbzlenmeyen askerilojman binalari

Hasar gérmemis bir 6zel okul
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Guglendirilmig Okul Ornegi
Kazim Karabekir llkogretim Okulu

Zemin kat koridorlarinda tasiyici ¢ergeve
ile b6lme duvarlari arasinda siva gatlaklari

Zemin +3 Kkatli tasiyici sistemi
betonarme c¢ergeveli bina. 2007
yilinda tasiyici sisteme gergeve
dizlemi icine betonarme perdeler
ilave edilerek gli¢lendirilmis

Her iki istikamette tagiyici sisteme sonradan eklenen betonarme perdeler. Herhangi bir
hasar yok. Kolon ve kiriglerde de hasar yok. Bu binanin gliclendirme sonrasi istenilen
performansi sagladigi gorilmekte. Mevcut tasiyici gergeve ile ilave perdeler arasindaki
Ankrajlarin yeterli miktarda ve dayanimda yapilmasi ¢ok énemli. Ayrica ilave perde ile
mevcut kirig arasinda kalan soguk derzlerin depremlerde siva lizerinde kilcal ¢atlaklar
seklinde kendini gésterdigi, bu durumun bina glvenligini tehdit etmese bile insanlari
rahatsiz ettigi gériilmektedir. Bu nedenle perdeler ilave edilirken (ist kisimlarinin rétresiz
harg ile doldurulmasi gerekmektedir
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