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YONETICi OZETIi

Ulkemizde 1988-2004 vyillari arasinda Bakanlar Kurulu Karari ile ilan edilen 14 Ozel
Cevre Koruma Bdlgesi'nden biri olan Pamukkale Ozel Cevre Koruma Bélgesi, Denizli ili
Akkoy ilcesine bagli 2 belde (Pamukkale, Karahayit) ve 2 kdyu (Develi ve Yenikdy)
sinirlari igine almaktadir. Alan 66,56 km? biyiikligiindedir. Pamukkale OCKB, 22/ 10 /
1990 tarih ve 90 / 1117 sayih Bakanlar Kurulu Karari ile Ozel Cevre Koruma Bélgesi
olarak tespit ve ilan edilmistir. Alanin guneyinde Baba Daglari, kuzeyinde de Buyuk
Cokelez ve Kuguk Cokelez daglar yer almaktadir.

Bu Rapor; Denizli ili, Akkdy ilgesi sinirlari iginde yer alan Pamukkale Ozel Cevre
Koruma Bélgesi’nin sahip oldugu dogal degerleri korumak amaciyla; Ozel Cevre
Koruma Kurumu tarafindan Yoénetim Plani ve fiziki planlama calismalarina altlik
olusturacak sekilde hazirlanmigtir. Dogal kaynak degeri olarak, onemli ve geri
getirelemez ekosistemlerin tespiti ve korunmasina yoénelik esas verilerin ortaya konmasi
saglanmis, yerel, bolgesel ve ulusal karar vericiler igin koruma ve kullanma ilkeleri
belirlenmis, bodlge halki icin ekolojik ve ekonomik surdarulebilir bir gelecegdin
olusturulmasina katkida bulunmak amaci ile tim galigmalar tamamlanmistir.

Proje kapsaminda yapilan c¢alismalarin, karasal alanda biyolojik cesitliligin tespiti,
endemik, nadir, nesli tehdit ve tehlike altinda olan tir ve habitatlarinin siniflandiriilmasi,
bolgelenmesi, tehditlerinin ve koruma onlemlerinin ortaya konmasi, bélgenin korunmasi
ve yonetilmesini saglamak Uzere karar vericilere yol gosterici olmasi amaglanmigtir.

Pamukkale travertenlerinde gozlenen kararmalarin mikroorganizma seviyesinde
biyolojik cesitlilik ve ekolojisinin tespit edilmesi, kararmalarin artmamasi igin ekolojik
¢6zUm Onerileri getiriimesi ve tum koruma alaninin biyolojik ¢esitlilik degerinin taranarak
envanterinin ortaya ¢ikarilmasi projenin genel hedefi olarak ortaya konmustur.

Yapilan g¢aligmalarin sonucunda 4 liken tarld (Lecania sylvestris (Arnold)
Arnold,Lecanora sambuci (Pers.) Nyl.,, Opegrapha herbarum Mont. ve Peltula
patellata (Bagl.) Swinsc. Et Krog.) bugline kadar yapilan ¢alismalara gore Turkiye'de
ilk defa bu alandan tespit edilmistir.

Projede farkli CBS (Cografi Bilgi Sistemi) ortamlarinda, farkh datum ve
projeksiyonlardaki raster ve vektorel veriler bir araya getirilip duzenlenerek
sayisallastiriimis ve proje veritabani olusturulmustur.
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EXECUTIVE SUMMARY

Pamukkale is one of the 14 Specially Protected Areas (SPA) announced by the Council
of Ministry between years 1988-2004. Pamukkale SPA is in Denizli, Akkdy district and
covers 2 districts (Pamukkale, Karahayit) and 2 villages (Develi ve Yenikdy). The size
of the area is 66,56 km®. Pamukkale SPA is declared as SPA at 22/10/1990 date and
90/1117 numbered Council of Ministry Verdict. The area is surrounded with Blyuk

Cokelez and Kuguk Cokelez Mountains at north and Baba Mountains at south.

This report is prepared to be background for Management Plans prepared by
Environmental Protection Agency emphasizing the natural worths of the area. In this
project irreversible ecosystem analyses are investigated and completed at which

protection and usage principles are determined for the decision makers.

This project aims to be a guide for the decision makers; including terrestrial biological
diversity, endemic, rare, threatened and endangered species habitat classification,

threat and protection dispositions, protection and management of the area.

We aim to observe biological diversity and ecology to monitor microorganism levels
causing darkening of the Pamukkale travertines. The main goal of the Project is to avoid
this dark colored areas with ecological resolution suggestions and perform an inventory

of area’s biological diversity.

As a result of the studies 4 new lichen records for Turkey was made [Lecania sylvestris
(Arnold) Arnold,Lecanora sambuci (Pers.) Nyl., Opegrapha herbarum Mont. ve Peltula
patellata (Bagl.) Swinsc. Et Krog.].

All the studies carried out during the project is transferred to GIS (Geographic
Information System) environment at which project database and different thematic maps

are prepared.
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1 GIRIS

Ulkemizde 1988-2004 vyillari arasinda Bakanlar Kurulu Karari ile ilan edilen 14 Ozel
Cevre Koruma Bélgesi bulunmaktadir. Pamukkale Ozel Cevre Koruma Bolgesi'de bu
alanlardan birisi olup, Denizli ili AkkOy ilgesine bagli 2 belde (Pamukkale, Karahayit) ve
2 kdyli (Develi ve Yenikdy) sinirlari igine almaktadir. Alan 66,56 km? biyiikliigiindedir.
Pamukkale OCKB, 22 / 10 / 1990 tarih ve 90 / 1117 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile
Ozel Cevre Koruma Bolgesi olarak tespit ve ilan edilmigtir. Alanin glineyinde Baba
Daglari, kuzeyinde de Buyuk Cokelez ve Kuguk Cokelez daglari yer almaktadir. Alanin
sinir koordinatlari asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 1.1. Proje Alaninin Sinir Koordinatlari

Nokta No Boylami Enlemi

1. 29° 06’ 08 * 37° 58 42
2. 29 09" 14 37° 54° 58
3. 29Y 09’ 28 37° 5140
4. 29° 07’ 38 37°51°20
5. 29Y 02’ 53 37° 5730 ¢
1.1 Projenin Amaci ve Kapsami

Pamukkale Ozel Cevre Koruma Bolgesi Biyolojik Cesitliligin Tespiti Projesi ile yapilacak
olan Yonetim Plani ve fiziki planlama ¢alismalarina altlik olusturacak sekilde; 6nemli ve
geri getirelemez dogal ekosistemlerin tespiti ve korunmasina esas verilerin ortaya
konmasi saglanacak, yerel, bolgesel ve ulusal karar vericiler icin koruma ve kullanma
ilkeleri belirlenecek, bolge halki i¢in ekolojik ve ekonomik surdurulebilir bir gelecegin
olusturulmasina katkida bulunulacaktir.

Proje kapsaminda yapilacak calismalarla karasal alanda biyolojik c¢esitliligin tespiti,
endemik, nadir, nesli tehdit ve tehlike altinda olan tur ve habitatlarinin siniflandirilmasi,
bdlgelenmesi, tehditlerinin ve koruma onlemlerinin ortaya konmasi, bdlgenin korunmasi
ve yonetilmesini saglamak Uzere karar vericilere yol gosterici olmasi amaglanmaktadir.
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1.2 Projenin Hedefleri

Projenin  genel hedefi; Pamukkale travertenlerinde go6zlenen kararmalarin
mikroorganizma seviyesinde biyolojik g¢esitlilik ve ekolojisinin tespit edilmesi,
kararmalarin artmamasi icin ekolojik ¢6zUm onerileri getirilmesi ve tum koruma alaninin
biyolojik gesitlilik degerinin taranarak envanterinin ortaya ¢ikariimasidir.

Bu cergcevede gercgeklestirilecek alt hedefler;

» Bolgedeki tir, habitat ve ekosistemlerin, hayvan populasyonlarinin (amfibi,
surtingen, kus ve memeli) ve bitki topluluklarinin endemizm ve IUCN kriterlerine
gore siniflandiriimasi, habitat siniflarina iligkin koruma onlemleri ve yonetim
ilkelerinin belirlenmesi,

»  Kuslarla ilgili olrak IUCN ve Kus Direktifine (79/409/EEC) goére siniflandirma
yapilmasi,

» Calisma alanindaki hayvan populasyonlarinin ve bitki topluluklarinin, habitatlarin
uygun Olceklerde haritalanmasi,

» Habitat gesitliliginin yogunlastigi alanlarda habitat sinirlarinin kolay algilanabilmesi
igin 1/5000 olgekte galigiimasi,

Komsuluk iligkilerinin ve ekoton bolumlerinin ve kenar etkilerinin degerlendiriimesi,

Bolgedeki travertenlerin biyolojik sistem yapisina iligkin durum tespiti ve ekolojik
gelecegi ile ilgili bilimsel 6nerilerin gelistiriimesi, Pamukkale OCKB sinirlari
icerisindeki her c¢esit traverten olugsumlarinda kararmalara sebep olan bitki tirleri,
ekolojileri ve yayilis alanlarinin tespit edilmesi ve fotograflanmasi,

» Alandaki tGm Tohumlu Bitkiler (Gymnopermae- Angiospermae) ve Tohumsuz
Bitkiler'in (Algler, Mantarlar, Likenler, Karayosunlari ve Cigerotlar ile Egreltiotlari)
endemik, nadir, nesli tehdit ve tehlike altinda olan tur ve habitatlarinin belirlenmesi,
siniflanmasi, bolgelenmesi, hassas koruma alanlarinin ve ekolojik koridorlarinin
belirlenmesi ve fotograflanmasi,

» Habitat Siniflanmasinin EUNIS’e goére yapilmasi ve alandaki bitki sosyolojisi
calismalarinin birlikler dizeyinde yuarutulmesi,

» Tespit edilen biyotoplarin EUNIS listesinde tanimlanamamasi durumunda
calismalarin Kurumun ongordugu sekilde yurutulmesi,

» Arazi calismasinda biyotoplari alansal olarak tespit edip geometrik sekillerini
belirlerken;
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- 1 hektardan kug¢uk alana sahip biyotoplarin — NOKTA (<1 ha)

- 5 metreden biiyiik dogrusal yayilhimli biyotoplarin — CiZGi (> 5 m)

- 1 hektardan blytk alana sahip biyotoplarin — ALAN (>1ha)
olarak tespit edilmesi,

Ekosistemlerdeki iklim degisikligi kokenli biyolojik ¢esitlilik kaybina kargi dnceden
tedbirler alinmasi igin iklim degisikliginin bolge Uzerindeki etkilerinin tespit edilerek;
biyolojik ¢esitlilik Uzerindeki etkilerinin izlenebilmesi igin gostergelerin belirlenmesi,

Biyolojik gostergelerin tur ve habitat duzeyinde belirlenmesi,

iklimsel ve meteorolojik verilerin degerlendiriimesi,

Bdlgenin jeolojik, jeomorfolojik ve hidrolojik 6zelliklerinin degerlendiriimesi,
Doga ve insan eliyle olugan erozyon olgusunun boyutlarinin belirlenmesi,

Mevcut arazi kullaniminin (tarim, orman, mera, sulak alan, kentsel, tarihi alan)
guncel ve arsiv uydu goruntuleri ile kiyaslanmasi,

Arazi sahipliliginin tespiti igin, mulkiyet analizlerinin yapilmasi ve 1 / 5000 odlgekte
haritalarin olusturulmasi,

Tarimsal faaliyetler ile doga iligkisinin (mera kullanimi, asiri otlatma baskisi)
belirlenmesi,

Sicak su kullanimi ile tarim iligkisinin (seracilik) belirlenmesi,

Biyolojik cesitlilik Uzerinde baskisi olan tehditlerin ve bu tehditleri ortadan
kaldiracak 6nlemlerinin belirlenmesi.
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2 TANIMLAMA

2.1 Biyolojik Ozellikler
2.11 Flora

2.1.1.1.  Tohumsuz Bitkiler
Algler

Travertenler, karbonat minerallerinin tabii sekilde kimyasal olarak birikmesiyle olusan
sedimenter kayalar olup, siI§ sularda mikroorganizma biyofilmleri (6zellikle
Cyanobacteria) tarafindan sedimenter partikullerin birbirine baglanmasi ile olusan ve
Stramotolit adi verilen tabaka seklindeki yapilardan farkhidirlar. Traverten yataklar
morfolojik olarak:

1) Teras (Set)Tipi

2) Sirt (Semer) Tipi

3) Dom (Koni) Tipi

4) Tabaka Tipi

5) Damar Tipi

6) Fay Oni Tipi

7) Kanal Tipi

8) Magra Travertenleri

olmak Uzere c¢esitli sekillerde siniflandirilirlar. Pamukkale’de bu traverten tiplerinden Fay
Onl Tipi, Teras Tipi, Kanal Tipi ve Sirt Tipi travertenlerin tipik o6rneklerine
rastlanmaktadir (Ayaz M.E., 2002).

Travertenlerin jeolojik, petrografik, kimyasal, hidrojeolojik, jeomorfolojik ve endustriyel
Ozellikleri cesitli arastiricilar tarafindan incelenmigtir. Ancak travertenlerin biyolojik
Ozellikleri ile ilgili gok az sayida ¢alisma bulunmaktadir (Pentecost, A., Bayari, S. and
Yesertener, C., 1997 ve Tunoglu C., Ertekin I.K. 2008).

Tunoglu ve Ertekin (2008) tarafindan travertenlerin biyolojisi ile ilgili yapilan bu
calismalardan biri Zamanti irmagindaki karstik traverten kopruleri Uzerindeki yari-guncel
Ostracoda topluluklari ve ortamsal 6zellikleri ile ilgilidir. Calismada 7 bilinen Ostracod
tirG ve 3 tane isimlendirmeye agik takson bulunmustur. Ayrica Cyanophyceae,
Chlorophyceae ve Bacillariophyceae’ye ait bazi turler tanimlanmistir (Tunoglu C.,
Ertekin i.K. 2008).
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Allan Pentecost, Serdar Bayari ve Cahit Yesertener tarafindan 1997 yilinda yapilan
‘Pamukkale Travertenleri’nin Fototrofik Mikroorganizmalari, Tadrkiye: Dagilimlari ve
Traverten Birikimi Uzerindeki Etkileri” isimli diger bir arastirma ise Pamukkale
travertenleri Gzerinde gelisen alg florasi ile ilgilidir.

Traverten birikimlerinin hemen hepsi bikarbonat¢ca zengin yer alti suyundan atmosfere
kagan karbondioksit sonucu olusur. Atmosferle dengelenme siresince su, kimyasal
bilesimi ve sicaklik degerlerine gore kalsiyum karbonati kalsit ya da aragonit olarak
depolar. Traverten birikimi devamli olarak mikroorganizmalarla iligkilidir ve en sik
bulunanlari Oscillatoriales takimina ait olan siyanobakterilerdir. Bu bakteriler;
heterotrofik mikroorganizmalar ve 6karyotik alglerle iligki icerisine girip travertenleri ve
siklikla travertenlerin dokusunu etkilemektedir. Suphesiz bazi mikroorganizmalarin
yluzeyleri, karbonat depolamasi icin kalip gorevi gérmekte ya da mikroskobik kristalleri
yakalayan yapigskan yuzeyleri saglamaktadir. Ayrica yaptiklari fotosentez sayesinde
sudan karbondioksiti uzaklastirmakta ve traverten birikimine yardimci olmaktadir.

Pamukkale Ozel Cevre Koruma Bolgesinde travertenler lizerinde gelisen algleri tespit
etmek amaciyla 29 — 31 Mayis 2009 ve 29 Ekim - 31 Ekim 2009 tarihlerinde arazi
calismalari gergeklestirilmigtir.

Alg orneklerinin alinacagi istasyonlarin se¢iminde; suyun travertenlere verildigi noktalar,
sicak su kaynaklari ve goletler géz onunde bulundurularak 15 istasyon secilmistir.
istasyonlarin lokalite kayitlari GPS (Geographic Position System) ile tespit edilmistir.
Ayrica suyun ¢Ozunmus oksijen, sicaklik ve pH degerleri 6rnek alma aninda
dlclilmustir. Istasyonlarin lokalite kayitlari, suyun pH, ¢dziinmis oksijen ve sicaklik
degerleri Tablo 2.1.1.1.1.de verilmistir.

Ornekler, 15 farkli noktadaki aktif birikimler (izerinden yaklasik 10’ar gr olmak Uzere
taze yeni travertenlerden ve traverten kompleksinin en bati ucundaki Karahayit'in
yakinlarindaki Kirmizisu Sicak Su Kaynagrndan alinmistir. Ornekler kiclk plastik
siselere aktariimigs ve hemen %7lik glutaraldehit ile pH 7’ye tamponlanmigtir.
Laboratuara donugte materyal, arastirmanin amacina gore alt bolumlere ayriimigtir. 1
cm derinligin asagisindaki (-200 mg) yuzey birikimini iceren alt érnekler pH 8’de, % 5’lik
sodyum etilen diamin tetraasetat ile dekalsifiye edilmistir. Ardindan bu o6rnekler bir
tanimlama sistemi ile 151k mikroskopu altinda incelenmistir. Diger ornekler ise distile
suda yikanmis, etanol serilerinde dehidre edilip asetona transfer edilmislerdir. Daha
sonra karbondioksit kullanilarak kritik noktada kurutulmustur. Son olarak Au-Pd
puskurtmesi ile kaplanan ornekler x20 ve x10,000 araliklarindaki buyutmelerde EM
501B SEM ile incelenmistir. islemi biten érnekler hava ile kurutulup, resinle doyurulmus
ve rutin petrolojide bolimlere ayriimigtir.
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Tablo 2.1.1.1.1. istasyonlar ve istasyonlara Ait Bilgiler

Enlem Boylam Yiikseklik pH Cozinmiis Sicakhk
(m) Oksijen (°C)
1.Istasyon 35 686664 E 4199900 N 365 6,5 51 31
2.Istasyon 35 686658 E 4199913 N 365 6,5 51 31
3.istasyon 35 686663 E 4299969 N 364 6,65 6,3 30,3
4 Istasyon 35 686643 E 4200044 N 364 6,5 5,33 31
5.istasyon 35 686638 E 4200060 N 365 6,4 3,2 34
6.Istasyon 35 686656 E 4199758 N 364 6,4 4,0 31
7.istasyon 35686642E 4199250N 274 metre 7.79 10.25 24.7°C
Golet -1
8.istasyon 35686598E 4199351N 270 metre 7.79 10.25 24.7°C
Golet -2
9.istasyon 35686598E 4199351N 270 metre 7.79 10.25 24.7°C
Golet -3
10.istasyon 35686536E 4199322N 274 metre 7.79 10.25 24.7°C
Golet -4
11.istasyon 35686659E 4199325N 266 metre 7.79 10.25 24.7°C
Golet-5
Travertenlerden
gelen su kanall
12.istasyon 35686512E 4199323N 270 metre 7.79 10.25 24.7°C
Golet-6
Travertenlerden
gelen su kanali
13.Istasyon 35686527E 4199140N 272 metre 7.79 10.25 24.7°C
Golet-7
Travertenlerden
gelen su kanali
14.Istasyon 35686524E 4199179N 270 metre 7.79 10.25 24.7°C
Golet-8 Goletin
cIKigI
15. istasyon 02912487E 3792757N 378 metre 2 34.6°C
OCK alanindaki
etrafi telle cevrili
gllet

Mavi-yesil algler farkli sicakliklara toleransli turlerin dagilimini bantlar seklinde belirten
kalin ve renkli kitleler olustururlar. istasyon secimlerinde bu 6zellik de gdz dniinde
bulundurularak farkli renklerdeki alg kiitlelerinden drnekler alinmistir. Ornekler alglerin
olusturdugu farkli renklerdeki bantlardan bir spatula yardimiyla kazinarak alinmigtir ve
uzerlerine % 4’luk formaldehit eklenerek laboratuvara getirilmigtir. Diyatome digindaki
algler hazirlanan gegici preparatlarda, diyatomeler ise; hazir preparatlar haline
getirilerek incelenmigtir. Alglerin teshisleri icin Leica DMSL marka mikroskop
kullaniimistir. Ayrica Leica DFC 320 marka dijital fotograf makinasiyla fotograflari
cekilmisg, Leica otomatik dlgim modulli ve mikrometre ile dlgumleri yapilmistir. Alglerin
tanimlanmalarinda c¢esitli kaynaklardan yararlaniimistir (Geitler, and Pascher, 1925;
Husted, 1985; Hustedt, 1930; John, Whitton and Brook, 2003; Patrick and Reimer, 1966
Volume 1-2; Presscott, G. W. 1961; Wehr and Sheat, 2003; Round, F.E. 1984).
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Teshisler tamamlanmis olup tirlerin istasyonlara gore dagilimi asagida verilmistir.

1. istasyon: Giiney kapisi girisi antik havuz hizasindaki kanalin travertenlere baglandig
bolgeden secilmistir.

Tablo 2.1.1.1.2. Birinci (1.) istasyonda Teshis Edilen Tiirler ve Bolluklari

Divizyo Bolluk
CYANOPHYTA

Aulosira sp. +++
Chrococcus minitus (Kitz.)Négeli +++++
Cyanobacterium minervae (Synchococcus minervae) +++
Oscillatoria tenuis Agardh +++
Oscillatoria limnetica Lemm. +H+++
Phormidium sp. +++++
Pseudanabaena catenata Lauterborn +++++
Scytonema Arcangelii Bornet et Flahault ++++
Schizotrix tinctoria (Agardh) Gomont ++++
Schizotrix fragilis (Kiitz.) Gomont ++
Spirulina subsalsa Oerst. +++
Symploca thermalis +H+++
BACILLARIOPHYTA

Navicula subcapitata (Ostr) A. Cl. ++++
Nitszchia amphibian Grun ++
Cocconeis placentula Ehr. +

2. istasyon: Kanalin travertenlere baglandigi bélgeden segcilmistir.

Tablo 2.1.1.1.3. ikinci (2.) istasyonda Teshis Edilen Tiirler ve Bolluklari

Divizyo Bolluk
CYANOPHYTA

Chrococcus minitus P
Cyanobacterium minervae 4+
Komvophoron sp. P
Lyngbya martensiana P
Oscillatoria guttulata T+
Oscillatoria limosa P
Oscillatoria limnetica P
Oscillatoria tenuis P
Phormidium sp. F+++
Symploca thermalis o+
Spirulina subsalsa ++
Pseudanabaena catenata 4+
CHLOROPHYTA

Cosmarium leave Rabenhorst F++
Spirogyra sp. T+
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3. ISTASYON: Siis havuzunundan travertenlere suyun geldigi kanal

Tablo 2.1.1.1.4. Ugiincii (3.) istasyonda Teshis Edilen Tiirler ve Bolluklan

Divizyo Bolluk
CYANOPHYTA

Komvophoron sp. T+
Oscillatoria guttulata ++
Oscillatoria limosa ++
Oscillatoria limnetica 4+
Oscillatoria tenuis F++
Phormidium sp. 4+
Pseudanabaena catenata 4+
Schizotrix tinctoria T+
Schizotrix fragilis T+

Spirogyra sp. +++++ (en yogun)
Spirulina subsalsa ++
Symploca thermalis F+++

4. ISTASYON: Travertenler {zerine siis havuzundaki suyun

bdlgedir.

travertenlere bosaldigi

Tablo 2.1.1.1.5. Dérdiincii (4.) istasyonda Teshis Edilen Tiirler ve Bolluklari

Divizyo Bolluk
CYANOPHYTA

Chrococcus minitus P
Cyanobacterium minervae 4+
Gleocapsa alpine ++
Oscillatoria guttulata ++
Oscillatoria limnetica P
Oscillatoria limosa F++
Oscillatoria tenuis T+
Phormidium sp. Ft++
Pseudanabaena catenata 4+
Spirulina tenuissima 4+
Symploca thermalis 4+
CHLOROPYHTA

Cosmarium laeve T+
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5. istasyon: Travertenlere suyun geldigi ana kanaldir.

Tablo 2.1.1.1.6. Besinci (5.) istasyonda Teshis Edilen Tiirler ve Bolluklari

Divizyo Bolluk
CYANOPHYTA

Chrococcus minitus +++
Komvophoron sp. +++
Oscillatoria tenuis ++
Oscillatoria limnetica 4+
Phormidium sp. F++
Pseudanabaena catenata 4+
Spirulina tenuissima FH++
BACILLARIOPHYTA

Navicula subcapitata T+

6. istasyon: insan kullanimina acik olan traverten {izerindedir.

Tablo 2.1.1.1.7. Altinci (6.) istasyonda Teshis Edilen Tiirler ve Bolluklari

Divizyo Bolluk

CYANOPHYTA

Chrococcus minitus +

Phormidium sp. +++++
GOLET

Goletin dibi tamamen Chara sp. ile kaphidir. Bunlar yaygin bir rizoyidal tutunma sistemi
ile sedimentler Uzerinde yayilirlar. Fotosentetik dallari ise su igcinde dagilir. Charalarin
¢ok yaygin oldugu bu tip goller “Chara Gélleri” olarak tanimlanmaktadir. Genellikle
“Chara Golleri” nutrient bakimindan fakirdir. Yogun Chara altindaki sediment yataklari
cogunlukla siyahlanmistir ve Hidrojen Sulfurce zengindir. “Chara Golleri” genellikle alkali
karakterde olup, Charophyta uyelerinin alkali sularda bulunuslari bikorbanot iyonlarini
kullanma yeteneklerine baglidir (Round, 1984).

Travertenlerden gelen suyun toplandigi golettir. Goletten; Godlet icerisinden 4, golete
travertenlerden suyun geldigi kanallardan 3, goletin ¢ikisindan 1 tane olmak Uzere 8
ornek alma istasyonu segilmigtir. Golet iginden segilen istasyonlardan alg ornekleri
gOlette su bulunmamasi nedeniyle camurlar Uzerinden kazinarak alinmigtir.

Goletin dibi tamamen Chara sp.ile kaplidir. 29 Ekim-31 Ekim 2009 tarihleri arasinda
yapllan arazi ¢alismasinda bu godletin suyunun bosaltildigi gortlmustir. Bu nedenle
goOlet dibini kaplayan Chara sp. topluluklari ortaya ¢ikmistir.
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7. istasyon: GOLET 1. iISTASYON

Tablo 2.1.1.1.8. Yedinci (7.) istasyonda Teshis Edilen Tiirler ve Bolluklari

Divizyo Bolluk
CYANOPHYTA

Aulosira sp. T+
Chrococcus giganteus T+
Chrococcus minitus T+
Cyanobacterium minervae T+
Gleocapsa alpine (Naegeli) Brand ++
Kompovhoron sp. ++

Lyngbya martensiana

+++++ (en yodun)

Merismopedia sp. T+
Oscillatoria guttulata T+
Oscillatoria limnetica e+
Oscillatoria limosa T+
Oscillatoria tenuis T+
Phormidium sp. R
Pseudanabaena catenata e+
Symploca thermalis T+
CHLOROPHYTA

Cosmarium leave T+
Cosmarium sp. T+
Spirogyra sp. T+
BACILLARIOPHYTA

Navicula subcapitata o+
Mastogloia sp. Tttt
DINOPHYTA (= Dinoflagellat)

Peridinium sp. T
CHAROPHYTA

Chara sp. Tttt

10
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8. ISTASYON: GOLET 2. iSTASYON

Tablo 2.1.1.1.9. Sekizinci (8.) istasyonda Teshis Edilen Tiirler ve Bolluklar

Divizyo Bolluk
CYANOPHYTA

Aulosira sp. o+
Chrococcus giganteus ++
Chrococcus minitus 4
Cyanobacterium minervae 4+
Kompovhoron sp. ++

Lyngbya martensiana

+++++ (en yogun)

Oscillatoria tenuis ++
Oscillatoria limnetica o+
Oscillatoria guttulata ++
Oscillatoria limosa ++
Phormidium sp. +++++
Pseudanabaena catenata o+
Spirulina subsalsa 4+
Symploca thermalis F+++

9. ISTASYON: GOLET 3. iISTASYON

Tablo 2.1.1.1.10. Dokuzuncu (9.) istasyonda Teshis Edilen Tiirler ve Bolluklar
Divizyo Bolluk
CYANOPHYTA
Aulosira sp. T+
Chrococcus giganteus 4+
Chrococcus minitus 44+
Cosmarium sp. ++
Cyanobacterium minervae 4+
Kompovhoron sp. ++

Lyngbya martensiana

+++++ (en yogun)

Oscillatoria tenuis 4+
Oscillatoria limnetica P
Oscillatoria guttulata F+
Oscillatoria limosa ++
Phormidium sp. F+++
Pseudanabaena catenata 4+
Spirulina subsalsa +++
Symploca thermalis 4+

11
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10. ISTASYON: GOLET 4. iISTASYON : Goletin dis kapi girisi

Tablo 2.1.1.1.11. Onuncu (10.) istasyonda Teshis Edilen Tiirler ve Bolluklari

Divizyo Bolluk
CYANOPHYTA

Aulosira sp. T+
Chrococcus giganteus T+
Chrococcus minitus 4+
Cyanobacterium minervae +
Gleocapsa sp. F++
Kompovhoron sp. ++

Lyngbya martensiana

+++++ (en yogun)

Oscillatoria tenuis T+
Oscillatoria limnetica e+
Oscillatoria guttulata +
Oscillatoria limosa T+
Phormidium sp. T+
Pseudanabaena catenata +
Spirulina sp. T
Symploca thermalis e+
CHAROPHYTA

Chara sp. Tttt

11,12 ve 13. ISTASYONLAR: GOLET 5, 6 ve 7. ISTASYON:

gelen su kanallari

Golete travertenlerden

Tablo 2.1.1.1.12. Onbir, Oniki ve Oniigiicii (11, 12 ve 13.) istasyonlarda Teshis Edilen Tiirler ve

Bolluklan
Divizyo Bolluk
CYANOPHYTA
Lyngbye martensiana 4+
Oscillatoria tenuis ++
Symploca thermalis 4+
CHLOROPHYTA
Spirogyra sp. +++++ (en yogun)

12
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14. ISTASYON: GOLET 8. iISTASYON: Gdletten suyun ciktigi kanal

Tablo 2.1.1.1.13. Ondérdiincii (14.) istasyonda Teshis Edilen Tiirler ve Bolluklari

Divizyo Bolluk
CYANOPHYTA

Lyngbye martensiana +
Oscillatoria tenuis ++
Symploca thermalis 4+
CHLOROPHYTA

Spirogyra sp. +++++ (en yogun)

15. ISTASYON: OCK koruma bélgesinde bulunan ve etrafi telle cevrilerek koruma altina
alinmig goletten secilmistir. Goletin derinligi yaklasik 2m. olup mavi-yesil algler yiginlar
olusturmustur. Alg 6rnekleri bu yiginlardan toplanmistir.

Tablo 2.1.1.1.14. Onbesinci (15.) istasyonda Teshis Edilen Tiirler ve Bolluklar

Divizyo Bolluk
CYANOPHYTA

Aulosira sp. T+
Chrococcus giganteus 4+
Chrococcus minitus 4+
Cyanobacterium minervae T+
Gleocapsa sp. o+
Kompovhoron sp. T+
Lyngbye martensiana +++++ (en yogun)
Oscillatoria tenuis T4+
Oscillatoria limnetica 4+
Oscillatoria guttulata +
Oscillatoria limosa T4+
Phormidium sp. o+
Pseudanabaena catenata 4+
Spirulina sp. T+
Symploca thermalis e+t

13
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Ulkemizde tath su galismalari gok uzun vyillardan beri yapiimakla birlikte termal alg
calismalari oldukg¢a az sayidadir. Sicak su kaynaklari gibi ekstrem ortamlarda yasayan
alg turleri konusunda ¢ok fazla ¢calisma bulunmamaktadir. Travertenlerdeki kararmanin
alglere bagli oldugu soylenmektedir. Ancak vyapilan inceleme sonucunda
travertenlerdeki kararmalarda alglerin c¢ok etkili olmadigi belirlenmigtir. Alglerin
gelismedigi bolgelerde de kararmalar gorulmektedir. Kanimizca; travertenlere suyun
periyodik olarak verilmesi ve bu periyotlar arasinda susuz kalan bolgelerde CaCO3
birikiminin olmamasindan dolay1 kararmalar gorulmektedir.

Calisilan bolgede ¢ok bol bulunan Cyanophyta Uyeleri son zamanlarda gevre Kirliliginin
artmasiyla dikkati Gzerlerine c¢ekmiglerdir. Nutrient bakimindan zengin sularda
planktonik Cyanophyta Uyelerinin asir ¢ogalmasi sik sik tekrarlanmaktadir, daha
yogundur ve daha uzun surmektedir. Termofilik organizmalar igin uygun olan
habitatlarin artmasi da ¢ok ylksek bir olasiliktir.

Mikrodoku ve Petroloji

Travertenler kalsit formundadir. Hemen hepsi kismen agir ve mikrokiriglerin birbirine
kenetlenmesi ile bazi mikritlerle bir araya gelmektedir. Mikritlerin, mikrit bantlarinin,
kalsitin ve kristallerin farkli sekil, yapi, uzunluk, genislik, cap v.s 6zellikleri ile travertenler
uzerinde farkli Ozelliklerde mikrodokular olusmaktadir (Bkz. Sekil 2.1.1.1.1. ve
2.1.1.1.2).

Su Kimyasi

Daha o6nce yapilmis calismalardan da bilindigi Uzere hidrotermal sular, yliksek oranda
karbondioksit ve kalsiyum igerir. Su ¢ikis yaptigi noktadan ana terasa gelene kadar
60m’lik bir uzakhkla kademeli olarak duglse gecer. Bu esnada ¢ikis yaptigi noktadan
ulastigi terasa kadar gegcen zamanda sicaklik, pH, TDIC (toplam ¢6zinmus inorganik
karbon) ve c¢6zinmuls kalsiyum degerlerinde anlamh degisiklikler goézlenir. Gun
icerisinde su sicakhgr 35 °C’ye ylkselip, dusuk egimlerde de 20 °C’ye kadar dusebilir.
pH; TDIC ve kalsiyum degerlerine bagh olarak 6-7 arasinda degisimler gosterir.
Pamukkale Kaynaklar’nin toplam akisi 400 L/sn’ye ulastidi zaman, gunlik yaklasik 35
tonluk bir traverten birikimi olmasi beklenir.
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Sekil 2.1.1.1.1. Travertenler Uzerindeki Bazi Mikrodoku Ornekleri

*(@) Lyngbya laminosum ile birlesmis yumusak traverten boyunca dikey catlaklar,
4.istasyon. (b) Ylzeyden 2 mm asagidaki rastgele filament dagilimi ve 2 adet igne-tel
kristali, 4.istasyon. (c) Lyngbya ve Spirulina labyrinthiformis filamentlerini iceren
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Kirmizisu Traverteni'nin ylzeyi. (d) Bazi mikrilterle yogun mikrospar, 6.istasyon. (e)
Birgok eskenarla sonlanmis mikrosparlar, 6.istasyon. (f)igne-tel (needle-fiber) kalsit,
5.istasyon.

Sekil 2.1.1.1.2. Gapraz Nicollerle Fotograflanan Travertenlerin ince Béliimleri

*(a)Ust traverten dbeklerinde tabakali tortudan bir gériniim-yogun mikritler ile daha agik
mikrospar tabakalari arasinda kademeli degisim, 7.istasyon. (b)Bir tagsmanin Gzerinde
Lyngbya laminosum ile birlesmis mikrosparlar, 4.istasyon. (c)Lyngbya ile birlesmis daha
yogun mikrospar tabakalari-kristal damarlari rahatlikla gortlmektedir, 4.istasyon.
(d)Birikim yuzeyi Gzerinde gelisen tuylu kristal serileri, 16.istasyon.
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Spirogyra sp. Schizotrix fragilis
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Cosmarium laeve Gelocapsa sp.

Navicula sp.

Nitzschia amphibia
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Spirulina sp.

1) Pseudoanabaena catenata 2) Spirulina subsalsa 3) Oscillatoria limnetica
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Spirogyra sp.

Lyngbye martensiana
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Komvophoron sp. Lyngbye martensiana

Lyngbya martensiana
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Chara sp.
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Oscillatoria tenuis Cyanobacterium

Oscillatioria guttulata Chrococcus minitus
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Chrococcus minitus Komvophoron sp.

Chrococcus minitus
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Pamukkale Ozel Gevre Koruma Bélgesi

2. Istasyon Genel Gériiniis

5. Istasyon Genel Gériinlis
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7. istasyon Genel Gériiniis
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Fotograf 2.1.1.1.1. Ugiincii (3.) istasyonda Travertenler Uzerinde Alg ve CaCO;"in Olusturdugu
Tabakali Yapi

Fotograf 2.1.1.1.2. Orneklem Alanindan Bir Goriiniim
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»”

- i

4

Fotograf 2.1.1.1.3. Arazi Galismalarindan Goriiniimler
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Mantarlar
Mantarlar, likenler, egreltiler, karayosunlari ve cigerotlari c¢alisma istasyonlari ve
istasyon bilgileri Tablo 2.1.1.1.15.’de verilmistir.

Calisma alanindan 13 g¢esit mantar tespit edilmistir. Bunlardan Agaricus bisporus L.,
Agrocybe cylindracea ve Sarcosphaera coronaria tarleri yore halki tarafindan
yenmektedir. Tespit edilen mantar turleri ve istasyon bilgileri agagida verilmigtir:

Agaricus bisporus L. (istasyon 7)

Helvella leucomelaena (Pers.) Nanns (Istasyon 10)
Laccaria laccata (Scop.: Fr) Berk. & Broome (istasyon 10)
Chroogomphus rutilis (Schaeff.) O.K. Mill (istasyon 7)
Suillus granulatus (L.) Kuntze (Istasyon 10)

Agrocybe cylindracea (DC: Fr.) Mre, (istasyon 10)
Entoloma sp. (Fr.) Kumm., (istasyon 7)

Stropharia sp. (Fr.) Quel (Istasyon 7)

Rhizopogon roseolus ( Corda ) Th . Fr ., (istasyon 7)
Galerina sp., (istasyon 10)

Coprinus sp. (Iistasyon 7 ve istasyon 10)

Trametes versicolor (L.) Lloyd (istasyon 7)
Sarcosphaera coronaria ( Jacq. ) Schrét J. (Istasyon 7)
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Tablo 2.1.1.1.15. Mantarlar, likenler, egreltiler, karayosunlari ve cigerotlar ¢aligma istasyonlari

istasyon No. Koordinat Yikseklik
istasyon 1 37°66" 14" K \ 029°07' 17D 349 m
istasyon 2 37°56° 06” K \ 029° 07’ 21D 352 m
istasyon 3 37°57' 51" K \ 029° 06’ 46"D 436 m
istasyon 4 37°56° 017 K \ 029° 07 17D 355m
istasyon 5 37°58' 377 K \ 029° 06 42D 337 m
istasyon 6 37°55 217 K \ 029° 07’ 14’D 284 m
istasyon 7 37°57° 80" K \ 029° 06’ 90"D 540 m
istasyon 8 37°55' 48" K \ 029° 07’ 18"D 360 m
istasyon 9 37°56" 117 K \ 029° 07 15D 375m
istasyon 10 37°58 117 K \ 029° 06’ 54D 505 m
istasyon 11 37°57° 28" K \ 029° 05’ 07”D 233 m
istasyon 12 37°56' 56" K \ 029° 07’ 21"D 495 m
istasyon 13 37°54' 49" K \ 029° 08’ 26”D 348 m
istasyon 14 37°54' 20" K \ 029° 07’ 18"D 226 m
istasyon 15 37°53' 59" K \ 029° 08’ 00D 231 m

Mantarlar konusunda, Pamukkale OCK Bélgesi igin bugtine kadar yayinlanmis herhangi
bir literatire rastlanmamigtir. Ancak Denizli ili sinirlari iginde yer alan Gg tane bilimsel
calisma mevcuttur. Bunlar; 1-Macrofungi of Bekilli (Denizli) District., Turk J. Bot. 30:
267-272, 2006. 2-Macrofungi of Honaz Mountain (Denizli), Turk J. Bot., 31; 253-261,
2007., 3- Macrofungi of Cameli District (Denizli-Turkey), Turk J.Bot., 31:551-557,

2007.dir.
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Chroogomphus rutilis (Schaeff.)

Coprinus sp.

Galerina sp.
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Sarcosphaera coronaria ( Jacq. ) Schroét J.

Fotograf 2.1.1.1.4. Arazi Calismalan Sirasinda Fotograflanan Mantar Ornekleri
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Likenler

Pamukkale Ozel Cevre Koruma Boélgesi'nin Liken Florasi Mustafa Yavuz tarafindan
Yuksek Lisans tezi olarak calisiimistir. Bu arastirma sonucunda 82 liken tlrl tespit
edilmistir. Bunlardan Lecania sylvestris (Arnold) Arnold, Lecanora sambuci (Pers.)
Nyl., Opegrapha herbarum Mont. ve Peltula patellata (Bagl.) Swinsc. Et Krog.
Tarkiye igin yeni kayittir.

Diger bir calismada ise, Denizli ili sinirlari icinde kalan ilge bélgelerinden 167 liken tiir(i
tanimlanmigtir. Ancak, bu calismada Pamukkale Ozel Cevre Koruma Bdélgesi'nden kayit
verilmemigtir.

Opegrapha herbarum Mont. Peltula patellata (Bagl.) Swinsc. et Krog.

Fotograf 2.1.1.1.5. Galismadan Liken Ornekleri
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Calisma bdlgesinde yogun sekilde bulunan 2 6rnek takson:

Fotograf 2.1.1.1.6. Aspicilia calcarea (L.) Mudd (Arastirma alaninda gok yaygin)

Fotograf 2.1.1.1.7. Squamarina cartilaginea (With.)P.James (Arastirma alaninda gok yaygin)
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Caligsma alanindaki diger yaygin tiirler ise:

Acarospora cervina A.Massal, Aspicilia contorta (Hoffm.) Kremp. ssp. Contorta, Buellia
badia (Fr.) A.Massal, Caloplaca cerina (Ehrh. Ex Hedw.) Th.Fr. var. Cerina, Caloplaca
cerinelloides (Erichsen) Poelt, Caloplaca decipens (Arnold) Blomb. and Forssell,
Caloplaca lactea (A.Massasl.) Zahlbr., Candelariella aurella (Hoffm.) Zahlbr., Fulgensia
fulgens (Sw.) Elenkin, Lecanora dispersa (Pers.) Sommerf., Lecanora sambuci (Pers.)
Nyl., Physconia distorta (With.) J.R.Laundon, Physconia grisea (Lam.) Poelt, Psora
decipens (Hedw.) Hoffm., Tonnia candida (Weber) Th Fr., Xanthoria parietina (L.) Th.
Fr., Xanthoria polycarpa (Hoffm.) Rieber.

Yavuz, M ve Cobanoglu, G.( 2007) calismasina gore Pamukkale Ozel Cevre Koruma
Bolgesi’nde tespit edilen liken tarlerinin;

Acarospora cervina A.Massal.

Acarospora macrospora (Hepp.) A.Massal. ex Bagl.
Aspicilia calcarea (L.) Mudd.

Aspicilia contorta (Hoffm.) Kremp. ssp. Contorta
Aspicilia recedens (Taylor) Arnold

Buellia badia (Fr.) A.Massal

Caloplaca alociza (A.Massal.) Mig.

Caloplaca aractina (Fr.) Hayren

Caloplaca cerina (Ehrh. Ex Hedw.) Th.Fr. var. Cerina
Caloplaca cerinelloides (Erichsen) Poelt

Caloplaca chalybaea (Fr.) Mall.Arg.

Caloplaca citrina (Hoffm.) Th.Fr.

Caloplaca coronata (Kremp. Ex Korb.) J.Steiner
Caloplaca decipens (Arnold) Blomb. and Forssell
Caloplaca dolomiticola (Hue) Zahlbr.

Caloplaca erythrocarpa (Pers.) Zwackh.

Caloplaca flavescens (Huds.) J.R. Laundon
Caloplaca halocarpa (Hoffm. Ex Ach.) A.E. Wade

Caloplaca inconnexa (Nyl.) Zahlbr.
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Caloplaca lactea (A.Massasl.) Zahlbr.
Caloplaca luteoalba (Turner)

Caloplaca saxicola (Hoffm.) Nordin
Caloplaca teicholyta (Ach.) J.Steiner
Caloplaca variabilis (Pers.) Mull. Arg.
Candelariella aurella (Hoffm.) Zahlbr.
Candelariella medians (Nyl.) A.L. Sm.
Candelariella vitellina (Hoffm.) Mall. Arg.
Candelariella xanthostigma (Ach.) Lettau
Catapyrenium squamulosum (Ach.) Breuss
Cladonia foliacea (Huds.) Willd.

Cladonia pocillum (Ach.) Grognot.

Collema cristatum (L.) Weber ex F.H.Wigg. var. cristatum
Collema tenax (Sw.) Ach. Em. Degel.
Diploschistes muscorum (Scop.) R. Sant.
Diploschistes ocellatus (Vill.) Norman
Diplotomma epipolium Arnold.

Fulgensia fulgens (Sw.) Elenkin

Lecania sylvestris (Arnold) Arnold.

Lecania turicensis (Hepp) Mull. Arg.
Lecanora albescens (Hoffm.) Branth and Rostrup
Lecanora campestris (Schaer.) Hue
Lecanora dispersa (Pers.) Sommerf.
Lecanora sambuci (Pers.) Nyl.

Lecanora varia (Hoffm.) Ach.

Lecidella elaeochroma (Ach.) M. Schoisy
Lichinella stipatula Nyl.

Lobothallia radiosa (Hoffm.) Hafellner

Opegrapha herbarum Mont.
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Peltula euploca (Ach.) Poelt.

Peltula patellata (Bagl.) Swinsc. Et Krog.
Phaeophyscia orbicularis (Neck.) Moberg
Physcia adscendens (Fr.) H. Olivier
Physcia stellaris (L.) Nyl.

Physcia tribacia (Ach.) Nyl.

Physconia distorta (With.) J.R.Laundon
Physconia grisea (Lam.) Poelt
Placocarpus schaereri (Fr.) Breuss
Placynthium nigrum (Huds.) Gray
Protoparmeliopsis muiralis (Schreb.) M. Choisy
Psora decipens (Hedw.) Hoffm.

Rinodina bischoffii (Hepp) A. Massal
Rinodina calcarea (Arnold) Arnold
Rinodina exigua (Ach.) Gray

Rinodina gennarii Bagl.

Sarcogyne privigna var calcicola H.Magn
Sarcogyne regularis Korb.

Squamarina cartilaginea (With.) P.James
Tonnia candida (Weber) Th Fr.

Toninia cinereovirens (Schaer.) A.Massal.
Toninia diffracta (A.Massal) Zahlbr
Toninia physaroides (Opiz) Zahlbr
Toninia sedifolia (Scop.) Timdal
Verrucaria fuscella (Turner) Winch
Verrucaria muralis Ach.

Verrucaria nigrescens Pers.

Verrucaria viridula (Schrad.) Ach.

Xanthoparmelia pulla (Ach.) O. Blanco, A.Crespo, Elix, D.Hawksw. and Lumbsch.
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Xanthoria parietina (L.) Th. Fr.
Xanthoria polycarpa (Hoffm.) Rieber

Karayosunlari ve Cigerotlari

Pamukkale Ozel Cevre Koruma Bdlgesi'nde Mart 2009-Mayis 2010 tarihleri arasinda
yapillan arazi c¢alismalarinda bdlgeden Karayosunu ornekleri toplanmistir. Bu
orneklerden teshisi yapilan takson sayisi 31. Yapilan arazi g¢alismalarinda Cigerotu
orneklerine rastlanmamistir.

Teshisi yapilan karayosunu turleri ve toplanan istasyon bilgileri:

Encalyptaceae Schimp.
Encalypta Hedw.

1-E. streptocarpa Hedw. (istasyon 4 ve istasyon 8)

Funariaceae Schwagr.
Funaria Hedw.
2- F. hygrometrica Hedw. (istasyon 5, istasyon 8, istasyon 11, istasyon 13, istasyon 14

ve Istasyon 15)

Grimmiaceae Arn.

Grimmia Hedw.
3- G.alpestris (F.Weber & D.Mohr) Schleich. (istasyon 12)
4- G. funalis (Schwéagr.) Bruch & Schimp. (istasyon 1, Istasyon 3, istasyon 4,
Istasyon 7, Istasyon 8 ve istasyon 11)
5- G. laevigata (Brid.) Brid. (istasyon 4)
6- G. orbicularis Bruch ex Wilson (istasyon 1, istasyon 2, istasyon 3, istasyon 5,
istasyon 6, istasyon 9, istasyon 11, istasyon 12 ve istasyon 14)
7- G. pulvinata (Hedw.) Sm. (G. pulvinata var. africana (Hedw.) Hook.f., G. pulvinata
var. obtusa (Brid.) Huebener) (istasyon 1, istasyon 2, istasyon 4, istasyon 5, istasyon
7, istasyon 8, istasyon 9, istasyon 11, istasyon 12 ve istasyon 13)

8- G.trichophylla Grev. (istasyon 3, istasyon 6 ve istasyon 7)
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Ditrichaceae Limpr.
Ceratodon Brid.
9- C. purpureus (Hedw.) Brid. (istasyon 9 ve istasyon 12)

Pottiaceae Schimp.
Gymnostomum Nees & Hornsch.

10- G. aeruginosum Sm (istasyon 3)

Pleurochaete Lindb.
11- P. squarrosa (Brid.) Lindb. (istasyon 4, istasyon 8 ve istasyon 11)

Trichostomum Bruch,

12- T. crispulum Bruch (istasyon 2)

Aloina Kindb.
13- A. rigida (Hedw.) Limpr. ( istasyon 9)

Crossidium Jur.
14-C. squamiferum (Viv.) Jur. var. pottioideum (De Not.) Ménk. (istasyon 13)
15- C. squamiferum (Viv.) Jur. var. squamiferum (istasyon 13)

Didymodon Hedw.
16- D. fallax (Hedw.) R.H.Zander (istasyon 4, istasyon 5, istasyon 8 ve istasyon 12)
17-D. tophaceus (Brid.) Lisa (Barbula tophacea (Brid.) Mitt) (istasyon 10)

Syntrichia Brid.

18- S.norvegica F.Weber (istasyon 3, istasyon 5, istasyon 7, istasyon 8, istasyon 11

ve istasyon 14)
19- S.princeps (De Not.) Mitt. (istasyon 6)

20- S. ruralis (Hedw.) F.Weber & D.Mohr. (istasyon 1, istasyon 2, istasyon 3,

istasyon 4, istasyon 5, istasyon 7, istasyon 9, istasyon 10, istasyon 11, istasyon 13,

istasyon 14 ve istasyon 15)
21-S. laevipila Brid. var. laevipila (istasyon 11)
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Tortula Hedw.
22-T.canescens Mont. (Istasyon 13)
23-T.muralis Hedw. (istasyon 2, istasyon 5, istasyon 9 ve istasyon 11)

24-T.obtusifolia (Schwagr.) Mathieu (istasyon 2, istasyon 3, istasyon 8 ve istasyon 9)

Orthotrichaceae Arn.
Orthotrichum Hedw.
25-0. diaphanum Schrad. ex Brid. (istasyon 7 ve istasyon 10)
Bryaceae Schwagr.
Bryum Hedw.
26- B. capillare Hedw. (istasyon 2, istasyon 5, istasyon 6, istasyon 7 ve istasyon 11)

27- B. dichotomum Hedw.( istasyon 3 ve istasyon 6)

Brachytheciaceae Schimp.

Oxyrrhynchium (Schimp.) Warnst.
28- O.schleicheri (R.Hedw.) ROl Eurhynchium schleicheri (R.Hedw.) Milde
(istasyon 8)

Homalothecium Schimp.
29- H. lutescens (Hedw.) H.Rob. (istasyon 3, istasyon 7, istasyon 10 ve istasyon
13)

30- H. sericeum (Hedw.) Schimp. (istasyon 3, istasyon 6, istasyon 7 ve Istasyon 10)

Brachythecium Schimp.

31- B. velutinum (Hedw.) Schimp. (istasyon 3, istasyon 6, istasyon 7 ve istasyon 10)
Listenin hazirlaniginda; Hill et al. (2006) tarafindan hazirlanan Avrupa ve

Makaronezya’nin karayosunlari ile ilgili bryolojik monografta benimsenen Goffinet &
Buck (2004) sistemi dikkate alinmistir.
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Encalypta streptocarpa Hedw.

Grimmia alpestris (F.Weber & D.Mohr) Schleich. Grimmia funalis (Schwagr.) Bruch & Schimp.

Grimmia laevigata (Brid.) Brid. Grimmia orbicularis Brunc ex Wilson

Grimmia pulvinata (Hedw.) Grimmia trichophylla Grev.
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Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid.

Pleurochaete squarrosa (Brid.) Lindb.

Aloina rigida (Hedw.) Limpr.

Crossidium squamiferum (Viv.) Jur.
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Tortula canescens Mont. Tortula muralis Hedw.

Didymodon fallax (Hedw.) Didymodon tophaceus (Brid.) Lisa (Barbula
tophacea (Brid.) Mitt)
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Fotograf 2.1.1.1.9. Orthotrichum diaphanum Schrad. ex Brid.
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Fotograf 2.1.1.1.11. Bryum dichotomum Hedw.
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Fotograf 2.1.1.1.12. Oxyrrhynchium schleicheri (R.Hedw.) R6ll (Eurhynchium schleicheri (R.Hedw.)
Milde)
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Fotograf 2.1.1.1.14. Brachythecium velutinum (Hedw.) Schimp
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Fotograf 2.1.1.1.15. Homalothecium sericeum (Hedw.) Schimp
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Egreltiler

Pamukkale Ozel Cevre Koruma Bolgesi'nde Mart 2009-Mayis 2010 tarihleri arasinda
yapilan arazi calismalarinda 3 farkh egrelti tirine rastlanmistir. Egreltiler ekolojik
istekleri geregi nemli yagisli ortamlari tercih ettiinden fazla tire rastlanmamistir.
Toplanan turler; Adianthum capillus-veneris L., Ceterach officinarum DC. ve Asplenium
sp.’dir.

Fotograf 2.1.1.1.16. Adianthum capillus-veneris L. (Antik havuz kenari)
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Fotograf 2.1.1.1.18. Aspilenium sp. (Taglagmis traverten ¢atlagi arasinda)
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2.1.1.2. Tohumlu Bitkiler
Flora

Tarkiye florasi 6nce yabanci botanikgilerin dikkatini ¢cekmis ve degisik tarihlerde
Ulkemizden bir gok yabanci arastirici bitki toplamistir. Ulkemizde bitki toplayan
arastiricilarin faaliyetlerine kronolojik olarak baktigimizda su tabloyu gorartz.

» P.M. Aucher-Eloy. Fransiz kimya ve doga bilimcisi. 1830 yilindan itibaren 8 yil
Anadolu’dan bitki toplamistir.

B.B. Balansae. Fransiz botanikgi. 1854-1857 arasi bitki toplamigtir.

P.E. Boissier. isvigreli Botanikgi. 1842- 1845 arasinda bitki toplamistir.

K.H: Emil Koch. Alman botanikgi. 1836-1844 arasinda bitki toplamigtir.

P. Tchitatcheff. Rus dogaci, politikaci. 1848-1863 arasinda bitki toplamistir.
J.P. Tournefourth. Fransiz botanikgi, kasif. 1700-1702 arasinda bitki toplamistir.
G.V.A. Aznavour. Turk uyruklu botanik¢i.1895-1930 arasinda bitki toplamistir.
J.F.N. Bornmueller. Alman botanikgi. 1892-1929 arasinda bitki toplamigtir.

K. Krause. Alman botanikgi. 1933-1939 arasinda bitki toplamistir.

J.J. Manisadjian. Alman botanikgi. 1890-1915 arasinda bitki toplamistir.

W.E. Siehe. Alman botanikgi. 1895-1924 arasinda bitki toplamistir.

P.E.E. Sintenis. 1883-1890 arasinda bitki toplamistir.

vV V V ¥V V VYV ¥V V¥V V¥V V VYV V

P.H. Davis. ingiliz botanikci. 1938-1982 arasinda bitki toplamistir.
> A. Huber-Morath. isvigreli amatér botanikci. 1935-1964 arasinda bitki toplamistir.

Cesitli arastiricilarin  olusturduklari koleksiyonlar ve bu koleksiyonlari barindiran
herbaryumlar, Tarkiye Florasi’nin yaziminda énemli bir bilgi birikimi olugturmustur. Bu
bilgi birikimi Turkiye Floras’'ndan once E. Boissier tarafindan derlenerek 5 ciltlik Flora
Orientalis adli eser ortaya konmustur (Boissier, 1867-1888). Flora P.H. Davis
editorlugunde 1965-1985 yillari arasindaki 20 yillik surede 9 cilt olarak yayinlanmigtir.
Ciltlerin yayinlanmasindan sonra ortaya ¢ikan bulgularin da eklenmesi amaciyla
1988'de 10. cilt ve 2000 yilinda da tamamen yerli arastiricilardan olusan bir ekip (Glner
ve ark. 2000) 11. cilti suplementum olarak yayinlanmigtir.

Yurdumuzun buglnkd durumu Davis ve Hedge (1974) tarafindan yayinlanan makalede
floristik agidan G¢ grup altinda (az bilinen, orta seviyede bilinen ve iyi bilinen alanlar
olarak) ele alinmig ve Turkiye’de c¢ok iyi bilinen alanlarin daha ayrintili bir gekilde
arastiriimasi geregi vurgulanmistir.
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Tarkiye ihtiva ettigi 12.000’e yakin ¢igekli bitki taksonu ile (tur alti taksonlar dahil),
floristik gesitlilik bakimindan iliman kusagin en zengin ulkelerinden birisidir. Bu ¢esitlilik
basta ekosistem cesitliligi olmak UGzere iklimsel, edafik, topografik vb. c¢esitliliklerin bir
yansimasidir.

Tarkiye florasi bir taraftan Orta Avrupa, diger taraftan Asya ile iligkilidir. Urallarin
batisindan itibaren tim kita Avrupa’sinda 11.000 civarinda tir oldugu dusundlirse,
Tarkiye'nin floristik cesitlilik bakimindan bir kita 6zelligi gosterdigi soylenebilir. Turkiye
florasi ihtiva ettigi 3000’in Uzerinde endemik tur ile de diger ulkeler arasinda onemli bir
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Sekil 2.1.1.2.1. Bitki tiir sayilar1 agisindan Turkiye ve bazi Avrupa lilkelerinin karsilastiriimasi

Metodoloji

Aragtirma bolgesinin floristik yapisini ortaya koyabilmek icin bitkilerin vejetasyon
devresinin maksimuma ulastigi Temmuz ayinda gercgeklestirilen arazi galismalarinda
bitki ornekleri toplanmig, bazi orneklerle ilgili gdozleme dayali kayitlar alinmigtir.

Ornekler, ydntemine uygun olarak en az ikiser adet olmak (zere lizerinde ¢gigek, meyve
ve yaprak gibi organlari ile toplanmaya 6zen gosterilmistir. Ornekler toplanirken gerekli
hallerde notlar alinmigtir. Toplanan o6rnekler preslenerek kurutulmus ve daha sonra
herbaryum materyali haline getirilmigtir.

Bitkilerin teshisinde Davis (1965, 1988)'in “Flora of Turkey and East Aegean Island®
Vol.I-X. ve Xl cilt, Glner et all. 2000 adli eserlerden ve komsu ulke floralarindan
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yararlaniimig, teshisinde gugclikle karsilasilan 6rnekler Herbaryum (ANK) 6rnekleri ile
kargilastirilarak kontrol edilmigtir.

Floristik Bulgular

Gergeklestirilen periyodik arazi ¢alismalari sonucu alandan toplanan bitkilerin tamami
teshis edilmis olup, tur listesi asagida verilmigtir. Tabloda; Familya Adi, Tur Adi, Turkge
Adi, Lokalite, Fitocografik Bolge ve Endemizm ile IUCN Tehlike Kategorisi sirasi takip
edilmistir.

Arazi galismalarinda toplanan yaklasik 1500 bitki 6rneginin degerlendiriimesi sonucu 76
familyaya ait 316 cins, 587 tir ve tur alti takson tespit edilmistir. Ayrica Pteridophyta
divizyosuna ait 2 tir tespit edilmistir.

Tablo 2.1.1.2.1. Toplanan Bitkilerin Buyiik Bitki Gruplarina Gére Dagilimlan

Spermatophyta Tiir

Gymnospermae 8

Angiospermae

Dicotyledonae 497
Monocotyledonae 80
Toplam 585

Pamukkale OCKB'de zengin familya Asteraceae, Fabaceae, Poaceae Lamiaceae,
Brassicaceae, Caryophyllaceae, Apiaceae, Boraginaceae, Rosaceae ve
Liliaceae’dir. En zengin 9 familyanin toplam turlere orani % 60,8’dir (Tablo 2.1.1.2.2.).
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Tablo 2.1.1.2.2. Toplanan Turlerin Familyalara Gére Dagilimlar

Familya Tur Sayisi %
Asteraceae 87 14,8
Fabaceae 70 11,9
Poaceae 47 8,0
Lamiaceae 32 5,4
Brassicaceae 26 4.4
Caryophyllaceae 21 3,5
Apiaceae 20 3,4
Boraginaceae 19 3,2
Rosaceae 19 3,2
Liliaceae 18 3,0
Diger 226 38,63
Toplam 585 100

Akdeniz
26%

Avrupa-Sibirya
5%

Sekil 2.1.1.2.2. Familya Spektrumu
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Fotograf 2.1.1.2.1. Pamukkale OCKB Antik Kent Duvarlar Uzerinde Sedum sp. (Damkorugu)

Fotograf 2.1.1.2.2. Pamukkale OCKB Antik Kent Duvarlan Uzerinde Dianthus sp. (Karanfil)
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Fotograf 2.1.1.2.4. Pamukkale OGKB’de Travertenler Uzerinde Ficus carica (incir)

Toplanan bitki cinslerinin tar zenginligine gore siralamalari Tablo 2.1.1.2.3.de
verilmigtir. Tablo incelendiginde, alanda en zengin tur sayisina sahip cinsin Trifolium,
Anthemis, Lathyrus, Medicago, Bromus, Rumex, Centaurea, Veronica, Galium ve
Crepis oldugunu gorurtz. Bunun sebebi; alanin ANTROPOJEN karakterli olmasidir.
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Tablo 2.1.1.2.3. Toplanan Bitkilerin Cinslere Gére Dagilimi

Cins Tir Adedi
Trifolium 13
Anthemis 9
Lathyrus 9
Medicago 9
Bromus 9
Rumex 7
Centaurea 7
Veronica 6
Galium 6
Crepis 6
Diger 521
Toplam 585

B Takson Sayis

Bilinmeyen | ———— 358

Avrupa-Sikirya h 30

lran-Turan _ 46

Akdeniz # 153

0 100 200 300 400

Sekil 2.1.1.2.3. Cins Spektrumu

Pamukkale OCKB’nin Fitocografik Ozellikleri

Cografik anlamda Ege Bolgesinde yer alan arastirma bolgesi Bitki Cografyasi agisindan
genis anlamda Akdeniz Fitocografik Bélgesi sinirlari igersinde yer almaktadir.

Akdeniz Bitki Cografya Bdlgesi, Akdeniz’e kiyisi olan tim yoreler ile Trakya’nin bati
kisimlarini kaplar. Bu bdlgelerde orman ekosistemleri toprak-iklim-bitki iligkilerine bagh
olarak deniz seviyesinden itibaren daglarin en yuksek kisimlarina kadar degisik
vejetasyon serileri olustururlar. Her vejetasyon serisinin igerisinde de diger ekolojik
parametrelere badli olarak farkli ekosistemler gelisim gosterir.
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Tarkiye'nin  Akdeniz Bolgesi'nde vejetasyon, deniz seviyesinden itibaren daglarin
yuksek kisimlarina dogru farkli vejetasyon katlardan meydana gelir.

Sicak Akdeniz Vejetasyon Kati

Bu kat O ila 500 metreler arasinda gelisir ve Ulkemizde genellikle Ceratonia siliqua
(keci boynuzu), Olea europaea (zeytin), Quercus coccifera (kermes mesesi), Pinus
brutia (kizilgam), Pinus pinea (fistik gami ), gibi turlerle temsil edilir.

Asil Akdeniz Vejetasyon Kati

Bu kat genellikle 500 ila 1000 metreler arasida gelisir ve Ulkemizde Pinus brutia,
P.pinea, Quercus ilex, Juniperus phoenicea, Quercus infectoria gibi turlerle
karakterize edilir.

Ust Akdeniz Vejetasyon Kati

Bu kat 1000-1500 metreler arasinda gelisir ve Ulkemizde Quercus cerris (saglh mese),
Q. frainetto (macar mesesi), Ostrya carpinifolia (kayacik), Carpinus orientalis gibi
turlerle temsil edilir.

Akdeniz Dag Vejetasyon Kati

Bu vejetasyon kati genellikle 1500 ila 2000 metreler arasinda gelisir ve Ulkemizde
Pinus nigra, Cedrus libani, Abies cilicica, Populus tremula gibi turlerle temsil edilir.

Akdeniz Yuksek Dag Vejetasyon Kati

Bu vejetasyon kati 2000 metrenin Uzerinde gelisir ve Ulkemizde Juniperus
foetidissima, J. excelsa gibi ardiglarla ve kismen step vejetasyonu ile temsil edilir.

Yurdumuz tamami ile Holarktik dleme dahil 3 floristik (Avrupa-Sibirya, Iran-Turan ve
Akdeniz) bdlgenin kesisme noktalari Uzerindedir (Harita). Bu bdlgelerin hepsinin
kendine has iklimsel ve edafik faktorlerinin yani sira, birbirlerine gegis bolgelerinde ve
hatta iclerinde diger bdlge 6zelligine sahip yoreler olmasi nedeniyle de ilging floristik
karakterler bulunmasi ¢ok rastlanan bir 6zelliktir.

Tuarkiye Florasi incelendiginde sadece belirli bir cografik bdlgeye has olan diger
bolgelerde bulunmayan endemikler agisindan durum asagida 6zetlenmistir.
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Tablo 2.1.1.2.4. Tiirlerin Cografik Bélgelere Gére Endemik Tur Sayisi Dagilimlar

Cografik Bolge Endemik Tiir Sayisi
Akdeniz Bolgesi 750
Dogdu Anadolu Bélgesi 380
Orta Anadolu Bélgesi 275
Karadeniz Bolgesi 220
Ege Bdlgesi 160
Marmara Bdlgesi 70
Guneydogu Anadolu Bdlgesi 35

*AV-SIB: Avrupa Sibirya Bitki Cografyasi Bolgesi, AKD: Akdeniz Bitki Cografyasi Bolgesi, IR-TUR: iran Turan Bitki
Cografyasi Bolgesi

Sekil 2.1.1.2.4. Tiirkiye’deki Fitocografik Bolgeler ve Anadolu Diyagonali (Caprazi)

Buna gore Pamukkale OCKB bitki cografyasi agisindan Holarktik alemde, Tetiz alt
alemine bagh, Akdeniz Bitki Cografyasi Bolgesine baglanmaktadir.

Pamukkale OCKB’deki tiirlerin fitocografik bolgelere gére dagilimlarindan da gérilecegi
gibi 153 turle Akdeniz kokenli turler gogunluktadir (Tablo 2.1.1.2.4.). Bu da bdlgenin
Akdeniz boélgesinde yer aldigini gostermektedir.

Tablo 2.1.1.2.5. Tiirlerin Fitocografik Bolgelere Gore Dagilimlari

Fitocografik Bolge Takson Sayisi %
Akdeniz 153 26,1
Iran-Turan 46 7,8
Avrupa-Sibirya 30 51
Bilinmeyen 358 61
Toplam 587 100
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Akdeniz
26%

Sekil 2.1.1.2.5. Fitocografik Bélge Spektrumu
Endemik Bitki Tiirleri

Bolgede tespit edilen tirlerden 29 tanesi endemik olup toplam turlere orani %
5,6’dr.

Bu oran Turkiye florasi ortalamasinin oldukga altindadir. Bunun en énemli sebebi alanin
antropojen karakteri yani sira alanin blyuk oranda tarim alani olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Endemik bitkiler IUCN kategorilerine gore siniflandiriimig olup, 3 adet LR(nt), 2 adet VU,
20 adet LR (Lc), 1 adet DD, 2 adet EN ve 1 adet LR (cd) bitki turG bulunmaktadir. Diger
4 adet endemik bitki tirt herhangi bir kategori iginde yer almamaktadir.

IUCN tehlike kategorileri “Turkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi (Egrelti ve Tohumlu Bitkiler)
Red Data Book of Turkish Plants (Pteridophyta and Spermatophyta) Ekim ve ark. 2000,
Ankara” adli eser baz alinarak degerlendiriimigtir. Endemik tdrlerin listesi ve tehlike
kategorileri Tablo 2.1.1.2.5.'de verilmistir. Sekil 2.1.1.2.6."da 29 bitki turine ait IUCN
kategorilerinin dagilimi gorulmektedir.
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Sekil 2.1.1.2.6. IUCN Tehlike Kategorileri

IUCN KATEGORILERI

EN-ENDANGERED-Tehlikede: Oldukga yuksek bir risk altinda ve yakin gelecekte yok
olma tehdidi altinda ancak henuz CR frubunda degilse EN grubuna konur.

VU-VULNERABLE-Zarar Gorebilir: CR ve EN gruplarina konamamakla birlikte;
dogada orta vadeli gelecekte yuksek tehdit altinda olan taksonlar bu gruba konur.
Ulkemizde orta vadede tehdit altinda olabilecegi distniilen ve birden fazla lokaliteden
bilinen bazi turler bu kategoriye konmustur. Ayrica simdilik durumlarinda tehlike
olmayan baz turler, gelecekte korunmalarinin saglanmasi icin, bu kategoriye
konmuslardir.

LR-LOWER RISK-Az Tehdit Altinda: Ustteki gruplardan herhangi birine konamayan,
onlara gore populasyonlari daha iyi bitkiler bu kategoriye konur. Populasyonlari oldukca
iyi ve en az 5 lokaliteden bilinenler bu kategoriye konmustur. Gelecekteki durumlarina
gore tehdit acisindan siralanabilecek 3 alt kategorisi vardir:

a-(cd) Conservation Dependent -Koruma Onlemi Gerektiren

Takson 5 yil icinde yukaridaki kategorilerden birine konulacak ve hem tur, hem de
habitat agisindan 6zel bir koruma statusi gerektirenler.
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b- (nt) Near Threatened -Tehdit Altina Girebilir.

Bir evvelki gruba konamayan ancak VU kategorisine konmaya yakin adaylar.
c- (Ic) Least Concern - En Az Endise Verici.

Herhangi bir koruma gerektirmeyen ve tehdit altinda olmayanlar.

DD-DATA DEFICIENT-Veri Yetersiz. Bu kategoride taksonun dagihimi ve bollugu
hakkinda bilgi eksikligi olan tirler yer alir ve taksonun hakkinda daha fazla bilgi
toplanmasi gerekliligini belirtir.

Bern S6zlesmesi ile Koruma Altindaki Bitki Tiirleri

Tarkiye, “Bern Sozlesmesi” olarak bilinen “Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasam
Ortamlarini Koruma Soézlesmesi'ne 20.02.1984 tarihinde Uye olmustur. Sézlesmenin
amaci dogal bitki ve hayvan turlerini ve bunlarin dogal yasam ortamlarini korumak ve bu
amagcla uye ulkeler arasinda isbirligi yapmaktir. Sézlesmeye imza atan Ulkeler, tehlike
altinda bulunan bitki ve hayvan turlerini ve dogal yasam ortamlarini korumak amaciyla
gerekli yasal ve idari 6nlemleri almakla yukamludur.

Calisma alaninda Bern Sozlesmesi ile koruma altina alinan herhangi bir bitki turu tespit
edilmemisgtir.
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Tablo 2.1.1.2.5. Pamukkale OGKB Endemik Flora Listesi

subsp. anatolicus
Chamb.

(Boiss.)

Dogu Akdeniz

Divisio / Familya Tir Adi Tiirkge Adi Lokalite / Habitat Fitocografik IUCN
Bolge
SPERMATOPHYTA
ANGIOSPERMAE
DICOTYLEDONAE
ACANTHACEAE Acanthus dioscoridis L. var. | Ayl pengesi Endemik VU
perringii (Siehe) E. Hossain
ASTERACEAE Achillea phrygia Boiss. et Bal. Civan pergemi Endemik LR (Lc)
iran-Turan
Anthemis aciphylla Boiss. var. | Papatya Endemik LR (Lc)
aciphylla Dogu Akdeniz
A. wiedemanniana Fish. Et Mey. | Papatya Endemik LR (Lc)
Carduus nutans L. subsp. | Deve dikeni Endemik LR (cd)
falcato-incurvis P.H.Davis
C. macropus Boiss. et Heldr. Kokar otu Endemik LR (Lc)
Helichrysum compactum Boiss. Olmez cigek Endemik EN
Dogu Akdeniz
Tanacetum argenteum (Lam.) | Gimusdigme Endemik LR (Lc)
Willd. subsp. argenteum iran-Turan
Tripleurospermum callosum | - Endemik LR (Lc)
(Boiss.et Heldr.) E. Hossain
BRASSICACEAE Matthiola longipetala (Vent.) DC. | Geceglindiiz Endemik
subsp. bicornis (Sibth. et Smith.) | gicegi
P.W. Ball.
CARYOPHYLLACEAE | Velezia pseudorigida Hub.-Mor. - Endemik VU
Dogu Akdeniz
CISTACEAE Fumana paphlagonica Bornm. et | - Endemik LR (Lc)
Janchen iran-Turan
DIPSACEAE S. hololeuca Bornm. Uyuz otu Endemik EN
iran-Turan
EUPHORBIACEAE Euphorbia anacampseros Boiss. | Sitlegen Endemik LR (Lc)
var. anacampseros
E. falcata L. subsp. macrostegia | Sutlegen Endemik LR (Lc)
(Bornm.) O.Schwarz Dogu Akdeniz
FABACEAE Astragalus angustifolius C.Koch. | Geven Endemik LR (Lc)
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Divisio / Familya Tiir Adi Tirkce Adi Lokalite / Habitat Fitocografik IUCN
Bolge
Trifolium caudatum Boiss. Uggill Endemik LR (Lc)
GERANIACEAE Erodium leucanthum Diagn. ignelik Endemik LR (nt)
Dogu Akdeniz
HYPERICACEAE Hypericum adenotrichum Spach. | Binbirdelik otu Endemik LR (Lc)
LAMIACEAE Lavandula stoechas L. subsp. | Lavanta Endemik LR (nt)
cariensis (Boiss.) Roz. Dogu Akdeniz
Micromeria cristata (Hampe) | Tas nanesi Dogu Akdeniz DD
Griseb subsp. cristata
Nepeta caesarea Boiss. Ari otu Endemik LR (nt)
Dogu Akdeniz
O. sipyleum L. Bayir cayi Endemik LR (Lc)
Dogu Akdeniz
Sideritis libanotica Labill. subsp. | Adacayi Endemik LR (Lc)
linearis (Bentham) Bornm.
LINACEAE Linum  hirsutum L. subsp. | Keten Endemik LR (Lc)
pseudoanatolium Davis iran-Turan
RANUNCULACEAE Consolida glandulosa (Boiss.et | Bahge hezerani Endemik LR (Lc)
Huet) Bornm. iran-Turan
RUBIACEAE A. lilaciflora  Boiss. subsp. | - Endemik LR (Lc)
phrygia (Bornm.) Sch.-Tem
Crucianella disticha Boiss. - Endemik LR (Lc)
iran-Turan
ORCHIDACEAE Ophrys phrygia Fleisch. et | Kedi gozi Endemik LR (Lc)
Bornm. iran-Turan
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Tablo 2.1.1.2.6. Pamukkale OGKB Flora Listesi

Divisio / Familya Tir Adi Tiirkge Adi Lokalite ve Endemik Fitocografik IUCN
Tiirlerin GPS Koordinatlari Bolge
PTERIDOPHYTA
ADIANTHACEAE Adianthum capillus-veneris L. Venls sagl -
EQUICETACEAE Equisetum palustre L. At kuyrugu -
SPERMATOPHYTA
GYMNOSPERMAE
CUPRESSACEAE Cupressus sepervirens L. Servi -
Juniperus excelsa Bieb. Boz ardig -
J. oxycedrus L. subsp. | Katran ardici -
oxycedrus
Juniperus sabine L. Kara ardig -
EPHEDRACEAE Ephedra major Host Deniz Gzimi -
PINACEAE Cedrus libani Sedir Akdeniz
Pinus brutia Ten. Kizil gam Akdeniz
P. nigra Arn. subsp. pallasiana | Karagam -
(Lamb.) Holmboe
ANGIOSPERMAE
DICOTYLEDONAE
ACANTHACEAE Acanthus dioscoridis L. var. | Ayl pengesi Endemik VU
perringii (Siehe) E. Hossain
A. hirsutus Boiss. Ayl pencesi -
A.spinosus L. Esek dikeni Dogu Akdeniz
ANACARDIACEAE Cotinus coggryria Scop. Peruk agaci Akdeniz
Pistacia lentiscus L. Sakiz agaci Akdeniz
P.  terebinthus L. subsp. | Menengic Dogu Akdeniz
palaestina (Boiss.) Engler
P.  terebinthus L. subsp. | Menengic Akdeniz
terebinthus
P. vera L. Antep fistig iran-Turan
Rhus coriaria L. Sumak
APIACEAE Amni visnaga (L.) Lam. Dis otu -
Anthriscus nemorosa  (Bieb.) | Hirhindilik -
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Divisio / Familya Tir Adi Tiirkge Adi Lokalite ve Endemik Fitocografik IUCN
Tiirlerin GPS Koordinatlari Bolge
Sprengel
Bunium microcarpum (Boiss.) | Incirop Dogu Akdeniz
Freyn subsp. microcarpum
Daucus carota L. subsp. carota Havug -
Echinophora tenuifolia L. subsp. | Cérduk iran-Turan
sibthorpiana (Guss.) Tutin
E. tournefortii Jaub. Et Spach. Cordik iran-Turan
Eryngium campestre L. var. | Seker dikeni -
campestre
E. creticum Lam. Goz dikeni Dogu Akdeniz
Falcaria vulgaris Bernh. Deli maydanoz -
Glaucosciadium cordifolium | - -
(Boiss.) Burtt et Davis
Lagoecia cuminoides L. - Akdeniz
Pastinaca sativa L. subsp. urens | Koyun ekmegi -
(Req. Ex Godron) Celak.
Pimpinella anisum L. Anason -
Scandix australis L. subsp. | Kiskis -
grandiflora
S. stellata Banks et Sol. Kiskis -
Smyrnium connatum Boiss. et | Yabani kereviz -
Kotschy
Tordylium apulum L. - Akdeniz
Torilis nodosa (L.) Gartner - -
T. ucranica Sprengel - -
APOCYNACEAE Nerium oleander L Zakkum Akdeniz
ARALIACEAE Hedera helix L. Duvar
sarmasigi
ASCLEPIADACEAE Cynanchum acutum L. subsp. | - -
acutum
ASTERACEAE Achillea nobilis subsp. neilrechii | Civan pergemi Avrupa-Sibirya
(Kerner) Formanek
A. phrygia Boiss. et Bal. Civan percemi Endemik LR (Lc)
iran-Turan
Anthemis aciphylla Boiss. var. | Papatya Endemik LR (Lc)
aciphylla Dogu Akdeniz
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A.auriculata Boiss. Papatya Dogu Akdeniz

A.austriaca Jacq. -

A. coelopoda Boiss. var. | Papatya -

bourgaei Boiss.

A. cretica L. subsp. anatolica | Papatya -

(Boiss.) Grierson

A. cretica L. subsp. tenuiloba | Papatya -

(DC.) Grierson

A. pseudocotula Boiss. Papatya -

A. tinctoria L. var. tinctoria Papatya -

A. wiedemanniana Fish. Et Mey. | Papatya Endemik LR (Lc)

Artemisia absinthium L. Pelin otu -

A. arborescens L. Pelin otu Akdeniz

Asteriscus aquaticus (L.) Less. - Akdeniz

Atractylis cancellata L. - Akdeniz

Bellis perennis L. Koyun gézi Avrupa-Sibirya

Bombycilaena discolor (Pers.) | - Akdeniz

Lainz.

Calendula arvensis L. Oklizg6zii -

Carduus nutans L. subsp. | Deve dikeni Endemik LR (cd)

falcato-incurvis P.H.Davis

C. pycnocephalus L. subsp. | Deve dikeni -
albidus (Bieb.) Kazmi

Carlina corymbosa L. - Akdeniz
C. lanata L. - Akdeniz
Carthamus dentatus Vabhl. Aspir -
C. lanatus L. Aspir -

Centaurea  cariensis  Boiss. | Peygamber -
subsp. niveotomentosa (Hub.- | gicegi
Mor.) Wagenitz

C. depressa Bieb. Acimik -

C. iberica Trev. Ex Sprengel Deligdz dikeni -

C. solstitialis L. subsp. solstitialis | Zerdali dikeni -

4a

C. thirkei Schultz Bip Peygamber -
cicegdi
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C. urvillei DC. Subsp. urvillei Koétirdm Dogu Akdeniz
C. virgata Lam. Peygamber iran-Turan
giceqi

Chondrilla juncea L. var. juncea | Cengel sakizi -

Chrysanthemum segetum L. Horozibigi Akdeniz

Cichorium pumilum Jacg. Ak kanak Dogu Akdeniz

Cirsium arvense (L.) Scop. | Koy gogliren -

subsp. vestitum (Wimmer et

Grab.) Petrak

Crepis alpina L. Kokar otu -

C. foetida L. subsp. commutata | Tuylu kanak -

(Spreng.) Babcock.

C. foetida L. rhoedifolia (Bieb.) | Tayli kanak -

Celak.

C. fraasii Schultz Bip. Kokar otu Dogu Akdeniz

C. macropus Boiss. et Heldr. Kokar otu Endemik LR (Lc)

C. sancta (L.) Babcock Kokar otu -

Echinops ritro L. Topuz -

E. viscosus DC. Subsp. viscosus | Topuz Dogu Akdeniz

Filago pyramidata L. - -

Helianthus annuus L. Aycicegi -

Helichrysum compactum Boiss. Olmez cigek Endemik EN
Dogu Akdeniz

H. orientale (L.) DC. Solmaz gicek Akdeniz

Hieracium pannosum Boiss. - Dogu Akdeniz

Inula anatolica Boiss. Andiz otu Endemik LR (Lc)

I. aucheriana DC. Andiz otu iran-Turan

I. oculus christii L. Simenit Avrupa-Sibirya

Jurinea consanguinea DC. - -

J. mollis (L.) Reichb. - Dogu Akdeniz

Koelpinia linearis Pallas - Dogu Akdeniz

Lactuca intricata Boiss. Yabani marul Dogu Akdeniz

L. saligna L. Yabani marul -

L. serriola L. Aci marul Avrupa-Sibirya

Lapsana communis L. subsp.
pisidica (Boiss. et Heldr.) Rech.f.
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Leontodon oxylepis Boiss. et
Heldr. Var. oxylepis

Dogu Akdeniz

Logfia arvensis (L.) Holub

Papatya

Matricaria chamomilla L. var.
recutita (L.) Grierson

Mycelis muralis (L.) Dum.

Avrupa-Sibirya

Onopordum illyricum L.

Esek dikeni

Akdeniz

Picris pauciflora Willd.

Akdeniz

Pilosella achioides (Lumn.) C.H.
et F.W. Schultz subsp. procera
(Fries) Sell. Et West

P. x macrotricha (Boiss.) C.H. et
F.W. Schultz

P. piloselloides (Vill.) Sojak
subsp. piloselloides

Pulicaria dysenterica (L.) Bernh.

Rhagadiolus stellatus (L))
Gaertner var. stellatus

Scolymus hispanicus L.

Altin dikeni

Akdeniz

Scorzonera cana (C.A.Meyer)
Hoffm. var cana

Dede sakali

S. elata Boiss.

Yemlik

Akdeniz

Senecio vernalis Waldst. Et Kit

Ekin otu

Silymbium marianum (L)
Gaertner

Akdeniz

Sonchus oleraceus L.

Esek marulu

Tanacetum argenteum (Lam.)
Willd. subsp. argenteum

GUmusdigme

_Endemik
Iran-Turan

LR (Lc)

T. armenum (DC.) Schultz Bip.

GUmusdigme

Taraxacum aleppicum Dahilst.

Karahindiba

Dogu Akdeniz

T. syriacum Boiss.

Karahindiba

iran-Turan

Tragopogon latifolius Boiss. var.
latifolius

Teke sakali

T. longirostris Bisch. ex Shultz
Bip. var. longirostris

Teke sakali

Tripleurospermum callosum
(Boiss.et Heldr.) E. Hossain

Endemik

LR (Lc)

71




Pamukkale Ozel Cevre Koruma Bélgesi Biyolojik Gesitliligin Tespiti Projesi

Divisio / Familya Tir Adi Tiirkge Adi Lokalite ve Endemik Fitocografik IUCN
Tiirlerin GPS Koordinatlari Bolge
T. parviflorum (Willd.) Pobed - -
Tussilago farfara L. Kabalak Avrupa-Sibirya

Xanthium strumarium L. subsp.
cavanillesii (Schouw) D.Lé6ve et
P.Dansereau

Blyuk pitrak

Xeranthemum
Miller

inapertum  (L.)

Dag karanfili

BORAGINACEAE

Alkanna orientalis (L.) Boiss. var.
orientalis

Tosbaga otu

Iran-Turan

A. tinctoria (L.) Tausch subsp.
anatolica Hub.-Mor

Havaciva otu

Dogu Akdeniz

Anchusa azurea Miller var. | Sigir dili -
azurea
A. undulata L. subsp. hybrida | Sigir dili Akdeniz
(Ten.) Coutinho
Cerinthe  minor L. subsp. | Mum gigegi -
auriculata (Ten) Domac
Cynoglossum montanum L. Kedi pengesi Avrupa-Sibirya
Echium angustifolium Miller - Dogu Akdeniz
E. italicum L. - -
Heliotropium dolosum De Not Sigil otu -
H. hirsutissimum Grauer Sigil otu Dogu Akdeniz
H. supinum L. -
Lappula barbata (Bieb.) Giirke iran-Turan
Lithospermum officinale L. Avru.-Sibirya
Myosotis alpestris F.W. Schmidt | Unutmabeni -
M. incrassata Guss Unutmabeni Dogdu Akdeniz
M. minutiflora Boiss. et Reuter Unutmabeni Akdeniz
Onosma aucheranum DC. Emzik otu Dogdu Akdeniz
Rochelia disperma (LAill) | - -
C.Koch var. disperma

BRASSICACEAE Aethionema arabicum (L.) Andrz. | - -
ex DC.
Alyssum desertorum Stapf. var. | Kevke -
desertorum
A. foliosum Bory et Chaub. var. | Kevke Dogdu Akdeniz
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foliosum
A. fulvescens Sibth. et Sm. var. | Kevke Dogu Akdeniz
fulvescens
A. minus (L.) Rothm. var. minus | Kevke -

Arabis nova Vill.

Aubrieta deltoidea (L.) DC.

Calepina  irregularis  (Asso0) | - -

Thelluns

Capsella  bursa-pastoris  (L.) | Coban gantasi -

Medik

Cardamine hirsuta L. - -

Cardaria draba (L.) Desv. subsp. | Kedi otu -

chalapensis (L.) O.E.Schultz

C. draba (L.) Desv. subsp. draba | Kedi otu -

Eruca sativa Miller Izgin -

Fibigia clypeata (L.) Medik - -

Hesperis  bicuspidata (Willd.) | Gece -

Poiret meneksesi

Isatis glauca Aucher ex Boiss. | Civit otu iran-Turan

subsp. glauca

. lusitanica L. Civit otu -

Lepidium latifolium L. Kerdeme -

L. perfoliatum L. Kerdeme -

Malcolmia africana (L.) Br. - -

Matthiola longipetala (Vent.) DC. | Geceglindiz Endemik

subsp. bicornis (Sibth. et Smith.) | cicegi

P.W. Ball.

Raphanus raphanistrum L. Turp otu -

Rapistrum rugosum (L.) All. - -

Sinapis alba L. Hardal -

S. arvensis L. Hardal otu -

Sisymbrium altissimum L. - -
CAMPANULACEAE Campanula erinus L. Cingirak otu Akdeniz

C. involucrata (L.) Aucher ex DC. | Cingirak otu iran-Turan

Legousia pentagonia Ly | - Dogu Akdeniz

Thellung
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CAPPARACEAE

Capparis ovata Desf. var.
herbacea (Willd.) Zoh

Kapari

C. spinosa L. var. spinosa

Kapari

CAPRIFOLIACEAE

Lonicera etrusca Santi var.
etrusca

Hanimeli

Akdeniz

L. nummulariifolia Jaub.et Spach
subsp. glandulifera (Hub.-Mor.)
Chamb.

Tavsangili

Dogu Akdeniz

CARYOPHYLLACEAE

Arenaria leptoclados (Reich.)
Guss.

A. rotundifolia Bieb. subsp.
rotundifolia

Cerastium fragillimum Boiss.

C.glomeratum Thuill.

C. pumilum Curtis

Dianthus calocephalus Boiss.

Karanfil

D. tripunctatus Sibth. et Sm.

Karanfil

Akdeniz

D. zonatus Fenzl. subp. zonatus

Karanfil

Minuartia  anatolica  (Boiss.)
Woron var. polymorpha Mc Neill

M. hbrida (Vill.) Schischk. subsp.
hybrida

M. juniperina (L.) Maire et Petit.

M. multinervis (Boiss.) Bornm.

Saponaria mesogitana Boiss.

Sabun otu

Dogu Akdeniz

S. officinalis L.

Sabun otu

Silene behen L.

Salkim gigegi

S. dichotoma Ehrh. subsp.
dichotoma

Yapiskan otu

S. gallica L.

Sinekkiran

S. italica (L.) Pers

Yapigkan otu

S. vulgaris (Moench.) Gareke
var. vulgaris

Yapigkan otu

Stellaria media (L.) Vill. subsp.
media

Kus otu
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Velezia pseudorigida Hub.-Mor. | - Endemik VU
Dogu Akdeniz
CHENOPODIACEAE Chenopodium album L. subsp. | Tel pancari -
album var. album
C. foliosum (Moench) Aschers it Gzim -
C. murale L. Sirken -
CISTACEAE Cistus creticus L. Laden Akdeniz
C. laurifolius L. Laden Akdeniz
C. parviflorus Lam. Laden -
C. salviifolius L. Laden -
Fumana paphlagonica Bornm. et | - Endemik LR (Lc)
Janchen iran-Turan
F. procumbens (Duin.) Gren. et | - -
Godr.
Helianthemum nummularium (L.) | - -
Miller subsp. tomentosum
(Scop.) Schinz et Thell.
H. racemosum (L.) Pau - Akdeniz
H. salicifolium (L.) Miller - -
CONVOLVULACEAE Convolvulus arvensis L. Mahmude otu -
C. scammonia L. Mahmude otu Dogu Akdeniz
Ipomoea purpurea (L.) Roth. Kahkaha cigegi -
CRASSULACEAE Rosularia serrata (L.) Berger - Dogu Akdeniz
Sedum acre
CUCURBITACEAE Ecballium elaterium (L.) A.Rich. Esek hiyari Akdeniz
DATISCACEAE Datisca cannabina L. Renk otu -
DIPSACACEAE Dipsacus laciniatus L. Fescitarag! -
D. pilosus L. Fescitarag! Avr.-Sibirya
Knautia integrifolia (L.) Bert. var. | - Dogu Akdeniz
bidens (Sm.) Borbas
Scabiosa argentea L. Uyuz otu -
S. columbaria L. subsp. | Uyuzotu -
columbaria var. webbiana (Don)
Matthews
S. hispidula Boiss. Uyuz otu -
S. hololeuca Bornm. Uyuz otu Endemik EN
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iran-Turan
S. sicula L. Uyuz otu Akdeniz
Tremastella palaestinum (L.) | - Dogu Akdeniz
Janchen
ELAEAGNACEAE Elaeagnus angustifolia L. igde -
EUPHORBIACEAE Chrozophora tinctoria (L.) Rafin. | - -
Euphorbia anacampseros Boiss. | Sitlegen Endemik LR (Lc)
var. anacampseros
E. falcata L. subsp. macrostegia | Sutlegen Endemik LR (Lc)
(Bornm.) O.Schwarz Dogu Akdeniz
E. plathyphyllos L. Sitlegen -
E. valerianifolia Lam. Sutlegen Dogu Akdeniz
Mercurialis annua L. Yer feslegeni -
Ricinus communis L. Hint yagi -
FABACEAE Adenocarpus complicatus (L.) | - -
Gay.
Anagyris foetida L. Zivircik Akdeniz
Arachis hypogaea L. - -
Astragalus angustifolius C.Koch. | Geven Endemik LR (Lc)
subsp. anatolicus (Boiss.) Dogu Akdeniz
Chamb.
A. angustifolius Lam. var. | Geven -
angustifolius
A. depressus L. Geven -
A. sinaicus Boiss. Geven Akdeniz
Ceratonia siliqua L. Keciboynuzu -
Cercis siliquastrum L. subsp. | Erguvan -
siliquastrum
Cicer anatolicum L. Nohut -
Colutea cilicia Boiss. et Bal. Yabani -
sinameki
C. melanocalyx Boiss. et Heldr. | Patluk Dogu Akdeniz
subsp. divisiana (Browicicz.)
Chamb.
Coronilla varia L. subsp.varia Kérigen -
Genista anatolica Boiss. Katir tirnagi Dogdu Akdeniz
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G. lydia Boiss. var. lydia Katir tirnagi -

Gonocytisus  angulatus  (L.) | - Dogu Akdeniz

Spach.

Hedysarum hedysaroides (L.) | - -

Schinz et Thell

Lathyrus aphaca L. var. affinis | Burgak -

(Guss.) Arc.

L. aphaca L. var. biflorus Post. Burgak -

L. cicera L. Burgak -

L. clymenum L. Burgak Akdeniz

L. digitatus (Bieb.) Fiori Burgak Dogu Akdeniz

L. laxiflorus (Desf.) O.Kuntz | Burgak -

subsp. laxiflorus

L. nissolia L. Burcak -

L. pratensis L. Burgak -

L. setifolius L. Burgak Akdeniz

Lotononis genistoides (Fenzl) | - iran-Turan

Benth.

Lotus aegaeus (Gris.) Boiss. Sepik iran-Turan

L. corniculatus L. var. | Sepik -

corniculatus

L. corniculatus L. var. tenuifolius | Sepik -

L.

Medicago littoralis Rohde ex | Cevrince -

Lois. var. littoralis

M. minima (L.) Bart. var. minima | Cevrince -

M. noeana Boiss. Cevrince -

M. orbicularis (L.) Bart Teknecik -

M. polymorpha L. var. vulgaris | Cevrince -

(Benth.) Shinners

M. radiata L. Cevrince iran-Turan

M. sativa L. subsp. sativa Cevrince -

M. truncatula Gaertn. var. | Cevrince Akdeniz

longiaculeata Urb.

M. turbinata (L.) All. var. chiotica | Cevrince -

Urb.
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Melilotus alba Desr. Esek yoncasi -

M. italica (L.) Lam. Kokulu yonca Akdeniz

M. neapolitana Ten. Esek yoncasi -

Onobrychis  arygrea  Boiss. | Korunga iran-Turan

subsp. argyrea

Ononis adenotricha Boiss. var. | Kayiskiran Dogu Akdeniz

adenotricha

O. natrix L. subsp. natrix Kayiskiran Akdeniz

O. pubescens L. Kayigkiran Akdeniz

O. spinosa L. subsp. antiquarum | Kayiskiran -

(L.) Brig.

O. viscosa L. subsp. breviflora | Kayiskiran -

(DC.) Nyman

Pisum fulvum Sibth. et Sm. Bezelye Dogu Akdeniz

P. sativum L. subsp. elatius | Bezelye Akdeniz

(Bieb.) Aschers et Graben var.

elatius

Spartium junceum L. Katir tirnagi Akdeniz

Trifolium angustifolium L. var. | Uggll -

angustifolium

T. arvense L. var. arvense Uggl -

T. boissieri Guss. ex Boiss. Uggl Dogu Akdeniz

T. campestre Schreb. Ucggl -

T. caudatum Boiss. Uggl Endemik LR (Lc)

T. glanduliferum Boiss. var. | Uggdl Dogu Akdeniz

glanduliferum

T. hirtum All. Ucggdil Akdeniz

T. mesogitanum Boiss. Ucgiil Dogu Akdeniz

T. pratense L. var. pratense Ucgiil -

T. scabrum L. Ucgiil -

T. speciosum Willd. Ucgiil -

T. stellatum L. var. stellatum Ucggdil -

T. tomentosum L. Ucggdil

Trigonella capitata Boiss. iran-Turan

T. crassipes Boiss. Cemen otu iran-Turan

Vicia anatolica Turril Fig iran-Turan
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V. cracca L. subsp. stenophylla | Fig -

Vel.

V. hirsuta (L.) S.F. Gray Fig -

V. villosa Roth. subsp. eriocarpa | Fig -

(Hausskn.) P. W. Ball.

V. villosa Roth. subsp. villosa Fig -
FAGACEAE Quercus cerris L. var. cerris Sacli mese -

Q. coccifera L. Kermes mesesi Akdeniz

Q. infectoria Olivier subsp. | MazI mesesi -

boissieri (Reuter) O. Schwartz

Q. ithaburensis Decne. subsp. | Palamut Dogu Akdeniz

macrolepis (Kotschy) Hedge et | mesesi

Yalt.

Q. pubescens Willd. Tayli mese -
GERANIACEAE Erodium hoefftianum C.A.Meyer | ignelik -

E. leucanthum Diagn. ignelik Endemik LR (nt)

Dogu Akdeniz

E. moschatum (L.) L’Herit ignelik -

Geranium lucidum L. Turnagagasi -

G. macrostylum Boiss. Turna gagasi Dogu Akdeniz

G. pusillum Burm. Turnagagasi -

G. pyrenaicum Burnm.fil Turnagagasi

G. robertianum L. Turnagagasi -
GLOBULARIACEAE Globularia orientalis L. Kire gicegdi iran-Turan
HYPERICACEAE Hypericum adenotrichum Spach. | Binbirdelik otu Endemik LR (Lc)

H. atomarium Boiss.

Binbirdelik otu

Dogu Akdeniz

H. perforatum L.

Binbirdelik otu

H. scabrum L.

Binbirdelik otu

Iran-Turan

H. triquetrifolium Turra

Binbirdelik otu

ILLECEBRACEAE Paronychia argentea Lam. var. | - -
argentea

JUGLANDACEAE Juglans regia L. Ceviz -

LAMIACEAE Ajuga chamapitys (L.) Sch. | Yer gami -
subsp. chia (Sch.) Arcangeli
A. orientalis L. Mayasil otu -

Clinopodium vulgare L. subsp.
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arundanum (Boiss.) Nyman

C. vulgare L. subsp. vulgare - -

Lamium amplexicaule L. Ballibaba Avr.-Sibirya

L. moschatum Miller Ballibaba -

Lavandula stoechas L. subsp. | Lavanta Endemik LR (nt)

cariensis (Boiss.) Roz. Dogu Akdeniz

Marrubium vulgare L. Boz ot -

Mentha longifolia (L.) Hudson | Nane -

subsp. typhoides (Brig.) Harley

var. typhoides

M. pulegium L. Nane -

M. spicata L. subsp. tomentosa | Nane -

(Brig.) Harley

Micromeria cristata (Hampe) | Tas nanesi Dogu Akdeniz DD

Griseb subsp. cristata

M. myrtifolia Boiss. et Hohen Bogumlu cay Dogu Akdeniz

Nepeta caesarea Boiss. Ari otu Endemik LR (nt)
Dogu Akdeniz

Origanum onites L. izmir Dogu Akdeniz

mercankoski

O. sipyleum L. Bayir cayi Endemik LR (Lc)
Dogu Akdeniz

Prasium majus L. - Akdeniz

Salvia aethiopis L. Adacayi -

S. argentea L. Adacayi Akdeniz

S. fruticosa Miller Adacayi Dogdu Akdeniz

Satureja thymbra L. Kaya kekigi Dogdu Akdeniz

Scutellaria orientalis L. subsp. | - Dogu Akdeniz

pinnatifida Edmond.

Sideritis libanotica Labill. subsp. | Adagayi Endemik LR (Lc)

linearis (Bentham) Bornm.

Teucrium chamaedrys L. subsp. | Kisamahmut Avr.-Sibirya

chamaedrys otu

T. montanum L. Aci yavsan -

T. polium L. Acl yavsan -

Thymbra spicata L. var. spicata Kara kekik Dogu Akdeniz
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Thymus zygioides Griseb. var. | Kekik Dogu Akdeniz

zygoides

Ziziphora capitata L. Dag reyhani iran-Turan

Z. clinopodioides Lam. Keklil otu -

Z. tenuior L. Anik iran-Turan
LAURACEAE Laurus nobilis L. Defne Akdeniz
LINACEAE Linum  hirsutum L. subsp. | Keten Endemik LR (Lc)

pseudoanatolium Davis iran-Turan

L. pubescens Banks. et Sol. | Keten Dogu Akdeniz

subsp. pubescens

L. strictum L. var. spicatum Pers | Keten -

L. tenuifolium L. Keten -
LORANTHACEAE Viscum album L. subsp. album Okse otu -
LYTHRACEAE Lythrum junceum Banks. et Sol. | Aklar ot Akdeniz

L. salicaria L. Aklar ot Avr.-Sibirya
MALVACEAE Alcea pallida Waldst. et Kit. Hatmi gicegi -

Althaea cannabina L. Hatmi gicegi -

A. hirsuta L. Hatmi gicegi -

Lavatera punctata All. - -

Malva neglecta Wallr. Ebe glimeci -

M. nicaensis All. Ebe glimeci -

M. sylvestris L. Ebe glimeci -
MORACEAE Ficus carica L. subsp. carica incir -

Morus alba L. Dut -

M. nigra L. Kara dut -
MYRTACEAE Myrtus communis L. subsp. | Mersin -

communis
OLEACEAE Jasminum fruticans L. Yasemin Akdeniz

Olea europaea L. var. sylvestris | Yabani zeytin -

(Miller) Lehr.

Phillyrea latifolia L. Akca kesme -
ONAGRACEAE Epilobium angustifolium L. Yaki otu -

E. hirsutum L. Yaki otu -
PAPAVERACEAE Fumaria densiflora DC. Sahtere otu -

F.  microcarpa  Boiss.  ex
Hausskn.

Sahtere otu
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Glaucium corniculatum (L.) Rud. | Boynuzlu -
subsp. corniculatum gelincik
Hypecoum pendulum L. - -
Papaver dubium L. Gelincik -
P. rhoeas L. Gelincik -
P. rhopalothece Stapf Gelincik -
P. somniferum L. Gelincik -
PEDALIACEAE Sesamum indicum L. Susam -
PLANTAGINACEAE Plantago bellardii All. Baga Dogu Akdeniz
P. lanceolata L. Yilandili -

P. major L. subsp. intermedia

Baga yaprag

(Gilib.) Lange

P. media L. Baga -

P. scabra Moench Baga -
PLATANACEAE Platanus orientalis L. Cinar -
PLUMBAGINACEAE Acantholimon armenum Boiss. et | Pisik geveni iran-Turan

Huet var. balansae Boiss. et

Huet

Limonium sinuatum (L.) Miller Deve kulagi Akdeniz
POLYGALACEAE Polygala anatolica Boiss. et | Sitotu -

Heldr.
POLYGONACEAE Polygonum amphibium L. Kegimemesi -

P. cognatum Meissn. Kecimemesi -

P. lapathifolium L. Kecimemesi -

Rumex acetosella L. Kuzu kulagi -

R. angustifolius Campd. subsp. | Kuzu kulagi iran-Turan

macranthus (Boiss.) Rechb.

R. cristatus DC. Kuzu kulagi -

R. patientia L. Kuzu kulagi -

R. pulcher L. Kuzu kulagi -

R. sanguineus L. Kuzu kulagi -

R. tuberosus L. subsp. tuberosus | Kuzu kulagi -
PORTULACACEAE Portulaca oleracea L. Semiz otu -
PRIMULACEAE Anagallis arvensis L. var. | Fare kulagi -

coerulea (L.) Gouan

Cyclamen graecum Link Siklamen Dogu Akdeniz
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Lysimachia punctata Link - Dogu Akdeniz
L. vulgaris L. - -
Primula vulgaris Hudson subsp. | Cuha gicegi Avr.-Sibirya
vulgaris
PUNICACEAE Punica granatum L. Nar -
RANUNCULACEAE Adonis aestivalis L. subsp. | Kan damlasi -
parviflora (Fisch. ex DC.) Bush
Clematis viticella L. Ak asma -
Consolida glandulosa (Boiss.et | Bahge hezerani Endemik LR (Lc)
Huet) Bornm. iran-Turan
Delphinium peregrinum L. Hezeran -
D. staphisagria L. Hezeran Akdeniz
Nigella sativa L. Corek otu -
Ranunculus argyreus Boiss. Dugln gicegi -
R. arvensis L. Dugln gicegi -
R. isthmicus Boiss. subsp. | Dugun gicegi -
stepporum Davis
R. paludosus Poiret Dugln cicegi -
R. pedatus Waldst. et Kit. subsp. | Dugun gicegi -
pedatus
RESEDACEAE Reseda lutea L. var. lutea Sevgi cicegi -
R. lutea L. var. nutans Boiss. Sevgi cicegi -
RHAMNACEAE Paliurus spina-christi Miller Kara cali -
Rhamnus catharticus L. Cehri Avr.-Sibirya
ROSACEAE Agrimonia eupatoria L. Koyun otu -
Amygdalus communis L. Badem -
A. graeca Lindley Badem Dogu Akdeniz
A. orientalis Miller Badem iran-Turan
Cotoneaster nummularia Fisch. | Dag musmulasi -
et Mey
Crataegus monogyna subsp. | Alig -
monogyna Jacq.
C. pentagyna Waldst. et Kit. ex | Alig Avr.-Sibirya
Willd.
C. pseudoheterophylla Pojark Alig iran-Turan
Malus sylvestris Miller subsp. | EIma -
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mitis (Wallr.) Mansf.

M.  sylvestris  Miller  subsp.
orientalis (A.Uglitz.) Browicz. var.
orientalis

Elma

Potentilla reptans L.

Acli ayit

Pyrus elaeagnifolia Pallas subsp.
elaeagnifolia

Ahlat

Prunus divaricata Ledeb. subsp.
divaricata

Yonus erigi

P. x domestica L.

Erik

Rosa canina L.

Yabani gul

Rubus canescens DC.var.

canescens

Bogurtlen

R. sanctus Schreber

Bogurtlen

Sanguisorba minor Scop. subsp.
minor

Cayir digmesi

Sanguisorba minor Scop. subsp.
miricata (Spach) Brig.

Cayir digmesi

RUBIACEAE

Asperula arvensis L.

Akdeniz

A. lilaciflora Boiss. subsp.
phrygia (Bornm.) Sch.-Tem

Endemik

LR (Lc)

Crucianella disticha Boiss.

_Endemik
Iran-Turan

LR (Lc)

Galium aperine L.

G. debile Desf.

Akdeniz

G. rivale (Sm.) Griseb.

Avr.-Sibirya

G. subuliferum Somm. et Lev.

G. verum L. subsp. glabrescens
Ehrend

iran-Turan

G. verum L. subsp. verum

Avr.-Sibirya

Putoria calabrica (L.fil) DC.

Akdeniz

Rubia tinctorium L.

K&k boya

iran-Turan

Sherardia arvensis L.

Akdeniz

SALICACEAE

Populus alba L.

Ak kavak

P. tremula L.

Titrek kavak

Avr.-Sibirya

Salix  triandra L. subsp.

Sogut

Iran-Turan
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bornmuelleri (Hausskn.) A.slv.

SANTALACEAE Thesium bergeri Zucc. - Dogu Akdeniz
T. billardieri Boiss. - iran-Turan

SCROPHULARIACEAE | Digitalis ferruginea L. subsp. | Yiksuk otu Avr.-Sibirya
ferruginea
Kickxia elatine (L.) Dumort. | - Akdeniz
subsp. crinita (Mabille) Greuter
Linaria genistifolia (L.) Miller | Nevruz otu -
subsp. linifolia (Boiss.) Davis
L. grandiflora Desf. Nevruz otu iran-Turan
L. pelisseriana (L.) Miller Nevruz otu Akdeniz

Scrophularia canina L. subsp.
bicolor (Sm.) Greuter

Dogu Akdeniz

S. lucida L.

Akdeniz

Verbascum glomeratum Boiss.

Sigir kuyrugu

V. lasianthum Boiss. ex Bentham

Sigir kuyrugu

V. orientale (L.) All.

Sigir kuyrugu

Dogu Akdeniz

V. sinuatum L. var. sinuatum

Sigir kuyrugu

Veronica anagallis-aquatica L.

V. bozakmanii M.A. Fischer - iran-Turan
V. cymbalaria Bodard - Akdeniz
V. persica Poiret - -

V. pusilla Kotschy. var. pusilla - iran-Turan

V. verna L.

Avrupa-Sibirya

Boru cicegi

SOLANACEAE Datura stramonium L. -
Hyoscyamus niger L. Ban otu -
Nicotiana tabacum L. Tatln -
Solanum dulcamara L. Yaban Avr.-Sibirya

yasemini

S. nigrum L. subsp. schultesii | it Gzimi -
(Opiz) Wessely

TAMARICACEAE Tamarix hampeana Boiss. et | ligin -
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Heldr.
ULMACEAE Celtis australis L. Citlenbik Akdeniz
URTICACEAE Parietaria lusitanica L. Akdeniz
Urtica dioica L. Isirgan otu Avr.-Sibirya
U. membrananacea Poiret Isirgan otu -
U. pilulifera L. Isirgan otu Akdeniz
VERBENACEAE Verbena officinalis L. - -
Vitex agnus-castus L. Hayit Akdeniz
VIOLACEAE Viola heldreichiana Boiss. Menekge Dogu Akdeniz
V. odorata L. Menekse -
V. parvula Tineo Menekse -
VITACEAE Vitis vinifera L. Uzim -
ZYGOPHYLLACEAE Peganum harmala L. Uzerlik -
Tribulus terrestris L. - -
MONOCOTYLEDONAE
ARACEAE Arum elongatum Steven subsp. | Yilan yastigi iran-Turan
elongatum
Dracunculus vulgaris Sch. Yilan bicagi Dogu Akdeniz
CYPERACEAE Blymus compressus (L.) Panzer | - -
ex Link.
Bolboschoenus maritimus (L.) | - -
Pallas var. maritimus
Carex divisa Hudson - Avr.-Sibirya
Cyperus fuscus L. Kara topalak Avr.-Sibirya
Eleocharis palustris (L.) Roemer | - -
et Sch.
Scirpoides holoschoenus (L.) | - -
Sojak
LILIACEAE Allium atroviolaceum Boiss. Sirmo -
A. hirtovaginum Cand Sirmo Dogu Akdeniz
A. scorodoprasum L. subsp. | Tas sarmisagi Akdeniz
rotundum (L.) Stearn
A. sphaerocephalon L. subsp. | Sogan Avr.-Sibirya
sphaerocephalon
A. subhirsutum L. Kérmen Akdeniz
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Asparagus acutifolius L. Kuskonmaz Akdeniz
A. aphyllus L. subsp. orientalis | Kuskonmaz Dogu Akdeniz
(Baker) Davis
Asphodeline brevicaulis (Bertol) | Ciris otu Dogu Akdeniz
J. Gaye x Baker subsp.
brevicaulis var. brevicaulis
A. lutea (L.) Reichb. Ciris otu Akdeniz
Gagea peduncularis (J. et C. | - Akdeniz
Presl) Pascher
Muscari armeniacum Leich. ex | Dag sumbdli -
Baker.
M. comosum (L.) Miller Dag simbili Akdeniz
M. neglectum Guss. Dag simbili -
Ornithogalum armeniacum Baker | Ak baldir Dogu Akdeniz
O. narbonense L. AK baldir Akdeniz
O. nutans L. AK baldir Dogu Akdeniz
O. oligophyllum E.D. Clarke Ak baldir -
Scilla autumnalis L. Ada sogani Akdeniz
ORCHIDACEAE Anacamptis  pyramidalis (L.) | Cam sahlebi -
L.C.M. Richard
Epipactis helleborine (L.) Crantz. | - -
Ophrys phrygia Fleisch. et | Kedi gozu Endemik LR (Lc)
Bornm. iran-Turan
Orchis anatolica Boiss. Orkide Dogu Akdeniz
O. coriophora L. Sahlep -
O. laxiflora Lam. Sahlep Akdeniz
POACEAE Aegilops columnaris Zhukovsky | - iran-Turan
A. triuncialis L. subsp. triuncialis | - -
A. umbellulata Zhukovs. subsp. | - iran-Turan
umbellulata
Aeluporus littoralis (Gouan) Parl. | - -
Agrostis stolonifera L. - Avr.-Sibirya
Aira elegantissima Schur subsp. | - -
ambiqua (Arc.) M.Dogan
A. elegantissima Schur subsp. | - Akdeniz

elegantissima
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Alopecurus arundinaceus Poiret

Tilki kuyrugu

Avr.-Sibirya

A. textilis Boiss. subsp. textilis

Tilki kuyrugu

iran-Turan

Arundo donax L.

Kargi

Avena barbata Pott. ex link
subsp. barbata

Yulaf

Akdeniz

A. wiestii Steudel

Yulaf

Brachypodium
(Hudson) P. Beauv

sylvaticum

Avr.-Sibirya

Briza maxima L.

B. minor L.

Bromus diandrus Roth

B. hordeaceus L. subsp.
hordeaceus

B. intermedius Guss.

B. japonicus Thunb. subsp.
japonicus

B. madritensis L.

B. squarrosus L.

B. tectorum L.

B. tomentellus Boiss.

Iran-Turan

Cynodon dactylon (L.) Pers var.
villosus Regel

Domuz ayngi

Cynosurus echinatus L.

Akdeniz

Dactylis glomerata L. subsp.
hispanica (Roth) Nyman

Echinochloa crus-galli (L.) P.
Beauv

Elymus repens (L.) Golud subsp.
repens

Festuca valesiaca Sch. ex
Goudin

Hordeum bulbosum L.

H. murinum L. subsp. glaucum
(Steudel) Tzvelev

H. murinum L. subsp. leporinum
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(Link) Arc. var. leporinum

Lolium temulentum L. var.
temulentum

Melica ciliata L. subsp. ciliata

Phlaris aquatica L.

P. paradoxa L.

Akdeniz

Phleum subulatum (Savi)
Aschers. et Graebn. subsp.
subulatum

Phragmites australis (Cav.) Trin.
ex Steudel

Auvr.-Sibirya

Piptatherum angustifolia L.

Poa angustifolia L.

P. bulbosa L.

P. infirma Kunth

P. trivialis L.

Staria verticillata (L.) Beauv. var.
verticillata

Stipa capensis Thunb.

Akdeniz

Trachynia distachya (L.) Link.

Akdeniz
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Vejetasyon

Ulkemizdeki Bitki Sosyojisi (vejetasyon) ¢alismalari oldukca yeni oldugundan Tirkiye
Vejetasyonu Uzerine yapilmisg calismalar oldukga yetersizdir. TUrkiye'deki ilk bitki
sosyolojisi galismalari Schwarz (1935) ve Czeczott (1938-39)'a ait olup bu bilim
dalina ilgi duyan ilk Tuark botanikgisi H. Birand olmustur. Bu c¢alismalarin
gunumuzdeki seviyesine ulasmasinda R. Cetik ve Y. Akman’'in buyuk katkilari
olmustur.

Son 20 yil igcinde bu konudaki galismalar hizla artmigtir. Yapilan arastirmalarla
ulkemizin Dogu Anadolu Boélgesi ve Glneydogu Anadolu Bdlgesi'ndeki mese
ormanlari hari¢ diger ormanlari, ic Anadolu Bolgesi, Ege Bolgesi ve Akdeniz
Bolgesi'ndeki step formasyonlari, Ege Bolgesi, Akdeniz Bolgesi ve Karadeniz
Bdlgesi'nin kiyr kumullari; maki ve frigana formasyonlari bitki sosyolojisi agisindan
arastinlarak ust sintaksonomik Uniteler buyuk olgude siniflandiriimigtir.

Avrupa Ulkeleri bitki sosyolojisi ¢alismalari konusunda oldukga ileri gitmis, bir kismi
vejetasyonlarini yazmis, vejetasyon haritalarini hazirlamiglar ve Ulkelerindeki bitki
birliklerini arazide tanimlamak igin birlik tayin anahtarlarini olusturmuslardir. Bazi
ulkelerin floralarinda turlerin genel karakterleri yaninda, tarin o Ulkedeki bitki
sosyolojisi degerleri de belirtilmistir.

Vejetasyon Analizi Metodoloji

OCK Bolgesindeki  Bitki Sosyolojisi tnitelerinin  tespiti icin 6ncelikle bdlgenin
florasinin taninmasi gerektiginden birinci dncelik floristik calismalara verilmigtir.

Flora yeterince tanindiktan sonra vejetasyonun analizini gergeklestirmek icin gesgitli
vejetasyon tiplerinden, vejetasyonu gerek habitat ve gerekse floristik kompozisyon
yonunden temsil eden ve yeterli derecede homojen olan yerlerden yeterli sayida
orneklik alan alinmistir.

Orneklik alan yapilirken vejetasyonu yeterince temsil eden homojen alan olmasina
dikkat etmenin yani sira farkli vejetasyon tiplerine ait farkl yukseklik ve yon durumlari
da dikkate alinarak gerceklestirilmitir.

Ancak bu o6rneklik alanlardan floristik benzerlikleri ayni olanlar degderlendirme disi
birakilacaktir. Bu 6rneklik alanlar Gzerinde vejetasyonun analitik 6zellikleri ve gevre
ile olan iligkileri tespit edilerek ve segilen orneklik alanlarin vejetasyonu temsil eden
“en kiiguk alan” (Minimal area) olmasina dikkat edilmistir.
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Orneklik alanlarin alinmasindan sonra bdlge vejetasyonunun yorumunu yapmak
Uzere hazirlanan floristik tablolar Braun-Blanquet (1965) metodu kullanilarak
degerlendirilmistir.

Boylece, sosyolojik birimler (birlik, alyans, ordo, sinif) tespit edilmistir. Ozel Cevre
Koruma Bodlgesine ait Bitki Sosyolojisi birimlerinin  siniflandirimasinda  ve
yorumlanmasinda yakin bdlgelerde yapilmis ¢alismalardan da buyuk o6lgude
yararlaniimigtir.

Bitki Sosyolojisi birimlerinin adlandiriimasinda fitososyolojik adlandirma kodu
izlenmistir (Weber, et all. 2000).

Bitki birlikleri ve bu birliklere ait tablolar daha énce bu konuda farkli ve yakin
bolgelerde yapiimis c¢alismalarla karsilastirilarak floristik, ekolojik ve sosyolojik
yonden benzerliklerinin ortaya konulmasina caligilacak ve bu calismada bitki
birliklerine ait tablolar dahil edildikleri alyanslar iginde verilmistir.

Pamukkale OCKB Vejetasyon Analizi Bulgulari

Dunyadaki Yasam Kusaklari (Biyomlar), bitkilerinin olusturdugu vejetasyon tiplerine
veya formasyonlarina gore adlandirilir. Tropikal Yagmur Ormanlari, Savan, COl,
liman Bdlgenin Yaprak Déken Ormanlari, Tayga (igne Yaprakli Ormanlar), Tundra
gibi. Bunun nedeni dinyanin her yerinde yerylzinin aspektine (gorinudsitne)
bitkilerin egemen olmasidir.

Bitki cografyasi acisindan Holarktik Alemde; Tetis alt aleminin, Akdeniz Fitocografik
Bolgesi'nin  Dogu Akdeniz Alani iginde yer alan Pamukkale OCK Bolgesi
vejetasyonun sintaksonomik analizini ortaya koymak amaciyla gergeklestirilen arazi
calismalari sonucu tespit edilen baslica vejetasyon tipleri asagida verilmistir.

I- Bozuk Pinus brutia (Kizilgam) ve Maki Vejetasyonu

Maki terimi, Latince Macula (leke)'nin ltalyanca karsiliyi olan Macchia’dan tiremis
olup bizde bunun Fransizca karsiligi olan Maquis’in Turkge yazilisa uydurulmus
seklidir. Makiye Ingilizler “Macchie”, Ispanyollar “Monte Bajo (alcak dag)” ve
Yunanlilar “Xerovuni” (kuru dag) adini verirler. Maki vejetasyonu Akdeniz bolgesinde
kiyt kugsaginin hakim vejetasyon tipidir. Fizyonomik bakimdan makiye benzeyen
baska c¢ali formasyonlari da bulunup, bunlar Amerika’'nin Kaliforniya kiyilarindaki
“Chapparal”, Sili'deki “Espinal” ile GUneybati ve Dogu Avustralya’daki “Scrub”dir.

Maki vejetasyonunun, Akdenizin klimaks vejetasyonu olup olmadigi, ¢ok tartigiimig
bir konudur. Bazi arastiricilara gore, maki klimaks vejetasyon yani primer bir
vejetasyondur. Maki, genellikle ilk, herdem yesil ormanin biotik etkenlerle bozulmasi
sonucunda olusan sekonder bir vejetasyondur (O, Polunin, A, Hu Ley, 1965).
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Maki, Akdeniz ikliminin egemen oldugu alanlarda ormanin tahribinden sonra,
Ozellikle kiy1 bdlgelerinde gelisen, genellikle herdem yesil tirlerden olusan igine
girilemeyecek kadar sik bir ¢cali toplulugudur. Korunan bdlgelerde birer orman agaci
halini alan maki, klimaks bir formasyon degil, ormanin tahribiyle ortaya ¢ikan
sekonder bir bitki toplulugudur.

Tipik Akdeniz ikliminin egemen oldugu yerlerde makiyi olusturan baslica turler
kocayemis (Arbutus unedo), sandal (A.andrachne), funda (Erica arborea), slplrge
¢alisi (Calluna vulgaris), menengi¢ (Pistacia terebinthus), sakiz (Pistacia lentiscus),
mersin (Myrtus communis), kegiboynuzu (Ceratonia siligua), pirnal mesesi (Quercus
ilex), bozpirnal mesesi (Quercus aucheri) kermez mesesi (Quercus coccifera), delice
(Olea oleaster) akgakesme (Phillyrea latifolia), defne (Lauris nobilis), erguvan (Cercis
siliquastrum), katran ardici (Juniperus oxycedrus), katirtirnadi (Spartium junceum),
zakkum (Nerium oleander) ve tesbih (Styrax officinalis)dir.

Pamukkale Ozel Cevre Koruma Bdélgesinin glineyinde uzanan dag silsilesinin kuzey
yamaglari maki vejetasyonu ile kaplanmistir. Genel fizyonomiye Quercus coccifera
hakimdir.

Fotograf 2.1.1.2.5. Pamukkale OCKB’de Maki Vejetasyonu

Pamukkale OCKB yaygin maki vejetasyonunun dominant tirleri Quercus coccifera
L., Rhus coriaria L., ,Ceratonia siliqua L., Cercis siliguastrum L. subsp. Siliquastrum,
Pinus brutia Ten., Cistus creticus L., Lavandula stoechas L. subsp. cariensis (Boiss.)
Roz., Capparis spinosa L. var. Spinosa, Gonocytisus angulatus (L.) Spach., Pistacia
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terebinthus L. subsp. palaestina (Boiss.) Engler, Pistacia terebinthus L. subsp.
Terebinthus, Mciromeria muyrtifolia Boiss. et Hohen, Myrtus communis L. subsp.
Communis, Jasminum fruticans L.’dir.

Bazi kiglk korunmus kesimleri hari¢ genellikle 0-3 m. kadar boylanabilirler. Bu

kesimlerde yer yer bozuk Pinus brutia topluluklari ile plantasyon sahalarida
mevcuttur.

Bu topluluklar agiri otlatma baskisi altindadir.
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Tablo 2.1.1.2.7. Bozuk Pinus brutia (Kizilgam) ve Maki Vejetasyonununda Bulunan Tiirler

Ornek Alan No 1 2 3 4 5 6
Yon N NE N NE N NE
Egim (%) 20 20 15 20 15 20
Alan (m°) 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400
Birligin Ayirdedici ve Karakteristik Tirleri

Quercus coccifera L. 22 11 34 22 22 11
Rhus coriaria L. 11 11 11 +1 11 11
Quercetea ilicis sinifinin karakteristikleri

Ceratonia siliqua L. +1 ) ) +1 +1 )
Cercis siliquastrum L. subsp. siliquastrum +1 +1 +1 +1 +1
Pinus brutia Ten. +1 +1 +1

Cistus creticus L. 11 .

Lavandula stoechas L. subsp. cariensis (Boiss.) Roz. . +1 +1 .
Capparis spinosa L. var. spinosa +1 ) +1 +1 .
Gonocytisus angulatus (L.) Spach. +1 +1 +1 +1 +1
Pistacia terebinthus L. subsp. palaestina (Boiss.) Engler 11 .
Pistacia terebinthus L. subsp. terebinthus ) . +1 . 11
Mciromeria myrtifolia Boiss. et Hohen +1 +1 +1 +1
Myrtus communis L. subsp. communis +1 ) +1 .
Jasminum fruticans L. +1 +1 +1 +1
Querco-Carpinetalia orientalis ve Quercetea

pubescentis sinifinin karakteristik tiirleri

Cotinus coggryria Scop. . +1 +1 . +1
Juniperus excelsa Bieb. +1 ) +1 . +1 .
J. oxycedrus L. subsp. oxycedrus +1 +1 +1 +1 +1
Ephedra major Host +1 +1 +1
Colutea cilicia Boiss. et Bal. ) ) +1 .
Quercus pubescens Willd. ) +1 +1 +1 . +1
Amygdalus communis L. +1 ) +1 +1
Amygdalus orientalis Miller . +1 .
Cotoneaster nummularia Fisch. et Mey +1 ) . +1 .
Crataegus monogyna subsp. monogyna Jacq. +1 . +1 +1
Prunus divaricata Ledeb. subsp. divaricata +1 .

Rosa canina L. ) +1

Rubus canescens DC.var. canescens +1

Istirakgiler

Matricaria chamomilla L. var. recutita (L.) Grierson +1 . . +1 +1 .
Pilosella piloselloides (Vill.) Sojak subsp. Piloselloides +1 +1 +1 ) +1 +1
Scorzonera cana (C.A.Meyer) Hoffm. var cana ) +1 .
Tanacetum argenteum (Lam.) Willd. subsp. argenteum ) +1 ) . +1
Taraxacum aleppicum Dahlst. +1 +1 +1 . +1 +1
Tragopogon latifolius Boiss. var. latifolius . +1 +1 .
Tragopogon longirostris Bisch. ex Shultz Bip. var. +1 +1 +1
longirostris

Cynoglossum montanum L. +1 . +1 +1 .
Myosotis alpestris F.W. Schmidt +1 +1 . +1
Malcolmia africana (L.) Br. . . +1 +1 . .
Matthiola longipetala (Vent.) DC. subsp. bicornis (Sibth. et 11 11 11 11
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Smith.) P.W. Ball.

Capparis ovata Desf. var. herbacea (Willd.) Zoh

+1

+1

+1

Silene italica (L.) Pers

+1

+1

+1

Silene vulgaris (Moench.) Gareke var. vulgaris

+1

+1

+1

Anagyris foetida L.

+1

+1

+1

+1

+1

Genista anatolica Boiss.

+1

+1

Lotus corniculatus L. var. corniculatus

+1

+1

Medicago littoralis Rohde ex Lois. var. littoralis

+1

+1

+1

Medicago orbicularis (L.) Bart

+1

+1

+1

Melilotus alba Desr.

+1

+1

+1

+1

+1

Pisum fulvum Sibth. et Sm.

+1

+1

+1

Pisum sativum L. subsp. elatius (Bieb.) Aschers et Graben
var. elatius

+1

+1

+1

Spartium junceum L.

11

Vicia anatolica Turril

+.1

+.1

+.1

+.1

+.1

Hyericum scabrum L.

+1

+1

Lamium amplexicaule L.

+1

+1

+1

+1

Marrubium vulgare L.

+1

+1

Nepeta caesarea Boiss.

+1

+1

+1

+1

Origanum onites L.

+1

+1

Satureja thymbra L.

+1

+1

+1

+1

Thymbra spicata L. var. spicata

+1

+1

Laurus nobilis L.

+1

+1

Linum hirsutum L. subsp. pseudoanatolium Davis

+1

+1

+1

+1

Viscum album L. subsp. album

+1

+1

+1

+1

Olea europaea L. var. sylvestris (Miller) Lehr.

+1

+1

Phillyrea latifolia L.

+1

+1

Polygala anatolica Boiss. et Heldr.

+1

+1

+1

+1

Cyclamen graecum Link

+1

+1

+1

+1

Primula vulgaris Hudson subsp. vulgaris

+1

+1

+1

Paliurus spina-christi Miller

+1

Rhamnus catharticus L.

+1

Agrimonia eupatoria L.

+1

+1

+1

Sanguisorba minor Scop. subsp. minor

+1

+1

Veronica anagallis-aquatica L.

Carex divisa Hudson

+1

Asparagus acutifolius L.

+1

Asphodeline brevicaulis (Bertol) J. Gaye x Baker subsp.
brevicaulis var. brevicaulis

+1

+1

+1

Gagea peduncularis (J. et C. Presl) Pascher

+1

Muscari armeniacum Leich. ex Baker.

+1

Uscari comosum (L.) Miller

+1

+1

+1

Muscari neglectum Guss.

+1

+1

+1

Ornithogalum armeniacum Baker

+1

Ornithogalum narbonense L.

+1

Scilla autumnalis L.

+1

+1

+1

Epipactis helleborine (L.) Crantz.

+1

Ophrys phrygia Fleisch. et Bornm.

+1

Orchis anatolica Boiss.

+1

Aeluporus littoralis (Gouan) Parl.

+1

+1

Agrostis stolonifera L.

Brachypodium sylvaticum (Hudson) P. Beauv

+1

Briza maxima L.

+1

Bromus hordeaceus L. subsp. hordeaceus

+1

+1

+1

Bromus tectorum L.

+1
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Dactylis glomerata L. subsp. hispanica (Roth) Nyman . +1 . . +1

Festuca valesiaca Sch. ex Goudin . . +1

+1

Melica ciliata L. subsp. ciliata

Poa angustifolia L. . +1 ) . +1

Poa trivialis L. +1 . . +1

Staria verticillata (L.) Beauv. var. verticillata ) ) +1

+1

Stipa capensis Thunb. . +1

II- Step Vejetasyonu

Step; yazin kuruyan, kigi dinlenme halinde geciren ve normal olarak asitli olmayan
topraklarda gelisen kserofil (kurakgil) veya mezofil (nemi seven) bitki turlerinin
olusturdugu agik bir formasyon tipidir.

Step vejetasyonunun Amerikadaki karsihdi ise “Preri’dir. Ayrica Guney Amerika’da
bozkirlara “Pampa” adi verilmektedir.

Step yastik teskil eden kamefit bitkilerle tek veya c¢ok yillik Gramineae’lerin
olusturdugu bir vejetasyon tipidir.  Yurdumuzda step vejetasyonu antropojen
karakterli sekonder bir vejetasyon tipidir.

Pamukkale OCKB’de Antik Hierapolis kenti ile kentin kuzeyinde uzanan dag silsilesi
arasindaki alanlarda yaygin bir formasyondir. Bu formasyon o6zellikle alanin
muhtemelern koruma altina alinmasindan sonra ekilmeyen tarim arazilerinde
gelismistir. Bu nedenle alanda yastik seklindeki kamefitlerden ¢ok Graminelerin
hakim oldugu gramineae tipi step vejetasyonu hakimdir.

Pamukkale OCKB'de step vejetasyonu Festuca valesiaca Sch. ex Goudin, Onosma
aucheranum DC., Aethionema arabicum (L.) Andrz. ex DC., Dianthus zonatus Fenzl.
subp. zonatus turleri ile karakterize edilmektedir.
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Fotograf 2.1.1.2.7. Pamukkale OGKB’de Step Vejetasyonunda Bulunan Linum sp. (Keten)
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Tablo 2.1.1.2.8. Step Vejetasyonununda Bulunan Tiirler

Ornek Alan No 7 8 9 10
Yoén W - W -
Egim (%) 5 - 5 -
Alan (m?) 40 40 40 40
Birligin Ayirdedici ve Karakteristik Tiirleri

Festuca valesiaca Sch. ex Goudin 11 11 11 12
Onosma aucheranum DC. +1 12 12
Aethionema arabicum (L.) Andrz. ex DC. +1 . +1
Dianthus zonatus Fenzl. subp. zonatus +1 +1
Astragalo-Brometea Sinifinin Karakteristik ve Ayird

Edici Tlrleri

Bunium microcarpum (Boiss.) Freyn subsp. microcarpum +1 11 +1 +1
Anthemis cretica L. subsp. anatolica (Boiss.) Grierson . +1 . +1
Cerinthe minor L. subsp. auriculata (Ten) Domac +1 +1 +1
Lappula barbata (Bieb.) Giirke . ) +1
Clinopodium vulgare L. subsp. arundanum (Boiss.) Nyman +1 +1 . +1
Anthemis tinctoria L. var. tinctoria +1 +1

Polygala anatolica Boiss. et Heldr. . +1 .

Astragalus angustifolius C.Koch. subsp. anatolicus (Boiss.) +1 +1

Chamb.

Coronilla varia L. subsp.varia . +1 +1
Genista anatolica Boiss. +1 . .
Lotus corniculatus L. var. corniculatus +1 . +1 +1
Bromus tomentellus Boiss. . +1 +1

Globularia orientalis L. +1 . +1

Hypericum perforatum L. +1 .
Hypericum. scabrum L. . . +1
Allium scorodoprasum L. subsp. rotundum (L.) Stearn +1 +1 . +1
Logfia arvensis (L.) Holub +1
Istirakgiler

Lagoecia cuminoides L. 11 +1 +1 .
Achillea nobilis subsp. neilrechii (Kerner) Formanek 22 11 +1
Achillea phrygia Boiss. et Bal. . +1 +1
Anthemis aciphylla Boiss. var. aciphylla . +1 +1
Anthemis cretica L. subsp. tenuiloba (DC.) Grierson +1 +1

Anthemis wiedemanniana Fish. Et Mey. +1 .
Artemisia absinthium L. +1
Bellis perennis L. . . . +1
Centaurea cariensis Boiss. subsp. niveotomentosa (Hub.- +1 +1 +1 +1
Mor.) Wagenitz

entaurea depressa Bieb. +1 ) +1 )
Centaurea solstitialis L. subsp. solstitialis 4a +1 +1 +1
Entaurea urvillei DC. Subsp. urvillei . +1 . +1
Leontodon oxylepis Boiss. et Heldr. Var. oxylepis +1 +1 11
Matricaria chamomilla L. var. recutita (L.) Grierson +1 +1
Picris pauciflora Willd. +1 . +1
Pilosella achioides (Lumn.) C.H. et F.W. Schultz subsp. +1

procera (Fries) Sell. Et West

P. x macrotricha (Boiss.) C.H. et F.W. Schultz +1 +1 +1 +1
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Pilosella piloselloides (Vill.) Sojak subsp. Piloselloides +1 . +1 .
Pulicaria dysenterica (L.) Bernh. . +1 +1 +1
Rhagadiolus stellatus (L.) Gaertner var. stellatus . +1 . +1
Scolymus hispanicus L. +1 . +1 11
Scorzonera cana (C.A.Meyer) Hoffm. var cana +1 . . +1
Tripleurospermum callosum (Boiss.et Heldr.) E. Hossain +1 . 11 .
Tripleurospermum parviflorum (Willd.) Pobed . +2 +2 +2
Alyssum desertorum Stapf. var. desertorum . . +1 +1
Fibigia clypeata (L.) Medik +1 . +1 +1
Hesperis bicuspidata (Willd.) Poiret . . +1
Lepidium latifolium L. . +1

Arenaria leptoclados (Reich.) Guss. . +1

Minuartia anatolica (Boiss.) Woron var. polymorpha Mc Neill . +1

Saponaria mesogitana Boiss. +1 +1 .
Silene behen L. . +2 +2
Stellaria media (L.) Vill. subsp. media . +2 12
Fumana paphlagonica Bornm. et Janchen . . +1
Fumaria procumbens (Duin.) Gren. et Godr. . +1

Helianthemum nummularium (L.) Miller subsp. tomentosum +1 +1

(Scop.) Schinz et Thell.

Convolvulus arvensis L. +1 . 22
Knautia integrifolia (L.) Bert. var. bidens (Sm.) Borbas +1 +1 . +1
Scabiosa argentea L. . . +1 .
Euphorbia anacampseros Boiss. var. anacampseros . +1 +1 +1
Euphorbia falcata L. subsp. macrostegia (Bornm.)

0O.Schwarz

Hedysarum hedysaroides (L.) Schinz et Thell +1 ) +1

Lathyrus aphaca L. var. affinis (Guss.) Arc. . +1 . .
Lotus aegaeus (Gris.) Boiss. +1 +1 22 +1
Medicago littoralis Rohde ex Lois. var. littoralis . +1 . +1
Medicago orbicularis (L.) Bart +1 ) +1 .
Medicago radiata L. . ) +1
Medicago sativa L. subsp. sativa 11 +1 . +1
Onobrychis arygrea Boiss. subsp. argyrea . +1 +1 +1
Ononis adenotricha Boiss. var. adenotricha . . ) +1
Ononis natrix L. subsp. natrix +1 ) +1

Trifolium arvense L. var. arvense . +1 . .
Trifolium campestre Schreb. +1 +1 +1 +1
Trifolium pratense L. var. pratense 11 ) +1 +1
Vicia anatolica Turril +1 +1 +1
Vicia cracca L. subsp. stenophylla Vel. . 11 . +1
Geranium robertianum L. . ) +1 .
Paronychia argentea Lam. var. argentea . 12 . +1
Ajuga chamapitys (L.) Sch. subsp. chia (Sch.) Arcangeli . ) +1 +1
Lamium amplexicaule L. +1 +1 +1 +1
Marrubium vulgare L. . +1 . +1
Micromeria cristata (Hampe) Griseb subsp. cristata +1 ) +1 .
Nepeta caesarea Boiss. . +2 . +2
Salvia aethiopis L. 11 ) +1 +1
Scutellaria orientalis L. subsp. pinnatifida Edmond. +1 +1 +1
Sideritis libanotica Labill. subsp. linearis (Bentham) Bornm. . 11 . +1
Teucrium chamaedrys L. subsp. chamaedrys . ) +1 .
Teucrium polium L. +1 +1 +1 +1
Thymus zygioides Griseb. var. zygoides . +1 . +1
Ziziphora capitata L. +1 . +1 .
Linum hirsutum L. subsp. pseudoanatolium Davis . +2 +2

99




Pamukkale Ozel Cevre Koruma Bélgesi Biyolojik Gesitliligin Tespiti Projesi

Linum tenuifolium L. +1 . +1 .
Malva neglecta Wallr. +1 . +1
Fumaria densiflora DC. . +1 +1 .
Acantholimon armenum Boiss. et Huet var. balansae Boiss. +1 +1 +1
et Huet

Adonis aestivalis L. subsp. parviflora (Fisch. ex DC.) Bush +1 +1 +1
Delphinium peregrinum L. . . +1
Nigella sativa L. +1 ) +1

Reseda lutea L. var. lutea . +1 .
Potentilla reptans L. 11 +1 +1
Sanguisorba minor Scop. subsp. minor . +1 +1
Asperula arvensis L. +1 +1 . 22
Galium aperine L. . ) +1

Galium rivale (Sm.) Griseb. +1 +1 +1 )
Galium verum L. subsp. glabrescens Ehrend ) +1
Rubia tinctorium L. . +1 .
Digitalis ferruginea L. subsp. ferruginea +1 . +1
Linaria genistifolia (L.) Miller subsp. linifolia (Boiss.) Davis , +1 .
Scrophularia canina L. subsp. bicolor (Sm.) Greuter +1 +1 . +1
Peganum harmala L. +1 +1 +1
Allium atroviolaceum Boiss. . +1 .

Muscari armeniacum Leich. ex Baker. +1 ) +1 .
Muscari comosum (L.) Miller . +1 11
Muscari neglectum Guss. +1 +1 . .
Ornithogalum narbonense L. +1 +1 +1 +1
Aegilops columnaris Zhukovsky 11 . +1 +1
Aegilops umbellulata Zhukovs. subsp. umbellulata +1 +1 +1
Agrostis stolonifera L. 11 . +1
Avena barbata Pott. ex link subsp. barbata . +1 .
Briza maxima L. 12 . +1
Bromus japonicus Thunb. subsp. japonicus . . +1 +1
Bromus tectorum L. +1 +1 +1 +1
Cynodon dactylon (L.) Pers var. villosus Regel . +1 . +1
Elymus repens (L.) Golud subsp. repens +1 ) +1

Hordeum bulbosum L. +1 +1 +1

Hordeum murinum L. subsp. glaucum (Steudel) Tzvelev . +1 .
Lolium temulentum L. var. temulentum +1 ) +1 +1
Melica ciliata L. subsp. ciliata +1 . .
Phleum subulatum (Savi) Aschers. et Graebn. subsp. +1 +1
subulatum

Piptatherum angustifolia L. +1 ) .
Poa angustifolia L. 22 . +1
Poa bulbosa L. ) +1 .
Poa trivialis L. +1 +1
Stipa capensis Thunb. +1

Ill- Ruderal ve Segetal Vejetasyon

Segetal (Tarim) ekosistemler diger ekosistemlerin insan tarafindan degistiriimesi
sonucu elde edilmistir. Havzada iki tip tarim ekosistemi olup bunlar; kuguk tanel

bitkilerin yetistirimesi anlamina gelen granokultir (bugdaygiller gibi) ve sebze-
meyve Yyetigtiriciligi anlamina gelen vejekultir alanlandir. Segetal ekosistemlerde

gelisen tlrler rekabet yeteneklerinin kualtlr bitkilerinden daha iyiolmasi nedeniyle
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onlardan erken gelisen ve kultir bitkilerinin gelisimini olumsuz yonde etkileyen tarla
yabanci otlari olarak adlandirilan turlerin olusturdugu bir vejetasyon tipidir.

Ruderal (Yol kenari) alanlari ise gene antropojen etki altindakis alanlar olup baskinin
¢ok yogun oldugu ve o6zellikle kaynaklarin (organik madde gibi) kit oldugu alanlar
olup vejetasyon tipide buna uygun olarak ruderal strateji gelistiren turler tarafindan
isgal edilmistir. Bu vejetasyon tipinin ortak 6zelligi antropojen baskilardan korunmak
icin erken cicek agma, ¢ok sayida cicek ve dolayisiyla tohum baglama gibi 6zel
adaptasyonlar gelistirmis tlrlerin dominanthgi ile karakterize edilir.

Calisma alaninda segetal ve ruderal vejetasyon tipini karakterize eden basglica turler;
Acanthus dioscoridis L. var. perringii (Siehe) E. Hossain, Carduus nutans L. subsp.
falcato-incurvis P.H.Davis olup alandan bu tirlerle karakterize edilen bir bitki grubu
tanimlanmistir

Fotograf 2.1.1.2.8. Pamukkale OGKB’de Segetal Vejetasyon
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Tablo 2.1.1.2.9. Ruderal ve Segetal Vejetasyonda Bulunan Tiirler

Ornek Alan No 15 16 17 18
Yon 5 5 5 5
Egim (%) NW N N N
Alan (m?) 40 40 40 40
Birligin Ayirdedici ve Karakteristik Tirleri

Acanthus dioscoridis L. var. perringii (Siehe) E. Hossain 22 34 +2 33
Carduus nutans L. subsp. falcato-incurvis P.H.Davis +1 +1

Daucus carota L. subsp. carota 11 11 11 +1
Echinophora tenuifolia L. subsp. sibthorpiana (Guss.) Tutin +1 . +1 +1
Eryngium campestre L. var. campestre . 22 . +2
Eryngium creticum Lam. 11 +1 +1 +1
Scandix australis L. subsp. grandiflora +1 +1 +1
Smyrnium connatum Boiss. et Kotschy . +2 +2

Tordylium apulum L. +2 . .
Torilis nodosa (L.) Gartner ) 11 +1
Calendula arvensis L. +2 . +2 +2
Carthamus dentatus Vahl. +1 +1 .
Carthamus lanatus L. +1
Cichorium pumilum Jacq. . +1
Cirsium arvense (L.) Scop. subsp. vestitum (Wimmer et +1

Grab.) Petrak

Circium foetida L. subsp. commutata (Spreng.) Babcock. +2 . .
Circium foetida L. rhoedifolia (Bieb.) Celak. . +1 +1
Crepis sancta (L.) Babcock +2 +2 .

Echinops ritro L. +1 +1

Lactuca intricata Boiss. +1 . . .
Lactuca serriola L. +1 +1 +1
Onopordum illyricum L. +1 . +1
Pulicaria dysenterica (L.) Bernh. +1 +1 +1
Scolymus hispanicus L. ) . +2 .
Senecio vernalis Waldst. Et Kit +1 +1 . +1
Xanthium strumarium L. subsp. cavanillesii (Schouw) +1 +1

D.Léve et P.Dansereau

Alkanna orientalis (L.) Boiss. var. orientalis ) +2
Anchusa azurea Miller var. azurea +1 . +1
Echium angustifolium Miller . +1

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik . +1 . .
Isatis glauca Aucher ex Boiss. subsp. glauca +1 22 22
Sinapis alba L. +1 .

Sisymbrium altissimum L. +2 .
Chenopodium album L. subsp. album var. album ) +1
Chenopodium foliosum (Moench) Aschers +1 .
Dipsacus laciniatus L. ) +1
Knautia integrifolia (L.) Bert. var. bidens (Sm.) Borbas . +1

Lytrum salicaria L. +1 +1 .
Alcea pallida Waldst. et Kit. +1 +1
Althaea cannabina L. ) . +1

Malva neglecta Wallr. +1 +1
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Malva sylvestris L. 11 . +1 .
Glaucium corniculatum (L.) Rud. subsp. corniculatum +2 +2
Hypecoum pendulum L. . +2 . +2
Papaver dubium L. +1 +1 +1

Papaver rhoeas L. +1 . +1 .
Plantago bellardii All. . +1 +1
Plantago major L. subsp. intermedia (Gilib.) Lange +1 .

Rumex acetosella L. . +1 .
Reseda lutea L. var. lutea +1 +1
Verbascum lasianthum Boiss. ex Bentham +1 .

Veronica orientale (L.) All. +1 +1

Datura stramonium L. . +1 .
Hyoscyamus niger L. +1 . +1

Aegilops columnaris Zhukovsky +1 +1 .

Aegilops umbellulata Zhukovs. subsp. umbellulata . +1 .
Agrostis stolonifera L. . +1 11
Bromus tectorum L. +1 +1 .

Cynodon dactylon (L.) Pers var. villosus Regel +1 +1

IV- Mural Vejetasyon (Duvar Vejetasyonu)

Mural vejetasyon Ozellikle duvarlar Gzerinde gelisen vejetasyon tipini tanimlamada
kullanilan bir terimdir. Pamukkale OCKB’de Antik Hierapolis kenti kalintilari (izerinde

gelisen vejetasyon tipini karakterize etmektedir.

Pamukkale OCKB’de antik kentin tas duvarlari Gizerinde gelisen kazmofit tiirler ile bu
yikintilar igcinde gelisen Ficus carica, Rosa canina, Punica granatum gibi odunsu

turleride icermektedir.

Pamukkale OCKB’de mural vejetasyon Sedum acre, Scabiosa columbaria L. subsp.

columbaria var. webbiana (Don) Matthews, Rosularia serrata (L.) Berger, Erodium
moschatum (L.) L’Herit turleri ile karakterize edilmektedir.
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Fotograf 2.1.1.2.10. Antik Hierapolis Duvarlan Uzerinde Sedum sp.
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Tablo 2.1.1.2.10. Step Vejetasyonununda Bulunan Tiirler

Ornek Alan No 11 12 13 14
Alan (m?) 20 20 20 20
Birligin Ayirdedici ve Karakteristik Tirleri

Sedum acre 44 33 44 33
Scabiosa columbaria L. subsp. columbaria var. webbiana +1 +1 +1
(Don) Matthews

Rosularia serrata (L.) Berger +1 . ) +1
Erodium moschatum (L.) L’Herit 22 22
Asplenietea trichomanis sinifinin karakteristikleri

Stellaria media (L.) Vill. subsp. media . +1 +1

Parieteria judaica +1 . +1 .
Umbilicus terrestris ) +1 . +1
Ficus carica L. subsp. carica +1 . +1

Cerastium fragillimum Boiss. +1 +1

Dianthus calocephalus Boiss. +1

istirakgiler

Hedera helix L. +1 33 +1 +1
Filago pyramidata L. 22 +1 +1
Helichrysum compactum Boiss. ) 22 . +1
Inula anatolica Boiss. +1 +1 44

Inula aucheriana DC. +1 +1

Inula oculus christii L. +1 . .
Jurinea consanguinea DC. +1 +1
Alyssum desertorum Stapf. var. desertorum ) . +1 +1
Alysum minus (L.) Rothm. var. minus +1 +1 +1 .
Arenaria leptoclados (Reich.) Guss. +1 +1
Arenaria rotundifolia Bieb. subsp. rotundifolia ) . +1 .
Dianthus tripunctatus Sibth. et Sm. +1 +1 +1
Minuartia anatolica (Boiss.) Woron var. polymorpha Mc Neill +1 +1 22
Convolvulus arvensis L. ) +1 . .
Ecballium elaterium (L.) A.Rich. +1 +1 +1
Datisca cannabina L. . +1

Scabiosa argentea L. ) +1 .

Ononis natrix L. subsp. natrix +1 22 +1 .
Erodium hoefftianum C.A.Meyer +1 . +1
Erodium leucanthum Diagn. +1 +1
Geranium lucidum L. . +1
Geranium macrostylum Boiss. +1 .

Geranium pusillum Burm. ) +1 .
Geranium pyrenaicum Burnm.fil +1 . 22
Micromeria cristata (Hampe) Griseb subsp. cristata +1 +1 . +1
Micromeria myrtifolia Boiss. et Hohen . +1 .
Althaea cannabina L. +1 +1 +1
Malva sylvestris L. .

Glaucium corniculatum (L.) Rud. subsp. corniculatum ) +1 .

Papaver dubium L. +1 22 +1

Papaver rhoeas L. . 22

Plantago bellardii All. +1 +1
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Plantago major L. subsp. intermedia (Gilib.) Lange . +1 +1

Rumex acetosella L. +1 +1 .
Rumex pulcher L. . +1
Punica granatum L. +1 . .
Adonis aestivalis L. subsp. parviflora (Fisch. ex DC.) Bush 11 . +1 +1
Consolida glandulosa (Boiss.et Huet) Bornm. +1 +1 +1
Rosa canina L. 11 . +1
Rubus canescens DC.var. canescens . +1 .
Scrophularia canina L. subsp. bicolor (Sm.) Greuter 12 . +1
Veronica anagallis-aquatica L. . . +1 +1
Peganum harmala L. 11 +1 . +1
Tribulus terrestris L. +1 +1 +1
Arum elongatum Steven subsp. elongatum . . +1
Dracunculus vulgaris Sch. +1 . +1

Carex divisa Hudson . +1 . .
Aegilops columnaris Zhukovsky +1 . +1 +1
Aegilops umbellulata Zhukovs. subsp. umbellulata +1 . .
Bromus tectorum L. . +1 +1
Cynodon dactylon (L.) Pers var. villosus Regel +1 . .
Elymus repens (L.) Golud subsp. repens 22 +1

V- Thermofil Aquatik Vejetasyon

Pamukkale OCKB’e travertenleri besleyen sicak su kanallar ile travertenler

tarafindan kaplanmis alanrda sicak suya dayanikli ve g¢ogunlukla aquatic tarlerin

egemen oldugu o6zel bir vejetasyon tipidir.

Pamukkale OCKB'de sadece travertenleri besleyen sicak su kanallari (izerinde ve

travertenlerin guney kesimlerinde local bir yayilig gosterir.

Termofil karakterli bu alanlar Ficus carica L. subsp. Carica, Nerium oleander L, Vitex
agnus-castus L. gibi odunsu turlerin yaninda Phragmites australis (Cav.) Trin. ex
Steudel, Phlaris aquatica L., Arundo donax L. gibi aqutik tdrlerle karakterize

edilmektedir.
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Tablo 2.1.1.2.11. Thermofil Aquatik Vejetasyonununda Bulunan Tiirler

Ornek Alan No 19 20
Yon N NE
Egim (%) 20 25
Alan (m?) 40 40
Birligin Ayirdedici ve Karakteristik Tirleri

Nerium oleander L 33 22
Vitex agnus-castus L. 11 )
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steudel ) +1
Phlaris aquatica L. ) +1
Arundo donax L. +1

Ficus carica L. subsp. carica +1

istirakgiler

Tamarix hampeana Boiss. et Heldr. +1 33
Urtica dioica L. 22 11
Cyperus fuscus L. 11 +1
Eleocharis palustris (L.) Roemer et Sch. . +1
Scirpoides holoschoenus (L.) Sojak +1 +1
Allium atroviolaceum Boiss. ) +1
Alopecurus arundinaceus Poiret . +1
Brachypodium sylvaticum (Hudson) P. Beauv . +1
Bromus hordeaceus L. subsp. hordeaceus 11 +1
Phleum subulatum (Savi) Aschers. et Graebn. subsp. subulatum +2 12

Pamukkale OCK Bélgesi EUNIS Habitat Siniflari

Habitat siniflamasi ilk édnce Avrupa’da 1980’li yillarin basinda tesvik edici olarak
basladi. Ulusal siniflandirmalarin sayisi, gegen birka¢ 10 yil iginde artmaya devam
etmistir. Sonug¢ olarak, habitatlari tanimlama ve izleme icin kullanilan birkag tip
habitat siniflama sistemi olugsmustur. Bu sistemler birgok benzerliklere sahiptir, fakat
ayni degildirler.

Habitat Direktifi biyolojik c¢esitliligi korumada Avrupa Birligi'nin tek ve en énemli yasal
vasitasidir. Avrupa Komisyonu tarafindan 1992 yilinda benimsenen, Avrupa Birligi
kanununu yasal olarak badglayiciligi olan Habitat Direktifi, Avrupa Birligi'ne Uye
devletlerin ulusal kanunlarina aktariimaktadir. Habitat Direktifinin oncelikli amaci,
yabani flora ve fauna ile onlarin dogal habitatlarinin korunmasini saglamak ve
biyolojik gesitliligin garanti altina alinmasina katkida bulunmaktir.

Avrupa Birligi 1992'de dogal habitatlari ve onlarin yabani fauna ve florasinin
korunmasina yonelik 92/43/EEC sayili Komisyon Direktifini kabul etmistir. Uye
devletler Ozel Alanlari Koruma (Special Areas of Concervation SACs) ve Avrupa
Komisyonu Kus Direktifi altinda siniflandirilan Ozel Koruma Alanlari (Special
Protection Areas SPAs) vasitasiyla Natura 2000 olarak bilinen korunan alanlar agini
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olustururlar. Yeni Uye Devletlerin katilimiyla Direktife eklenecek habitatlar, tiirler ve
faunalar icin Direktifte duzeltmeler yapilmaktadir. Bundan baska, farkl uluslararasi
direktifler ve anlagsmalar nedeniyle birbiri arasinda iliski karmasikligina neden olan,
farkh siniflandirmalar kullanmaktadir.

EUNIS habitat sistemi aciklayici belgelerle birlikte bir veri tabanindan meydana gelir
(Davies et al. 2004). Gugla bir hiyerarsik yapisi olan siniflandirmanin 6zelligi, tlrlerin
teshisinde kullanilan anahtar olugsturmaya benzer. Habitatlarin tanimlanmasi igin de
anahtarlarin olusturulmasini saglayacak belirleyici kriterlerin geligtiriimesine dayanir.

EUNIS Habitat Siniflandirmasi, Avrupa Cevre Ajansi (EEA) tarafindan desteklenen,
Avrupa Olgeginde habitat tipleri Uzerine ortak olarak belirlenen bir habitat dilidir.
EUNIS birkag habitat siniflandirmasinin  (denizel, karasal ve tatlisu)
kombinasyonundan olusturulmustur.

Karasal ve tath su siniflandirmasi, CORINE biyotop siniflandirmasi bagta olmak
uzere, Palearktik habitat siniflandirmasi, AB Habitat Direktifi'nin Ek I'i, CORINE Arazi
Ortlisti siniflandirmasi ve Nordic habitat siniflandirmasinin énceki ¢alismalari (izerine
olusturulmaktadir. Siniflandirmanin denizel kismi, orijinal olarak Kuzey-Dogu
Atlantik’i kapsayan BioMar siniflandirmasi Gizerine dayanmaktadir.

EUNIS habitat siniflandirmasi, daha énceki siniflandirma sistemleriyle beraber bir
benzerlik saglayarak, her bir habitat biriminin tanimlamasini saglayacak, mutabik
kalinan kriterlerden olusmustur.

Pamukkale OCK Bélgesi habitat tipleri EUNIS (Avrupa Birligi Doga Bilgi Sistemi)’in
habitat siniflama sistemine uygun olarak siniflandiriimigtir.

Habitatlarin Siniflandiriimasinda izlenen Metodoloji

Pamukkale OCK Bélgesindeki habitatlari siniflandirmak amaciyla bir dizi arazi arazi
caligsmalari gerceklestirilmistir.

Arazi calismalarinda habitat tiplerini karakterize etmek igin habitat veri formlari
hazirlanmis ve her bir habitat tipini karakterize edecek sayida habitat veri formu
doldurulmustur. Habitat veri formunda;

Alanin geometrik tanimi (nokta, ¢izgi, alan),
Formu dolduran kisi adi ve form numarasi,
Tarih,

Alanin tanimi ve alanla ilgili gdzlemler,

Alanin topografik ve jeolojik yapisi (Egim, yon, anakaya ve toprak tipi gibi),

vV V VYV V V V

Alandaki dominant formasyon tipi, ortis yuzdesi, tabakalasma gibi 6zellikler,
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» Alani karakterize eden flora tirleri,

Alani karakterize eden faunistik elemanlar,

Alandaki etkiler (yerlesim, otlatma, yangin, hafriyat vb.),
Mevcut arazi kullanimi (tarimsal, ormancilik, turizm vb.),

Ana biyotop tipleri ve ortus yuzdeleri,

YV V V V V

Eunis’deki karsilik kodu (varsa),

Habitat tipleriyle ilgili yeterli sayida habitat veri formu doldurulduktan sonra her bir
habitat tipinin sinirlari uydu goruantileri ile tespit edilecektir. Biyotoplarin alansal
olarak tespit edilip geometrik sekillerinin tespitinde;

» 1 hektardan klglk alana sahip biyotoplar nokta (---< 1 ha)
» 5 metreden blyuk dogrusal alanlar —¢izgi (-----> 5 m)
» 1 hektardan buyulk alanlar —alan (----> 1 ha)

olarak tespit edilmistir.

Habitat tipleriyle ilgili yeterli sayida habitat veri formu doldurulduktan sonra her bir
habitat tipinin sinirlari hava fotograflari yada uzaktan algilama ile tespit edilmistir.
Biyotoplarin alansal olarak tespit edilip geometrik sekillerinin tespitinde

» 1 hektardan kiguk alana sahip biyotoplar nokta (---< 1 ha)
» 5 metreden blyuk dogrusal alanlar —gizgi (-----> 5 m)

» 1 hektardan buylk alanlar —alan (----> 1 ha)

olarak tespit edilmigtir.

Analiz sonucu EUNIS habitat listesinde mevcut olan yani Avrupa’nin baska
bolgelerinde daha 6nce tanimlanmig ve ozellikleri itibariyle ayni olan habitatlara ayni
kod numarasi verilmigtir.

Habitat siniflamasina yonelik gerceklestirilen arazi ¢alismalari sonucu Ana Habitat
Gruplari belirlenmigtir. Elde edilen veriler sayisal ortama aktarilmigtir ve Cografi Bilgi
Sisteminde tum verilerin analizi gergeklestirilmistir. Tespit edilen ana habitat gruplari
ve kodlarn Tablo 2.1.1.2.12.de verilmistir. Ayrica bu habitat gruplarinin yayilig
alanlari, EUNIS haritasinda gdosterilmigtir.
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Tablo 2.1.1.2.12. Pamukkale OCKB EUNIS Habitat Tipleri

EUNIS Habitat Grubu

EUNIS HABITAT TiPI

EUNIS Habitat kodu ve adi

C-KARA iCi YUZEY SULARI
(INLAND SURFACE WATERS)

C2 YUZEY AKISKAN SULAR (SURFACE RUNNING
WATERS)

C2.121 Traverten Olusturan Kaynaklar (Petrifying springs with
tufa or travertine formations)

C2.42 Mevsimsel Olarak Su Seviyesi Degisen Irmak ve Dereler
(Freshwater Tidal Rivers) (FTR)

E-CAYIRLIKLAR VE EGRELTILERIN,
YOSUNLARIN YA DA LIiKENLERIN BASKIN
OLDUGU ALANLAR

E1.2E Iran-Anadolu Stepleri (Irano-Anatolian Steppes) (IAS)

F.5. MAKI, ODUNSU MATORAL, SICAK AKDDENIZ

CALILIKLARI (MAQuis, ARBORESCENT
MATORRAL AND THERMO-MEDITERRANEAN
BRUSHES)

F.5.2. MAKI (MAQUIS)

F5.5174 Sicak Akdeniz Kati Kermes Mesesi Makileri (Anatolian
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thermo-Mediterranean kermes oak brush)

I-DUZENLI OLARAK YA DA SON ZAMANLARA
KADAR KULTURE ALINAN TARIMSAL, MEYVE

BAHGELERI VE ISLENEN HABITATLAR

(REGULARLY OR RECENTLY CULTIVATED

AGRICULTURAL, HORTICULTURAL AND

DOMESTIC HABITATS)
1.1.22- Kiigiik-Olgekli Ticari Bahgecilik, Sebzecilik Dahil (Small-
Scale Market Gardens and Horticulture, Including Allotments)
(SSMGH)
1.1.3. Diisiik Yogunluklu Zirai Metodlarla Yetistirilen
Monokiilturel Tahil Alanlan (Arable Land with Unmixed Crops
Grown by Low-Intensity Agricultural Methods) (ALWUC)

J-INSA EDILMiS, ENDUSTRIYEL VE DIGER

YAPAY HABITATLAR

(CONSTRUCTED,INDUSTRIAL AND OTHER

ARTIFICIAL HABITATS)

J-1 SEHIR VE KASABA YERLESIM ALANLARI
(BUILDINGS OF CITIES, TOWNS AND VILLAGES)

J.1.2 Koy ve Kirsal Gevredeki Yerlesim Alanlar (Residential

Buildings of Villages and Urban Peripheries) (RBVU)

J-4 YOL AGI VE INSA EDILMIS DIGER SERT
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YUZEYLI ALANLAR (TRANSPORT NETWORKS
AND OTHER CONSTRUCTED HARD - SURFACED
AREAS)

J4.2 - Yol Agi (Road Networks) (RN)

J5 — INSAN TARAFINDAN YAPILAN SUNI SU
KANALLARI (HIGHLY ARTIFICIAL MAN-MADE
WATERS AND ASSOCIATED STRUCTURES)

J5.41 — Sulama Kanallarn (Non-saline Water channels with
Completely Man Made Substrate) (NSWC)
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Pamukkale OCKB EUNIS Habitat Siniflari

Pamukkale OCKB habitat gruplari ve bunlarin icindeki alt habitat tipleri hakkindaki bilgiler,
Ozellikleri ve haritalamada kullanilan kisaltiimig sembolleri ile asagida 6zetlenmistir.

C-KARA iCi YUZEY SULARI (INLAND SURFACE WATERS)
C2 YUZEY AKISKAN SULAR (SURFACE RUNNING WATERS)

C2.121 Traverten Olusturan Kaynaklar (Petrifying springs with tufa or travertine

formations)

“Traverten veya kalker tifleri kisaca (Ca (HCO3)* kalsiyunibikarbonat igiren yeralti
sularinin yuzeye ¢ikarak bunyesindeki CO2 in atmosfere karigmasi ve buharlasma sonucu
CaCO3un c¢oOkelmesi ile meydana gelen olusumlardir seklinde aciklanabilir’
(Semenderoglu, A., et all. 1993).

“Traverten olusumunun goruldugu bdlgelerde bitki dal ve govdeleri yer aldigi takdirde
traverten olusum sireci ile bu dal veya goévde parcalari kalker tifl ile kaplanabilirler”
(Semenderoglu, A., et all. 1993).

Tablo 2.1.1.2.13. Tanimlayici ve Ayirt Edici Parametreleri, Degerleri

Tanimlayici ve Ayirt Edici Parametreler Degerler

YUkseklik Zonu

Dominant Hayat Formu

Nemlilik ve Kuraklik Karakteri Aquatik

Akis Yavas
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Fotograf 2.1.1.2.11. Travertenlerden Bir Goriiniim

Fotograf 2.1.1.2.12. Travertenlerden Bir Gériiniim
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Fotograf 2.1.1.2.13. Travertenlerden Bir Goriiniim

C2.42 Mevsimsel Olarak Su Seviyesi Degisen Irmak ve Dereler (Freshwater Tidal
Rivers) (FTR)

Daimi bir akisa sahip ancak su seviyesi mevsimsel olarak degisen ve akis esnasinda az
¢ok dalgal bir calkanti olusturan golcuk, irmak ve dereler bu grupta degerlendirilmistir. Bu
derelerin kenarinda Phragmites australis basta olmak Uzere Thypha spp., Juncus spp.,
Carex spp., Vitex agnus castus, Rubus sanctus, Tamarix parviflora gibi turler yaygin ve
dominanttir.

Tablo 2.1.1.2.14. Tanimlayici ve Ayirt Edici Parametreleri, Degerleri

Tanimlayici ve Ayirt Edici Parametreler Degerler
Yukseklik Zonu Sublittoral
Dominant Hayat Formu Hidrofit
Nemlilik ve Kuraklk Karakteri Aquatik
Akis Yavas
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Fotograf 2.1.1.2.14. Yapay Olarak Olusturulmus Su Kanali

E-GAYIRLIKLAR VE EGRELTILERIN, YOSUNLARIN YA DA LIKENLERIN BASKIN
OLDUGU ALANLAR

E1.2E Iran-Anadolu Stepleri (Irano-Anatolian Steppes) (IAS)

Arastirma bolgesinde 6zellikle éren yerindeki alanlarda terkedilen tarimsal alanlarin step
turleriyle isgali sonucu olugsmustur. Derin toprakli ve daha ¢ok Gramineae hakim oldugu
steplerdir.
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Fotograf 2.1.1.2.15. iran Anadolu Stepleri

Tablo 2.1.1.2.15. Tanimlayici ve Ayirt Edici Parametreleri, Degerleri

Tanimlayici ve Ayirt Edici Parametreler Degerler

YUkseklik Zonu

Jeomorfoloji ve Arazi Formu

Dominant Hayat Formu Tek yada cok yillik Otsu
Tar zenginligi zengin

Kuraklik Kurak

Substrat Tipi Derin toprak

iligkili Fitososyolojik Unite Astragalo-Brometea
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F-FUNDALIK, CALILIK VE TUNDRA (HEATHLAND, SCRUB AND TUNDRA)

F.5. MAKi, ODUNSU MATORAL, SICAK AKDDENiZ GALILIKLARI (MAQUIS,
ARBORESCENT MATORRAL AND THERMO-MEDITERRANEAN BRUSHES)

F.5.2. MAKi (MAQUIS)

F5.5174 Sicak Akdeniz Kati Kermes Mesesi Makileri (Anatolian thermo-Mediterranean

kermes oak brush)

Siuksesyonal bir topluluk olup maki karakterindedir. Maki vejetasyonu primer olan orman
vejetasyonun tahribi sonucu sekonder olarak gelismis bir vejetasyon tipidir.

Pamukkale OCKB’nin giiney kesimindeki egimli alanlarda yayilis gosterir. Quercus
coocifera dominat turdar.

Fotograf 2.1.1.2.16. Sicak Akdeniz Kati Kermes Mesesi Makileri
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Fotograf 2.1.1.2.17. Arazi Calismalarindan Bir Gériiniim

Bu tip makilik alanlar bir ¢cok kus ve diger hayvan gruplari i¢in beslenme ve barinma
alanalndir.

I-DUZENLI OLARAK YA DA SON ZAMANLARA KADAR KULTURE ALINAN
TARIMSAL, MEYVE BAHGELERi VE ISLENEN HABITATLAR (REGULARLY OR
RECENTLY CULTIVATED AGRICULTURAL, HORTICULTURAL AND DOMESTIC
HABITATS)

1.1.22- Kiigiik-Olgekli  Ticari Bahgecilik, Sebzecilik Dahil (Small-Scale Market
Gardens and Horticulture, Including Allotments) (SSMGH)

Farkli tahillarin alternatifi olarak meyve ve sebze kuilturi yapilan alanlardir. Bu alanlar
bdlmeli ve kiguk olgekli ticari sebzeciligi de kapsar.
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Fotograf 2.1.1.2.18. Kiigiik-Olgekli Ticari Bahgecilik, Sebzecilik Ornekleri

fem——

N

-

Fotograf 2.1.1.2.19. Kiigiik-Olgekli Ticari Bahgecilik, Sebzecilik Ornekleri
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Tablo 2.1.1.2.16. Tanimlayici ve Ayirt Edici Parametreleri, Degerleri

Tanimlayici ve Ayirt Edici Parametreler | Degerler

insan aktivite ve etkisi Zirai  kullanim, tarimsal ve bahgecilik

kullanimi, Antropojen etki

Dominant Hayat Formu Agag ve Otsu

Habitat kullanim durumu Aktif kullanim, yogun kullanim, Aktif yonetim

[.L1.3. Disuk Yogunluklu Zirai Metodlarla Yetistirilen Monokiiltiirel Tahil Alanlari
(Arable Land with Unmixed Crops Grown by Low-Intensity Agricultural Methods)
(ALWUC)

Fotograf 2.1.1.2.20. Diisiik Yogunluklu Zirai Metodlarla Yetistirilen Monokiiltiirel Tahil Alanlari
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Tablo 2.1.1.2.17. Tanimlayici ve Ayirt Edici Parametreleri, Degerleri

Tanimlayici ve Ayirt Edici Parametreler Degerler

insan aktivite ve etkisi Zirai kullanim, Antropojen etki

Dominant Hayat Formu Otsu

Habitat kullanim durumu Aktif kullanim, yogun kullanim, Aktif ydnetim
Tar Cesidi Monokdltirel

J-INSA EDILMi$, ENDUSTRIYEL VE DIGER YAPAY HABITATLAR (CONSTRUCTED,
INDUSTRIAL AND OTHER ARTIFICIAL HABITATS)

J-1 SEHIR VE KASABA YERLESIM ALANLARI (BUILDINGS OF CITIES, TOWNS AND
VILLAGES)

J.1.2 Koy ve Kirsal Cevredeki Yerlesim Alanlan (Residential Buildings of Villages
and Urban Peripheries) (RBVU)

Fotograf 2.1.1.2.21. Kby ve Kirsal Gevredeki Yerlesim Alanlarindan Bir Goriiniim
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Fotograf 2.1.1.2.22. Koy ve Kirsal Gevredeki Yerlesim Alanlarindan Bir Gériiniim

Tablo 2.1.1.2.18. Tanimlayici ve Ayirt Edici Parametreleri, Degerleri

Tanimlayici ve Ayirt Edici Parametreler Degerler

insan aktivite ve etkisi Yerlesim
Dominant Hayat Formu Otsu, Odunsu
Habitat kullanim durumu Yogun kullanim
Toplam alanda yerlesim alani % Max. 30

J-4 YOL AGI VE INSA EDILMiS DIGER SERT YUZEYLi ALANLAR (TRANSPORT
NETWORKS AND OTHER CONSTRUCTED HARD - SURFACED AREAS)
J4.2 - Yol Agi (Road Networks) (RN)

Tablo 2.1.1.2.19. Tanimlayici ve Ayirt Edici Parametreleri, Degerleri

Tanimlayici ve Ayirt Edici Parametreler Degerler

insan aktivite ve etkisi Aktif kullanim, habitat pargalanmasi
Dominant Hayat Formu Otsu, Odunsu

Habitat kullanim amaci Ulasim ve tagima
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J5 — INSAN TARAFINDAN YAPILAN SUNi SU KANALLARI (HIGHLY ARTIFICIAL
MAN-MADE WATERS AND ASSOCIATED STRUCTURES)

J5.41 — Sulama Kanallari (Non-saline Water channels with Completely Man Made
Substrate) (NSWC)

Fotograf 2.1.1.2.23. Sulama Kanallarindan Gériiniimler
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Fotograf 2.1.1.2.24. Sulama Kanallarindan Gériiniimler

Tablo 2.1.1.2.20. Tanimlayici ve Ayirt Edici Parametreleri, Degerleri

Tanimlayici ve Ayirt Edici Parametreler Degerler
insan aktivite ve etkisi Aktif kullanim
Dominant Hayat Formu Hidrofit

Su akisi Yavas
Kuraklik ve Nemlilik Aquiatik
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2.1.2 Fauna
2.1.21.  Omurgalilar
ikiyasamlilar (Amfibiler) ve Siiriingenler

Pamukkale Ozel Cevre Koruma Bdlgesi'ni de kapsayan Denizli ili sinirlari icinde simdiye
kadar yapilan literatlr ¢alismalarina gore 34 turin yasadigi saptanmigtir. Bu 34 tirden 7
tanesi kurbagalara, 3 tanesi kaplumbagalara, 10 tanesi kertenkelelere ve 14 tanesi de
yillanlara aittir. 3 kurbaga turu hari¢ 31 turt arastirma alaninda gormek olasidir. Yapilan
arazi galismalari kapsaminda toplam 23 amfibi ve suriingen taksonu tespit edilmigtir. Bu
taksonlardan 4 tanesi kurbaga, 2 tanesi kaplumbaga, 9 tanesi kertenkele ve 8 tanesi de
yilan grubuna girmektedir. Tespit edilen amfibi ve suringen turlerinden %38.7’nin I[UCN
verilerine ve alandaki hayvanlarla ilgili gozlemlere gore koruma altina alinmasi gereken
turler konumunda oldugu saptanmigtir.

ik arazi galisiimasinin gerceklestirildigi Mayis ayinin 3. haftasi siriingen tiirleri igin uygun
bir ddnem olmasina karsilik, bilhassa Ureme donemlerinin Subat ayl sonuna kadar devam
ettigi kurbaga turleri igin s6z konusu periyot uygun bir zaman degildir. Bununla beraber,
calisma alani igindeki kanallarda sucul doneme ait ¢ok sayida ergin ornekler ile larvalara
rastlanmistir.

Alanin bayukligine ve topografik yapisina uygun olarak 12 nokta belirlenmistir. Noktalarin
tespiti tUm calisma alanini kapsayacak sekilde olmustur. Bunun icin alanin hemen
baslangi¢c noktasinda yer alan Yenikoy 1. nokta olarak belirlenmis, sonra ¢alisma bolgesini
kapsayacak sekilde 12 nokta isaretlenmigtir.

Genel olarak gunde ortalama 3 sabah ve 3 tane de 6gleden sonra olmak Uzere 6 nokta
degerlendirmeye alinmistir. Her noktada dnce koordinatlar alinmig, ylkseklik saptanmis ve
alaninin fotograflari gekilmistir. Bu iglemler yapildiktan sonra dlgulerin alindigi noktadan
¢cok fazla uzaklasmamak kosuluyla 45-60 dakika arazi calismasi yapilmis, gdzlenen
hayvanlarla ilgili notlar alinmigtir.

Proje Kapsaminda Yapilan Calismalar

Arazi Caligmalari: Projenin amacina yonelik olarak ilk etapta, arastirma bdlgesindeki
amfibi ve slringen turlerinin tespiti, habitat tercihleri ve yayilislari hakkinda daha guncel
bilgiler elde edilmesi amaciyla Mayis ve Haziran aylari igerisinde arazi tarama ¢alismalari
yapilmigtir. Ayrica bu calismalarda tespit edilen amfibi ve suringen turlerin turizm
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faaliyetleri ile iligkileri saptanmigtir. Arastirma bolgesinde yapilan arazi galismalari ile ilgili
detayl bilgiler agagida aciklanmistir.

Yapilan Arazi Caligmalari:

1. istasyon, boylami 29° 07° 50”, enlemi 37° 53’ 30” noktasinda ve yaklasik deniz
seviyesinden 198 m. yuUkseklikte arazi galismasi yapilmistir. Bu ve bundan sonraki
istasyonlarda 3 kisiden olusan arastirma ekibiyle her istasyonda 45-60 dakika kalarak
yaklasik 100 X 100 metrelik alan gezilmis, alanin amfibi ve suringenleri gbzlenerek veya
yakalanarak saptanmaya calisiimistir. Saptanan orneklerin fotograflari gekildikten sonra
hayvanlarla ilgili gerekli degerlendirmeler yapilmis, notlar alindiktan sonra araziye tamami
geri birakilmigtir.

ikinci istasyon boylami 29°08'28”, enlemi 37°54’05” noktasindadir ve yaklasik deniz
seviyesinden 256 m. ylkseklikte, Uclincii istasyon 29°08'51”, enlemi 37°54°08”
noktasindadir ve yaklasik deniz seviyesinden 297 m. yuksekliktedir.

Dérdiincii istasyon boylami 29°09'37”, enlemi 37°54'24” noktasindadir ve yaklasik deniz
seviyesinden 421 m. yilkseklikte, besinci istasyon boylami 29°08'29”, enlemi 37°54'25”
noktasindadir ve yaklasik deniz seviyesinden 307 m. yuksekliktedir. Altinci istasyon
boylami 29°08°36”, enlemi 37°54°55” noktasindadir ve yaklasik deniz seviyesinden 381 m.
yiikseklikte, yedinci istasyon boylami 29°08’05”, enlemi 37°55'03” noktasindadir ve
yaklasik deniz seviyesinden 325 m. yiikseklikte, sekizinci istasyon da boylami 29°08°04”,
enlemi 37°55’44” noktasindadir ve yaklasik deniz seviyesinden 461 m. yiiksekliktedir.

Dokuzuncu istasyon boylami 29°07°14”, enlemi 37°55'08” noktasindadir ve yaklasik deniz
seviyesinden 275 m. yiikseklikte, onuncu istasyon boylami 29°06'59”, enlemi 37°56°28”
noktasindadir ve yaklagik deniz seviyesinden 348 m. yuksekliktedir. On birinci istasyon
boylami 29°05'21”, enlemi 37°57°34” noktasindadir ve yaklasik deniz seviyesinden 251 m.
yukseklikte, on ikinci istasyon boylami 29°06'59”, enlemi 37°57°08” noktasindadir ve
yaklasik deniz seviyesinden 389 m. yuksekliktedir.

Bir baska arazi galismasinda Onceki arazi galismalarindan farkli olarak travertenlerin
bulundugu alan ziyaret edilmis ve yaklasik 4 saat gozlem yapilmistir. Ayrica gunun geri
kalan zamaninda altinci ve yedinci istasyonlar ziyaret edilmigtir.

Sekiz-on ikinci istasyonlar ziyaret edilmis, gerekli calismalar yapiimigtir.

Veri Kaydi Galigmalari: incelenen her érnek alanda veri kayd girebilmek igin tarafimizdan
proje amacina uygun olarak olusturulmus standart bir form kullaniimis olup s6z konusu
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form asagidaki bilgileri icermektedir.

Lokasyon: Secilen 6rnek alan i¢cinde, uzman tarafindan belirlenen veya ulasilabilen bir
yerin UTM-Avrupa 1950 metrik kareleme sistemine gore bolgesi, dogu ve kuzey degerleri
kaydedilecektir.

Formu dolduran: Formu dolduran uzmanin adi-soyadi yazilacaktir.

Koyiu: Veri kaydedilen yerin dahil oldugu koyun adi yazilacaktir.

e-posta: Formu dolduran uzmanin e-posta adresi yazilacaktir.

Yukseklik: Veri kaydedilen yerin denizden yuksekligi (rakimi) yazilacaktir.

incelenen karenin numarasi: Veri kaydedilen karenin numarasi yazilacaktir.

Tarih: Veri kaydinin yapildidi tarih “glin-ay-yil” olarak yazilacaktir.

Baslangig / Bitis saatleri: incelemenin baslama ve bitis saatleri yazilacaktir.

Peyzaj fotografi: Veri kaydedilen yerde kuzey, dogu, guney ve bati yonlere ait
fotograflar ¢ekilecek ve bu fotograflarin numaralari yazilacaktir.

Go6zlem yapilan alanda herpetofauna turlerinin korunabilmesi i¢in gerekli alan kullanim
sekillerinin yararlanilan turlerle birlikte belirtiimesi.

Notlar: Veri kaydi yapilan alan ile ilgili tehditler, 6zel bilgiler vs. yazilacaktir.

Amfibi ve Siuringen Tiirleri: Yaklasik 45-60 dakikalik arastirma stresince bodlgede
saptanan amfibi ve surungen turleri saptanacak, ayrica turlerle birlikte turlere ait ilgili
mikrohabitatlarinin fotograflarinin ¢ekimi yoluna gidilecektir.

Peyzaj: Arastirma yapilan bdlgedeki amfibi ve slringen tdrlerinin yagsam alanlarinin
olusturan habitatlarin genel durumlari (orman, ¢alilik, otsu, ¢iplak alan, sucul ortam, yari-
dogal alanlar ve tarim arazileri, yerlesim alanlari, diger) ortaya konulacak, ayrica s6z
konusu bolgedeki 6zel mikrohabitatlardan bahsedilecektir.
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Alandaki Koruma Oncelikli Amfibi ve Siiriingen Taksonlari

Literatiir Kayitlari: ‘Pamukkale Ozel Cevre Koruma Bolgesi Biyolojik Cesitliligin Tespiti
Projesi’ kapsaminda yapilan on literatir ¢alismasi Mart 2009'da tamamlanmistir. Bu
calisma sonucunda proje bélgesinin icinde yer aldigi Denizli ili’'nde toplam 34 amfibi ve
surangen turinun oldugu sonucuna ulasiimigtir. Fakat bu tlrlerden bazilari arastirma
alaninda bulunmasi olanaksiz olan tirlerdir. Ornegdin Rana tavasensis bunlardan biridir.
Cunkl bu tir Denizli ll’nde Akdag'da 1000 m.den daha yiiksek alanlarda yasar. Yine
Triturus karelini ve Pelobates syriacus sadece Buldan’da yayilis gdstermektedir. IUCN
verilerine gore, arastirma bolgesinde bulundugu saptanan amfibi ve suringen turlerinden
Emys orbicularis ve Mauremys rivulata Vulnerable (Zarar Gorebilir) kategorisine dahil
edilirken, diger tUm kurbaga turleri ile birlikte bir su yilani tlrd olan Natrix natrix ve Natrix
tessellata ise Least Concern (Dusuk Riskli) kategorisi altinda siniflandiriimistir. Boylece
arastirma sahasinda olmasi muhtemelen suringen ve amfibi tarlerinin %38.7°i IUCN
verilerine ve alandaki uzman goruslerine gore koruma altina alinmasi gereken turler
konumundadir.

Alanda Tespit Edilen Amfibi ve Siriingen Taksonlari: Bodlgede mevcut oldugu
literatirde de gegen 34 adet amfibi ve surungen tlrinden 23 tanesi arastirma bolgesinde
yurutulen galismalarda tespit edilmigstir. Tespit edilemeyen 8 tirin de alanda yasadidi fakat
tesadlif edilmedigini sdylemek olasidir. Bu tlrlerin tespit edildigi 6rnek alanlar Tablo
2.1.2.1.2’de verilmistir. S6z konusu taksonlara ait érneklerin fotograflarinin gekilmesi yani
sira, habitat Ozellikleri saptanmis ve turler igin tipik konumundaki habitatlardan da
fotograflar cekilmistir. Arastirma bdlgesinde saptanan amfibi ve siringen tarlerinin
endemiklik durumu, IUCN verilerine gore siniflandiriimasi, CITES kapsaminda yer alip
almadigl, minimum ve maksimum dagilis zonlar ile ilgili bilgiler Tablo 3'de verilmigtir.
Bunlarin diginda, bdlgede saptanan her bir amfibi ve surtingen turu igin genel ozellikler,
biyolojik-ekolojik 6zellikler ve yayilig bilgileri ayri ayri verilmistir.
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Tablo 2.1.2.1.1. Aragtirma Bélgesinde Saptanan Amfibi ve Siiriingen Tiirlerinin Tespit Edildigi Ornek

Alanlar
No |Takson Tespit Edilen istasyonlar
iKiYASAMLILAR (AMFIBILER)

1 | Triturus karelinii Calisma alaninda yagamamaktadir
2 | Bufo bufo 1. istasyon

3 | Bufo viridis 1. Istasyon

4 | Hyla arborea 1. istasyon

5 | Pelobates syriacus Calisma alaninda yasamamaktadir
6 |Rana tavasiensis Calisma alaninda yagamamaktadir
7 | Rana ridibunda 1. istasyon

SURUNGENLER

8 | Emys orbicularis Tespit edilememigtir

9 | Mauremys caspica 1. Istasyon

10 | Testudo graeca 2,3,6,7,9, 12. istasyon

11 | Laudakia stellio 2,4,7,8,9. istasyon ve travertenlerin bulundugu alan
12 | Cyrtopodion kotschyi 2. istasyon

13 | Hemidactylus turcicus 2 ve 8. istasyon

14 | Pseudopus apodus 5. istasyon

15 | Lacerta danfordi 4,6, 7 ve 11. istasyon

16 | Lacerta trilineata 7. ve 8. istasyon

17 | Ophisops elegans 1,2,4,7,9, 10 ve 12. Istasyon
18 | Ablepharus kitaibellii Tespit edilememistir

19 | Eumeces schneideri Travertenlerin bulundugu alan
20 | Blanus strauchi 1. istasyon

21 | Eryx jaculus 2. istasyon

22 | Dolichophis caspius Tespit edilememigtir

23 | Dolichophis jugularis 3,4, 7. istasyon

24 | Platyceps najadum Tespit edilememistir

25 | Platyceps collaris 4. 11. Istasyon

26 | Hemorrhois nummifer 2. istasyon

27 | Eirenis modestus 2,3, 6 ve 9. istasyon

28 | Elaphe quatuorlineata Tespit edilememistir

29 | Zamenis situla Tespit edilememistir

30 | Malpolon monspessulanus Tespit edilememistir

31 | Natrix natrix 1. istasyon

32 | Natrix tessellata 1. istasyon

33 | Typhlops vermicularis 2,4, 7. istasyon

34 | Vipera xanthina Tespit edilememistir
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Tablo 2.1.2.1.2. Arastirma Bolgesinde Saptanan Amfibi ve Siiriingen Tiirlerinin IUCN Verilerin Gére Siniflandiriimasi

. . IUCN Kiiresel Tehlike | 'UCN Tehlike .

_ ) Calisma Alanindaki Endemlk (E)v{ Kategorisi (EX, CR Kategogs_l_- ) Uluslararasi Listeler

Familya ve Tiir Adi Durumu Var (V), Yok Endemik Degil '~ | Uzman Goriisui | (Bern Il, I, 1V; CITES;
(Y), Bulunamadi (B) (NE) EN, LR, DD, veri (Calisma Alani | listelerde yoksa NE)
yoksa-NE) icin)
SALAMANDRIDAE
Triturus karelinii Y NE LC LC BERN-II
BUFONIDAE
Bufo bufo \Y; NE LC LC NE
Bufo viridis V NE LC LC BERN-II
HYLIDAE
Hyla arborea \% NE LC LC BERN-II
PELOBATIDAE
Pelobates syriacus Y NE LC LC BERN-II
RANIDAE
Rana tavasiensis Y E EN EN NE
Rana ridibunda \% NE LC LC NE
EMYDIDAE
Emys orbicularis B NE LC VU BERN-II
BATAGURIDAE
Mauremys caspica V NE NE VU BERN-II
TESTUDINIDAE
BERN-II / CITES

Testudo graeca Vv NE VU VU Appendix-Il
AGAMIDAE
Laudakia stellio \% NE NE NE BERN-II
GEKKONIDAE
Cyrtopodion kotschyi vV NE NE NE BERN-II
Hemidactylus turcicus \% NE NE NE NE
ANGUIDAE
Pseudopus apodus V NE NE NE BERN-II
LACERTIDAE
Lacerta danfordi V NE NE NE NE
Lacerta trilineata \% NE NE NE NE
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. . IUCN Kiresel Tehlike IUCN Tehlike .
Calisma Alanindaki Endermk (E){ Kategorisi (EX, CR Kategor_|s_|_- i Uluslararasi Listeler
Familya ve Tir Adi Durumu Var (V), Yok Endemik Degil EN.LR. DD \;eri * | Uzman Gorusgu (Bern I, 1, 1v; CITES;
(Y), Bulunamadi (B) (NE) o ! (Calisma Alani | listelerde yoksa NE)
yoksa-NE) icin)
Ophisops elegans \ NE NE NE BERN-II
SCINCIDAE
Ablepharus kitaibellii B NE LC LC BERN-II
Eumeces schneideri \% NE NE NE NE
AMPHISBAENIDAE
Blanus strauchi \% NE NE NE NE
BOIDAE
Eryx jaculus \% NE NE NE CITES Appendix-II
COLUBRIDAE
Dolichophis caspius B NE NE NE BERN-II
Dolichophis jugularis V NE NE NE BERN-II
Platyceps najadum B NE NE NE BERN-II
Platyceps collaris \% NE NE NE BERN-II
Hemorrhois nummifer \% NE NE NE NE
Eirenis modestus \% NE NE NE NE
Elaphe quatuorlineata B NE NE NE BERN-II
Zamenis situla B NE LC LC BERN-II
Malpolon monspessulanus B NE NE NE NE
Natrix natrix \% NE LR VU NE
Natrix tessellata V NE NE VU BERN-II
TYPHLOPIDAE
Typhlops vermicularis \% NE NE NE NE
VIPERIDAE
Vipera xanthina B E LC LC BERN-II
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IUCN Red List EXTINCT (EX)

EXTINCT IN THE WILD (EW)
CRITICALLY ENDANGERED (CR)
ENDANGERED (EN)
VULNERABLE (VU)

LOWER RISK (LR)

DATA DEFICIENT (DD)

NOT EVALUATED (NE)

LEAST CONCERN (LC)

Bern Sozlegsmesi Kesin Koruma Altina Alinan Fauna Turleri (App 1I)
Koruma Altina Alinan Fauna Turleri (App )
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Bulgular

Classis: Amphibia (Amfibiler)
Ordo: Anura

Bufo viridis (Gece Kurbagasi)

Gececi olan bu tur glnduizleri bahge ve acik arazide tas altlarinda veya topraktaki
deliklerde gizlenir (Fotograf 2.1.2.1.1.). Kurakliga daha dayaniklidir fakat Gremesi icin gol,
gblet, havuz veya durgun akarsulara ihtiyag duyarlar. Ozellikle Yenikdy civarindaki sulama
kanallarinda ture ait yumurta ve larvalara rastlanmigtir. TurGn proje alani igindeki devami
bu sulama kanallarindaki suya baghdir. Bu nedenle 6zellikle yaz aylarinda kanalda mutlaka
¢ok az da olsa su bulunmasi gerekmektedir.

Fotograf 2.1.2.1.1. Gece Kurbagasi (Bufo viridis)’nin Genel Goriniimii
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Bufo bufo (Sigilli Kurbaga)

Vucut boyu 15 cm. kadar, gozlerin arkasindaki zehir bezleri ¢ok buyuktir. Goz bebegi
yatay, g0z irisi altin veya bakir rengindedir. Deri fazla kabarcikli, sirtta sik ve bariz sigiller
bulunur. Erkeklerde ses kesesi yoktur. Sirt taraf genellikle kahverengi, bazen kirmizimsi
veya grimsi olabilir (Fotograf 2.1.2.1.2.). Bu renk Uzerinde daha koyu lekeler bulunur. Alt
taraf kirli beyaz veya grimsi olup koyu lekelidir. Calisma alaninda haziran ayinda sulama
kanallarinda sadece larvalari gozlenmistir.

Fotograf 2.1.2.1.2. Sigilli Kurbaga (Bufo bufo)’nin Genel Goériiniimi
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Hyla arborea (Aga¢ Kurbagasi)

Yalniz Greme mevsiminde suya giren bir tardur. Agaglar, agag¢si bitkiler ve kuguk otsu
bitkilerin dallari ve yapraklari arasinda gizlenerek yasar ve renk degistirme 6zelliginden
dolayi zor fark edilir (Fotograf 2.1.2.1.3.). Glnesin batis saatlerinde faaldirler. Yumurtalarini
bol bitkili sularda su igindeki bitkilere kiimeler halinde yapistirir. Ozellikle proje alanindaki
kanal gevresindeki alanlarda populasyonun yogunlastigi saptanmistir.

Fotograf 2.1.2.1.3. Aga¢ Kurbagasi (Hyla arborea)’nin Genel Goriiniimii
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Rana ridibunda (Ova Kurbagasi)

Bol bitkili havuz, gol ve agir akan sularda yasar. Sudan fazla ayrilmaz. Besinlerini bdcekler
olusturur. Disiler yumurtalarini sudaki bitkilerin arasina veya direk suya birakir. Alanda bu
tire 6zellikle sulama kanallari icinde ve gevresinde bol miktarda rastlanmistir. Ozellikle
haziran ayinda yapilan arazi ¢alismalari sirasinda bol miktarda larva da tespit edilmistir
(Fotograf 2.1.2.1.4.).

Fotograf 2.1.2.1.4. Ova Kurbagasi (Rana ridibunda)’nin Genel Goériiniimii
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Classis: Reptilia (Surtingenler)
Ordo: Testudinata
Mauremys rivulata (Cizgili Kaplumbaga)

Gol, nehir, hendek, dere vb. tath sularda yasar. Besinlerini balik, kurbaga ve diger sucul
hayvanlar olusturur. Su dibinde kis uykusuna yatar ve disiler su kenarindaki uygun toprak
alanlara yuva kazarak 9-20 yumurta birakir. Arazi ¢alismalari sirasinda érneklere suyun
bulundugu kanallarin kenarinda rastlanmigtir. Ozellikle sulama amagli kullanilan kanallarin
kenarlarinda bol olarak bulunmustur (Fotograf 2.1.2.1.5.).

Fotograf 2.1.2.1.5. Cizgili Kaplumbaga (Mauremys caspica)’nin Genel Goérinumii
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Testudo graeca (Tosbaga)

Kuru, tagh ve kumlu arazide yasar. Bag, bahge aralarinda da gorulir. Besinlerini algak
bitkilerin yaprak, gicek ve meyveleri olusturur. Ara sira hayvansal besinler de alir. Alanda
tirin ¢ok yogun oldugu ve hemen her yerde bulundugu saptanmigtir. Bu tir CITES
kapsaminda olan ve korunan bir tirdir. Ozellikle arag trafiginin yogun oldugu aylarda
ezilme riski, hareket yeteneklerinin kisitli olmasi ve yavas olmalari nedeniyle ylksektir. Bu
nedenle ana yol Uzerindeki yollara uyari levhalar yerlestirilebilir (Fotograf 2.1.2.1.6).
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Fotograf 2.1.2.1.6. Tosbaga (Testudo graeca)’nin Genel Goérinumii
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Ordo: Squamata
Subordo: Lacertilia
Laudakia stellio (Dikenli Keler)

Kayaliklarda ve tas duvarlarda yasar. Esas besinlerini bocekler olusturur. Alanda hemen
heryerde bol miktarda tespit edilmistir. Tir icin tehlikeli bir durum gézlenmemistir. Ozellikle
travertenlerin ve eski tarihi yerlesim yerlerinin bulundugu koruma alaninda taslarin ustunde
ve eski mezarlarin icinde ¢ok sayida hayvan gorulmustur (Fotograf 2.1.2.1.7.).
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Fotograf 2.1.2.1.7. Dikenli Keler (Laudakia stellio)’in Genel Gorinimii
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Blanus strauchi (Kér Kertenkele)

Seyrek bitkili alanlarda ve galiliklarda tas altlarinda yasar. Besinlerini bocekler olusturur.
Alanda 1 birey bulunmustur. Cinklu daha ¢ok mart ve nisan aylarinda gortlebilecek bir
tirdUr. Tur icin proje alaninda herhangi bir tehlikeli durum gézlenmemistir (Fotograf
2.1.2.1.8.).

Fotograf 2.1.2.1.8. Kor Kertenkele (Blanus strauchi)’nin Genel Gérinumii
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Pseudopus apodus (Oluklu Kertenkele)

Fundalik bol bitkili tashk yamaclarda yasar. Cali dibi, Tas altlari ve kemirici yuvalarinda
gizlenir. Boceklerle beslenir, Bazen salyangozlari, fareleri ve kus yavrularini da yer. Alan
bu tiriin yasamasi ve uUremesi i¢in uygun bir alandir. TUr i¢in alandaki en buylk tehlike
yore insanlarinin hayvanla olan iligkileridir. Bacaklari olmayan ve 1 m’ye ulasan boylariyla
yilani andiran bu kertenkele korkudan bilingsizce o6ldurilimektedir. Alanda yola atiimis
olarak bulunan olduriimus iki birey de yore halkinin bilgisizliginin kurbani olmustur.
Ozellikle yilanlarin ve oluklu kertenkelenin 6ldiriimesini engellemek Uzere alanda yére
halkina 6zel olarak ve acilen bu hayvanlari tanitan ve dlduirmemeleri konusunda uyaran bir
seminer verilmelidir (Fotograf 2.1.2.1.9.).

Fotograf 2.1.2.1.9. Oluklu Kertenkele (Ophisaurus apodus)’nin Genel Goriiniimii
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Cyrtopodion kotschyi (ince Parmakli Keler)

Az bitkili taslik ve kayaliklarda yasar. Besinlerini bocek ve orumcek turleri olusturur.
Geceleri oldu gibi gindiz de avlanir. Dig ortamin 11k durumuna gore belirgin sekilde renk
degistirebilirler. Alanda tlre ait ¢ok sayida bireye rastlanmistir. Herhangi bir tehlike
g6zlenmemistir (Fotograf 2.1.2.1.10.).

Fotograf 2.1.2.1.10. ince Parmakli Keler (Cyrtopodion kotschyi)’in Genel Gériiniimii
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Hemidactylus turcicus (Genig Parmakli Keler)

Tas alti, kaya yariklari ile binalarin duvarlarinda rastlanabilecek olan bir turdir. Daha gok
gece avlanir. Vicut boyu 9-10cm. kadardir ve géz bebekleri dikeydir. Sirt tarafinda sira
halinde tlberkuller bulunur. Herhangi bir tehlike gézlenmemistir (Fotograf 2.1.2.1.11.).

e

Fotograf 2.1.2.1.11. Genis Parmakli Keler (Hemidactylus turcicus)’in Genel Goriiniimi
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Lacerta trilineata (iri Yesil Kertenkele)

Orman iginde sik bitkili taslk alanlar, dere kenarlari ve tarla, bahge aralarinda yasar. Daha
cok cali diplerinde gizlenir. Nemli yerleri daha ¢ok seven bu tlrin hareketleri hizhdir ve
besinlerini bocekler olusturur. Herhangi bir tehlike gézlenmemistir (Fotograf 2.1.2.1.12.).

g

Fotograf 2.1.2.1.12. iri Yesil Kertenkele (Lacerta trilineata)’nin Genel Gériiniimii
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Ophisops elegans (Tarla Kertenkelesi)

Oldukga bol olan bir turdudr. Calisma alaninda tasli ve toprakh olan hemen her yerde
bulunabilir. Bdceklerle beslenir. Vicut boyu 15 cm. kadar olabilen kiguk bir kertenkeledir.
Herhangi bir tehlike gézlenmemistir (Fotograf 2.1.2.1.13.).

- T I T TN S T

Fotograf 2.1.2.1.13. Tarla Kertenkelesi (Ophisops elegans)’nin Genel Goériiniimu
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Eumeces schneideri (Sari Kertenkele)

Vucut boyu yaklasik 42 cm. kadar olabilen iri bir kertenkeledir. Caliliklarda, bahcgelerde,
aclk arazide taglik kisimlarda yasarlar. Tas altlarinda, diger hayvanlarin yuvalarinda ve
kendi kazdiklari gukurlarda saklanirlar. Besinlerini bocekler, diger omurgasizlar ve diger
kertenkeleler olusturur. Bu tur proje alaninda ve o6zellikle travertenlerin bulundugu alanda
cok iyi bilinen bir tardur. Fakat bolgedeki varligi son yillarda yapilan bir arastirma ile
saptanmigtir (Fotograf 2.1.2.1.14., 2.1.2.1.15.).

Fotograf 2.1.2.1.14. Sari Kertenkele (Eumeces schneideri)’nin Genel Gériiniimu
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Fotograf 2.1.2.1.15. Sari Kertenkele (Eumeces schneideri)’nin Bag Kisminin Goriniimi

Lacerta danfordi (Toros Kertenkelesi)

Vicut boyu yaklasik 23 cm. kadar olabilen bir kertenkeledir. Sirt taraflari agik mavimsi
yesilden acgik kahverengiye kadar degisir. Uzerinde daginik kiigiik siyah ve beyaz lekeler
bulunur. Ureme sezonunda bas alti ve boyun tugla kirmizisidir. Sudan uzak olmayan
orman ve agaclk kisimlardaki kayaliklar ve tas duvarlarda yasar. Arastirma alaninda her
yerde bu hayvanin bol oldugu gozlenmisgtir.
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Subordo: Ophidia (Yilanlar)
Eryx jaculus (Mahmuzlu Yilan)

Vucut boyu yaklagik 50-70 cm. kadar olabilen ve gorunus olarak zehirli yilana benzeyen bir
tirdur. Zehirsiz bir yilandir. Genellikle kurak, kumlu ve taslik alanlarda yasar. Gunduzleri
tas altlarinda ve kemirici yuvalarinda gizlenir. Bazen kuma da gomulur. Esas besinlerini
kliguk memeliler ve kertenkeleler olusturur. Avlarini yutmadan énce sikarak oldurir. Sabah
erken ve aksam gec¢ saatlerde alacakaranlikta avlanirlar. Sakin ve kolay i1sirmayan bir
yilandir. Yenikdy’'un yakinindaki alanda tas altinda bulunmustur (Fotograf 2.1.2.1.16.).

R s

Fotograf 2.1.2.1.16. Mahmuzlu Yilan (Eryx jaculus)’in Genel Gérinimii
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Dolichophis jugularis (Kara Yilan)

Tarkiye’deki en uzun boylu yilan tiraddr. Vicut boyu yaklasik 2m. kadar olabilir. Sirt tarafi
siyah, karin tarafi ise kirmizi renklidir. Zehirsiz fakat ¢abuk isiran bir yilandir. Tag alti ve
kemirici yuvalarinda gizlenirler. Esas besinlerini kemiriciler, kus ve vyavrular, diger
kertenkeleler ve diger yilanlar olusturur. Kemiricilerle mucadelede kullanilan bir yilan
turadur. Bolgede olduk¢a yaygin oldugu dusundlmektedir. Canli olarak 1 ornek elde
edilmistir fakat oldurtlmus 2 birey tespit edilmistir (Fotograf 2.1.2.1.17.).
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Fotograf 2.1.2.1.17. Kara Yilan (Dolichophis jugularis)’in Genel Gorinimii
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Hemorrhois nummifer (Sikkeli Yilan)

Hareketleri hizli ve isirici, ancak zehirsiz bir yilandir. Az bitkili taglik bolgelerde yasar.
Genellikle kertenkele, kiigik memeli, kus ve kus yavrulari ile beslenir. Arazi galismalari
sirasinda sadece 1 6rnek yakalanabilmigstir (Fotograf 2.1.2.1.18.).

Fotograf 2.1.2.1.18. Sikkeli Yilan (Hemorrhois numnifer)’in Genel Gériiniimii
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Platyceps collaris (Toros Yilani)

Cogdunlukla taslik ve calilik kuru ortamlarda fazla sarp olmayan yamagclarda yasar. Bazen
tarla ve bahge aralarinda da goraltr. Besinlerini kertenkeleler ve bécekler olusturur. Bir disi
3-5 yumurta birakir. Cok hizli hareket eder, ¢abuk isirir fakat zehirli degildir. Bu hayvana 2
kez rastlanmis fakat yakalanamamistir (Fotograf 2.1.2.1.19.).

\ /wx‘ ‘}4 S

-i Ny @ rd -

Fotograf 2.1.2.1.19. Toros Yilani (Platyceps collaris)’nin Genel Goruniimii
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Eirenis modestus (Uysal Yilan)

Az bitki ortusu olan taslik arazide yasar. Tas altlarinda gizlenir. Besinlerini bocek ve
orumcekler bazen de diger omurgasizlar olusturur. Isirmayan zehirsiz bir yilandir.
Calismalar sirasinda ¢ok sik rastlanan yilan taraduar (Fotograf 2.1.2.1.20.).

Fotograf 2.1.2.1.20. Uysal Yilan (Eirenis modestus)’in Genel Gérunumii
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Typhlops vermicularis (Kér Yilan)

Solucana benzeyen ince vicutlu bir yilandir. Nemli toprak igi ve tas altlarinda yasarlar. Ele
alindiginda kuyruk ucundaki dikeni batirmaya caligirlar. Zehirli degildir. Besinlerini bocek
larvalari ve karincalar olusturur. Calisma sirasinda 4 birey yakalanmistir (Fotograf
2.1.2.1.21.).
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Fotograf 2.1.2.1.21. Kor Yilan (Typhlops vermicularis)’in Genel Goriinimii
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Natrix natrix (Yari Sucul Yilan)

Vucut boyu 150 cm kadar olabilen bu tiran boynu bariz sekilde ince, zehirsiz yilandir. Sirt
taraf gri veya esmer kahverengi, nadiren tamamen siyah, ender olarak renksiz (albino)
fertlere de rastlanir. Sirtta iki agik renkli boyuna c¢izgi genellikle mevcut, bazen de fark
edilmez. Bu gizgilerin arasinda ve yanlarinda siyah lekeler bulunur. Basin arka yanlarinda
sarl ay seklindeki lekeler genellikle barizdir. Govde yanlarinda da bir sira siyah leke
bulunur. Alt taraf sarimsi beyaz, sik veya seyrek siyah lekelidir. Alanda suya yakin yerlerde
bulunur (Fotograf 2.1.2.1.22.).

Fotograf 2.1.2.1.22. Yari1 Sucul Yilan (Natrix natrix)’in Genel Gérinimii
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Natrix tessellata (Su Yilani)

Vucut boyu 120 cm kadar olabilen ince boyunlu zehirsiz bir yilan taradur. G6z bebegi
yuvarlak, sirt pullari karinalidir. Ust taraf gri kahverengi, siyah ve beyaz lekeli, bazen
siyahimsi ve belirsiz lekelidir. Beyaz lekeler gévde yanlarinin 6n kisminda barizdir. Siyah
lekeler 4 sira meydana getirirler. Alt taraf gévdenin 6n kisminda pembemsi veya sarimsi
beyaz olup siyah lekeli, arka kisim ise siyah renkli ve bu zemin Uzerinde sarimsi yahut
pembemsi beyaz lekeler bulunur. Kuyruk alti tamamen siyah olabilir.

Su ici ve kenarlarinda yasar. Besinlerini baliklar, kurbagalar ve diger su hayvanlar teskil
eder. Yakalandiklarinda 1sirmayan bu zehirsiz yilan turt, fena kokan gazla karigik bir sivi
birakir. Alanda 6zellikle su kanallarini bulundugu yerlerde rastlamak olasidir.

Kuslar ve Memeliler

Pamukkale OCK Bolgesi'nin rakimi 350 — 550 m arasinda degismekte olup, alanda yapilan
calismalarda 6zellikle su kanallarina ¢ok yakin dokulmus halde birakilan ¢op yiginlarina
rastlanmistir. Bu durum bdlgede kirlilik yaratmasi agisindan antropojenik bir baski olarak
onem tasimaktadir (Fotograf 2.1.2.1.23.). Ayrica alanda termal kaynaklar haricinde su
bulunmamaktadir. Dolayisiyla civarda yasayan canlilarin kullanabilecedi i¢cme suyu
kalitesinde acgik su kaynagi mevcut degildir. Develi'nin alt tarafindan gecen boélgedeki tek
icilebilir su kaynaginin beton kanal igine alinmasi fauna tarafindan kullanimi sinirlamaktadir
(Fotograf 2.1.2.1.24.). icilebilir nitelikte su kaynagi, vejetasyon yapisiyla birlikte fauna
elemanlarinin  bolgeyi kullanmasinda ve biyogesitliligin sekillenmesinde en temel
belirteclerden birisidir.
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Fotograf 2.1.2.1.24. Develi’nin Alt Tarafindan Geg¢en Kanaldan Bir Goériiniim

157



Pamukkale Ozel Cevre Koruma Bélgesi Biyolojik Gesitliligin Tespiti Projesi

Fotograf 2.1.2.1.25. Pamukkale OCK Bolgesi igindeki Agik Alanlarda Kus ve Kiigiikk Memeli Faunasina
Yonelik Arazi Calismasindan Bir Goriiniim

Tuarkiye’'de 450’den fazla kus turG bulunmakta olup, bunlarin énemli bir kismini gégmen
kuslar olusturur. Pamukkale OCK Bélgesi kus go¢ yolu tzerinde degildir. Ayni zamanda
cok dnemli tath su kaynaklari da alanda bulunmamaktadir. Alan tir cesitliligi disuk ancak
rolatif bollugu ylksek bir ornitofaunaya sahiptir. Alanda en yogun bulunan Ségut sergesi
(=ispanyol sercesi) Passer hispaniolensis yiiksek rélatif bolluga en iyi drnektir. Bu tir OCK
Bdlgesi'nde yogun bir sekilde Uremektedir. Alanda yapilan ornitolojik ¢alismalar sonucunda
saptanan turler Tablo 2.1.2.1.3.’de verilmistir. Calismalar sirasinda kaydedilen 33 kus turu
Ciconiiformes (Leyleksiler; 2), Falconiformes (Gunduz Yirticilari; 1), Galliformes
(Tavuksular; 1), Columbiformes (Guvercinler; 3), Cuculiformes (Guguk Kuslari; 1),
Strigiformes (Baykusglar; 1), Apodiformes (Ebabiller; 1) ve Passeriformes (Otiici Kuslar; 21)
olmak Uzere 8 takima dahildir. Alanda IUCN kriterlerine gore tehlike altinda olan tek tur
Gokkuzgun Coracias garrulus (NT=Near Threatened) olup, diger turler tehlike altinda
degildir (LC=Least Concern) ve yaygin olarak bulunmaktadirlar. Bolgede bulunan kus
turlerinin sayisindan bu bdlgenin kuslar i¢in bir cazibe merkezi olmadigi sdylenebilir. Ancak
burayi tercih eden turler bakimindan degerlendirme yapildiginda 6rnegin nadir olarak
rastlanan Karaleylek’in Ciconia nigra boélgede bulunmasi ornitolojik olarak 6nem
tasimaktadir. Bolgede Hieropolis antik kenti iginde yurutulen ornitolojik galismalarda kentin
icinde tas yapi yikintilari arasinda ¢ok sayida Sivacikusu Sitta neumayer (Fotograf
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2.1.2.1.26.) ve Tepeli toygara Galerida cristata rastlanmigtir (Fotograf 2.1.2.1.27.). Yine
OCK Bélgesi iginde gdgmen bir kus tiri olan Kizilsirth érimcek kusu Lanius collurio
(Fotograf 2.1.2.1.28.) ve yuvalanma alani amfi tiyatro olan Kukumav Athene noctua da
kaydedilmistir (Fotograf 2.1.2.1.29.). OCK bdlgesi icinde Ureyen en dikkat cekici tir
olusturdugu biiyiik Gireme kolonisi ile ispanyol sercesi (Passer hispaniolensis) olmustur.
OCK sinirlari igerisinde Hieropolis antik kentini tercih eden bu tlriin populasyonu
bulundugu koruluk igerisinde 6nemli boyutta kalabalik bir grup olarak kaydedilmistir
(Fotograf 2.1.2.1.30.). Civarda yapilan c¢alismalarda Kara leylek ve Arikusunun birlikte
bulundugu habitat tespit edilmistir (Fotograf 2.1.2.1.31. ve 2.1.2.1.32.). Kaydedilen baska
bir kukumayv, tunedigi yer ve peletleri birlikte goruntulenmistir (Fotograf 2.1.2.1.33.). Bir
Kaya kartali Aquila chrysaetos bireyi ise Pamukkale OCK iginde bulunan travertenlere
yakin yerde goérunttlenmistir (Fotograf 2.1.2.1.34.).

Tablo 2.1.2.1.3. Pamukkale Ozel Gevre Koruma Bélgesi’nde Gozlenen Kus Tiirleri ve Statiileri

Bilimsel Adi Tirkge Adi Bern | IUCN | AB Kus Direktifi

Ordo / Familya: Ciconiiformes / Ardeidae

Ardea purpurea Erguvani balikgil Ek-2 LC |

Ordo / Familya: Ciconiiformes / Ciconiidae

Ciconia nigra Kara leylek Ek-2 LC |

Ordo / Familya: Falconiformes / Accipitridae

Aquila chrysaetos Kaya Kartali Ek-2 LC I

Ordo / Familya: Galliformes / Phasianidae

Alectoris chukar Kinali keklik Ek-3 LC -2
Ordo / Familya: Columbiformes / Columbidae

Columba livia Kaya glivercini Ek-3 LC -1
Streptopelia decaocto Kumru Ek-3 LC -2
Streptopelia turtur Uveyik Ek-3 LC -2

Ordo / Familya: Cuculiformes / Cuculidae

Clamator glandarius Tepeli guguk Ek-2 LC

Ordo / Familya: Strigiformes / Strigidae

Athene noctuaa Kukumav Ek-2 LC

Ordo / Familya: Apodiformes / Apodidae
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Bilimsel Adi Turkge Adi Bern | IUCN | AB Kus Direktifi
Apus apus Ebabil Ek-3 LC -
Ordo / Familya: Coraciiformes / Meropidae

Merops apiaster Arikusu Ek-2 LC -
Ordo / Familya: Coraciiformes / Coraciidae

Coracias garrulus Gokkuzgun Ek-2 NT |
Ordo / Familya: Passeriformes / Alaudidae

Galerida cristata Tepeli toygar Ek-3 LC -
Ordo / Familya: Passeriformes / Hirundinidae

Delichon urbica Ev kirlangici Ek-2 LC -
Hirundo rustica Kir kirlangici Ek-2 LC -
Ordo / Familya: Passeriformes / Motacillidae

Motacilla alba Ak kuyruksallayan Ek-2 LC -
Ordo / Familya: Passeriformes / Turdidae

Luscinia megarhynchos Bulbdil Ek-2 LC -
Oenanthe oenanthe Kuyrukkakan Ek-2 LC -
Oenanthe isabellina Boz kuyrukkakan Ek-2 LC -
Turdus merula Karatavuk Ek-3 LC -2
Turdus philomelos Oter ardi¢ Ek-3 LC -2
Turdus viscivorus Okse ardici Ek-3 LC -2
Ordo / Familya: Passeriformes / Sylviidae

Acrocephalus arundinaceus BuylUk kamiggin Ek-2 LC -
Ordo / Familya: Passeriformes / Paridae

Parus major Blyuk basgtankara Ek-2 LC -
Ordo / Familya: Passeriformes / Sittidae

Sitta neumayer Kaya sivacisi Ek-2 LC -
Ordo / Familya: Passeriformes / Laniidae

Lanius collurio Kizilsirtl érimcekkugu Ek-2 LC |
Ordo / Familya: Passeriformes / Corvidae

Pica pica Saksagan - LC -2
Corvus corone cornix Les kargasi . LC -2
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Bilimsel Adi Tiirkge Adi Bern | IUCN | AB Kus Direktifi
Corvus corax Kuzgun Ek-3 LC -

Ordo / Familya: Passeriformes / Passeridae

Passer domesticus Serce . LC R

Passer hispaniolensis S6git sercesi Ek-3 LC -

Ordo / Familya: Passeriformes / Fringillidae

Fringilla coelebs ispinoz Ek-3 LC -

Ordo / Familya: Passeriformes / Emberizidae

Emberiza melanocephala Kara bagli ginte Ek-2 LC -

Fotograf 2.1.2.1.26. Pamukkale Hieropolis Antik Kentinde Kaydedilen Kaya Sivacisi (Sitta neumayer)
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Fotograf 2.1.2.1.28. Kizilsirth Oriimcek (Lanius collurio)
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Fotograf 2.1.2.1.29. Pamukkale OCK Bélgesi’nde Amfi Tiyatronun Duvarinda Gézlenen Kukumav
(Athene noctua)

Fotograf 2.1.2.1.30. Sé§iit Sergesi’nin (Passer hispaniolensis) Bilyiik Bir Koloni Halinde Uredigi
Koruluk
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Fotograf 2.1.2.1.31. Yuvalama Alanlarinin Yakininda Kaydedilen Bir Cift Arikusu (Merops apiaster)

Fotograf 2.1.2.1.32. Arikusu (Merops apiaster) ve Kara Leylek’in (Ciconia nigra) Kaydedildigi Habitat
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Fotograf 2.1.2.1.34. Kukumav (Athene noctua) ve Yuvalandigi Duvar ve Peletler
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Fotograf 2.1.2.1.35. Travertenlere Yakin Yerden Kaydedilen Kaya Kartali (Aquila chrysaetos)

Fotograf 2.1.2.1.36. Pamukkale OCK Bélgesi’nde Yapilan Ornitolojik Galigmalardan Bir Goriiniim
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Fotograf 2.1.2.1.37. Pamukkale OCK Bélgesi'nde Yapilan Ornitolojik Galigmalardan Bir Gériiniim

Pamukkale OCK Bolgesinde ve civarinda yapilan calismalarda memeli hayvan tur
cesitliliginin disuk oldugu saptanmistir. Buna neden olan temel faktorin alanin disuk
rakimina bagh olarak ortaya ¢ikan iklimsel o6zellikler oldugu dusunulmektedir. Alanda yaz
kurakhginin hissedilir derecede yuksek olmasi, su kaynaklarinin sinirli olmasi ve buna
bagl olarak olusan vejetasyon yapisi memeli hayvanlarin tar gesitliligi Gzerine sinirlayici
faktorlerdir. Alan ve civarinda magara ekosistemi olmamasi nedeniyle, alanda gozlenen
yarasa tlrleri daha uzak mesafelerden alana dogru beslenme ugusu yapan tirlerdir. OCK
Bolgesi'nde yuvalanan ve bu alani kullanan memeli hayvan turleri iginde Nadir ve Tipik
olma kriterine sahip turler bulunmamaktadir. Abiyotik etmenler olan sicaklik ve yagis gibi
sinirlayici faktérlerin yaninda, guriltd ve isik kirliginden kaynaklanan antrojenik faktorler
de tir yogunlugunu etkilemektedir. Turkiye'de yayilis yapan memeli hayvan turleri
asagidaki takimlar igcinde yer almaktadir:
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Takim: ERINACEOMORPHA
Familya: Erinaceidae (Gergek Kirpiler)
Takim: SORICOMORPHA
Familya: Soricidae (Sivri Burunlu Bocgekgil Fareler)
Familya: Talpidae (Kostepekler)
Takim: CHIROPTERA (Yarasalar)
Alttakim: Megachiroptera (Meyve yarsalarat)
Alttakim: Microchiroptera (Bogekgil Yarasalar)
Takim: PERISODACTYLA (Tek Tirnakli Omnivor Memeliler)
Alttakim: Hippomorpha
Takim: ARTIODACTYLA (Catal Tirnakli Omnivor Memeliler)
Alttakim: Nonruminantia (Gevis getirmeyenler)
Takim: CARNIVORA (Etgil Yirticilar)
Alttakim: Fissipedia (Yarik Ayaklilar)
Takim: RODENTIA (Kemirgenler)
Alttakim: Sciuromorpha
Alttakim: Myomorpha
Takim: LAGOMORPHA (Tavsanlar)

Alandan ve civarindan saptanan bu takimlara dahil tarlerin, biyotoplari ve koruma statuleri
Tablo 2.1.2.1.4.de verilmigtir. Kaydedilen tarlerden higbiri IUCN kriterlerine goére tehlike
altinda olan tarler degildir. Tamami LC (=Least Concern) kategorisinde olup yaygin olarak
bulunmaktadirlar. Burada listelenen turlerden bocekgil memeliler olan Kirpi (Erinaceus
concolor) ve Sivri burunlu fare (Crocidura suavelens) alanin her tarafinda disik yogunlukta
bulunmaktadir. Ozellikle OCK Bélgesi'nin alt kismindaki kanallarin bulundugu kamislik
alanlar, tir gesitliligi ve bolluk bakimindan daha yogundur. OCK Bélgesi'nin Gst kismindaki
kayalikk ve makilik alanlar ile asagi kesimlerindeki meyve bahgelerinde Anadolu sincabi
bulunmaktadir. Ayrica bu kanallarda asiri Kirlilik gozlenmigtir. Kanallarin bazi bolumleri ¢op
dokiilerek kirletilmistir. OKC alaninin Ust kisimlarindaki bozuk maki vejetasyonunun hakim
oldugu yerlerde ise Kirpi ve Karnivor memeli turleri agirlikli olarak bulunmaktadir. Maki
vejetasyonun altinda ise Orman faresi tlrl yayilis yapmaktadir.
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OCK alani yodun ormanlk alan ve sinek lremesine misait tatl su ekosistemleri
icermemesine ragmen, alanda farkli yarasa turlerini gdozlemlemek olanakhdir. Ancak alan
yaygin ve genelde evlere yuvalanan yarasa turleri igin daimi bir yuvalanma alani saglar.
Diger yarasa tirleri OCK alaninin daha uzak kesimlerinde yuvalanmakta olup, alan tzerine
beslenme ugusu yapan turlerdir. Alanda bulunan tarihi yapilarda da bazi yarasa turleri
yuvalanmaktadir. Yerleskelerde yuvalanan yarasalar genelde Cilce yarasalarin dahil
oldugu cinse (Pipistrellus ssp) ait tlrlerdir. Bunlar disinda karnivor memelilerden Tilki
(Vulpes vulpes) ve Kaya Sansari (Martes foina) OCK alani icinde gozlenmistir. Tilki ve
Kaya sansari alanda ureyen kuslar Uzerinden beslenmekte ve populasyonu dengede
tutmaktadir.
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Tablo 2.1.2.1.4. Pamukkale Ozel Gevre Koruma Bolgesi ve Gevresindeki Habitatlarda Bulunan Memeli

Tirleri ve Statiileri

Latince Tur Adi Tiirkge Adi Biyotop AB Habitat Bern IUCN
ve Tir
Direktifi
Takim: Erinaceamorpha (Kirpiler)
Erinaceus europeus Yaygin kirpi Nemll otlu ve agaglik - Ek-3 LC
araziler
Takim: Soricomorpha (Bécekcil sivriburnlu fareler)
Crocidura suaveolens Sivri burunlg Nemli otlu araziler ve ) Ek-2 LC
bahge faresi bahce duvarlari
Takim: Chiroptera (Yarasalar)
. Buyuk
]Ic?hlnolophys nalburunlu Magaralar - Ek-2 LC
errumequinum
yarasa
. Klguk <
Rhinolophus Magaralar ve
hipposiderus nalburuniu terkedilmis binalar - Ek-2 Lc
yarasa
Akdeniz Magaralar ve
Rhinolophus euryale nalburunlu garalar ve - Ek-2 LC
terkedilmis binalar
yarasasli
Mehely?nin Magaralar ve
Rhinolophus mehelyi nalburunlu garalar ve - Ek-2 LC
terkedilmis binalar
yarasasl
Myotis myotis Buyulk fare Yer!e§|m yerleri ve ) Ek-2 LC
kulakli yarasa | magaralar
Myotis nattereri Sacakli yarasa Yer[eg,lm yerleri ve - Ek-2 LC
magaralar
- - .. Ev c¢atilari ve
Pipistrellus pipistrellus Clce yarasa terkedilmis binalar EK-4 Ek-3 LC
Pipistrellus kuhli Surmeli cice | Ev catilan ve . Ek2 | LC
yarasa terkedilmis binalar
Mlnlopyteru§ Uzun kanatl Magaralar ) Ek-2 LC
schereibersi yarasa
Takim: Lagomorpha (Tavsanlar)
Lepus europeus | Avrupa tavsani | Maki, oman alti - Ek-3 LC
Takim: Rodentia (Kemirgenler)
Sciurus anomalus A_nadolu Agaclara ve kaya Ek-4 Ek-2 LC
sincabi yariklari
Apodemus flavicollis Sari goguslg Makilik alanlar - - LC
orman faresi
Mus domesticus Ev faresi Yerlegim yerleri, ahirlar - - LC
ve otluk yerlerde
Yerlesim yerleri, ahirlar
Rattus rattus Cati sicani ve su kenarindaki - - LC
caliliklarda
Takim: Carnivora (Yirticilar)
Vulpes vulpes Tilki Orman ici ve civarinda - - LC
Martes foina Kaya sansari Orman igi ve civarinda - Ek-3 LC
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GARMIN

Fotograf 2.1.2.1.39. Alanda Predasyona Ugramig Bir Kirpi
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Fotograf 2.1.2.1.41. Orman Faresi’nin Yedigi Palamut Kalintilari
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Fotograf 2.1.2.1.43. Kayalik Alanlarda Yarasa Tirlerinin Saptanmasina Yoénelik Calisma (Sincaplar
Tarafindan da Kullanilan Bir Biyotoptan Goriiniim)
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Fotograf 2.1.2.1.44. Alanda Apodemus Cinsine Ait Orman Fareleri ve Kiigiik Karnivorlarin Yagam
Alani Olan Biyotoptan Bir Gériiniim

Fotograf 2.1.2.1.45. Amfi Tiyatro Yakininda Gece Arazi Calismasinda Yakalanmig Bir Yarasa Turi
(Pipistrellus sp)

Koordinat bilgileri;
Apodemus flavicollis= 35 S 0686694 — 4200788, 35 S 0686689 — 4200821
Martes foina= 35 S 0686681 — 4200732,
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Lepus europeus (diski)= 35 S 0686388 — 421471, 35 S 0688671 — 4201910
Erinaceus concolor (digki) = 35 S 0688388 - 4201874

Erinaceus concolor (yuva) = 35 S 0687777 — 4199319

Erinaceus concolor (yuva ve diski)= 35 S 0687753 — 4199327
Vulpes vulpes = 35 S 0686565 — 4200683

Sciurus anomalus (yenmis kozalak)= 35 S 0688671 — 4201910
Passer hispaniolensis (yuvalanma alani) = 35 S 0686565 — 4200683
Ciconia nigra (beslenme halinde) = 35 S 0687612 — 4200317
Passer domesticus (6rnekleme noktasi)= 35 S 0687695 — 4199297
Emberiza melanocephala= 35 S 0687810 — 4198862

Alectroris chukar= 35 S 0687820 — 4198872

Kayaliga giderken tarla ici (610 kirpi civari): 35 S 0685841 — 4202514
Kayalik sincap & yarasa: 35 S 0686070 — 4202654

Develi yolu civari ¢op alani: 35 S 0684210 — 4200297

Hierapolis karsisi duzlUk tilki yuvasi: 35 S 0685661 — 4200297
Tepelikli toygar vb tarla kusu Greme alani: 35 S 0685415 — 4201577
Yarasa orneklenen yer: 35 S 0687125 - 420047
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2.2 JEOLOJIK, JEOMORFOLOJIK, HIDROLOJIK VE HIDROJEOLOJIK
OZELLIKLER
2.2.1 Jeolojik ve Jeomorfolojik Ozellikler

Genel Jeoloji

Bolgede Menderes masifine ait metamorfik kayalar ile Pliyosen ve Kuvaterner yaslh ¢okel
kayalari bulunmaktadir. Menderes masifinin metamorfitleri, degdisik kesitlerde tabandan
tavana dogru; gnayslar, sistler, kuvarsit, mikasist ve mermerlerle temsil edilmektedir.
Senozoyik (Alt Pliyosen) Kizilburun formasyonu; kiregtasi, marn Kolonkaya formasyonu;
marn, kumtasi, (Ust Pliyosen) Tosunlar formasyonu; bloklu gakiltagl; kumtasi ve
kiregtagsindan olusmustur. Kuvaternerde alivyon, yama¢ molozu, allvyon yelpazeleri ile
travertenler gelismistir. Altunel ve Hancock (1993), Th/U yas tayini yontemine goére
Pamukkale ve Karahayit jeotermal alanlarinda traverten olusumunun en az 400.000 yildan
beri devam ettigini belirtmislerdir.

Proje Alani Jeolojisi

Proje alani sinirlari icinde kalan alanin temelini Paleozoyik yasli Menderes Masifi
metamorfitleri olusturur. Masif, altta ¢ekirdegi olusturan gnayslardan ve ustte ortuyu
olusturan sist ve mermerlerden meydana gelir. Proje alaninda gnays gozlenmemektedir.
Masif Uzerinde uyumsuzlukla Senozoyik Pliyosen yasli sedimenter birimler yer alir. Bu
birimler alttan Uste Kizilburun, Sazak, Kolankaya ve Tosunlar formasyonlarindan olusur. En
ustte aluvyon, yamag¢ molozu ve travertenler yer alir.

Proje alani ve g¢evresinde yer alan jeolojik birimler ve litolojik ozellikleri yaslidan gence
dogru asagida verilmistir. Proje alanina ait genel jeoloji haritasi Sekil 2.2.1.1.’de, 1 / 25 000
Olcekli Jeoloji Haritasi Ek-1'de, genellestiriimis stratigrafik kesit ise Sekil 2.2.1.2.'de
verilmigtir.
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Sekil 2.2.1.1. Proje Alani ve Gevresi Genel Jeoloji Haritasi
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Paleozoyik
Menderes Masifi Metamorfitleri

inceleme alaninda ve gevresinde gérilen en eski birimler Menderes masifine ait
metamorfitlerdir. Kuvarsit, kalksist, kloroit, biyotit, muskovitsist ve mermerlerden olusan bu
metamorfitler, almandinamfibolit ve yesilsist fasiyeslerinde metamorfizma gecirmislerdir.
Daha 6nceki arastirmacilar, Menderes Masifi icin gesitli istifler sunmuslardir. Masifi ilk defa
Phillipson (1911-1920) “Lydish-Karischer Massif = Saruhan Mentese Masifi” olarak
adlandiriimasiyla tektonik birim olarak tanimlamigtir. Egeran —Yener (1947) “Menderes
Kristalin Masifi”, Kentin (1966) ise ” Bati Anadolu Masifi” olarak adlandirilmigtir. Menderes
masifinde ilk ayrintih petrografi ¢alismasi Schuiling’e (1958-1962) aittir. Daha sonra
Graciansky (1966), Scotfort (1966), Basarir (1976), izdar (1971), Ayan(1973) degisik
sorunlara 1sik tutacak petrografik calismlar yapmiglardir. Menderes masifi birimleri
arasinda diskordanslar olabilecegini Schuiling (1962), Graciansky (1963), Brinkmann
(1971), izdar (1971), Bingdl (1976), Akdeniz (1965) ve Konak (1979) savunmuslardir. Buna

karsin Wippern (1964), Akartuna (1965), Boray (1973) baski olusturan birimler arasinda
herhangi bir uyumsuzluk olmadidini, ¢ekirdek ve ortu birimlerinin farkli metamorfizmaya
ugradiklari halde ayni seriye ait olduklarini ve aralarinda bir kesiklik bulunmadigini
bildirmiglerdir.

Basarir (1976) bazi yerlerde gorulen uyumsuzlugun nedeni olarak; Masifin orta kisminin
dom seklinde yukselmesi ile sistlerin u¢ kisimlarinda olusan bukulmeler ve yesil sistlerin
altina gelen almandin-amfibolit fasiyesindeki kayalarin yer yer ergiyerek migmatitlesmesi
sonucunda degismesinin gosterilebilecegini isaret etmistir. Calismacilarin  gogunlugu,
cekirdek metamorfitlerine Paleozoyik 6ncesi bir yas vermektedirler; Onay (1949) Schuiling
(1962), Akartuna (1965), Ayan(1973), Akdeniz ve Konak (1979). Orti sistlerinde fosil
bulunmayan arastirmacilar Triyas oncesinde Prekambriyene kadar yas vermekte, fosil
bulanlar Onay (1949), Boray (1973), Akat vd. (1975), Caglayan vd. (1980) 6rtinin
Paleozoyik yasinda oldugunu bildirmektedirler. Calisma alaninda metamorfitler, ilksel
kayanin kimyasina, turine, ortam ve fasiyesine, gegirdikleri metamorfizmanin niteligine
gore degisik kayalardan olusmuslardir. Metamorfik birimler birbirleri ile yanal ve dikey
gegiglidirler. Calisma alanindaki genel istif, alttan itibaren kuvarsit-sist ardalanmalari; gesitli
sistler, kuvarsit, mermer, sist ardalanmasi ve mermer seklindedir.
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Mikasist

Tabani olusturan metamorfitlerin Gzerine gelen mikasist, kuvarsit ve mermerlerle beraber
ardalanmali olarak gérulur. Bu birimin ortak 6zelligi, genelde tim seviyede az veya ¢ok
granat ve biyotit icermesidir. Cesitli sistlerden olusan bu birimde yanal ve dikey gecisler
goOrulmektedir. Mikasistin goruldigu yerler; Karahayit fayinin ylkselen bloku Uzerinde
Tingirtas Tede dodusu ve Karahayit koylu kuzeyindedir. Birimdeki kalin mermerler,
genellikle gistlerin en Ust seviyelerinde sistlerle ve kuvarsitlerle ardalanmali olarak
gorulmektedir. Sistler Uzerinde once kalksistler, daha Ustte dogru orta, kalin katmanl
mermerler gdzlenmektedir.

Mermer

Mermerler, genellikle koyu gri ve bej renkili, iri kristalli, mika pullu, kirilgan, bol eklemli ve
ince-orta kalinlikta, belirgin katmanlidir. Pamukkale yoéresindeki mermerler Yenice
Horstunda genis ve kalin mostralar halinde gorulmektedir. En tipik morstlar Marmar Tepe,
Ardigh Burnu, Kusoturamagi Tepe, Tavsanli Cukuru, Kayraklik Tepe ve Tingirtas Tepe
dolayindadir. Pamukkale stratigrafi kesitlerinde de belritildigi gibi ¢esitli sistler ve mermer
gegisi genellikle once bir ardalanma daha sonra tamamen mermere gegis seklinde
izlenmektedir. (Simsek,1976). Proje alani kuzeydogusundaki yukseltileri olusturan
Paleozoik yash mermerler Fotograf 2.2.1.1. ve Fotograf 2.2.1.2.‘de verilmigtir.

Fotograf 2.2.1.1. Proje Alani Kuzeydogusundaki Paleozoyik Yagli Mermerler
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Fotograf 2.2.1.2. Mikasist ve Kuvarsitlerden Bir Goériinim (Pamukkale Kuzeyi)

Senozoyik
Neojen

Pliyosen yash ¢okel birimleri; metamorfitler Gzerine diskordan olarak gelen iri bloklu taban
cakiltaslari ile baglar. Bunlar genellikle demir oksitli, gevsek tutturulmus, kot boyanmali,
sist, kuvarsit, mermer c¢akilli, nadiren Gastropod fosilli, oygu dolgu yapili, yer yer ¢apraz
tabakalanma gdsteren, orta kalinlikta, belirgin katmanhdir. Bu kirmizi iri bloklu, hizl
¢okelmis taban c¢oOkellerinin Uzerine, ince taneli cakiltasi, kumtasi, kiltasi ardalanmasi
gelmektedir. Metamorfitler Uzerinde diskordansin en iyi izlendidi yerler; Karahayit fayinin
kuzeyindeki Yenice horstunda Kizilkaya, Cakalll Tepe ve Mermer Tepe kuzeyindedir.

Proje alani igerisinde masif Uzerine diskordan olarak gelen bu birimlerin kalinlk ve litoloji
dzellikleri genellikle degiskendir. ilk olarak topografya algakliklarini doldurmus ve sonra
daha genis bir alana yayilmigtir. Birim bazi eski yuksek topografyali bélimlerde ise
¢okelmemis veya ince-kalinhkta ¢okelmistir.
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Hamam Bazilikanin kuzeydogusunda mermer-kalksist ardalanmasindan olusan temel
uzerine diskordan olarak gelmektedir. Yukarida belirtilen Pliyosen birimlerinin kizil,
kahverengi, sarimsi g¢akiltasi, kumtasi, kiltasi ve Killi kiregctagi katmanlarindan olusmasi,
kotu boylanmis kaba kirintilarin ¢oklugu, yuvarlak ve yassi ¢akillarin bulunusu, oygu —
dolgu yapilari ile capraz tabakalanmanin varligi, ve karasal gastropod fosillerinin
bulunmasi ¢okelme ortaminin golsel oldugunu gostermektedir.

Yoéredeki Pliyosen yasli birimler sirasiyla Kizilburun Formasyonu (Tk), Sazak Formasyonu
(Ts), Kolonkaya Formasyonu (Tko) ve Tosunlar Formasyonu olarak Simsek(1984)
tarafindan adlandiriimistir.

Alt Pliyosen

Kizilburun Formasyonu

Formasyon cakiltagi-kumtasi-silttasi-kiltagi ardalanmasindan olugur Rengi kirmizimsi,
kahverengi, sarimsidir. Alt duzeylerde c¢akiltaglari egemendir. Yer yer ara madde,
genellikle tane destekli dokuda ve karbonat gimentoludur. Cakillar, gesitli sist, kuvarsit ve
mermer bilesenli olup yar1 yuvarlanmis, kotu-orta kiresellesmistir. Cakil boyutlari genellikle
1-5 cm olmasina karsin yer yer bloklar da izlenir. Katman kalinlklari orta-kalin arasinda
degismektedir. Kumtaslari genellikle grimsi, acgik kahverengimsi renklerde orta-iyi
peklesmis, karbonat ¢cimentoludur. Katman kalinh@i ince-ortadir. Silttaslari ve kiltaslari gri-
yesil renk tonlarinda ve ince katmanhdir. Ardalanmali istif icerisinde, yer yer, yanal suireksiz
olan kirli beyaz renkli ve ¢dzlinme bosluklu Killi kiregtaslari yer almaktadir. Formasyon alt
dokanagini uyumsuz olarak Menderes Masifi metamorfitleri ile yapar. Ust dokana@i Sazak
formasyonu ile uyumludur.

Adlamasi Simsek (1984) tarafindan yapilan formasyon Kastelli (1971)'nin “kizil seri” ve
Taner (1974-a, b; 1975)'in “kirmizi kaide konglomeralar’na karsilik gelmektedir. Kastelli
(1971), formasyonun killi diizeyleri iginde buldugu Planorbis off., Thiolierei (MICHAUD) ve
Chilostoma (Drobacia) sp. fosillerinin Alt Pliyosen yasini verdigini belirtmistir. Ancak daha
sonra Taner (2001), birimin yasini revize ederek Alt Miyosen’e ¢ekmistir. Paleozoik yasli
metamorfitler Uzerine diskordansla gelen Kizilburun formasyonuna ait iri bloklu taban
cakiltasi Fotograf 2.2.1.3. ve gakiltasi-kumtagi ardalanmasi Fotograf 2.2.1.4.de verilmistir.
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Fotograf 2.2.1.4. Kizilburun Formasyonu — Gakiltasi - Kumtasi Ardalanmasi( Pamukkale Kuzeyi)
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Sazak Formasyonu

Genel olarak rengi agik kahverengi, sarimsi bozdur. Ust kesimlerde yer alan kirectaglar
kirli beyaz renkli, dayanimli, orta katmanl, oldukga c¢atlakli ve ¢éztinme boslukludur. Yer
yer ince katmanh Killi kiregtagi duzeyleri igerir. Yanal yonde devamlihgi sinirhdir. Bol
Gastropoda fosillidir. Ust diizeylerde fosilli kumtaslarina geger. Altta kumtasi, silttagi ve
kiltasi, Uste dogru kiregtaslari ve en Ustte fosilli kumtasi-killi kiregtagi seklinde bir istif sunan
formasyonda kiregtaglari 50-60 metre civarinda bir kalinhga sahiptir. Alt dokanagini
Kizilburun formasyonu, Ust dokanagini Kolankaya formasyonu ile uyumlu olarak yapar.

Adlamasi Simsek (1984) tarafindan yapilan formasyon Taner (1974-a, b; 1975)in
“heyelanli marn ve siki dokulu kalker’ine karsilik gelmektedir. Taner (1974-a, b; 1975),
Saraykdy civarinda, formasyonda Radix (A) Phrygovata (OPPENHEIM) zonu ve bu zon
icinde Congeria filifera (ANDRUSOW) ve Dresensia hiera politena (OPPENHEIM) fosillerini
belirleyerek Alt Pliyosen yagi vermigtir. Taner (2001), daha sonra birimin yasini revize
ederek Alt Miyosen’e ¢ekmisgtir.

Kolonkaya Formasyonu

Kumtasi-kiltasi-killi kiregtasi ardalanmasindan olusan formasyonda egemen litoloji
kumtasidir. Kumtaslari acik kahverengi, sarimsi ve gri renklerde, fosilsiz, zayif peklesmis,
bol mikali ve genel olarak ¢apraz katmanhdir. Kiltaglari yesil-gri renkli ve az peklesmistir.
Killi kirectaslari gri renkli, ince katmanl, bol fosillidir. Formasyon yer yer kirecgtaslar
duzeyleri de igerir. Alt dokanagi Sazak formasyonu ile uyumlu, Ust dokanagi ise Tosunlar
formasyonu ile uyumsuzdur. Adlamasi Simsek (1984) tarafindan yapilan formasyon Taner
(1974-a, b; 1975)’in “gri ve sari renkli gre-marn minavebesi’ne karsilik gelmektedir.
Formasyon iginde, Kastelli (1971), Tekkehamam yoéresinde Cyprideis pannonica (MEHES),
Cyprideis tuberculata (MEHES) ve Cyprideis cf. torosa (JONES) ve Simsek (1984),
Softalar Kéylu batisinda Hemicythere sp., Tyrhenocythere sp., Candona sp., Miocypriders,
Cyprinotus fosilleri bulmusglar ve formasyona Alt Pliyosen yasi vermislerdir. Taner (2001)'e
gore bu formasyon olasilikla Ponsiyen’de bir yelpaze deltasinda ¢okelmistir. Pamukkale’nin
dogusunda ylzeyleyen Kolonkaya formasyonuna ait kumtasi-marn-killi kiregtasi
ardalanmasi ise Fotograf 2.2.1.5. ve Fotograf 2.2.1.6.’da verilmigtir.
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Fotograf 2.2.1.6. Kolonkaya Formasyonu ile Traverten Dokanagi (Pamukkale dogusu)
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Tosunlar Formasyonu

Sarimsi, boz renkli gakiltasi-kumtasi-silttagi ardalanmasindan olugur. Bilesen taneleri
cesitli sist, kuvarsit, mermer, altlayan formasyona ait kiregtasi olan ¢akiltaslari, kum ve silt
aramaddeli olup az peklesmistir. Tane boylari degigskendir. Taneler kotu-iyi arasinda
yuvarlanmis ve kuresellegsmistir. Katmanlanma belirsiz ya da az belirgindir. Kumtasi ve
silttaslarinin rengi biraz daha koyudur ve kirmizimsi-sarimsi tonlardadir. ince-orta katmanl
olan kumtaslari ve silttaglari iginde cakiltasi duzeyleri de gozlenir. Formasyonun belirgin
Ozellikleri dusuk kotlarda bulunmasi, az peklesmis, dayanimsiz olmalari ve belirsiz
katmanlanma sunmalaridir. Katmanlar genelde yataydir.

Alt dokanagi Kolankaya formasyonu, Ust dokanagi ise yamag¢ molozu, allvyonlar ve
travertenlerle uyumsuzdur. Formasyona stratigrafik konumu nedeniyle Pliyo-Kuvaterner
yagl ongorulmustar.

Kuvaterner
Alltivyon-Aliivyon Yelpazesi

Pamukkale yoresinde Kuvarterner’ de yaygin olarak aldvyon, allvyon yelpazesi ve
traverten ¢okelimi gorilmekte olup bdlgede genis alanlar kaplamaktadirlar.

Aliivyon

Blyuk Menderes Nehri’'nin bir kolu olan Curlksu cayi vadisi ayni zamanda Curuksu
grabeninin orta kisminda gelismistir. Genellikle gevsek tutturulmus cakil, kum ve milden
olugan bu birimin kalinhigi ova ortaminda 150 m’ye kadar ulagmaktadir. Uzunpinar ile
Pamukkale dogusundaki Kadi derlerinin vadileri ve bunlarin Clriksu ovasina agildiklari
yerde, Yenice horstunda devam eden ylkselmeye bagl olarak yogun malzeme gelisi
nedeniyle genis bir allvyon yelpazesi olusmustur. Bu nedenle Curtksu Cayi daha guneye
Otelenmistir. Bolgede yer alan diger bir alivyon alani Cukurbad mevkiinde travertenler
Uzerinde yer almaktadir. Yenice horstunda ve Pamukkale traverten platosunda ise
yukselme halen devam ettigi icin vadiler V sekilli olup 6nemli dlgide alivyon olusumu
gozlenmemektedir. Proje alani batisinda duguk kotlardaki duz tarim arazilerini olugturan
aluvyonlar Fotograf 2.2.1.7. ve Fotograf 2.2.1.8.’de, Akkdy ve Pamukkale civarinda
olusmus olan allivyon yelpazesi ise Fotograf 2.2.1.9. ve Fotograf 2.2.1.10.’de verilmistir.
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Fotograf 2.2.1.8. Bélgedeki Tarim Alanlarini Olugturan Aliivyonlar
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Fotograf 2.2.1.9. Aliivyonlar Uzerinde Geligmis Olan Aliivyon Yelpazesi

Fotograf 2.2.1.10. Bolgedeki Allivyon Yelpazesinden Bir Kesit
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Traverten

Pamukkale ve Karahayit bolgesinde karstik termal sularin olusturdugu ¢ok genis alan
kaplayan bir birimdir. Clriksu grabeninin olusumu sonunda gelisen hidrotermal yapiya
gore faylar boyunca ylzeye ulasan yuksek verdili, kalsiyum karbonatl, suilfath termal sular
birbirinden farkli seviyelerde, yaygin olarak traverten olusturmustur. Proje alaninda yer alan
travertenler Fotograf 2.2.1.11. ve Fotograf 2.2.1.12.’de verilmistir.

Pamukkale’de olusan travertenler, pH, debi, sicakhk, CO, gaz icerigi ve suyun diger
kimyasal bilesiminde yer ve zaman iginde ortaya cikan farkhliklarin bir sonucu olarak
degisik gorinim kazanmigtir. Ayni alanda travertenlerin farkli sekillerde goérilmesi de
termal suyun alana gelis yolunun zamanla degismesinden kaynaklanmaktadir.

Travertenler, olusum sekillerine ve buglinkli topografyadaki goérinamlerine goére
siniflandinlabilir. Buna goére travertenler, teras tipi, sirt tipi, fay 6nd, kanal ve asinmis
traverten tabakalari olarak ayirtlanabilir (Altunel vd. 1994). Ayni platoda yeralan
travertenlerde kayda deger yas farki saptanmistir. Travertenlerde 2301,/ 234y yontemi ile
yapilan yas tayinlerinde bolgedeki traverten olusumunun 400.000 yildan beri devam ettigi
One surulmektedir (Altunel vd.,1994). Travertenler iginde ortama disaridan erozyonla
tasinmis metamorfik kayacglardan mermer, sist, kuvarsit ile Pliyosen ¢okellerine ait ¢akil ve
bloklar da yer almaktadir. Traverten kalinhgi yer yer 75 m ‘ye kadar ulagmaktadir.

Traverten platosunda ortalama kalinhidi 50 m ‘dir. Bu bodlgedeki travertenler yapi tagi olarak
eski tarihlerde igletilmigtir. Karahayit yoresinde halen isletilen traverten ocaklari da
bulunmaktadir. Karahayittaki travertenlerin kirmizi, koyu ve acik kahverengi, sarimsi
renklerde olusu, sularin temasta bulundugu akiferi olusturan mermer, kuvarsit ve kalsist
gibi kayaglarda Pliyosen ¢okelimi oncesi gelisen alterasyom sonucu ortaya ¢ikan demir
zenginlestirmesine baglidir. Bu durum, Karahayit kuzeyinde Yenice horstunda bu birime ait
mostlarin ayni 06zelligi gostermesinden kolaylikla anlagiimaktadir. Buna karsilik,
Pamukkale’deki travertenlerin beyaz olmalari buradaki akiferi olusturan birimin ve
beslenme alanindaki diger jeolojik birimlerin daha saf rekristalize kiregtaslari ve kalin
mermerlerden olugsmalarinin bir sonucudur. Pamukkale’den Karahayit'a dogru kuzey-guney
dogrultusunda gelismis faylarla ayrilan bloklar bulunmaktadir. Dolayisiyla farkli sicaklik, pH
ve Eh kosullarinda taverten olusturan termal sularin yeraltindaki dolagsimi hakkinda bilgi
edinilebilmektedir. Karahayita dogru sig sularin yeraltindaki dolasimi hakkinda bilgi
edinilebilmektedir. Karahayit ‘a dogru sig sularin beyazdan sariya dodru degisen renkte
traverten olusturdugu, derin dolagsimh sularin ise kirmizi- kahverengi c¢okelti biraktigi
gOrulmektedir. Bu durum yorede acgilan kuyularda da tespit edilmigtir.
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Fotograf 2.2.1.12. Travertenlerden Bir Gériiniim
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Tektonik

Proje alani Menderes masifi Ege graben sisteminin ortasinda yer alir. Proje alani
Menderes masifindeki iki 6nemli grabenin Blyutk Menderes ve Gediz grabenlerinin kesisme
bélimundedir. Proje alani ve ¢evresine ait diri fay haritasi Sekil 2.2.1.3.’de verilmigtir.

Neotektonik

Neotektonik herhangi bir bolgede olugsmus son tektonik rejim degisikliginden gunimuze
kadar gegmis olan zaman igerisindeki tektonizmanin tumuadur. Bu tanima gore, Turkiye'de
neotektonik devre Bitlis kent kusagl boyunca Avrasya ve Arabistan kitalarinin garpigsmasi
ile bagslamigtir. Bitlis kent kusagi veya diger tanimla Bitlis-Zagros hatti boyunca
gerceklesen bu garpisma sonucunda Dogu Anadolu sikisarak kivrimlanip faylanmigtir.

Gelisen yapilara uyumlu olarak kabuk kalinhidi artmis ve buna paralel olarak ylkselen
litosferik basin, gelisen yamulmayi giderek guglestirmistir. Sonunda Kuzey ve Dogu
Anadolu transform faylari ortaya ¢cikmis ve bu faylarin sinirladigi Orta ve Bati Anadolu’yu
kapsayan bir Anadolu levhasi olugsmustur. Anadolu levhasi, Dogu Anadolu ‘da devam eden
sikisma bolgesinden batiya, kolaylikla dalabilen Dogu Akdeniz litosferinin Gzerine itiimeye
baglamigstir (Sengor,1980)

Saros korfezinin hemen batisinda Kuzey Anadolu transform fayinin glineybati- kuzeydogu
dogrultulu Yunan makaslama zonuna donusmesi, Anadolu levhasinin batiya hareketine
engel oldugundan tum Ege ve Bati Anadolu’da dogu —bati yonlu bir sikisma rejimi ortaya
cikmistir. Ayni zamanda Dogu Akdeniz litosferinin (Levant Okyanus kabugu) Anadolu
plakasinin altina dalmasi, Menderes Masifi altinda bir anateksis zonunun olusmasini,
masife ait intrlzyonlar gelismesini ve masifin yukselmesini saglamistir ($engor ve Yilmaz,
1981). Bdylece tum bu etkiler altinda Ege graben sistemi olusmustur. Menderes masifi Ege
graben sisteminin ortasinda yer alir. inceleme alani Menderes Masifindeki iki énemli
graben olan Blyuk Menderes ve Gediz Grabenlerinin kesisme bolimundedir.

Ege graben sisteminin icerisindeki grabenlerin kenar faylarinin hemen hepsi, egimleri
derine dogru hizla azalan listrik (ktrek sekilli) normal faylardir. Bu faylar geometrileri geregi
yuzeyde Olgulebilen atimlarindan gikarilabilecek yata genigleme degerlerinin gok Ustlinde
genisleme (agilma) gdsterir. Ege’den elde edilen gerek jeolojik gerekse jeofizik verilerle,
Ege grabenler bolgesinin olusumundan bu yana %50 oraninda kuzey- guney yonunde
genisleme gdsterdigi anlasiimaktadir (Sengér 1980, Simsek 1984). inceleme alanindaki
grabenlerde fay ve katmanlarin genis allvyon Ortistu altinda olmasi, o bdlumlerde
gorulecek daha blyluk genigleme oraninin tespitini engellemektedir. Ancak graben

191



Pamukkale Ozel Cevre Koruma Bélgesi Biyolojik Gesitliligin Tespiti Projesi

sisteminin kenarindaki genigleme orani da geniglemenin blUyuk degerlere ulagtigini

gostermektedir.
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FAY SINIFLAMASI

ISARETLER

Dogrultu atimh fay; oklar
bloklarin goreli olarak dogrultu

boyunca hareketini gosterir.

Diri Fay
Olasih Diri Fay

]

Normal fay; digler dasen
bloku gosterir.
Ters fay; disler tist levhada

—ttrea  Bindirme; digler Gst levhada

Kaynak: MTA,1992

Sekil 2.2.1.3. Proje Alani ve Cevresi Diri Fay Haritasi
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Faylar

Bolgedeki en geng ve en 6nemli faylar, Menderes masifinin Pliyosen ve sonraki ylikselmesi
sonucu olusan graben faylaridir. Bakirgay, Gediz, Kiglik Menderes ve Blyluk Menderes
grabenleri bdlgenin dnemli grabenlerini olusturmaktadir.

Grabenlerin kenar faylari, egimleri derinlere dogru azalan (kurek sekilli) normal faylardir.
Bunlarin dogrultulari dogu-bati ile glUneydogu-batikuzeybatidir. Ayrica kuzey-glney
dogrultulu faylar goériimektedir. Geng ve buyuk atimh faylar boyunca birgok sicak su
kaynagi ve dogal buhar yuzeye ulagsmistir. Yogun tektonik etkiler nedeniyle istifteki sert ve
kirilgan litolojiler ikincil gecirimlilik (sekonder permeabilite) kazanmislar, boylece akiferler
gelisebilmigtir. Faylarla bu kayalara beslenme olanagi dogmus ve buralarda jeotermal
akiskan birikimi olmustur. Bolgede travertenler boyunca gelismis olan normal faylanmalar
Fotograf 2.2.1.13., Fotograf 2.2.1.14., Fotograf 2.2.1.15. ve Fotograf 2.2.1.16.da
verilmistir.

Fotograf 2.2.1.13. Pamukkale Travertenleri Dogu-Kuzeydogusu Hierapolis Antik Kenti igindeki Normal
Fay Catlaklar
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Fotograf 2.2.1.14. Pamukkale Travertenleri Dogu-Kuzeydogusu Hierapolis Antik Kenti icindeki Normal
Fay Catlaklan

Fotograf 2.2.1.15. Pamukkale Travertenleri Dogu-Kuzeydogusu Hierapolis Antik Kenti icindeki Normal
Fay Catlaklar
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Fotograf 2.2.1.16. Pamukkale Travertenleri Dogu-Kuzeydogusu Hierapolis Antik Kenti igindeki Normal
Fay Catlaklan

Ciiriiksu Grabeni

Proje alaninin glineyindedir. Doguda Denizli-Honaz'a, batida Buylik Menderes Grabeni
olarak devaminda Kuyucak, Nazilli, Aydin, Germencik, Soke’den Ege denizine kadar ulagir
ve denizde de devam eder. Yaklasik 200 km uzunlugundadir. Dogrultusu genellikle dogu-
batidir. Genigligi 10-30 km. arasindadir. Grabenin igi Pliyosen ve Kuvarterner ¢okelleri ile
doldurulmustur. Grabenin en algak kesiminden Curiksu Cayi ve Blyuk Menderes Nehri
akmaktadir. Grabenin glneyinde Babadag horstu bulunmaktadir. Horstu olusturan
Babadag fayindan baslayarak glineye dogru basamak faylari gérilmektedir. Babadag ana
fayi ile graben ekseni arasindaki en kisa mesafe 12 km. kadardir

Grabenin kuzey boélumuinde ise Yenice horstu bulunmaktadir. Yenice horstu ile graben
ekseni arasindaki faylarin toplam atimi yaklagik 3000 m. ye yakindir. Yenice horstunda
Marmar Tepe kuzeyinde gosllen Paleozoyil-Senozoyik (Pliyosen) diskordansi Marmar
Tepe , Kusoturtmagi Tepe ve Tavsanli gukur mevkiinde gunumuizde deniz seviyesinden
yaklasik 900-1000 m. yuksekliktedir.
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Yenice Horstu

Curuksu grabeni kuzeyinde eski temelin de goruldigu yukselim alanidir. Dogrultusu BKB-
DGD olup, Gediz grabeninin dogrultusuna paraleldir. Horstta eski temel, Blyik Menderes
Nehrinin Yenice fayini kestigi alanin kuzeyinden itibaren, Karahayit fay hattinin kuzeyinde
goOrulmektedir. Bu bélimlerde, kalin mermer mostralari ve Uzerinde Pliyosen yasli birimler
yer almaktadir.

Acilma Catlaklan

Pamukkale traverten bdlgesi, D-B uzanimli Menderes ve KB-GD uzanimli Gediz
grabenlerinin birlestigi yerdedir. Bu bolgede etkili olan KD-GB ve lokal olarak K-G yonlu
gerilmeler sonucu olusan tektonik yapisal unsurlar genellikle KKB-GGD dogrultuludur. Bu
unsurlar icindeki faylarla beraber, sirt gibi travertenleri uzun eksenleri boyunca kesen
acllma catlaklari da gelismistir. Cok iyi gelismis bu catlaklardaki agilma orani ylzeyde
sadece %1 sir. (Altunel, Hancock,1994). Bazi agilma c¢atlaklari sicak sularla doludur. Proje
alaninda Akkdy ile Pamukkale arasinda Karakaya, Hanife ve Gokdere sirtlari boyunca
gorulen agilma catlaklar Fotograf 2.2.1.17., Fotograf 2.2.1.18. ve Fotograf 2.2.1.19.da
verilmigtir.

Fotograf 2.2.1.17. Akkdy ve Pamukkale Arasinda Yer Alan Agilma Gatlaklari
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Fotograf 2.2.1.19. Akkdy ve Pamukkale Arasinda Yer Alan Agilma Gatlaklari
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Diskordanslar

Bolgede temeli, Menderes masifine ait metamorfitler olusturur. Pamukkale ydresindeki
metamorfitlerde tabandan tavana kadar sirasi ile sist-kuvarsit ardalanmasi, sonra mikasist,
en ustte ise kuvarsit-mikasist-mermer ardalanmasi bulunmaktadir. Bu birimler arasindaki
dokanak yanal ve dugey yonde gegiglidir. Aralarinda bir diskordans tespit edilmemisgtir.

En belirgin diskordans, paleozoyik metamorfitleri ile Pliyosen c¢okelleri  arasinda
gorilmektedir. Iki birim arasinda buyiik bir stratigrafik bosluk bulunmaktadir. Bu siiregte,
bolgenin uzun slire kara halinde kaldigi veya Milas dolayinda oldugu gibi Mesozoyik
cOkelleri ile kapl oldugu ve daha sonra Pliyosen Oncesine kadar asindigi sdylenebilir.
Arada genellikle yuksek acili diskordans vardir. Bazi bdlumlerde diskordans altinda
mermer, bazi bolumlerde ise sist ve kuvarsit gorulir. Bu durum, Pliyosen oncesinde bu
yorede onemli tektonik hareketlerin geligtigini gosterir.

Alt Pliyosen birimleri ile Ust Pliyosen birimleri arasinda da diisik acili bir diskordans
gorilmektedir. Ust Pliyosen Tosunlar formasyonu, Alt Pliyosen ve Paleozoyik birimleri
uzerinde diskordansli olup bunlara ait kayacglardan turemis bir birimdir. Bu durum,
tabandaki ¢akil taglarinda belirgindir.

Ust Pliyosen birimlerinin Vallak faziyla yiikselmesi sonucunda, horst ve grabenlerin
gelismesi topografyaya buglinki yapisini kazandirmistir. Kuvarternerde ise taraca,
aluvyon-yamag¢ malozu, aluvyon yelpazesi ve sicak sularla ilgili traverternlerin olusumuna
neden olmustur.

Jeomorfolojik Ozellikler

Proje alaninin jeomorfolojisi, yapi ve litolojinin denetiminde gelismistir. Kivrim, fay ve eklem
sistemleri ile litolojik Ozellikler morfolojide etkin olmuslardir. Bdlgede Miyosen'den
gunumuze kadar asinim duzliklerinin gesitli seviyelerde bulunmasi, geng tektonik etkinligin
aciklanmasinda faylarin atimlarinin, fay bloklarinin garpilma sekillerinin ve dogrultularinin
saptanmasinda, yasini bulmada buyuk yarar saglamigtir. Plio-Kuvaterner'de epirojenik
yukselme ve bolgesel geriime hareketleri ile horst ve grabenler olusurken ozellikle
horstlardaki akarsular, graben sistemine uygun gomulmustur. Horstlardaki vadi koklerinin
dogrultusu bunu belirlemektedir. Bu gdbmulme, bolgedeki ¢cogu yan derelerin asili olmasiyla
belirgindir. Horstlardaki vadilerin V geklinde yarilmalari, hizli ve devamli bir asinmayi
gOstermektedir. Dev kazanlari ve yagishh donemde asili vadide asili vadilerde kuguk
caglayanlari tipiktir. Sonug¢ olarak, tektonik etkinligin yogunlugu asinim ylzeylerinin
basamaklanmasinin c¢arpilip yukselmesine, vadilerin olusumuna, konsekan vadilerin
gOmulmesine ve genis allvyon yelpazelerin olusumuna neden olmustur.

198



Pamukkale Ozel Cevre Koruma Bélgesi Biyolojik Gesitliligin Tespiti Projesi

Proje alaninin dogu-kuzeydogusunda bulunan Cakalli Tepe (538m), Kayraklik Tepe
(777m), Kagukhoyuklu Tepe (501m) ve Marmar Tepe (909m) proje alani dogu sinirini ve
yukseltilerini olusturmaktadir. Bolgede glineybati-bati yontnde ise topografik ylkseltiler ve
egim azalmaktadir. Bu topografik egim ve yuUkseltilerdeki dists travertenlerinde etkisiyle
basamakli bir yap1 kazanmistir. Basamak yapisi Curtiksl ¢ayina dogru kademeli olarak
kaybolmakta ova karakterini kazandigi alanlarda alivyon duzlukleri genis alanlar
olusturmaktadir. Proje alani dogu-kuzeydogudaki yukseltiler 500-900 m’ye ulasirken proje
alani bati-guneybatisinda Curuksu Cayl duzlugu civarinda kot 160 m’ye kadar
duismektedir. Proje alanina ait CBS ortaminda hazirlanmis olan sayisal yukseklik modeli,
egim ve baki haritalari Harita 2.2.1.1., Harita 2.2.1.2. ve Harita 2.2.1.3.’de verilmigtir.
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A3 HARITA GIRECEK

Harita 2.2.1.1. Sayisal Yiikseklik Modeli
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A3 HARITA GIRECEK

Harita 2.2.1.2. E§im Durumu
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A3 HARITA GIRECEK

Harita 2.2.1.3. Baki Durumu
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222 Hidrolojik ve Hidrojeolojik Ozellikler

Pamukkale OCKKB siniri iginde olusum gdsteren formasyonlarin biyik ¢ogunlugu
hidrojeolojik agidan gegirimli ve verimli ozellik gostermektedir. Proje alaninin yaklasik
%75’ ni traverten, allivyon ve yamag molozlari kaplamistir. Geng tektonik aktivitenin ylksek
olmasi ve epirojenik yapisal o6zelliklerin aktif olmasi nedeniyle Pamukkale’nin dogu-
kuzeydogusundan glneybatiya dogru topografik egimin buyldk oranda dustugu
gorulmektedir. Bu dusus gradyanina bagh olarak yuzeysel akig, yeraltisuyu akisi ve
faylanma sonucu olusan kaynak c¢ikiglari jeomorfolojik yapi iginde su doéngusunu
olusturmustur.

Pamukkale’nin yaklasik 3,5 km batisinda bulunan Culruksu Cayi bolgedeki o6nemli
akarsulardan biri olup ¢ok genis alanlarda allivyon olusumunu saglamistir. Ayrica proje
alani iginde ¢ok sayida akarsu, kurutma kanali ve sulama kanali bulunmaktadir. Bolgedeki
yuzeysel akigi duzene sokma ve akis kolayligi saglama amaci ile olusan-olusturulan bu
yapilar (dogal ve insan yapisi) hidrolojik su dongusunu saglamistir.

Calisma alaninin dogu sinirindaki yukseltilerde bulunan kiregtasi ve mermerlerden olusan
formasyonlardan beslenen yeraltisuyu derin dolagim yaparak ylksek sicaklik ve basing
etkisiyle fay yuzeylerinden kaynak olarak ¢ikmaktadir. Derin dolagsim yapmayan yeraltisuyu
ise gradyana bagh olarak topografik egim ile Cudriksu Cay’ina dogru beslenim
yapmaktadir. Bu beslenim-bosalim iligkisi sirasinda olugsan travertenler bolgedeki en
onemli hidrojeolojik yapilar olup Pamukkale ve Karahayit bolgesinde karstik termal sularin
olusturdugu birim genis alanlara yayllmistir. Clrliksu grabeninin olusumu sonunda gelisen
hidrotermal yapiya gore faylar boyunca ylzeye ulasan yuksek debili, kalsiyum karbonatli,
sulfath termal sular birbirinden farkli seviyelerde, yaygin olarak traverten olusturmustur.
Pamukkale’de olusan travertenler, pH, debi, sicaklik, CO, gaz igerigi ve suyun diger
kimyasal bilesiminde yer ve zaman iginde ortaya c¢ikan farkliliklarin bir sonucu olarak
degisik goérinim kazanmistir. Ayni alanda travertenlerin farkli sekillerde gértlmesi de
termal suyun alana gelis yolunun zamanla degismesinden kaynaklanmaktadir.
Travertenler, olusum sekillerine goére ve buglnklu topografyadaki gorinumlerine goére
siniflandirilabilir.

Bir hidrojeolojik sistemde bulunan yeraltisuyunun kokeni, beslenme-bogsalim noktalar
arasinda rezervuarda bulunma sulresi (goéreli yas), beslenme alaninin ylkseltisi ve olasi
beslenme alani, akis yonu ve hizi farkli yeraltisuyu sistemleri arasindaki hidrolik iligkilerin
varligi ve niteligi, yeraltisuyu rezervuarlarinin ytzeysulari ile olan iligkileri gibi hidrolojik
sistemin aydinlatimasina temel saglayan bilgiler dogal sularin izotop igeriklerinden
yararlanilarak saglikli ve guvenilir bir sekilde elde edilebilmektedir. Dolayisiyla Pamukkale
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Ozel Cevre Koruma Bélgesi igin vazgeciimez olan Pamukkale ve Karahayit termal su
kaynaklarinin hidrojeolojik ve izotopik Ozelliklerinin tespitinin yapilamasi hidrojeolojik
sistemin detayli olarak anlasiimasinda faydali olacaktir.

Pamukkale ve Karahayit'taki sicak sularin kokeninin kristalen masif oldugunu, bu sularin
yuzeye erigirken soguk sularla karigarak debilerinin ve kalsiyum miktarlarinin arttigini ve
sicakliklarinin azaldigini vurgulanmistir Gékalp (1971). Pamukkale sicak su kaynaklarinin
meteorik kokenli ve en az 50 yagindaki sular oldugunu, bu kaynaklardan ¢ikan CO; gazinin
kaynaginin ise magma oldugu ortaya konulmustur. Simsek (1984), Saraykdy-Buldan
yoresinin jeotermal enerji olanaklari Gzerine yaptigi ¢alismada sicak sularin birinci hazne
kayasinin Sazak Formasyonu’nun kiregtaslari; ikinci hazne kayanin igdecik Formasyonu,
birinci ortu kayanin Kolankaya, ikinci ortt kayanin Kizilburun Formasyonu oldugunu, ayrica
gnayslarin tglncu bir hazne kaya olusturabilecegi belirtiimistir. Esder ve Yilmazer (1991),
Pamukkale jeotermal kaynaklarinda yaptiklari ¢alismada, Goélemezli, Yenice termal
sularinin yuksek sicaklikli bir hazneden ¢iktigini, birbirleriyle iligkili olan Pamukkale ve
Karahayit sularinin ise dustk hazne sicakliklarina sahip bir jeotermal sistem igerisinden
geldigini ileri sirmuslerdir.

Filiz ve dig. (1992), Buyuk Menderes ve Gediz grabenlerinde bulunan sicak sularin
kimyasal siniflamalarini yaparak her iki alandaki sularin da meteorik kdkenli oldugunu,
Gediz grabenindeki sularin kimyasal kompozisyonunun zaman iginde degisim gosterdigini
belirtmislerdir. Arastirmacilar, jeokimyasal ve izotopik verilerin 1siginda Buyuk Menderes
grabenindeki jeotermal potansiyelin Gediz grabeninden daha yuksek oldugunu
vurgulamiglardir.

GoOkgoz (1994), Pamukkale sicak su kaynaklarinda 24.02.1991 ve 27.06.1993 periyodu
arasinda yaptigi olgimlerde toplam debinin 276-370 It/sn ve sicakhgin da 33.8-38°C
arasinda degistigini belirleyerek, sulari kimyasal olarak siniflamis ve kullanilabilme
Ozelliklerini saptamigtir. Yazar, karisim modellerini kullanarak Pamukkale sularinin hazne
kayadan yuzeye c¢ikarken %84 oraninda soguk sularla karistigini hesaplamistir.

UKAM (HU, Uluslararasi Karst Su Kaynaklari Uygulama ve Arastirma Merkezi) (1994),
Pamukkale termal sularinin debileri, birbirleriyle iligkileri ve kimyasal Ozelliklerinin uzun
sureli 6lcim ve analizlerle arastirmis, traverten ¢okelme mekanizmasini bir pilot alanda
deneysel olarak ¢alismig ve bulgularini ortaya koymus, optimum traverten beyazlatmasi
icin bir termal su dagitim sistemi 6nermis ve su kaynaklari ile travertenlerdeki kirliligin
Onlenmesi konusunda da kapsamli Oneriler getirmistir. Ayrica, Pamukkale jeotermal
alaninda rezervuarin buyuk olasilikla Menderes Masifi Uzerinde tektonik dokanakla yer
alan Mesozoyik yasli kiregtaslari oldugunu belirtmiglerdir. Ozler (2000), Ciriiksu
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hidrotermal alanindaki termal sulara uyguladigi jeotermometre sonuglarina gore,
jeotermometre sicakliklarinin dogudan batiya (Pamukkale ve Karahayit sularina) dogru
arttigini ve bunun, kuvvetli bir olasilikla hidrotermal sistemin 1s1 kaynaginin alanin bati
kesiminde bulundugunun bir gostergesi oldugunu belirtir.

Simsek (2003), Pamukkale termal sularinin kimyasal bilesiminin hemen hemen sabit
oldugunu vurgulamis ve trityum analiz sonuglarina gore termal sularin meteorik kokenli ve
beslenme-bosalma arasindaki sirkilasyon zamanlarinin 20-30 yil oldugunu ifade etmistir.

Dilsiz ve dig. (2004), Pamukkale hidrotermal alaninda yaptigi hidrokimyasal ve izotop
calismalari sonunda, derindeki termal sularin yagishh donemde nispeten daha yuksek
oranda soguk yeralti suyu karisimi nedeniyle kalsiyum karbonat¢ca doygun olmadigi, buna
karsin kurak donemde derinlerdeki yuksek asidik ortam nedeniyle kalsiyum karbonatca
super doygunluga erigtigi sonucuna varmistir.

Gokgdéz ve Filiz (1998), Pamukkale sicak su kaynaklarinda yaptiklari calismada
bakteriyolojik analizler sonucunda Ozel idare ve Belediye kaynaklarinda fosseptik kaynakli
kirlilik (E-coli) tespit etmislerdir. Yazarlar, Pamukkale termal sularinda ve travertenlerde
kirlenmenin Onlenebilmesi igin travertenler Uzerindeki turistik tesislerin traverten alani
disina kaldirilmasini, travertenler tzerinde kontrolsiz bitki gelisimine izin veriimemesini,
sellenmeyi 6nleyecek drenaj kanallarinin yapilmasini, ziyaretcilerin tavertenler Gizerine atik
birakmasinin siki denetimle énlenmesini onermiglerdir.

Simsek ve dig. (2000), Pamukkale traverten alaninda yaptiklan izleyici calismalariyla
termal kaynaklarin birbiriyle iligkili olduklarini belirlemisler, termal sulari ve travertenleri
kirleten faktorleri ortaya koyarak bu faktorlerden bazilarinin ortadan kaldiriimasi ile gorulen
iyilesmeleri ifade etmisler ve sistemin tam olarak korunabilmesi i¢in alinmasi gerekli
onlemleri belirtmislerdir.

Esder ve dig. (1991), Pamukkale’deki termal sularin, artan yapilagsma ile birlikte
bakteriyolojik ve kimyasal olarak tehlikeli bigimde kirlendigini, bu sularin da travertenlerin
kararmasina ve girkinlesmesine neden oldugunu kaydetmislerdir.

Ekmekci ve dig. (2005), Pamukkale travertenleri Uzerinde nitrat ve fosfat kullanarak
yaptiklari deneysel calismada, septik tanklardan yoluyla kirletiimis travertenlerin, Kirlilik
kaynagi ortadan kalksa bile uzun sure azot depolama 6zelligini korudugunu ortaya
koymuslardir.
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iklim Degisimi Calismalari

Denizli'de yillik toplam yagis ortalamasi 557.5 mm’dir. En az yagdis Agustos (8.6 mm), en
fazla yagis ise Aralik (93.4 mm) ayinda olur. 2005 yili i¢in bu deg@erler sirasiyla 562.1 mm,
16.7 mm (Haziran) ve 102.8 mm (Kasim)dir. Yilik ortalama hava sicakligi 15.97°C’dir.
Temmuz ayi en sicak (27.11°C), Ocak ayi en soguk (5.73°C) aylardir. En yUksek sicaklik
42.4°C ile 13 Temmuz 2000 ve en dusik sicaklik -11.4°C ile 09 Subat 1965 tarihinde
kaydedilmistir. 2005 yili icin ortalama sicaklik 16.63°C olurken, en sicak ve en soduk aylar
Temmuz (28.9°C) ve Subat (6.9°C) aylaridir. 1960-2005 dénemi ve 2005 yili igin aylk
sicaklik ve toplam yagis ortalamalari Sekil 2.2.2.1.de karsilastiriimigtir.
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Sekil 2.2.2.1. Denizli il Merkezinin 1960-2005 ve 2005 Yillarindaki Ayhk Sicaklik ve Yagis

Ortalamalarinin Karsilastiriimasi.

Sekil 2.2.2.1.’den 1960-2005 doénemi ve 2005 yilindaki sicaklik-zaman grafikleri
karsilastirildiginda, 2005 yilinda sicakliklarin genellikle biraz daha ylksek olmasina karsin
birbiriyle uyumlu oldugu gorulmektedir. Yagis degerlerine bakildiginda ise 2005 yili
yagislarinin dizensiz oldugu ve ortalama de@erlerden oldukca saptigi gézlenmektedir.

Denizli il merkezinde yapilan yagis ve sicaklik dlgimlerinden, yagis ve sicakligin yillara
gore dagihmi ile 1950-2005 yillari igin ortalama yillik yagistan eklenik sapma ve 1960-2005
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yillari icin ortalama yillik sicakliktan eklenik sapma grafikleri gizilmistir (Sekil 2.2.2.2.).
Yagis ve sicaklik dagihmi incelendiginde yagisin son 10 yilda ortalama deger civarinda
oldugu, sicakhgin ise ortalama degerin Uzerinde seyrettigi gorulmektedir. Eklenik sapma
grafiginden, yagisin periyodik bir salinim yaptidi, 5 ile 10 yil arasinda degisen yagisli ve
kurak donemlerin birbirini izledigi, son 2 yilda ise kurak doneme girildigi sdylenebilir. Yine
bu grafik, 1990 yilina kadar surekli azalan sicakhgin bu tarihnten sonra glinimize degin
giderek arttigini gostermektedir.
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Sekil 2.2.2.2. Denizli il Merkezindeki Sicaklik ve Yagis Dagilimlari, Yillk Sicaklk ve Yadis
Ortalamalarindan Eklenik Sapma Egrileri
Denizli il sinirlar iginde, Meteoroloji Genel Mudurligi'ne (DMIi) ait 14 istasyonun

degerlendirilebilir verileri vardir. Bu istasyonlarin bir kismi 1990 yilinda kapanmig, bunun
yaninda uydu baglantili yeni istasyonlar sisteme eklenmistir. Ayrica, Devlet Su isleri Genel
Mudirligi’'ne ait istasyonlar da vardir. Denizli'deki DMi istasyonlarinin kotlari ile ortalama
yagis ve sicaklik degerleri Tablo 2.2.2.1.’de verilmistir.
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Tablo 2.2.2.1. Denizli’deki DMi istasyonlarinin Kotlari ile Ortalama Yagis ve Sicaklik Degerleri

Istasyon Adi Kot (m) | Ortalama Yagis (mm) Ortalama sicaklik (°C)
Acipayam 941 518.3 12.6
Bekilli 940 368.5 12.5
Buldan 609 558.8 15.1
Cal 850 424.8 13.3
Cardak 920 365.3 134
Civril 840 446.3 13.1
Denizli 426 557.5 15.9
Gumiussu 950 556.8 12.9
Glney 805 548.9 13.6
Kale 1000 522.6 11.8
Kelekgi 850 412.3 12.1
Tavas 950 464.2 135
Saraykdy 169 383.6 17.2
Serinhisar 975 515.7 13.4
Yukseklik arttikca sicakligin dugsmesi beklenen bir olaydir. Denizli ili icin de bu olgu

incelenmigtir. Tablo 2.2.2.1.’de verilen meteoroloji istasyonlar igin gizilen istasyonun deniz
seviyesinden yuksekligi (kot) — yillik ortalama atmosfer sicakhidi grafiginde (Sekil 2.2.2.3.),
kot ile sicaklik deg@erleri arasinda kuvvetli bir negatif korelasyon goértlmektedir. Grafikte
izlenen dogrunun denklemi

Y =-149.8 X + 2839.1 olup korelasyon katsayisinin mutlak degeri, r = 0.933'tur.

Ancak kot-yagis dederleri arasinda bdylesine bir korelasyon elde edilememistir (Sekil
2.2.2.4.). Birkac istasyonda bu iligki gbzlenmektedir. Ornegin Denizli ilinin giineyinde yer
alan istasyonlarda Kelekgi'den itibaren kuzey yonunde Acipayam ve Serinhisar, kuzeybati
yonunde Kale ve Tavas’a dogru gidildikge kotla birlikte dusen yagis miktari da artmaktadir.
Bu iligki, ara istasyon olmamasi nedeniyle kuvvetle savunulamamakla birlikte, Civri'den
GUmussu’ya, Saraykdy’den de Buldan, Glney ve Denizli’'ye dogru da gozlenmektedir.
Bununla birlikte, dusuk kotlarda yuksek, yuksek kotlarda dusuk yagis degerleri kaydedilen
istasyonlar vardir. Bu nedenle yéredeki yagis, yikseklikten cok Ege, Akdeniz ve i¢ Anadolu
iklim kusaklarinin yoredeki egemenlikleri, hakim ruzgar yonleri, yamag¢ egimleri, dogal ve
yapay su hazneleri ve bitki 6rtlisu tarafindan kontrol edilmektedir. Bu etki Denizli il sinirlar
icin gizilen esyagis haritasinda da gézlenmektedir (Sekil 2.2.2.5.).
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Hidrolojik Biitge
Buharlagma-Terleme

Denizli il merkezi i¢cin 1960-2005 donemi ortalamasi ve 2005 yilindaki potansiyel ve gergek
buharlasma-terleme degerleri, karsilastirma i¢in Thorntwait, Turc ve Serra yontemleri ile
hesaplanmigtir.

Thornthwait yontemi:

Thornthwaite’in aylik potansiyel buharlagsma-terlemeyi (Etp) veren formull

Etp =16- (10I_tj

t 1514
I=>i i = [EJ seklindedir. Formiilde
[ : Sicaklik indisi
t : Aylik sicaklik ortalamasi (°C)

Etp : Aylik potansiyel buharlagsma-terleme miktari (mm)
a : 6,75-107 - 1° =7,71-10° -1 +1,79-10% - | +0,492dir.

1960-2005 donemi:

Bu yontemle, 1960-2005 yillari i¢in yillik potansiyel buharlagsma-terleme (Etp) 874.7 mm,
yilhik gercek buharlagma-terleme (Etr) ise 370.0 mm hesaplanmistir (Tablo 2.2.2.2.).
Ortalama yagis ve Etp’nin aylik degisimleri Sekil 2.2.2.6.da verilmistir.

Nisan ayi sonuna kadar yagis Etp’den fazladir. Bu nedenle Etp, Etr'ye esit olur. Yagis
fazlasi 180.01 mm’dir. Yagisin bir kismi ylzeysel akisa geger, bir kismi da yeraltina
suzulur. Nisan ayl sonundan Haziran ayi ortalarina kadar zemin rezervi olan ve teorik
olarak 100 mm kabul edilen su kullanilir. Haziran ayi ortasindan Ekim ay! ortalarina dek su
noksani, baska bir deyisle tarim su ac¢igi vardir. Etp’nin yagistan fazla oldugu kurak
dénemde Etp 737.96 mm ve yagis 133.28 mm’dir. Buna gdre su noksani:

737.96 — (133.28 + 100) = 504.68 mm olur.

Kasim ayi ortasindan sonra yagis Etp’den fazladir. Aralik ayi ortalarinda fazla yagis zemin
rezervini tamamlar.
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Bu hesaplamalara gore yillik ortalama yagisin %65,7’sine karsilik gelen 370.0 mm,
buharlagma-terleme ile atmosfere geri ddonmektedir. Ocak, Subat, Mart, Nisan ve Aralik
aylarinda gorulen yagis fazlasi toplam yagisin %34,3’Gdur. Bu durumda Haziran, Temmuz,
Adustos, Eylul ve Ekim aylarinda tarimsal sulamaya ihtiya¢ vardir.

2005 yil:

2005 yil igin yilhk Etp 920.25 mm ve yillik Etr 400.38 mm hesaplanmistir (Tablo 2.2.2.4.).
Mart aylr sonuna kadar yagis Etp’den fazladir. Yagis fazlasi 125.81 mm’dir. Mart ayi
sonundan Haziran ayi ortalarina kadar zemin rezervi olan ve teorik olarak 100 mm kabul
edilen su kullanilir. Haziran ayi ortasindan Ekim ayi ortalarina dek olan tarim su agigi
519.85 mm olarak hesaplanmigtir. Kasim ayi ortasindan sonra yagis Etp’den fazladir.
Aralik ayi ortalarinda fazla yagis zemin rezervini tamamlar (Sekil 2.2.2.6.).

Bu hesaplamalara goére vyillik ortalama yagisin %71,23’Une karsihk gelen 400.38 mm,
buharlasma-terleme ile atmosfere geri donmektedir. Ocak, Subat, Mart ve Aralik aylarinda
gorulen yagis fazlasi toplam yagisin %28,77’sidir. Bu durumda Haziran, Temmuz, Agustos,
Eylul ve Ekim aylarinda tarimsal sulamaya ihtiya¢ vardir.

Turc yontemi:

Turc’un aylik Etp hesaplama yonteminde aylik bagil neme goére 2 formul kullanilr:
Bagil nem < %50 ise

t
Etp=(50+1,)-04-] —— |-| 1+
P=( o) (t+15j[

50-BN j
70

Bagil nem = %50 ise

t
Etp=(50+1,)-0,4-| ——
P=( o) (t+15j

Etp : Aylik potansiyel buharlagma-terleme miktari (mm)

t : Aylik sicaklik ortalamasi (°C)

BN : Bagil nem (%)

lg : Yatay diizlemin cm?sine kalori cinsinden, secilen ay boyunca ulasan giinlii giines

Isiniminin aylik ortalamasi

I, =|gA.(o,18+o,62.ﬂj
H
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h : Glnes gorme sulresi (ayda saat olarak-tablodan)
H : GUnUn toplam astronomik siresi (ayda saat olarak-tablodan) dir.

Bu yonteme gore 1960-2005 donemi icin yillik Etp 458.19 mm ve yilhik Etr 373.12 mm
hesaplanmistir (Tablo 2.2.2.3.). Nisan ayi sonuna kadar yagis Etp’den fazladir. Yagis
fazlasi 175.41 mm’dir. Mart ayi sonundan Temmuz ay! ortalarina kadar zemin rezervi olan
ve teorik olarak 100 mm kabul edilen su kullanilir. Temmuz ayi ortasindan Ekim ayi
ortalarina dek olan tarim su ac¢igi 84.87 mm olarak hesaplanmigtir. Kasim ayi ortasindan
sonra yagis Etp’den fazladir. Aralik ayi ortalarinda fazla yagis zemin rezervini tamamlar.
Bu hesaplamalara goére yillik ortalama yagisin %66,3’sine karsilik gelen 373.12 mm,
buharlasma-terleme ile atmosfere geri donmektedir. Ocak, Subat, Mart, Nisan ve Aralik
aylarinda gorulen yagis fazlasi toplam yagisin %33,7’sidir. Bu durumda Temmuz, Agustos,
Eylul ve Ekim aylarinda tarimsal sulamaya ihtiyag vardir.

Turc’'un yillik Etr degerini veren formulu

Etr = P seklindedir. Formulde:

2
1/O,9+Ii2

Etr  :Yillik ger¢cek buharlagma-terleme miktari (mm)

P : Yilhk yagis miktarr (mm)
t : Yillik sicaklik ortalamasi (°C) ve
L : L =300 + 25.t + 0,05.t3 bagintisiyla verilen bir katsayidir.

Bu bagintiya gore Denizli il merkezi igin yillik Etr degeri 491.14 mm olarak hesaplanmistir.

Serra yontemi:

Serra’nin yillik Etr degerini veren formula:
Etp = 270.e 2% dir. Formiilde,
Etp :Yillik potansiyel buharlagma-terleme miktari (mm)

t : Yilhk sicaklik ortalamasi (°C)’ni simgeler.

Bu yontemle Denizli il merkezi igin yilik Etp degeri 755.05 mm olarak hesaplanmigtir.
Yukaridaki yontemlerle hesaplanan gergcek ve potansiyel buharlagsma-terleme degerleri
asagida ozetlenmistir.
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Thorntwait Turc Serra
Yillik Etp (mm) 874.69 458.19 755.05
Yilhik Etr (mm) 370.01 491.14

Buradan gorulecegi gibi Turc yontemi ile bulunan Etp ve Etr degerleri birbirine yakinken,
Thornthwait ile hesaplananlar arasinda oldukga buyuk fark vardir. Serra yontemi ile
bulunan Etp degeri ise Thornthwait yontemi ile bulunan degere yakindir. Thornthwait
yonteminin kis aylarinda dusuk, yaz aylarinda ise ¢ok yuksek Etp dedgerleri verdigi
bilinmektedir. Etp degerinin hesaplanmasinda bolgedeki bitkilerin yogunlugu ve turl de
onem tasidigindan, bu faktéri de bagintilarinda kullanan arastirmacilarin yaklagsimi énem
tasimaktadir.
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Hidrolojik Biitce

Tablo 2.2.2.2. Denizli il Merkezi Meteoroloji Verilerine Gére 1960-2005 Dénemine Ait Su Bilangosu (Thorthwait yéntemi kullanilmistir).

AYLAR (1960-2005, 46 yil)

METEOROLOJIK ELEMANLAR Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik YILLIK
Aylik ortalama sicaklik (°C) 5.73 6.75 9.85 14.41 19.58 24.43 27.11 26.44 22.13 16.68 11.22 7.36 15.97
Aylik endeks (i) 1.229 1.574 2.791 4.966 7.900 11.041 12.928 12.449 9.507 6.197 3.398 1.794 75.78
Etp (mm) 9.95 13.13 25.00 47.77 80.51 117.29 140.06 134.24 99.15 61.28 31.19 15.21 774.80
Dizeltme katsayisi 0.8525 0.84 1.03 1.1 1.2275 1.2375 1.25 1.17 1.0375 0.9625 0.8425 0.83
Duzeltilmis Etp. 8.48 11.03 25.75 52.55 98.83 145.16 175.07 157.06 102.86 58.98 26.28 12.63 874.69
Yagis (P, mm) 82.14 75.064 65.114 55.52 40.54 21.57 15.72 9.32 13.42 32.71 57.06 94.59 562.78
Zemin rezerv degisimi (mm) 58.29 41.71
Zemin rezervi (mm) 100 100 100 100 41.71 0 0 0 0 0 30.78 100
Etr (mm) 8.48 11.03 25.75 52.55 98.83 63.28 15.72 9.32 13.42 32.71 26.28 12.62 370.01
Tarim su agigi (mm) 81.88 159.358 147.748 89.448 26.27 504.68
Su fazlasi (mm) 73.66 64.03 39.36 2.96 0 0 0 0 0 0 0 12.75 192.77
Tablo 2.2.2.3. Denizli il Merkezi Meteoroloji Verilerine Gére 1960-2005 Dénemine Ait Su Bilangosu (Turc yéntemi kullaniimigtir).

; AYLAR (1960-2005, 46 yil)
METEOROLOJIK ELEMANLAR Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Adustos Eylal Ekim Kasim Aralik YILLIK
Aylik ortalama sicaklik (°C) 5.73 6.75 9.85 14.41 19.58 24.43 27.11 26.44 22.13 16.68 11.22 7.36 15.97
Ortalama bagil nem (%) 73 69 66 61 56 48 45 a7 52 61 69 74 60
h 3.917 4517 5.817 6.9 9.25 11.35 11.95 11.15 9.55 6.85 5.017 3.55
H 305.5 302.25 371 394.75 441.25 443.25 451.25 421.75 374 347.25 304.5 296.75
Ig A 394 525 698.7 840.25 946.25 989.25 956 866.25 726.8 562 421.5 355
Ig 74.05 99.36 132.56 160.35 182.62 193.77 187.77 170.12 142.33 108.03 80.17 66.53
Etp (mm) 13.71 18.54 28.94 41.23 52.69 62.14 65.60 58.59 45.85 33.28 22.28 15.34 458.19
Yagis (P, mm) 82.14 75.064 65.114 55.52 40.54 21.57 15.72 9.32 13.42 32.71 57.06 94.59 562.78
Zemin rezerv degisimi (mm) 12.15 40.57 47.28
Zemin rezervi (mm) 100 100 100 100 87.85 47.28 0 0 0 0 34.78 100
Etr (mm) 13.71 18.54 28.94 41.23 52.49 62.14 63.00 9.32 13.42 32.71 22.28 15.34 373.12
Tarim su a¢igi (mm) 2.60 49.27 32.43 0.57 84.87
Su fazlasi (mm) 68.43 56.52 36.17 14.29 14,03 189.44
Tablo 2.2.2.4. Denizli il Merkezi Meteoroloji Verilerine Gére 2005 Yilina Ait Su Bilangosu (Thorthwait yéntemi kullaniimistir)

; AYLAR (2005)
METEOROLOJIK ELEMANLAR Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Adustos Eylul Ekim Kasim Aralik YILLIK
Aylik ortalama sicaklik (°C) 8 6.9 10.6 14.9 20.8 24.8 28.9 28.2 22.6 15.1 10.4 8.3 16.62
Aylik endeks (i) 2.037 1.628 3.119 5.223 8.656 11.297 14.242 13.722 9.815 5.330 3.030 2.153 80.25
Etp (mm) 15.91 12.221 26.28 48.24 87.45 119.67 157.22 150.49 101.40 49.40 25.40 16.99 810.67
Duzeltme katsayisi 0.8525 0.84 1.03 1.1 1.2275 1.2375 1.25 1.17 1.0375 0.9625 0.8425 0.83
Duzeltilmis Etp. 13.56 10.26 27.07 53.06 107.34 148.10 196.52 176.08 105.20 47.54 21.40 14.10 920.25
Yagis (P, mm) 32.9 79.6 64.2 21.3 65.9 16.7 21.4 18.9 36.8 33.0 102.8 68.6 562.10
Zemin rezerv degisimi (mm) 31.75 41.45 26.8
Zemin rezervi (mm) 100 100 100 68.25 26.8 0 0 0 0 0 81.4 100
Etr (mm) 13.56 10.26 27.07 53.05 107.34 43.5 21.4 18.9 36.8 33 21.4 14.1 400.38
Tarim su a¢igi (mm) 104.6 175.13 157.18 68.4 14.54 519.85
Su fazlasi (mm) 19.34 69.34 37.13 0 0 0 0 0 0 0 0 35.9 161.71
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Zemin rezervinden yararlanma Zemin rezervinin biitiinlenmesi

Sekil 2.2.2.6. Denizli il Merkezine Ait Su Bilangosu Grafikleri (Soldaki Sekil 1960-2005 D&nemi,
Sagdaki Sekil ise 2005 Yil Verilerine Gére Gizilmistir)

Hidrojeolojik Ozellikler

Pamukkale OCKKB siniri iginde olusum gésteren formasyonlarin biyik g¢ogunlugu
hidrojeolojik agidan gecirimli ve verimli 6zellik gostermektedir. Proje alaninin yaklasik
%75’ ni traverten, allivyon ve yamag molozlari kaplamistir. Geng tektonik aktivitenin ylksek
olmasi ve epirojenik yapisal 6zelliklerin aktif olmasi nedeniyle Pamukkale’nin dogu-
kuzeydogusundan glneybatiya dogru topografik egimin blyik oranda dustigu
gorulmektedir. Bu dusus gradyanina bagh olarak yuzeysel akig, yeraltisuyu akisi ve
faylanma sonucu olusan kaynak c¢ikiglari jeomorfolojik yapi iginde su ddngusunu
olusturmustur. Pamukkale’'nin yaklasik 3,5 km batisinda bulunan Curuksu Cay! bolgedeki
onemli akarsulardan biri olup ¢ok genis alanlarda alivyon olugsumunu saglamistir. Ayrica
proje alani i¢cinde ¢ok sayida akarsu, kurutma kanali ve sulama kanali bulunmaktadir.
Bolgedeki yuzeysel akigi dizene sokma ve akis kolayligi saglama amaci ile olusan-
olusturulan bu yapilar (dogal ve insan yapisi) hidrolojik su dongusunu saglamistir.
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Calisma alaninin dogu sinirindaki yukseltilerde bulunan kiregtasi ve mermerlerden olusan
formasyonlardan beslenen yeraltisuyu derin dolagim yaparak yuksek sicaklik ve basing
etkisiyle fay ylzeylerinden kaynak olarak ¢ikmaktadir. Derin dolagsim yapmayan yeraltisuyu
ise gradyana bagh olarak topografik egim ile Culriksu Cay’ilna dogru beslenim
yapmaktadir. Bu beslenim-bosalim iligkisi sirasinda olugsan travertenler bdlgedeki en
onemli hidrojeolojik yapilar olup Pamukkale ve Karahayit bolgesinde karstik termal sularin
olusturdugu birim genis alanlara yayiimistir. Clruksu grabeninin olusumu sonunda gelisen
hidrotermal yapiya gore faylar boyunca ylzeye ulasan yuksek debili, kalsiyum karbonatli,
sulfath termal sular birbirinden farkli seviyelerde, yaygin olarak traverten olusturmustur.
Pamukkale’de olusan travertenler, pH, debi, sicaklik, CO, gaz icerigi ve suyun diger
kimyasal bilesiminde yer ve zaman icinde ortaya cikan farklilklarin bir sonucu olarak
degisik gorinim kazanmistir. Ayni alanda travertenlerin farkli sekillerde goérilmesi de
termal suyun alana gelis yolunun zamanla degismesinden kaynaklanmaktadir.
Travertenler, olusum sekillerine gore ve bugunklu topografyadaki gorinumlerine goére
siniflandinlabilir.

Bir hidrojeolojik sistemde bulunan yeraltisuyunun kokeni, beslenme-bosalim noktalari
arasinda rezervuarda bulunma suresi (goreli yas), beslenme alaninin ylkseltisi ve olasi
beslenme alani, akis yonu ve hizi farkli yeraltisuyu sistemleri arasindaki hidrolik iligkilerin
varhgi ve nitelidi, yeraltisuyu rezervuarlarinin yizeysulari ile olan iligkileri gibi hidrolojik
sistemin aydinlatimasina temel saglayan bilgiler dogal sularin izotop igeriklerinden
yararlanilarak saglikli ve guvenilir bir sekilde elde edilebilmektedir.

Kayaclarin Gecirgenlik Ozellikleri

Gegirimli birimler:

inceleme alanindaki gegirimli birimler Paleozoyik yasli mermerler ve sistler, Mesozoyik
yasli kiregtaglari, Senozoyik yasl ¢akiltagi ve kumtaglari ile Kuvaterner yasli travertenler ve
alivyondur.

Mermerler ve sistler: Bol ¢atlakli ve kirikl bir yapi kazanmiglardir. Mermerlerin kirik, ¢atlak
ve katman ylzeylerinde ¢éztiinme bosluklari ve fazla ilerlememis karstlasma gortlmektedir.
Bu 6zellikleri nedeniyle alandaki en énemli akifer seviyeyi olusturur. Ayrica, derinde, sicak
akiskanin depolandigi mermerlerde su-kaya arasindaki kimyasal reaksiyonlar sonucu,
olasili olarak karstlagma gelisebilmig olabilir. Mermerlerin altinda veya ardalanmali olarak
bulunan kuvarsitler ve kalksistler de ¢ok kirikhdir ve bu ydniyle icinde su tasiyabilen ve
iletebilen 6zelliklere sahiptirler.
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Kirectaslari: Menderes Masifi metamorfitleri Uzerine bindirmeyle gelen Mesozoyik yash
kiregtaglari, ¢ok catlakli ve yersel karstik Ozellikleri nedeniyle gecirgendir ve 6zellikle
Pamukkale jeotermal sahasi icin hazne kaya niteligindedir.

Traverten: Travertenlerde yarik ve gatlak sistemleri ile ¢ozinme bosgluklari, magaralar,
dudenler vb karstik yapilar gozlenmektedir. Bu nedenle ikincil gozenekligi ve gecirgenligi
yuksek bir akifer 6zelligi tasimaktadir. Yérede sicak ve mineralli sular, ylzeye erigirken
travertenleri de eriterek ikincil bosluklar olugturmakta, yuzeyde kaynak tufu ve yeni
travertenler meydana getirmektedir.

Cakiltasi ve kumtaslari: Senozoyik’i olusturan formasyonlarin c¢akiltagi ve kumtasi
seviyeleri gecirimli birimleri olusturur.

Yari gecirimli birimler:

Sazak formasyonu: Iginde yer alan catlakli, ¢éziinme bosluklu kiregtaslar gegirimlidir.
Ancak kiltagi ve killi kiregtaglari ile ardalanmali ve yanal yondeki sureksizliginden dolayi
birimin yeralti suyu tagima ve iletme 6zellikleri sinirhdir.

Gegirimsiz birimler:

Sistler: Mikasist, kalksist, kuvarssist ile ardalanmali olan kuvarsitler sert ve kirilgan olmalari
sonucu ikincil gegirgenlik kazanmalarina kargin kalinliklari fazla olmadigindan akifer
olusturmazlar. Ozellikle mikagsistler, mermerlerdeki yeralti suyu akimini engeller.

Kizilburun ve Kolonkaya formasyonlari: icerdikleri cok iyi cimentolanmis cakiltaslari ile
yaygin kiltasi ve Killi kirectasi seviyeleri gecirimsiz birimleri olusturur.

Proje alanina ait Hidroloji Haritasi, Harita 2.2.2.1.’de, 1 / 25000 6lgekli Hidrojeoloji Haritasi
ise Ek-2'de verilmistir.
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A3 Eklenecek

Harita 2.2.2.1. Hidroloji Haritasi
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Jeotermal Hidrojeoloji

Denizli ilinin tektonik haritasi incelendiginde ana faylarin dogrultularinin  kuzeydogu-
glineybati oldugu gérilmektedir (Henden, 1981; Ozpinar ve Gokgdz, 1993). Ancak ilin
kuzeybati kesiminde faylarin yogunlugu fazladir ve dogrultulari degisiktir. Neotektonik
dénemde gelisen acgilma tektonigine bagl olarak olusan Blyuk Menderes ve Gediz
grabenleri bu kesimde bulunur. Blyuk Menderes grabeni sinir faylari ve sintetik faylarin
dogrultular genellikle BKB-DGD iken Gediz grabeni sinir ve sintetik faylarinin dogrultular
KB-GD’dur. iki graben Pamukkale-Karahayit yoérelerinde kesisirler. Bu noktadan Honaz'a
dogru uzanan graben Curlksu grabeni olarak adlandirilir. Denizli ili jeotermal sahalarinin
tamamina yakini bu grabenlerde yer alir.

Denizli ili jeotermal sahalari devirli bir hidrotermal sistemin Urinu olarak olugmusglardir.
Devirli bir hidrotermal sistemin geligsebilmesi igin 1s1 kaynagi, hazne ve ortu kayalar ile
hazne kayaya akigkan saglayan bir beslenmenin o bolgede bulunmasi gerekir.

Hazne kaya derinlere stzulen yagis ve olasi yeralti sularinin iginde biriktigi, kalinhgr ve
yayllimi yeterli, gbzenekli, gecirgen ve atmosferle hidrolik baglantida olan kayagclardir. Isi
kaynagi, hazne kayada toplanan sularin isinmasini saglar. Denizli jeotermal sahalarinin
yakinlarinda gen¢ volkanik aktivite yoktur. Turkiye icin 6ngorulen plaka tektonigi
modellerinde 6zellikle Menderes masifi altinda bir manto yikselmesi vurgulanir. Bélgenin
Is1 akisi haritasi, grabenler boyunca yuksek isi akisi anomalilerini gosterir (Tezcan, 1967).
Yorede jeotermal gradyan yuksektir ve bazi kesimlerde 10 metrenin oldukga altina
dismektedir. (Urglin, 1976). Filiz (1982), Pamukkale sicak ve mineralli su kaynaklarina
ortamin izotoplarindan C**{i uygulayarak, kaynaktan yayilan CO, gazinin magma kokenli
oldugunu ortaya koymustur. Glle¢ (1988), yoredeki termal sularin yuksek helyum-3
iceriginin manto kaynakli oldugunu belirtmigtir. Bu verilere gore, derinlere sizulen meteorik
sularin magmatik intrizyonlardan ve magmatik emanasyonlardan aldiklari 1si1 ile 1sindiklari
anlagilmaktadir. Ortii kaya, hazne kayanin lzerinde yer alan ve hazne kayadan isi ve
akiskan kaybini 6nleyen ya da azaltan gegirimsiz kayalardir. Beslenme, hazne kayaya
duzenli olarak su temin eder. Beslenme alani ne kadar genis, yillik toplam yagis ne kadar
fazla ve duzenli, beslenme alanina disen yagisin hazne kayaya ulasmasini saglayan
kosullar (gecirgenlik, topografya, bitki ortisi vb) ne kadar uygunsa hazne kayanin
beslenmesi de o denli fazladir.
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Yeralti Suyu (Termal veya Soguk) ve Travertenleri Kirleten Etkenlerin Belirlenmesi

Pamukkale Sahasi

Pamukkale beyaz traverten alanindaki otel ve tesislerin yikilmasi, ¢evre duzenlemesine
gidilmesi, turistlerin traverten Uzerinde vyuruyus guzergahlarinin travertenlere zarar
vermeyecek sekilde secilmesi, termal kaynaklar ve traverten alanina zarar verebilecek
faaliyetleri de (izinsiz traverten alaninda yurlinmesi, termal kaynak kaptajlarina zarar
verilmesi, termal kaynak gozelerinde (kaptajlarda) suya girilmesi, gevreyi kirletecek diger
faaliyetlerde bulunulmasi gibi) gozleyen guvenlik gorevlilerinin 24 saat gbrev yapmasi
Pamukkale’de turizm kaynakli kirliligi minimuma indirmistir.

Gunumuzde, traverten beyazlatmasi igin uygulanan termal su dagitim sistemi UKAM’In
1994’de hazirladii rapordaki plana gére yapilmaktadir. Ya da bu plana muimkin
oldugunca uyulmaya c¢alisiimaktadir.

Pamukkale sahasinda cevresel acidan dikkat edilmesi gereken dort konu vardir. Bunlar:

- Pamukkale beyaz traverten alaninin her turlu kirlilige agik olmasi. Pamukkale termal
kaynaklarinin bulundugu traverten alani ¢ok gdzeneklidir ve ¢ok sayida agilma
catlag! icermektedir. Bu nedenle bir sungere benzetilebilir. Travertenlerinin altinda
igleri termal su ile dolu karstik bogluklar vardir. Genellikle baglantili olan bu karstik
bosluklarin boyutlari olduk¢a fazladir. Gegmis zamanda, Jandarma kaynaginda bu
karstik bosluklardaki termal suya dalan bir turistin kaybolmasi, dalgi¢larin uzun
arama calismalar sonunda turiste ulagilamamasi ve uzun muddet sonra turistin
cesedinin kaynaktan yuzeye c¢ikmasi, bu karstik bosluklarin boyutlari hakkinda bir
fikir verebilir. Bundan dolay traverten alanina atilan her tarl atik, yagmur sulari
tarafindan yilkanma ve yeraltina stzilme sonucu termal sulari kirletebilir. Bu konuda
cok siki denetim saglanmalidir.

- Pamukkale termal kaynaklarinin debisi. Pamukkale termal kaynaklarinin Denizli DSI
il Mudirligu elemanlarinca 2004 yilinda 6lgiilen toplam debisi 380 I/s iken bu
deger ginimuzde 200-250 I/s arasindadir. Son bes yilda meydana gelen bu trajik
azalmanin nedeni son yillarda yagis miktarinda gozlenen azalma yaninda
Pamukkale beldesi ve Develi’de agilan sondajlardir. Bir kismindan Pamukkale sulari
Ozelliginde sicak su alinan bu sondajlar rezervuardaki basinci diugurerek termal
kaynak debilerinin azalmasina yol ag¢maktadir. Bu nedenle “Dunya Miras
Listesi’ndeki bir alan ile birkac kisi ve isletmenin cikarlari arasinda bir tercih
yapmanin dusundlmesi bile abes oldugundan, Pamukkale termal kaynaklarinin
gelecegi icin bu sondajlarin tamaminin kapatilmasi gerekmektedir.
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DSI tarafindan (2002-2010 tarihleri arasinda) dlglilen Pamukkale termal su kaynagi
debi degerleri Tablo 2.2.2.5.’de verilmigtir.

Tablo2.2.2.5 Pamukkale Termal Su Kaynagi Debi Degerleri (m®/s)

Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik

2002 0,344 |0,373] 0,445 | 0,377
2003 /0,344 0,349 10,338 | 0,335 | 0,354 | 0,358 0,362 0,375 | 0,489 10,357| 0,395 | 0,391
2004 |0,397] 0,403 | 0,386 | 0,386 | 0,379 | 0,381 0,384 0,378 | 0,383 | 0,382 0,360 | 0,389
2005 0,360 | 0,360 | 0,348 - 0,367 - 0,361 0,405 - 0,348| 0,315 | 0,320

2006

0,328 0,309 | 0,317 | 0,327 | 0,330 | 0,300 0,304 0,303 | 0,317 |0,321| 0,329 | 0,303

2007

0,301 0,298 | 0,297 | 0,288 | 0,293 | 0,287 0,273 0,257 | 0,270 | 0,270 0,274 | 0,253

2008

0,258 0,258 | 0,252 | 0,234 | 0,231 | 0,225 0,203 0,211 | 0,231 | 0,251 0,263 | 0,224

2009

0,253 0,250 | 0,265 | 0,259 | 0,249 | 0,265 0,297 0,302 | 0,311 |0,312] 0,308 | 0,308

2010

0,315/ 0,314 |0,312 | 0,313 | 0,318 | 0,330 0,337 0,362

Pamukkale termal sularinin kullanimi. Pamukkale termal sularinin birincil iglevi
traverten beyazlatmasinda kullaniimasidir. Termal sular, traverten yamaclarindan
yamag¢ asagl akarak bu islevi gordukten sonra baska amaglar icin kullanilabilir.
Ancak yaz aylarinda Pamukkale termal sularinin yaklasik %401, travertenler
uzerinden akmadan, tarimsal sulama suyu olarak dogrudan Pamukkale kasabasi
ve Develi’deki arazilere verilmektedir. Zaten debisi azalmig olan sularin bir kisminin
yaz aylarinda sulamaya verilmesi, traverten beyazlatmasinda kullanilan termal su
miktarinda 6nemli oranda azalmaya neden olmaktadir. Bu nedenle termal sular
traverten ¢okeltme iglevinde kullanildiktan sonra sulamaya verilmelidir. Ayrica
yorede sulama suyu sikintisi yoktur. Termal suyu sulama suyu olarak kullanan
kesim, sulamada kullanabilecekleri diger yuzey ve yeraltl suyu kaynaklarini maliyeti
oldugu kullanmak istememektedirler. Bu konu da kisisel c¢ikarlarin ustinde
oldugundan Pamukkale termal sularinin yaz aylarinda bu sekilde kullaniminin
kesinlikle dntne gecilmelidir.

Travertenlerin beyaz rengini bozarak sararma ve yesillenmelerine neden olan bir
faktor beyazlatma kanallarinin termal su bosaltma agizlarindaki tipalardan sizan
termal sulardir. Termal su bu tipalardan surekli sizdigi i¢in fotosentez yoluyla alg
gelisimine neden olmakta ve bu da renklenmeye yol agmaktadir (Fotograf 2.2.2.1).
Kanal boyu bu tipalardan sizan termal suyun olusturdugu renklenme Sekil 2.4.1°de
goOrulmektedir. Bu renklenmenin énlenmesi igin tipalarin sizdirmazliginin saglanmasi
zorunludur. Travertenlerde renk degisimine neden olan bir diger unsur beyaz
traverten alani Uzerinde yetisen bitkilerdir. Bu bitkiler genellikle incir agaci ve
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zakkumlardan olusur. Bu bitkilerin koklerinden ve g¢urimesinden ortaya ¢ikan humik
asit hem travertenlerin ¢6zinmesine hem de sararmasina yol agmaktadir (Fotograf
2.2.2.2). O nedenle beyaz traverten alaninin bitkilerden temizlenmesi
gerekmektedir. Diger bir etken traverten morfolojisinden dolayl bazi alanlardan
termal suyun surekli akmasidir.

Fotograf 2.2.2.1. Beyazlatma Kanalindaki Tipalardan Surekli Sizan Termal Suyun Alg Olusumu Yoluyla
Beyaz Travertenlerde Meydana Getirdigi Sararma ve Yesillenme

Fotograf 2.2.2.2. Zakkumlarin Travertenlerin Sararmasina Etkisi (Arka Plan)
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Son olarak Pamukkale alaninin, Kocagukur ¢evre duzenleme alani dahil olmak Uzere,
yukarida aciklanan olumsuzluklari giderecek bir yonetim planina goére yonetiimesi
gerekmektedir.
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Karahayit Sahasi

Karahayit termal turizm beldesidir ve her yil 1 000 000'dan fazla yerli ve yabanci turist
tarafindan ziyaret edilmektedir (Fotograf 2.2.2.3). Beldede, sondaj kuyularindan alinan
termal akigkan yluzme, banyo, su sporlari ve banleoterapik tedavide kullaniimaktadir.
Beldedeki ¢cevre sorunlarini iki maddede 6zetlemek olanaklidir.

- 1981 yilina kadar Karahayit'ta ortalama 56°C sicakliga sahip ve kirmizi traverten
¢cOkelten ¢ok sayida termal su kaynagi vardi. 1981 yilindan beri agilan sondajlarin sayisi
termal turizm aktivitesindeki artisa paralel olarak hizla artti. Gunimuzde Karahayit'taki
her otel ve pansiyon bir veya daha fazla sondaj kuyusu ile yeraltindan termal su
cekmektedir. Yaklasik 0.5 km?* lik bir alandaki (Sekil 2.4.3) termal kuyu sayisi 200
civarina ulasmistir. Bu kuyular yoluyla rezervuardan kontrolsuz ve bilingsiz olarak
yapilan asiri termal su ¢ekimi hidrotermal sistemdeki termal suyun basing yuzeyinin
dusmesine neden oldu ve 1994 vyl itibariyle termal kaynaklarin tamami kurudu.
Kuruyan son termal kaynak, turistler tarafindan en c¢ok ziyaret edilen “Kirmizi Su”
kaynagi oldu. Kaynagin kurumasindan sonra, “Karahayit Belediyesi termal su
kuyusu’ndan bosalan termal su, belediye tarafindan PVC boru hatti ile Kirmizi Su
kaynak gozesine iletiimekte ve termal kaynagin aktif oldugu izlenimi yaratilmaya
calisiimaktadir (Fotograf 2.2.2.4).

Yukarida anilan nedenlerle rezervuardaki basincin dusmesi artezyen kuyularin
kurumasina, sig kuyulardan termal suyun tamamen c¢ekilmesine, derin kuyularda pompa
derinliginin artmasina yol acti. . Ayrica OCKK ve MTA igbirliginde vyiritilen Detay
Hidrojeolojik Arastirma Projesi sonuglari dogrultusunda bolgedeki jeotermal rezervuarin
beslenim-bosalim dengesini kurmak amaci ile OCKK-Denizli Valiligi arasinda 2006 yilinda
bir protokol imzalanarak bir dizi karar alarak bu kararlari uygulamaya koymustur. Bu
kararlar:

Beldede termal su temini amagl U¢ derin kuyu agmak,

a) Bu kuyulardan olumlu sonu¢ alinmasi halinde, kuyulardan alinacak termal
sulari bedeli karsihgi otel ve pansiyonlara dagitmak,

b) Beldedeki tum termal su sondaj kuyularini kapatmak,

c) Bir adet reenjeksiyon kuyusu agmak ve

d) Banyodan donen sulari Karahayit Belediyesi kanalizasyon sebekesine, konut
Isitmasindan doénen sulari ise reenjeksiyon kuyusuna vermek ve bdylece
sistemin beslenmesini saglamak.
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Fotograf 2.2.2.3. Karahayit Jeotermal Sahasi

1994 yilinda kuruyan bu son termal kaynak alanina artik sondajlardan gekilen termal su verilmektedir.

Fotograf 2.2.2.4. Unlii Kirmizi Su Kaynaginin Gézesi
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Bu kararlardan ug¢ derin kuyu agilmasi asamasi gergeklesmistir. Beldede acilan kuyularin
derinlikleri 468m (KH-1 kuyusu), 452m (KH-2) ve 570m (KH-3)'dir. Bu kuyularin artezyen
debileri toplami 92 I/s ve kuyu dibi sicakliklari 58-61°C civarindadir. Pompa debileri 150
I/s’nin Gzerindedir. Refik Saydam Hifzisihha Genel Mudurliga laboratuarlarinda yapilan
analizlerde, termal sularin termal kire uygun oldugu belirlenmigtir. Termal su, hem saglik
turizmi hem de otel-pansiyon isitmasinda kullanilacaktir. Bu kuyulardan alinacak termal
sularin otel ve pansiyonlara dagitimini saglayacak sebeke insaati 2009 yili sonunda
tamamlanacaktir. Ayrica, lokasyonu belirlenen reenjeksiyon kuyusu da 2010 yilinda
devreye girecektir. Boylece yakin bir gelecekte jeotermal sistem icin koruma-kullanma
dengesinin tekrar kurulacagi umit edilmektedir.

Co6zum bekleyen diger bir sorun, Karahayit sahasinda ici, ¢evre belediyeler tarafindan
evsel atikla doldurulan acilma catlagidir. Bu catlak Richmond Otel yakininda, Hanife
sirtinda yer alir (Fotograf 2.2.2.5., Fotograf 2.2.2.6., Fotograf 2.2.2.7.)

Fotograf 2.2.2.5. i¢i Evsel Atikla Doldurulan Agilma Gatlaginin Lokasyonu
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Fotograf 2.2.2.7. A¢ilma Catlaginin Yakin Plan Goériiniimii (Metan Gazi ve Yanma)
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Fotograf 2.2.2.6. ve Fotograf 2.2.2.7.’de gorulen agilma catlagi, gecmiste tas ocagi
olarak isletiimek istenmis, ancak daha sonra terk edilmigtir. Catlagin oldukga genis
olmasi (yaklasik 5 m) bundan kaynaklanmaktadir. Catlagin bilingli veya bilingsiz
olarak atikla doldurulmasi potansiyel olarak hidrojeolojik agidan buyuk bir sorun
yaratacaktir. Bu acgilma c¢atlaklari gecmiste termal sularin ylizeye ¢ikis noktalaridir
ve jeotermal sistem ile hidrolik baglantilari vardir. Ayrica travertenin gegcirimli
olmasindan dolayl temasta oldugu soguk yeraltisulari ile de badglantisi vardir.
Dolayisiyla gatlaktaki atik Gzerine duisen yagis sulari bu atiklari yikayarak birtakim
zararli maddeleri bunyesine katmakta ve yeraltina suzildigunde hem jeotermal
sistemi hem de soguk yeraltisularini kirletmektedir. Bu nedenle, birinci dncelikle bu
potansiyel Kkirletici kaynagin ortadan kaldirilmasi gerekmektedir. Bu da acgilma
catlaginin iginin temizlenmesi ve bu catlaga tekrar atik dokulmesinin resmi
yaptinnmla onlenmesi ile gergeklestirilebilir. Ayni durum Develi koyu ¢op dokme
sahasi icin de gecerlidir. Bir alanin ¢op dokme sahasi olarak kullanilabilmesi icin
bircok ayrintil jeolojik ve hidrojeolojik calismanin yapilmasi gerekir. Bu c¢alismalar
yapilmadan, hem de Pamukkale ve Karahayit gibi dunyaca taninan jeotermal
sahalarin koruma alanlar dahilinde olmasi gereken yerlerde ¢cop dokum alanlari
olusturulmasi kabul edilemez bir durumdur.

2.3 TRAVERTENLERIN FiZIKSEL, KIMYASAL VE BiYOLOJIK OZELLIKLERI

Genel anlamda traverten, bitki kalintilari tGzerinde yogunluk ve bosluk hacimlerinin iligkisi
olmaksizin, karbonatin ¢coékelmesi, tortulanmasidir. Traverten fosil haline gectiginde bu
bosluklar dolarak sertlesir, cimentolasir ve sonugta cok sert bir hal alir. Traverten
kelimesinin anlami, italya’da eski Roma dénemindeki adi Tivoli, simdiki ismi Tivertino’dan
orijinlenmektedir. Cunkii bu bdlgede yogun traverten formasyonlari mevcuttur. Bu
cOkeltiler, singer tasi, kalkerli taf, bitki tafl, karbonat topaklari, tagslasmis karayosunu,
kiregli kaymak ve diger birgok bolgesel isimlerle anilmaktadir. Travertenler yuksek bitkiler
ve tohumsuz bitkiler (algak bitkiler) vasitasiyla bigimlenebilir. Fakat bu olusumda en gok
algler (Mavi-yesil (Cyanophyceae) ve yesil su yosunlari (Chlorophyceae), Cigerotlari
(Hepaticeae) Karayosunlari (Bryopsida) ve Chironomids (Titrek sinek) larvalari yer alir.

20. ylzyilda travertenler Uzerinde yapilan c¢alismalar oldukga cesitlidir. Calismalarda
cogunluk, travertenlerin olusumunda rol oynayan alg, karayosunu ve diger canlilarin,
fizikokimyasal ve biyokimyasal parametreler arasindaki iligkileri ele alinmistir. Bu
arastirmalar esas olarak 2 ydnde olmustur.
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1- Biyokimyasal olaylar tizerindeki fizikokimyasal olaylarin ustunlugu: Bu konuda ele
alinan asil 6l¢ller ise buharlasma, akinti hizi ile sicakliktir.

2- Fizikokimyasal olaylar tizerindeki biyokimyasal olaylarin tistiinliigii: Burada bitkisel
aktivite 6nemlidir. Fotosentez olayi su igerisindeki CO, oranini dizenlemekte, ¢ok fazla
bitkisel aktivite oldugunda yagayan canli hucreler igerisinde kalsit cokelmesi olabilmektedir.
CaCOg3'In ¢okebilmesi icin suyun CO, ve Ca++ konsantrasyonlari bakimindan uygun
bicimde olmasi gerekir. Buradaki 6nemli madde CO,’dir. Bunun miktar sicaklik ve basingla
iligkilidir. Diger taraftan biyokimyasal olarak fotosentezle iliskisi vardir. CaCO3’in
¢cOkelebilmesi igin su igerisindeki CO,’in azalmasina mutlak ihtiyag vardir.

Fizikokimyasal ve biyokimyasal tortulanma veya kabuk baglama olaylarina bagl olarak
traverten cesitleri soyledir.

1-Karstik veya termomineral kaynaklar: Bu olusum seklinde vejetasyon ve sicaklik
degisimleri (cogunlukla termal suyun atmosferle temasi sonucu sogumasi) CaCOs’'in
cOkelmesinde etkili olmaktadir. Bu nedenle travertenler CaCOgj'in fizikokimyasal
tortulanmasi nedeni ile karst igerisinde bazi karakteristik yapilara, sekillere sahiptir.
Magaralarda erime sonucu olusan sarkitlar ile Pamukkale’deki havuzlarin kenarlarindaki
sarkik yapilar bu olusuma 6rnek olarak verilebilir.

2-Kiguk su kaynaklar: Kiglk nehir kanallari karakteristik bir model gosterir. Bunlar ¢ok
miktarda set, teras ve kiguk havuzlarla bigimlenir (Pamukkale). Setler esas olarak bitkisel
topluluklarin ¢okelmesi ile bigimlenir. Bazen yaprak, govde ya da sarkik govdeler nedeni ile
bu olusum baslar. Havuzcuklarda ise algcak ve yuksek bitkilerin kalintilarinin ¢dkelmesi
olayl kabuklagsma tortulanma ile birlikte olur. Karayosunlari, cigerotlari , algler ve diger
bitkilerin rolu ise, traverten olusumundaki ilgili partikillerin mevsimsel ¢okelmelerindeki
degisiklikleri saglamalaridir. Bu bitkiler gunlik ¢okelme miktari Uzerinde dahi etkili
olabildikleri gibi travertenlerin karakteristik dokularinin gelismesinde dnemli bir rol oynarlar.
Burma ve Hindistan'da 2 metreye kadar derinligi olan nehir travertenleri vardir. Akarsularda
olusan travertenlerde genel olarak karayosunlari ve cigerotlari dominant bitki gruplaridir.

3-Batakliklar ve gollerde: Batakliklar ve bazi goéllerin kiy1 bélgelerinde ylksek ve algcak
bitkiler travertenin bigcimlenmesi i¢cin ¢cokelme olayina neden olur. Bu durumda travertenler
akarsu ya da gollere ait dip sedimenleri vasitasiyla tabakalanir.

230



Pamukkale Ozel Cevre Koruma Bélgesi Biyolojik Gesitliligin Tespiti Projesi

2.4 IKLIMSEL VE METEOROLOJIK OZELLIKLER

Iklim, bir bdlgede uzun yillar boyunca gériilen hava olaylarinin ortalamasidir. iklim, bir yerin
konumuna, topografik yapisina, deniz ve blyuk goéllerden olan uzakligina ve bitki ortistine
badli olarak degisir. Bu nedenle kiguk bir bdlgede dahi farkli iklim tiplerine rastlamak
mumkundur. Bunlara kiguk iklim adaciklari (mikroklima) denilmektedir.

Bir yerin iklimini ortaya koyabilmek icin, o yerin iklim elemanlarinin (sicaklik, basing, nem,
yagis, ruzgar, guneslenme, buharlasma vb.) uzun yillari kapsayan ortalama ve ekstrem
degerlerinin incelenmesi gereklidir.

Alanin, kuzeyi Ege, guneyi Akdeniz Bolgesi'ne dahildir. Bolgede yagis miktari ¢cok fazla
degildir. Yagislar, daha ¢ok ilkbahar ve kig aylarinda konveksiyonel yagislar seklindedir.
Kiglar ihk ve yagisli, yazlar serin gegmekte olup, kar yagisi cok azdir.

Bdlgenin iklimsel ve meteorolojik durumunun genel dederlendiriimesinde Devlet Meteoroloji
isleri (DMi) Genel Midirligi'nden temin edilen Denizli Merkez'de yer alan Meteoroloji
Istasyonu’na ait 1975-2006 yillari arasindaki rasat kayitlari (32 yillik meteorolojik bilten) ile
Pamukkale Meteoroloji istasyonu’na ait 2004-2008 yillari arasindaki rasat kayitlari (5 yillik
meteorolojik bulten) kullaniimistir. Asagida yer alan bolumlerde her iki istasyon igin elde
edilen meteorolojik parametreler incelenerek tablo ve grafikler olusturulmustur.

Riizgar

Uzun yillar verilerine gére Denizli'de hakim rizgar yonu Kuzeykuzeybati (NNW)'dir. Son 32
yillik esme sayilari toplami géz 6ntine alindiginda; sayica en fazla esen rlizgarlar sirasiyla,
Kuzeykuzeybati (NNW-4644), Batikuzeybati (WNW-4158) ve Kuzeybati (NW-2993)
yonundedir. En hizli esen ruzgar Guney (S) yonunde olup, hizi yilhk ortalama 2,0 m/s
olarak kaydedilmistir. ilde ortalama firtinali glinlerin sayisi 4,6, ortalama riizgar hizi ise 1,1
m/s’dir.

Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu’na ait riizgar verileri Tablo 2.4.1.’de, uzun yillar esme
sayllarina gore hazirlanan yillik ve mevsimlik rizgar gulleri ile yonlere gore ortalama ruzgar
hizlan Sekil 2.4.1, 2.4.2., 2.4.3., 2.4.4. ve 2.4.5.'de gosterilmistir.
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Tablo 2.4.1. Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu’na Ait Riizgar Rejimi Rasat Kayitlar (1975-2006)

Ortalama | En Hizl Esen Riizgarin | Ortalama Firtinali Gin Ortalama Kuvvetli
Aylar Riizgar Hizi Sayisi Riizgarh Giin Sayisi
(m/s) Hizi (m/s) | Yénii (R.Hizi 2 17.2m/s) (R.Hizi 10.8-17.1m/s)
Ocak 1,1 SSW 29,2 0,8 3,5
Subat 1,3 SSE 27,0 0,8 2,4
Mart 1,2 S 28,0 0,7 2,5
Nisan 1,2 S 22,7 0,4 2,7
Mayis 1,1 SSE 19,0 0,2 2,2
Haziran 1,2 SSW 17,4 0 1,9
Temmuz 1,3 S 16,8 1,8
Agdustos 1,1 WSW 14,6 1,3
Eylil 0,9 SSW 16,4 1,8
Ekim 0,9 WSwW 16,2 15
Kasim 1 SSW 25,9 0,8 19
Aralik 1,1 SSW 26,3 0,9 2,6
YILLIK 1,1 SSW 29,2 4,6 26,1

Esme Sayilari Toplami (Yillik)
N

Ortalama Riizgar Hizi (Yillik)

Sekil 2.4.1. Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu’na Ait Yillik Riizgar Rejimi (1975-2006)
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Esme Sayilari Toplami (Kis) Ortalama Riizgar Hizi (Kis)
N

Sekil 2.4.2. Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu’na Ait Kis Mevsimi Riizgar Rejimi (1975-2006)

Esme Sayilari Toplami (ilkbahar) Ortalama Riizgar Hizi (ilkbahar)

Sekil 2.4.3. Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu’na Ait ilkbahar Mevsimi Riizgar Rejimi (1975-2006)
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Esme Sayilari Toplami (Yaz) Ortalama Riizgar Hizi (Yaz)
N

Sekil 2.4.4. Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu’na Ait Yaz Mevsimi Riizgar Rejimi (1975-2006)

Esme Sayilari Toplami (Sonbahar) Ortalama Riizgar Hizi (Sonbahar)
N

Sekil 2.4.5. Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu’na Ait Sonbahar Mevsimi Riizgar Rejimi (1975-2006)

Pamukkale Meteoroloji istasyonu’na ait riizgar verileri Tablo 2.4.2. ve 2.4.3.’de verilmistir.
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Tablo 2.4.2. Pamukkale Meteoroloji istasyonu’na Ait Aylik Ortalama Riizgar Hizi Rasat Kayitlari (2004-
2008)

Yil / Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2004 24 2.4 2.6 2.0 1.6 14 15
2005 1.8 2.3 2.4

2006 2.3 1.9 2.0 2.4 2.4 2.4 2.0 1.7 15 13
2007 1.8 1.7 2.5 2.1 2.4 2.2 1.7 1.8 15
2008 15 15 2.3 2.1 2.2 2.7 2.6 2.2 2.1 1.6 15 15

Tablo 2.4.3. Pamukkale Meteoroloji istasyonu’na Ait Aylikk Maksimum Riizgar Hizi ve Yénii Rasat
Kayitlari (2004-2008)

Yil / Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Basing

Basin¢ atmosferde meydana gelen cephesel gegisler ile hava sicakligina bagh olarak hava
yogunlugundaki artma ve azalmalar sebebiyle degisebildigi gibi yukseklik, yercekimi ve
mevsimlere gore de farklik gostermektedir. Kis aylarinda en ylksek yerel basing, yaz
aylarinda ise en duguk yerel basing hakimdir.

Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu’nda élgiilen en yiiksek yerel basing 983,4 hPa, en
dusuk yerel basing 934,7 hPa ve yillik ortalama yerel basing 964,9 hPa’dir.

Tablo 2.4.4. Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu’na Ait Yerel Basing Kayitlari (hPa) (1975-2006)

Ortalama Yerel En Yiiksek Yerel Basing En Diigiik Yerel Basing

Aylar

Basing (hPa) (hPa) (hPa)
Ocak 967,4 983,4 934,7
Subat 966,3 981,4 941,8
Mart 965,0 980,4 943,2
Nisan 963,4 977,2 947,7
Mayis 963,8 973,1 953,3
Haziran 962,9 970,0 952,0
Temmuz 960,9 968,7 953,3
Adustos 961,5 968,2 954,5
Eylul 964,7 974,2 953,9
Ekim 967,2 976,8 953,7
Kasim 968,1 980,5 949,2
Aralik 967,7 982,2 944.,4
YILLIK 964,9 983 934,7

Pamukkale Meteoroloji Istasyonu'na ait 2004-2008 yillari arasindaki rasat kayitlarinda
basing verileri yer almadigindan degerlendirilememistir.

Sicaklik

Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu’nda odlgllen en diisik sicaklik -10,5 °C ile Subat
ayinda, en ylksek sicaklik ise 42,4 °C ile Temmuz ayinda kaydedilmistir. Sicaklik, Ocak
ayindan Temmuz ayina kadar duzenli olarak artmakta; Temmuz ayindan Ocak ayina kadar
da yine duzenli olarak azalmaktadir.

Ortalama 5 cm’deki toprak sicakh@i ise yillik 17,8 °C'dir.

Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu’nda 6lgiilen aylik sicaklik degerleri Tablo 2.4.5.’de,
ortalama sicaklik, ortalama dusik sicaklik ve ortalama yuksek sicaklik degerlerinin
grafiksel gosterimi ise Sekil 2.4.6.’da verilmigtir.
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Tablo 2.4.5. Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu’na Ait Aylik Sicaklik Degerleri (1975-2006)

Ortalama En Ort_fflla_\_ma __En OrEaIama Ortalama
Aylar Sicaklik (°C) Du§uk0 DU§uk0 Yukselg Yukselg 5cm Tvop(r’ak
Sicaklik ("C) | Sicaklik ("C) | Sicakhk ("C) | Sicakhk ("C) | Sicakhgi ("C)
Ocak 5,8 -9,3 2,2 21,4 10,5 4,9
Subat 6,7 -10,5 2,6 23,8 11,8 6,4
Mart 9,9 -7 5 30,8 15,8 10,7
Nisan 14,6 -2 9,1 33,2 20,6 16,5
Mayis 19,8 2,7 13,3 37 26,2 23,1
Haziran 24,7 7,9 17,6 40,6 31,3 28,7
Temmuz 27,5 13,1 20,3 42,4 34,3 31,9
Agustos 26,8 12 19,9 41,8 34 31,2
Eylil 22,4 7,5 15,9 41 29,8 25,8
Ekim 16,9 0,4 11,5 34,4 23,7 18,2
Kasim 11 -4,2 6,7 28,3 16,7 10,4
Aralik 7,3 -6,3 3,8 25,1 11,8 6,1
YILLIK 16,1 -10,5 10,7 42,4 22,2 17,8
40
35

Sicaklik (C)

- ~~
. ~=S

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

==8== (Ortalama Sicaklik (oC) ==8== (Ortalama DUs Uk Sicaklik (oC) ==8== Ortalama Y Uiksek Sicaklk (oC)

Sekil 2.4.6. Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu’na Ait Aylik Sicaklik Degerlerinin Grafiksel Gésterimi
(1975-2006)

Pamukkale Meteoroloji istasyonu’na ait aylik maksimum, minimum ve ortalama sicaklik
degerleri, Tablo 2.4.6., 2.4.7. ve 2.4.8.’de verilmigtir.
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Tablo 2.4.6. Pamukkale Meteoroloji istasyonu’na Ait Aylik Maksimum Sicaklik Degerleri Rasat
Kayitlar1 (2004-2008)

Yil / Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2004 30,7 38,2 359 | 30,2 | 27,7 | 18,0
2005 22,0 34,2

2006 240 | 26,6 | 363 | 388 | 378 | 40,0 | 347 | 316 | 221

2007 194 | 190 | 23,7 | 26,7 | 359 414 | 32,2 | 268 | 174
2008 170 | 21,2 | 29,7 | 36,3 | 34,2 | 399 | 38,7 | 404 | 37,8 | 2800 | 27,6 | 20,8

Tablo 2.4.7. Pamukkale Meteoroloji istasyonu’na Ait Aylik Minimum Sicaklik Degerleri Rasat Kayitlari
(2004-2008)

Yil / Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2004 9,6 18,4 112 | 112 -3,5 -3,3
2005 -0,3 7,5

2006 0,0 7,2 6,6 12,9 | 17,1 | 18,5 1,2 1,0 -2,1

2007 -4,0 -3,3 1,0 34 11,3 13,0 52 3,0 -1,7
2008 -4,4 -6,3 2,0 3,7 7,9 149 | 176 | 19,1 | 10,9 8,8 3,3 -3,6

Tablo 2.4.8. Pamukkale Meteoroloji istasyonu’na Ait Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri Rasat Kayitlari
(2004-2008)

Yil / Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2004 19,4 | 25,1 | 28,0 23,6 | 194 | 115 7.8
2005 8,1 6,7 20,5

2006 11,0 | 16,1 | 20,0 | 24,6 | 27,2 | 28,7 | 22,7 | 17,7 | 10,3

2007 7,0 8,2 115 | 143 | 22,3 23,4 | 185 | 114 6,5
2008 4.4 6,5 13,3 | 16,0 | 20,3 | 266 | 29,3 | 29,3 | 23,1 | 17,2 | 13,6 8,1
Nem

Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu’nda dlgllen ortalama ve en disik badil nem verileri
Tablo 2.4.9.’da, ortalama bagil nemin grafiksel gosterimi ise Sekil 2.4.7.’de verilmistir.
Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu kayitlarina gore yillik ortalama bagil nem % 60, en
dusuk bagil nem % 3 ile Subat ayinda, en yuksek bagil nem ise % 24 ile Ocak ayinda
go6zlenmigtir.
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Tablo 2.4.9. Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu’na Ait Bagil Nem Kayitlari (1975-2006)

Aylar Ortalama Bagil Nem (%) En Dusiik Bagil Nem (%)
Ocak 73 24
Subat 69 3
Mart 66 11
Nisan 62 10
Mayis 58 9
Haziran 49 5
Temmuz 47 10
Adustos 49 7
Eylil 53 10
Ekim 62 12
Kasim 69 10
Aralik 74 17
YILLIK 60 3
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Sekil 2.4.7. Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu’na Ait Bagil Nem Verilerinin Grafiksel Gosterimi
(1975-2006)

Pamukkale Meteoroloji istasyonu’na ait aylik maksimum, minimum ve ortalama nispi nem
degerleri, Tablo 2.4.10., 2.4.11. ve 2.4.12.’de verilmistir.
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Tablo 2.4.10. Pamukkale Meteoroloji istasyonu’na Ait Aylik Maksimum Nem (%) Degerleri Rasat
Kayitlar1 (2004-2008)

Yil / Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2004 98 77 73 73 94 97 99
2005 99 99 100

2006 99 99 99 100 99 92 99 98

2007 99 99 98 99 91 90 99 100 99
2008 99 99 99 100 98 85 81 84 100 100 100 100

Tablo 2.4.11. Pamukkale Meteoroloji istasyonu’na Ait Aylik Minimum Nem (%) Degerleri Rasat
Kayitlari (2004-2008)

Yil / Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2004 15 16 10 10 20 21 27
2005 24 28 9

2006 18 14 16 14 12 11 12 28

2007 29 35 18 8 7 8 16 28 33
2008 27 9 12 12 12 9 10 9 11 21 27 23

Tablo 2.4.12. Pamukkale Meteoroloji istasyonu’na Ait Aylik Ortalama Nisbi Nem (%) Degerleri Rasat
Kayitlari (2004-2008)

Yil/ Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2004 52,6 | 42,7 | 371 41,8 | 50,6 | 64,6 | 70,4
2005 66,0 | 61,3 50,0

2006 66,9 | 605 | 53,4 | 456 | 43,7 | 399 | 542 | 72,9

2007 64,6 | 69,0 | 59,2 | 49,0 | 44,9 40,9 | 585 | 755 | 75,9
2008 62,7 | 64,1 | 61,2 | 60,3 | 445 | 36,7 | 34,7 | 372 | 50,2 | 62,0 | 672 | 71,1
Buharlagsma

Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu kayitlarina goére; ortalama buharlasma Temmuz
ayinda 231,9 mm ile en yuksek degerine ulagmakta, gunlik en ¢ok buharlasma ise 56,0
mm ile Mayis ayinda olusmaktadir. Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu’nda olgllen
buharlasma miktarlari Tablo 2.4.13.’de, ortalama buharlagma miktarinin grafiksel gosterimi
ise Sekil 2.4.8.de verilmigtir.
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Tablo 2.4.13. Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu’na Ait Buharlagma Miktarlari (1975-2006)

Aylar Ortalama Buharlagma (mm) Giinliikk En Cok Buharlagma (mm)
Ocak 0 0
Subat 0 0
Mart 0 0
Nisan 91,2 11,0
Mayis 143,8 56,0
Haziran 192,1 16,8
Temmuz 231,9 13,0
Adustos 202,9 12,0
Eylil 139,9 9,9
Ekim 83,9 8,0
Kasim 35,1 8,0
Aralik 13,7 3,5
YILLIK 56
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Sekil 2.4.8. Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu’na Ait Ortalama Buharlagma Miktarlari (1975-2006)

Pamukkale Meteoroloji istasyonu'na ait 2004-2008 yillari arasindaki rasat kayitlarinda
buharlagma verileri yer almadigindan degerlendirilememistir.
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Sis, Dolu ve Kiragi

Denizli Merkez Meteoroloji Istasyonu verilerine gére; ildeki yillik ortalama sisli glinler sayisi
3,2, dolulu gunler sayisi ise 0,9, orajli (gékgurultall, simsekli) gunler sayisi 27,9, kiragili
gunler sayisi 38,4 olarak tespit edilmigtir. Ayrica, bagil nemin yuksek oldugu aylarda sisli
glinlerin daha fazla oldugu gézlenmektedir. Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu’na ait
sisli, dolulu, kiragili ve orajli gtin sayilari Tablo 2.4.14.’de verilmigtir.

Tablo 2.4.14. Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu’na Ait Sisli, Dolulu, Kiragili ve Orajli Giin Kayitlan
(1975-2006)

Aylar Or_‘galama Sisli Ortglama Dolulu Ortg_lama Kiragih Ort__alama Orajh
Giinler Sayisi Giinler Sayisi Giinler Sayisi Giinler Sayisi
Ocak 0,9 0 11.0 0,7
Subat 0,5 0 8.4 0,8
Mart 0,2 0,1 4.4 1,2
Nisan 0 0,1 0,4 3,0
Mayis 0 0,3 0 5,8
Haziran 0 0,2 0 4,2
Temmuz 0 0,1 0 3,4
Adustos 0 0 0 24
Eylal 0 0 0 25
Ekim 0,1 0 0,3 1,6
Kasim 0,4 0 5,1 1,3
Aralik 1,2 0 9,6 1,0
YILLIK 3,2 0,9 38,4 27,9

Pamukkale Meteoroloji istasyonu’na ait 2004-2008 vyillari arasindaki rasat kayitlarinda sis,
dolu ve kiragi verileri yer almadigindan degerlendirilememistir.

Giineslenme
Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu verilerine gére; giinliik ortalama giineslenme siiresi 7
saat 22 dakikadir. GUnluk ortalama glneslenme slresi ve guneglenme siddetinin en fazla

oldugu aylar Mayis, Haziran ve Temmuz aylaridir. Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu’na
ait gunesglenme kayitlari Tablo 2.4.15.’de verilmigtir.
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Tablo 2.4.15. Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu’na Ait Giineglenme Kayitlari (1975-2006)

Giinliik Ortalama Giinliik Ortalama Aylik En Yuksek
Aylar Giineslenme Siiresi Giineslenme Siddeti Guneslenme Siddeti
(saat ; dakika) (cal / cm?. dak) (cal / cm?. dak)
Ocak 03:47 138,64 0,90
Subat 04:27 193,37 1,15
Mart 05:47 275,56 1,36
Nisan 06:49 350,06 1,49
Mayis 09:06 427,88 1,42
Haziran 11:18 488,23 1,51
Temmuz 11:54 479,48 1,50
Agustos 11.05 421,59 1,30
Eylul 09:19 344,45 1,19
Ekim 06:44 240,24 1,07
Kasim 04:46 156,84 1,05
Aralik 03:22 117,46 0,85
YILLIK 07:22 302,82 1,51

Pamukkale Meteoroloji Istasyonu'na ait 2004-2008 yillari arasindaki rasat kayitlarinda
guneslenme verileri yer almadigindan degerlendirilememistir.

Yagis
Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu verilerine gore; Denizli Merkez'e diisen yillik ortalama
toplam yagis miktari 555,7 mm, glnlik en ¢ok yagis miktari ise yillik 105,6 mm olarak

kaydedilmistir. Ortalama toplam en ¢ok yagis alan ay Aralik, en az yagis alan ay ise
Agustos ayidir.

Denizli Merkez'de toplam yillik ortalama kar yagisli gunler sayisi 7,8 olarak tespit edilmis
olup, ortalama kar ortult gunler sayisinin toplami 5,9; en yuksek kar ortusu kalinhgi ise 38
cm’dir.

Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu’'na ait uzun vyillar ortalama yagis verileri Tablo
2.4.16.da, ortalama toplam yagis miktarlarinin aylara gére dagilimi ise Sekil 2.4.9.da
verilmigtir.
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Tablo 2.4.16. Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu’na Ait Yagis Kayitlari (1975-2006)

Ortalama Giinlik En Gok | Ortalama Kar Ortalama Kar En Yuksek Kar
Aylar Toplam Yagis Yagis Miktan Yagigh Giinler | Ortiilii Guinler | Ortiisii Kalinhgi
Miktari (mm) (mm) Sayisi Sayisi (cm)
Ocak 79 74,4 2,2 2,1 38
Subat 70 58,8 2,5 1,9 26
Mart 66,8 45,6 1,6 0,7 12
Nisan 57,9 46,4 0,2 0,1 4
Mayis 40,3 46 - - -
Haziran 22,3 33,6 - - -
Temmuz 17,9 105,6 - - -
Agustos 7,7 50 - - -
Eylil 12,9 36,6 - - -
Ekim 32,6 42 - - -
Kasim 64 54,9 0,3 - -
Aralik 84,3 73,2 1,1 1,1 21
YILLIK 555,7 105,6 7,8 59 38
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Sekil 2.4.9. Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu’na Ait Ortalama Toplam Yagis Miktarlarinin Aylara
Gore Dagilimi (1975-2006)

Sekil 2.4.10'da verilen Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu’na ait mevsimlik yagislarin yil
icindeki dagihm oranlarindan da goérulebilecegi Uzere yagislar cogunlukla % 41 ve % 30’luk
oranlarla Kis ve ilkbahar mevsimlerinde meydana gelmektedir.
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Mevsimlik Yagislarin Yil igindeki Dagilim Oranlari

SONBAHAR
20%

KIS
YAZ 41%

9%

ILKBAHAR
30%

Sekil 2.4.10. Denizli Merkez Meteoroloji istasyonu’na Ait Mevsimlik Yagislarin Yil igindeki Dagilim
Oranlari (1975-2006)

Pamukkale Meteoroloji istasyonu’na ait 2004-2008 yillari arasindaki rasat kayitlarinda
yagis verileri yer almadigindan degerlendirilememistir.
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2.5 TOPRAK OZELLIKLERI (ANA TOPRAK GRUPLARI, EROZYON, DRENAJ)

Pamukkale Ozel Cevre Koruma Bolgesi sinirlan icinde Akkdy ilgesine bagli 2 belde
(Pamukkale, Karahayit) ve 2 kdy (Develi, Yenikdy) bulunmaktadir. 1999 yilina ait “Denizli ili
Arazi Varhig” kitabina goére Pamukkale Ozel Cevre Koruma Boélgesi, Merkez llce
sinirlarinda kaldigindan ana toprak gruplarinin degerlendiriimesinde Merkez ilceye ait
veriler kullanilmistir.

25.1 Ana Toprak Gruplari

Denizli ili Merkez ilgede iklim, topografya ve ana madde farklliklari nedeniyle gesitli blyuk
toprak gruplari ve bunlarin yani sira toprak ortisunden yoksun bazi arazi tipleri de
goOrulmektedir. Ana toprak gruplarinin 6zellikleri agsagida agiklanmistir.

Aliivyal Topraklar

Akarsular tarafindan tasinip depolanan materyaller Gzerinde olusan (A) C profilli geng
topraklardir. Mineral bilesimi heterojendir. Profillerinde horizonlasma ya hi¢ yok ya da ¢ok
az belirgindir. Cogu yukari arazilerden yikanan kirecce zengindir. Aluvyal topraklarda ust
toprak alt topraga belirsiz olarak gegis yapar.

Koliivyal Topraklar

Genellikle dik egimlerin eteklerinde ve vadi agizlarinda yer alirlar. KolUvyal Topraklar, yer
cekimi, toprak kaymasi, yuzey akigi ve yan derelerle tasinarak biriken materyaller Gzerinde
olusmus (A) C profilli geng topraklardir. Ana materyalde derecelenme ya hi¢ yok yada
yetersizdir.

Kahverengi Orman Topraklari

Kahverengi Orman Topraklari kire¢ge zengin anamadde Uzerinde olusur. Profilleri A (B) C
seklinde olup horizonlar birbirine tedricen gecis yapar. Kahverengi Orman Topraklari
genellikle genis yaprakli orman 6rtisu altinda olusur. Bunlarda etkili olan toprak olusum
islemleri kalsifikasyon ve biraz da podzollasmadir. Cogunlukla orman veya otlak olarak
kullanilirlar. Tarima alinmig olanlarin verimleri iyidir.

Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari

A (B) C profili topraklardir. A horizonu iyi olusmustur ve gbézenekli bir yapisi vardir. B
horizonu zayif olusmustur. Kahverengi veya koyu kahverengi, granuler veya yuvarlak koseli
blok yapidadir. B horizonunda kil birikimi yok veya ¢ok azdir. Horizon sinirlari gegisli ve
tedricidir. Derinlikleri normal olarak 40-70 cm. arasindadir. Olusumlarinda kalsifikasyon rol
oynar bu iglem sonucu profillerinde ¢ok miktarda kalsiyum bulunur.
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Kirmizi Kahverengi Akdeniz Topraklari

Bu toprak grubunda kurak ve sicak yaz doneminde demir oksit birikimi ve bundan ileri gelen
kirmizi renk tipiktir. Kire¢ yikanimi da olusumda etkilidir.

Kiregsiz Kahverengi Topraklar

A (B) C profilli topraklardir. A’ldan B’ye gecis tedricidir. Kiregsiz kahverengi topraklar asit
ana madde Uzerinde oldugu kadar kiregtasi Uzerinde de olusabilir. Dogal bitki ortusu ¢ali ve
otlar ile yapraginin doken ormandir. Dogal drenajlari iyidir.

Redzinalar

Bu topraklar killi — kirecli gol depolarinin veya yumusak kiregtaginin yaygin oldugu ig
Anadolu’da, Ege ve Dogu Anadolu’'nun ¢okuntl sahlarinda ¢ok yaygindir. Kiregli ve koyu
renklidir. Besin maddeleri bakimindan zengin olan bu topraklar tahil tarimi igin elveriglidir.

Regosoller

Regosoller butin iklimlerde olusabilir. Genellikle kumul-lés, volkanik kil ve egimli buzul
birikintileri Gzerinde gorulur. Ana madde gevsek kum, rizgar ve su ile harekete maruz
ekseriya kalkerli surUklenmis yuvalanmis materyal, marn, kalkerli ve tebesirdir.

Irmak Taskin Yataklari

Akarsu boylarinda yer alan tash ve gakilli yataklar yilin blyik kisminda su altinda kalirlar.
Su altinda kalmasalar bile toprak profili tesekkil etmedigi icin ve her zaman sel
basmalarina maruz kaldiklarindan tarimsal nitelikleri bulunmamaktadir.

Ciplak Kaya ve Molozlar

Uzerinde toprak kati bulunmayan, herhangi bir toprak olusumunda sézkonusu olmayan
parcalanmamig veya kismen parcalanmis sert kaya ve taglar ,kalkerli, kalkersiz, jipsli ve
tuzlu olabildigi gibi volkanik, tortul ve metamorfik de olabilir. Tarimsal agidan higbir degeri
yoktur.

Denizli ili Merkez ilgede buyiik toprak gruplarinin arazi siniflarina gére dagihmi Tablo
2.5.1.1’de, arazi kullanma sekillerinin kabiliyet siniflarina gére dagihmi da Tablo
2.5.1.2.’de verilmistir.
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Tablo 2.5.1.1. Denizli ili Merkez ilgede Biiyiik Toprak Gruplarinin Arazi Siniflarina Gére Dagilimi

Buyik Toprak Gruplari Toplam (ha)
A-Allvyal Topraklar 8365
K-Kollvyal Topraklar 13076
M-Kahverengi Orman Topraklari 23217
N-Kirecsiz Kahverengi Orman Topraklari 474
E-Kirmizi Kahverengi Akdeniz Topraklari 12353
U-Kire¢siz Kahverengi Topraklar 4039
R-Redzinalar 25110
L-Regosoller 66
IY-Irmak Taskin Yataklari 154
CK-Ciplak Kaya ve Molozlar 624
Su Yizeyi 63
Yogun Yerlesim 1186
TOPLAM 88727

Kaynak: Denizli lli Arazi Varhgi, T.C. Bagbakanhk KHGM Yayinlari, 1999.

Tablo 2.5.1.2. Denizli ili Merkez iigede Arazi Kullanma Sekillerinin Kabiliyet Siniflarina Gére Dagilimi

Kullanma Sekli Arazi Kullanma Kabiliyet Siniflari (ha) Toplam
| I Il N v vi [ vi [ v | (ha)
Tarim Arazileri (Genel Toplam) | 1303 | 11201 | 12793 | 4517 - 3943 | 5539 - 39296
Kuru Tarim (Nadasli) - - - 986 - 1785 | 5261 - 8032
Kuru Tarim (Nadassiz) - 3366 | 4976 96 - 2136 - - 10574
Sulu Tarim 1303 | 6807 | 6249 | 3356 - - 50 - 17764
Yetersiz Sulu Tarm - - - - - - - - -
Bag (Kuru) - 544 | 1568 79 - - 165 - 2356
Bag (Sulu) - - - - - - - - -
Bahce (Kuru) - - - - - - - - -
Bahce (Sulu) - 334 - - - - 63 - 397
Zeytin - 150 - - - 22 - - 172
Cayir - Mera 299 270 845 87 - 6016 | 5777 - 13294
Mera Arazisi 299 270 845 87 - 6016 | 5777 - 13294
Cayir Arazisi - - - - - - - - -
Ormanlik-Fundalik Arazi - 23 373 | 1418 - 11972 | 19458 - 33314
Ormanlik Arazi - 23 292 263 - 7930 | 11614 - 20122
Fundalik Arazi - - 81 1225 - 4042 | 7844 - 13192
Tarim Digl Arazi 11 288 159 61 - 105 172 1186 1982
Yerlesim Yeri (Yodun) - - - - - - - 1186 1186
Yerlesim Yeri (Az Yogun) 11 288 159 61 - 105 172 - 796
Diger Araziler - - - - - - - 778 778
Su Ylzeyi - - - - - - - 63 63
TOPLAM 1613 | 11782 | 14170 | 6153 - 22036 | 30946 | 2027 | 88727

Kaynak: Denizli lli Arazi Varligi, T.C. Bagbakanlik KHGM Yayinlari, 1999.
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88727 hektar genisligindeki Merkez ilge topraklar, il yUzoélgimunin % 7,4’Gn0
olusturmaktadir. Buyuk kismini VI. ve VII. Sinif araziler (% 59) olusturmaktadir. Kalan
% 41’lik bélumua diger siniflara dagilmistir. 18606 hektari kuru tarim, 17765 hektari sulu
tarim, 13294 hektari cayir-mera ve 33314 hekatari ormanlik-fundalik arazi olarak
kullaniimaktadir.

2.5.2 Erozyon

Topragin su, ruzgar veya diger jeolojik etkenler araciligiyla yercekimine uyarak hareket
edip yer degistirmesine “erozyon” denir. Denizli ilinde en yaygin erozyon turld “su
erozyonudur. Bu sorundan az veya hi¢ etkilenmeyen alanlar, genellikle altvyal
topraklardan olusan taban araziler ve kollvyal topraklarin dize yakin veya hafif egimli
olanlaridir.

Denizli ili Merkez ilcede egdim gruplarina gére su erozyonu ve toprak derinligi, Tablo
2.5.2.1.’de verilmistir.

Tablo 2.5.2.1. Denizli ili Merkez ilgede Egim Gruplarina Gére Su Erozyonu ve Toprak Derinligi

Egim Gruplari (ha)
Su Erozyonu Derinlik ) Cok TOEIaam
Diiz Hafif Orta Dik Dik Sarp (ha)
Derin 9488 516 231 - - - 10235
1. Sinif Su Erozyonu glga Derin 36_32 36_52
Cok Si1g - - - - - - -
Derin 7960 1057 9017
2 Sinif Su Erozvonu Orta Derin 2489 1195 423 4107
' yonurs g 2503 | 6843 9346
Cok Si1g 170 170
Derin 43 43
Orta Derin 4 4
3. Siif Su Erozyonu 5 ¢ 141 | 1153 | 9285 | 8055 | 291 18925
Cok Si1g 3199 12831 7932 2551 26513
Derin
Orta Derin
4. Sinif Su Erozyonu Sig 164 164
Cok Si1g 6609 963 242 7814
TOPLAM 9488 13971 | 13848 | 29195 | 17114 | 3084 86700

Kaynak: Denizli ili Arazi Varhgs, T.C. Bagbakanhik KHGM Yayinlari, 1999.
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2.5.3 Drenaj

AlUvyal duzluklerde gorulen ve taban suyunun her zaman veya yilin bir boliminde btki
gelisimine zarar verecek kadar yuksek duzeyde bulundugu topraklar 7875 hektarlik bir
sahay! kapsamaktadir. Merkez ilge arazilerinin tamaminda goraklik sorunu bulunmaktadir.
Denizli ili Merkez ilcede kullanma sekillerinin yaslik ve coraklik sorunlarina gore arazi
siniflarinin dagilimi, Tablo 2.5.3.1.de verilmistir.

Tablo 2.5.3.1. Denizli ili Merkez iigede Kullanma Sekillerinin Yaglik ve Goraklik Sorunlarina Gére Arazi
Siniflarinin Dagilimi

Kullanma Sekli Erof;onu I IIArazi lI(ILIIIIanm:/Kabiliy\(/et SInIf\l/TrI (haz/II - To(ﬁgm
Kuru Tarim C\gizll(l:fk : :
Sulu Tanm gYo?i:l:fk : | 4458 [ 336 | : : | 7814
Bag-Bahge S S S S E O S R EP B
Ozel Urin o S O S U A B I N
Cayr-Mera o S O S U A B I N
Orman-Funda (;\c()ig:(l:fk
Diger Kullanimlar (;\c()ijllihk 4 5_7 : 6_1
TOPLAM - 3413 - - - - 7875

Kaynak: Denizli ili Arazi Varligi, T.C. Bagbakanlik KHGM Yayinlari, 1999.

2.6 TARIMSAL FAALIYETLER

Pamukkale Ozel Cevre Koruma Bdlgesi sinirlarina giren alan iginde yuritilen tarimsal
faaliyetler ile doga arasindaki iligkileri ortaya koymak amaci ile 2010 yilinda yapilan arazi
calismalari ile kaynak aragtirmalarindan elde edilen bilgilerin degerlendirilmesi yapilmigtir.

Genel Konum

Denizli, Anadolu’nun giineybatisinda, Ege Bélgesinin dogusunda, Ege, ic Anadolu ve
Akdeniz bolgeleri arasinda bir gecit yeri durumundadir. ilin Cameli ve Kale ilceleri Akdeniz;
Saraykdy Buldan ve Merkez ilge’nin Clriiksu Vadisi Ege, &biir ilgeler ise i¢c Anadolu
Bolgesine girer.
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il topraklari 28 30 ve 29 30 dogu boylamlari ile 37 12 ve 38 12 kuzey enlemleri arasinda
kalmaktadir. 11.894 km2 alaniyla Turkiye topraklarinin yaklasik % 1.5'ini kaplayan ilin
merkezinin denizden yuksekligi yaklasik 400 m dir.

Denizli ilinin topraklari dogudan Toros siteminin bati ucu olan teke daglari, kuzeyden Gediz
Havzasi ve Menderes Havzasr’nin kuzey bélimu, Batidan Glney Menderes Masifi ve
Havzasi, glineyden Dalaman Havzasi ve Teke Dagdlar’nin guney uzantilar gibi dogal
sinirlarla cevrelenmistir. Topraklarinin %96’s1 klltlire elverigli olan Denizli'nin %28'ini
ovalar, %25’ini yaylalar ve platolar, %47’sini daglar kaplar.

Fotograf 2.6.1. Arazi GCalismalarindan Bir Gériniim

Denizli ili, yazey sekilleri bakimindan dalgalidir. Degisik yuUkseltilerde ovalar, yaylalar ve
daglar birbirini izler. iigelerden Saraykdy 170, denizli 400, Buldan 609, Giiney 800, gal ve
cardak 850, Acipayam ve Tavas 950, Civril 975, Kale 1000 ve Cameli 1350 m ylkseltide
bulunmaktadir. Karci Dagr'nin kuzey eteklerine disen Denizli il merkezi, egimli bir alanda
yer alir. Bu alan, algak tepeler dizisi ile Clrlksu Vadisi’'ndeki algak ovalardan ayrilir.

Denizli ili, jeolojik yapi bakimindan tektonik bir yapi gosterir. Bu nedenle il topraklan
oldukga engebelidir. Daglar yer yer siradaglar olusturmasina karsin gegit verir niteliktedir.
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Babada’in devami olan Karci dagi denizli kentinin guneyine duser. Honaz dagi ile karci
dagi arasinda kazikbel gecidi bulunmaktadir. Karci dagi uzerindeki Gokbel tepesi 2308 m
yukseltiye sahiptir.

Denizli ilinin ovalar algak ve yuksek ovalar olarak iki bolume ayrilir. Batiya dogru, Buyuk
Menderes Vadisi'ne merdiven basamaklari seklinde sokulan Saraykdy (Buyuk Menderes)
ve Denizli ovalari algak, bunlarin disinda kalan ovalar da ylksek ovalari olusturur.
Saraykoy Ovasi, Buyuk Menderes Irmagi ve kollarinin suladigi, allvyal topraklarla kapli
Saraykody ve Buldan ovalari ilin en verimli pamuk alanlaridir ve yaklasik 35 000 ha alani
kaplar. Curtiksu'nun suladigi Denizli Ovasi ise Boceli Koyu’'nden baslayarak Pamukkale
eteklerine kadar uzanir ve Araykdy Ovasi ile birlesir. Ovada pamuk tarimi yapiimaktadir.

—

Fotograf 2.6.2. Vadi Olusumlarindan Bir Goériiniim

ilde énemli vadi olugsumlari bulunmaktadir. Bu vadi tabanlarindaki genis diizliiklerde allivyal
topraklarla kapl verimli ovalar bulunmaktadir.
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ilin topraklari daha cok Dérdiincii Zaman metamorfik kayaglari ve allivyonlardan
olusmaktadir. Jeolojik zamalarin birbirine karismis oldugu topraklarda genellikle neojen
yapl egemendir. il mermer yataklari bakimindan zengindir. Biiyilk Menderes Irmagrnin iki
yaninda mermer yataklari siralanmistir. Ayrica, Cal ve Giiney llgeleri topraklarinda da
mermer yataklari bulunmaktadir.

Toprak Yapisi

Denizli ilinde topraklari tiiketircesine etkileyen ¢ok gliglii bir erozyon vardir. ilde erozyon
nedeniyle teredilmis yaklasik 20.000 ha lik ¢iplak kayalik ve moloz alani bulunmaktadir. ilin
topraklarinin bir milyon hektarlik 6nemli bir bolimua hafif yada ileri derecede erozyon zarari
ile kargl karsiyadir.

Topraklarin %3%’i bitkisel tretime elveriglidir. Topraklarin yarisi ormanlik, %10 ‘u ise gayir
ve meraliktir. Bitkisel Uretime elverigli sulanan alanlarda alanlarda pamuk, sebze, meyve,
misir, aygicegi, sekerpancari ve yonca tarimi yapilirken, kuru tarima ayrilan bolumlerde
ise tahil, nohut, mercimek, tutun ve bagcilik yapiimaktadir.

Fotograf 2.6.3. Arazi Calismalarindan Bir Goriiniim
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Tarimda ekim ve dikimi kisitlayan, orta nitelikte, topografya ve drenaj bakimindan yetersiz
yaklasik 125.000 ha alan vardir. Siddetli erozyonun surimu engelledigi, si§g toprak, tarima
uygun olmayan topografya, taslilik, tuzluluk ve koti drenaj kosullari gosteren yaklasik
215.000 ha alan ile ¢ok siddetli erozyon, ¢ok sig toprak, tagllik ve asiri drenaj bozuklugu
gOsteren yaklasik 530 ha alan tarima uygun degildir.

ilde aliivyal topraklarin yaninda az da olsa ¢evreden bolca su alarak uzun siire nemli kalan
hidromorfik allvyal topraklarla, gollerin kiyisinda olugmus, surekli ya da uzun sure nemli
kalan bataklik kesimler vardir.

iklim
Ege Bolgesi ile Akdeniz Bolgesi arasinda kalan denizli'nin iklimi, Ege Bdlgesi ikliminden
daha serttir. ilde kislar ilik, yazlar ise serin gecmektedir. En sicak aylar temmuz ve

agustos, en soguk aylar ise ocak ve subat olarak belirlenmigtir. Merkez ilgenin yillik yagis
ortalamasi 547 mm’dir. Bu deger komsu il merkezlerinden daha dusuktr.

Fotograf 2.6.4. iklim Ozelliklerine Gére Alanin Bitki Ortiisiinden Bir Gériiniim
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Tarim

Denizli topraklarinin biiyiik bélimii tarima elveriglidir. ilin kuzey kesimleri, Biiyilk Menderes
boyunca uzanan verimli topraklardan olusan zengin bir tarim alanidir. ilin giineyi
ormanlarla kaplidir. Orta ve Dogu kesimleri ise Ege ve i¢c Anadolu bélgeleri arasinda kalan
“ara boélge” ya da “gegcit bolgesi” 6zelligi gosterir.

islenen alanlarin biiyiik bir bélimiinde tarla tarimi yapilir. Tiim Tiirkiye de oldugu gibi ekim
alanlari 1950’lerde hizla geniglemistir. Yaklasik 20 yilda %70’den fazla ekim alanlarinda
genisleme saglanmistir. Bu artis, blyuk Ol¢cide c¢ayir ve meralarin sirulmesi ile
saglanmistir.

llde en yaygin olarak ekilen bitkiler tahillardir. Tahillardan basta bugday olmak (izere arpa
ve misir ekilmektedir.

Fotograf 2.6.5. iide En Yaygin Olarak Ekilen Bitkiler (Tahillar)

Baklagil tarimi igcinde dikkati geken nohutun fazlaligidir. Bunun yaninda mercimek, fasulye
ve bezelye gibi baklagillerde vyetistiriimektedir. EndUstri bitkisi olarak ise pamuk,tutin,
hashas, susam ve anason ekimi yapiimaktadir.
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Fotograf 2.6.6. ilde Ekilen Endiistri Bitkilerinden Bir Goriiniim

Denizli ili hashas tarimina izin verilen 15 ilden birisidir. Hashas, kicglik aile isletmelerinde
olarak tarimi yapilan bir bitkidir. Ureticiler tarafindan tohumlari alinmis haghas kapsdllerinin
kabuk kisimlari Toprak Mahsulleri Ofisi tarafindan satin alinmaktadir. Tohumlari kavrulup
cerez olarak tuketilmekte, saplari yakacak olarak kullanilmaktadir. Haghag tarimi topragi
yormaz, kendisinden sonra gelecek bitkiye temiz bir tarla birakir. Ciftginin tarim kaltGranu
geligtirir. Haghas, Ekim, Aralik ve Mart ayarinda ekilebilir.

Denizli Turkiye’de bagcilik yapilan baslica illerden biridir.Ege’nin Unla ¢ekirdeksiz
UzUmUnun yani sira, g¢ekirdekli Gzim, sofralik ve saraplik UzUm yetistirilir. Pamukkale
yoresinde elde edilen kalteli GzUmleri igleyerek sarap ureten birgok tesis de bulunamakdir.
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Fotograf 2.6.7. Arazi Galismalarindan Goériiniimler

Fotograf 2.6.8. ilde Yetistirilen Sebzelerden Gériiniimler
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ilde yetistirilen baglica sebzeler, domates, patlican, fasulye, bakla ve pirasadir.Sebzecilik
daha ¢ok, Buyuk Menderes boylarinda, Saraykdy, Cal, Civril ilgelerinde ve yer alti sular
bakimindan zengin Denizli ovasinda yapilmaktadir.

Bu bolgede termal su kaynagindan isinan modern seracilik tesisleri bulunmaktadir. Birim
alan geliri oldukga yuksek olan ve 6nemli bir katma deger elde edilen bu tesislerde son
derece ylUksek verim elde edilebilmektedir.

Fotograf 2.6.9. Arazi Caligmalarindan Bir Goriiniim
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Fotograf 2.6.10. Arazi Galismalarindan Bir Goriiniim

Fotograf 2.6.11. Arazi Caligmalarindan Bir Goriiniim
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Denizli ilinde, elverigli doda kosullari, talep artisi, sulama, depolama, tasimacilik
olanaklarinin gelismesine bagh olarak Devletin sagladigi desteklerle meyvecilik hizli bir
gelisme gostermistir. ilde elma, armut, badem, seftali, kiraz, nar ve zeytin gibi meyveler
yetistiriimektedir.

Hayvancilik

Denizli ilinde hayvancilik genelde mera hayvancilidi niteligi tagimaktadir. Ancak Pamukkale
ve cevresindeki hayvancilik faalyetleri daha ¢cok blylkbas hayvan yetistirmeye yoneliktir.
Buradaki hayvan populasyonu ise daha c¢ok kultir melezi hayvanlardan olugsmaktadir.
Ydérede bunun yanisra koyun, kegi yetistiriciligi ile tavukguluk ve aricilik gérulmektedir.

Fotograf 2.6.12. Hayvan Ciftliklerinden Bir Gérinim

Hayvancilik isletmelerinde Uretim yapan ciftgilerin ortak kanisi, yem kaynaklarinin kisitli
olusu, kesif yemin pahalli olmasi gibi sorunlar nedeniyle, Gretim maliyetlerinin ylksek, sit
ve et fiyatlarinin disik ise dusuk olmasidir. Ciftciler, pazarda ya da marketlerde hayvansal
artn fiyatlarinin ytksek oldugunu ancak kendilerinin bu drtnleri disuk fiyattan aracilara
verdiklerinden yakinmaktadirlar.
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Oysa ki yembitkileri tarimi ve ¢ayir ve meralar, hayvanlarin ihtiyaci olan yemi en ucuz ve
kaliteli olarak saglayan kaynaklardir. Yem bitkileri yetistiriciliginin en buyluk nedeni hayvan
besleme icin ucuz ve kaliteli kaba yem saglanmasidir. Yem bitkileri tarimi ile birim alandan
bircok bitki grubuna gére daha fazla verim ve toplam sindirilebilir besin maddesi elde edilir.

Fotograf 2.6.13. Hayvan Ciftliklerinden Bir Gérinim

Hayvan beslemedeki ucuz ve kaliteli yemi saglamamasinin yaninda yem bitkilerinin topragi
yerinde tutarak erozyona karsi korucu bir etki sagladigi da unutulmamalidir. Su ve rizgar
erozyonu, topragi bulundugu yerden alarak bir baska yere tagsimakta ve iki yonllu olarak
tarim topraklarimiza zarar vermektedir. Bu sekildeki geri donusimu olmayan toprak
kayiplari Pamukkale OCK ve cevre alanlarda énemeli bir sorundur. Bunun asilmasinda,
topraklarin teknigine uygun bir sekilde surtlmesi ve yil boyunca rizgar ve suyun asindirici
etkisinden korunmasi gerekir. Bunu saglayacak onemli bir bitki grubu ise 6zellikle yil boyu
yesil kalarak topragi yerinde tutan ¢ok yillik korunga, yonca gibi yem bitkileridir.
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Korunga (Onobrychis sativa) Yonca (Medicago sativa)

Fotograf 2.6.14. Yem Bitkilerinden Goriiniimler

Pamukkale ve cevresinde bir miktar tarimi yapildidi gérilen yonca (Medicago sativa) yem
bitkileri icinde diinyada ve Ulkemizde vyetistiriciligi en fazla yapilan tardtr. Unun dmdarla bir
bitki olmasi, bir yil icinde birgok kez bigilmesi, ot veriminin ve kalitesinin yUksek olmasi,
ekim ndbetine uygun olmasi gibi nedenlerle yonca tarimi gittikge yayginlagsmaktadir.
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Fotograf 2.6.15. Arazi Calismalarindan Bir Gériiniim

Bolgedeki diger bir dogal kaynak ise, mulkiyeti devlete, kullanama hakki ise kdy ve
belediyelere verilmis olan gayir ve mera alanlaridir. il genelindeki arazi varliginin yaklagil
%10 kadari cayir ve mera alanidir. Cayir ve meralar, hayvanlar icin yem uretmenin
yaninda; su ve rlzgar erozyonunu Onleme, toprak verimliligini arttirma, yaban hayati igin
yasam ortam olusturma, su toplama havzasi olma, rekreasyon alani olma, havayi
temizleme gibi faydali fonksiyonlari yerine getirirler.

Bu nedenle bu dogal kaynaklarin kullaniminda ¢ok dikkatli olmamiz, bu alanlarin korunup
geligtiriimesi i¢in gereklidir.
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Fotograf 2.6.16. Arazi Calismalarindan Bir Gériiniim

Fotograf 2.6.17. Arazi Galismalarindan Bir Gériiniim
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Bu alanlardan uzun vadeli, surdurulebilir bir anlayigla hayvanlarinin kaliteli ve bol yemle
beslenmesini saglayan ciftgcinin ekonomik bir hayvancilik yapmasi ¢ok kolay olacaktir.
Ekonomik bir Uretim dizeyini elde ederek yeterli gelire kavusan ciftcgiler, ¢gevrenin korunup
gelistiriimesine her zaman igin katki yapacaklardir.

2.7 ARAZi KULLANIMI

Bolgenin arazi kullanimi durumunu inceledigimizde, ¢ok gesitli arazi fonksiyonlarina sahip
oldugu séylenemez. Pamukkale Ozel Cevre Koruma Bolgesi sinirlari igerisinde, en ¢ok
kullanim %70 ile tarim kullanimi gelmektedir. Bu deger bag-bahce ile %72’ye ¢cikmaktadir.
Mera ve makilik alanlar da %20.63 oraninda alani kaplamaktadir. Bolgede dort belediye ve
bir kdy %5.81 alan kaplamaktadir. Bolgenin en blyuk ve essiz dederi travertenler %1.38’lik
alanda yer almaktadir. OCK Bélgesi sinirlari iginde ormanlik alan bulunmamaktadir.

Yillar itibariyle bolgede buyuk degisiklikler olmamigtir. Travertenlerin ve Hierapolis antik
kentinin sit alani olmasi itibariyle korumaya alinmasi ve bu sebeplerle Pamukkale, Akkoy,
Yenikdy ve Karahayit belediyelerine, sit alanlarina duyarl planlar yapilmasi, bodlgedeki
gelismeyi kontrol altina almistir. Bu sebeple, kentsel gelisme ve yapilasmalar gerek Kultr
ve Turizm Bakanligi, gerekse OCKK Baskanligi tarafindan devamli kontrol edilmistir.

Tablo 2.7.1. Mevcut Arazi Kullanim Tablosu

Alan (ha) %
Yerlesim Alanlari 386.82 5.81
Tarim Alani 4681.67 70.34
Bag-Bahce 122.57 1.84
Mera Alanlari 679.08 10.20
Makilik Alan 693.92 10.43
Traverten Olusum Alani 91.66 1.38
TOPLAM 6655.72 100.00
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Mevcut Arazi Kullanim Durumu
11% 1% 6%

2%__
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| Mera Alanlari
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Sekil 2.7.1. Mevcut Arazi Kullanim Durumu

2.8 MULKIYET DURUMU

Bolgede arazi mulkiyetlerini inceledigimizde, su kaynaklari ve tarihi kalintilarin digindaki
arazilerin sahis arazileri oldugu gorulmektedir. Yerlegimlerin digindaki araziler tamamen
verimli tarim arazileridir. Akkdy ilcesinin arazi miilkiyet deseni 1997 yili Devlet istatistik
Enstitusu verilerine gore tespit edilmistir. Bu verilere gore arazi buyukligu dagiliminin en
cok 51-100 dekar ile 101-200 dekar arazi sinifinda oldugu goérilmektedir (Bkz. Tablo 2.8.1.
ve Sekil 2.8.1.). Ortalama arazi bily(ikligi 20.696 m? ve hane basina diisen arazi miktari
ise 89.115 m*dir,

Tablo 2.8.1. Akk®y ilgesi Arazilerinin Biiyiikliik Grubuna Gére Dagilimi

0-5 6-10 11-20 21-50 51-100 | 101-200 | 201-500 | Toplam
Hane Sayisi 0 14 47 171 222 135 55 644
Arazi Parga Sayisi 0 13 89 451 977 883 360 2773
Arazi (Dekar) 0 102 765 6286 16831 20220 13186 57390
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Buyiukliuk Grubuna Gore Arazi Sayisi
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Sekil 2.8.1. Akkdy llgesi Arazilerinin Biiyiiklilkk Grubuna Gére Dagilimi

Pamukkale Ozel Cevre Koruma Bolgesi; 66,56 km?lik (66.560.000 m?) bir alani
kapsamaktadir. Bélgede bulunan hazine arazilerinin dagilimi Mal Mudurligd’'nden temin
edilerek listesi olusturulmustur. Bu listeye gbre en ¢ok hazine arazisi Pamukkale ve
Karahayit sinirlari i¢cerisinde bulunmaktadir (Bkz. Tablo 2.8.2. ve Sekil 2.8.2.).

Tablo 2.8.2. Hazine Arazilerinin Dagilimi (mz)

Akkoy ilcesi 2.497.942
Pamukkale Beldesi 2.557.054
Karahayit Beldesi 919.326
Yenikdy Kéyu 841.308
Develi Koyl 271.529
TOPLAM 7.087.159

Hazine Arazilerinin Dagilimi Develi
Yenikoy A9

12%

Karahayit
13%

Akkoy
35%

amukkale
36%

Sekil 2.8.2. Hazine Arazilerinin Dagilimi
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Pamukkale Ozel Cevre Koruma Bdlgesi sinirlari iginde kalan yerlesim yerlerinden Akkoy
licesi tescilli hazine arazileri Tablo 2.8.3.’de; Pamukkale Beldesi tescilli hazine arazileri
Tablo 2.8.4.de; Karahayit Beldesi tescilli hazine arazileri Tablo 2.8.5.'de; Yenikdy Koy
tescilli hazine arazileri Tablo 2.8.6."da ve Develi Kdyu tescilli hazine arazileri Tablo
2.8.7.de verilmistir.

Arazi ve literatlr calismalari ile hazine arazilerinin cografi bilgi sistemine aktariimasi iglemi
tamamlanarak mulkiyet analizi yapiimistir. Hazirlanan Mdulkiyet Analizi Haritasi, Harita
2.8.1.’de verilmistir.

Tablo 2.8.3. Akkdy llgesi Tescilli Hazine Arazileri

Yiizélcimii __ngirle ) Hazine o
No Pafta Ada Parsel (m%) YuzoI%umu Payi Ana Cinsi
(m?) (%)

1 311 1.576 1.576 100 Su ve Su Uriinleri
2 314 1.400 1.400 100 Su ve Su Uriinleri
3 316 7.625 7.625 100 Su ve Su Uriinleri
4 323 3.762 3.762 100 Su ve Su Uriinleri
5 326 1.918 1.918 100 Su ve Su Uriinleri
6 328 248 248 100 Su ve Su Uriinleri
7 330 248 248 100 Su ve Su Uriinleri
8 332 1.000 1.000 100 Su ve Su Uriinleri
9 350 748 748 100 Su ve Su Uriinleri
10 352 3.133 3.133 100 Su ve Su Uriinleri
11 356 1.317 1.317 100 Su ve Su Urinleri
12 360 1.251 1.251 100 Su ve Su Urinleri
13 364 75 75 100 Su ve Su Uriinleri
14 365 844 844 100 Su ve Su Uriinleri
15 |2 15 13.800 13.800 100 Arazi

16 |2 222 665.900 665.900 100 Arazi

17 |2 223 105.500 105.500 100 Arazi

18 1188 3.912 3.912 100 Su ve Su Uriinleri
19 1189 178 178 100 Tarla

20 1202 52.217 52.217 100 Arsa

21 1674 1.091 1.091 100 Su ve Su Uriinleri
22 1705 9.562 9.562 100 Tarla

23 1706 |838 838 100 Su ve Su Uriinleri
24 1889 1.385 1.385 100 Tarla

25 1890 115 115 100 Su ve Su Uriinleri
26 805 523 523 100 Su ve Su Uriinleri
27 807 320 320 100 Su ve Su Uriinleri
28 818 6.180 6.180 100 Su ve Su Uriinleri
29 821 2.100 2.100 100 Su ve Su Uriinleri
30 827 1.930 1.930 100 Su ve Su Uriinleri
31 830 1.720 1.720 100 Su ve Su Uriinleri
32 833 2.060 2.060 100 Su ve Su Uriinleri
33 836 195 195 100 Su ve Su Uriinleri
34 838 1.445 1.445 100 Su ve Su Uriinleri
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Yiizélgiimii | ,.1aZine | Hazine .
No Pafta Ada Parsel (mz) YuzoI%umu Payi Ana Cinsi
(m°) (%)

35 840 4.380 4.380 100 Su ve Su Uriinleri
36 844 2.050 2.050 100 Su ve Su Uriinleri
37 846 780 780 100 Su ve Su Uriinleri
38 849 950 950 100 Su ve Su Uriinleri
39 852 1.500 1.500 100 Su ve Su Uriinleri
40 855 676 676 100 Su ve Su Uriinleri
41 857 1.640 1.640 100 Su ve Su Uriinleri
42 859 7.370 7.370 100 Su ve Su Uriinleri
43 862 9.450 9.450 100 Su ve Su Uriinleri
44 865 7.620 7.620 100 Su ve Su Uriinleri
45 867 1.140 1.140 100 Su ve Su Uriinleri
46 870 900 900 100 Su ve Su Uriinleri
47 873 2.265 2.265 100 Su ve Su Uriinleri
48 876 680 680 100 Su ve Su Uriinleri
49 878 1.550 1.550 100 Su ve Su Uriinleri
50 881 2.120 2.120 100 Su ve Su Uriinleri
51 884 4,900 4,900 100 Su ve Su Uriinleri
52 887 6.900 6.900 100 Su ve Su Uriinleri
53 890 5.450 5.450 100 Su ve Su Uriinleri
54 893 3.360 3.360 100 Su ve Su Uriinleri
55 896 1.549 1.549 100 Su ve Su Uriinleri
56 899 2.160 2.160 100 Su ve Su Uriinleri
57 902 6.710 6.710 100 Su ve Su Uriinleri
58 905 960 960 100 Su ve Su Uriinleri
59 908 1.415 1.415 100 Su ve Su Uriinleri
60 911 3.300 3.300 100 Su ve Su Uriinleri
61 914 2.565 2.565 100 Su ve Su Uriinleri
62 917 3.380 3.380 100 Su ve Su Uriinleri
63 920 3.190 3.190 100 Su ve Su Uriinleri
64 923 1.150 1.150 100 Su ve Su Uriinleri
65 925 1.540 1.540 100 Su ve Su Uriinleri
66 928 2.710 2.710 100 Su ve Su Uriinleri
67 931 102 102 100 Su ve Su Uriinleri
68 933 2.250 2.250 100 Su ve Su Uriinleri
69 936 2.300 2.300 100 Su ve Su Uriinleri
70 939 3.540 3.540 100 Su ve Su Uriinleri
71 942 700 700 100 Su ve Su Uriinleri
72 945 4.970 4.970 100 Su ve Su Uriinleri
73 948 3.390 3.390 100 Su ve Su Uriinleri
74 954 2.655 2.655 100 Su ve Su Uriinleri
75 957 2.630 2.630 100 Su ve Su Uriinleri
76 960 4.590 4.590 100 Su ve Su Uriinleri
77 963 3.585 3.585 100 Su ve Su Uriinleri
78 966 399 399 100 Su ve Su Uriinleri
79 968 1.400 1.400 100 Su ve Su Uriinleri
80 970 500 500 100 Su ve Su Uriinleri
81 971 1.200 1.200 100 Su ve Su Uriinleri
82 976 5.250 5.250 100 Su ve Su Uriinleri
83 979 1.670 1.670 100 Su ve Su Uriinleri
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Yiizélgiimii | ,.1aZine | Hazine .
No Pafta Ada Parsel (mz) YuzoI%umu Payi Ana Cinsi
(m°) (%)

84 982 3.820 3.820 100 Su ve Su Uriinleri
85 985 3.540 3.540 100 Su ve Su Uriinleri
86 988 57 57 100 Su ve Su Uriinleri
87 990 4.260 4.260 100 Su ve Su Uriinleri
88 993 4.600 4.600 100 Su ve Su Uriinleri
89 996 2.800 2.800 100 Su ve Su Uriinleri
90 998 344 344 100 Su ve Su Uriinleri
91 1001 4,720 4,720 100 Su ve Su Uriinleri
92 1004 1.725 1.725 100 Su ve Su Uriinleri
93 1011 80 80 100 Su ve Su Uriinleri
94 1012 750 750 100 Su ve Su Uriinleri
95 1015 620 620 100 Su ve Su Uriinleri
96 1017 3.270 3.270 100 Su ve Su Uriinleri
97 1022 3.171 3.171 100 Su ve Su Uriinleri
98 1041 2.500 2.500 100 Su ve Su Uriinleri
99 1060 8.800 8.800 100 Su ve Su Uriinleri
100 1073 2.460 2.460 100 Su ve Su Uriinleri
101 1077 335 335 100 Su ve Su Uriinleri
102 1100 879 879 100 Su ve Su Uriinleri
103 1111 5.860 5.860 100 Su ve Su Uriinleri
104 1129 2.210 2.210 100 Su ve Su Uriinleri
105 1134 3.110 3.110 100 Su ve Su Uriinleri
106 1164 970 970 100 Su ve Su Uriinleri
107 1254 80 80 100 Su ve Su Uriinleri
108 1275 1.657 1.657 100 Su ve Su Uriinleri
109 1277 4.183 4.183 100 Su ve Su Uriinleri
110 1279 1.135 1.135 100 Su ve Su Uriinleri
111 1281 4.399 4.399 100 Su ve Su Urinleri
112 1284 7.968 7.968 100 Su ve Su Urinleri
113 1287 1.202 1.202 100 Su ve Su Urinleri
114 1289 8.483 8.483 100 Su ve Su Uriinleri
115 1292 13.634 13.634 100 Su ve Su Urinleri
116 1294 130 130 100 Su ve Su Uriinleri
117 1295 4.263 4.263 100 Su ve Su Urinleri
118 1297 5.523 5.523 100 Su ve Su Urinleri
119 1299 483 483 100 Su ve Su Uriinleri
120 1303 802 802 100 Su ve Su Uriinleri
121 1305 1.993 1.993 100 Su ve Su Uriinleri
122 1307 282 282 100 Su ve Su Uriinleri
123 1309 447 447 100 Su ve Su Uriinleri
124 1311 919 919 100 Su ve Su Uriinleri
125 1313 198 198 100 Su ve Su Uriinleri
126 1317 4.338 4.338 100 Su ve Su Uriinleri
127 1319 1.681 1.681 100 Su ve Su Uriinleri
128 1322 549 549 100 Su ve Su Uriinleri
129 1323 486 486 100 Su ve Su Uriinleri
130 1324 2.609 2.609 100 Su ve Su Uriinleri
131 1330 3.066 3.066 100 Su ve Su Uriinleri
132 1333 3.969 3.969 100 Su ve Su Uriinleri
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Yiizélgiimii | ,.1aZine | Hazine .
No Pafta Ada Parsel (mz) YuzoI%umu Payi Ana Cinsi
(m°) (%)

133 1347 6.047 6.047 100 Su ve Su Uriinleri
134 1349 407 407 100 Su ve Su Uriinleri
135 1351 3.801 3.801 100 Su ve Su Uriinleri
136 1354 2.789 2.789 100 Su ve Su Uriinleri
137 1357 310 310 100 Su ve Su Uriinleri
138 1359 4,150 4,150 100 Su ve Su Uriinleri
139 1361 813 813 100 Su ve Su Uriinleri
140 1363 557 557 100 Su ve Su Uriinleri
141 1365 8.909 8.909 100 Su ve Su Uriinleri
142 1368 1.164 1.164 100 Su ve Su Uriinleri
143 1371 393 393 100 Su ve Su Uriinleri
144 1374 661 661 100 Su ve Su Uriinleri
145 1377 736 736 100 Su ve Su Uriinleri
146 1378 110 110 100 Su ve Su Uriinleri
147 1383 2.618 2.618 100 Su ve Su Uriinleri
148 1385 262 262 100 Su ve Su Uriinleri
149 1388 1.328 1.328 100 Su ve Su Uriinleri
150 1391 537 537 100 Su ve Su Uriinleri
151 1394 690 690 100 Su ve Su Uriinleri
152 1397 457 457 100 Su ve Su Uriinleri
153 1405 3.749 3.749 100 Su ve Su Uriinleri
154 1408 4.059 4.059 100 Su ve Su Uriinleri
155 1410 1.743 1.743 100 Su ve Su Uriinleri
156 1412 1.135 1.135 100 Su ve Su Uriinleri
157 1414 1.894 1.894 100 Su ve Su Uriinleri
158 1417 886 886 100 Su ve Su Uriinleri
159 1419 322 322 100 Su ve Su Uriinleri
160 1421 554 554 100 Su ve Su Uriinleri
161 1423 480 480 100 Su ve Su Uriinleri
162 1425 2.075 2.075 100 Su ve Su Urinleri
163 1427 740 740 100 Su ve Su Urinleri
164 1429 645 645 100 Su ve Su Urinleri
165 1433 2.177 2.177 100 Su ve Su Uriinleri
166 1437 1.876 1.876 100 Su ve Su Urinleri
167 1442 2.700 2.700 100 Su ve Su Urinleri
168 1449 2.301 2.301 100 Su ve Su Uriinleri
169 1453 893 893 100 Su ve Su Uriinleri
170 1456 1.206 1.206 100 Su ve Su Uriinleri
171 1459 555 555 100 Su ve Su Uriinleri
172 1461 913 913 100 Su ve Su Uriinleri
173 1464 976 976 100 Su ve Su Uriinleri
174 1465 1.072 1.072 100 Su ve Su Uriinleri
175 1469 2.237 2.237 100 Su ve Su Uriinleri
176 1472 2.608 2.608 100 Su ve Su Uriinleri
177 1476 1.750 1.750 100 Su ve Su Uriinleri
178 1480 1.744 1.744 100 Su ve Su Uriinleri
179 1482 1.720 1.720 100 Su ve Su Uriinleri
180 1484 1.573 1.573 100 Su ve Su Uriinleri
181 1486 1.964 1.964 100 Su ve Su Uriinleri
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182 1488 950 950 100 Su ve Su Uriinleri
183 1492 2.383 2.383 100 Su ve Su Uriinleri
184 1495 4537 4537 100 Su ve Su Uriinleri
185 1498 1.692 1.692 100 Su ve Su Uriinleri
186 1502 714 714 100 Su ve Su Uriinleri
187 1504 1.365 1.365 100 Su ve Su Uriinleri
188 1506 501 501 100 Su ve Su Uriinleri
189 1510 1.139 1.139 100 Su ve Su Uriinleri
190 1512 967 967 100 Su ve Su Uriinleri
191 1514 2.821 2.821 100 Su ve Su Uriinleri
192 1517 1.240 1.240 100 Su ve Su Uriinleri
193 1520 1.630 1.630 100 Su ve Su Uriinleri
194 1530 1.314 1.314 100 Su ve Su Uriinleri
195 1535 2.867 2.867 100 Su ve Su Uriinleri
196 1537 556 556 100 Su ve Su Uriinleri
197 1539 2.707 2.707 100 Su ve Su Uriinleri
198 1541 2.551 2.551 100 Su ve Su Uriinleri
199 1544 124 124 100 Su ve Su Uriinleri
200 1549 1.285 1.285 100 Su ve Su Uriinleri
201 1552 1.328 1.328 100 Su ve Su Uriinleri
202 1555 3.622 3.622 100 Su ve Su Uriinleri
203 1559 1.060 1.060 100 Su ve Su Uriinleri
204 1562 1.396 1.396 100 Su ve Su Uriinleri
205 1565 2.012 2.012 100 Su ve Su Uriinleri
206 1568 1.378 1.378 100 Su ve Su Uriinleri
207 1571 1.580 1.580 100 Su ve Su Uriinleri
208 1573 550 550 100 Su ve Su Uriinleri
209 1575 746 746 100 Su ve Su Uriinleri
210 1577 1.098 1.098 100 Su ve Su Urinleri
211 1579 719 719 100 Su ve Su Urinleri
212 1581 2.910 2.910 100 Su ve Su Urinleri
213 1584 1.343 1.343 100 Su ve Su Urinleri
214 1588 1.776 1.776 100 Su ve Su Urinleri
215 1590 2.584 2.584 100 Su ve Su Uriinleri
216 1591 48 48 100 Su ve Su Uriinleri
217 1596 135 135 100 Su ve Su Uriinleri
218 1598 844 844 100 Su ve Su Uriinleri
219 1600 1.566 1.566 100 Su ve Su Uriinleri
220 1603 795 795 100 Su ve Su Uriinleri
221 1605 755 755 100 Su ve Su Uriinleri
222 1607 474 474 100 Su ve Su Uriinleri
223 1610 522 522 100 Su ve Su Uriinleri
224 1613 700 700 100 Su ve Su Uriinleri
225 1615 4.657 4.657 100 Su ve Su Uriinleri
226 1616 1.484 1.484 100 Su ve Su Uriinleri
227 1620 2.282 2.282 100 Su ve Su Uriinleri
228 1626 207 207 100 Su ve Su Uriinleri
229 1628 638 638 100 Su ve Su Uriinleri
230 1631 958 958 100 Su ve Su Uriinleri
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Yiizélgiimii | ,.1aZine | Hazine .
No Pafta Ada Parsel (mz) YuzoI%umu Payi Ana Cinsi
(m°) (%)

231 1633 1.017 1.017 100 Su ve Su Uriinleri
232 1634 802 802 100 Su ve Su Uriinleri
233 1638 1.183 1.183 100 Su ve Su Uriinleri
234 1641 1.119 1.119 100 Su ve Su Uriinleri
235 1642 1.012 1.012 100 Su ve Su Uriinleri
236 1643 1.102 1.102 100 Su ve Su Uriinleri
237 1648 1.015 1.015 100 Su ve Su Uriinleri
238 1649 1.188 1.188 100 Su ve Su Uriinleri
239 1652 2.574 2.574 100 Su ve Su Uriinleri
240 1653 2.925 2.925 100 Su ve Su Uriinleri
241 1657 1.447 1.367 94 Su ve Su Uriinleri
242 1660 2.200 2.077 94 Su ve Su Uriinleri
243 1661 1.704 1.704 100 Su ve Su Uriinleri
244 1664 923 923 100 Su ve Su Uriinleri
245 1665 1.015 1.015 100 Su ve Su Uriinleri
246 1666 1.206 1.206 100 Su ve Su Uriinleri
247 1671 1.078 1.078 100 Su ve Su Uriinleri
248 1679 2.399 2.399 100 Su ve Su Uriinleri
249 1680 1.812 1.812 100 Su ve Su Uriinleri
250 1684 1.264 1.264 100 Su ve Su Uriinleri
251 1687 1.095 1.095 100 Su ve Su Uriinleri
252 1688 1.147 1.147 100 Su ve Su Uriinleri
253 1693 1.100 1.100 100 Su ve Su Uriinleri
254 1695 110 110 100 Su ve Su Uriinleri
255 1696 185 185 100 Su ve Su Uriinleri
256 1698 491 491 100 Su ve Su Uriinleri
257 1700 1.013 1.013 100 Su ve Su Uriinleri
258 1708 374 374 100 Su ve Su Uriinleri
259 1712 962 962 100 Su ve Su Uriinleri
260 1713 1.138 1.138 100 Su ve Su Urinleri
261 1717 417 417 100 Su ve Su Uriinleri
262 1719 958 958 100 Su ve Su Uriinleri
263 1721 583 583 100 Su ve Su Uriinleri
264 1727 1.710 1.710 100 Su ve Su Urinleri
265 1728 331 331 100 Su ve Su Uriinleri
266 1731 2.080 2.080 100 Su ve Su Uriinleri
267 1732 718 718 100 Su ve Su Urinleri
268 1735 2.380 2.380 100 Su ve Su Uriinleri
269 1736 749 749 100 Su ve Su Uriinleri
270 1739 532 532 100 Su ve Su Uriinleri
271 1741 1.052 1.052 100 Su ve Su Uriinleri
272 1743 1.318 1.318 100 Su ve Su Uriinleri
273 1744 531 531 100 Su ve Su Uriinleri
274 1747 2.930 2.930 100 Su ve Su Uriinleri
275 1748 1.796 1.796 100 Su ve Su Uriinleri
276 1752 5.721 5.721 100 Su ve Su Uriinleri
277 1759 4.969 4.969 100 Su ve Su Uriinleri
278 1760 2.035 2.035 100 Su ve Su Uriinleri
279 1773 163 163 100 Su ve Su Uriinleri
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280 1775 657 445 68 Su ve Su Uriinleri
281 1777 239 239 100 Su ve Su Uriinleri
282 1779 229 229 100 Su ve Su Uriinleri
283 1781 146 146 100 Su ve Su Uriinleri
284 1783 561 561 100 Su ve Su Uriinleri
285 1785 1.092 1.092 100 Su ve Su Uriinleri
286 1790 190 190 100 Su ve Su Uriinleri
287 1792 296 296 100 Su ve Su Uriinleri
288 1794 658 658 100 Su ve Su Uriinleri
289 1795 2.040 2.040 100 Su ve Su Uriinleri
290 1798 2.300 2.154 94 Su ve Su Uriinleri
291 1800 6.241 6.241 100 Su ve Su Uriinleri
292 1802 208 208 100 Su ve Su Uriinleri
293 1803 1.361 1.361 100 Su ve Su Uriinleri
294 1806 3.628 3.628 100 Su ve Su Uriinleri
295 1809 260 260 100 Su ve Su Uriinleri
296 1811 202 202 100 Su ve Su Uriinleri
297 1813 2.386 2.386 100 Su ve Su Uriinleri
298 1815 3.887 3.887 100 Su ve Su Uriinleri
299 1817 315 315 100 Su ve Su Uriinleri
300 1818 402 402 100 Su ve Su Uriinleri
301 1822 347 347 100 Su ve Su Uriinleri
302 1824 2.072 2.072 100 Su ve Su Uriinleri
303 1827 1.290 1.290 100 Su ve Su Uriinleri
304 1830 1.132 1.132 100 Su ve Su Uriinleri
305 1832 668 668 100 Su ve Su Uriinleri
306 1834 537 322 60 Su ve Su Uriinleri
307 1836 638 382 60 Su ve Su Uriinleri
308 1838 981 981 100 Su ve Su Uriinleri
309 1841 835 835 100 Su ve Su Uriinleri
310 1843 1.059 1.059 100 Su ve Su Uriinleri
311 1846 977 977 100 Su ve Su Urinleri
312 1848 1.920 1.920 100 Su ve Su Uriinleri
313 1850 1.547 1.547 100 Su ve Su Uriinleri
314 1853 944 787 83 Su ve Su Uriinleri
315 1855 1.250 813 65 Su ve Su Uriinleri
316 1856 241 157 65 Su ve Su Uriinleri
317 1859 835 835 100 Su ve Su Uriinleri
318 1862 1.076 1.076 100 Su ve Su Uriinleri
319 1863 965 965 100 Su ve Su Uriinleri
320 1866 102 102 100 Su ve Su Uriinleri
321 1867 138 138 100 Su ve Su Uriinleri
322 1870 1.300 1.300 100 Su ve Su Uriinleri
323 1871 261 261 100 Su ve Su Uriinleri
324 1874 203 203 100 Su ve Su Uriinleri
325 1883 573 573 100 Su ve Su Uriinleri
326 1885 1.478 1.478 100 Su ve Su Uriinleri
327 1892 120 120 100 Su ve Su Uriinleri
328 1894 115 115 100 Su ve Su Uriinleri
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329 1896 730 730 100 Su ve Su Uriinleri
330 1899 30 30 100 Su ve Su Uriinleri
331 1904 781 781 100 Su ve Su Uriinleri
332 1906 1.906 1.906 100 Su ve Su Uriinleri
333 1907 623 623 100 Su ve Su Uriinleri
334 1910 4,944 4,944 100 Su ve Su Uriinleri
335 1913 381 381 100 Su ve Su Uriinleri
336 1916 261 261 100 Su ve Su Uriinleri
337 1919 140 140 100 Su ve Su Uriinleri
338 1927 3.406 3.406 100 Su ve Su Uriinleri
339 1928 26.389 26.389 100 Su ve Su Uriinleri
340 1933 804 804 100 Su ve Su Uriinleri
341 1934 977 977 100 Su ve Su Uriinleri
342 1935 925 925 100 Su ve Su Uriinleri
343 1940 1.064 1.064 100 Su ve Su Uriinleri
344 1941 1.243 1.243 100 Su ve Su Uriinleri
345 1942 1.071 1.071 100 Su ve Su Uriinleri
346 1947 2.145 2.145 100 Su ve Su Uriinleri
347 1948 920 920 100 Su ve Su Uriinleri
348 1949 874 874 100 Su ve Su Uriinleri
349 1950 1.061 1.061 100 Su ve Su Uriinleri
350 1956 1.087 1.087 100 Su ve Su Uriinleri
351 1957 1.320 1.320 100 Su ve Su Uriinleri
352 1958 823 823 100 Su ve Su Uriinleri
353 1963 17.133 17.133 100 Su ve Su Uriinleri
354 1967 1.849 1.849 100 Su ve Su Uriinleri
355 1973 4,920 4,920 100 Su ve Su Uriinleri
356 1989 50 50 100 Su ve Su Uriinleri
357 1991 2.340 2.340 100 Su ve Su Uriinleri
358 2030 555 278 50 Su ve Su Uriinleri
359 |1 712 442 442 100 Arsa

360 |3 511 369 369 100 Arsa

361 |3 531 609 102 17 Bina

362 |3 550 423 423 100 Bina

363 | M22a 1614 14.173 2.180 15 Tarla

364 | M22a 1617 42.148 6.484 15 Tarla

365 | M22a 1618 788 121 15 Tarla

366 | M22a02d 809 3.420 3.420 100 Su ve Su Uriinleri
367 | M22a02d 812 3.265 3.265 100 Su ve Su Uriinleri
368 | M22a02d 815 3.400 3.400 100 Su ve Su Uriinleri
369 | M22a02d 824 6.650 6.650 100 Su ve Su Uriinleri
370 | M22a02d 1344 6.389 6.389 100 Su ve Su Uriinleri
371 | M22a02d 1533 950 950 100 Su ve Su Uriinleri
372 | M22a02d 1764 3.456 3.456 100 Su ve Su Uriinleri
373 | M22a02d 1787 268 268 100 Su ve Su Uriinleri
374 | M22a02d 1788 1.048 1.048 100 Su ve Su Uriinleri
375 | M22a02d 1820 2.612 2.612 100 Su ve Su Uriinleri
376 | M22a02d 2004 2.700 1.350 50 Su ve Su Uriinleri
377 | M22a02d 2007 2.450 1.838 75 Su ve Su Uriinleri
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378 |M22a02d 1326 13.631 13.631 100 Su ve Su Uriinleri
379 |M22a02d 1327 2.359 2.359 100 Su ve Su Uriinleri
380 |M22a02d 1328 29.025 29.025 100 Arazi

381 |M22a02d 1593 15.285 15.285 100 Tarla

382 |M22a02d 1594 700 700 100 Su ve Su Uriinleri
383 |M22a02d 1673 2.450 2.450 100 Tarla

384 |M22a02d 1675 1.238 1.238 100 Su ve Su Uriinleri
385 | M22a02d 1676 11.828 11.828 100 Tarla

386 | M22a02d 1677 1.693 1.693 100 Tarla

387 | M22a07b 444 39.550 39.550 100 Tarla

388 | M22a07b 1187 10.860 10.860 100 Tarla

389 | M22a07b 1225 7.350 7.350 100 Su ve Su Uriinleri
390 | M22a07b 1267 3.000 3.000 100 Tarla

391 | M22a07b 1499 36.444 36.444 100 Tarla

392 | M22a07b 1500 456 456 100 Su ve Su Uriinleri
393 | M22a07b 1993 24.266 24.266 100 Tarla

394 | M22a07b 1994 936 936 100 Su ve Su Uriinleri
395 | M22a07bc 1995 14.975 14.975 100 Tarla

396 | M22a07bc 1996 725 725 100 Su ve Su Uriinleri
397 | M22a2c 152 5.400 5.400 100 Tarla

398 | M22a2c 181 8.400 8.400 100 Tarla

399 | M22a2c 182 42.350 42.350 100 Tarla

400 |M22a2c 183 24.500 24.500 100 Tarla

401 |M22a2c 195 4,700 4,700 100 Tarla

402 | M22a2c 216 9.850 9.850 100 Tarla

403 | M22a2c 218 6.550 6.550 100 Tarla

404 | M22a2c 232 11.250 11.250 100 Tarla

405 | M22a2c 255 6.200 6.200 100 Tarla

406 |M22a7b 404 62.400 62.400 100 Arazi

407 | 0O2c 154 15.700 15.700 100 Su ve Su Uriinleri
408 848 5.109 5.109 100 Tarla

409 849 794 794 100 Su ve Su Uriinleri
410 850 397 397 100 Su ve Su Uriinleri
411 915 2.961 2.961 100 Su ve Su Urinleri
412 916 754 754 100 Tarla

413 917 4.906 4.906 100 Tarla

414 918 743 743 100 Su ve Su Urinleri
415 919 500 500 100 Tarla

416 108 1 12.365 12.365 100 Arsa

417 110 1 3.214 3.214 100 Arsa

418 |1 543 2.070 2.070 100 Tarla

419 |1 572 185 185 100 Arsa

420 |2 16 29.350 29.350 100 Tarla

421 |2 17 16.850 5.617 33 Tarla

422 |2 38 8.050 8.050 100 Tarla

423 |2 152 4.050 4.050 100 Tarla

424 |2 1443 324.568 324.568 100 Tarla

425 |2 1444 19.323 19.323 100 Tarla

426 |M22a01b 1347 4.839 4.839 100 Tarla
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427 |M22a01b 1348 20.482 20.482 100 Tarla
428 |M22a01b 1349 6.298 6.298 100 Tarla
429 |M22a01b 1350 44.650 44.650 100 Tarla
430 | M22a07b 398 760 760 100 Su ve Su Uriinleri
431 | M22a07b 510 153 153 100 Su ve Su Uriinleri
432 | M22a07b 530 3.350 3.350 100 Tarla
433 | M22a07b 531 1.008 1.008 100 Su ve Su Uriinleri
434 | M22a07b 532 1.892 1.892 100 Tarla
435 | M22a07b 776 5.089 5.089 100 Tarla
436 |M22a07b 777 2.957 2.957 100 Su ve Su Uriinleri
437 |M22a07b 778 822 822 100 Tarla
438 | M22a2d 1021 898 898 100 Su ve Su Uriinleri
TOPLAM 2.561.958 2.497.942 98
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Tablo 2.8.4. Pamukkale Beldesi Tescilli Hazine Arazileri

Yizdleiimu | J18zine | Hazine o
No Pafta Ada Parsel (m%) YuzoI%umu Payi Ana Cinsi
(m?) (%)
1 |1 451 87 87 100 Arsa
2 |2 438 453 453 100 Arazi
3 |2 439 1.140 1.140 100 Bina
4 |2 625 195 195 100 Arazi
5 |2 626 1.195 1.195 100 Bag-Bahge
6 |2 627 156 156 100 Bag-Bahge
7 |12 628 156 156 100 Bag-Bahge
8 |2 629 685 685 100 Bag-Bahce
9 |2 630 614 614 100 Bag-Bahce
10 |2 1307 12 12 100 Arsa
11 |2 1309 8.146 8.146 100 Bag-Bahge
12 |2 1311 3.568 3.568 100 Bina
13 |2 1312 77 77 100 Arazi
14 |2 1324 3.281 3.281 100 Bina
15 |3 53 2.650 2.650 100 Arazi
16 |3 72 1.015 1.015 100 Tarla
17 |3 660 318 318 100 Tarla
18 |3-5-6 729 607.300 607.300 100 Arazi
19 |3-5-6 731 10.000 10.000 100 Bina
20 |4 1553 21.062 21.062 100 Su ve Su Uriinleri
21 |4 1556 1.650 1.650 100 Su ve Su Uriinleri
22 |4 1557 216 216 100 Su ve Su Uriinleri
23 |4 1559 56.478 56.478 100 Tarla
24 |4 1561 104.500 104.500 100 Tarla
25 |4 1611 7.462 7.462 100 Tarla
26 |4 1612 1.788 1.788 100 Su ve Su Uriinleri
27 |4 1622 1.535 1.535 100 Su ve Su Uriinleri
28 |4 2010 16.475 16.475 100 Tarla
29 |4 2011 1.992 1.992 100 Tarla
30 (4 2012 19.397 19.397 100 Tarla
31 |4 2013 1.016 1.016 100 Su ve Su Uriinleri
32 (4 2294 4.050 4.050 100 Tarla
33 |4 2295 115 115 100 Su ve Su Uriinleri
34 (4 2296 3.232 3.232 100 Tarla
35 |4 2297 341 341 100 Su ve Su Uriinleri
36 |4 2298 277 277 100 Tarla
37 |4 2299 6.608 6.608 100 Tarla
38 (4 2300 492 492 100 Su ve Su Uriinleri
39 (4 2301 2.953 2.953 100 Tarla
40 |4 2302 247 247 100 Su ve Su Uriinleri
41 |4 2303 3.856 3.856 100 Tarla
42 |4 2304 394 394 100 Tarla
43 |4 2326 31.704 31.704 100 Su ve Su Uriinleri
44 |4 2328 32.358 32.358 100 Tarla
45 |5 364 5.450 5.450 100 Tarla
46 |5 365 5.900 45 1 Tarla
47 |5 690 8.800 8.800 100 Tarla
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48 |5 1700 2.650 2.650 100 Tarla
49 |5 1701 1.250 1.250 100 Arazi
50 |5 1702 4.000 4.000 100 Tarla
51 |5 1703 5.300 5.300 100 Tarla
52 |5 1704 360 360 100 Arazi
53 |5 1712 66.200 66.200 100 Tarla
54 |5 1713 2.050 2.050 100 Tarla
55 |5 1714 12.400 12.400 100 Tarla
56 |5 1715 300 300 100 Tarla
57 |5 1716 1.100 1.100 100 Tarla
58 |5 1717 950 555 58 Tarla
59 |5 1718 750 500 67 Arazi
60 |5 1719 4.650 3.100 67 Tarla
61 |6 366 6.200 6.200 100 Bina
62 |6 370 34.600 34.600 100 Tarla
63 |6 371 12.450 12.450 100 Tarla
64 |6 372 9.600 9.600 100 Tarla
65 |6 374 12.100 12.100 100 Tarla
66 |6 379 2.500 2.500 100 Tarla
67 |6 380 16.100 16.100 100 Tarla
68 |6 663 2.400 2.400 100 Tarla
69 |6 983 19.042 19.042 100 Arazi
70 |6 984 1.232.679 1.232.679 100 Arsa
71 |6 1073 1.623 1.623 100 Arsa
72 |6 1177 6.700 6.700 100 Tarla
73 |6 1178 6.000 6.000 100 Tarla
74 |6 1259 14.825 14.825 100 Tarla
75 |6 1270 2.625 2.625 100 Tarla
76 |6 1272 1.775 1.775 100 Tarla
77 |6 1273 284 284 100 Tarla
78 |6 1275 7.409 7.409 100 Tarla
79 |6 1366 15.118 12.825 85 Tarla
80 |8 666 54.129 54.129 100 Bina
81 |M22a08c 1255 9.325 9.325 100 Tarla
82 |M22a08c 1257 3.700 3.700 100 Tarla
83 | M22a03d2a 105 4 1.572 334 21 Arsa
84 | M22a08d 173 5 922 922 100 Arsa
85 | M22a08d2a 106 3 3.398 3.024 89 Arsa
86 |M22a08d2a 215 1 2.055 2.055 100 Arsa
87 | M22a08d2b 171 2 1.734 46 3 Arsa
88 | M22a08d2c 173 4 3.143 397 13 Arsa
89 | M22a08d3a 166 3 1.500 224 15 Arsa
90 |M22a08d3a 167 1 8.500 4.707 55 Arsa
91 |M22a08d2b 192 7 1.148 1.148 100 Bina
TOPLAM 2.578.512 2.557.054 99
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1 |1 + 176 1.800 1.800 100 Bag-Bahge
2 |1 + 185 2.200 2.200 100 Bag-Bahge
3 |1 + 187 8.269 8.269 100 Arsa
4 |1 + 295 33.300 18.596 56 Tarla
5 |1 + 311 19.700 19.700 100 Tarla
6 |1 + 318 16.350 16.350 100 Tarla
7 |1 + 332 6.491 6.491 100 Arsa
8 |1 + 384 26.550 26.550 100 Tarla
9 |1 + 393 2.570 2.570 100 Tarla
10 |1 - 452 9.315 9.315 100 Arazi
11 |1 - 455 3.647 3.647 100 Tarla
12 |1 + 546 5.932 5.932 100 Tarla
13 |1 - 547 2.833 2.833 100 Tarla
14 |1 - 548 1.350 1.350 100 Tarla
15 |1 - 549 1.182 1.182 100 Tarla
16 |1 + 550 720 720 100 Tarla
17 |1 + 612 78.103 78.103 100 Arazi
18 |1 + 725 3.977 3.977 100 Arsa
19 |1 + 726 475 475 100 Arsa
20 |1 + 727 95 95 100 Arsa
21 |1 + 740 54.296 54.296 100 Arsa
22 |1 + 741 32.673 32.673 100 Arsa
23 |1 + 748 25.251 25.251 100 Tarla
24 |1 111 2 14.997 14.997 100 Bina
25 |14 - 755 12.603 12.603 100 Bina
26 |2 + 204 13.700 13.700 100 Arazi
27 |2 + 205 38.600 38.600 100 Tarla
28 |2 + 213 17.050 17.050 100 Tarla
29 |2 + 214 15.100 15.100 100 Tarla
30 |2 + 338 32.900 32.900 100 Tarla
31 |2 + 347 7.900 7.900 100 Tarla
32 |2 + 366 24.150 24.150 100 Tarla
33 |2 + 368 4.950 4.950 100 Tarla
34 |2 + 372 26.500 26.500 100 Tarla
35 |2 + 374 15.900 15.900 100 Tarla
36 |2 + 394 14.000 14.000 100 Tarla
37 |2 + 396 6.850 6.850 100 Tarla
38 |2 + 402 3.650 3.650 100 Arsa
39 |2 + 403 5.000 5.000 100 Arsa
40 |2 + 405 6.550 6.550 100 Arsa
41 |2 + 465 5.315 5.315 100 Tarla
42 |2 + 613 43.300 43.300 100 Arazi
43 |2 + 614 32.500 32.500 100 Arazi
44 |2 + 654 2.892 2.892 100 Tarla
45 |2 + 655 1.558 1.558 100 Arazi
46 |2 + 661 100 100 100 Bina
47 |2 + 677 37.036 37.036 100 Tarla
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48 |2 + 678 1.796 898 50 Tarla
49 |2 + 680 220 110 50 Orta Mallari
50 |2 + 683 2.877 2.877 100 Tarla
51 |3 + 173 1.700 1.700 100 Bag-Bahge
52 |3 + 181 705 705 100 Arsa
53 |3 + 182 1.267 1.267 100 Arsa
54 |3 + 400 680 680 100 Tarla
55 |3 + 408 17.400 17.400 100 Tarla
56 |3 - 560 65 65 100 Arsa
57 |3 + 671 5.706 5.706 100 Tarla
58 |4 - 470 500 500 100 Arsa
59 | M22a03dlc-1d 122 2 20.581 20.581 100 Bina
60 | M22a03ada - 744 802 802 100 Arsa
61 | M22a03b4b 136 3 10.645 7.824 73 Tarla
62 | M22a03dlc-1d 122 1 11.244 7.435 66 Bina
63 | M22a03dlc-1d 124 1 8.900 8.900 100 Arsa
64 | M22a03d1d 119 1 21.045 21.045 100 Arazi
65 | M22a03d1d 126 3 2.500 2.500 100 Arsa
66 | M22a03d1d - 742 14.692 14.692 100 Arsa
67 |M22a03d1ld 118 1 10.142 9.825 97 Arsa
68 | M22a03d1ld 122 4 679 679 100 Arsa
69 | M22a03dld 125 1 4.840 4.840 100 Arsa
70 |M22a03d1d 126 2 33.700 32.432 96 Arsa
71 |M22a03dld 153 1 528 210 40 Arsa
72 | M22a03d1d 153 2 437 119 27 Arsa
73 | M22a03d1d 153 3 1.056 347 33 Arsa
74 | M22a03d1d 154 2 225 225 100 Arsa
75 |M22a03did 154 3 205 107 52 Arsa
76 |M22a03did 154 5 501 501 100 Arsa
77 |M22a03did 155 1 296 296 100 Arsa
78 | M22a03d3d + 713 4.232 4.232 100 Arsa
79 | M22a03d3d-4c + 719 14.850 14.850 100 Arsa
80 |M22a03d4a 130 2 2.134 2.134 100 Arsa
81 |M22a03d4b 136 1 833 833 100 Su ve Su Urinleri
82 | M22a03d4b 136 2 4.008 4.008 100 Tarla
83 | M22a03d4c 149 5 733 350 48 Arsa
84 | M22a03d4d - 746 21.446 21.446 100 Arsa
85 | M22a03d4a 113 5 1.051 100 10 Arsa
86 |M22a03d4a 116 13 1.382 630 46 Arsa
TOPLAM 946.783 919.326 97
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1 |1 716 2.860 2.860 100 Bina
2 |1 723 1.090 1.090 100 Arsa
3 |1 724 512 512 100 Bina
4 |1 734 295 295 100 Bina
5 |1 744 1.305 1.305 100 Arsa
6 1 746 1.685 1.685 100 Arsa
7 1 47 865 865 100 Bina
8 |1 750 915 915 100 Bina
9 |1 751 1.360 1.360 100 Bina
10 |1 753 1.530 1.530 100 Bina
11 |1 758 1.960 1.960 100 Bina
12 |1 759 1.585 1.585 100 Bina
13 |1 760 885 885 100 Bina
14 |1 761 1.900 1.900 100 Bina
15 |1 765 3.430 3.430 100 Bina
16 |1 766 1.420 1.420 100 Arsa
17 |1 768 1.100 1.100 100 Bina
18 |1 775 800 800 100 Bina
19 |1 776 1.695 1.695 100 Bag-Bahcge
20 |1 780 1.340 1.340 100 Bina
21 |1 781 1.530 1.530 100 Bina
22 |1 782 760 760 100 Bina
23 |1 791 850 850 100 Bina
24 |1 796 1.180 1.180 100 Bina
25 |1 798 2.065 2.065 100 Bina
26 |1 799 430 430 100 Bina
27 |1 800 2.370 2.370 100 Bina
28 |1 801 2.345 2.345 100 Bina
29 |1 803 2.785 2.785 100 Bina
30 |1 804 1.320 1.320 100 Bina
31 |1 811 1.135 1.135 100 Bina
32 |1 812 630 630 100 Bina
33 |1 817 690 690 100 Bina
34 |1 818 370 370 100 Bina
35 |1 825 565 565 100 Bina
36 |1 829 210 210 100 Arsa
37 |1 833 1.995 1.995 100 Bina
38 |1 834 775 775 100 Bina
39 |1 838 415 415 100 Arsa
40 |1 845 960 960 100 Bina
41 |1 846 1.610 1.610 100 Bina
42 |1 848 1.385 1.385 100 Arsa
43 |1 850 980 980 100 Bina
44 |1 853 1.170 1.170 100 Bina
45 |1 855 1.890 1.890 100 Bina
446 |1 859 990 990 100 Bina
47 |1 860 1.490 1.490 100 Bina
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48 |1 866 2.235 2.235 100 Bina
49 |1 867 2.550 2.550 100 Bina
50 |1 869 64 64 100 Bina
51 |1 1211 800 800 100 Arsa
52 |2 546 17.650 17.650 100 Tarla
53 |2 547 4.800 4.800 100 Tarla
54 |2 552 8.450 8.450 100 Tarla
55 |2 620 20.650 20.650 100 Tarla
56 |2 647 12.950 12.950 100 Tarla
57 |2 649 23.300 23.300 100 Tarla
58 |2 670 14.600 2.650 18 Tarla
59 |2 671 8.650 8.650 100 Tarla
60 |2 675 9.900 9.900 100 Tarla
61 |2 676 8.250 8.250 100 Tarla
62 |2 696 7.000 7.000 100 Arazi
63 |2 1250 19.750 19.750 100 Arazi
64 |2 1251 15.200 15.200 100 Arazi
65 |2 1396 2.013 2.013 100 Arsa
66 |3 304 11.800 590 5 Tarla
67 |3 305 3.700 185 5 Tarla
68 |3 523 7.500 7.500 100 Tarla
69 |3 528 25.550 25.550 100 Tarla
70 |3 543 4.250 4.250 100 Tarla
71 |3 898 1.935 97 5 Arazi
72 |3 899 150 8 5 Tarla
73 |3 900 1.972 99 5 Arazi
74 |3 901 418 21 5 Tarla
75 |3 902 180 180 100 Arazi
76 |3 1090 8.400 8.400 100 Tarla
77 |3 1249 15.250 15.250 100 Arazi
78 |3 1390 11.657 5.846 50 Tarla
79 |3 1553 15.825 15.825 100 Tarla
80 |3 1555 17.825 17.825 100 Tarla
81 |3 1556 175 175 100 Tarla
82 |3 1627 3.011 151 5 Tarla
83 |3 1628 1.089 54 5 Su ve Su Uriinleri
84 |3 2150 4.257 4.257 100 Orman
85 |3 2151 4.850 4.850 100 Orman
86 |3 2152 2.550 2.550 100 Orman
87 |3 2154 451 451 100 Tarla
88 |3 2155 1.450 1.450 100 Orman
89 |3 2171 65 65 100 Su ve Su Uriinleri
90 |6 1625 3.565 178 5 Tarla
91 |6 1626 735 37 5 Su ve Su Uriinleri
92 |M22al3a 249 11.500 11.500 100 Tarla
93 |M22al3a 1746 654 654 100 Tarla
94 |M22al3a 1747 1.508 1.508 100 Su ve Su Uriinleri
95 | M22a08c 2143 97.828 97.828 100 Arazi
96 | M22a08c 2144 46.344 46.344 100 Arazi
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Yiizélgiimi | .. 12Zine | Hazine o
No Pafta Ada Parsel (mz) YuzoI%umu Payi Ana Cinsi
(m9) (%)
97 | M22a08c 2145 56.628 56.628 100 Arazi
98 | M22a08c 2146 175.517 175.517 100 Arazi
99 | M22a08c 2147 107.197 107.197 100 Arazi
TOPLAM 886.025 841.308 95
Tablo 2.8.7. Develi Koyi Tescilli Hazine Arazileri
Yiizélgiimii __Hz_‘;}zir.]_e ) Hazine o
No Pafta Ada Parsel (m?) YuzoI%umu Payi Ana Cinsi
(m°) (%)
1 |1 65 10.900 10.900 100 Tarla
2 |1 66 4.600 4.600 100 Tarla
3 |1 67 20.300 20.300 100 Tarla
4 1 68 14.700 14.700 100 Tarla
5 |1 78 7.300 7.300 100 Tarla
6 |1 80 15.100 15.100 100 Tarla
7 |1 82 16.800 16.800 100 Tarla
8 |1 95 9.500 9.500 100 Tarla
9 1 97 12.500 12.500 100 Arazi
10 |1 98 9.200 9.200 100 Arazi
11 |1 229 6.240 6.240 100 Bina
12 |1 230 18.515 18.515 100 Tarla
13 |1 388 6.915 6.915 100 Tarla
14 |1 408 2.249 2.249 100 Arsa
15 |1 420 2.030 2.030 100 Arsa
16 |1 450 32.700 32.700 100 Tarla
17 |1 458 37.500 37.500 100 Tarla
18 |5 491 280 280 100 Arazi
19 |M22a07b 16 3.250 3.250 100 Tarla
20 |M22a07b 190 7.200 7.200 100 Tarla
21 | M22a07b 236 12.700 12.700 100 Tarla
22 | M22a07b 433 3.272 3.272 100 Tarla
23 | M22a07b 434 708 708 100 Su ve Su Uriinleri
24 | M22a07b 435 1.220 1.220 100 Tarla
25 |M22a07b 436 3.935 3.935 100 Tarla
26 | M22a07b 437 1.015 1.015| 100 Su ve Su Urinleri
27 |M22a07b 501 634 634 100 Su ve Su Uriinleri
28 | M22a07b 502 139 139 100 Tarla
29 |M22a07b 532 8.063 8.063 100 Tarla
30 |M22a07b 533 637 637 100 Su ve Su Uriinleri
31 |M22a07b 534 776 776 100 Tarla
32 [ M22a07b 535 651 651 100 Su ve Su Urinleri
TOPLAM 271.529 271.529 100
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2.9 CBS (COGRAFI BILGI SISTEMI) VE HARITALAMA GALISMALARI

Proje kapsaminda gesitli disiplin dallarinin ¢alismalarina altlik olusturacak olan sayisal
althik haritalar veritabanlariyla birlikte olusturulmaktadir. Mulkiyet analizi igin il ve ilgedeki
Tapu ve Kadastro Mudurltkleri ziyaret edilmis gerekli kadastro paftalari Gzerinden mulkiyet
analizi igin sayisallastirma iglemleri tamamlanmistir.

Proje alanina ait glincel uydu goéruntlsu siparisi Mayis 2009 tarihinde Quickbird Uydusu
tarafindan ¢ekilmis olup uydu goéruntist orthorektifikasyon, istenilen bantlara gore
dizenleme ve lisans alimi islemleri tamamlanmistir. Proje alaninin ge¢gmis durumunu
ortaya koymak iginse proje alani koordinatlari Harita Genel Komutanligi'na sunulmustur.
Harita Genel Komutanhidr 1993 yili uguslarina ait hava fotograflarini (raster) seklinde
ortofoto yapilmadan OCKK'na teslim etmistir. Dolayisiyla sdéz konusu fotograflardan
orthofoto hava fotografl Uretimi istendigi yapilan ylz ylze goérismelerde tekrar Harita
Genel Komutanhgina iletiimis ve bu istedi beliten ayr bir yazi tekrar Harita Genel
Komutanhgina yazilmigtir. Mart 2010 tarihine kadar ortofoto hava fotografi Uretimiyle ilgili
Harita Genel Komutanhgi ile gérusulmias olumlu cevap alinmasi Uzerine s6z konusu tarihe
kadar ortofoto dretimi icin Harita Genel Komutanlhgina istenilen bedel yatiriimis olup
ortofoto hava fotograflari beklenmektedir.
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3 DEGERLENDIRME

3.1 Tohumsuz Bitkiler Degerlendirmesi

Genel anlamda traverten, bitki kalintilari Gzerinde yogunluk ve bosluk hacimlerinin iligkisi
olmaksizin, karbonatin ¢okelmesi, tortulanmasidir. Traverten fosil haline gectiginde bu
bosluklar dolarak sertlesir, cimentolasir ve sonuc¢ta ¢ok sert bir hal alir. Traverten
kelimesinin anlami, italya’da eski Roma dénemindeki adi Tivoli, simdiki ismi Tivertino’dan
orijinlenmektedir. ClUnkli bu boélge de yogun traverten formasyonlari mevcuttur. Bu
cOkeltiler, sunger tasi, kalkerli tuf, bitki tafl, karbonat topaklari, tagslasmis karayosunu,
kirecli kaymak ve diger bir cok bdlgesel isimlerle anilmaktadir. Travertenler yuksek bitkiler
ve tohumsuz bitkiler (algak bitkiler) vasitasiyla bigimlenebilir. Fakat bu olusumda en ¢ok
alg’ler (Mavi-yesil (Cyanophyceae) ve yesil su yosunlari (Chlorophyceae) , Cigerotlari
(Hepaticeae) Karayosunlari (Bryopsida) ve Chironomids (Titrek sinek) larvalari yer alir.

20.yuzyilda traverten Uzerinde yapilan ¢alismalar oldukga gesitlidir. Calismalarda ¢ogunluk,
travertenlerin olusumunda rol oynayan alg, karayosunu ve diger canlilarin, fizikokimyasal
ve biyokimyasal parametreler arasindaki iligkileri ele alinmigtir. Bu arastirmalar esas olarak
2 yonde olmustur. 1- Biyokimyasal olaylar Uzerindeki fizikokimyasal olaylarin Gstinlugu. Bu
konuda ele alinan asil dlguler ise, buharlagma, akinti ve hizi, sicaklik’tir. 2- Fizikokimyasal
olaylar Uzerindeki biyokimyasal olaylarin Ustinlagu. Bu durumda bitkisel aktivite dnemlidir.
Fotosentez olayi su igerisindeki CO2’nin oranini dizenlemekte, bunun igin kalsit cokelmesi
dolaylidir. Cok fazla bitkisel aktivite oldugunda, yasayan canli hicreler iginde de kalsit
cokelmesi olabilmektedir. CaCO3’'in ¢okebilmesi icin suyun CO2 ve Ca konsantrasyonlari
bakimindan uygun bicimde olmasi gerekir. Buradaki 6nemli madde CO2’dir. Bunun miktari
sicaklik ve basingla iligkilidir. Diger taraftan biyokimyasal olarak fotosentezle iligkisi vardir.
CaCO3'in ¢gokelebilmesi icin su icerisindeki CO2’in azalmasina mutlak ihtiyag vardir.

Fizikokimyasal ve biyokimyasal tortulanma veya kabuk baglama olaylarina bagli olarak
traverten cgegitleri soyledir.

1- Karstik veya termomineral kaynaklar; Bu sekilde vejetasyon ve sicaklik
degisimleri (¢gogunlukla termal suyun atmosferle temasi sonucu sogumasi)
CaCO3’'In cokelmesinde etkili olmaktadir. Bu nedenle travertenler CaCO3’in
fizikokimyasal tortulanmasi nedeni ile karst igerisinde bazi karekteristik yapilara,
sekillere sahiptir. Magaralarin erime sonucu olusan sarkitlari, Pamukkale’deki
havuzlarin kenarlarindaki sarkik yapilar, ornek verilebilir.
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2- Kuguk su kaynaklari; Kuguk nehir kanallari karakteristik bir model gdsterir. Bunlar
¢ok miktarda set, teras ve kuguk havuzlarla bigimlenir (Pamukkale). Setler esas
olarak bitkisel topluluklarin ¢okelmesi ile bigimlenir ve bazen yaprak, govde ya da
sarkik govdeler nedeni ile bu is baglar. Havuzcuklar da ise algcak ve yuksek bitkilerin
kalintilarinin ¢okelmesi olayi kabuklagma tortulanma ile birlikte olur. Karayosunlari,
cigerotlari, algler ve diger bitkilerin rolu ise, traverten olugsumundaki ilgili partikullerin
mevsimsel ¢okelmelerindeki degisiklikleri saglamalaridir. Bu bitkiler gunlik ¢okelme
miktar1 Uzerine dahi etkili olabildikleri gibi travertenlerin karakteristik dokularinin
gelismesinde 6nemli bir rol oynarlar. Burma ve Hindistan’da 2m.ye kadar derinligi
olan nehir travertenleri vardir. Akarsularda olusan travertenler de genelde
karayosunlari ve cigerotlari dominant bitki gruplaridir.

3- Batakliklar ve gollerde; Batakliklar ve bazi gdllerin kiyi bdlgelerinde ylksek ve
alcak bitkiler travertenin bigimlenmesi igin, ¢okelme olayina neden olur. Bu durumda
travertenler akarsu ya da gollere ait dip sedimenleri vasitasiyla tabakalanir.

Pamukkale travertenleri morfolojik 6zelliklerine gore beg kategoride siniflandirilirlar. 1-
Teras tipi, 2-Sirt tipi, 3-Fay 6nu travertenleri, 4-Kendiliginden olusan kanal travertenleri ve
5-Asinmis oOrtu travertenlerdir. Pamukkale travertenlerine uygulanan Uranyum serisi yas
yontemi, travertenlerin 400.000 yildan bu yana degisik lokasyonlarda ¢okelmeye devam
ettiklerini ortaya koymustur.

Dunyada bir esi bulunmayan(Kuguk bir érnegi ABD’de Yellowstone Milli Parkinda) havuz
tipli Pamukkale Travertenleri yillarca 6nce ortasindan gegirilen bir yolun vahsice
yapilmasindan sonra yavas yavas olume terk edilmigtir. Bu 6nemli yanlisi zaman igerisinde
diger olumsuz mudahaleler takip etmigtir.

Bunlar sunlardir; Bugln hasta olan travertenlerin kanser unsuru yillar once yapilmalarindan
beri, her tarla kirliligin baslica kaynagi olan ve 6nemli can damari su kaynaklarinin da
basini tutan oteller olmustur. Uzun yillar verilen mucadeleden sonra oteller yerinden
kaldinimig, ancak travertenlerin biyolojik ve jeomorfolojik yapisina verdikleri telafisi
mumkun olmayan ekolojik zararlar halen etkisini gostermektedir. Yillarca oteller tarafindan
kullanilan ve asirn derecede kirletilen kaynak sulari, bitkiler icin bir nevi gubre gorevi
gorerek, (normal traverten olusumlari da olamadigindan) bitkilerin (6ncelikle algler...)
traveten Uzerinde geligsmesi ve yayilmasini hizlandirmigtir. Travertenlerin Uzerinde olugan
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dogal bitki ortisunun igciler tarafindan biligsiz¢e temizlenmesi galismalari genel olarak bu
olusuma ciddi zararlar vermistir.

Diger taraftan civardaki tarim alanlarindaki gubrelemeden dolayr yer altina karigsan
sulfat,travetenler Uzerinde kararmalara sebep olan alglerin ¢ogalmasinin nedenlerinden
birisidir. Ayrica Denizli ilinde son yillarda goérilen ciddi hava Kkirliliginin havada CO2
mikarinin artmasina sebep olmasi ile Ca ¢okelmesini frenlendigi de iddia edilmistir. Uzun
yillardir insanlarin vucudlarina gesitli kimyasallar surmek suretiyle havuzlarda yuzmeleri
grilesme ve kararmalarda etkili olmustur.

Son yillarda yapilan olgumler gostermistir ki travertenleri besleyeyen yer alti sularinin
debisinde yaklasik %50 oraninda ¢ok 6nemli bir azalma oldugudur. Kiresel iklim
degisimininde onemli etkisiyle Denizli civarina ozellikle daglik bdlgeye vyeterince kar
yagmamasi ve yillik yagan yagmur miktarlarinin da surekli dusmesi, tehlikenin diger
onemli bir boyutudur.

Travertenleri pargcalanmasi ile yapilan isiklandirma duzenekleri de blyuk zarar vermigtir.
Normal ¢okelmelerin olmamasi nedeniyle travertenlerin Gzerine ¢ikan bitkilerin gece de
isiklandirma nedeniyle fotosentez yapmasi mimkin oldugundan bitkiler daha da hizli
cogalmis ve c¢ogalacaktir. Bu nedenle acilen isiklandirma sisteminin ekolojik nedenlerle
kaldiriimasi gerekmektedir.

Neticede yuzbinlerce yilda olugsmus biyolojik iskeletli jeomorfolojik yapinin son 50 yilda
onemli derecede tahrip edilmesi , ne yazik ki bu essiz doga harikasinin geri donusu
olmayan bir sekilde yok olma surecini ¢oktan baslatmistir. Biz bilimadamlarinin bu geri
kalan yok olma surecini durdurmasi veya yavaglatmasi da gelinen noktada pek kolay
goérinmemektedir.
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Fotograf 3.1.2. Karayosunu Topluluklan Uzerinde Kalsit Cokelmesi
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Cigerotu, karayosunu ve alg
birlikteliginin olusturdugu traverten yapisi.

Fotograf 3.1.4. Cigerotu, Karayosunu ve Alg Birlikteliginin Olusturdugu Traverten Yapisi
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Karayosunlarinin kabuk baglamasi
tarafindan olusturulan dikey yapi.

Fotograf 3.1.5. Karayosunlarinin Kabuk Baglamasi Tarafindan Olusturulan Dikey Yapi

SEM'de ALG flamentlerinin olusturdugu
tanecikli cokelti ag yapisi.

Fotograf 3.1.6. SEM’de ALG Flamentlerinin Olusturdugu Tanecikli Cokelti Ag Yapisi
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Aktif travertenlerin hepsi fototroflari farkl yogunlukta ve cesitlilikte icermektedir. Fototroflari
4 komunite altinda tanimlayabiliriz; 1) Mineralize olmamis limnocrene florasi; 2) Mineralize
olmamis kurumaya toleransli epiflora; 3) Yukari teraslarin mat ylzeylerinde zayifca
mineralize olmus flora; 4) Hemen hemen tim teraslarda bulunan endolitik flora.

Kalin ylzey gelisimi, kontrol ¢ikigi kullanan kanallara yakin yerdeki Ust basamaklarda
ortaya c¢ikar. Burada Siyanobakterilerden kig¢uk bir grup, yodun travertenlerin Gzerinde 1cm
kalinhginda formasyon olustururlar. Lyngbya laminosum bol olarak bulunur. Surasi agik ki;
her zaman bu alanda bulunan bu grup, traverten dokusunu etkilemektedir. Buradaki mat
yuzeyler termal su akisinin yuksek oldugu yerlerde gelisirler. Endolitik komUnite daha genis
yayihm gostermektedir. Tur gesitlilikleri daha zengin olmalarina ragmen biyomaslari daha
dusuktur. Teraslar yuksek derecelerde parlamaya maruz kalmaktadir ve bu, kesikli akisla
birlesip ylksek oranda traverten birikimine yol acar. Bryofitler, genellikle traverten
formasyonuna katkida bulunan grup olarak bilinir fakat Pamukkale’de yaygin olmayip, bir
etkiye de sahip degillerdir. Alanda 2 farkh mineralize olmamis komunite bulunmaktadir.
Siyanobakteriler, kaynaklarin karbondioksitce zengin sicak sularinda 6zellikle yaygindir. Bu
alanlarda ve teraslarin tGzerinde Lyngbya laminosum’u yaygin olarak bulmak ilgingti. Clnku
bu tir Avrupa’nin termal kaynaklarinda yaygindir ve diger bazi Siyanobakteriler icinde
dusunuldugu gibi traverten birikimleri ile sinirli degildir.

Buglnlerde insan ati§i kaynakli o6trofikasyonun Pamukkale icin bir problem oldugu
dusinilmektedir. Unver ve ark. (1992) besin zenginlestirmesine yol agan bazi faktorlerin
olasi etkilerini rapor etmiglerdir. Turizm kaynakli kanalizasyon drenajlari teraslar tzerinde
supheli etkilere yol acarken ve traverten ylUzeyindeki hafif kararmaya ragmen kaynak
¢ikisinin daha asagisindaki mikrobiyal floranin tar bilesiminde bir degisiklik gézlenmemistir.

Calisma doneminde travertenlerden ayrilan su ile ilgili analizler yapilmamasina ragmen,
akis yapan suda, kalsit Uzerine adsorbe olan ylksek oranda eriyik fosfat oldugu
bilinmektedir ve bu da kristal yuzeyi zehirlenmesi tarafindan ¢dkelmeyi 6nleyebilir. Bu
durum ayrica herhangi kirlenmis bir suda traverten aynasi Gzerindeki ¢okelme tarafindan
ortofosfati hafifletebilir ve anlamlh bir sekilde algi etkilemez. Uzun ddénemli bakildiginda
teraslar Uzerindeki kalsit gokelmesi kristal zehirlenmesi yoluyla azalabilir fakat bunun
gerceklesmesi icin ylksek oranda ve kalici fosfor girisine ihtiyag vardir. Su an icin bdyle bir
durum alanda goézlenmemistir. Travertenler Uzerinde organik kirliligin etkisi cok az sayida
belgelenmistir. Akan su sistemlerindeki artan oksijen ihtiyaci, fototrofik komunitede degigimi
yonetmektedir ve bu da dolayli olarak karbonat yakalanmasi ve biyodokuda degisiklikler
yoluyla traverten formasyonunda etkiler olusturabilmektedir.
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Pamukkale’deki bazi hassas mikroteraslarda, turistlerin Gzerlerinde yurimelerinden dolayi
tahribatlar gorulmektedir. Yuzeydeki mikroorganizma yapisi, ezilmeden dolayi ciddi sekilde
zarar gormektedir. Endolitikler ezilme etkisinden korunabilirken, yuzeysel yapi 6zellikle
tehlike altindadir. Hemen hemen tim karbonat ¢gamuru birikiminin, turist aktivitesinin direk
sonucu olarak yukari teraslarin pulpit tabanlarinda toplandigi gortulmektedir.

Aktif travertenlerin hemen hepsi, mikrit ve mikrospar katmanlarini birbiri ardina
icermektedir. Traverten bantlari oldukga yaygindir fakat sicaklik ve mevsimsel dongliden
kaynaklanan gunlik degisimler sonucu farkh orijinler igermektedir. Pamukkale’de teraslarin
beyaz renkli goruntisini korumak adina su akigini kontrol altina almayi agiklamak ¢ok
karisik bir durumdur. italya’da da (Bagno Vignoni) giinliik varyasyonlarla (su sicaklig,
fotosentez, atmosferik toz birikimi vb.) badlantili olarak benzer tabakalasma surecleri
gorulmektedir. Pamukkale tabakalarinin genigligi yuksek birikim orani ile baglantilidir.
Travertenlerin Ust katmanlarinda igne-tel (needle-fiber) kalsitlerin varhdi sasirticidir ¢ginku
kalsitin bu formu travertenlerde nadiren bulunmaktadir ve genellikle karasal karbonatlarda
bulunmaktadir.

Kirmizisu’daki birikim, Pamukkale’deki diger ana teraslardan farklilik gostermektedir. Bu
teraslar kahverengi lekeli olup (bu durum bulyuk olasilikla demirden kaynaklanmaktadir)
Spirulina ialnrifahiformis tarinu igeren bir epifloraya sahiptir. Bu siyanobakteri tira siklikla
eser miktarda sulfit iceren termal sularda gértlmektedir fakat direk olarak traverten birikimi
ile ilgisi yoktur. Guner (1966) tarafindan yapilmis daha 6nceki ¢calismada ana birikimden
Spirulina’nin gesitli tirleri kaydedilmistir. Onceki calismalar, temel olarak karbondioksit
gazinin ortadan kalkmasi sonucu traverten birikiminin gercgeklestigini gostermistir. Kaynak
suyu, herhangi bir ylizeyde su ile baglantiya gecen kalsit gekirdeklesmesi kazanci ile
doymus hale gelmektedir. Bununla birlikte, mikrobiyal ylzeyler daha uygun goérinmektedir.
Belki de bu, yuzeylerin kimyasal dogasina dayanmaktadir. Fotosentez; karbondioksiti
uzaklastirarak cokelmeye yardimci olmakta ve daha yuksek doygunlasmaya sebep
olmaktadir. Fototroflarin mikrodoku Uzerindeki etkisi yalnizca, dizensiz olarak birkag
mm’lik kalinhktaki tabakalar olusturan siyanobakteri filamentlerine katilan kristal
damarlarinin bulundugu ylUzeysel yapida gorulebilir. Bu yapilar buyuk ihtimalle buyuk
travertenlerle birlesmigsken, yalnizca lokal olarak geligebilir. Endolitik komuUnitenin dokuyu
etkiledigi gortlmemistir.

Pamukkale’deki travertenler fototroflar bakimindan genis bir ¢gesitlilik igerir:
siyanobakterilerden 17 tur, 16 diatom tlrG ve Chlorophyceae familyasindan 5 tar. Aktif
travertenler Uzerinde 2 komunite tanimlanmigtir: 1) Filamentli siyanobakteriler tarafindan
domine edilmis mat ylzeyler, 6zellikle Lyngbya (Phormidium) laminosum mineralize olmus
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katmanlari 10 mm kalinliga kadar zayif bir sekilde yumusak forma sokar. 2) Traverten
yuzeyinin 2-5 mm altinda siyanobakteriler tarafindan domine edilmis baskin endolitik bir
topluluk. Bu komunitelerin dagihmi buyuk oranda su akigi ve kurumanin derecesi
tarafindan belirlenir. Bu iki komUnite 6zetle tortu birikiminin olmadidi alanlardan tanimlanir.
Aktif travertenlerin hemen hepsi gunlik olaylardan (fotosentez, sicaklik vs.) ziyade su
akisindaki kisa dénemli dalgalanmalar sonucu olusan 0,25-0,75 mm kalinligindaki alternatif
micrite ve sparite tabakalari igerir. Yuzey ornekleri icerisindeki igne-fiber kalsitlerin varhgr;
traverten formasyonunun bazi boélumlerinde buharlasmanin rol oynadigini gosterebilir.
Fototroflarin  traverten dokusunun sekillenmesine sadece -ylzeysel gelisimlerde
filamentlere bagh kalsit kristal damarlari iceren- duzensiz katmanli tabakalar olugturan lokal
etkilerde bulundugu gérular. Sicak kaynak suyunun kanalizasyon ve tarimsal kaynakli atik
sulardan dolayl kontamine olduguna inaniimaktadir. Fakat bu durumun traverten birikimini
olumsuz etkiledigine dair herhangi bir kanita rastlaniimamistir. Traverten ile baglantiya
gectigi zaman su, kalsit bakimindan asiri doymus durumdadir ve ¢okelme esas olarak
karbon dioksitin disari ¢cikmasi sonucu gergeklesmektedir. Su kimyasi ve tesviye dlgimleri,
gunluk 35 tonluk toplam traverten birikim oranini gostermektedir.

1. Pamukkale Travertenleri, genis bir alanda algler tarafindan kolonize edilmis
durumdadir. Calisilan tim alanlarda Oscillatoriales (Siyanobakteri)'in baskin oldugu
gorulmustar.

2. Endolitik siyanobakteriler ve diatomlar, ¢ogunlukla traverten yuzeylerinin 10 mm
asagisinda bulunurlar. Bu durum onlari giddetli gunes 1ginlarindan ve turistlerin
gezdikleri yerlerde ezilme tehlikesinden korur.

3. Siyanobakteriler, hiucre duvarinda kalsitin ¢ekirdeklestigi ve yakalandigdi lokal alanlarda
traverten mikrodokusunu etkilerken, baylk  kuatleli  travertenlerde  bu
mikroorganizmalarin varhgi bir etki olugturmamaktadir.

4. Turizm ve tarim kaynakli oOtrofikasyona ragmen, gunimuizde travertenlerin ve
barindirdiklari mikrofloranin bu durumdan etkilendikleri gorilmemistir. Asil tehlike, ¢ok
hassas bir yapiya sahip olan traverten ylzeyinde turistlerin yurimesinden
kaynaklanmaktadir.
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Pamukkale Ozel Cevre Koruma Bdlgesi'nde yapmis oldugumuz g¢alismanin sonucunda 4
liken turi (Lecania sylvestris (Arnold) Arnold,Lecanora sambuci (Pers.) Nyl.,
Opegrapha herbarum Mont. ve Peltula patellata (Bagl.) Swinsc. Et Krog.) bugline kadar
yapilan calismalara gore Turkiye'de ilk defa bu alandan tespit edilmistir. Bir karayosunu
tirG ise (Grimmia orbicularis Brunc ex Wilson.) normal sartlarda 3-5 cm ideal bliyume
gOsterirken, travertenler Uzerinde tespit ettigimiz érneklerde ise kapsul bulundugu durumda
bile 0.5-0.6 mm. boyunda idi. Normalde bu buyuklukteki Grimmia turleri dinya Uzerinde
yogun olarak ¢ol karakterli sicak iklim kosullarinda yasamaktadirlar. Traverten Uzerinden
topladigimiz bu tir, “Kiresel iklim Degisiminin” bu bélge ve Turkiye'deki yansimalarinin
ekolojik kanitlarindan ¢ok ¢arpici bir érnek teskil etmistir.

Bu calismada bu bodlgeden toplanan ve teshisi yapilan Tohumsuz Bitkiler igerisinde
endemik, nadir, nesli tehtid ve tehlike altinda olan her hangi bir tire rastlanmamistir.

3.2 Tohumlu Bitkiler Degerlendirmesi

Floristik ve Ekolojik Karakterin Degerlendirmesi (habitatlar, tiirler ve dogal siirecler)
Alanin biyolojik ve ekolojik karakterini olusturan 6nemli unsurlar (habitatlar, tarler ve
suregler), planlama sureci agisindan bir odak olusturur.

Pamukkale OCK Bdlgesi ihtiva ettigi maki, step, ruderal ve segetal ekossitemler gibi farkli
ekosistemler barindirmasi, bu ekosistemlerin ihtiva ettigi tur cesitliligi, bu turlerin birbirleri
ve cevreleriyle olan iligkiler agi veya ekolojik sureglerin gesitliligi yonetim planinda g6z
onunde tutulmaldir.

Alanin 6zgun degeri “Hierapolis Antik Kentini ve Travertenleri” barindirmasidir. Bu yonuyle
Pamukkale Dunya Mirasi listesinde yer almaktadir.

Kriter 1. Boyut
22/10/1990 tarihinde Develi, Karahayit, Yenikdy, Atakdy ve Pamukkale traverten sahasi

(Denizli) ile antik kentin bulundugu 44 km2 alani kaplayan bélge Ozel Cevre Koruma
Bolgesi ilan edilmigtir.
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2. Kriter: Biyolojik Cesitlilik (Floristik Cesitlilik)

Gergeklestirilen periyodik arazi ¢alismalari sonucu alandan toplanan bitkilerin hemen
tamami teshis edilmis olup 76 familyaya ait 316 cins, 587 tur ve tlir alti takson tespit
edilmistir.

Tablo 3.2.1. Toplanan Bitkilerin Buyik Bitki Gruplarina Gére Dagilimlari

Spermatophyta Tiir

Gymnospermae 8

Angiospermae

Dicotyledonae 497
Monocotyledonae 80
Toplam 585

Pamukkale OCKB’de zengin familya Asteraceae, Fabaceae, Poaceae Lamiaceae,
Brassicaceae, Caryophyllaceae, Apiaceae, Boraginaceae, Rosaceae ve Liliaceae’dir. En
zengin 9 familyanin toplam turlere orani % 60,8°dir (Bknz. Tablo 3.1.2.).

Tablo 3.2.2. Toplanan Tiirlerin Familyalara Gére Dagilimlari

Familya Tur sayisi %
Asteraceae 87 14,8
Fabaceae 70 11,9
Poaceae 47 8,0
Lamiaceae 32 5,4
Brassicaceae 26 4.4
Caryophyllaceae 21 3,5
Apiaceae 20 34
Boraginaceae 19 3,2
Rosaceae 19 3,2
Liliaceae 18 3,0
Diger 226 38,63
Toplam 585 100
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Akdeniz
26%

Bilinmey an-Turan
61% 8%

Avrupa-Sibirya
5%

Sekil 3.2.1. Familya Spektrumu

Cografik anlamda Ege Bolgesinde yer alan arastirma bdlgesi Bitki Cografyasi agisindan
Holarktik alemde, Tetiz alt alemine baglh, Akdeniz Bitki Cografyasi Bolgesine
baglanmaktadir.

Pamukkale OCKB'deki tirlerin fitocografik bolgelere gére dagihimlarindan da gérilecegi
gibi 153 turle Akdeniz kokenli tlrler ¢cogunluktadir (Bknz. Tablo 3.1.3.). Bu da bdlgenin
Akdeniz bolgesinde yer aldigini gostermektedir.

Tablo 3.2.3. Tiirlerin Fitocografik Bolgelere Gére Dagilimlari

Fitocografik Bolge Takson Sayisi %
Akdeniz 153 26,1
Iran-Turan 46 7,8
Avrupa-Sibirya 30 51
Bilinmeyen 358 61
Toplam 587 100
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Sekil 3.2.2. Fitocografik Bélge Spektrumu

Endemik Bitki Tiirleri

Bolgede tespit edilen tiirlerden 29 tanesi endemik olup toplam tiirlere orani % 5,6
dir.

Bu oran Turkiye florasi ortalamasinin oldukga altindadir. Bunun en 6nemli sebebi alanin
antropojen karakteri yani sira alanin buyuk oranda tarim alani olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Endemik bitkilerden 29 adedi IUCN kategorilerine gore siniflandiriimis olup 3 adet LR(nt), 2
adet VU, 20 adet LR (Lc), 1 adet DD, 2 adet EN ve 1 adet LR (cd) bitki tirt bulunmaktadir.
Diger 4 adet endemik bitki tirt herhangi bir kategori icinde yer almamaktadir.

Kriter 3. Dogallik
Alandaki maki, step, ruderal ve segetal ekosistemler dogal olmayip antropojen karakterlidir.
Kriter 4. Nadirlik

Pamukkale OCK Bélgesi Hierapolis Antik Kentini ve Travertenleri barindirmasi bakimindan
nadirdir.
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Kriter 5. Kirilganlik

Alanda kirilganhik ekosistemin dinamiklerine aykiri olarak gelisen bozulma suregleri
seklinde kendini gostermektedir. Bunun en iyi ornegi su rejiminin bozulmasi sonucu
Travertenlerde gorulen bozulmadir.

Bu kirilganlik sadece su rejimine baglh olmayip, tarima a¢gma, otlatma, kacak kesim, yanlis
ve asiri kullanima bagli olarak artmaktadir.

Kriter 6. Tipiklik
OCK Bélgesi Travertenleri barindirmasi nedeni ile tipiktir.
Kriter 7. Onarim ve/veya Restorasyon Potansiyeli

Pamukkale OCK Bolgesi antropojen etkiler nedeniyle dogal vasfini yitirmek Uzeredir.
Bunun en iyi 6rnegini Travertenlerin yapisindaki bozulmadan gérmekteyiz.

Ozellikle su rejimine bagll olarak gelisen bu sistemler icin restorasyon projeleri hayata
gecirilmelidir.

Onarimin veya restorasyonun ekosistemin dinamiklerine uygun olarak gergeklestiriimesi
gerekir. Bunun vyani sira ekosistemler Gzerindeki antropojen baskilar ortadan
kaldirlmadik¢a onarim veya restorasyon sadece kaynak israfinin 6tesine gegemeyecektir.

Pamukkale OCKB’de Sorunlar;

e Su Rejiminin Bozulmasi,
Pamukkale travertenlerinin olusumunu saglayan termal sularin kamu yada 6zel sektore ait
turistik havuzlarda kullaniimasi.

e Yapilagsma;
Antik Hierapolis i¢indeki yol dogalligi bozmaktadir.
Travertenler Uzerindeki suni duzenlemeler.
Antik kent ¢evresinde Karahayit vb. turistik tesislerdeki artis.
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e Gece Aydinlatmasi;
Travertenlerde yapilan gece aydinlatmalari fotoperiyodik rejimi bozdugundan travertenler
uzerinde alg populasyonunun artisina neden olmakta ve travertenlerin renginin
bozulmasina neden olmaktadir.

3.3 Faunistik Degerlendirme

Pamukkale OCK Bélgesi'nde herpetolojik calismalar icin yapilan arazi ¢alismalari,
suriingenler icin Greme dénemi olmasi dikkate alinarak yapilmistir. Calisma sirasinda 12
degisik istasyondan kayitlar alinmigtir.

Calisma alani birbirine benzer peyzaj ve topografik 6zelliklere sahiptir. Alanda tipik kurak
bitki ortisu yani bozkir (step) gorinUmu yaratan galilar ve otsu bitkiler bulunmaktadir.
Ayrica yerlesim yerlerinde degigsik meyve agaclarini, tahil bitkilerini gérmek mumkundur.
Ayrica belirli yerlerde gam agdagclari da ormanlik bir gérinime neden olmustur.

Arazi ¢alismasi esnasinda 3 kuyruksuz kurbaga (Bufo bufo, Bufo viridis, Rana ridibunda, 2
kaplumbaga (Mauremys rivulata, Testudo graeca), 4 kertenkele (Laudakia stellio, Lacerta
danfordi, Lacerta trilineata, Ophisops elegans) ve 6 yilan (Coluber caspius, Coluber
jugularis, Eirenis modestus, Natrix natrix, Natrix tessellata, Typlops vermicularis) turl
olmak Uzere toplam 15 kurbaga ve suringen turt kaydedilmistir. Bu say1 bolgede yasadigi
tahmin edilen tum kurbaga ve suringenlerin %50’sine, alanda yasadigi tahmin edilen tim
kurbaga ve surlngenlerin ise (%65) karsilik gelmektedir. Arazi ¢alismasi sirasinda “yeni
takson” oldugunu dusundugunuz bir kayit yapilmamistir.

Proje suresince canli grubumuz agisindan ¢ok iyi habitat oldugunu ve mutlaka korunmasi
gerektigini dusundigumuz bir alan vardir. Bu alan tarimsal amach kullanilan sulama
kanallandir. Sulama kanallari tarim agisindan oldugu kadar, sudan yararlanan hayvanlar
acisindan da olduk¢ca 6nemlidir. Bu nedenle sulama kanallarinda suyun oOzellikle yaz
aylarinda eksik olmamasi gerektigini disunuyoruz.

Alanda yagsayan hayvanlar igin en buyuk tehlikenin canli tarlerinin yagam alanlarinda gok
sik olmasa da yapilagsmadan kaynaklanan tehlike olabileceg@ini sOylemek olasidir. Ayrica su
kaynaklarinin ve buna bagli kurakhigin hayvanlari gelecek yillarda ciddi bir tehdit olarak
karsimiza gikacagi soylenebilir.
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Tarlerin korunmasi agisindan alinabilecek onlemleri su sekilde siralamak mumkuanddar.

1- Yapilagmanin engellenmesi.

2- Yerel halkin ozellikle dogal zenginliklerimiz konusunda bilinglendiriimesi ve buna bagh
organizasyonlarin (goérsel sunumlar, bilgilendirme toplantilari, seminer vs.) bizzat yerinde
yapiimasi.

3- Su kaynaklarinin tarimda bilingli kullaniimasinin saglanmasi.

4- Habitatlarin yok olmasina neden olan yanginlar konusunda tedbirlerin alinmasi.

Calisma bdolgesinde yasayan canli turlerinin korunabilmesi i¢in yapiimasi gereken koruma
faaliyetini asagidaki sekilde siralamak mumkunddir.

1- Halkin bilinglendirilmesi.

2- Yapilasmanin engellenmesi.

3- Bolgedeki su kaynaklarinin korunmasi.

4- Habitatlarin tahrip edilmemesi.

5- Orman yanginlarinin dnine gegilmesi.

6- Bilingsiz avlanma ve hayvan toplanmasinin 6nune gegilmesi.

7- Dogadaki besin zincirinin korunmasi igin bilhassa nesli tehdit altinda ve endemik tarlerin
habitatlarini igeren bolgelerde organik tarimin tesvik edilmesini saglamak.

8- Ulkemiz biyolojik zenginligini olusturan bitki ve hayvan turlerinin yabancilar tarafindan
yurt digina ¢ikarilmasini engelleyecek yasal tedbirlerin etkili bir sekilde uygulanmasi.

9- Bilhassa nesli tikenme tehlikesi ile kargl karsiya olan tirlerin bilinen habitatlarin da
populasyon dinamiklerinin duzenli araliklarla kontrol altinda tutulmasina olanak saglayacak
arastirmalarin gergeklestiriimesi.

10- Yukarida belirtilen c¢alismalar neticesinde turin devamliligi saglayacak gerekli
tedbirlerin tespit edilmesi ve bunlarin uygulanirhginin belli periyotlarda duzenli bir sekilde
kontrol edilmesi.

Pamukkale OCK bélgesi kus gd¢ yolu tizerinde degildir ve ¢ok dnemli tatli su kaynaklarina
da sahip degildir. Bu bakimdan alan tur gesitliligi disuk ancak relatif abundansi yuksek bir
ornitofauna profili géstermektedir.

Pamukkale OCK alaninda sinirlayici faktorlerin su ve vejetasyon yapisi oldugu dikkate
alinarak memeli hayvanlar bakimindan tar gesitliliginin digtk oldugu saptanmistir. Alan ve
civarinda magara ekosistemi olmamamsi nedeniyle, alanda gozlenen yarasa turleri daha
uzak mesafelerden alan dogru beslenme ugusu yapan tirlerdir. OCK alaninda yuvalanan
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ve bu alani kullanan memeli hayvan turleri icinde Nadir ve Tipik olma kriterine sahip turler
bulunmamaktadir. On saptamalarimiza gére abiyotik etmenler olan sicaklik ve yagis gibi
sinirlayici faktorlerin yaninda, gurulta ve 1sik kirliginden kaynaklanan antrojenik faktorler
de tlr yogunlugunu etkilemektedir.

OCK alani yogun ormanlik alan ve tatlisu ekosistemleri icermemesine ragmen, alanda
farkh yarasa turlerini gozlemlemek olanakhdir. Ancak alan yaygin ve genelde evlere
yuvalanan yarasa tirleri igin daimi bir yuvalanma alani saglar, diger yarasa tirleri OCK
alaninin daha uzak kesimlerinden alan tzerine beslenme ugusu yapan turleri igerir. Alanda
bulunan tarihi yapilarda da bazi yarasa turleri yuvalanmaktadir.
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4 TEHDITLER VE GOZUM ONERILERI

Alanin turizm potansiyelinden dolay! alan kullanimi ¢ok yogun olarak gerceklesmektedir.
Bu yogun kullanim elbette alani tehdit eden en énemli etkendir. Bundan dolayi alandaki
travertenler, su kaynaklari, flora ve fauna, kullanim talepleri nedeniyle zarar gérmustur.
Projemiz cergevesinde yapilan galismalar ile tahribata neden olan tehditler ve tehditlere
yonelik belirlenen ¢ozUm oOnerileri agagida verilmigtir.

e Bugun hasta olarak tasnifi yapilan travertenlerin, kanser unsuru yillar énce her tarlG
kirliligin baglica kaynagi olan ve dnemli can damari su kaynaklarinin da bagini tutan
oteller olmustur. Uzun yillar verilen micadeleden sonra oteller yerinden kaldiriimig,
ancak travertenlerin biyolojik ve jeomorfolojik yapisina verdikleri telafisi mumkuin
olmayan ekolojik zararlar halen etkisini gostermektedir. Yillarca oteller tarafindan
kullanilan ve agiri derecede kirletilen kaynak sulari, bitkiler igin bir nevi gubre gorevi
gorerek, bitkilerin (6ncelikle algler) traveten Uzerinde gelismesi ve yayillmasini
hizlandirmistir. Travertenlerin Uzerinde olusan dogal bitki ortisunuan igciler
tarafindan biligsizge temizlenmesi ¢alismalari genel olarak bu olusuma ciddi zararlar
vermistir.

e Diger taraftan civardaki tarim alanlarindaki gubrelemeden dolay! yer alti suyuna
karisan sulfat, travetenler lzerinde kararmalara sebep olan alglerin ¢ogalmasinin
nedenlerinden birisidir. Ayrica Denizli ilinde son yillarda gorulen ciddi hava kirliliginin
havada CO2 mikarinin artmasina sebep olmasi ile Ca ¢okelmesini frenlendigi de
iddia edilmistir. Uzun yillardir insanlarin vicudlarina gesitli kimyasallar surerek
havuzlarda yuzmeleri grilesme ve kararmalarda etkili olmustur.

e Son yillarda yapilan élgumler gostermistir ki travertenleri besleyen yer alti sularinin
debisinde yaklasik %50 oraninda ¢ok énemli bir azalma oldugudur. Kiresel Iklim
degisimininde 6nemli etkisiyle Denizli civarina 6zellikle daglik bdlgeye yeterince kar
yagmamasi ve yillik yagan yagmur miktarlarinin da surekli dismesi, tehlikenin diger
onemli bir boyutudur.

e Travertenleri gosterigli hale getirmek icin yapilan isiklandirma duzenekleri buyuk
zarar vermistir. Normal c¢okelmelerin olmamasi nedeniyle travertenlerin Uzerine
cikan bitkilerin gece de isiklandirma nedeniyle fotosentez yapmasi muimkin
oldugundan bitkiler daha da hizli ¢odalmis ve c¢ogalacaktir. Bu nedenle acilen
Isiklandirma sisteminin ekolojik nedenlerle kaldirilmasi gerekmektedir. Neticede
yuzbinlerce yilda olusmus biyolojik iskeletli jeomorfolojik yapinin son 50 yilda énemli
derecede tahrip edilmesi , ne yazik ki bu essiz doga harikasinin geri doénusu
olmayan bir sekilde yok olma surecini ¢oktan baslatmistir. Bilimadamlari bu geri
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kalan yok olma surecini durdurmasi veya yavaglatmasi da gelinen noktada pek
kolay gorinmemektedir.

Bugunlerde insan kaynakli kaynakli otrofikasyonun Pamukkale icin bir problem
oldugu dustinilmektedir. Unver ve ark. (1992) besin zenginlestirmesine yol agan
bazi faktorlerin olasi etkilerini rapor etmiglerdir. Turizm kaynakli kanalizasyon
drenajlari teraslar Uzerinde gsupheli etkilere yol agarken ve traverten yuzeyindeki
hafif kararmaya ragmen kaynak c¢ikisinin daha asagisindaki mikrobiyal floranin tur
bilesiminde bir degisiklik gdzlenmemistir. Calisma doneminde travertenlerden
ayrilan su ile ilgili analizler yapilmamasina ragmen, akis yapan suda, kalsit Uzerine
adsorbe olan ylUksek oranda eriyik fosfat oldugu bilinmektedir ve bu da kristal ylzeyi
zehirlenmesi tarafindan ¢okelmeyi onleyebilir. Bu durum ayrica herhangi kirlenmis
bir suda traverten aynasi Uzerindeki ¢okelme tarafindan ortofosfati hafifletebilir ve
anlaml bir sekilde algi etkilemez. Uzun donemli bakildiginda teraslar Uzerindeki
kalsit cokelmesi kristal zehirlenmesi yoluyla azalabilir fakat bunun gergeklesmesi igin
yuksek oranda ve kalici fosfor girisine ihtiya¢ vardir. Su an igin bdyle bir durum
alanda gozlenmemigtir. Travertenler Uzerinde organik Kirliligin etkisi ¢ok az sayida
belgelenmistir. Akan su sistemlerindeki artan oksijen ihtiyaci, fototrofik komunitede
degisimi yonetmektedir ve bu da dolayli olarak karbonat yakalanmasi ve biyodokuda
degisiklikler yoluyla traverten formasyonunda etkiler olusturabilmektedir.
Pamukkale’deki bazi hassas mikroteraslarda, turistlerin Gzerlerinde yurimelerinden
dolayi tahribatlar goralmektedir. YUzeydeki mikroorganizma yapisi, ezilmeden dolayi
ciddi sekilde zarar gormektedir. Endolitikler ezilme etkisinden korunabilirken,
yuzeysel yapi Ozellikle tehlike altindadir. Hemen hemen tim karbonat gamuru
birikiminin, turist aktivitesinin direk sonucu olarak yukari teraslarin pulpit
tabanlarinda toplandigi gorulmektedir.

Turizm ve tarim kaynakli otrofikasyona ragmen, gunumuzde travertenlerin ve
barindirdiklari mikrofloranin bu durumdan etkilendikleri gértlmemigstir. Asil tehlike,
¢cok hassas bir yapiya sahip olan traverten yluzeyinde turistlerin yurimesinden
kaynaklanmaktadir.

Alanda kirilganlik ekosistemin dinamiklerine aykiri olarak gelisen bozulma surecleri
seklinde kendini gostermektedir. Bunun en iyi 6rnegi su rejiminin bozulmasi sonucu
Travertenlerde gorulen bozulmadir. Bu kirilganlik sadece su rejimine bagli olmayip,
tarima agma, otlatma, kagak kesim, yanlis ve asirn kullanima bagl olarak
artmaktadir.

Pamukkale OCK Bolgesi antropojen etkiler nedeniyle dogal vasfini yitirmek
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uzeredir. Bunun en iyi 6rnegini Travertenlerin yapisindaki bozulmadan gormekteyiz.
Ozellikle su rejimine bagl olarak gelisen bu sistemler igin restorasyon projeleri
hayata gecirilmelidir. Onarimin veya restorasyonun ekosistemin dinamiklerine uygun
olarak gergeklestiriimesi gerekir. Bunun yani sira ekosistemler Gzerindeki antropojen
baskilar ortadan kaldirilmadik¢ga onarim veya restorasyon sadece kaynak israfinin
Otesine gegcemeyecektir.

e Travertenlerde yapillan gece aydinlatmalar fotoperiyodik rejimi bozdugundan
travertenler Uzerinde alg populasyonunun artigsina neden olmakta ve travertenlerin
renginin bozulmasina neden olmaktadir.

e Proje suresince canli grubumuz acisindan c¢ok iyi habitat oldugunu ve mutlaka
korunmasi gerektigini dugundugumuz bir alan vardir. Bu alan tarimsal amacli
kullanilan sulama kanallaridir. Sulama kanallari tarim acgisindan oldugu kadar,
sudan yararlanan hayvanlar agisindan da olduk¢ca 6nemlidir. Bu nedenle sulama
kanallarinda suyun 6zellikle yaz aylarinda eksik olmamasi gerektigini dugunuyoruz.

e Alanda yasayan hayvanlar i¢in en buyuk tehlikenin canl turlerinin yasam alanlarinda
¢ok sik olmasa da yapillasmadan kaynaklanan tehlike olabilecegini sdylemek
olasidir. Ayrica su kaynaklarinin ve buna bagli kuraklhigin hayvanlari gelecek yillarda
ciddi bir tehdit olarak karsimiza ¢ikacagi soylenebilir. Turlerin korunmasi agisindan
alinabilecek dnlemleri su sekilde siralamak mumkundur.

1- Yapilagmanin engellenmesi.
2- Yerel halkin ozellikle dogal zenginliklerimiz konusunda bilin¢glendirilmesi ve
buna bagli organizasyonlarin (gérsel sunumlar, bilgilendirme toplantilari, seminer
vs.) bizzat yerinde yapilmasi.
3- Su kaynaklarinin tarimda bilingli kullaniimasinin saglanmasi.
4- Habitatlarin yok olmasina neden olan yanginlar konusunda tedbirlerin
alinmasi.

e Calisma bdlgesinde yasayan canh tirlerinin korunabilmesi icin yapilmasi gereken

koruma faaliyetini asagidaki sekilde siralamak mumkutnddar.

1- Halkin bilinglendirilmesi.

2- Yapilasmanin engellenmesi.

3- Bolgedeki su kaynaklarinin korunmasi.

4- Habitatlarin tahrip edilmemesi.

5- Orman yanginlarinin éniine gegilmesi.

6- Bilingsiz avlanma ve hayvan toplanmasinin énine gegilmesi.
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7- Dogadaki besin zincirinin korunmasi icin bilhassa nesli tehdit altinda ve
endemik turlerin habitatlarini iceren bolgelerde organik tarimin tesvik edilmesini
saglamak.

8- Ulkemiz biyolojik zenginligini olusturan bitki ve hayvan turlerinin yabancilar
tarafindan yurt disina g¢ikarilmasini engelleyecek yasal tedbirlerin etkili bir sekilde
uygulanmasi.

9- Bilhassa nesli tukenme tehlikesi ile karsi karsiya olan tdrlerin bilinen
habitatlarin da populasyon dinamiklerinin duzenli araliklarla kontrol altinda
tutulmasina olanak saglayacak arastirmalarin gergeklestiriimesi.

10- Yukarida belirtilen galigmalar neticesinde turtin devamlihdi saglayacak gerekli
tedbirlerin tespit edilmesi ve bunlarin uygulanirhginin belli periyotlarda duzenli bir
sekilde kontrol edilmesi.
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