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Y¥NETĶCĶ ¥ZETĶ 

¦lkemizde 1988-2004 yēllarē arasēnda Bakanlar Kurulu Kararē ile ilan edilen 14 ¥zel 

¢evre Koruma Bºlgesiônden biri olan Pamukkale ¥zel ¢evre Koruma Bºlgesi, Denizli ili 

Akkºy il­esine baĵlē 2 belde (Pamukkale, Karahayēt) ve 2 kºy¿ (Develi ve Yenikºy) 

sēnērlarē i­ine almaktadēr. Alan 66,56 km2 b¿y¿kl¿ĵ¿ndedir. Pamukkale ¥¢KB, 22 / 10 / 

1990 tarih ve 90 / 1117 sayēlē Bakanlar Kurulu Kararē ile ¥zel ¢evre Koruma Bºlgesi 

olarak tespit ve ilan edilmiĸtir. Alanēn g¿neyinde Baba Daĵlarē, kuzeyinde de B¿y¿k 

¢ºkelez ve K¿­¿k ¢ºkelez daĵlarē yer almaktadēr.  

Bu Rapor; Denizli ili, Akkºy il­esi sēnērlarē i­inde yer alan Pamukkale ¥zel ¢evre 

Koruma Bºlgesiônin sahip olduĵu doĵal deĵerleri korumak amacēyla; ¥zel ¢evre 

Koruma Kurumu tarafēndan Yºnetim Planē ve fiziki planlama ­alēĸmalarēna altlēk 

oluĸturacak ĸekilde hazērlanmēĸtēr. Doĵal kaynak deĵeri olarak, ºnemli ve geri 

getirelemez ekosistemlerin tespiti ve korunmasēna yºnelik esas verilerin ortaya konmasē 

saĵlanmēĸ, yerel, bºlgesel ve ulusal karar vericiler i­in koruma ve kullanma ilkeleri 

belirlenmiĸ, bºlge halkē i­in ekolojik ve ekonomik s¿rd¿r¿lebilir bir geleceĵin 

oluĸturulmasēna katkēda bulunmak amacē ile t¿m ­alēĸmalar tamamlanmēĸtēr. 

Proje kapsamēnda yapēlan ­alēĸmalarēn, karasal alanda biyolojik ­eĸitliliĵin tespiti, 

endemik, nadir, nesli tehdit ve tehlike altēnda olan t¿r ve habitatlarēnēn sēnēflandērēlmasē, 

bºlgelenmesi, tehditlerinin ve koruma ºnlemlerinin ortaya konmasē, bºlgenin korunmasē 

ve yºnetilmesini saĵlamak ¿zere karar vericilere yol gºsterici olmasē ama­lanmēĸtēr.  

Pamukkale travertenlerinde gºzlenen kararmalarēn mikroorganizma seviyesinde 

biyolojik ­eĸitlilik ve ekolojisinin tespit edilmesi, kararmalarēn artmamasē i­in ekolojik 

­ºz¿m ºnerileri getirilmesi ve t¿m koruma alanēnēn biyolojik ­eĸitlilik deĵerinin taranarak 

envanterinin ortaya ­ēkarēlmasē projenin genel hedefi olarak ortaya konmuĸtur.  

Yapēlan ­alēĸmalarēn sonucunda 4 liken t¿r¿ (Lecania sylvestris (Arnold) 

Arnold,Lecanora sambuci  (Pers.) Nyl., Opegrapha herbarum Mont. ve Peltula 

patellata  (Bagl.) Swinsc. Et Krog.) bug¿ne kadar yapēlan ­alēĸmalara gºre T¿rkiyeôde 

ilk defa bu alandan tespit edilmiĸtir. 

 

Projede farklē CBS (Coĵrafi Bilgi Sistemi) ortamlarēnda, farklē datum ve 

projeksiyonlardaki raster ve vektºrel veriler bir araya getirilip d¿zenlenerek 

sayēsallaĸtērēlmēĸ ve proje veritabanē oluĸturulmuĸtur.  
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EXECUTIVE SUMMARY 

 

Pamukkale is one of the 14 Specially Protected Areas (SPA) announced by the Council 

of Ministry between years 1988-2004. Pamukkale SPA is in Denizli, Akkºy district and 

covers 2 districts (Pamukkale, Karahayēt)  and 2 villages (Develi ve Yenikºy). The size 

of the area is 66,56 km2. Pamukkale SPA is declared as SPA at  22/10/1990 date and 

90/1117 numbered Council of Ministry Verdict. The area is surrounded with B¿y¿k 

¢ºkelez and K¿­¿k ¢ºkelez Mountains at north and  Baba Mountains at south. 

This report is prepared to be background for Management Plans prepared by 

Environmental Protection Agency emphasizing the natural worths of the area. In this 

project irreversible ecosystem analyses are investigated and completed at which 

protection and usage principles are determined for the decision makers.  

 

This project aims to be a guide for the decision makers; including terrestrial biological 

diversity, endemic, rare, threatened and endangered species habitat classification, 

threat and protection dispositions, protection and management of the area. 

We aim to observe biological diversity and ecology to monitor microorganism levels 

causing darkening of the Pamukkale travertines. The main goal of the Project is to avoid 

this dark colored areas with ecological resolution suggestions and perform an inventory 

of areaôs biological diversity. 

As a result of the studies 4 new lichen records for Turkey was made [Lecania sylvestris 

(Arnold) Arnold,Lecanora sambuci (Pers.) Nyl., Opegrapha herbarum Mont. ve Peltula 

patellata  (Bagl.) Swinsc. Et Krog.]. 

All the studies carried out during the project is transferred to GIS (Geographic 

Information System) environment at which project database and different thematic maps 

are prepared. 
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1 GĶRĶķ 

¦lkemizde 1988-2004 yēllarē arasēnda Bakanlar Kurulu Kararē ile ilan edilen 14 ¥zel 

¢evre Koruma Bºlgesi bulunmaktadēr. Pamukkale ¥zel ¢evre Koruma Bºlgesiôde bu 

alanlardan birisi olup, Denizli ili Akkºy il­esine baĵlē 2 belde (Pamukkale, Karahayēt) ve 

2 kºy¿ (Develi ve Yenikºy) sēnērlarē i­ine almaktadēr. Alan 66,56 km2 b¿y¿kl¿ĵ¿ndedir. 

Pamukkale ¥¢KB, 22 / 10 / 1990 tarih ve 90 / 1117 sayēlē Bakanlar Kurulu Kararē ile 

¥zel ¢evre Koruma Bºlgesi olarak tespit ve ilan edilmiĸtir. Alanēn g¿neyinde Baba 

Daĵlarē, kuzeyinde de B¿y¿k ¢ºkelez ve K¿­¿k ¢ºkelez daĵlarē yer almaktadēr. Alanēn 

sēnēr koordinatlarē aĸaĵēdaki tabloda sunulmuĸtur. 

 

Tablo 1.1. Proje Alanēnēn Sēnēr Koordinatlarē 

 

Nokta No Boylamē Enlemi 

1. 290  06ô 08 ñ 370  58ô 42 ñ 

2. 290  09ô 14 ñ 370  54ô 58 ñ 

3. 290  09ô 28 ñ 370  51ô 40 ñ 

4. 290  07ô 38 ñ 370  51ô 20 ñ 

5. 290  02ô 53 ñ 370  57ô 30 ñ 

 

1.1 Projenin Amacē ve Kapsamē 

Pamukkale ¥zel ¢evre Koruma Bºlgesi Biyolojik ¢eĸitliliĵin Tespiti Projesi ile yapēlacak 

olan Yºnetim Planē ve fiziki planlama ­alēĸmalarēna altlēk oluĸturacak ĸekilde; ºnemli ve 

geri getirelemez doĵal ekosistemlerin tespiti ve korunmasēna esas verilerin ortaya 

konmasē saĵlanacak, yerel, bºlgesel ve ulusal karar vericiler i­in koruma ve kullanma 

ilkeleri belirlenecek, bºlge halkē i­in ekolojik ve ekonomik s¿rd¿r¿lebilir bir geleceĵin 

oluĸturulmasēna katkēda bulunulacaktēr.  

Proje kapsamēnda yapēlacak ­alēĸmalarla karasal alanda biyolojik ­eĸitliliĵin tespiti, 

endemik, nadir, nesli tehdit ve tehlike altēnda olan t¿r ve habitatlarēnēn sēnēflandērēlmasē, 

bºlgelenmesi, tehditlerinin ve koruma ºnlemlerinin ortaya konmasē, bºlgenin korunmasē 

ve yºnetilmesini saĵlamak ¿zere karar vericilere yol gºsterici olmasē ama­lanmaktadēr.  
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1.2 Projenin Hedefleri   

Projenin genel hedefi; Pamukkale travertenlerinde gºzlenen kararmalarēn 

mikroorganizma seviyesinde biyolojik ­eĸitlilik ve ekolojisinin tespit edilmesi, 

kararmalarēn artmamasē i­in ekolojik ­ºz¿m ºnerileri getirilmesi ve t¿m koruma alanēnēn 

biyolojik ­eĸitlilik deĵerinin taranarak envanterinin ortaya ­ēkarēlmasēdēr.  

Bu ­er­evede ger­ekleĸtirilecek alt hedefler; 

ü Bºlgedeki t¿r, habitat ve ekosistemlerin, hayvan pop¿lasyonlarēnēn (amfibi, 

s¿r¿ngen, kuĸ ve memeli) ve bitki topluluklarēnēn endemizm ve IUCN kriterlerine 

gºre sēnēflandērēlmasē, habitat sēnēflarēna iliĸkin koruma ºnlemleri ve yºnetim 

ilkelerinin belirlenmesi,  

ü Kuĸlarla ilgili olrak IUCN ve Kuĸ Direktifine (79/409/EEC) gºre sēnēflandērma 

yapēlmasē, 

ü ¢alēĸma alanēndaki hayvan populasyonlarēnēn ve bitki topluluklarēnēn, habitatlarēn 

uygun ºl­eklerde haritalanmasē,  

ü Habitat ­eĸitliliĵinin yoĵunlaĸtēĵē alanlarda habitat sēnērlarēnēn kolay algēlanabilmesi 

i­in 1/5000 ºl­ekte ­alēĸēlmasē, 

ü Komĸuluk iliĸkilerinin ve ekoton bºl¿mlerinin ve kenar etkilerinin deĵerlendirilmesi, 

ü Bºlgedeki travertenlerin biyolojik sistem yapēsēna iliĸkin durum tespiti ve ekolojik 

geleceĵi ile ilgili bilimsel ºnerilerin geliĸtirilmesi, Pamukkale ¥¢KB sēnērlarē 

i­erisindeki her ­eĸit traverten oluĸumlarēnda kararmalara sebep olan bitki t¿rleri, 

ekolojileri ve yayēlēĸ alanlarēnēn tespit edilmesi ve fotoĵraflanmasē, 

ü Alandaki t¿m Tohumlu Bitkiler (Gymnopermae- Angiospermae) ve Tohumsuz 

Bitkilerôin (Algler, Mantarlar, Likenler, Karayosunlarē ve Ciĵerotlarē ile Eĵreltiotlarē) 

endemik, nadir, nesli tehdit ve tehlike altēnda olan t¿r ve habitatlarēnēn belirlenmesi, 

sēnēflanmasē, bºlgelenmesi, hassas koruma alanlarēnēn ve ekolojik koridorlarēnēn 

belirlenmesi ve fotoĵraflanmasē, 

ü Habitat Sēnēflanmasēnēn EUNISôe gºre yapēlmasē ve alandaki bitki sosyolojisi 

­alēĸmalarēnēn birlikler d¿zeyinde y¿r¿t¿lmesi, 

ü Tespit edilen biyotoplarēn EUNIS listesinde tanēmlanamamasē durumunda 

­alēĸmalarēn Kurumun ºngºrd¿ĵ¿ ĸekilde y¿r¿t¿lmesi, 

ü Arazi ­alēĸmasēnda biyotoplarē alansal olarak tespit edip geometrik ĸekillerini 

belirlerken; 
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- 1 hektardan k¿­¿k alana sahip biyotoplarēn ï NOKTA (<1 ha) 

- 5 metreden b¿y¿k doĵrusal yayēlēmlē biyotoplarēn ï ¢ĶZGĶ (> 5 m) 

- 1 hektardan b¿y¿k alana sahip biyotoplarēn ï ALAN (>1ha)  

olarak tespit edilmesi, 

ü Ekosistemlerdeki iklim deĵiĸikliĵi kºkenli biyolojik ­eĸitlilik kaybēna karĸē ºnceden 

tedbirler alēnmasē i­in iklim deĵiĸikliĵinin bºlge ¿zerindeki etkilerinin tespit edilerek; 

biyolojik ­eĸitlilik ¿zerindeki etkilerinin izlenebilmesi i­in gºstergelerin belirlenmesi, 

ü Biyolojik gºstergelerin t¿r ve habitat d¿zeyinde belirlenmesi, 

ü Ķklimsel ve meteorolojik verilerin deĵerlendirilmesi, 

ü Bºlgenin jeolojik, jeomorfolojik ve hidrolojik ºzelliklerinin deĵerlendirilmesi, 

ü Doĵa ve insan eliyle oluĸan erozyon olgusunun boyutlarēnēn belirlenmesi, 

ü Mevcut arazi kullanēmēnēn (tarēm, orman, mera, sulak alan, kentsel, tarihi alan) 

g¿ncel ve arĸiv uydu gºr¿nt¿leri ile kēyaslanmasē, 

ü Arazi sahipliliĵinin tespiti i­in, m¿lkiyet analizlerinin yapēlmasē ve 1 / 5000 ºl­ekte 

haritalarēn oluĸturulmasē,  

ü Tarēmsal faaliyetler ile doĵa iliĸkisinin (mera kullanēmē, aĸērē otlatma baskēsē) 

belirlenmesi, 

ü Sēcak su kullanēmē ile tarēm iliĸkisinin (seracēlēk) belirlenmesi, 

ü Biyolojik ­eĸitlilik ¿zerinde baskēsē olan tehditlerin ve bu tehditleri ortadan 

kaldēracak ºnlemlerinin belirlenmesi. 



Pamukkale ¥zel ¢evre Koruma Bºlgesi Biyolojik ¢eĸitliliĵin Tespiti Projesi 

 

 4 

2 TANIMLAMA 

2.1 Biyolojik ¥zellikler 

2.1.1 Flora  

2.1.1.1. Tohumsuz Bitkiler 

Algler 

Travertenler, karbonat minerallerinin tabii ĸekilde kimyasal olarak birikmesiyle oluĸan 

sedimenter kayalar olup, sēĵ sularda mikroorganizma biyofilmleri (ºzellikle 

Cyanobacteria) tarafēndan sedimenter partik¿llerin birbirine baĵlanmasē ile oluĸan ve 

Stramotolit adē verilen tabaka ĸeklindeki yapēlardan farklēdērlar. Traverten yataklarē 

morfolojik olarak:  

1) Teras (Set)Tipi   

2) Sērt (Semer) Tipi 

3) Dom (Koni) Tipi 

4) Tabaka Tipi 

5) Damar Tipi 

6) Fay ¥n¿ Tipi 

7) Kanal Tipi 

8) Maĵra Travertenleri 

olmak ¿zere ­eĸitli ĸekillerde sēnēflandērēlērlar. Pamukkaleôde bu traverten tiplerinden Fay 

¥n¿ Tipi, Teras Tipi, Kanal Tipi ve Sērt Tipi travertenlerin tipik ºrneklerine 

rastlanmaktadēr (Ayaz M.E., 2002). 

Travertenlerin jeolojik, petrografik, kimyasal, hidrojeolojik, jeomorfolojik ve end¿striyel 

ºzellikleri ­eĸitli araĸtērēcēlar tarafēndan incelenmiĸtir. Ancak travertenlerin biyolojik 

ºzellikleri ile ilgili ­ok az sayēda ­alēĸma bulunmaktadēr (Pentecost, A., Bayarē, S. and 

Yesertener, C., 1997 ve Tunoĵlu C., Ertekin Ķ.K. 2008). 

Tunoĵlu ve Ertekin (2008) tarafēndan travertenlerin biyolojisi ile ilgili yapēlan bu 

­alēĸmalardan biri Zamantē ērmaĵēndaki karstik traverten kºpr¿leri ¿zerindeki yarē-g¿ncel 

Ostracoda topluluklarē ve ortamsal ºzellikleri ile ilgilidir. ¢alēĸmada 7 bilinen Ostracod 

t¿r¿ ve 3 tane isimlendirmeye a­ēk takson bulunmuĸtur. Ayrēca Cyanophyceae, 

Chlorophyceae ve Bacillariophyceaeôye ait bazē t¿rler tanēmlanmēĸtēr (Tunoĵlu C., 

Ertekin Ķ.K. 2008). 
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Allan Pentecost, Serdar Bayarē ve Cahit Yesertener tarafēndan 1997 yēlēnda yapēlan 

ñPamukkale Travertenleriônin Fototrofik Mikroorganizmalarē, T¿rkiye: Daĵēlēmlarē ve 

Traverten Birikimi ¦zerindeki Etkileriò isimli diĵer bir araĸtērma ise Pamukkale 

travertenleri ¿zerinde geliĸen alg florasē ile ilgilidir. 

Traverten birikimlerinin hemen hepsi bikarbonat­a zengin yer altē suyundan atmosfere 

ka­an karbondioksit sonucu oluĸur. Atmosferle dengelenme s¿resince su, kimyasal 

bileĸimi ve sēcaklēk deĵerlerine gºre kalsiyum karbonatē kalsit ya da aragonit olarak 

depolar. Traverten birikimi devamlē olarak mikroorganizmalarla iliĸkilidir ve en sēk 

bulunanlarē Oscillatoriales takēmēna ait olan siyanobakterilerdir. Bu bakteriler; 

heterotrofik mikroorganizmalar ve ºkaryotik alglerle iliĸki i­erisine girip travertenleri ve 

sēklēkla travertenlerin dokusunu etkilemektedir. ķ¿phesiz bazē mikroorganizmalarēn 

y¿zeyleri, karbonat depolamasē i­in kalēp gºrevi gºrmekte ya da mikroskobik kristalleri 

yakalayan yapēĸkan y¿zeyleri saĵlamaktadēr. Ayrēca yaptēklarē fotosentez sayesinde 

sudan karbondioksiti uzaklaĸtērmakta ve traverten birikimine yardēmcē olmaktadēr. 

Pamukkale ¥zel ¢evre Koruma Bºlgesinde travertenler ¿zerinde geliĸen algleri tespit 

etmek amacēyla 29 ï 31 Mayēs 2009 ve 29 Ekim - 31 Ekim 2009 tarihlerinde arazi 

­alēĸmalarē ger­ekleĸtirilmiĸtir.  

Alg ºrneklerinin alēnacaĵē istasyonlarēn se­iminde; suyun travertenlere verildiĵi noktalar, 

sēcak su kaynaklarē ve gºletler gºz ºn¿nde bulundurularak 15 istasyon se­ilmiĸtir. 

Ķstasyonlarēn lokalite kayētlarē GPS (Geographic Position System) ile tespit edilmiĸtir. 

Ayrēca suyun ­ºz¿nm¿ĸ oksijen, sēcaklēk ve pH deĵerleri ºrnek alma anēnda 

ºl­¿lm¿ĸt¿r. Ķstasyonlarēn lokalite kayētlarē, suyun pH, ­ºz¿nm¿ĸ oksijen ve sēcaklēk 

deĵerleri Tablo 2.1.1.1.1.ôde verilmiĸtir. 

¥rnekler, 15 farklē noktadaki aktif birikimler ¿zerinden yaklaĸēk 10ôar gr olmak ¿zere 

taze yeni travertenlerden ve traverten kompleksinin en batē ucundaki Karahayētôēn 

yakēnlarēndaki Kērmēzēsu Sēcak Su Kaynaĵēôndan alēnmēĸtēr. ¥rnekler k¿­¿k plastik 

ĸiĸelere aktarēlmēĸ ve hemen %1ôlik glutaraldehit ile pH 7ôye tamponlanmēĸtēr. 

Laboratuara dºn¿ĸte materyal, araĸtērmanēn amacēna gºre alt bºl¿mlere ayrēlmēĸtēr. 1 

cm derinliĵin aĸaĵēsēndaki (-200 mg) y¿zey birikimini i­eren alt ºrnekler pH 8ôde, % 5ôlik 

sodyum etilen diamin tetraasetat ile dekalsifiye edilmiĸtir. Ardēndan bu ºrnekler bir 

tanēmlama sistemi ile ēĸēk mikroskopu altēnda incelenmiĸtir. Diĵer ºrnekler ise distile 

suda yēkanmēĸ, etanol serilerinde dehidre edilip asetona transfer edilmiĸlerdir. Daha 

sonra karbondioksit kullanēlarak kritik noktada kurutulmuĸtur. Son olarak Au-Pd 

p¿sk¿rtmesi ile kaplanan ºrnekler x20 ve x10,000 aralēklarēndaki b¿y¿tmelerde EM 

501B SEM ile incelenmiĸtir. Ķĸlemi biten ºrnekler hava ile kurutulup, resinle doyurulmuĸ 

ve rutin petrolojide bºl¿mlere ayrēlmēĸtēr. 
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Tablo 2.1.1.1.1. Ķstasyonlar ve Ķstasyonlara Ait Bilgiler 
 

 

Mavi-yeĸil algler farklē sēcaklēklara toleranslē t¿rlerin daĵēlēmēnē bantlar ĸeklinde belirten 

kalēn ve renkli k¿tleler oluĸtururlar. Ķstasyon se­imlerinde bu ºzellik de gºz ºn¿nde 

bulundurularak farklē renklerdeki alg k¿tlelerinden ºrnekler alēnmēĸtēr. ¥rnekler alglerin 

oluĸturduĵu farklē renklerdeki bantlardan bir spatula yardēmēyla kazēnarak alēnmēĸtēr ve 

¿zerlerine % 4ôl¿k formaldehit eklenerek laboratuvara getirilmiĸtir. Diyatome dēĸēndaki 

algler hazērlanan ge­ici preparatlarda, diyatomeler ise; hazēr preparatlar haline 

getirilerek incelenmiĸtir. Alglerin teĸhisleri i­in Leica DMSL marka mikroskop 

kullanēlmēĸtēr. Ayrēca Leica DFC 320 marka dijital fotoĵraf makinasēyla fotoĵraflarē 

­ekilmiĸ, Leica otomatik ºl­¿m mod¿l¿ ve mikrometre ile ºl­¿mleri yapēlmēĸtēr. Alglerin 

tanēmlanmalarēnda ­eĸitli kaynaklardan yararlanēlmēĸtēr (Geitler, and Pascher, 1925; 

Husted, 1985; Hustedt, 1930; John, Whitton and Brook, 2003; Patrick and Reimer, 1966 

Volume 1-2; Presscott, G. W. 1961; Wehr and Sheat, 2003; Round, F.E. 1984). 

 Enlem Boylam Y¿kseklik 
(m) 

pH ¢ºz¿nm¿ĸ 
Oksijen 

Sēcaklēk 
(
o
C) 

1.Ķstasyon 35 686664 E 4199900 N 365 6,5 5,1 31 

2.Ķstasyon 35 686658 E 4199913 N 365 6,5 5,1 31 

3.Ķstasyon 35 686663 E 4299969 N 364 6,65 6,3 30,3 

4.Ķstasyon 35 686643 E 4200044 N 364 6,5 5,33 31 

5.Ķstasyon 35 686638 E 4200060 N 365 6,4 3,2 34 

6.Ķstasyon 35 686656 E 4199758 N 364 6,4 4,0 31 

7.Ķstasyon 
Gºlet -1 

35686642E 4199250N 274 metre 7.79 10.25 24.7 
o
C 

8.Ķstasyon 
Gºlet -2 

35686598E 4199351N 270 metre 7.79 10.25 24.7 
o
C 

9.Ķstasyon 
Gºlet -3 

35686598E 4199351N 270 metre 7.79 10.25 24.7 
o
C 

10.Ķstasyon 
Gºlet -4 

35686536E 4199322N 274 metre 7.79 10.25 24.7 
o
C 

11.Ķstasyon 
Gºlet-5 

Travertenlerden 
gelen su kanalē 

35686659E 4199325N 266 metre 7.79 10.25 24.7 
o
C 

12.Ķstasyon 
Gºlet-6 

Travertenlerden 
gelen su kanalē 

35686512E 4199323N 270 metre 7.79 10.25 24.7 
o
C 

13.Ķstasyon 
Gºlet-7 

Travertenlerden 
gelen su kanalē 

35686527E 4199140N 272 metre 7.79 10.25 24.7 
o
C 

14.Ķstasyon 
Gºlet-8 Gºletin 

­ēkēĸē 

35686524E 4199179N 270 metre 7.79 10.25 24.7 
o
C 

15. Ķstasyon 
¥¢K alanēndaki 
etrafē telle ­evrili  

gºlet 

02912487E 3792757N 378 metre  2 34.6
o
C 
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Teĸhisler tamamlanmēĸ olup t¿rlerin istasyonlara gºre daĵēlēmē aĸaĵēda verilmiĸtir. 

1. Ķstasyon: G¿ney kapēsē giriĸi antik havuz hizasēndaki kanalēn travertenlere baĵlandēĵē 

bºlgeden se­ilmiĸtir. 

Tablo 2.1.1.1.2. Birinci (1.) Ķstasyonda Teĸhis Edilen T¿rler ve Bolluklarē 

 

Divizyo Bolluk 

CYANOPHYTA  

Aulosira sp. +++ 

Chrococcus minitus (K¿tz.)Nªgeli +++++ 

Cyanobacterium minervae (Synchococcus minervae) +++ 

Oscillatoria tenuis Agardh +++ 

Oscillatoria limnetica Lemm. +++++ 

Phormidium sp. +++++ 

Pseudanabaena catenata Lauterborn +++++ 

Scytonema Arcangelii Bornet et Flahault ++++ 

Schizotrix tinctoria (Agardh) Gomont ++++ 

Schizotrix fragilis (K¿tz.) Gomont ++ 

Spirulina subsalsa Oerst. +++ 

Symploca thermalis +++++ 

BACILLARIOPHYTA  

Navicula subcapitata (¥str) A. Cl. ++++ 

Nitszchia amphibian Grun ++ 

Cocconeis placentula Ehr. + 

 

2. Ķstasyon: Kanalēn travertenlere baĵlandēĵē bºlgeden se­ilmiĸtir. 

 

Tablo 2.1.1.1.3. Ķkinci (2.) Ķstasyonda Teĸhis Edilen T¿rler ve Bolluklarē 

 
Divizyo Bolluk 

CYANOPHYTA  

Chrococcus minitus ++++ 

Cyanobacterium minervae +++ 

Komvophoron sp. ++++ 

Lyngbya martensiana +++++ 

Oscillatoria guttulata +++ 

Oscillatoria limosa ++++ 

Oscillatoria limnetica +++++ 

Oscillatoria tenuis +++++ 

Phormidium sp. +++++ 

Symploca thermalis +++++ 

Spirulina subsalsa ++ 

Pseudanabaena catenata +++++ 

CHLOROPHYTA  

Cosmarium leave Rabenhorst +++ 

Spirogyra sp. +++ 
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3. ĶSTASYON: S¿s havuzunundan travertenlere suyun geldiĵi kanal 

 
Tablo 2.1.1.1.4. ¦­¿nc¿ (3.) Ķstasyonda Teĸhis Edilen T¿rler ve Bolluklarē 

 
Divizyo Bolluk 

CYANOPHYTA  

Komvophoron sp. ++++ 

Oscillatoria guttulata ++ 

Oscillatoria limosa +++ 

Oscillatoria limnetica +++++ 

Oscillatoria tenuis +++++ 

Phormidium sp. +++++ 

Pseudanabaena catenata +++++ 

Schizotrix tinctoria +++ 

Schizotrix fragilis ++ 

Spirogyra sp. +++++ (en yoĵun) 

Spirulina subsalsa ++++ 

Symploca thermalis +++++ 

 

4. ĶSTASYON: Travertenler ¿zerine s¿s havuzundaki suyun travertenlere boĸaldēĵē 

bºlgedir. 

 

Tablo 2.1.1.1.5. Dºrd¿nc¿ (4.) Ķstasyonda Teĸhis Edilen T¿rler ve Bolluklarē 

 
Divizyo Bolluk 

CYANOPHYTA  

Chrococcus minitus +++++ 

Cyanobacterium minervae +++ 

Gleocapsa alpine ++ 

Oscillatoria guttulata ++ 

Oscillatoria limnetica +++++ 

Oscillatoria limosa +++ 

Oscillatoria tenuis +++ 

Phormidium sp. +++++ 

Pseudanabaena catenata +++++ 

Spirulina tenuissima +++ 

Symploca thermalis +++++ 

CHLOROPYHTA  

Cosmarium laeve ++++ 
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5. Ķstasyon:  Travertenlere suyun geldiĵi ana kanaldēr. 

 

Tablo 2.1.1.1.6.  Beĸinci (5.) Ķstasyonda Teĸhis Edilen T¿rler ve Bolluklarē 

 
Divizyo Bolluk 

CYANOPHYTA  

Chrococcus minitus +++ 

Komvophoron sp. +++ 

Oscillatoria tenuis +++ 

Oscillatoria limnetica +++++ 

Phormidium sp. +++++ 

Pseudanabaena catenata +++++ 

Spirulina tenuissima ++++ 

BACILLARIOPHYTA  

Navicula subcapitata +++ 

 

6. Ķstasyon: Ķnsan kullanēmēna a­ēk olan traverten ¿zerindedir. 

 

Tablo 2.1.1.1.7.   Altēncē (6.) Ķstasyonda Teĸhis Edilen T¿rler ve Bolluklarē 

 

Divizyo Bolluk 

CYANOPHYTA  

Chrococcus minitus + 

Phormidium sp. +++++ 

 

G¥LET 

Gºletin dibi tamamen Chara sp. ile kaplēdēr. Bunlar yaygēn bir rizoyidal tutunma sistemi 

ile sedimentler ¿zerinde yayēlērlar. Fotosentetik dallarē ise su i­inde daĵēlēr. Charaôlarēn 

­ok yaygēn olduĵu bu tip gºller ñChara Gºlleriò olarak tanēmlanmaktadēr. Genellikle 

ñChara Gºlleriò nutrient bakēmēndan fakirdir. Yoĵun Chara altēndaki sediment yataklarē 

­oĵunlukla siyahlanmēĸtēr ve Hidrojen S¿lf¿rce zengindir. ñChara Gºlleriò genellikle alkali 

karakterde olup, Charophyta ¿yelerinin alkali sularda bulunuĸlarē bikorbanot iyonlarēnē 

kullanma yeteneklerine baĵlēdēr (Round, 1984). 

Travertenlerden gelen suyun toplandēĵē gºlettir. Gºletten; Gºlet i­erisinden 4, gºlete 

travertenlerden suyun geldiĵi kanallardan 3, gºletin ­ēkēĸēndan 1 tane olmak ¿zere 8 

ºrnek alma istasyonu se­ilmiĸtir. Gºlet i­inden se­ilen istasyonlardan alg ºrnekleri 

gºlette su bulunmamasē nedeniyle ­amurlar ¿zerinden kazēnarak alēnmēĸtēr. 

Gºletin dibi tamamen Chara sp.ile kaplēdēr. 29 Ekim-31 Ekim 2009 tarihleri arasēnda 

yapēlan arazi ­alēĸmasēnda bu gºletin suyunun boĸaltēldēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. Bu nedenle 

gºlet dibini kaplayan Chara sp. topluluklarē ortaya ­ēkmēĸtēr. 
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7. Ķstasyon: G¥LET 1. ĶSTASYON 

 

Tablo 2.1.1.1.8.  Yedinci (7.) Ķstasyonda Teĸhis Edilen T¿rler ve Bolluklarē 

 
Divizyo Bolluk 

CYANOPHYTA  

Aulosira sp. +++ 

Chrococcus giganteus +++ 

Chrococcus minitus ++++ 

Cyanobacterium minervae +++ 

Gleocapsa alpine (Naegeli) Brand ++ 

Kompovhoron sp. ++ 

Lyngbya martensiana +++++ (en yoĵun) 

Merismopedia sp. ++ 

Oscillatoria guttulata +++ 

Oscillatoria limnetica +++++ 

Oscillatoria limosa +++ 

Oscillatoria tenuis +++ 

Phormidium sp. +++++ 

Pseudanabaena catenata +++++ 

Symploca thermalis +++++ 

CHLOROPHYTA  

Cosmarium leave +++ 

Cosmarium sp. +++ 

Spirogyra sp. +++ 

BACILLARIOPHYTA  

Navicula subcapitata ++++ 

Mastogloia sp. +++++ 

DINOPHYTA (= Dinoflagellat)  

Peridinium sp. + 

CHAROPHYTA  

Chara sp. +++++ 
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8. ĶSTASYON: G¥LET 2. ĶSTASYON 

 

Tablo 2.1.1.1.9. Sekizinci (8.) Ķstasyonda Teĸhis Edilen T¿rler ve Bolluklarē 

 
Divizyo Bolluk 

CYANOPHYTA  

Aulosira sp. +++ 

Chrococcus giganteus +++ 

Chrococcus minitus +++++ 

Cyanobacterium minervae +++ 

Kompovhoron sp. ++ 

Lyngbya martensiana +++++ (en yoĵun) 

Oscillatoria tenuis +++ 

Oscillatoria limnetica +++++ 

Oscillatoria guttulata +++ 

Oscillatoria limosa +++ 

Phormidium sp. +++++ 

Pseudanabaena catenata +++++ 

Spirulina subsalsa +++ 

Symploca thermalis +++++ 

 

9. ĶSTASYON: G¥LET 3. ĶSTASYON 

 

Tablo 2.1.1.1.10. Dokuzuncu (9.) Ķstasyonda Teĸhis Edilen T¿rler ve Bolluklarē 

 
Divizyo Bolluk 

CYANOPHYTA  

Aulosira sp. +++ 

Chrococcus giganteus +++ 

Chrococcus minitus +++++ 

Cosmarium sp. +++ 

Cyanobacterium minervae +++ 

Kompovhoron sp. ++ 

Lyngbya martensiana +++++ (en yoĵun) 

Oscillatoria tenuis +++ 

Oscillatoria limnetica +++++ 

Oscillatoria guttulata +++ 

Oscillatoria limosa +++ 

Phormidium sp. +++++ 

Pseudanabaena catenata +++++ 

Spirulina subsalsa +++ 

Symploca thermalis +++++ 
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10. ĶSTASYON: G¥LET 4. ĶSTASYON : Gºletin dēĸ kapē giriĸi 

 

Tablo 2.1.1.1.11. Onuncu (10.) Ķstasyonda Teĸhis Edilen T¿rler ve Bolluklarē 

 
Divizyo Bolluk 

CYANOPHYTA  

Aulosira sp. +++ 

Chrococcus giganteus +++ 

Chrococcus minitus +++ 

Cyanobacterium minervae + 

Gleocapsa sp. ++++ 

Kompovhoron sp. ++ 

Lyngbya martensiana +++++ (en yoĵun) 

Oscillatoria tenuis +++ 

Oscillatoria limnetica +++++ 

Oscillatoria guttulata + 

Oscillatoria limosa +++ 

Phormidium sp. +++++ 

Pseudanabaena catenata + 

Spirulina sp. + 

Symploca thermalis +++++ 

CHAROPHYTA  

Chara sp. +++++ 

 

11,12 ve 13. ĶSTASYONLAR: G¥LET 5, 6 ve 7. ĶSTASYON: Gºlete travertenlerden 

gelen su kanallarē 

 

Tablo 2.1.1.1.12. Onbir, Oniki ve ¥n¿­¿c¿ (11, 12 ve 13.) Ķstasyonlarda Teĸhis Edilen T¿rler ve 
Bolluklarē 

 
Divizyo Bolluk 

CYANOPHYTA  

Lyngbye martensiana +++ 

Oscillatoria tenuis ++ 

Symploca thermalis +++++ 

CHLOROPHYTA  

Spirogyra sp. +++++ (en yoĵun) 
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14. ĶSTASYON: G¥LET 8. ĶSTASYON: Gºletten suyun ­ēktēĵē kanal 

 

Tablo 2.1.1.1.13. Ondºrd¿nc¿ (14.) Ķstasyonda Teĸhis Edilen T¿rler ve Bolluklarē 

 
Divizyo Bolluk 

CYANOPHYTA  

Lyngbye martensiana + 

Oscillatoria tenuis ++ 

Symploca thermalis +++++ 

CHLOROPHYTA  

Spirogyra sp. +++++ (en yoĵun) 

 

15. ĶSTASYON: ¥¢K koruma bºlgesinde bulunan ve etrafē telle ­evrilerek koruma altēna 

alēnmēĸ gºletten se­ilmiĸtir. Gºletin derinliĵi yaklaĸēk 2m. olup mavi-yeĸil algler yēĵēnlar 

oluĸturmuĸtur. Alg ºrnekleri bu yēĵēnlardan toplanmēĸtēr. 

 

Tablo 2.1.1.1.14. Onbeĸinci (15.) Ķstasyonda Teĸhis Edilen T¿rler ve Bolluklarē 

 
Divizyo Bolluk 

CYANOPHYTA  

Aulosira sp. +++ 

Chrococcus giganteus +++ 

Chrococcus minitus ++++ 

Cyanobacterium minervae +++ 

Gleocapsa sp. ++++ 

Kompovhoron sp. ++++ 

Lyngbye martensiana +++++ (en yoĵun) 

Oscillatoria tenuis +++ 

Oscillatoria limnetica +++++ 

Oscillatoria guttulata + 

Oscillatoria limosa +++ 

Phormidium sp. +++++ 

Pseudanabaena catenata +++++ 

Spirulina sp. ++++ 

Symploca thermalis +++++ 

 

 

 

 

 



Pamukkale ¥zel ¢evre Koruma Bºlgesi Biyolojik ¢eĸitliliĵin Tespiti Projesi 

 

 14 

¦lkemizde tatlē su ­alēĸmalarē ­ok uzun yēllardan beri yapēlmakla birlikte termal alg 

­alēĸmalarē olduk­a az sayēdadēr. Sēcak su kaynaklarē gibi ekstrem ortamlarda yaĸayan 

alg t¿rleri konusunda ­ok fazla ­alēĸma bulunmamaktadēr. Travertenlerdeki kararmanēn 

alglere baĵlē olduĵu sºylenmektedir. Ancak yapēlan inceleme sonucunda 

travertenlerdeki kararmalarda alglerin ­ok etkili olmadēĵē belirlenmiĸtir. Alglerin 

geliĸmediĵi bºlgelerde de kararmalar gºr¿lmektedir. Kanēmēzca; travertenlere suyun 

periyodik olarak verilmesi ve bu periyotlar arasēnda susuz kalan bºlgelerde CaCO3 

birikiminin olmamasēndan dolayē kararmalar gºr¿lmektedir. 

 

¢alēĸēlan bºlgede ­ok bol bulunan Cyanophyta ¿yeleri son zamanlarda ­evre kirliliĵinin 

artmasēyla dikkati ¿zerlerine ­ekmiĸlerdir. Nutrient bakēmēndan zengin sularda 

planktonik Cyanophyta ¿yelerinin aĸērē ­oĵalmasē sēk sēk tekrarlanmaktadēr, daha 

yoĵundur ve daha uzun s¿rmektedir. Termofilik organizmalar i­in uygun olan 

habitatlarēn artmasē da ­ok y¿ksek bir olasēlēktēr. 

 

Mikrodoku ve Petroloji 

Travertenler kalsit formundadēr. Hemen hepsi kēsmen aĵēr ve mikrokiriĸlerin birbirine 

kenetlenmesi ile bazē mikritlerle bir araya gelmektedir. Mikritlerin, mikrit bantlarēnēn, 

kalsitin ve kristallerin farklē ĸekil, yapē, uzunluk, geniĸlik, ­ap v.s ºzellikleri ile travertenler 

¿zerinde farklē ºzelliklerde mikrodokular oluĸmaktadēr (Bkz. ķekil 2.1.1.1.1. ve 

2.1.1.1.2). 

 

Su Kimyasē 

Daha ºnce yapēlmēĸ ­alēĸmalardan da bilindiĵi ¿zere hidrotermal sular, y¿ksek oranda 

karbondioksit ve kalsiyum i­erir. Su ­ēkēĸ yaptēĵē noktadan ana terasa gelene kadar 

60môlik bir uzaklēkla kademeli olarak d¿ĸ¿ĸe ge­er. Bu esnada ­ēkēĸ yaptēĵē noktadan 

ulaĸtēĵē terasa kadar ge­en zamanda sēcaklēk, pH, TDIC (toplam ­ºz¿nm¿ĸ inorganik 

karbon) ve ­ºz¿nm¿ĸ kalsiyum deĵerlerinde anlamlē deĵiĸiklikler gºzlenir. G¿n 

i­erisinde su sēcaklēĵē 35 ÁCôye y¿kselip, d¿ĸ¿k eĵimlerde de 20 ÁCôye kadar d¿ĸebilir. 

pH; TDIC ve kalsiyum deĵerlerine baĵlē olarak 6-7 arasēnda deĵiĸimler gºsterir. 

Pamukkale Kaynaklarēônēn toplam akēĸē 400 L/snôye ulaĸtēĵē zaman, g¿nl¿k yaklaĸēk 35 

tonluk bir traverten birikimi olmasē beklenir. 
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ķekil 2.1.1.1.1. Travertenler ¦zerindeki Bazē Mikrodoku ¥rnekleri  

 
 

*(a) Lyngbya laminosum ile birleĸmiĸ yumuĸak traverten boyunca dikey ­atlaklar, 

4.istasyon. (b) Y¿zeyden 2 mm aĸaĵēdaki rastgele filament daĵēlēmē ve 2 adet iĵne-tel 

kristali, 4.istasyon. (c) Lyngbya ve Spirulina labyrinthiformis filamentlerini i­eren 
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Kērmēzēsu Traverteniônin y¿zeyi. (d) Bazē mikrilterle yoĵun mikrospar, 6.istasyon. (e) 

Bir­ok eĸkenarla sonlanmēĸ mikrosparlar, 6.istasyon. (f)Ķĵne-tel (needle-fiber) kalsit, 

5.istasyon. 

 

 
 
ķekil 2.1.1.1.2. ¢apraz Nicollerle Fotoĵraflanan Travertenlerin Ķnce Bºl¿mleri 

 

*(a)¦st traverten ºbeklerinde tabakalē tortudan bir gºr¿n¿m-yoĵun mikritler ile daha a­ēk 

mikrospar tabakalarē arasēnda kademeli deĵiĸim, 7.istasyon. (b)Bir taĸmanēn ¿zerinde 

Lyngbya laminosum ile birleĸmiĸ mikrosparlar, 4.istasyon. (c)Lyngbya ile birleĸmiĸ daha 

yoĵun mikrospar tabakalarē-kristal damarlarē rahatlēkla gºr¿lmektedir, 4.istasyon. 

(d)Birikim y¿zeyi ¿zerinde geliĸen t¿yl¿ kristal serileri, 16.istasyon. 
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Scytonema arcangelii Scytonema arcangelii 

 

 
 

 

 
 

Cyanobacterium minervae Gleocapsa sp. 

 

 
 

 

 

 

Spirogyra sp. Schizotrix fragilis 
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Cosmarium laeve Gelocapsa sp. 

 

 
 

 

 

Cocconeis placentula Navicula sp. 

 

 
 

Nitzschia amphibia 
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Spirulina sp. Spirogyra sp. 

       

 
 

1) Pseudoanabaena catenata 2) Spirulina subsalsa 3) Oscillatoria limnetica 
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Komvophoron sp. Symploca termalis 

 

 

 

 
 

Spirogyra sp. Lyngbye martensiana 
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Komvophoron sp. Lyngbye martensiana 

 

 

 

Lyngbya martensiana 
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Chara sp. 
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Oscillatoria tenuis Cyanobacterium 

 

  

 

 

Oscillatēoria guttulata Chrococcus minitus 
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Chrococcus minitus Komvophoron sp. 

 

 

 

Chrococcus minitus 
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2. Ķstasyon Genel Gºr¿n¿ĸ 

 

 
 

5. Ķstasyon Genel Gºr¿n¿ĸ 
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6. Ķstasyon Genel Gºr¿n¿ĸ 

 
 

 
 

7. Ķstasyon Genel Gºr¿n¿ĸ 
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Fotoĵraf 2.1.1.1.1. ¦­¿nc¿ (3.) Ķstasyonda Travertenler ¦zerinde  Alg ve CaCO3ôēn Oluĸturduĵu 
Tabakalē Yapē 

 
 

 
 

 
Fotoĵraf 2.1.1.1.2. ¥rneklem Alanēndan Bir Gºr¿n¿m 
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Fotoĵraf 2.1.1.1.3. Arazi ¢alēĸmalarēndan Gºr¿n¿mler 
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Mantarlar 

Mantarlar, likenler, eĵreltiler, karayosunlarē ve ciĵerotlarē ­alēĸma istasyonlarē ve 

istasyon bilgileri Tablo 2.1.1.1.15.ôde verilmiĸtir. 

 

¢alēĸma alanēndan 13 ­eĸit mantar tespit edilmiĸtir. Bunlardan Agaricus bisporus L., 

Agrocybe cylindracea ve Sarcosphaera coronaria t¿rleri yºre halkē tarafēndan 

yenmektedir. Tespit edilen mantar t¿rleri ve istasyon bilgileri aĸaĵēda verilmiĸtir: 

 

Agaricus bisporus L. (Ķstasyon 7) 

Helvella leucomelaena (Pers.) Nanns (Ķstasyon 10) 

Laccaria laccata (Scop.: Fr) Berk. & Broome (Ķstasyon 10) 

Chroogomphus rutilis (Schaeff.) O.K. Mill (Ķstasyon 7) 

Suillus granulatus (L.) Kuntze (Ķstasyon 10) 

Agrocybe cylindracea (DC: Fr.) Mre, (Ķstasyon 10) 

Entoloma sp. (Fr.) Kumm., (Ķstasyon 7) 

Stropharia sp. (Fr.) Quel  (Ķstasyon 7) 

Rhizopogon roseolus ( Corda ) Th . Fr ., (Ķstasyon 7) 

Galerina sp., (Ķstasyon 10) 

Coprinus sp. (Ķstasyon 7 ve Ķstasyon 10) 

Trametes versicolor (L.) Lloyd (Ķstasyon 7) 

Sarcosphaera coronaria ( Jacq. ) Schrºt J. (Ķstasyon 7) 
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Tablo 2.1.1.1.15. Mantarlar, likenler, eĵreltiler, karayosunlarē ve ciĵerotlarē ­alēĸma istasyonlarē 

 

Ķstasyon No. Koordinat Y¿kseklik 

Ķstasyon 1 37Ü 66ô 14ôô K  \  029Ü 07ô 17ôôD 349 m 

Ķstasyon 2 37Ü 56ô 06ôô K  \  029Ü 07ô 21ôôD   352 m 

Ķstasyon 3 37Ü 57ô 51ôô K  \  029Ü 06ô 46ôôD   436 m 

Ķstasyon 4 37Ü 56ô 01ôô K  \  029Ü 07ô 17ôôD   355 m 

Ķstasyon 5 37Ü 58ô 37ôô K  \  029Ü 06ô 42ôôD   337 m 

Ķstasyon 6 37Ü 55ô 21ôô K  \  029Ü 07ô 14ôôD   284 m 

Ķstasyon 7 37Ü 57ô 80ôô K  \  029Ü 06ô 90ôôD   540 m 

Ķstasyon 8 37Ü 55ô 48ôô K  \  029Ü 07ô 18ôôD   360 m 

Ķstasyon 9 37Ü 56ô 11ôô K  \  029Ü 07ô 15ôôD   375 m 

Ķstasyon 10 37Ü 58ô 11ôô K  \  029Ü 06ô 54ôôD   505 m 

Ķstasyon 11 37Ü 57ô 28ôô K  \  029Ü 05ô 07ôôD   233 m 

Ķstasyon 12 37Ü 56ô 56ôô K  \  029Ü 07ô 21ôôD   495 m 

Ķstasyon 13 37Ü 54ô 49ôô K  \  029Ü 08ô 26ôôD   348 m 

Ķstasyon 14 37Ü 54ô 20ôô K  \  029Ü 07ô 18ôôD   226 m 

Ķstasyon 15 37Ü 53ô 59ôô K  \  029Ü 08ô 00ôôD   231 m 

 

Mantarlar konusunda, Pamukkale ¥¢K Bºlgesi i­in bug¿ne kadar yayēnlanmēĸ herhangi 

bir literat¿re rastlanmamēĸtēr. Ancak Denizli ili sēnērlarē i­inde yer alan ¿­ tane bilimsel 

­alēĸma mevcuttur. Bunlar; 1-Macrofungi of Bekilli (Denizli) District., Turk J. Bot. 30: 

267-272, 2006.  2-Macrofungi of Honaz Mountain (Denizli), Turk J. Bot., 31; 253-261, 

2007., 3- Macrofungi of ¢ameli District (Denizli-Turkey), Turk J.Bot., 31:551-557, 

2007.ôdir. 
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Agaricus bisporus L. Laccaria laccata (Scop.: Fr) Berk. & Broome 

 

 

 

 
 

Helvella leucomelaena (Pers.) Nanns Chroogomphus rutilis (Schaeff.) 

 

 
 

 

 

Suillus granulatus (L.) Kuntze Rhizopogon roseolus ( Corda ) Th . Fr . 

 

 
 

 

 

Coprinus sp. Galerina sp. 
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Trametes versicolor (L.) Lloyd Agrocybe cylindracea (DC: Fr.) Mre 

 

 
 

Sarcosphaera coronaria ( Jacq. ) Schrºt J. 

 
Fotoĵraf 2.1.1.1.4. Arazi ¢alēĸmalarē Sērasēnda Fotoĵraflanan Mantar ¥rnekleri 
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Likenler 

Pamukkale ¥zel ¢evre Koruma Bºlgesiônin Liken Florasē Mustafa Yavuz tarafēndan 

Y¿ksek Lisans tezi olarak ­alēĸēlmēĸtēr. Bu araĸtērma sonucunda 82 liken t¿r¿ tespit 

edilmiĸtir. Bunlardan Lecania sylvestris (Arnold) Arnold, Lecanora sambuci (Pers.) 

Nyl., Opegrapha herbarum Mont. ve Peltula patellata  (Bagl.) Swinsc. Et Krog. 

T¿rkiye i­in yeni kayēttēr. 

Diĵer bir ­alēĸmada ise, Denizli Ķli sēnērlarē i­inde kalan il­e bºlgelerinden 167 liken t¿r¿ 

tanēmlanmēĸtēr. Ancak, bu ­alēĸmada Pamukkale ¥zel ¢evre Koruma Bºlgesiônden kayēt 

verilmemiĸtir. 

 

 

 
 

 

 

Lecanora sambuci (Pers.) Nyl Lecania sylvestris (Arnold) Arnold 

 

 

 

 
 

Opegrapha herbarum Mont. Peltula patellata (Bagl.) Swinsc. et Krog. 

 

Fotoĵraf 2.1.1.1.5. ¢alēĸmadan Liken ¥rnekleri 

 

. 
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¢alēĸma bºlgesinde yoĵun ĸekilde bulunan 2 ºrnek takson: 

 

Fotoĵraf 2.1.1.1.6. Aspicilia calcarea (L.) Mudd (Araĸtērma alanēnda ­ok yaygēn) 
 

 

Fotoĵraf 2.1.1.1.7. Squamarina cartilaginea (With.)P.James (Araĸtērma alanēnda ­ok yaygēn) 
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¢alēĸma alanēndaki diĵer yaygēn t¿rler ise: 

Acarospora cervina A.Massal, Aspicilia contorta (Hoffm.) Kremp. ssp. Contorta, Buellia 

badia (Fr.) A.Massal, Caloplaca cerina (Ehrh. Ex Hedw.) Th.Fr. var. Cerina, Caloplaca 

cerinelloides (Erichsen) Poelt, Caloplaca decipens (Arnold) Blomb. and Forssell, 

Caloplaca lactea (A.Massasl.) Zahlbr., Candelariella aurella (Hoffm.) Zahlbr., Fulgensia 

fulgens (Sw.) Elenkin, Lecanora dispersa (Pers.) Sommerf., Lecanora sambuci (Pers.) 

Nyl., Physconia distorta (With.) J.R.Laundon, Physconia grisea (Lam.) Poelt, Psora 

decipens (Hedw.) Hoffm., Tonnia candida (Weber) Th Fr., Xanthoria parietina (L.) Th. 

Fr., Xanthoria polycarpa (Hoffm.) Rieber. 

 

Yavuz, M ve ¢obanoĵlu, G.( 2007) ­alēĸmasēna gºre Pamukkale ¥zel ¢evre Koruma 

Bºlgesiônde tespit edilen liken t¿rlerinin; 

Acarospora cervina A.Massal. 

Acarospora macrospora (Hepp.) A.Massal. ex Bagl. 

Aspicilia calcarea (L.) Mudd. 

Aspicilia contorta (Hoffm.) Kremp. ssp. Contorta 

Aspicilia recedens (Taylor) Arnold 

Buellia badia (Fr.) A.Massal 

Caloplaca alociza (A.Massal.) Mig. 

Caloplaca aractina (Fr.) Hayren 

Caloplaca cerina (Ehrh. Ex Hedw.) Th.Fr. var. Cerina 

Caloplaca cerinelloides (Erichsen) Poelt 

Caloplaca chalybaea (Fr.) M¿ll.Arg. 

Caloplaca citrina (Hoffm.) Th.Fr. 

Caloplaca coronata (Kremp. Ex Kºrb.) J.Steiner 

Caloplaca decipens (Arnold) Blomb. and Forssell 

Caloplaca dolomiticola (Hue) Zahlbr. 

Caloplaca erythrocarpa (Pers.) Zwackh. 

Caloplaca flavescens (Huds.) J.R. Laundon 

Caloplaca halocarpa (Hoffm. Ex Ach.) A.E. Wade 

Caloplaca inconnexa (Nyl.) Zahlbr. 
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Caloplaca lactea (A.Massasl.) Zahlbr. 

Caloplaca luteoalba (Turner) 

Caloplaca saxicola (Hoffm.) Nordin 

Caloplaca teicholyta (Ach.) J.Steiner 

Caloplaca variabilis (Pers.) M¿ll. Arg. 

Candelariella aurella (Hoffm.) Zahlbr. 

Candelariella medians (Nyl.) A.L. Sm. 

Candelariella vitellina (Hoffm.) M¿ll. Arg.  

Candelariella xanthostigma (Ach.) Lettau 

Catapyrenium squamulosum (Ach.) Breuss 

Cladonia foliacea (Huds.) Willd. 

Cladonia pocillum (Ach.) Grognot. 

Collema cristatum (L.) Weber ex F.H.Wigg. var. cristatum 

Collema tenax (Sw.) Ach. Em. Degel. 

Diploschistes muscorum (Scop.) R. Sant. 

Diploschistes ocellatus (Vill.) Norman 

Diplotomma epipolium Arnold. 

Fulgensia fulgens (Sw.) Elenkin 

Lecania sylvestris (Arnold) Arnold. 

Lecania turicensis (Hepp) M¿ll. Arg. 

Lecanora albescens (Hoffm.) Branth and Rostrup 

Lecanora campestris (Schaer.) Hue 

Lecanora dispersa (Pers.) Sommerf. 

Lecanora sambuci (Pers.) Nyl. 

Lecanora varia (Hoffm.) Ach. 

Lecidella elaeochroma (Ach.) M. Schoisy 

Lichinella stipatula Nyl. 

Lobothallia radiosa (Hoffm.) Hafellner 

Opegrapha herbarum Mont. 
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Peltula euploca (Ach.) Poelt. 

Peltula patellata (Bagl.) Swinsc. Et Krog. 

Phaeophyscia orbicularis (Neck.) Moberg 

Physcia adscendens (Fr.) H. Olivier 

Physcia stellaris (L.) Nyl. 

Physcia tribacia (Ach.) Nyl. 

Physconia distorta (With.) J.R.Laundon 

Physconia grisea (Lam.) Poelt 

Placocarpus schaereri (Fr.) Breuss 

Placynthium nigrum (Huds.) Gray 

Protoparmeliopsis muēralis (Schreb.) M. Choisy 

Psora decipens (Hedw.) Hoffm. 

Rinodina bischoffii (Hepp) A. Massal 

Rinodina calcarea (Arnold) Arnold 

Rinodina exigua (Ach.) Gray 

Rinodina gennarii Bagl. 

Sarcogyne privigna var calcicola H.Magn 

Sarcogyne regularis Kºrb. 

Squamarina cartilaginea (With.) P.James 

Tonnia candida (Weber) Th Fr. 

Toninia cinereovirens (Schaer.) A.Massal. 

Toninia diffracta (A.Massal) Zahlbr 

Toninia physaroides (Opiz) Zahlbr 

Toninia sedifolia (Scop.) Timdal 

Verrucaria fuscella (Turner) Winch 

Verrucaria muralis Ach. 

Verrucaria nigrescens Pers. 

Verrucaria viridula (Schrad.) Ach. 

Xanthoparmelia pulla (Ach.) O. Blanco, A.Crespo, Elix, D.Hawksw. and Lumbsch. 
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Xanthoria parietina (L.) Th. Fr. 

Xanthoria polycarpa (Hoffm.) Rieber 

 

Karayosunlarē ve Ciĵerotlarē 

Pamukkale ¥zel ¢evre Koruma Bºlgesiônde Mart 2009-Mayēs 2010 tarihleri arasēnda 

yapēlan arazi ­alēĸmalarēnda bºlgeden Karayosunu ºrnekleri toplanmēĸtēr. Bu 

ºrneklerden teĸhisi yapēlan takson sayēsē 31. Yapēlan arazi ­alēĸmalarēnda Ciĵerotu 

ºrneklerine rastlanmamēĸtēr. 

 

Teĸhisi yapēlan karayosunu t¿rleri ve toplanan istasyon bilgileri: 

 

Encalyptaceae Schimp. 

Encalypta Hedw. 

1-E. streptocarpa Hedw. (Ķstasyon 4 ve Ķstasyon 8) 

 

Funariaceae Schwªgr. 

Funaria Hedw. 

2- F. hygrometrica Hedw. (Ķstasyon 5, Ķstasyon 8, Ķstasyon 11, Ķstasyon 13, Ķstasyon 14 

ve Ķstasyon 15) 

 

Grimmiaceae Arn. 

Grimmia Hedw. 

3- G.alpestris (F.Weber & D.Mohr) Schleich. (Ķstasyon 12) 

4- G. funalis (Schwªgr.) Bruch & Schimp. (Ķstasyon 1, Ķstasyon 3, Ķstasyon 4, 

Ķstasyon 7, Ķstasyon 8 ve Ķstasyon 11) 

5- G. laevigata (Brid.) Brid. (Ķstasyon 4) 

6- G. orbicularis Bruch ex Wilson (Ķstasyon 1, Ķstasyon 2, Ķstasyon 3, Ķstasyon 5, 

Ķstasyon 6, Ķstasyon 9, Ķstasyon 11, Ķstasyon 12 ve Ķstasyon 14) 

7- G. pulvinata (Hedw.) Sm. (G. pulvinata var. africana (Hedw.) Hook.f., G. pulvinata 

var. obtusa (Brid.) Huebener) (Ķstasyon 1, Ķstasyon 2, Ķstasyon 4, Ķstasyon 5, Ķstasyon 

7, Ķstasyon 8, Ķstasyon 9, Ķstasyon 11, Ķstasyon 12 ve Ķstasyon 13) 

8- G.trichophylla Grev. (Ķstasyon 3, Ķstasyon 6 ve Ķstasyon 7) 
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Ditrichaceae Limpr. 

Ceratodon Brid. 

9- C. purpureus (Hedw.) Brid. (Ķstasyon 9 ve Ķstasyon 12) 

 

Pottiaceae Schimp. 

Gymnostomum Nees & Hornsch. 

10- G. aeruginosum Sm (Ķstasyon 3) 

 

Pleurochaete Lindb. 

11- P. squarrosa (Brid.) Lindb. (Ķstasyon 4, Ķstasyon 8 ve Ķstasyon 11) 

 

Trichostomum Bruch, 

12- T. crispulum Bruch (Ķstasyon 2) 

 

Aloina Kindb. 

13- A. rigida (Hedw.) Limpr. ( Ķstasyon 9) 

 

Crossidium Jur. 

14-C. squamiferum (Viv.) Jur. var. pottioideum (De Not.) Mºnk. (Ķstasyon 13) 

15- C. squamiferum (Viv.) Jur. var. squamiferum (Ķstasyon 13) 

Didymodon Hedw. 

16- D. fallax (Hedw.) R.H.Zander (Ķstasyon 4, Ķstasyon 5, Ķstasyon 8 ve Ķstasyon 12) 

17- D. tophaceus (Brid.) Lisa (Barbula tophacea (Brid.) Mitt) (Ķstasyon 10) 

 

Syntrichia Brid. 

18- S.norvegica F.Weber (Ķstasyon 3, Ķstasyon 5, Ķstasyon 7, Ķstasyon 8, Ķstasyon 11 

ve Ķstasyon 14) 

19-  S.princeps (De Not.) Mitt. (Ķstasyon 6) 

20- S. ruralis (Hedw.) F.Weber & D.Mohr. (Ķstasyon 1, Ķstasyon 2, Ķstasyon 3, 

Ķstasyon 4, Ķstasyon 5, Ķstasyon 7, Ķstasyon 9, Ķstasyon 10, Ķstasyon 11, Ķstasyon 13, 

Ķstasyon 14 ve Ķstasyon 15) 

21-S. laevipila Brid. var. laevipila (Ķstasyon 11) 
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Tortula Hedw. 

22-T.canescens Mont. (Ķstasyon 13) 

23-T.muralis Hedw. (Ķstasyon 2, Ķstasyon 5, Ķstasyon 9 ve Ķstasyon 11) 

24-T.obtusifolia (Schwªgr.) Mathieu (Ķstasyon 2, Ķstasyon 3, Ķstasyon 8 ve Ķstasyon 9) 

 

Orthotrichaceae Arn. 

Orthotrichum Hedw. 

25-O. diaphanum Schrad. ex Brid. (Ķstasyon 7 ve Ķstasyon 10) 

Bryaceae Schwªgr. 

Bryum Hedw. 

26- B. capillare Hedw. (Ķstasyon 2, Ķstasyon 5, Ķstasyon 6, Ķstasyon 7 ve Ķstasyon 11) 

27- B. dichotomum Hedw.( Ķstasyon 3 ve Ķstasyon 6) 

 

Brachytheciaceae Schimp. 

Oxyrrhynchium (Schimp.) Warnst. 

28- O.schleicheri (R.Hedw.) Rºll Eurhynchium schleicheri (R.Hedw.) Milde 

(Ķstasyon 8) 

 

Homalothecium Schimp. 

29- H. lutescens (Hedw.) H.Rob. (Ķstasyon 3, Ķstasyon 7, Ķstasyon 10 ve Ķstasyon 

13) 

30- H. sericeum (Hedw.) Schimp. (Ķstasyon 3, Ķstasyon 6, Ķstasyon 7 ve Ķstasyon 10) 

 

Brachythecium Schimp. 

31- B. velutinum (Hedw.) Schimp. (Ķstasyon 3, Ķstasyon 6, Ķstasyon 7 ve Ķstasyon 10) 

 

Listenin hazērlanēĸēnda; Hill et al. (2006) tarafēndan hazērlanan Avrupa ve 

Makaronezyaônēn karayosunlarē ile ilgili bryolojik monografta benimsenen Goffinet & 

Buck (2004) sistemi dikkate alēnmēĸtēr. 
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Encalypta streptocarpa Hedw. Funaria hygrometrica Hedw. 

 

 
 

 

 

Grimmia alpestris (F.Weber & D.Mohr) Schleich. Grimmia funalis (Schwagr.) Bruch & Schimp. 

 

 
 

 

 

Grimmia laevigata (Brid.) Brid. Grimmia orbicularis Brunc ex Wilson 

 

 
 

 

 

Grimmia pulvinata (Hedw.) 
 

Grimmia trichophylla Grev. 
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Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid. 
 

Gymnostomum aeruginosum Sm. 

 

 
 

 

 

Pleurochaete squarrosa (Brid.) Lindb. 
 

Trichostomum crispulum Bruch 
 

 

 
 

 

 

Aloina rigida (Hedw.) Limpr. 
 

Crossidium squamiferum (Viv.) Jur. 
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Syntrichia norvegica F.Weber Syntrichia princeps (De Not.) Mitt 

 

 
 

 

 

Syntrichia ruralis (Hedw.) F.Weber & D.Mohr Syntrichia laevipila Brid. var. Laevipila 

 

 
 

 

 

Tortula canescens Mont. Tortula muralis Hedw. 

 

 
 

 

 

Didymodon fallax (Hedw.) 
 

Didymodon tophaceus (Brid.) Lisa (Barbula 
tophacea (Brid.) Mitt) 
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Fotoĵraf 2.1.1.1.8. Tortula obtusifolia (Schwagr.) Mathieu 

 

 
 
Fotoĵraf 2.1.1.1.9. Orthotrichum diaphanum Schrad. ex Brid. 
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Fotoĵraf 2.1.1.1.10. Bryum capillare Hedw. var. capillare 

 

 
 
Fotoĵraf 2.1.1.1.11. Bryum dichotomum Hedw. 
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Fotoĵraf 2.1.1.1.12. Oxyrrhynchium schleicheri (R.Hedw.) Rºll (Eurhynchium schleicheri (R.Hedw.) 
Milde)  
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Fotoĵraf 2.1.1.1.13. Homalothecium lutescens (Hedw.) H.Rob. 
 

 
 
Fotoĵraf 2.1.1.1.14. Brachythecium velutinum (Hedw.) Schimp  



Pamukkale ¥zel ¢evre Koruma Bºlgesi Biyolojik ¢eĸitliliĵin Tespiti Projesi 

 

 50 

 
 
Fotoĵraf 2.1.1.1.15. Homalothecium sericeum (Hedw.) Schimp 
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Eĵreltiler 

 

Pamukkale ¥zel ¢evre Koruma Bºlgesiônde Mart 2009-Mayēs 2010 tarihleri arasēnda 
yapēlan arazi ­alēĸmalarēnda  3 farklē eĵrelti t¿r¿ne rastlanmēĸtēr. Eĵreltiler ekolojik 
istekleri gereĵi nemli yaĵēĸlē ortamlarē tercih ettiĵinden fazla t¿re rastlanmamēĸtēr. 
Toplanan t¿rler; Adianthum capillus-veneris L., Ceterach officinarum DC. ve Asplenium 
sp.ôdir. 

 

 
 
Fotoĵraf 2.1.1.1.16. Adianthum capillus-veneris L. (Antik havuz kenarē) 
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Fotoĵraf 2.1.1.1.17. Ceterach officinarum DC. (Kuzey kapēsē civarē, mezar taĸē ¿zeri) 

 

 
 
Fotoĵraf 2.1.1.1.18. Aspilenium sp. (Taĸlaĸmēĸ traverten ­atlaĵē arasēnda) 


































































































































































































































































































































































































































































































































