Projesine uygun olarak yapilacak kanallarin, yap: igerisinde ve digindaki dikey ve yatay
gecislerini saglayacak saft, galeri, baca, v.s. gibi ingai ve mimari énlemler imalata baglamadan 6nce
belirlenerek gereken yapilacaktir. Bu islem statik yapiya (kolon, kiris, perde beton, v.s) kesinlikle
zarar vermemelidir.

Kanal sistemleri gerekli temizliklerin yapilabilecegi bakim kapaklari ve hava miktan
ayarlamas yapilabilecek sekilde damperlere haiz olmalidir.

Kanal giizergahlan en az istikamet degisikligi yapilacak ve ani doniislerden kaginilacak
sekilde tayin edilecektir.

Kanallarin etrafinda, miikemmelen tespit edilmeleri ve proje veya sartnamelerde belirtilmig
izolasyonun konmasi i¢in, gerekli agiklik birakilacaktir.

Boyunsuz olarak ana kanala baflanacak bransmanlarda istikamet degistirici kanatgiklar
kullanilacaktir.

Borular veya kirisler dolayisiyla kanallarin daralmasim gerektiren hallerde degisiklik
gerektiren mesafe 60 cm. den fazla ise hava hizinda degisiklik yapiimayacaktir. 60 cm.den kisa
mesafede degisikliklerde hava hizi % 10 dan fazla olmamak sartryla arttinlabilecektir.

Her bir vantilatoriin (aspiratoriin) veya serpantinin hava ¢ikis tarafinda kanala veya hiicreye
kaynakl1 veya vidali monte edilmis kapakli piring deneme nipelleri konacaktir. (Olgme yapilabilmesi
i¢in).

Kavisli dirseklerde, eksen vay: yarnicap: kanal genisliginin % 150 sinden az ise veya projeden
belirtilmisse doniis kanatgiklar: kullamlacaktir.

Belirtilmis olan kanal gemberleme ve tespit parcalar asgari miktardir. Caligtirmalar veya
denemeler sirasinda husule gelecek herhangi bir egilme veya titresimi onlemek i¢in ilave gemberler
veya tespit parcalar1 kullamlacaktir.

Kanallarin, borularin veya cihazlarin aski gubuklarindan birisinin kanali delmesi mecburiyeti
hasil olursa, gubugun etrafina kapatma plakas: konup kaynakla veya percinle baglanacak ve kanal
sizintisim Onleyici macunla sizdirmazlik temin edilecektir.

Kanallar arasindaki gerek sabit gerek esneklik saglayan baglantilarda ve kanalin cihazlara ve
eklenti parcalarina baglanmasinda az meyilli konik ge¢is parcalan kullanilacaktir.

Kanal igin gerekli galvanizli sag levhalar veya kanal kisimlari, gerekli biitiin gemberleme ve
tespit parcalariyla birlikte ihzar edilecektir. Hava hizlan aksi projede belirtiimedigi hallerde ana
dagitim kanallarinda 8 m/sn.yi; ana emis kanallarinda 6,5 m/sn.yi gegmeyecektir.

Galvanizli sa¢ Idarenin kabul edecegi bir standarda uygun olacaktir.

Sac kanal islerinde sag kalinliklari, birlestirmeler ve ¢gemberler sartnamenin diger kisimlarinda
verilen degerlere uygun olacaktir.

50 cm. den genis ve izolesiz kanallar bilkme makinesiyle ¢aprazlanmig olacaktir.

Kanallarda kesit degisiklikleri miimkiin oldugu kadar uzun konik gecis parcalanyla
yapilacaktir. Aksi kontrolliikge kabul edilmedigi takdirde brangmanlar, ana kanal eksenine nazaran en
¢ok 45° ag1 yaparak ayrilacaklardir.

Ufleme ve emme kanallarinin klima havalandirma santralleriyle veya vantilatorlerle baglantisi
tip detaya uygun olarak, uygun genislikte hazir titresim alma elemanlan kullanilarak yapilacaktir.

Kanal aski ve tespit islerinde kullanilacak demir is¢iligi igin gerekli malzeme sartnamenin
diger kisimlarinda belirtilmistir. Askilar ayar edilebilir olacak ve 2 m.den fazla aralikli yapiimayacak,
ayrica istikamet degismelerinde mutlaka konacaktir. Iki tip ask: kullanilacaktir.
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- U seklinde kivrilmus gubuk askilar, (biiyiik ebadi 50 cm’den az olan kanallarda),
- Iki vidali gubuk ve altta kisebent tagiyicl, (biiyiik ebad: 50 cm. ve daha biiyiik kanallarda),
askilar

3.11.9 Hava Damperleri

Hava damperleri ve kolon klapeleri, projelerde gdsterilen yerlere ve biitiin temiz hava
girislerine monte edilecektir. Bunlarin ayar kollari damperin agik ve kapali durumlan isaretlenmis
kadranlar ve kelebek vidali bir konumda tespit etme tertibatlar1 meveut bulunacaktir.

Bunlar tek kanath ayirici tipten, kelebek tipten veya cok kanath tipten olacaklardir. Sag
kahnliklart 0,8 mm.den az olmayacak 25x2,5 kisebentle takviye edilmis olacak, takviye yanlarinda
30 cm. den fazla takviyesiz kisim kalmayacak sekilde imal edilmis olacaklardir. Takviyeler damperin
¢alismasina mani olmayacak ve hava akiminda tiirbiilans meydana getirmeyecektir. Damper dayanma
yerleri de aym olgiide kosebentten yapilmus olacak damperin bir &lgiisii 100 cm. den fazla
olmayacaktir. Kanallar damperin geldigi yerde gerekli sekilde takviye edilmig olacaktir.

Cahstirmadan evvel damperler kanallarda gerekli havay: temin edecek sekilde ayarlanmig
olacaklardir.

3.11.10 Yangmn Damperieri

Tip detayi verilmis olan konstritksiyonda yangin damperleri sicaklikla yanici baglant: pargali
olarak temin edilecekler ve projede gésterilen noktalara ve yangina dayanikli déseme, duvar, tavan ve
bolmelerden gegis noktalarina konacaktir.

Yangin damperleri demir sactan olacak sa¢ levhalardan yapilip kanal i¢ine monte edilmis bir
sase icerisinde rahatca donebileceklerdir. Kapatma agirhig: ve baglanu yeri, damperi yanici baglant:
pargasi birakinca rahatga kapatip tekrar aciimasina mani olucu yayli tutucunun arkasmna gegirerek
kilitleyebilecek agirlikta ve uzunlukta olacaktir. Kapandiktan sonra elle miidahale etmeden
acilmayacaktir. Yanici baglanti parcalar taninmis bir firma mamulii olacak, prospektiisii tasdik
edildikten sonra kullanilacaktir. Yanma sicakligi baglanti parcasimn iizerinde gOsterilmis olacaktir.
Damperlerin ve sasenin uygun gozetleme kapaklar: olacaktir.

Tek kanatli yangin damperlerinden biiyiik lciisii 50 cm. ve kadar olanlar1 1,5 mm.; 100 cm.
ve kadar olanlar1 2 mm.; daha biiyiik ebatl: olanlari 3 mm. kalinhginda sagtan yapilmus olacaklardir.

Cok kanath yangin damperlerinden biiyiik 6lciisii 50 cm. ye kadar olanlar I,5 mm. den az
kalinlikta olmayacak, kanatlar 15x 60 cm. den daha biiyiik olmayacaktr. Eni 60 cm. den daha biiyiik
olan kanallarda 6zel detay tasdik ettirilecektir.

Yamci baglant: pargas: 72°C da yanabilen cinsten olacaktir.
3.11.11 Hava Menfezleri
Hava menfezlerinin kenarlar: hava sizintis1 yapmayacak sekilde kalafatlanacaktir.

Ufleme hizlan désemeden 180 em. yiiksekte 0,25 m/sn. den fazla hava hizi meydana
getirmeyecek sekilde segilecektir. Ufleme havasinin oda havasiyla stratifikasyon hasil etmeden
indiiksiyon yoluyla karigmas: ve neticede biitiin oda havasinin esit sicaklikta olmas: temin edilecektir.

Ufleme veya emme menfezleri devamli hat seklinde ise ara tespit ve sase parcalan gizlenecek.
Yan yana gelen kisimlarin hizaya gelmesi ve kiselerde ¢ikinti ve carpikhik olmamasi icin gerekli
tertibat alinacaktir.

3.11.11.1 Anemostatiar

Projelerde gosterildigi sekilde anemostatlar temin ve monte edileceklerdir. Anemostatlar
yayie1 ve karigtiric: 6zellikte olacaklardir. Hava yaymas: dosemeden 180 cm. yiiksekte sikayeti mucip
olacak bir hava hareketi meydana getirmeden istenen debiyi saglayacak sekilde diizenlenmis olacaktir
ve 40 desibelden fazla bir ses teskil etmeyecektir. Oda havas: iifleme havasiyla her noktada kansacak
ve odamn her yerinde sicakhik denklesmesi meydana gelecek hava cepleri (6lii mintikalar) hasil
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olmayacaktir. Projede damper monte edilebilecek ve hava debisi bu damperle kontrol edilebilecektir.
Buna ilaveten anemostatlara debiyi esitleyici yon vericiler (difiizorler) de monte edilecektir. Bunlarin
tutucu ¢ubuklan gizli olacak ve goriinmeyecektir. Anemostatlar tavandan veya kanaldan ¢ok asagiya
monte edilmeyecek sekilde projeleneceklerdir.

Anemostatlann dig kismi i¢ (sase, damper ve yon vericilerin bulundugu) kisma yayl bir kilitle
monte edilecek ve herhangi bir anahtar veya alet kullanmadan dig kismin ¢ikariimasi kabil olacaktir.
Bunlarin damperleri ¢ok kanath veya iki tarafa dogru agilan ¢ift kanath tiplerden olacaktir.
Anemostatlarda oda hava sicakligindan 11°C daha soguk veya 33°C daha sicak hava iiflendiginde oda
sartlarinda sikayet gerektiren bir sebep hasil olmayacaktir.

3.11.11.2 Delikli Tavan Difiizorleri

Devamh delikli tavan difiizorleri, beyaz anodize aliiminyum delikli panolar: ve bunlar tasiyan
tasiyic1 konstriiksiyonu ihtiva edecek, tavana monte edilir tipten olacak ve projede belirtilen yerlere
monte edilecektir.

Bu tip difiizorler havay: yatay veya diisey diizlemde yayacaklar, hava mz1 yardimiyla oda
havasindan % 20 nispetinde emme ve ikinci hava hareketi temin edecek vasifta olacaklardir. Yiiksek
basingh ve algak basingh akislarla hava tiirbiilans: meydana getirerek kullamildig: hacimde tam bir
sicaklik esitlemesi yapacak tarzda havay: yayacak karakterde olacaklardir.

Difiizérler iiflemede kullamldiklan takdirde esitleyici, aynsitici pargalarla teghiz edilmis
olacaklar ve menfez boyunca egit dagitimi temin i¢in damperlerle donatilacaklardir.

Hasil ettikleri ses siddeti umumi mahalierde 40 desibelden, ameliyathane hacimlerinde 25
desibelden fazla olmayacaktir.

3.11.11.3 Menfezler (Cift Sira Kanath Damperli)

Menfezler duvarlardan emme ve iiflemelerde kullamilacak ¢ift sira tek tek ayar edilebilir
kanatlh olacak, yilize gelen kanatlar yatay, geridekiler diisey olarak monte edileceklerdir.

Bu tip menfezler diisey, yan yana gelen kanatlan ters istikamette caligan, anahtarla kapatilip
agilan damperlerle donatilmis olacaklardir.

3.11.11.4 Menfezler (Cift Sira Kanath Dampersiz)

Bu ¢esit menfezler Cift Sira Kanath Damperlinin aym1 olacak, yalmz dampersiz imal ediimis
olacaklardir.

3.11.11.5 Menfezler (Cift Sira Kanatl: Damperli)

Bu tip menfezler, emis menfezi olarak kullanilacak, tek tek ayarlanabilir tek sira kanath
olacak, kanatlar yatay gelecek sekilde monte edilecek, diisey, yan yana gelen kanatlari ters
istikamette calisan, anahtarla kapatilip agilan bir damperle techiz edilmis olacaktir.

3.11.11.6 Temiz Hava Emis Menfezieri

Bu tip menfezler dis hava emislerinde kullanilacak Z tipi ¢ok kanatcikhi olacak, firtina
zuhurunda kapatilabilecek iist iiste binisleriyle suyun ve rutubetin binaya girmesine engel olacaklardir
veya suyu tutan bir kisimla birlikte kullanilacaklardir.

3.11.12Absolii Filtreler
Tip ve kapasite yoniinden projesine uygun olacaktir.

Korozyona dayanikli olarak imal edilmis tasiyic1 konstriiksiyonu havi olacak havanin baypas
yapmasina mani olacak sekilde contalanmis veya kalafatlanmig olacak ve hava giris kisminda 5 cm.
kalinlikta bir 6n filtre konmasi kabil olacak sekilde imal edilmis olacaktir.
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3.11.13 VRV/VRF Sistemleri

Klima sistemi her bir i¢ {initenin sogutma veya 1sitma yapabildigi ve kullamcilarin degisik
isteklerine cevap verebilecek degisken sogutucu akigkan debisi (VRF) tasarimli olacaktir. Sistem
kapasite kontrollii olup hava sogutmal: modiiler dis iiniteler ve goklu ig iinitelerden olusacaktir.

Cihaz Ozon tabakasina zararli kloroflorokarbon (CFC) igermeyen R410a sogutucu akiskanla
calisacaktir.

Sistem -5°C ile +43°C kuru termometre dis hava sicakhiginda sogutma yapabilmelidir.
Sistem -15°C ile +15°C yas termometre dis hava sicakliginda 1sitma yapabilmelidir.

En yukaridaki dis tinite ile en agagidaki i¢ tinite arasindaki yiikseklik fark: asagi yonlii 50m’ye
kadar cikabilmelidir.

Sistem tek yone iiflemeli kaset tipi, iki yone iiflemeli kaset tipi, dért yone iiflemeli kaset tipi,
kanal tipi, yiiksek basingh kanal tipi, tavan tipi, duvar tipi, yer tipi, kabinsiz sase tipi i¢ iinitelerin bir
arada kangik kullanimina uygun olacaktir. Mevcut kurulu sisteme ileride gerektigine sistem ve
kapasite sinirlar dahilinde yukarida sayilan i¢ iinitelerden baglanabilecektir.

3.11.13.1 VRV/VRF Sistemlerinin Dis Uniteleri

Tekil dig tniteler elektronik ve sogutucu akigkan devreleri birbirine baglanarak yiiksek
kapasiteli modiiler dis tiniteler olusturabilmeli boylece sogutucu akigkan hatlar sadelesmelidir.

Modiiler dis tiniteyi olusturan tekil dig iinitelerin her birinin i¢inde en az iki adet es 6zellikli
kompresér bulunmali béylece dis {initenin kismi yiiklerde daha verimli ¢alismasi ve kompresérlerden
biri anizalandifinda diger kompresor caligmaya devam ederek degisken yiik ihtiyaglarma kapasitesi
kadar cevap vermesi saglanmalidir.

Modiiler dis tiniteyi olusturan tekil dis tinitelerden biri anzalandifinda modiiler dis tiniteye
bagl diger tekil dis tniteler sistemi ¢alisirmaya devam edebilmeli boylece sistem kesintisiz
calisabilmelidir.

Aym sogutucu akigkan hattina bagh i¢ {inite / dis iinite nominal sogutma kapasitesi baglanma
orani (diversite) %130’e ¢iktiginda dis linite sogutma kapasitesi nominal sogutma kapasitesinin en az
%10 tizerine ¢ikabilmelidir.

Kisin kar yagisinin dis {inite faninin bloke etmesini engellemek icin kar korumas: olmalidir.

Dis tnite gerektifinde sessiz moda alinarak olasi gevresel ses problemlerinden kaginila
bilmelidir. Bu operasyonda dis tinite fani ve kompresor hizlan diisiiriilmelidir.

3.11.13.2 VRV/VREF Sistemlerinin Kompresorii

: Modiiler dig iiniteyi olusturan her tekil dis iinitede en az iki adet cift basinglandirma hiicreli
(ikiz) rotary ya da scroll tip kompresor olacaktir.

Kompresorler DC inverter 6zelligine veya Dijitel Scroll kompresére sahip olmalidir, verim
diisiikltigii nedeniyle AC inverter kompresorler kabul edilmeyecektir.

3.11.13.3 VRV/VRF Sistemlerinin Dis Unite Serpantini

Dis linite serpantini 1s1 transferini kolaylagtirmak i¢in i¢i 6zel yivli bakir boru ve aliiminyum
kanatlardan olusacaktir.

Kondenser kanatlar anti-korozif kaplamali olmalidir.
3.11.13.4 VRV/VRF Sistemlerinin Kondenser Fan Ve Motoru

Kondenser fan motoru sistem yiik degisikliklerinde gerektigi kadar 1s1 transferini
saglayabilmek amaciyla degisken devirli yapida olacaktir.
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3.11.13.5 VRV/VRF Sistemlerinin Sogutucu Devresi

Sogutucu devresi kompresor emisine likit gitmesini engellemeye yetecek boyutlarda
akiimiilator, selenoid vanalar ve elektronik genleyme vanalarina sahip olacaktir. Asagida sayili tiim
giivenlik ve 6l¢iim elemanlar standart olarak sistemde yer alacaktir.

a)Yiiksek basing anahtari

b)Yiiksek akim rélesi

c) Kompresor govde termostat

d)Yag dengeleme sistemi

e) Yiiksek akim sensorii ¥
f) Kompresor emis ve basma sicaklik sensérii

g) Kompresér emis ve basma basinge sensorii

3.11.13.6 VRV/VRF Sistemlerinin i¢ Uniteleri

I¢ tnitelerin iizerinde doniis havas: sicaklik sensorii ve 1s1 degistirgeci sicaklik sensorleri
bulunacaktir. Sensorlerden ve kumandadan alinan bilgilere gére i¢ iinite igerisinde bulunan

modiilasyonlu genlesme vanasi kapasite ayarina yonelik olarak i¢ iiniteye giren sogutucu akigkan
miktarnim ayarlayacaktir.

I¢ tiniteler otomatik ariza teshis sistemine sahip olacaktir.
Kaset, tavan tipi i¢ iinitelerde drenaj pompasi olacaktir.
3.11.13.7 VRV/VRF Sistemlerinin Sistem Kontrolu

Kontrol sistemi otomatik diagnostik 6zelligi ile sistemin her hangi bir noktasindaki problemi
algilayarak kullaniciya bildirecektir.

Sistem problemleri dis {initelerden ya da i¢ {inite kablolu kumanda LCD ekranlarindan ilgili
hata kodlan vasitasiyla kullaniciya bildirilebilmelidir.

Kablolu kumandalardan i¢ {inite calisma modu degistirme, agma/kapama, sicaklik degistirme,
fan devir ayar1, fan kanat ayar yapilabilecektir.

I¢ tinitelere baglanacak kablolu kumandalann iizerinde i¢ iinite calisma rejimini ayarlayacak
sicaklik sensorii bulunacaktir.

Kablolu kumanda ekranindan sistem ariza bilgileri okunabilecektir.

Merkezi kumandadan tiim i¢ {inite kontrolleri gergeklestirilebilmelidir.

Merkezi kumanda tizerinde otomatik ariza teshis ve otomatik test fonksiyonlar olacaktir.
Merkezi kumanda {izerinden tiim ig iinite ve sistem ¢alisma bilgilerine ulasilabilecektir.
Bolgesel (zon) kontrol yapisi olacaktir.

Sistem arizalar1 merkezi kumandadan izlenebilmeli ve alarm fonksiyonlar: olmalidir.
3.11.13.8 VRV/VRF/ Sistemlerinin Brangmanlari1 Ve Bakir Borulamas:

Dig ve ig¢ liniteler arasi gaz akisim saglayacak bakir borular ve gerekli bransmanlarin et
kalinlig1 basingli R410a gazina uygun segilecek ve tiim borulama izolasyonlu olacaktir.

3.11.14 ligili Standartiar

TS EN 1886 Havalandirma- Binalarda- Hava Isleme Unitelerinin Mekanik Performans:
TS 3419 Havalandirma ve Iklimlendirme Tesislerinin Projelendirilmesi Kurallari

TS 3420 Havalandirma ve Iklimlendirme Tesislerini Yerlestirme Kurallar:
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TS 3033 EN 60529 Mahfazalarla Saglanan Koruma Dereceleri (IP Kodu) (Elekirik
Donanmimlarinda)

TS 3067 Ug Fazli Endiiksiyon Motorlari

TS EN 779 Hava Filtreleri-Genel Havalandirmada Parcacik Filtrelemek Icin-Ozellikler,
Deneyler ve Isaretleme Kurallar

TS EN 1822-1 Hava filtreleri - yiiksek verimii (Hepa ve ULPA) - Béliim 1:Smiflandirma,
performans deneyi ve isaretleme kurallari

TS EN 1822-3 Hava Filtreleri- Yiiksek Verimli (HEPA ve ULPA)- Béliim 3: Diiz Levha
Filtre Elemaninin Deneyi

TS 12850 Yetkili Servisler- Havalandirma ve Klima Sistemleri- Klima Santralieri, Klimalar,
Sogutucu Gruplar, Fan- Coiller, Fanlar (Aspiratorler, Vantilatorier), Hava Temizleyici Cihazlar, Hava
Perdeleri vb. I¢in- Kurallar

TS EN 1366-2 Yangina Dayamikhiik Deneyleri- Servis Yangina Dayamklilik Deneyleri-
Servis Tesisatlari- Béliim 2: Yangin Damperleri

3.12 Otomatik Kontrol Aletleri Ve Gostergeler

3.12.1 Genel Esaslar

Otomatik kontrol tesisati biitiin roleleri, anahtarlar, gostergeleri, filtreleri, elektrik kaynaklari,
diger yardime cihazlari, aksesuar ve baglantilariyla komple galisir bir sistem olacak sekilde tanzim
edileceklerdir.

Otomatik kontrol cihazlarn ayarlanmalar: ve kalibrasyonlan kolayca yapilabilecek sekilde
monte edileceklerdir.

Yiizey tipi otomatik kontrol cihazlari izolasyonun nihai bitirilmis yiizeyinden ayirt
edilebilecek sekilde tutucular lizerine monte edilecektir.

Otomatik kontrol nakil hatlar1, makine daireleri ve santraller disinda kalan hacimlerde gizii
olarak ddsenecektir.

Aksi yazili olarak talep edilmedii taktirde biitin duvara monte edilen tip termostatlar cihaz
ekseni dogemeden 135 cm. yiiksekte kalacak sekilde monte edilecekiir.

Gomiilii tip termostatlar; ayar bashg:, kalibrasyonu ve ayarianmas: pratik olacak yerlerde ve
g6z hizasinda olacak sekilde monte edileceklerdir.

Otomatik kontrol vanalan yatay duracak ve tahrik {nitesi iiste gelecek sekilde monte
edileceklerdir.

Aksi idarece yazili olarak talep edilmedigi veya projede belirtilmedigi taktirde sicakliklar =
¥ p g1 veya proj g
1°C dan, nispi rutubet = % 5 den fazla bir degisim yapmayacak sekilde kontrol edilebilecektir.

Montajin tamamlanmasindan sonra biitiin otomatik kontrol cihazlari Idarenin begenecegi
sekilde komple calisir halde yerlestirilmis, ayarlanmis ve birbirine gore diizenlenmis olacaktir.

Otomatik kontrol sisteminin imalatcisi olan firmamn bir teknik elemaninin getirilerek
ayarlarinin ve kalibrasyonlarimin yaptirilmas: ve nihai durumu itibariyle kabul edilebiiir ve ilk
caligtirilmas: yapilabilir oldugunun bu eleman tarafindan yazili olarak belirtilmesi ldarece talep
edilebilecek ve bunun i¢in ilave bir bedel 6denmeyecektir.

Elektrikli kontrol sistemleri projelerde belirtilen icaplara uygun olacak ve 1sitma,
havalandirma, klima sistemlerinden mevcut bulunaniarin calismalarina projelendirme esaslar
dahilinde gereken etkileri yapacakiardir.

Otomatik kontrol sistemi komple ¢alisir bir sistem meydana getirmek icin gerekli bilclimle
cihaz, role, anahtar v.b. elemanlarla techiz edilmis ve onanii projelerine uygun olacaklardir.

=00



3.12.2 Denemeler

Biitiin otomatik kontrol cihazlar, vanalar1 ve tahrik {initeleri monte edildikten sonra her bir
otomatik kontrol sisteminin projeleme sartlarim gerceklestirecek gii¢c ve kapasitede oldugu Idarenin
tayin edecegi bir heyet huzurunda yapilacak denemeyle gosterilecektir.

3.12.3 Termometreler, Manometreler

Aksi projede belirtilmedigi veya sartnamede talep edilmedigi takdirde manometreler (basing
gostergeleri) dogrudan dogruya basinci dlciilecek noktaya monte edileceklerdir.

Idarece istendigi takdirde ve hassasiyetinden kaybetmeden yapilmasi kabil olan yerlerde
sicakliklar techizatli (giplak olmayan) kapiler borularla okuma yerlerine nakledileceklerdir.

Gostergelerin  skalasimn seciminde, normal isletme sicakhii sahasimin skalamin orta 1/3
sahasina isabet edecek sekilde olmasi; Isletme sartlarimin atmosferik sartlarin civarinda veya daha
diisiik oldugu hallerde atmosferik sartlarin altindaki ve tstiindeki degerleri alan skalali gostergeler
kullanilmasi saglanacaktir.

Akiskan olgiildiigii yerlerde sicaklik hissediciler akisa mani olmamak sartiyla akiskamn
ortalama sicaklhifimi gosterebilecek bir mesafeye kadar daldirilacaklar; gegme noktasinda hissedici
cap1 en ¢ok 1 %2” ve en az bir iist boru ¢ap1 olmak tizere arttirilacaktir.

Kanal tipi termometrelerin kanallara veya havalandirma hiicrelerine takilmalan halinde delikli
bir koruyucu ile hissedici ug, ortiilii olarak monte edilecek ve kanal veya hiicreye baglant1 3” lik bir
piring rakorla yapilarak sékme kolayhg: saglanacaktir. Uzaktan okumali termometrelerde baglanti
borusu aksi istenmedigi takdirde piringten olacak, borulara konan termometreler piring veya
paslanmaz ¢elikten kilif igerisine monte edilecekler ve suyu bosaltmadan sékiilmeleri kabil olacaktir.

Tecrit edilmis boru, kanal, tank, hiicre veya cihazlara takilan termometre ve manometrelerde
tecrit disina kadar uygun uzatma parcalan kullamlacaktir. Manometreler 100 mm. ¢apinda olacak ve
rutubete ve toza karsi korunmus emniyet kapagim havi olacaktir. Tabloya monte edilenler celik veya
aliminyum mentegeli yiiziikli olacaktir.

Direk monte edilenler arka flansh olacak, beyaz {izerine siyah yazili olacak. Skala sahasimn %
51 i kadar hassasiyette olacaktir.

Manometreler, ibresinin basing dalgalanmasi sebebiyle titrememesi igin tek sariml bakir bir
helisle baglanacaklardir.

3.12.3.1 Uzaktan Okumali Termometre

Civali tipten 100 mm. ¢apl pik veya aliiminyum dékiim muhafazali 6nden flangli ve mentegeli
yiiziikklii beyaz ilizerine siyah yazili koriigii hissedici ucu ve aymlabilir soketi paslanmaz gelik,
baglantis1 ve istenen uzunlukta paslanmaz celik kapiler borusu, civar sicaklik degismelerinde

kalibrasyonu gerektirmeyecek sekilde, biitin boyunca kompanze edilmis olacaktir. Hassasiyeti
skalasinin % 1 1 mertebesinde olacaktir.

3.12.3.2 Direk Okumah Termometreler

Civa siitunlu; 20 cm. uzunlukta; tek parcali muhafazasi ve sizdirmazlik saglanarak takilmisg
degistirilebilir cam elemani, paslanmaz gelik ayrlabilir soketiyle birlikte komple olacak, déseme
seviyesinden kolayca okunabilmesi icin diiz kdse veya uygun baska bir tipte olacak, beyaz iizerine
siyah yazili olacak, skalasi 0,5°C taksimatii olacaktir.

3.12.4 Is1 Sayaci

Merkezi sistem ile 1sitilan konutlarda, dairelerin gidis veya déniis hattina takihr, giris hattina
da sicaklig 6lgmek amaciyla 1s1 sensorii takilir.

Ilgili olduklar Tiirk Standardina uygun olmalidr.

Is1 sayacimin montaj yeri, 55 °C’den yiiksek olmamalidir.
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Gosterge daima kolay ulasilabilir ve herhangi bir yardime: ara¢ gerektirmeden okunabilir bir
konumda olmalidir.

Sayacin ve batirma kovaninin éniinde bir kiiresel vana olmaly, sayacin éniinde bir pislik tutucu
bulunmalidir.

Kalorifer sistemlerinde 1s1 sayaci daha soguk olan hatta sogutma sistemlerinde ise daha sicak
olan hatta monte edilmelidir.

Soguk su, sogutma suyu, sogutma devreleri vs.de 1s1 sayaglarindaki kondense su olusumunu
onlemek i¢in bu tesisatlar yapilirken izole edilmis olmalidir,

Is1 sayaci kompakt bir yapiya sahip olmalidir, higbir sekilde icinin acilmasina miisaade
etmemelidir. Is1 sayacinin montaji ve kalibrasyonu fabrikada yapilmis olmalhdir ve sonradan herhangi
bir miidahalede bulunulmams olmalidir.

3.12.5 Is1 Pay élger

Is1 Pay olcerler, ¢ok kolonlu veya mobil merkezi sistem ile 1sitilan konutlarda, her radyatére
monte edilerek, radyatoriin tiiketim de@erini kaydeden ve dairelerin tiiketim degerlerine gore
paylasim yapilmasini saglayan cihazlardur.

Ilgili olduklarr Tiirk Standardina uygun olmahdr.

Her tip radyatdr igin uygun olmahdir.

Oda ve radyator sicakhigini 6lcen iki adet sensére haiz olmalidir.

3.12.6 Ilgili Standartlar

TS EN 1434-1 Is1 Olcerler-Bsliim 1:Genel Ozellikler

TS EN 1434-2 Is1 Olgerler-Béliim 2: Yapim Ozellikleri

TS EN 1434-4 Is1 Olgerler-Bsliim 4: Tip Uygunluk Deneyleri
TS EN 1434-6 Is1 &lgerler — Boliim 6: Kurulum, kabul, isletme ve bakim

TS EN 834 Is1 Maliyet Bélistiiriiciileri-Radyatér Is1 Tiiketiminin Belirlenmesinde Kullanilan-
Elektrik Enerjisi Ile Calisan :

3.13 Issttma Havalandirma Klima Ve Otomatik Kontrol Tesisatinda Denemeler
3.13.1 Genel Esaslar

Montaj ve dosenme esnasinda ¢alistirmaya baslanmadan evvel biitiin tesis miikemmel sekilde
temizlenecek, kontrol edilecek ve denenecek, bu denemede Idarenin tayin edecegi elemanlar
bulunacaktir.

Bu kisimda belirtilen denemelerin yapilmasi her kisimda &zel olarak belirtilmis olan
denemelerin yapilmayacag: anlamina gelmez. Her kisimda &zel olarak belirtilmis olanlara ilaveten bu
denemeler de yapilacaktr.

Bu kisimda belirtilen denemeler Idarenin kabul edecegi ve projede ve sartnamelerde
belirtilmis olan sartlar altinda yapilacak ve Idarenin kabul etmesi saglanacaktir.

Denemelerin yapilacag: tarihten en az bir ay evvel miiteahhit Idareye komple deneme
esaslarini ve metotlarini belirten yazisindan verecek; idare bu yazida belirtilen deneme metotlarim,
esaslarini, 8lgme noktalarim, hesaplama metotlarim kabul ettigi ve raporu onadi@ taktirde denemeler
bu esaslar dahilinde yapilacaktir. Deneme neticelerini ihtiva eden protokoldan da Idareye teslim
edilecektir.

Miiteahhit denemeler i¢in gerekli her gesit malzeme, cihaz ve oleti aletlerini temin ederek
herhangi bir cihaz veya bir tesisat elemam veya bir sistemin belirli bir kismi veya biitiin bir sistem
_icin teknik sartnamelerde veya projesinde belirtilen 6zellikleri gormek iizere Idarenin talep edecegi
her gesit denemeyi yapmakla yiikiimliidiir. idare gerekli buldugu taktirde deneme aletleri kontrol ve
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kalibre ettirildikten sonra kullanilacaktir.

Denemeler sirasinda meydana gelecek her nevi hasar Idarenin begenecegi sekilde tamir
edilecek veya hasara ugramis parca degistirilecektir.

Bir tamir veya degistirme veya ayar gerektigi taktirde (normal ¢aligma esnasinda yapilabilen
ayarlar hari¢) denemenin devam ettirilmesinden kaginilacak, tamirat ve ayarlar yapildiktan sonra
deneme tekrar baslatilacaktir.

Miiteahhidin (zamaninda tedbir almamasi sebebiyle zuhur edecek) imkanlar disindaki
durumlar dolayisiyla denemelerin yapilmasi geciktirilmeyecektir.

Biitiin denemeler, dengelemeler, nihai ayarlamalar konuyla ilgili olan ve Idarenin kabul
edecegi yerli veya uluslararasi bir standarda uygun olacaktir.

3.13.2 Boru Sistemi

Genel basing denemesinde, basing, cihaz ve armatiirler baglanmadan evvel boru donanimina
uygulanacaktir. Higbir sekilde borular, cihazlar veya armatiirler tahammiil smirnin disinda bir
basinca maruz birakilmayacaklardir.

Denemeler higbir izolasyon yapilmamis vaziyette iken yapilacak, bitirilecek ve kabul edilmis
olacaktir.

Denemeler tamamlandiktan sonra sistem bogaltilacak ve biitiin toz ve yabanci maddeler
temizlenecek, biitiin pislik ayinci filtreleri, vanalar ve eklenti pargalari, pislik, kahnt: ve artiklardan
temizlenmis olacaklardir.

3.13.2.1 Su Borulart: Biitiin su borulan aksi projede ve sartnamelerde belirtilmemisse 10 Bar
basingta denenecek ve herhangi bir sizinti veya hata olmadig: tespit edilecektir. Bu basing 4 saat
uygulanacaktir.

3.13.2.2 Yakat Borular:: Biitiin yag yakit borular aksi projede belirtilmemisse 4 Bar basing
altinda 4 saat miiddetle denenecek ve herhangi bir sizint1 veya hata olmadif tespit edilecektir.

3.13.2.3 Sogutucu Akiskan Borulari: Biitiin sogutucu akigkan borulari sizinti ve hata
olmadigimin anlagiimasi i¢in basing ve emme denemelerine tabi tutulacaklardir. Her bir denemenin
miiddeti 24 saat olacaktir. Hangi test gazimin kullamlacag ve test basing degerleri igin imalatc: firma
uygulamasi ve varsa ilgili standardina gore yapilacaktir.

Biitiin sogutucu akiskan borularn 50 cm. civa siitunu vakum ile deneneceklerdir.

Bu denemeler tamamlandiktan sonra sistem 0,5 Bar sogutucu akiskanla doldurulacak ve biitiin
birlesme yerleri lambali kacak kontrol dedektorii ile kontrol edilecektir. Eger kagak tespit edilirse

veya basingta bir defisme goriilirse sizma olan yerlerdeki sizinti giderilecek ve deneme
tekrarlanacaktir.

3.13.3 Kanal Isleri

Kanal sistemi tamamlandiktan sonra ve izolasyon yapilmadan evvel biitiin sistem ¢alisma
sartlan altinda denenecek ve projesinde verilen isletme degerlerini sagladifi ve kabul edilemeyecek
s1zint1 yapmadi§1 tespit edilecektir. Kanallarda azami miisaade edilebilir sizint1 % 3 olacaktir.

Biitiin bransmanlar ve iifleyiciler hava debisi bakimindan Idarece tayin edilecek heyet
huzurunda denenecek ve bulunan toplam hava debisi vantilatér kapasitesinin % 95 inden az
olmayacaktir.

Yangin damperleri ve hava damperleri milkemmel caligtiklar tespit edilecek sekilde
deneneceklerdir.
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3.13.4 Dengelemeler ve Ayarlar

Biitiin hava sartlandirma, havalandirma ve eksoz tertibati kanallar ve iifleyiciler projesinde
belirtilen hava miktarim verecek sekilde ayarlanacak ve dengelenecektir. Efer bu miktarlar;
sartnamelerde belirtilen hiz tahditlerini veya gerekli bulunan giicii asmadan saglanamiyorsa hava
dagitim sisteminin dengelenmesine devam edilmeden evvel Idare yazili olarak haberdar edilecektir.

3.13.5 Elektrik Tesisat:

Tesisteki biitiin elektrik techizati gii¢ uygulanmasindan evvel miikkemmelen temizlenecek ve
ayarlanacak, asagidaki denemeler yapilacaktir.

- Elektrik kablolarinin ve tellerinin kesintisiz olduklarinin denenmesi,

-Kablolarin izolelerinin fazdan faza ve fazdan notiir veya topraga biitiin devrelerde ve
cihazlarda 500 Voltluk Megger 6l¢ii aletiyle dayamikiihk denemesi yapilacak, Megger okumas: bir
mega ohm. dan az olmayacaktir.

Nakil sistemiyle toprak arasindaki toprak direnci yarim ohm’u gecmeyecektir.
Faz kesme ve faz doniis istikameti denemeleri (motorlar igin) yapilacaktir.

Biitiin koruyucu salterlerin ¢alisma denemeleri yapilacak ve ana cihaza enerji vermeden evvel
dogru ¢alistig1 goriilecektir.

Bilumum yol vericilerin, yardimec: kontaklarin v.b. teghizatin caligtiklarinin  kontrolii
yapilacaktir.

3.13.6 Kabul Denemeleri

Sozlesme eki sartnamelerde aksine hiikiimler yoksa; miiteahhit gecici kabul muayenelerinden
evvel proje ve sartnamelerde belirtilen isletme sartlarimin elde edildigini gosteren standart denemeleri
yapacak, ayrica Idare ve kontrol teskilat tesisin tamamlanmis ve projeye ve sartnamelere uygun
olarak isletmeye hazir oldugunu kabul etmek iizere ilave denemeler disliniiyorsa onlar da
yapilacaktir.

Yukarida belirtilen denemelerin tarihi idare ve miiteahhit tarafindan mutabik kalinarak tayin
edilecek, mutabik kalinan tarih Idarece miiteahhidine teblig edilecektir.

Bu denemelerin gegici kabulden sonra yapilmas: zorunlulugu dogdugu taktirde, denemeleri
yapan heyeti ve miiteahhidinin imzasim tasiyan deneme raporu idareye tevdi edilmeden gecici kabul
tutanag yiiriirliige girmeyecektir.
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NOTLAR:

1-BOSALTMA NOKTALARI BORUYLA EN YAKIN DOSEME SUZGECINE BAGLANACAKTRR.

2-FLANSLAR VEYA RAKORLAR KONDENSER! VE KONDENSER BASKISINI GEREKTIGINDE
SORMEK {CIN KONMUSTUR.
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