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ONSOZ

Baymdirhk ve Iskan Bakanlhgi’'mn Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hitkmiinde
Kararname (KHK)/180)'nin 209 sayih KHK ile degisik 2 nci maddesinin (n) bendi uyarinca
hazirlanmi§ olup, 180 sayili KHK nin 209 sayili KHK ile degisik 32’nci maddesi kapsamina giren
kuruluglarca uygulama yiikiimliiliigii bulunan Genel Teknik Sartnameler asagida belirtildigi gibi
yeniden diizenlenmisgtir.

Bayindirlik ve Iskan Bakanligi, Yiiksek Fen Kurulu Bagkanligi’nca hazirlanmig olup, halen
yiiriirlitkte olan 23 No’lu Yap: Isleri Genel Teknik Sartnamesi’nde bazi maddeler yeniden
hazirlanmig, bazi maddeleri birlestirilmis ve bazi maddeler de ilave edilmis, Yap:1 Isleri Makine
Genel Teknik Sartnamesi ile Yapi Ileri Elektrik Tesisati Genel Teknik Sartnameleri yeniden
hazirlanmigtir.

A- Yapilan bu galigma ile Ingaat Genel Teknik Sartnamesinin;
- 2. maddesinde yer alan “Tagima Genel Teknik Sartnamesi” iptal edilerek yerine “Y-2
Tagima Isleri” olarak,

- 3. maddesinde yer alan “Kaz Isleri Genel Teknik Sartnamesi” iptal edilerek yerine “Y-3
Kazi ve Dolgu Isleri” olarak,

- 4. maddesinde yer alan “Tiineller Genel Teknik Sartnamesi” iptal edilerek yerine “Y-7
Tiinel Igleri” olarak,

- 5. maddesinde yer alan “Balast Isleri Genel Teknik Sartnamesi”, 10. maddesinde yer alan
“Agrega, Tag, Harg ve Kargir Genel Teknik Sartnamesi ve 14. maddesinde yer alan “Tugla,
Kiremit, Biriket, Beton Blok, Biiz Genel Teknik Sartnamesi” iptal edilerek yerine “Y-12 Agrega
(Kum, Cakil, Kirmatas)”, “Y-13 Harg”, “Y-14 Dogal Tas”, “Y-18 Tugla, Kiremit, Briket, Beton
Blok ve Plak, Alg1 Blok, Biiz” ve “Y-19 Kargir Isleri” olarak,

- 6.maddesinde yer alan “Cimento Genel Teknik Sartnamesi” iptal edilerek yerine
“Y-8 Cimento ” olarak, . '

- 7. maddesinde yer alan “Kire¢ Genel Teknik Sartnamesi” iptal edilerek yerine “Y-9 Kireg”

olarak,

- 8. maddesinde yer alan “Su Genel Teknik Sartnamesi” iptal edilerek yerine “Y-10 Su”
olarak,

- 9. maddesinde yer alan “Alg1 Genel Teknik Sartnamesi” iptal edilerek yerine “Y-11 Algr”
olarak,

- 20. maddesinde yer alan “Yikma ve S6kme Genel Teknik Sartnamesi” iptal edilerek yerine
“Y-4 Yikma ve Sékme Isleri” olarak,

Yeniden diizenlenmistir.
- “Y-6 Kazik Isleri” maddesi yeni hazirlanarak ilave edilmigtir.

- Meveut Insaat Genel Teknik Sartnamesinin degistirilmeyen 1., 11., 12., 13., 15., 16., 17.,
18,19, 21, 22,, 23,, 24,, 25, 26. ve 27. maddelerinde yer alan sartnameler, yenisi hazirlanana
kadar aynen gegerli olacaktir.

B- Mevcut Yap: Isleri Makine Genel Teknik Sartnamesi iptal edilerek yerine yeni Makine
Genel Teknik Sartnamesi hazirlanmistir.

C- Mevcut Yap Isleri Elektrik Genel Teknik Sartnamesi iptal edilerek yerine yeni Elektrik
Genel Teknik Sartnamesi hazirlanmistur.

Bu teknik sartnamelerin uygulanmasinda, yiiriirlik tarihinden sonra, gerek bu Teknik
Sartnamelerin hazirlanmasinda yararlamlan standardlar ve tadilatlar degistiginde, gerekse bu
sartnamelerde degerlendirilmemis olan yeni standardlar yiiriirliige girdiginde, degisim ve yeni
yiiriirliige giren standardlarin sartnamelere gore degisik hiikiimleri goz dniinde bulundurulacaktir.
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INSAAT GENEL TEKNIiK SARTNAMESI

A- DEGISTIRILEN VE YENI iLAVE EDILEN GENEL TEKNIK SARTNAMELER

Y-2 TASIMA ISLERI
2.1 Kapsam

Bu bolim; kazidan cikan her tiir malzemenin, yikimdan ¢ikan her tiirlii enkazin, sézlesme ve
eklerinde satin alma yeri ocak, fabrika veya depo olarak gosterilen ve tasima, yiikleme-bosaltma
bedellerinin ayrica &denece§i belirtilen her tir malzemenin ne sekilde taginacagini, tasima
bedellerinin tagima yolu uzunlugu ve formiillerine gore nasil hesaplanacagini, dikkate alinacak birim
hacim agirliklanm ve tesviye islerindeki tagima igleri ile ilgili esaslar: kapsar.

2.2 Tanim

Tagima : Yap: islerinde, kapsamda beliriilen ve tasdikii projesi geregi her tir malzemenin
bulunduklar: yerden isyerine, dolguya, depoya nakiediimesi isleridir.

2.3 Uygulama Esaslart

2.3.1 Genel olarak karayolu tagimalarinda tasima hangi arac ile yapilirsa yapilsin (Ozel
sartnamesinde aksine bir kayit bulunmadikca) tasima bedeli motoriu tasit formiillerine gore
hesaplanir.

Ozel hallerde;

a) El arabas: ile en fazla 100 m. uzakhiga Ladar olan tasimalar idarenin yazih izniyle yapilir ve el
arabasi formiilit uygulanir.

b) Hayvan ve hayvanlaria ¢ekilen tagitiarla yapilan tagimalar; is yapilan yerde motorlu tasit
kullanmasma imkan bulunmacdif hallerde ve bu durumun ihaisden 6nce kesif sirasinda tespit edilmis
olmas halinde veya ihaleden sonra aym zorunluluklarin bulundugu idarece kabul edilerek yazili izin
verilmek sartiyla yapilir ve tasima bedeli sozii gecen araclara ait formiiller uygulanarak hesaplanir.

2.3.2 Tiim kazilar ile her ¢esit ve cins;

a) Tas, Kirmatag, kum, ¢akil, stabilize, hafif agrega, mermer veya tas tozu ve pirinci,
b) Cimento, kireg, alg¢1 blok,

¢) Bordir, beton tas, blok, briket, asmolen blok,

d) Her tiirlti tugla ve kiremit,

¢) Teghizatsi1z ve teghizath hafif gazbeton,

f) Hazir beton, 6nyapimli (prefabrik) beton yap: elemant,

g) Demir,

h) Madeni, plastik (*), asbest ¢cimento, bston, betonarme boru ve ek pargast,
i) Direk,

j) Biiz, kanalet (Betonarme, plastik) (**),

k) Genlestirilmis perlit agregas: ve genlestirilmis perlit mamulii (***),

1) Yol, sedde, baraj dolgularinin sikistinlmasinda o ise 6zel kullanilacak su,

Malzemenin temin edildikleri yerden isbagina kadar olan tasima bedelleri, tasima yolu uzuniugu
ve formiillerine gbre hesaplanir. Bu malzemelerin disindakiler icin vikleme, tasima, bosaltma ve istif
bedelleri fiyat analizlerindeki sartlara gore degeriendirilir.

(***) isaretli genlestirilmis perlit ve mamulii ile (*) isaretli plastik borularin yogunluklarimn az

olmasi, (**) isaretli kanaletlerin, tagiin tam tonajinda yiiklenememeleri gerekgesiyle tasima
formuliiniin verdigi bedelin 2 kati hesaplanir.

2.3.3 Taginacak malzemenin program ve zamanimi aksatmayacak bir secenek olmast sartivla,
Demiryolu ve denizyolu tagimalar: icin TCDD ve DZY "dan, sigortah olmas: sartiyla deniz motoru ile
1



tasimalar icin mahalli Belediye, Ticaret Odasi, Liman Isletmeleri Miidiirliigiinden yazili olarak
sorulup ve yazil olarak bildirilecek tasima bedellerinin en ucuzu uygulanir.

2.3.4 Karayolu tasimalarinda tagima yolu uzunlugunun tespiti, son baski karayollan
haritasindan faydalanilmak suretiyle, bunun miimkiin olmamasi durumunda yerinde 6lgmek suretiyle
yapilir.

2.3.5 Her tiirlii tasimalarla ilgili olarak ihale dncesinde, tagima yolu krokileri ve tagima yolu
uzunluklari idare tarafindan tutanaga bagh olarak tespit edilir.

2.3.6 Formiillere gore hesaplanarak bulunan tagima bedellerine yiikleme, bosaltma ve
isyerinde istif bedelleri dahil degildir. Yiikleme, bogaltma ve isyerinde istifi bedelleri analizlerine
gore hesaplanarak dikkate alinir.

2.3.7 Tagimalarda, miiteahhidin kusuru disginda ve idarenin yazih izni ile ilave yiikleme-
bosaltma yapilmasi zorunlu oldugunda idare ile miistereken bir tutanakla tespit edilerek
sozlesmesindeki sartlara gore bedeli hesaplanir.

2.3.8 Yalmiz yiikleme ve bosaltma yapilmasi halinde; bedeli yiikleme ve bosaltma birim
fiyatlarina gore hesaplanir.

2.3.9 Bu teknik sartname kapsamindaki tagima isleri, ilgili mevzuat hiikiimlerine, yerel
yonetimler tarafindan uygulanan kisitlamalara, dingil agirhigi, gabari ve hiz simirlamalanna vb.
kosullara uygun sekilde yapilir.

2.3.10 Tasima formiilleri taginan malzemenin bir tonunun bedelini verdiginden; m® olarak
tasinan malzemenin, kazi i¢in projesindeki olgiilere gore 1 nolu cetvelde, ihzar edilmis malzemenin
figiiredeki 6lgiilere gore 2 nolu cetvelde, kullamilmig malzeme cinsine bagli olarak mevcut yap
imalatlan hacim miktarlarina gére ise 3 nolu cetvelde, gdsterilen birim hacim agirliklariyla ¢arpilarak
tagima bedeli hesaplamr.

Cetvel 1 : Proje Kesitinde Olgiilen Kazinin Zemin Cinslerine Gére Birim Hacim Agirliklar

KAZININ ZEMIN CINSI TON/M’
- Batak ve balgik 1,400
- Yumusak toprak 1,600
- Sert toprak 1,800
- Yumusak kiiskiilitk 2,000
- Sert kiiskiilitk 2,200
- Yumusak kaya 2,400
- Sert kaya 2,600
- Cok sert kaya 2,800
Cetvel 2: Figiirede Olgiilen Malzemenin Birim Hacim Agirhiklar
MALZEMENIN CINSI TON/M? TON/1000 Ad.
- Kum, ¢akil, kum-gakil, tuvenan stabilize,
kirma tag, micir ve beton agregalar, kil 1,600
- Her cins tahkimat tasi, moloz tasi, dolgu tas: 1,800
- Her cins dogal parke tas1, kaba yonu tasi 2,000
- Her cins dogal ince yonu tas1 2,200
- Her cins dogal kesme tas 2,400
- Hazir beton harci * 2,400
- Her ¢esit hafif agrega (Tutanakla tespit edilecektir.**)

- Her tirlii tugla ve kiremit ~ “ %
- Her cesit ve boyutta beton tas, blok “ “ o RN
- Briket, hafif beton blok, asmolen « “ PR
- Hafif gaz beton, kire¢ kumtag1 eleman ~ “ %
- Alg1 blok “ “ Bl umvseesesssweies
- Mermer tozu ve pirinci

- Genlestirilmis perlit***



NOT: Birim hacim agirhklar, malzemenin imalat icindeki miktarina gére tasima hesabinda
kullanilir.

* Yerinde dokiilmiis ve sikigtinlmig betonun birim hacmi esas alinarak hazir beton harcinin
taginan agirhigi hesaplanacaktir.
** Idarece ihaleden 6nce tutanakla tespit edilir.
*** Genlestirilmis perlit; bu sartnamenin Agrega maddesinde tanimlanmustir.

Cetvel 3 : Yapilardaki Imalatin Ana Malzemesine Bagli Olarak Birim Hacim Agirliklan

INSAAT VE IMALATIN ADI TON/M®
- Yol, meydan, otopark stabilize kaplamalar: 2,000
- Istifsiz tas dolgu © 1,800
- Istifli tag dolgu 2,000
- Kuru tag duvar 2,000
- Hargli tag duvar 2,200
- Caplanmis moloz tasla duvar 2,200
- Caplanmis moloz tasla kemer imalat 2,200
- Kaba yonu tas duvar 2,300
- Ince yonu tag duvar 2,400
- Kesme tag duvar 2,600
- Beton imalatlar 2,200
- Betonarme betonu ve beton prefabrik yap: eleman 2,400
- 0,15 m. kalinhiginda tag blokaj 2,000
- Her kalinhikta hargl, hargsiz tas pere 2,000

- Cesitli tugla duvar (2 nolu cetveldeki tespite ve analizine gore, harg dahil hesaplanir.)
- Cesitli briket ve gaz beton duvar(2 nolu cetveldeki tespite ve analizine gére, harc dahil
hesaplanir.)

NOT: Yikim ve sokiimden cikan her cins yikinti (enkaz) icin, birim hacim agirhg 3 nolu
cetvelden alinarak, yikim ve sokiim éncesi imalattaki Olgliye gére tagima hesabinda kullamlir.

2.3.11 Tesviye Islerinde Tasimalar

a) Bu kisim; kazi, ariyet, képrii ve sanat yapilart kazisi, zayif tabii zemin tabakasinin
kaldirilip depo edilmesi, isleri ile ilgilidir.

Kazidan ¢ikarilan malzemenin tasinmasi hesabi idare tarafindan Britkner egrisine gore
yapilacaktir. Yan ariyetler yolun kanal, sedde biitiiniiyle birlikte yol, kanal ve sedde eksenine gore
alnan en kesitleriyle ve kiibaj ve tasima hesabina (Kanigik kesitler gibi &nce kendi kesitinde
dengelendirilecek) dahil edilecek ve Britkner egrisine gegilecektir. Ingaat esnasinda isin projesinde
degisiklik zorunlulugu olmas: halinde, idare bu hesaplarda gerekli gorecegi degisikligi yapmaya
yetkilidir. Bu degisikligi miiteahhit aynen kabul ve tatbik etmek zorundadr.

Yarmadan taginmayip miistakil ariyette oldugu gibi yol, kanal ve sedde dlsmdé taginan
malzemenin tasima yolu uzunlugu, araglarin ¢aliymasina engel ¢ikarmayan en kisa yol olarak
alinacaktir. Bu yol idare tarafindan tayin edilerek bir tutana@a baglanacaktir.

Tagimalarda hacim metrekiip, tasima yolu uzunlufu yatay olarak metre cinsinden Oleiiliir.
Odemeye esas olacak miktar, taginan malzemenin kazilmadan 6nce yerinde m’ cinsinden Olgiilen
hacimdir. Tasima yolu uzunlugu olarak malzemenin yerindeki agirlik merkezi ile tasimadan sonra
bununla insa edilen kismin agirlik merkezleri arasindaki yatay mesafe alinacaktir, Kazi malzemesinin
naklinde bu mesafe (toprak, kiiskii, kaya) kabarma ve sikigmalar nazan itibare alinarak ¢izilen
Briikner egrisinden gikarilir. Diger biitiin hallerde tasima yolu uzunlugu idare tarafindan tayin edilen
en kisa yol olacaktir. Herhangi bir sebeple miiteahhit tagimay1 bu yoldan bagka bir yol takip ederek
yapsa dahi, daha kisa bir yol iizerinden yapilmadig: takdirde, hesaba esas bu yol olacaktir.
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b) Brilkner egrisinden ortalama tasima mesafeleri asagidaki sekilde hesap edilecektir.

Brilkner egrisinde dengelendirilmis her kisim igin, Briikkner egrisinin yatay 6lceginde 150
metrelik bir dogru pargas: yatay olarak ve iki ucu egri iizerinde bulunacak sekilde Briikner egrisi igine
yerlestirilecektir.

Her dengelendirilmis kisimda 150 metrelik dogru parcasi, denge c¢izgisi ve Brikkner egrisi
arasinda kalan alan ile kabarma ve sikismadan sonraki hacim (Yani 150 metrelik dogru pargasi ile
denge ¢izgisi arasindaki ordinat farkina tekabiil eden hacim) alinacak ve birincisi (alan) ikincisine
(hacim) béliinerek o kisma ait ortalama tasima mesafesi bulunacaktir. Bu kisimda tasinan hacim
miktar1 Brilkkner efrisinden alinan miktar olmayip buna tekabiil eden kazilmadan onceki yerinde
olgiilen kabarma veya sikigma faktorleri ile iglem gdrmemis hacim olacaktir. Brilkkner egrisinin
dengesi yapilmis her kisimda, bu sekilde ortalama 100 metreden fazla mesafeye tasimalar icin
ortalama tasima mesafesi ve bir de bu tagimaya ait metrekiip cinsinden hacim bulunmus olacaktir.

Bunlarin ¢arpimlarinin (momentlerinin) toplamlar, hacimler toplamina boliinerek Britknere ait
ortalama tagima mesafesi bulunmus olacaktir.

b.1) Briikner egrisinin tepe noktas: ile 150 metrelik yatay dogru parcast arasinda kalan kisim
ortalama tasima mesafesi hesabinda dikkate alinmaz.

b.2) Kendi kesitinde kullanilan yan ariyet ve miks kesit kazilanmin ortalama 100 metre
mesafeye kadar tasindigi kabul ediimistir. (Bu kazilar Briiknere dahil edilmez ve bunlar igin ayrca
tasima mesafesi hesaplanmaz ve tagima bedeli 6denmez.)

c) Ariyet ocagindan getirilecek veya depoya gidecek kaz: malzemesinin taginmasinda
ortalama tasima yolu uzunlugu asagidaki sekilde hesap edilecektir.

Ariyet ocagindan getirilecek veya depoya gidecek kazi malzemesinin tagima yolu uzuniugu
Brilkner egrisinde hesap edilmeyip, idare tarafindan tayin edilen yoiun Slciiimesi suretiyle tesbit
edilecektir.

Bu takdi~de ariyet ocaklarindan temin edilen veya depoya tasinan kazi maizemelerinin ortalama
tastma yolu uzunlugu, tasinan hacimlerin kaziimadan 6nce yerinde m” cinsinden Siciilen hacimlerinin
tasindikiari yol uzunluklaniyle carpimiari toplaminin, hacimier topiamima boliinmesi suretiyle
bulunmug olacaktir.

2.3.12 Tasima Birim Fiyatlarinin Hesaplanmasi

Yukarida tasmmas: ongoriilen malzemelerden; her tiirli betonarme ve profil demirler ile sac
levhalari, D.X.P. diiz sacin is yerine en yakin veya Idarece uygun gorillen fabrika veya mahalden;
diger malzemelerin istenilen kalitede olmak sarti ile en yakin fabrika ve ocaklardan veya imalat
istasyonundan isbasina kadar olan tasima bedelleri, birim fiyat analizlerine gore hesaplamr. Tekiif
hazirlayan istekliler ise kendi fiyat analizlerine gore teklif fiyatlarini hesaplar.

ihale 6ncesi idare tarafindan belirienen malzeme ocag, fabrika ve istasyonlardan tagima
yaptirilacaktir.

Cesitli tasitlarla yapilacak tagimalara ait tasima formiilleri 1 ton yiikiin (yikleme, bosalima
hari¢) tasima fiyatlarim vermekte olup; taginacak malzemenin girdigi imalatin analizinde yiikieme,
bosaltma, serilme ve isyerinde istifi dahil edilmemis olan malzeme tasimalarinda, taginan malzemenin
ait oldugu analizlerinden hesap edilerek (kir ve genel gidersiz olarak) bulunan miktarlar tagima
formiilleriyle hesaplanan bzdele ilave edilir.

Metrekiip ile dlgiilen tagimalarda; 1 m’ malzeme tasima, F= (Bir ton tasima fiyat) x (Taginan
malzeme birim hacim agirhigi), olarak hesaplanir.

Yukanda 2.3.2 maddesinin (*), (**) ve (**¥) isaretli agiklamaiarinda belirtilen 2,0 kati 6deme
dlgtileri ilgili malzemenin tasima birim fiyatinin tespitinde dikkate alnur.



2.3.13 Giivenli Tasima Tedbirleri

Ingaat islerinde taginmasi zorunlu olacak malzemelerin yiikleme, tagima ve bosaltma sirasinda
gevreye, yollara, insanlara, sair yapilara zarar verilmemesi icin gerekli her tiirlii giivenlik ve trafik
tedbirleri alinacaktir. Yiikleme, tasima, bosaltma isiemlerinde hasarlanarak kullanilamaz hale gelmesi
ihtimali olan yap: malzemeleri i¢in gerekli tasima tedbirleri, idarenin ilgili malzemelere ait tasima
ozel teknik sartnamesi veya yazili talimati cergevesinde alinacaktir. Hangi malzemelerin tasima
riskleri igin sigorta ettirilecegi idarece tasima 6zel teknik sartnamesinde dikkate alinmalidir.

2.3.14 Uygunluk Kriteri
Tagima iglerinin uygunlugu; Karayollan Trafik Kanunu giivenlik tedbirleri, ilgili belediyece
konulmug tedbirler, ingaat isleri is giivenligi tedbirleri, yiikleme ve bosaltma araclan 6zel giivenlik

tedbirleri, Tirk ve/veya Avrupa Birligi standartlan ile getirilecek tedbirler gergevesinde
degerlendirilecektir.

Y-3 KAZI VE DOLGU ISLERi

3.1 Kapsam

Bu boliim; yap: iglerindeki kazilarin ve dolgularin yapilmastyla ilgili esaslar kapsar.
3.2 Tamm

Kazi ve dolgu igleri: Taahhiit konusu olan tiim yapilarin tasdikli projelerine gore zemine
oturtulmasi ve temellendirilmesinde gerekecek zemin kazilari ile bu yapilarda zorunlu olacak
dolgulann (temel ve bodrum kisimlarinda, hizmet yollari, otoparklari ve meydanlarinda ve diger
yerlerde) yapilmas: isleridir.

3.3 Uygulama Esaslari
3.3.1 Zemin Cinsleri ve Tarifleri

Kazilacak zemin cinsleri, tesekkiil ve kaz: giigliigi bakimindan asagidaki yazih tariflere gore
degerlendirilir.

a) Toprak Zeminler

a.1) Yumusak toprak: Bel kiiregi ve kiirekle kazilabilen gevsek toprak, bitkisel toprak, gevsek
silt, kum ve benzeri zeminlerdir.

a.2) Sert toprak: Kazmamn yass1 ve ara sira sivri ucu ile kazilan toprak, kil, siltli kil, kumlu
kil, gevsek kil, killi kum ve ¢akil, kiirekle atilabilen tagh toprak ve benzeri zeminlerdir.

b) Kiiskiiliik Zeminler

b.1) Yumusak kiiskiiliikk: Kazmanin sivri ucu ve ara sira kiiskii, kama ve tokmak ile kazilan
toprak, sert kil, yumusak marn, yumusak tiif, sikisik gravye, pargalamp el ile atilabilen 0,100 m*’e
kadar biyiikliikteki her cins blok taslar, kazi gii¢liigii benzerliginden dolayr ¢camur ve benzeri
zeminlerdir.

b.2) Sert kiiskiiliik: Kazmamn sivri ucu, kiiskil, kama, tokmak ve kirici tabanca ile kazilan
aynigmis ve ¢atlakh kaya, ayngmig yapidaki gre, sist, taglasmis marn, taslasmis kil, 0,100-0,400 m®
biiyiikliikte par¢alanip el ile atilabilen her cins blok taslar ve benzeri zeminlerdir.

¢) Kaya Zeminler

c.l) Yumusak kaya: Kiiski, kirici tabanca veya patlayici madde kullamlarak kazilan
tabakalagmis kalker, marnh kalker, marn, sist, gre, gevsek konglomera, alg1 tasi, volkanik tiifler
(Bazalt tiifleri harig), 0,400 m”*den biiyiik aym cins blok taglar ve benzeri zeminlerdir.

c.2) Sert kaya: Patlayici madde kullanilarak atilan, kirici tabanca ile pargalamp sékiilen kalin
tabaka ve kitle halinde sert gre, betonlasmis konglomera, kesif kalker, mermer, ayrismamis serpantin,
andezit, trakit, bazalt tiifleri, 0,400 m**den biiyiik aym cins blok taslar ve benzeri zeminlerdir.
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c.3) Cok sert kaya: Fazla miktarda patlayici madde kullamilarak atilan, kirici tabanca ile
pargalamp sokiilen ayrismamus granit ve benzeri, bazalt, profir, kuvars, 0,400 m*’den biiyiik ayn1 cins
blok taglar ve benzeri zeminlerdir.

d) Batak ve Bal¢ik Zeminler

Su muhtevas: yiiksek olan ve bu suyu kolay birakmayan genellikle akici, yapiskan nitelikteki
zeminlerdir.

3.3.2 Serbest, Derin (Dar ve Genis) ve Ozel Kazilarin Tarifi
a) Serbest Kazilar

a.l) Bina ingsaatinda: Dilatasyon derzi ile bloklara ayrilmis yapinin tek bina oldugu esas
alinarak, kazi veya temel tatbikat projesi ¢evresinin tabii zeminle kesistigi en algak noktadan gegen
sifir diizlemi (yatay diizlemin) tistiinde kalan;

a.2) Taban genisligi 1 m.den fazla olan seritvari kazilarda: Yeteri kadar sik alinan enkesitlerin
tabii zeminle Kesistifi en algak kotlu kazi kenar1 noktalarindan gegen en kesit igindeki yatay
dogrularin tegkil ettigi yiizeylerin tistiinde kalan;

El ile yapilan kazilarin kiirekle 4 metreye, makina ile yapilan kazilarin 25 metreye kadar
atilmas veya tasitlara ylikleme ve bosaltiimasi dahil, yapilan her tiirlii kazilardir.

Batardo, palplang, iksa, keson gibi su perdeleri ile yapilan kazilarda bunlarin proje iist
kotlarindan gegen yatay diizlem sifir diizlemidir.

b) Derin Kazilar

Serbest ve &zel kazilar olarak tarif edilenlerin haricinde kalan ve kiirek, ¢ikrik ve benzeri el
araglariyla (el arabasi ve tasimaya mahsus vasitalar hari¢) asagidan yukan atilarak veya ¢ikarilarak, el
ile 4 metreye ve makina ile 25 metreye kadar atilmasi dahil, yapilan kazilardir.

b.1) Genis derin kazilar: Taban genisligi 1,00 m.’den fazla olan kazilardir. (1,00 m. harig)
b.2) Dar derin kazilar: Taban genisligi 1,00 m. ve daha az olan kazilardir. (1,00 m. dahil)
¢) Ozel Kazilar

Tiinel, galeri, su altinda hava basingh keson, 8,00 m.den derin kuyu ve Benzeri kazilardir.
3.3.3 Kaz Islerinde Gerekli Onlemler

a) Zemin cinslerine gére 6deme yapilmasinin esas alinmas: halinde; idarece ihaleden &nce
yukanidaki kazi cinslerine ve olgiilerine gore, her kesim igin yerinde yapilacak kazimin cinsleri,
Olgiileri ve bunlarin kabarma sikigma katsayilari bir tutanakla tespit edilecektir. Bu tespitler o
kisimdaki proje 6lgiilerine gore hesaplanmis kazi hacmine uygulanacaktir.

Kaz: alaminda elektrik ve iletisim kablolar, gaz, temiz su, pis su iletimi ve dagitimi vb.
tesisatin bulunup bulunmadif1 ihaleden once idarece tespit edilerek plankote veya vaziyet planlarina
iglenmis ve giivenligi projelendirilmis olacak, buna gére uygulamada gerekli 6nlemler alinacaktir.

b) Zemin suyunun insaata engel teskil ettiginin tespit olundugu durumlarda, ihaleden 6nce
idarece yer alti su seviyesi, bogaltilacak suyun debisi, debiye ve kazinin derinliine bagl olarak
pompaj yiiksekligi, suyun geri doniigiine ve sizmasina meydan vermeyecek bosaltma uzaklifi bir
tutanakla tespit edilecektir. Temel gukurunda su seviyesi altinda kalan kazi ve diger imalatlarin su
zamlari, ilgili birim fiyat analizlerine gore hesaplamir. Teklif hazirlayan istekliler ise kendi fiyat
analizlerine gore teklif fiyatlarinm hesaplar.

c) Serbest ve derin her cins zemin kazilarinda is giivenligi ve teknik zorunluluk nedenleriyle,
ihaleden 6nce idarenin tasdikli projesi olmadik¢a sev veya iksa uygulanmaz. Ancak, kaz1 yapilirken
ayni nedenlerin ortaya gikmas: halinde idarenin yazili izni ve gereginde tasdikli projeye bagl olarak
sev veya iksa tatbik olunur.



Her tiirlii kazida toprak kaymasi, kaya yuvarlanmas: vb. gibi hayati tehlike yaratabilecek ve
zemin stabilitesini bozacak durumlara kars: veya mevcut yapilarin kazidan zarar gérmemesi igin
idarece tasdikli projesine uygun olarak siirekli veya gegici énlemler alinacaktir.

Kaz1 yan _yizleri alttan oyulmak ve iist kisim yukaridan cokertilmek suretiyle kazi
yapilmayacaktir. Onlemlere ragmen olusan ve agagiya diisme veya ¢Okme tehlikesi olan uzantilar
derhal ortadan kaldinlacaktir.

d) Teknik gereklilik nedeni ile yerlesim alanlar ve gevresinde vb. yerlerde patlayici madde
kullanilarak kaya kazis1 yapilmasi Idarenin yazil iznine ve ilgili resmi makamlarin onayina tabidir.
Aksi takdirde bu yerlerde idarenin izni alinarak, kaptajlarda ve buna benzer yerlerde, patlayici madde
kullamlmadan kaya kazis1 yapilir.

Patlayict maddeler, tiirleri, &zellikleri, depolanmalant ve kullanim sekilleri bakimindan

Idarenin zorunlu kildig1 ve sézlesme ve eklerinde yer alan sartlara ve ilgili mevzuata uygun olarak
kullanilacaktir.

Patlayic1 maddeler, kaya kazilarinda kayamn 6zelliklerine ve kazilacak kesitin boyutlarina
bagl olarak Idarece kabul edilen ve lagim deliklerinin y6niinii, boyutlarini, sayisim, aralarindaki
uzakhign ve delik delme diizenini igeren patlatma ve lagim tekniklerine gore kullamilacaktir. Patlayici
madde kullanimu, yeterliligi idarece kabul edilen uzmanlar tarafindan yapilir.

Patlayict madde kullanilan kazilarda gevreyi ve calisanlan korumaya yonelik her tirlii
glivenlik énlemi alimir. Idarece baska tiirlii 6ngériilmedigi takdirde patlatma yapilan alanin giivenlik
yarigap sir1 230 m.’den az olamaz.

e) Cukur ve hendek kazilarimin kenarinda kazilmamus tarafta en az 0,60 m. eninde, yataya
olabildigince yakin diizlikte ve iizerinde yiiriinebilecek koruyucu yol seritleri bulunmaldir. Bu
seritler iizerinde kazi malzemesi yigilmamalidir. 0,80 m.’ye kadar derinlikte kazilarin sadece bir
kenarinda koruyucu serit bulunmas yeterlidir. 0,80 m.’den daha genis hendek kazilarinda karsidan
karsiya gegmek i¢in yeterli sayida gegis olanaklar ve giivenligi saglanmalidur.

f) Kaz islerinde galiyma alam genisligi en az 0,50 m. alimir. Calisma alan genisligi asagidaki
gibi tanimlanir:

- Sevli kazilarda sevin dibi ile yap: temeli dig kenan arasindaki uzaklik,

- Iksali kazilarda iksamin agikta kalan ylizii ile yap: temeli dig kenar1 arasindaki uzaklik.

Yap1 dig ylizinde koruyucu katman, kalip vb. elemanlarin bulunmasi gerektii durumlarda
ol¢ii bu elemanlarin digindan itibaren alinir.

g) Uzerine yap1 oturtulacak kazi tabanimn herhangi bir nedenle trselenerek yiik tagima
kabiliyetinin azalmasina sebebiyet verilmemeli ancak, herhangi bir nedenle béyle bir durumun ortaya
¢ikmasi ve tagima giicli kaybimin belgelenmesi halinde sikistirma ile veya baska bir yontemle
Orselenmis zemin yeterince saglamlastirilir.

h) Kazi iglerinin gergeklestirilebilmesi igin idarece tasdikli projelerde ongoriilenlerin disindaki
agag ve fundalarin kesilmesi ve s¢kiilmesi i¢in idarenin yazih izni gereklidir.

3.3.4 Dolgu isleri

a) Kazi alam iginde kalan imalat ve ingaatin yan ve iistlerinin dolgusunda tercihen kaya ve
kuskillik kazi malzemesi kullamlacaktir. Ingaatta dolgu yerlerinin boyutlarinin kaya malzemesi blok
boyutlanna nazaran kiigiikk olmasi, kaya malzemesinin uygun boyutlardakileri ile diger kazi
malzemelerinin dolgu ihtiyacin1 kargilamamas1 halinde; varsa iri bloklarin ufalanmas: veya ariyet
malzeme ile dolgu segeneklerinden ucuz olam tercih olunur. Diger zemin sinifi kazi malzemelerinin
fiziksel parametreleri Cizelge 1°e gore degerlendirilerek dolguya elverisliligi belirlendikten sonra
kullamlacaktir. Dolguda kullanilacak bu tiir malzeme igin idarenin yazili izni gerekir.

b) Taahhiide dahil kazilardan ¢ikan malzeme, projesine gore idarenin gosterecedi yerlerin
dolgusunda kullanilacak, biitiin ihtiyag kargilandiktan sonra geriye kalan kazi malzemesi idarenin
gosterecegi yere depo edilecektir. Dolgu ve depo i¢in ayrica bir bedel verilmez. Tasima bedeli 6denir.

7



c) Dolguda kullanilacak malzemelerin, kayma dayamimi yoéniinden ¢ok iyl ozellikler
gdstermesi, tagsima giicii ve sikisabilirlik 6zelliklerini kullanim 6émrii boyunca koruyabilmesi, oturma
ve gisme potansiyelinin ihmal edilebilir seviyelerde olmas: gerekir.

Dolgu yapiminda kullanilacak malzeme icerisinde;

- Bitkisel toprak,

- Agag, ¢ali ve benzeri organik maddeler,

- Komiir, kémiir tozu dahil icten yanmasi s6z konusu olan malzeme,

- Bataklik, bal¢ik veya suyla doygun hale geimis killi ve marnli zeminler,

- Siipriintd, kargir diginda enkaz ve ¢0p gibi atik maddeler,

- Suyun etkisi ile kolayca yumusayip dagilarak oturmalara neden olacak agin sisme veya
biiziilme gosteren malzemeler,

- Karli, buzlu ve donmus topraklar,

- Agirlik¢a % 20°den fazla jips olan malzemeler,

Bulunmayacak ve dolgu malzemesi Cizelge 1°de verilen sartlar saglayacaktir.
Cizelge 1- Dolgu Malzemesi Ozellikleri

DENEY ADI LIMIT DEGER
Likit Limit (LL) <70

Plastisite indeksi (PI) <40

Kuru birim agirhik > 1,450 t/m’
(Standart Proktor)

Ayrica, drenajlarda gerekli olan iyi sikistinlmis gecirimsiz kil tabakasi ve perdesi imalatinda
gecirimsiz (gegirgenligi sifir) oldugu tespit olunmug, ocaktan alinmis inorganik kil kullamlacaktir.

d) Dolgularin yapilmas: sirasinda dolgu alaninda bulunabilecek ¢esitli imalatlarin oynamamasi
ve zarar gdrmemesi saglanacaktir. Donmus malzeme doiguda kullamilmayacaktir. Dolguda gegirilen
kis mevsimine bagli olarak donmus ylizeyler olursa ve sikigtirma gerekir ise dolgunun istiindeki 30
cm.lik malzeme kabartilarak tekrar sikigtirilacaktir.

e) Dolguda kullanilacak malzemenin zemin siniflarina bagh olarak yapidaki dolgulara
sikistirma yapilmasi gerekli goriildiigii takdirde; bu dolgular 30 cm.lik yatay tabakalar halinde
serilerek sikistirma uygulanir. Sikigtirilarak yapilacak dolguda kullamlacak malzemelerde standart
proktor metodu ile bulunan optimum su igerigi kil ve killi malzemeler icin % 3, silt ve siltli
malzemeler ile graniiler malzemeler igin +% 2 degerleri arasinda kalabilecek sekilde, sulama
yapilarak ayarlanacaktir, Sulamamn gerektigi gibi yapilmasina dikkat edilecektir. Dolgu alaninda
sikigtirma islemi dig kenardan merkeze dogru tatbik olunacaktir. Kaya maizemesi dolgularinda serme
ve yerlestirme dikkatle uygulanacaktir.

Dolgularin iist yiizeyleri su géllenmesine imkan vermeyecek sekilde egimli olarak tesviye
edilecektir.

f) Dolgu islerinde, farkli uygulamalar gerekmesi halinde, bu amagla 6zel teknik sartname
hazirlanacaktir.

3.3.5 Uygunluk Kriteri

Kazi ve dolgu islerinin uygunlugu; isin tasdikli proje dl¢iileri, belediyelerce konulmus kazi ile
dolgu alanlarinda tesviye ve sikistirma tedbirleri, ingaat igleri i giivenligi tedbirleri, kaz1 araglarinin
kullaniimasinda &zel giivenlik tedbirleri, yeterli dayanma giiciine sahip iksa ve iksa ankrajlan
tedbirleri, zemin test ve muayene standartlarina gore sikistirmanin kontrolu tedbirlert, ilgili mevzuat
ile Tiirk ve/veya Avrupa Birligi standartlan ¢ergevesinde degerlendirilecektir.



3.3.6 llgili Standartlar
TS 2519 (Nisan 1989) Ahsap Iksa Hesap, Yapim, Bakim, Sokiim ve Dolgulama
Kurallar
TS 4803-11SO 6746-1 (Mart 1998) Insaat ve Kazm Makinalari-Boyutlar ve Sembollerin
Tarifleri-B6liim 1: Ana Makina
TS 4803-2 ISO 6746-2 (Mart 1998) Insaat ve. Kaz Makinalari-Boyutlar ve Sembollerin
Tarifleri-Boliim 2: Techizat

TS 6108 (Kasim 1988) Miihendislik Jeolojisinde Kullanilan Terimler

TS 7994 (Subat 1990) Zemin Dayanma Yapilan; Smiflandirma, Ozellikleri ve
Projelendirme Esaslan

TS 8853 (Subat 1991) Yamag ve Sevierin Dengesi ve Hesap Metotlari-Zeminde

TS 7627 (Kasim 1989) Celik Iksa-Hesap, Yapim, Bakim ve Sokiim Kurallar

TS 7628 (Kasim 1989) Betonarme Iksa-Hesap, Yapim, Bakim ve Sokiim Kurallar:

Y-4 YIKMA VE SOKME iSLERi
4.1 Kapsam

Bu béliim; hasarli veya hasarsiz yapilarda yapilacak yikma ve sokme ile enkazin gevreye zarar
vermemesi i¢in yapi etrafina koruma perdeleri ve gerektiginde iksa ve destekleme tertibati yapilmas,
agag ve funda kesme ve sdkme iglerine iligkin esaslarn kapsar.

4.2 Tanim

Yikma ve sckme: Hasarli veya hasarsiz yapilarin yikilmas: ve sokiilmesi ile aga¢ ve funda
kesme ve s6kme isleridir.

4.3 Uygulama Esaslar

4.3.1 Hasarhi veya hasarsiz yapilarin hangi yéntemlerle yikilacagini, ytkma oncesi hangi
malzemelerle desteklenecegini, yapida ve yapi cevresinde etkilenebilecek diger yapi, altyapy, tesisat,
trafik ve insanlarin hangi tedbirierle giivenliklerinin saglanacagl, yapinin malzeme ve varsa hasar
bzellikleri ile tagtyic: sistemin ve tasima giicii imkanlan incelenip tespit olunarak, kapsaml bir rapora
ve gerekirse diizenlenecek ozel teknik sartnameye bagii sekilde projelendirilerek idarenin onay:
saglanacaktir. Ayrica, yikma ve sokme islerinin yaklasik maliyet veya 6demelerine esas metrajlarimin
yapilabilmesine imkan sagiamak iizere, varsa yapi projesinden de yararlanilarak, yapi rolévesi
¢ikarilacaktir. Hasarli yapilarda roléve g¢ikarma hizmetinin can glivenlifi yoniinden miimkiin
gorilemedigi durumlarda, yikma ve sdkme islerinin yaklasik maliyet tahmini veya 6deme sekli bu
duruma uygun sekilde pagal veya anahtar teslimi fiyat olarak disiiniilmelidir.

4.3.2 Yikilacak yapimn varsa elektrik, gaz, su, kanalizasyon, haberlesme, tesisat baglantilari,
yikima baglanilmadan 6nce, ilgili idareleri bilgilendirmek ve gereken Onlemleri almalar saglanmak
suretiyle, yapr ile iligkileri kesilip giivenceye alinmalar1 temin olunacaktir.

4.3.3 Yikma projesinde patlayici kullanilmasi 6nggriilmiig ise bunun i¢in yikima baglanmadan
once ilgili kurumlardan gerekli izinlerin ilgili mevzuati uyarinca saglanmig, depolama ve kullanma
guvenlik tedbirleri alinmis olacaktir. Patlayicilarin projesine gore yerlestirilmesi ve patlatiimas:
islemlerinde uygulanacak teknolojiye gére egitimli, deneyimli ve sertifikali uzman patlatma ekibi
kullanilmasi zorunludur.

4.3.4 Yikilacak yapin cevresinde yeterli genislikte bos alan varsa, yikimdan 6nce yapi
yiksekliginin en az iki katina esit genislikte giivenlik alani saglanir ve projesinde 6ngériilmiis olmak
sartiyla bu alan en az 2,5 m yiikseklikte bir perde ile gevrilir. Yapmin ¢evresinde boslugun yeterli
genislikte bulunmamasi durumunda, yikim sirasinda firlayacak parcalarin gevreye zarar vermesini
onlemek igin yapinin gevresi gerekli yiikseklik ve dayaniklilikta bir perde ile gevrilir. Bitigik yapi-
bulunmas: halinde, bu yapilara zarar verilmemesi i¢in ¢oktiirme ve devirme islemlerinde tedbir
alinacaktir.



Sehir i¢inde yikma, skme ve kesme sirasinda yol ve kaldirim baglarina o bolgenin gegit
vermedigini gdsteren igaret levhalar1 veya gorevli personel konularak trafik giivenligi saglanacak,
bunun i¢in ilgili idareden gerekirse izin alinacak, geceleri de aydinlatma yapilacaktir. §ehir digindaki
yapilarin yikilmasi isinde de aym tedbirler gereklilik haline gore alinacaktir. Muhtemel kaza
risklerine karsi tedbirli olunmasi bakimindan gevre halki ile yikim ekipleri siirekli uyarilacaktir.
Yikim isinin etki alamna gorevlilerden bagkasinin girmemesi igin siirekli gozetim tedbiri
uygulanacaktir.

4.3.5 Yikim sirasinda ¢atida ve katlarda olusacak enkazin zemine indirilmesi, giivenlik
tedbirlerine uygun olarak, kaydirma oluklar1 veya zorunluluk halinde &zel asansor ve kule vingler
kullamilarak yapilacaktir. Yap: yiiksekligi ile yap1 gevresindeki giivenli alan genislifinin uygun
olmas1 halinde, enkazin zemine indirilmesi atma y&ntemi ile de yapilabilir.

4.3.6 Yapinin yikilmasiyla elde edilen her tiirlii malzeme, yap: eleman: ve enkaz idareye aittir.
Yapinin yikma ve skme isi yapilirken kurtarilip satilarak gelir temini miimkiin olabilecek malzeme
ve yapi elemanlarinin mevcut olmas: halinde, idarenin talimatina uygun olarak sékme ve kurtarma
yapilarak, idareye tutanakla teslim edilecektir.

Yapilarin yikma ve sokiilmesi, agaglarin kesilmesi isleri yetkili teknik sorumlularin denetimi
ve gdzetimi altinda, projesine ve 6zel teknik sartnamesine uygun olarak yapilacaktir.

4.3.7 Yap1 yikiminda projesi geregi ve alinmis izne uygun olarak patlatma yapilirken ilgili
giivenlik kurulusu yetkililerinin denetim ve gozetimi saglanacaktir. Makinali yikim yapilirken
kullamlacak ekipmanlarin saglam ve igler halde olmasi, kullanici personele zarar verebilecek ve
yangin ¢ikaracak ozellikler tasgimamasi gerekir. Yikim islerinde galigtirilacak personelin yapacaklari
islere gore erbap ve uzmanlagmig olmalar aranacak, calisirken kendi giivenlifine ait koruma
donatilarim gerektigi gibi kullanmas: saglanacaktir.

Yikim sirasinda ¢alisanlarin ve gevrenin tozlanmadan zarar gérmemesi i¢in yikilmakta olan
yerler ve olusan enkaz tozlagmayacak seviyede sulanacaktir. Tutusabilecek ve zehirli gaz
cikarabilecek malzemelere karsi da tedbirli olunacaktir.

4.3.8 Proje geregi agag ve funda kesme ve stkme isleri, idarenin talimati ve afacin kanuni
mevzuatina uygun olarak, gereginde ilgili idare ve koruma kurulunun izni saglandiktan sonra,
yapilacaktir. Kesilen ve sokiilen agag ve funda idareye ait olup tutanakla teslim edilecektir.

4.3.9 Uygunluk Kriteri

Yikma ve sokme islerinin uygunlugu; isin tasdikli rapor, proje, &zel teknik sartname
hiikiimleri, belediyelerce konulmus yikma ve sokme igleri tedbirleri, ingaat isleri ig glivenligi
tedbirleri, is makinalan kullamminda 6zel giivenlik tedbirleri, yeterli dayanma giiciine sahip iksa ve
iksa ankrajlar1 tedbirleri, ilgili mevzuat ile Tiirk ve/veya Avrupa Birligi Standartlan gergevesinde
degerlendirilecektir.

4.3.10 Ilgili Standartlar
TS 2519 (Nisan 1989) Ahsap lksa Hesap, Yapim, Bakim, Sokiim Ve Dolgulama
Kurallar
TS EN 12810-1 (Aralik 2005)  On Yapimli Bilesenlerden Olugan Cephe Iskeleleri - Bélim 1:
Mamul Ozellikleri

TS EN 12810-2 (Aralik 2005)  On Yapiml Bilesenlerden Olusan Cephe Iskeleleri - Bélim 2:
Ozel Yapisal Tasarim Metotlari

TS EN 12811-1 (Aralik 2005)  Gegici Is Donammlan - Bolim 1: Is Iskeleleri - Performans
Gerekleri Ve Genel Tasarim

TS _E'N 12811-2 (Aralik 2005)  Gegici Is Donanimlari - Boliim 2: Malzeme Bilgileri

TS EN 12811-3 (Aralik 2005)  Gegici Is Donamimlari - Béliim 3: Yiikleme Deneyleri
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Y-6 KAZIK ISLERI
6.1 Kapsam

Bu béliim; yapilarin temellendirilmesinde, toprak kaymalarimi énlemede, dayanma
yapilarinda, iksa vesair iglerde her ¢ap ve derinlikte delme kaziklar ile her tiirlii ahsap, gelik ve
betonarme ¢akma kaziklarla ilgili esaslar1 kapsar.

6.2 Tanim

Delme kaziklar: Delme islemi ile zemin katmanlari arasina indirilen gegici ya da kalici
koruma borusunun (kilavuz ya da kihif) igindeki zeminin kazilip (foraj yapilip) gerekli donati
yerlestirildikten sonra, projesinde kalitesi belirlenmis betonun &zel teknik sartlarina uygun olarak
yerine dokiimii ve yerlestirilmesi ile koruma borusunun geri gekilmesi veya yerinde birakilmas:
suretiyle yerinde imal edilen (fore) kaziklardir.

(Cakma kaziklar: Ahsap, gelik, betonarme veya &ngermeli betondan yapilmus, tek bir biitin
veya pargalar halinde hazirlanmis ve Zemine ¢akilarak kullanilan kaziklardar.

6.3 Uygulama Esaslan

6.3.1 Amacina uygun olarak kazik isi yapilacak zeminin fiziksel &zelliklerinin yeterince
tespitinin, kazik projesinin yeterlilifinin, ingaata baglamadan once ilgili Standardlarina gore gézden
gecirilerek tespit ve projelendirmede olabilecek eksiklikler giderildikten sonra kazik imalat ve
insaatina baglanilmasi esastir. Projelendirme sathasinda kazik sinir yiiklerinin yilkleme deneyleriyle
yeterince ve giivenilir sekilde yapilmamis olmasi halinde, &ncelikle standardina uygun olarak
denenecek kaziklar projesinden segilerek insa edilecek ve yiikleme deneyleri yapilacaktir. Bu deney
sonuglarina gére bulunacak emniyetli kazik yiikii dikkate alinip mevcut proje gozden gegirilecek,
gerekmesi halinde kazik boyu, ¢ap: ve araliklar1 ayarlandiktan ve idarenin onay: alindiktan sonra
uygulamaya gecilecektir.

Ayrnca, zemin suyunun ve kazikla siirekli temasta olabilecek g6l veya akarsularin ¢imento,
beton ve demire olabilecek zararlarimn proje sathasinda aragtirilip tespiti yapilmamis ise uygulamaya
gegilirken Oncelikle bu aragtirma yapilacak ve gerekli malzeme segimi ile korozyon 6nleyici tedbirler
alinacaktir. '

6.3.2 Kazik uygulamas: yapilacak alana delme veya gakma makinasinin, hazir kazik veya
yerinde dokme betonunu tasiyan agir araglarin gelis ve gidiglerine uygun yol olmamas: halinde
gerekli yol veya dolgu veya iskele gibi giivenlik tedbirleri alinacak, makina ve ekipmanlarin yerinde
gilivenli sekilde mesnetlendirilmesi ve kullamim imkanlar: saglanacaktir.

6.3.3 Kazik uygulamasi yapilacak alanda, projesine gore gerekli kazilar yapildiktan sonra
kazik tatbik olunacak noktalar aplikasyon yapilarak zeminde belirgin sekilde isaretlenecektir. Bu
isaretli kazik noktalar1 sigortalanacak, ayrica kazik yerleri nivelmanla roléve edilerek tutanaga
baglanacaktir.

6.3.4 Projelendirme ve yiikleme deneyleri; ahsap, gelik, betonarme, ¢ngermeli beton ¢akma
kaziklar ile delme kazik uygulamasi, Standardlarina gére yapilacaktir. Delme kazik imalatinin, kazik
yik alma kapasitesinin olabildigince yiiksek elde edilmesine imkan saglamak iizere, koruma
borusunun teknoloji imkanlar1 gergevesinde en hizli bir sekilde gekilme ve bu hiza uygun sekilde
beton hazir edilerek kesintisiz dskme ve yerlestirme yapilmasina 6zellikle dikkat olunacak ve tedbir
alinacaktir.

6.3.5 Beton dokiimiine baglamadan evvel kazik kazis1 kontrol miihendisi tarafindan roléve
edilecek ve kazik iginde gevsemis zemin bulunup bulunmadifi, ayrica koruma borusunun ezilip
ezilmedigi kontrol edilecektir.

6.3.6 Kaziklar gakilirken gakiilden veya verilmesi gereken egimden sapma 0,02’den fazla
olmayacaktir. Cakilma esnasinda gatlayan, kirilan ve ¢abuk dokiilen betonarme kaziklar, yanlan
ezilen ahsap kaziklar, deformasyona ugrayan kaziklar kabul edilmeyecektir. Projedeki yerinden,
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¢akma esnasinda kagmis olan kaziklarin baglarini yerine getirmek i¢in kazigin fazla miktarda
cekilmesine izin verilemez.

Imalat kusurlar olan, cakilma esnasinda ekseninden kagmis veya kétii cakilmis veyahut da
baglar projede gosterilen seviyenin altina indirilmis olan kaziklar miiteahhit tarafindan hi¢bir bedel
talep edilmeksizin idarenin uygun bulacag: asagidaki usullerden birine uyularak diizeltilecektir.

- Kazik cekilerek yerinden cikarilacak ve yerine baska bir kazik cakilacaktir, icabettigi
takdirde bu kazik evvelkinden daha uzun olacaktir.

- Hatali cakilmis veya baslari projedeki seviyenin altina indirilmis olan kaziklann hemen
yanina birer kazik daha cakilacaktir.

- Bu kaziklarin ¢akilmas: esnasinda veya baska bir sebeple yiikselen kaziklar eski seviyelerine
cakilarak indirilecektir.

6.3.7 Uygunluk Kriteri

Kazik iglerinin uygunlugu; ilgili standartlarla belirlenmis projelendirme ve uygulama
tedbirleri, kazik islerinin etiid, proje, imal ve insa iglerinde deneyimli ve bilgi birikimi olan
miihendislerin sorumlulugu ve denetimi tedbirleri, insaat isleri is giivenligi tedbirleri, makinalarin
kullaniminda 6zel giivenlik tedbirleri, ilgili Tirk ve/veya Avrupa Birligi standartlan ile getirilecek
tedbirler cercevesinde degerlendirilecektir.

6.3.8 Ilgili Standartiar

TS 3167 (Nisan 1978) Kazik Temellerin Hesap ve Diizenlenmesinde Genel
Kuraliar

TS 3168 EN 1536 (Kasim 2001)  Ozel Jeoteknik Uygulamalar-Delme (Fore) Kaziklar
(Yerinde Dokme Betonarme Kaziklar)

TS 3169 (Nisan 1978) Cakma Kazklar-Tasarnrm Yapim ve Uygulama
Kurallan

TS EN 206-1 (Nisan 2002) Beton:Bslim 1: Ozellik, Performans, Imalat ve
Uyguniuk

Y-7 TUNEL ISLERI
7.1 Kapsam

Bu béliim; tiinel yapiminda yer alti kaz, iksa, kaplama, koruma hiicreleri ve havalandirma
islerine iligkin esaslan kapsar.

7.2 Tanim

Tiinel: Ulasim veya iletim amaciyla, projesinde Ongoriilmily giizergahi, profili ve kesiti
belirlenmis, yer alt1 ge¢igini saglayan yapidir.

7.3 Uygulama Esaslan

7.3.1 Projesinde gosterilen tiinel giizergahi, eksenleri zeminde uygun kaziklarla ¢akilmig
olarak, poligon agilari ve nivelman roperleriyle birlikte, idarece bir tutanakla miiteahhide teslim
edilir. Miiteahhitlik¢e tiinel projesinin yeterliliginin ingaata baslamadan once gbzden gegirilerek;
yarma veya agik tiinel ile gegilebilir yerlerin kesinlestirilmesi, tiinel ile gereken baca ve galerilerinde
kazilacak zeminin jeolojik, jeofizik, mekanik ve kimyasal 6zelliklerinin yeterince tespiti sonucunda
uygulanacak kazi ve iksa sistemleri, kismi veya tam gabaride kaz:i segenekleri, zeminin se¢ilmis bir
malzeme enjeksiyonuyla takviyesi ve drenaji gereken yerlerde uygulanabilecek enjeksiyon ve drenaj
metotlar, tiinel kaplama cinsleri ve hesaplanmis kalinliklan ile zeminin ¢imentoya etkisi dikkate
alinarak uygulanacak imalat metotlar;, ingaat ve isletme donemlerinin aydinlatma ve
havalandirmalarimin nasil saglanacagi, hususlarinin belirlenmesiyle gereken proje ve detaylarin bir
rapora bagli olarak yapilip idarenin onayimin alinmasi, kullanilacak tiim makina, ekipman, malzeme,
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patlayici madde hazirliklar tamamlanarak tiinel insaatina baglanmlmas: esastir. Tiinel kazisi ve iksasi
sirasinda veya kaplama isleri sirasinda ve sonrasinda tiinelin kaplamasina daha fazla basing gelmesi,
tiinel tabamnda basing etkisiyle kabarma olusmasi, tiinelin tistiindeki zemin yiizeyinde ve bu zemine
oturan yapilarda catlama ve ¢Skmelerin meydana gelmesi gibi beklenmedik olumsuz durumlaria
kargilagilmamas: i¢in, zemin ozelliklerinin tespitinde ve projelendirmede eksiklik olmamasina &zen
gosterilecektir. Zemin durumuna gére zorunlu olmadikea tiinel tabanina radye yapilmamalidir.

Tinel insaatinda, teslim edilmis giizergah istikametinde olabilecek hata ve diizeltmelerden,
ani su bosalmasi ve grizu olmasindan meydana gelecek zarar ve ziyan, tiinel ingaatinda herhangi bir
basarisizlik, hasar, neticenin istenilen kaliteden diisiik olmasinm sorumiulugu miiteahhide aittir.
Lizumlu biitiin malzemeyi miiteahhit hazir ederek tiinel insaatinin gecikmemesini saglayacaktir.

Miiteahhit, tiinel insaatinda caligtiracag: ise gore erbap isci ve teknik personelin
yeterliliginden, zehirli gaz ve is kazalarina kars1 gerekli giivenlik tedbirlerinin alinmasindan, insaatin
guvenli sekilde yapilmasindan sorumludur. Tiinelin yapilmas: ve tiim giivenlik tedbirlerinin alinmas:
icin yapilacak tiim harcamalar miiteahhide aittir.

7.3.2 Tiinel baglangicina kadar gerekli yarma kazilar ve giivenlik tedbirleri tamamlanarak
tiinel kazi ve iksa islerine baglamlacaktir. Tiinel kaz1 ve iksa isleri ilerledikge, tiinel ekseninin taban
zeminine tatbiki ve nivelman isleri ile insaat islerinin dogrulugunun kontrolu i¢in, aliyman kisimlarda
20 metre, kurblarda 10 metre ara ile gerekli kazik cakilarak roperlere baglanacaktir.

Igine tiinel agilacak zeminin tespit olunmus durumuna gdre uygun ingaat sistemi uygulanacak,
secilen sisteme uygun en iyi el ve mekanik aletler ile araclan kullaniiacaktir. Buna gore; saglam ve
aktif itki vermeyen kaya zeminde Belgika sistemi, icine tiinel acilacak zeminin genel stabilitesinden
stiphe edilen ve aktif itki veren yerlerde yeni Avusturya sistemi, tasima giicii ¢ok diistik ve akici
zeminlerde Italyan sistemi veya idarenin uygun gorecegi dzel sistemlere gidilebilir. Uygulama devam
ederken, gerek zeminin cinsi ve ¢zellikleri bakimindan ve gerekse insaatin hizlandiriimas: icin, idare
llizum gorerek sistemin degigtirilmesini, tiinele diger uctan ve ortadan baca veya yan galeriden
girilerek tiinel ingaatina devam edilmesini isterse, miiteahhit buna uymaya mecburdur.

Tinel kaplamasina liizum goriilmeyen saglam zemini olan kistmlarda kazi 35-350 cm kaplama
olacaf: kabulil ile yapilacakur. Miiteahhit, tiinel kazisi ile olusan ic kesitin miimkiin oldugu kadar
diizgiin bir gekil almas igin kaziya 6zen gosterecek ve patlatmali kazida bunun gerceklesmesini temin
bakimindan lagim deligi sayisinin fazla ve derinliginin az olmas: kuralina dikkat edecek ve uygun
teknolojiler kullamlacaktir. Tiinel kazisiyla olusan ic kesit yiizeyinin, tiinelde tatbik olunacak iksa ve
kaplama kahinliklar1 ve varsa birim fiyat tariflerindeki kazi ve ddeme hatti oleii sartlar1 dikkate
alinarak, eksenden uzakliklar1 6nceden belirlendigi gibi saglanacaktir. Kazi sirasinda rastlanilacak
erime bosluklar:, magara ve 6nemli araliklar1 bulunan catlaklarda roléveye dayali olarak ve idarenin
onay! ile gereken giivenlik imalatlari yaptiritacakir.

Tinel ve yarma kazi malzemesinin ingaatin dolgularinda kullaniimas: esas olup, artan kaz
malzemesi tesise zarar vermeyecek yerlerde depolanacaktir. Tiinel ve yarma kazi malzemelerinin
tasima igleri temel diginda varsa Britkner egrisine, bu miimkiin olmuyorsa idarenin talimatina gore
diizenlenecektir.

Tiinel kazis sirasinda rastlamlacak maden cevheri ve sair kiymetli eserler idareye, gosterecegi
yerde depo edilerek, tutanakla teslim olunacaktir.

7.3.3 Zemin &zelliklerine uygun olarak projesinde belirlenmis kaz: ve iksa sistemleri gerefi;
iksa tatbiki gereken kisimlarda kazi aynasmin mevcut iksa kaburgasindan itibaren giivenli kabul
edilen uzakhga erigince araya bir iksa kaburgas: yerlestirilecek sekilde tedbirli olunacak, gecikmeden
gerekli baglanti ve ankrajlar yapilacak, kazi i¢ yiizeyi ile iksa tam olarak temas ettirilip yiik alabilmesi
saglanacaktir. Iksa elemanlarimn tiinel kaplama kalinhgm azaltici sekilde olmamasi, yerlestirme,
birlestirme ve ankraj sirasinda saglanacaktir. Tksa arkasinda bogsluk kalan yerler, {iniform yiiklenmeyi
saglamak i¢in, uygun beton veya kargir imalatla doldurulacaktir. Boyuna baglanti kusaklan da
kaburga tatbik olunduk¢a devam ettirilecektir. Tksa tatbik olunacak kisimlarda zorunluluk halinde,
donatili ve donatisiz, ankrajli veya ankrajsiz piiskiirtme beton tatbik olunarak sabitlestirmeler ds
yapilacaktir. [ksanin gelik malzemeden yapilmas: tercih olunacaktir.
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Once kazi yapilip arkasindan iksa tatbikine zeminin tagima giicii yeterli olamiyorsa, nce
zeminin uygun malzeme enjeksiyonuyla takviyesi uygun teknoloji ve yontem segilerek yapilacak, bu
enjeksiyonlu zemin igerisinde tiinel kazisi ve iksa iglerine yukaridaki gibi devam olunacaktir.

lksa gerektirmeyecek derecede saglam kaya kesimlerinde idarenin izni ile iksa tatbik
edilmeyebilir. Bu gibi yerlerde, gerekmesi halinde, piiskiirtme betonlu sabitlestirmeler yer yer
yapilabilir. Ayrica, igine tiinel agilan kayaclarin jeolojik ve mekanik &zellikleri, hava ile temas sonucu
veya sizint1 sularin etkisiyle, bozulup dékiilme ve ¢6kmeler yapabilecegi hallerde, tiinel kaplamasinin
hemen tatbiki miimkiin olamiyorsa, iksa veya piiskiirtme beton yapimi segenekleri uygulanabilir.

Iksa tatbik olunwrken, tiinelde eksene dik y&nlerde, uygulanacak enjeksiyon veya drenajlar
i¢in projesine gore, barbakan yereri birakilacaktir.

7.3.4 Tiinel ve galerilerin kaplama yapilacak béliimii ile tiinel kazisimin devam ettigi béliim
arasindaki uzaklik; kazimn enkesit iist yarisi ile alt yarisinda yapilmasi hallerinde 200 metreden, tam
kesitte yapilmas: halinde 400 metreden, veyahut idarenin zemin Szelliklerine bagh olarak verecegi
olgtiden fazla olmayacak sekilde diizenleme yapilacaktr,

Tinel ve galerilerin en az 25 metrelik bir kismi kontrol miihendisince incelenip uygun
goriilmedikge, kaplama ingaatina baglanamaz. Bu inceleme sirasinda agilmis tiinel kismi, proje eksen
kaziklarina ve roperlerine gore kontrolu yapilarak roléve edilecek, kazi yiizlerinde kaplama iginde
kalabilecek fazlaliklar ile zararli ve yerinden oynamis pargalardan temizlenmesi saglanarak, durum
tutanakla tesbit olunacaktir.

Tiinel kaplama anolar1 kemer imalatinin; birbirine takip ederek ve higbir suretle ara vermeden
yapilmas1 sarttir.Birbirini takip eden anolarin uzunluklari zemin cinsine gére 3-10 metre
olacaktir.Anolar arasinda 2-4 cm derz birakilacak ve tiinelin kullanim amacina gére gerekli olmasi
halinde uygun derz baglantilari yapilacaktir.Kaplamanin kenar ayak imalati da, kemerlerde oldugu
gibi, tiinelin agilmig yiizlerinde gigkinlik, kayma, ¢tkme ve dagilmasina meydan vermemek i¢in hizla
yapilacaktir. Tlinelin kemer ve ayak imalatinin zeminle arada bosluk birakilmadan tamamiyla
sikigtirilmis sekilde temasi saglanacaktir.Bogluk kalan yerler, saglam ve dengeli zeminlerde
sikigirilmig hargli veya kuru kargirle, tasima giicii diisik ve dengesiz zeminlerde ise, &zel
ekipmanlanyla {i¢ atmosfer basingli, uygun kivamda beton enjekte edilerek doldurulacaktir.

Projesinde belirlenmis tiinel kaplama kalinhgmnin yeterlilifi, kaplama imalati yapilirken
kargilagilmis zemin oOzelliklerine gére kontrolliikge tahkik olunacak, gerekirse idarenin onay:
saglanacak ve bundan sonra kaplama yapilacaktir. iksanin, kaplama kalinhgim azaltacak konumda
olmamasi igin tedbir alinacaktir. Tiinel ve galerilerinin enkesit biiyiikliiklerine bagh olarak zeminden
gelecek yiiklerin standartlarina gore tasima giicii yeterli bulunacak beton, betonarme, dogal tas ve
betontas kargir cinsi kaplamalarla taginmasi saglanacaktir. Kaplama imalatlarimin zemin ve zemin
suyunun Zarali etkilerine kars1 gerekli tesbitler yapilarak zarar 6nleyici tedbirler alinacaktir.

Kaplama imalatlar1 idarenin ayrintili teknik sartnamelerine goére yapilacaktir.Tiinel kemer
kisminin betonu her iki tarafa esit yiik gelecek sekilde ve ara vermeden siirekli olarak
dokiilecektir.Demir imalatlarin korozyona karsi korunmasmma uygun Kkalitelerde beton imal
olunacaktir.Kaplama yapilirken, projesine gore gereken enjeksiyon ve drenaj delikleri detayina uygun
olarak birakilacaktir. Zorunluluk halinde, tiinel kaplamasina gelen zemin basincimn azaltilmas: ve
uygun kemerlenmeyi temin igin, projesine gére enjeksiyonla zemin takviyesi yapilacaktir.

Si1zint1 sularin kaplama imalatina girigini ve zararli olmasini veya basing yaparak yiiklemesini
onlemek igin, tiinel kaplamasimin dig yiizeyine (zeminle temasta olan yiiz) uygun malzeme
kullamlarak su yalitimi, sizintilari toplayarak tiinel tabaninda tertiplenecek kanala indirebilecek
toplama drenajlari, projesine uygun olarak ve uygun malzeme ile yaptinlacaktir. Ayrica, olabilecek su
basincimn diigiiriilmesi i¢in tiinel eksenine dik yonde kaplamadan diga dogru yatay ve egik drenler de
yapilabilir. Ancak, bu tiir drenler de gelen sulann tiinel igine girdigi noktadan tabandaki su kanalina
yonlendirilmesi gerekir. Tiinel tabaninda toplanan sular uygun kesitte ve beton kaplamali bir kanal ile
tiinel digina akitilacaktir. Bu kanal tizerinde uygun araliklarla ¢okelme gukurlar1 yapilacaktir.
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Tinelin aydinlatma ve havalandirma tesisatlar1 elektrik, mekanik ve metal aksamlari
1slanmaya ve rutubetlenmeye karsi korunmus olacaktir.

Kaplama yapildiktan sonra tiinelin normal i¢ gabarisinde daralma veya sekil degistirme
olmamas i¢in miiteahhit gerekli 6nlemleri alacaktir. Kaplamas: yapilmis boliimlerde tiinel gabarisi
gegirilerek, tiinel boslugunun projesine uygunlugu kontrol edilecektir. Tiinel i¢ yiiz egrisinde higbir
degisiklik, tiinel boslugunda tiinel eksenine gore eninde ve yiiksekliginde 5 cm.’den fazla daralma
kabul edilmez.

7.3.5 Korunma Hiicreleri

Isletme amacina uygun olarak; bakim-onarim, kurtarma ve diger ihtiyaglara cevap verecek
iinitelerin tiinel projesinde yerleri, boyutlari, kullanim ve giivenlik ihtiyaglarina cevap verecek sekilde
disa gikig galerileri, baca ve merdivenleri tiinelin kazi, iksa, kaplama ingaati sirasinda birlikte
yapilacaktir. Zemin durumunun elverigsizligi halinde, proje degisikligi saglanarak koruma hiicre
yerleri idarece degistirilebilir. :

7.3.6 Havalandirma

Uzunlugu 300 metreyi gegen tiinellerde havalandirma tesisati yapilmas: zorunludur. Vardiyal
olarak siirekli ¢alisilan uzunlugu daha az tiinellerde de havalandirma diisiiniilebilir. Havalandirma
tesisatinin  tiinelde kazi aynasi Oniinde caligan personelin saghgina yetecek havayi, kazi ve
patlatmalarda olusan tozlar ile akaryakith makinalarin Kkirletici zararli gazlarm uzaklastiracak
kapasitede ve saglayacak giicte olmasi sarttir. Ayrica, ilgili is¢i sagh@ ve giivenligi tiiziik ve
yonetmeliklerine uyulacaktir.

Havalandirma tesisati projesine goére yapilacaktir. Arza, zehirli gaz, beklenmedik asin
sicakliklarla karsilagiimasi hallerine gore havalandirma kapasitesinin artirilmas tedbirleri ahinmisg
olacak, yedek ekipman bulundurulacaktir.

Havalandirma yapilan tiinellerde aydinlatma elektrikle yapilacaktir. Galeri kisimlarinda diger
aydinlatma araglar1 kullanilabilecektir.

7.3.7 Uygunluk Kriteri

Tiinel iglerinin uygunlugu; projesine gére tiinelin kazi, enjeksiyon, iksa ve kaplamasi,
giizergahin zemine tatbiki, deformasyon ve hareketlerin, yamei ve zehirleyici gazlar ile tozlarin ve
giiriiltiiniin 6l¢limii ve havalandirma islerinde deneyimli ve bilgi birikimi olan miihendislerin
sorumluluu ve denetimi tedbirleri; yer alti ingaatiyla ilgili i giivenligi ve is¢i saghg tiiziik ve
yonetmelik tedbirleri, makina kullaniminda 6zel giivenlik tedbirleri, ilgili standart ve sartnamelerle
belirlenmis projelendirme ve uygulama tedbirleri, ilgili Tiirk ve/veya Avrupa Birligi standartlar ile
getirilecek tedbirler ¢ergevesinde degerlendirilecektir.

7.3.8 llgili Standartlar

TS EN 206-1 (Nisan 2002) Beton-Béliim 1: Ozellik, Performans, imalat ve Uygunluk

TS EN 815 (Nisan 1999) Kalkansiz Tiinel Agma Makinalari ve Kayaglar igin Rotsuz Kuyu
Ag¢ma Makinalarinin Emniyeti.

TS 6571 (Subat 1989) Yeraltisularinin Drenaj Metodu-Tiinel ve Galeri Kazilarinda

TS 11747 (Nisan 1995) Piiskiirtme Betonu (Shocrek) Yapim Uygulama ve Bakim Kurallar

TS EN 12110 (Mart 2005)  Tiinel Agma Makinalari-Hava Gegirmez Kabinler-Giivenlik Kurallar:

TS EN 12111 (Nisan 2004)" Tiinel A¢ma Makinalari-Déner Kafali Kazici Makinalar, Déner
Tamburlu Stirekli Kazici Makinalar ve Darbeli Kazic: Makinalar-
Giivenlik Kurallari

TS EN 13256 (Nisan 2003) Jeotekstiller ve Jeotekstillerle Ilgili Mamuller-Tiineller ve Yer alti
Yapilarimin Yapiminda Kullamim I¢in Gerekli Ozellikler
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Y-8 CIMENTO

8.1 Kapsam

Bu béliim, yap: islerinde kullamlan ¢imentolar ile ilgili esaslar1 kapsar.
8.2 Tanim

Cimento, su ile kanstinldiginda hidratasyon reaksiyonlari ve prosesler nedeniyle priz alan ve
sertlesen bir hamur olusturan ve sertiesme sonrasi suyun altinda bile dayammim ve kararlihgim
koruyan inorganik ve ince ogiitiilmiis hidrolik bir baglayicidir. Agrega ve su ile uygun sekilde
harmanlamp kanstinildiginda, yeterli siire islenebilirligini koruyan ve belirlenmis siirelerde belirli
dayanim seviyelerini kazanan ve uzun siire hacim sabitligi gosteren beton ve harc tiretilebilen bir
malzemedir.

8.3 Uygulama Esaslan
8.3.1 Nitelikler

Tasdikli projesine gore ingaatta kullamlacak ¢imentolar standardlarina uygun ve ilgili kalite
belgesine sahip olacaktir. Cimentolarin, imalat ve santiyeye giris tarihlerini ve miktarini yiiklenici ve
kontrol miihendisi birlikte tutanakla tespit edeceklerdir. Bu cimentolardan yapmin tasiyic:
sistemlerinde kullamlacak olanlardan, kontrol miihendisi ile yiiklenici birlikte ve ilgili standardina
uygun olarak alacaklari rneklerin yetkili Oaboratuarlarda gerekli muayene ve testleri yaptirilacak,
¢imentonun ilgili standardina uygunlugu tespit edilecektir. Cesitli fabrikalarin ¢imentolari ayn: insaat
tinitesinde kangtirilarak kullamlmayacaktir.

Imalat tarihinden itibaren 3 aydan fazla beklemis cimentolar, laboratuarda gerekli muayene ve
testleri yaptinhip standardina uyguniugu tespit olunmadan kullamlamazlar. Kullanim sirasinda
taslagsmaya baglamis veya taslagsmis oldugu goriilen ¢imentolar ise kulianiimayacaktir.

8.3.2 Temin ve Tasima

Insaat igin gerekli torbali ve ddkme gimento, is programina ve varsa sipari§ gartnamesine
uygun olacak ve 3 aylik ihtiyagtan fazla olmayacak sekilde temin olunacaktir.

Torbali ¢imentolar, net agirhg 50 kg olmak iizere (agirhk toleransi = % 2), iizerinde ilgili
standardiuin 6ngérdiigt bilgileri bulunan, agizlari orijinal olarak kapali, yirtiksiz, deliksiz kagit
torbalar i¢inde bulunacak ve gimento 6zelligini bozmayan ve kaybina meydan vermeyen araglarla;
dékme ¢imentolar 6zel ¢imento araglariyla taginacaktir.

8.3.3 Depolama

Torbali ¢imento, rutubetsiz ve iizeri ortillii depo ve ambarlarda, zemine temas etmeyecek
sekilde, ahsap 1zgara lzerine en ¢ok 8 sira halinde, nem almayacak, dagiimayacak, 6zelliklerini
bozabilecek maddelerle temas etmeyecek bigimde istif olunarak; dskme cimentolar ise silosuna kendi
ozel pompasi ile depolanacaktir. Silolarda ¢imento bir aydan fazla bekletiimeden mutlaka
bosaltilacak, torbali ¢imentolar da 3 ay igerisinde tiiketilerek, taslasmalara ve tasima giicii kaybina
meydan verilmeyecektir.

8.3.4 Uygunluk Kriteri

Cimentolarin uygunlugu, ilgili Tirk Standardlari ve/veya uygulamaya konulmus Avrupa
Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gére degerlendirilecektir.

8.4 ligili Standardiar

TS 21 (Aralik 1994) (Cimento-Beyaz Portland

TS EN 197-1 (Mart 2002) Cimento-Bolim 1: Genel Cimentolar-Bilesim, Ozeliikier ve
Uygunluk Kriterleri

TS EN 197-2 (Subat 2002) Cimento-Bolim 2: Uygunluk Degerlendirmesi

TS EN 197-4 (Aralik 2004) Cimento-Yiiksek Firn Curufu Katkili-Diisiik Erken
Dayanimli-Béliim 4: Bilesim, Ozellikler ve Uyguniuk
Kriterleri
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TS EN 413-1 (Aralik 2005) Cimento-Kargirde Kullanim Igin-Bilesim, Ozellikler ve

Uygunluk Kriterleri
TS 6271 (Aralik 1988) Aliiminli Cimentolar-Refrakter Olarak Kullanilan
TS 10157 (Nisan 1992) Cimento-Siilfatiara Dayanikli
TS 11051 (Nisan 1993) Sondaj Cimentosu-Imalat Katk: Maddeleri-Genel Kurallar
TS 11140 EN 12004 (Mart 2002)  Yapistiricilar- Karo Yapistiricilar - Tarifler ve Ozellikler
Y-9 KIREC
9.1 Kapsam

Bu béliim, yap: islerinde kullamilan kireg ile ilgili esaslar1 kapsar.
9.2 Tanim

Dogal Kire¢ Tagi : Bilesiminde kiitlece en az % 90 oraninda kalker (kalsiyum karbonat,
CaCO3) bulunan tortul bir kayagtr.

Dolamitik Kireg Tas1 : Bilesiminde kalsiyum karbonat (CaCO;) yaminda % 10-% 35 oraminda
magnezyum karbonat (MgCOj3) bulunan tortul bir kayactir.

Sonmemis Kireg : Dogal kireg tasi ya da dolamitik kire¢ tasimin 6zel firinlarda 900 °C -
1000 °C derece sicaklikta pisirilerek karbondioksitinden (CO,) aynsuriimas: suretiyle elde edilen
Ca0 veya (CaO+MgO) karnigimindan ibaret olan sénmemis kire¢ veya sonmemis dolamitik kirecin, su
ile kanistinlarak kullanilabilen baglayict bir malzemedir.

Sonmemis kire¢ veya dolamitik kirecin ogiitiilerek belirli bir incelige getirilmis haline
“sondiiriilmemis toz kire¢” veya “sondiiriilmemis toz dolamitik kirec” denir.

S6nmis Kireg : Snmemis kirecin (CaO) veya sénmemis dolamitik kirecin (CaO+MgO) su ile
kangtinlarak sondiiriimus kireg Ca(OH), veya séndiiriilmiis dolamitik kireg [Ca(OH),+Mg(OH)]
hidroksitleri haline gelen baglayici bir malzemedir.

Kire¢ Hamuru : Sondtiriilmiis kireglerin standart hamur kivamina getiriimis halidir.
9.3 Uygulama Esaslan

9.3.1 Sondiirilmemis kireg, gerekmesi halinde ambalaji rutubetsiz ve hava akimi olmayan
kapali yerlerde depolanacak, séndiriilmemis parga kireglerin depolanmalari ve taginmalan sirasinda
ozellikleri bozulmayacak sekilde kuru ve kapal yerlerde tutulacaktir.

9.3.2 Santiyeye gelen kireg bekletilmeden, &zel olarak hazirianmis ahsap tekneler icerisinde
sondiiriilecektir.

Séndiirme igine baglanirken su, kirecin iizerine degil teknenin kenarna dokiilerek kirec
tamamen su iginde kalacak sekilde doldurulur. Buhar gikmaya basladigi zaman yeteri kadar su ilave
edilir. Su almas: tamamlanmis duruma gelen kireg kanstirtlarak koyu siit kivamina getirilir ve ince tel
slizgegten gecirilerek dnceden hazirlanmig kuyuya doldurulur.

Kuyu icinde toplanan kire¢ bir miktar suyunu gektikten, koyulastiktan (katilastiktan) sonra
lstii ince bir kum tabakas ile ortiilerek giines, don, vb, etkilerden korunacaktir. Kireg kuyusu
yanlarinin gbgmesini 6nlemek iizere kuyu gerektiginde ahsap kaplama ile iksa edilecektir.

9.3.3 Sonmilg kireg yagh ve beyaz renkte olacak ve icerisinde yabanci maddeler
bulunmayacaktir. Sénmiis kirecin her tiirlii duvar harc: olarak kullamilacag: hallerde en az 1 (bir)
hafta, siva harcinda kullamlacagi hallerde ise, en az 3 (iig) hafta dinlendiriimesi sarttir. Bu
kuyulardaki sonmiis kireg tiketilinceye ve kuyu kapaulincaya kadar gerekii giiveniik tedbirleri
alinacaktir.

Kuyudaki sénmiig kireg ¢atlayarak koyu bir hamur kivami almadikg¢a kullamlmayacaktir. Elek
altina gelen kisim ile yanlan iksa edilmemis kireg kuyusunun kenarlarina yakin kisimlar ve taban
kismindaki kire¢ ingaatta kullaniimayacaktir.



9.3.4 Sondiiriilmiis torbalanmis olarak TS 4022 standardina gore iiretilen kiregler ise
uygunlugu anlagildiktan sonra kullanilabilirler.

9.3.5 Uygunluk Kriteri

Yap islerinde kullamlacak kireglerin uygunlugu, ilgili Tirk ve/veya uygulamaya konulmusg
Avrupa Birligi standartlarina gore degerlendirilecektir.

9.4 Ilgili Standartlar -
TS EN 459-1 (Nisan 2005) Yap: Kireci - Bolim 1: Tarifler, Ozellikler ve Uygunluk Kriterleri
TS 32 EN 459-2 (Nisan 2005) Yapi Kireci - Boliim 2: Deney Metotlar

Y-10 SU

10.1 Kapsam

Bu boliim, ingaat islerinde kullamilan sularla ilgili esaslar1 kapsar.
10.2 Tamm

Su: fgme ve kullanma amaciyla, dogal haliyle veya antildiktan sonra standardina uygun
tzellikleri saglayan akarsu, gol, baraj, pmar ve yer alti sularidir.

ingaat islerinin su ihtiyacinin igme suyu sebekesinden saglanamadig yerlerde, Standardinda
beton karma suyu olarak kullamlabilmesine miisaade edilmig ve bu sartnamede aksine gart
bulunmayan sular da analizlerle kalite tespiti yaptirilarak uygunlugu anlagildiktan sonra
kullanilabilir.

10.3 Uygulama Esaslar:

10.3.1 Beton ve harg imalatlarinda kullanilan karma suyu ile kum, cakil gibi malzemelerin
yikanmasinda ve yapilmis imalatlarin sulanarak kiir yapmasinin saglanmasinda kullanilan su; temiz
ve berrak olacak, kil, camur, yag, lagim suyu, alkali ve asitleri ihtiva etmeyecektir.

10.3.2 Igme suyu sebeke alam dahilindeki ingaat islerinin su ihtiyac bu sebekeden
karsilanacaktir. Bu sularda uygunluk tespitine gerek yoktur. Kargilanamamas halinde uygunluk
analizleri ilgili standardlarina gore yaptinlarak karbonik asit, mangan bilesikleri, amonyum tuzlari,
serbest klor, yaglar, organik maddeler ve endiistri atiklan bulunmayacak, PH degeri 7’den kiiciik
olmayacak ve diger uygunluk sartlarim da saglayacaktir. Litresinde en ¢ok ¢dziinmiis olarak 15 gram
ve yiizer olarak 2 gram madeni tuz, en ¢ok 2 gram siilfat (SO4) bulunabilir.

Beton imalatlarinda deniz, bataklik, deri, boya, galvaniz, kok ve endiistri imalat sular1 ve
bunlarla karisan sular kullanilamaz.

10.3.3 Uygunluk Kriteri

Yapi ilerinde kullanilacak sularin uygunlugu; ilgili standardlarinda verilmis kriterlere ve bu
sartnamedeki sinirlamalara gore degerlendirilecektir.

10.4 Ilgili Standardlar

TS 266 (Nisan 2005) Sular - Insani Tiiketim Amagli Sular
TS 500 (Subat 2000) Betonarme Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallar

TS EN 1008 (Nisan 2003) Beton-Karma Suyu-Numune Alma, Deneyler ve Beton
Endiistrisindeki Islemlerden Geri Kazanilan Su Dahil, Suyun,
Beton Karma Suyu Olarak Uygunlugunun Tayini Kurallar

TS 1247 (Mart 1984) Beton Yapimi, Dékiim ve Bakim Kurallari (Normal Hava
Kosullarinda)

TS EN 206-1 (Nisan 2002)  Beton- B6lim 1: Ozellik, Performans, imalat ve Uygunluk
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Y-11 ALCI

11.1 Kapsam

Bu béliim, yapi iglerinde kullanilan yap: algilan ile ilgili esaslar1 kapsar.
11.2 Tamm

Yap: algilan, bilesimi CaSO4, 2H,0 olan alg1 taginda (jips) bulunan kristal haldeki suyun
kismen veya tamamen giderilmesi suretiyle elde edilen bir malzemedir. Standardina gére normal alg1,
katkili normal alg1, susuz algi, katkili susuz algi, saten alg1 tiirlerinde iiretilmektedir.

11.3 Uygulama Esaslari

Tasdikli projesine gore insaatta yap: algilan, siva ve kartonpiyer islerinin kaba
sekillendirilmesinde, ince siva, siva iizerine perdah, rabitz siva, kalip, siisleme, duvar bloklari, duvar
kaplamalar, duvar ve tavan levhalari ve yap: elemanlar imalatlarinda kullanilir.

Ingaatta kullanilacak algilarin erken veya geg sertlesmesini saglamak igin kimyasal katki
kullanilmasina ihtiyag duyulmas: halinde, bunun alg1 imali sirasinda kanstiriimis olmas: aranacak ve
santiyede karigtirma yapilmayacaktir.

11.4 Uygunluk Kriteri

Yap: algilanmin uygunlugu, ilgili Tirk ve/veya uygulamaya konulmus Avrupa Birligi
standartlarina gére degerlendirilecektir.

11.5 Tlgili Standardlar

TS 370 (Subat 1996) Yap1 Algilan

TS EN 13279-1 (Mayis 2007)  Yap: Ve Siva Algilari - Béliim 1: Tarifler ve Gerekler Standard
Tasaris1

TS EN 13279-2 (Mayis 2007)  Yap: ve Siva Algilart - Béliim 2: Deney Yontemleri Standard
Tasarnis1 '

Y-12 AGREGA (KUM,CAKIL, KIRMA TAS)

12.1 Kapsam

Bu béliim; yap: islerinde kullamimaya elverisli olan agregalar ile ilgili esaslan kapsar.
12.2 Tamim '

Agrega: Dogal, yapay veya her iki cins yogun mineral malzemenin genellikle 100 mm’ye kadar
gesitli biiyiikliikklerdeki kirilmamig ve/veya kirilmig tanelerinin bir yigimidar.

Agir agrega: Barit, manyetit, limonit ve demir gibi 6zgiil agirhg 3000 kg/m® den biiyiik
minerallerden elde edilen, 6zellikle radyasyona karsi korunma amaciyla afir beton yapiminda
kullanilan agregadir.

Balast: Demiryolu platformu {izerine serilen, tagidig1 travers cinsine ve gelen yiike gore belli bir
tabaka kalinlig1 olan, 30 mm ila 60 mm ¢apinda kosgeli ve yeterli sertlikteki taslarin (bazalt, granit,
siyenit, diyorit, diyabaz, kuvarsit, melafir veya sert kalker) kirilmas: ile elde edilen agregadur.

Dogal agrega: Teraslardan, akarsu yataklarindan, denizlerden, gollerden ve tas ocaklarindan
elde edilen kirlmamig veya kinlmis tane 6zgiil agirhg 2000 kg/m® — 3000 kg/m® arasinda olan
normal agregadir..

Hafif agrega: Birim hacim agirhigi en biiyiik degeri 1200 kg/m™ii, tane 6zgiil agirhign 2000
kg/m”*ii agmayan agregadir.

Dogal hafif agrega: Meydana geligleri sirasinda gézenekli bir yap1 kazanmis bulunan tiif, bims
(pomza), siinger tas1, lav curufu, diatomit vb. kirllmamis veya kirilmig agregadir.
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Yapay hafif agrega: Yiiksek firin ctirufu, kil, ugucu kiil, kuvarsit, perlit, obsidiven, vermikiilit,
sist, arduvaz vb. inorganik elemanlardan, genellikle 1sitma, bazi hallerde sinterlestirme
(topaglastirma), gaz veya kopiik olusturma yoluyla gozeneklestirilerek elde edilen kiriimamis veya
kinlmig agregadir.

Sanayi iirlinii agrega: Yiiksek firn curuf tagi, izabe curufu, veya yiiksek firin curuf kumu gibi
kinlmamis veya kirilmis yogun yapihigh yapay beton agregasidir.

Havada sogutulmus yiiksek finn ciirufu beton agregasi: Yiiksek firin ciirufunun belirli
metotlarla havada yavas sogutulmas: ile elde edilen, genellikie 40 mm ‘ye kadar cesitli tane
biiyiikliklerinde kirtlmamis ve/veya kinimig yapay taneler yigimdir. Agreganin kuru gevsek birim
hacim agirhg 3250 kg/m® den az olmamahdur.

Iri agrega (cakil veya kirma tag): 4 mm aciklikh kare delikli elek tizerinde kalan agregadir. Bu
agregalar tane caplarina gore, 4/16 ince, 16/32 orta, 32/63 iri cakil veya kirma tay olarak
siniflandirlabilir.

Ince agrega (kum veya kirma kum): 4 mm goz aciklikli kare delikii elekten gecen agregadir.
Tane ¢aplarina gore, 0/2 ince, 0/4 orta kum veya kirma kum olarak siniflandirilabiiir.

Tasunu (filler): 0,25 mm g6z agiklikii kare delikli elekten gecen ince agregadir. Kirma tas
tesislerinde yan Uriin olarak elde edilir.

Har¢ kumlari: Duvarlar ile i¢ ve dis sivalanin har¢larinin yapiminda kullamilan ve 8§ mm’lik
elekten tamami gegen, yukanida tanimlanm:s dogal agregalardir. En biiyiik tane caplarina gore 0/2
ince, 0/4 orta, 0/8 iri kum sinifiarinda ve standartiarinda verilen graniliimetrik kansimlarda kullaniiir.

Genlestirilmis perlit agregasi: Puskiiriik, asidik 6zellikli, camsi perlit kayaglarindan
gikarildiktan sonra kirniip Ggiitiiliip ve 700 °C — 1200 °C 1sitilmasiyla dogal hacminin 4-20 kat: kadar
genleserek olusan Urlinden eleme suretiyle elde edilen, gevsek kuru birim hacim agirhin 80-200
kg/m” arasinda degisen, 0-5 mm tane irilifinde olan ve 1s1 yalium amacl: beton ve siva veva hazir siva
harci imalatlarinda kullamlan, gézenekli mineral bilesikler iceren agregadir.

Ugucu kiil: Kémir kullanilan elektrik tiretim santraiindan eide edilen ve standardina gore beton
ve harg katki maddesi olarak kullanima sunulan, puzolanik 6zelliklere sahip ince bir malzemedir.

12.3 Uygulama Esaslari

12.3.1 Kullanilacad: yere veya imalatina gére agreganin gerekli graniliimetride, temiz, basing ve
asinmaya, dis hava tesirlerine kars: dayanikii ve standardina uygun olmasinin aranmas esastir. Genel
olarak agrega, su ig¢inde yumusamayacak ve dagilmayacak, kimyevi olarak cimento ile zarari
bilesime  girmeyecek, alkali silika reaksiyonu olusturmayacak, ¢eligin  korozyonunu
hizlandirmayacaktir. Tane sekilleri miimkiin oldugu kadar yuvarlak, kiirevi veya kiibik olacaktir.
Agrega taneleri, istenen ozellikteki betonun yapimmna elverisli olacak kadar dayanmikli olmalidir.
Dogal agregada genel olarak bu dayamkiilik petrografik yonden inceleme sonucu yaklasik olarak
degerlendirilebilir. Dogal kirma tas agregalarin dayamimi, elde edilecegi tasin kiip veya silindir
dayamminin 1000 kg/cm®’den biiyikk olmasi halinde yeterli kabul edilir. Dogal ve yapay hafif
agregalarin dayaniklihig1 standartlarina gore degerlendirilecektir. Agregalar ocakta, kirma tesisinde ve
ingaatta Slciilebilir sekilde (tercihen figiire edilerek) depolanacak ve lgiilerek teslim edilecektir.

Dogal agregamin dona dayamkliigi kullanim yeri i¢in yeterli olmasi gerekir. Siddetli don
etkisinde kalacak imalatlarin agregalarinin, tane dayamikliik deneyi sonuglarina gore, dona
dayamksizhif agirhkca % 4°li gegmeyecektir. Dogal ve yapay hafif agregalarin dona dayaniklihi
standartlarina gore degerlendirilecektir.

12.3.2 Harg veya betonun (¢imentonun) prizine ve sertlesmesine mani olacak, dayanimmi veva
yogunlugunu azaltacak, catlaklar meydana getirecek veya ¢eligin korozyonunu artiracak malzemeler
zararli maddelerdir.



Killi, toprakli tas tozu 0,063 mm elekten gecen maddeler olup agirlikga; 0/3 agregalarinda %
4°0, 1/4 agregalarinda % 3’1, 2/8 agregalarinda % 2'yi, 4/16-63 agregalarinda % 0,5'i gecemez. Bu
kirliligin santiyede deney donatisiyla kontroliine izin verilebilir.

Organik (Humus, komiir, seker ve benzeri ve diger maddeler gibi) malzemenin laboratuarda
tespit edilen miktar1 agiritk¢a agregamin % 0,5°ini gecemez..

Kikirt bilesimleri olarak siilfitler (SO;) ile suda eriyen siilfat, susuz alc1 tag, alkali sulfatlar;
suda eriyen demir bilesimleri, nitratlar, halojeniirler, suda ¢6ziinen kloriirler, zararli maddeler olup
laboratuarda tespit olunarak standardinda belirlenen limit degerleri asan agregalar kullandirlmaz.

Agregaya bulagmug haldeki kimyasal ve diger zararhlann yikanarak giderilmesiyle agreganin
standarda uygunlugunun saglandig kanitlanmak suretiyle kullanima izin verilebilir.

12.3.3 Balast olarak kullanilacak taslar; saglam, uygun stabiliteye sahip, drenaj kabiliyeti
yiksek, catlaksiz, yariksiz, damarsiz iyi tesekkil etmis, traversin altinda siirtiinme direnci
saglayabilen ve kinldiginda keskin kose veren, kum gibi ufalanmayan, dona kars: dayanikl, tammda
belirtilmis olan dogal taslardan segilir. Yuvarlak, piiriizsiiz yiizeyli dere gakili, kum gibi ufalanabilen
taslar isletme giicliigii nedeniyle balast olarak kullamlamaz.

Balastlar, hacimce en az % 90'mmin 60 mm’den kiicik ve 30 mm’den biiyikk danelerden
meydana gelmesi, arasinda boyutu 75 mm’den biiyiik ve 25 mm’den kiiglik dane olmamas: saglanr.
Balast figiire edilerek depolanir. Balast figiirelerinin muntazam ve diizgiin yapilabilmesi igin taban
tesviye edilir ve figiire kogeli yapilir.

12.3.4 Ocaktan ¢ikarilan, elde edilen kirilmamig veya kirilmis agregalar hemen sonra eleme-
yikama tesisinde bu sartnamedeki sartlara uygun kalitede su ile yikanmas: esastir. Yikama sisteminde,
agregada kabul edilebilir simirlarin tizerindeki kirlilik ile ¢imentoya zararh olan kimyasal bilesiklerin,
standardindaki limit degerlerin altina diisiiriilmesi sarttir.

12.3.5 Agregalann (tasunu dahil) standartlarina gére elenmis, yikanmis ve tasnif edilmis
olarak yapi igleri i¢in hazir edilmis olmas: gerekir. Yapinin tasdikli projesinde éngériilmiis normal
veya hafif beton kalitelerine ve graniimetrik simiflarina gére tasnif olunmus agregadan isyerine veya
beton istasyonunun bulundugu yere tasimp depolanmasi garttir. Sanayi iiriinii agrega ile havada
sofutulmug yiiksek firin clirufu beton agregasi kullanimina muayene ve denetimin her y&niiyle
eksiksiz ve aksamadan uygulanabilecegi yerlerde izin verilebilir.

Yikanmamis deniz agregasi, zararh olmayacagimin anlasilmasi halinde, dolgu ve tesviye
islerinde kullanilabilir. Cimentoya ve betona zararli maddeleri limitlerin altinda olan ve graniliimetrisi
yeterli ¢ikan tiivenan agregalarin adi betonlarin imalatinda ve dolgularda kullanimina izin verilebilir.

Dogal ve yapay agregalar standartlarindaki kalitesine, yapin tasdikli projesinde gosterilmis
olmasina bagl olarak, ilgili betonlarda ve duvarlar i¢in hafif 6rgii harglarinda kullamlabilirler.

Genlegtirilmig perlit agregalar: i¢ ve dig siva harglarinda gereginde ucucu kiil de katilarak, 1si
yalitim amagh siva ve beton harglarinda kullamlabilirler.

Ugucu kiil, beton standartlarina gére ve projesinde uygun goriilmiis betonda, perlitli siva
harglan ile hazir siva harcinda kullanilabilmektedir.

Silika (silisyum dioksit SiO;) kum ve ¢akili, standardindaki sartlara ve belirlenmis filtrasyon
graniliimetrisine gore igme sularinin artiminda kullamlabilmektedir.

12.3.6 Uygunluk kriteri

Dogal yogun ve hafif agregalar ile yapay agregalarin ve balastin uygunlugu; ocak seciminde ve
ingaat mahalline ihzarat yapilmasinda ilgili Turk ve/veya Avrupa Birligi standartlarina gore
degerlendirilecektir.



12.3.7 llgili standartlar

TS 706 EN 12620 (Nisan 2003) Beton Agregalan
TS 1114 EN 13055-1 (Nisan 2004)  Hafif Agregalar - Boliim 1: Beton, Har¢ ve Serbette Kullamm

I¢in
TS 2717 EN 13139 (Mart 2005) Agregalar - Harg Yapimu Igin
TS EN 14316-1 (Kasim 2006) Is1 Yaliim Malzemeleri - Binalar igin - Genlestirilmis Perlitten

(EP) Yerinde Yapilan Is1 Yalitimi - Boliim 1: Bagh ve Gevsek
‘ Dolgulu Malzemelerin Yerlestirilme Oncesi Ozellikleri
TS 3787 (Kasim 1982) Beton Agregasi-Havada Sogutulmus Yiiksek Firin Ciirufundan

TS 4834 (Nisan 1986) Beton Ile Ilgili Terimler
TS EN 450-1 (Ocak 2006) Ugucu Kil - Betonda Kullanim Igin — Boliim 1: Tarifler,
Ozellikler ve Uygunluk Kriteri
TS EN 450-2 (Nisan 2006) Ugucu Kiil — Betonda Kullamm I¢in — B&liim 2
TS EN 12904 (Mart 2006) Kum ve Cakil - Igme Sulanmin Antiminda Kullamlan
TS 7043 EN 13450 (Nisan 2004) Demiryolu Balastlan Igin Agregalar.
Y-13 HARC
13.1 Kapsam

Bu béliim; ¢esitli duvarlarin 6riilmesinde, i¢ ve dis yiizeylerin sivanmasinda, duvar ve déseme
kaplamalarinin yapilmasinda kullanilan harglarla ilgili esaslar1 kapsar.

13.2 Tanim

Harg : Kullanilacag yere uygun olarak cins ve ozellikleri, simfi ve graniliimetrisi belirlenmig
agrega ile baglayic1 olarak ¢imento, kireg, alg1 ayr1 ayn veya birkag: birlikte uygun oranlarda, yeteri
kadar su ve gerektiginde ilave edilen katki maddeleri homojen sekilde karstirilarak, istenilen
kivamda elde edilen bir yap: malzemesidir.

Cimento harci: Har¢ kumu ve baglayicisi ¢imento olan hargtir.
Kireg harci: Harg kumu ve baglayicisi sénmiis kire¢ hamuru veya tozu olan hargtir.

Cimento kire¢ kanisimli (takviyeli) harg: Harg kumu ve baglayicis: kireg hamuru veya tozu ile
¢imento karigimi olan hargtir.

Piiskiirtme harct: Iyice sulandirilmis kireg, mermer unu (tasunu), ¢imento ve gereginde
madeni boya karigimi sulu bir hargtir.

Alg1 harcr: Alg1 ve suyun karigimi olan hargtir,

Kumlu alg1 harci: Ince veya disli harg kumu ve baglayicisi alg1 olan hargtir.

Kumlu kireg-alg1 harci: Disli veya ince har¢ kumu ve baglayicis: kireg-al¢1 olan hargtir.

Hafif harg: Dogal veya yapay hafif ince agrega ve baglayicisi ¢imento olan hafif 6rgii harcidir.

Perlitli harglar: Genlestirilmis perlit agregas: ile baglayici olarak ¢imento, kireg, alg1 ayn ayn
veya birkag1 birlikte kangiml, istenildiginde ugucu kiil, seliilozik veya mineral kokenli lif de ilave
edilebilen, 1s1 yalitim1 veya 6rgii igin kullanilabilen gesitli harglardar.

Hazir harglar: Cesitli simiflarda harg kumlar ile ¢imento ve/veya kireg; genlestirilmig perlit
agregalan ile gimento, kireg, alg1 baglayicilarla ayr1 ayri veya birkagi birlikte ve istenildiginde ugucu
kiil katilarak; kuru karisimli olarak fabrikada imal olunup kullaniciya sunulan normal veya 1s1 yalitim
harglaridir.

Mozaik kaplama ve suni tag siva harglari: Kaplamamn 6zelliklerine uygun olarak segilmis
beyaz veya renkli dogal tas pirinci, normal veya beyaz gimento ile suyun, istenmesi halinde madeni
boyanin karigtirilmasi suretiyle elde edilen harglardur.
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13.3 Uygulama Esaslari

Harglarin; agregalar1 ve baglayicilan ile diger katki maddelerinin karigim oranlan ilgili
standartlarina, birim fiyat tariflerine, isin tasdikli projesine ve varsa 6zel teknik sartnamesine gore
belirlenerek, imal veya temin edilmeleri esastir. Agregalarin, baglayicilarin, katki maddelerinin ve
suyun standartlarinda ve bu sartnamede izin verilebilir miktarlar asan kirlilikleri, imalat ve kullanim
sirasinda kirlenmeleri kabul edilmez ve gerekli dnlemlerin alinmasi saglamir. Cimento ve kireg
harglary, tercihen kangtirma makinasinda en az ii¢ dakika kangtinlarak yapiimahdir. Elle yapilmas:
halinde, kuru ve yas kanigtirma tiger defa yapilmalidir. Buna gére:

13.3.1 Cimento harci, kullamlacag: yere, ozellik, simf ve graniliimetrisine gére uygun
miktarlarda har¢ kumu ile ¢imento 6nce kuru karistirilarak homojen hale getirilip, takiben kullanima
uygun kivama gelinceye kadar su ile 1slatma ve kanigtirma yéntemiyle imal edilir ve g¢imentolu
serbetin akmasina mani olunur. Su yalitimi yapiminda ilgili kimyasal madde harcin suyuna katilip
eritilerek harca kangtinlacaktir. Harg miktar: bir saatlik siirede kullanilabilecek miktarda hazirlanir ve
hemen kullanilir. Bir saatten fazla beklemis har¢ kullandiriimaz.

Erken priz yapan ¢imento kullamlmasi halinde harg, tekneler iginde az miktarda yapilip
hemen kullanilacaktir.

Harcin kullamm amacina uygun olarak katki maddeleri kullamlmak istenmesi halinde
¢imentoya ve harca zarar verilmemesi garttir.

13.3.2 Kireg harci, kullamilacag: yere, 6zellik ve siifina gére, énce uygun miktarda harg
kumu bir déseme veya diizgiin bir zemin iizerine ortas: agik halka geklinde yayilip, ortada kalan agik
bogluga kuma orani belli olan miktarda kire¢ hamuru veya tozu ve yeterli miktarda su konulup, kiirek
ve gapa yardimiyla kire¢ su kangtinlarak sivi haline getirilip kum ile homojen sekilde kangtinlip
harman edilmek suretiyle imal edilir. Sivilagmg kirecin dagilmasina mani olunur. Harg en az bir giin
dinlendirildikten sonra kullanilir. Harcin bekleme siiresince kurumasinin énlenmesi i¢in tedbir alinr.

13.3.3 Cimento kire¢ karisimh (takviyeli) harg, uygun kireg harcina kullanilacag: sirada belirli
miktarda ¢imento ve su katilip homojen sekilde karigtirilarak hazirlanir. Bu harglann, ¢imentoya
bagimli olarak, bir saatlik siirede kullanilmasi sarttir. Daha fazla beklemis harg kullandiriimaz.

13.3.4 Piiskiirtme harci, derin bir kap icerisinde iyice sulandirilmis kire¢ ile mermer unu
(tasunu) ve istenmesi halinde boya kanstirilarak hazirlanir. Kullanilacagi sirada uygun miktarda
¢imento kangtirilip kivami suyla ayarlanarak hemen kullanilir. Goriiniislerde renk farkliliklar
olusmamasi igin harg, bir ylizeye yetecek miktarda hazirlamp, bir defada ve ara vermeden, ¢imentoya
bagli olarak bir saatlik siirede kullanilacaktir,

13.3.5 Alg1 harci, alginin sertlesme siireci igerisinde kullamlabilecek miktarlarda ve plastik
kaplarda, algi ve suyun kanstinilmasi suretiyle hazirlanir. Harg, algi siva malzemesi olarak
kullamlacak ise sertlesmesi geciktirilmis algilar kullanilmalidir. Kumlu alg1 harci, imalatina gére
se¢ilmig ince veya disli kuma, plastik kaplarda, sertlesmesi geciktirilmis belli miktarda al¢1 ve yeterli
suyun katip kangtinlmas: suretiyle hazirlamr. Kumlu kireg-alg1 harci, secilmis kuma énce suda
eritilmis kire¢ karigtirilir, sonra al¢1 ve yeterli suyun katilip kangtirilmas: suretiyle hazirlamir. Algimin
sertlesmeye baglama siiresi i¢inde harcin kullanilmas: sarttir.

13.3.6 Dogal veya yapay hafif agrega, genlestirilmis perlit agregas: harglar1 veya hazir harglan
ilgili standartlarina, birim fiyat tariflerine, varsa ozel teknik sartnamelerine, tasdikli projesindeki
tercihlere gore imal edilir ve kullanilir.

13.3.7 Mozaik kaplama ve suni tas siva harglari, kaplamanin cins ve 6zelligine uygun olarak
se¢ilmis beyaz veya renkli dogal tag pirinci ile normal veya beyaz gimento fiyat tarifine uygun
oranlarda ve gereginde Sl¢ii kaplan ile dlgiilerek hazirlamp, istenilmesi halinde madeni boya katilip,
bir madeni tekne iginde homojen hale gelinceye kadar kuru olarak karigtirilacak, bu kangima yeteri
miktarda su katilip kanistirtlarak imal edilecektir.
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Suni tag siva harclarinda, renk farkliliklari olusumunu 6nlemek igin, kullanilacak tag pirinci
graniliimetrisinin degismemesine ve agrega, ¢imento, boya, su oran ve miktarlaninin dikkatle
saglanmasina 6zen gosterilecektir. Bir yiizeye yetecek harcin bir defada hazirlanmas: ve hemen
kullamlmasi gerekir.

Cimento harcindaki kullanma stirelerine bu harcin kullaniminda da aynen uyulacaktir.

13.3.8 Harglar; kullamm amacina ve yerine, imalatin &zelliklerine uygun agrega simf ve
graniliimetrisine, katki maddelerine gore ayrica; kargir duvar harci, kaba siva harci, ince siva harci,
serpme ve c¢arpma siva harci, sap harc, tesviye tabakasi harci, su valitimi sap1 veya sivas: harci, 151
valitimi betonu ve sivasi harci vb. adlarla kullamimaktadir. Béyle olmakia beraber bu harclar, agrega
cinslerine ve baglayicilarina gére yukarida tanimlanan ve imalatlari ve kullanim siireleri belirlenen
harclaria aym sart ve 6zelliklerdedir.

13.3.9 Uygulama kriteri

Har¢larin  uygunlugu; ilgili Tirk wve/veya Avrupa Birligi standartlarina gore
degerlendirilecektir.

13.3.10 flgili standartiar

TS 3722 (Ocak 1989) Perlitli Siva ve Siva Harglarimn Yapim, Bakim ve Uygulama
Kurallar
TS 6433 (Ocak 1989) Perlitii Siva ve Harglar

TS EN 998-1 (Subat 2006) Kargir Harc1—QzelIikler-B<‘jliim 1: Kaba ve Ince Siva Harci
TS EN 998-2 (Subat 2006)  Kagir Harci - Ozellikler - Boliim 2: Kégir Harci

Y-14 DOGAL TAS

14.1 Kapsam

Bu bélim; dogal yapt taslarim ve bunlann kullamima hazirlanmeasina iliskin esaslari kapsar.
14.2 Tanim

Dogal tas: Dogal olarak olusmus kayac_:taﬁ kopmus, koparilmis parga.

Dogal yap1 tasi: Dogada mevecut piiskiiriik, tortul, baskalasmis kayaglarda aciimis tag
ocaklarindan ¢ikanlan, homojen, atmosfer etkilerine dayamkli, petrografik ve teknolojik 6zellikleri
bakimindan yap islerinde kullanilmaya elverisli tastir.

Piiskiiriik tas: Arz kabugu igindeki magmamn arz kabufu tizerine cikarken veya gikip
sofumasi sonucu olusan tastir.

I¢ piiskiiriik (magmatik) tag: Magmanin arz kabugu icinde sogumasiyla olusan granit, siyenit,
gabro, diyorit, peridotit, barit, serpantin, limonit, manyetit vb. tas ile granitporfir, siyenitporfir,
monzonitporfir, pegmetit vb. damar tagidir.

Dis piiskiiriik (volkanik) tas: Magmanin arz kabugu iizerine ¢ikarak sogumasiyla olusan
kuvarsporfir, diyabaz, riyolit, trakit, bazalt, andezit, melafir, obsidiyen, ponza, perlit, tiif vb. tasidur.

Tortul (sedimanter) tas: Degisik kiitlelerin dis etkenlerle parcalamip, asinip, ¢dziiliip taginarak
¢Okelmeleri sonucunda daginik veya birbirine baglanmis halde olusan kalkerler (kirectaslari), kalsit,
dolomit, traverten, oniks vb. organik ve kimyasal tortul tas ile bres, puding, konglomera, grovak,
kumtas: (gre), silttasi, kiltasi, marn, tiifit vb. fiziksel tortul tasidir.

Baskalasmis (metamorfik) tas; Evvelce olusmus her cins kayacin yiiksek 1s1 ve basing
etkisiyle bagkalagsmas1 neticesi olusan mermer, gnays, sist, kuvarsit, serpantinit, kayrak, arduvaz
(sleyt) vb. tasidur.
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14.3 Uygulama Esaslari

Genellikle yap: islerinde kullamlacak taglar, homojen, sert, yogun, damarsiz, catlaksiz, hava
etkilerine ve dona dayanikli, ocak nemini kaybetmis, darbe etkisiyle dagilmayacak, ozgil agirlig
2,55 T/m>den ve basing dayanimi tagin cinsine gore standardinda verilen degerden az olmayacak, su
emme oram % 1,8’ asmayacak nitelikte olacaktir. Harca yapigmasi tam olacak, kirildiginda yiizeyleri
sedef gibi veya pul pul géziiken taslar kullamimayacaktir. Yangina maruz kalacak yerlerde kalker
taglar kullanilamaz.

Yonu islerinde kullamlacak taglar ince taneli ve kolay islenebilir 6zellikte olacaktir. Tas temin
olunurken, tas1 ¢evre yapilarda kullamlmig ve dayamkliifi deneylenmis ve uygun sonug¢ alinmis
ocaklara oncelik verilir. Toplama taglar kargir imalatlarda kullandiriimaz. Ancak kirilarak koseli
bigim verilmis toplama taslar tagiyic1 olmayan yerlerde kullamlabilir.

Gerektiginde, standartlarina ve varsa &zel teknik sartnamesine gore laboratuar deneyleri
yaptirilacak, uygun sonug alinan taglar kullandirilacaktir.

Buna gore tag hazirlama;

14.3.1 Moloz tast: Ocaktan giktig1 gibi ve kargir imalata kaldirihip konulabilecek veya kanca
ve ving yardimiyla konulacag: yere indirilebilecek agirliklarda, gereginde yataklandirilabilmesi icin
bir ucu sivri ¢ekigle diizeltme yapilarak kullanilan taglardir. Goriinen yiizeylerde taslarin en kiigiik
kenarn 0,10 m’den, kése agilar1 60 dereceden az olmayacaktir.

14.3.2 Caplanmis moloz tasi: Kenarlar bir ucu sivri ¢ekig, madirga ve garpacak kullanilarak
dogru kenarli olarak diizeltilmis, dikd6rtgen veya ¢ok kenar yiizlii, diizgiin bigim verilmis taslardir.
Yatak ve yan yiizleri taglarin goriinen yiiziine dik ve en az 0,05 m derinliginde diizgiinlegtirilmis
olacak, goriinen yiizde kenarlardan daha gukur kisimlar bulunmayacak ve kdse agilar1 60 dereceden
az olmayacaktir. Kabarik kisimlar da 0,05 m’yi ge¢meyecek sekilde istenildigi kadar birakilacaktir.
En kiigiik kenan1 0,15 m’den az olmayacak ve tagin duvar i¢ine giren uzunlugu diger iki kenarindan
biiyiik olacaktir.

Kemerlerde, kemer egrisine uygun olacak sekilde kemer taglar1 caplanacaktir.

14.3.3.1 Kaba yonu tas: Cinsi, ocag se¢ilmis ve istenen boyutlarda saglanmis taslak
halindeki taglarin, gériinen yiizeyine dik ve en az 0,15 m derinliginde yatak ve yan yiizeyleri murg ve
tarak kullanilarak dogru kenar verecek sekilde diizgiinlestirilerek, goriinen yiizey kenarlarinin ayni
diizlemde olmasi saglanarak ve istenildiginde kenarlarda 0,02 m eninde yass1 kalemle ince tesviyeli
bir gergeve yapilarak, génye kontrollu dikdortgen veya ¢ok kenar yiizlii olarak, diizgiin iglenmesiyle
elde edilir.

Gériinen ylizeylerde, kenarlardan gukur kisimlar olmayacak ve tagin kenarlari arasindaki
gobek bolimiindeki kabariklik 0,03 m’yi gegmeyecek, kése agilari 60 dereceden az olmayacaktir.
Dikdortgen yiizeyli taglanin goriiniise gore yiiksekligi 0,20 m, uzunlugu 0,30 m, derinligi 0,25 m’den
az olamaz. Cok koseli taglarda en kiigiik kenar 0,15 m, derinligi 0,25 m’den az olmayacaktir. Taslarin
yatak ve yan yiizeylerinde 0,15 m derinlige kadar kesit daralmas: kabul edilemez, yiizeyin daha
gerisinde 0,02 m’ye kadar kesit daralmasi kabul edilebilir.

14.3.3.2 Ozel kaba yonu tas: Tasdikli projesine gore goriinen yluzey Olgiileri belirlenmis,
kaba yonu tag esasina gore hazirlanmig taglardir. Kemer veya kubbe yapiminda kullanilacak 6zel kaba
yonu taglarin kemer veya kubbenin i¢ egrilerinin egrilik merkezi dogrultusuna gelecek sekilde taglarin
yatak ve yan yiizeyleri diizgiin islenecektir.

14.3.4.1 Ince yonu tas: Cinsi, ocag: secilmis ve istenen boyutlarda saglanmis taslak halindeki
taglarin, yiiksekligi belirli olmak iizere, 6ncelikle goériinen yiizey kenarlarimin aym diizlemde
olmasinin saglanmas: i¢in kenarlara génye kontrollu olarak yassi kalemle su ve pes agilip, gériinen
ylizeylerin hepsi ile yatak ve yan yiizeyleri 0,15 m derinlige kadar gényesinde ve dikdértgen diizlem
teskil edecek, kenarlar diizgiin ve keskin dogrular olacak sekilde yassi kalemle, geri kalan kisimlan
murg, ince tarak veya istenirse mucarta ile diizgiin tesviyeli olarak islenmesiyle elde edilir.
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Goriinen yiizeylerde, kenarlarin tegkil ettigi diizlemden g¢ukur kisimlar olmayacak, ancak,
yassi kalemle agilmis su gergevesinin iginde kalan gobek kismi su ile hemen hemen aym diizlemde
veya 0,02 m’ye kadar kabarik kalacak sekilde murg veya ince tarakla iglenebilir. Taglarin yatak ve
yan yiizeylerinde 0,15 m derinlige kadar kesit daralmasi kabul edilemez, ylizeyin daha gerisinde 0,02
m’ye kadar kesit daralmasi kabul edilebilir. Taglarin en kii¢iik kenar1 0,20 m’den az olmayacaktir.

14.3.4.2 Ozel ince yonu tas: Tasdikli projesine gére goriinen yiizey olgiileri belirlenmis, ince
yonu tag esaslarina uyularak hazirlanmig taslardir. Kemer veya kubbe yapiminda kullamlacak 6zel
ince yonu taglarin, kemer veya kubbenin i¢ egrilerinin egrilik merkezi dogrultusuna gelecek sekilde
yatak ve yan yiizeyleri diizgiin islenecektir. ,

14.3.5 Kesme tas: Ozellikle estetik ve mimari diisiincelerle tasdikli proje ve detaylarina
uygun olarak cinsi, ocagi segilmis ve istenen boyutlarda saglanmis taslak halindeki taslar, biitiin
yiizeyleri diizgiin geometrik sekilde yonulup hazirlamr. Bu taslarin gériinen yiizeylerini gevreleyen
kenarlar gayet diizgiin dogrulardan meydana getirilecektir. Kesme taglarin yatak ve yan yiizeylerinde
herhangi bir kesit daralmasi olmayacak, biitiin goriinen yiizeyleri etrafinda yass: kalemle su yapilacak
ve su gergevesinin igi yassi kalem veya ince tarakla, istenirse mucarta ile diizlem olarak gayet diizgiin
olarak tesviye edilecektir. Taglarin en kiigiik kenar1 0,20 m.’den az olmayacaktir.

Kesme tag duvar yapiminda, taglann icerden birbirine baglantisim saglayacak kenet ve harg
yuvalan énceden hazirlanmis olacak, bu yuvalar kenarlar1 0,10 m.den yakin olmamak iizere dik
olarak teskil edilecektir. Taslarin hazirlandign yerden kullamlacag: yerlere tasinmasinda ve
konmasinda kenar ve koselerinin bozulmamasim saglayacak gerekli tedbirler alinacaktir.

14.3.6 Kaldirim tasi: Yol ve yaya kaldinm kaplamasina uygun sert ve aginmaya dayamkl
taglar, dogru kenarli, yiizeyleri diizgiin ve genellikle dikdortgen veya gok kenarli olacak sekilde
¢ekicle kirilarak hazirlanir. Taglarin yiiksekligi 0,15 - 0,25 m arasinda olacaktir.

14.3.7 Parke tagi: Standardina, yol ve yaya kaldinm kaplamasina uygun, sert, dona ve
aginmaya dayamkli, granit, bazalt, diyorit, diyabaz, melafir, gabro, grovak ve benzeri taslardan &zel
tesislerde prizmatik, dogru kenarli sekilde kirilarak hazirlanir. Tasdikli detayinda veya 6zel teknik
sartnamesine gére boyutlar, biiyiik parke taglarinda 120 — 300 mm, kiiglik parke taglarmnda 80 — 100
mm, mozaik parke taglarinda 50 — 60 mm arasinda segilmis olacak ve taglar parlak yiizeyli
olmayacaktir. Kenar 6lgiilerinde 10 mm’ye kadar fark, st yiizeylerde goriintis siniflarina gére 5 ve 7
mm’ye kadar girinti ve ¢ikint: kabul edilir.

Istenirse parke tasi, aym boyutlarda olmak iizere katrakta kesilip kirilarak veya birbirine dik
yonlerde kesilerek hazirlanabilir. Bu taslar, katrakta kesilen yiizii {iste gelecek sekilde kullanilir.

14.3.8 Bordiir tasi: Standardina, yol ve yaya kaldinm kaplama kenarlarinda kullamilmaya
uygun, sert, dona ve aginmaya dayanikli taslardan 6zel tesislerde, &zel teknik sartnamesine ve
detaylarina gére kirilip, gériinen yiizlerinin kaba yonu esasina uygun tesviye edilerek veya katrakta
kesilerek, iglenmek suretiyle hazirlanur. Yol platformu ile yaya kaldirim birlesim yerinde kullanilan
bordiir tasinin, goriinen iist ylizey genisligi 150 mm, yiiksekligi 300 mm, uzunlugu 300 — 1000 mm
arasinda segilmelidir. Trafik yiizii meyilli istendiginde meyil pay iist ylizey genigligine eklenerek
tagin taban genisligi belirlenmelidir. Aym seviyede olan kenarlarda bordiiriin goriinen yiizeyinin
genigligi 100 mm olabilir. Katrakta kesilmis taglarin tercih olunmas: halinde bordiirlerin {ist genisligi
30 mm azaltilabilir.

Belli yarigaplarda doniilen koselerde kullanilacak bordiir taslari, kullamlacag egriye uygun
egriliklerde ve baglari egrilik merkezi yoniinde olacak sekillerde hazirlanir.

14.3.9 Kaplama tas1: Yaya kaldirim, dig zemin, bina déseme ve duvar kaplamasina uygun,
sert, dona ve asinmaya dayanikli, granit, bazalt, diyabaz, gabro, siyenit, serpantin, andezit, trakit,
mermer, kiregtasi, traverten, konglomera, dolamit, oniks ve benzeri taglardan &zel tesislerde 100
mm’den biiyiik bloklar veya 100 mm’den kiigiik plakalar halinde kesilip, standardina, kullamm
yerine, amacina ve detayina uygun sekilde iist yiizeyi ve kenarlan islenerek, gereginde cilalanarak
hazirlanir. Dig zeminlerde tasin galisma genisligi 150 mm’den fazla belirlenmek tizere, kaplama
taglarinin cinsi ve uygulanacak birim fiyat tarifleri dikkate alinarak, kalinlik, genislik ve uzunlugu
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tasdikli proje detaylarinda ve 6zel teknik sartnamesinde kullamlacag yere gore belirlenmis, istenen
ytizey (cilali, cilasiz) secilmis olacaktir. Bina dig cephe kaplamas: i¢in, tasin islenmesinde gerekli
olan, yiizeye tespit detaylar proje ve sartnamede gosterilecektir.

14.3.10 Pere tasi: Moloz taslan gekigle islenerek kenarlan dogru ve yapilacak perenin
kalinhgma uygun boyutlarda hazirlamr. Pere taglanmin en kiigiik kenar1 0,15 m’den, agirhg 25
kg.’dan az olmayacak, pere kalinliginin imkan verdigi en biiyiik pargalar segilecektir.

14.3.11 Dalgakiran, rihtim, kiyr koruma, tas dolgu isleri tasi: Bu maddenin 3. bendinde
belirtilen niteliklere, tasdikli projesinde ve 6zel teknik sartnamesinde belirlenmis biiyiikliik ve agirlik
dlgiilerine uygun, ocaktan elde edildigi sekliyle kullanima hazir olan taglardir.

Uygun tag ocaginin jeolojik olugumu dikkate alinarak ocak aynasi, elde edilecek tas bloklari
vermeye elverisli sekilde ve boyda askiya alinacaktir. Ingaatta kullanim sirasina uygun agirhklardaki
tas miktarlan esas alinarak lagim deligi veya galeri agilmasi, uygun cins ve miktarlarda patlayici
madde ile doldurulmasi ve atilmalan hesap edilerek yapilacaktir. Ingaata tasinacak taglarda,
ongoriilmi agirliklardan % 20°den fazla fark olmayacaktir. Ongériilmiis agirliklardaki tas bloklarin
ocaktan yeterince saglanamamasi durumunda, proje detaylannda miimkiin olabilecek gerekli
degisiklikler yapilabilir.

14.3.12 Uygulama Kkriteri

Dogal taglarin uygunlugu; ilgili Tirk ve/veya Avrupa Birligi standartlarina gore
degcrlendiri}ecektir.

14.3.13 Ilgi standartlar

TS EN 1469 (Nisan 2006) Dogal Tag Mamulleri - Kaplamada Kullanilan Plakalar -
Ozellikler

TS EN 1467 (Nisan 2005) Dogal Taglar - Ham Bloklar - Ozellikler

TS 2809 EN 1342 (Mart 2004) Di1s Zemin Dosemeleri Igin Tabii Parke Taglan - Ozellikler
ve Deney Metotlan

TS 5694 EN 12670 (Subat 2004) Dogal Taglar - Terimler ve Tarifler

TS 5695 (Nisan 1988) Yap1 ve Kaplama Taglari-Tabii-Simiflandirma

TS EN 1341 (Mart 2004) Dis Zemin Désemeleri Igin Tabii Kaplama Taslan-
Ozellikler ve Deney Metotlar

TS 2809 EN 1342 (Mart 2004) Di§ Zemin Dogemeleri Igin Tabii Parke Taglari-Ozellikler

TS EN 1343 (Mart 2004) Dis Zemin Désemeleri Igin Tabii Bordiir Taslari-Ozellikler

ve Deney Metotlar

Y-18 TUGLA, KIREMIT, BRIKET, BETON BLOK VE PLAK, ALCI BLOK, BUZ
18.1 Kapsam

Bu béliim; yap: islerinde kullanilan gesitli tuglalari, kiremitleri; dogal, dogal hafif, yapay hafif
agregalarla liretilen briketleri, beton blok ve asmolen bloklari; gaz ve képik beton bloklar, kireg
kumtag: bloklari, alg1 ve algili genlestirilmis perlit bloklar1; beton bordiir ve parke taglar, dis ve i¢
dbseme beton plaklari, biizleri ve bunlarin hazirlanmasina iligkin esaslar kapsar.

18.2 Tanim

Tugla: Minerolojik 6zellikleri uygun ocaktan alinmg kil, killi toprak ve bal¢igin ayr ayr veya
_ kangtinilip, gereginde kum, 6giitiilmiy tugla ve kiremit tozu ve benzerleri ile su katihp; harman
yerinde yogurulup ve imal olunup, giineste kurutulup agikta tertiplenen ocakta pisirilmek suretiyle
veya fabrikada kiil ve varsa proses geregi gbzeneklestirici mineral de katilarak, makinalarda
karigtirilip gesitli boyut ve dolu, diisey veya yatay delikli bigimlerde gekillendirilerek ve kurutulup
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firinda pisirilmek suretiyle imal edilen, duvar ve asmolen doseme, kemer, tonoz, kubbe yapimina
uygun malzemelerdir.

Kiremit : Minerolojik 6zellikleri uygun ocaktan alinmis kil, killi toprak ve bal¢igin ayri ayn
veya kanstirilip, gereginde silisli inorganik maddeler, kum, ogiitiilmiis tugla tozu, kiil ve benzerleri
ile su katilarak, fabrikada makinalarla karistirilip homojen bir hamur haline getirilip 6zel kaliplarda
pres ile gesitli boyut ve bigimlerde sekillendirilerek ve kurutulup firinlarda pisirilerek imal edilen ¢ati
ortii malzemeleridir.

Beton kiremit: Uygun kalite ve miktarlardaki dogal agrega, cimento ve suyun, gerektiginde
mineral dolgu ve katki maddelerinin karistinlarak elde edilen harcin 6zel kaliplarda pres ile gesitli
boyut ve bigimlerde sekiliendirilerek, renksiz ve renkli goriintisli, imal edilen c¢au orti
malzemeleridir.

Beton, hafif beton blok : Uygun kalite ve miktarlardaki dogal, dogal hafif, yapay hafif
agregalardan segilen biri ile ¢cimento ve suyun kanstirilarak elde edilen harcin, 6zel kaliplara dokiilip
ve makinasinda titresimle sikigtirilarak gesitli boyut ve bigimde sekillendirilmek suretiyle imal edilen,
duvarda kullanilan briketler ve hafif beton bloklar ile asmolen déseme beton bloklandir. (Bims, curuf,
genlestirilmis perlit betonlar: dahil)

Kire¢ kumtags:1 (kalsiyum silikat) : Silisce zengin kum ile kirecin belirli oranlarda ve az suyla
kanistiriimasindan sonra makinalarda basing ve titresimle sekillendirilip, basingli buharla
sertlestirilerek imal edilen ve duvar yapiminda kullanilan normal tugla ve ¢esitli blok boyutlarinda bir
malzemedir.

Gaz ve kopiik beton : Ince dgiitiilmiis silisli bir agrega, kire¢ ve/veya ¢imento ve su karigimina
gbzenek olusturucu bir madde katilarak hafifletilmesi, buhar kiirii ile sertlestirilmesi suretiyle imal
edilen ve cesitli beton duvar bloklari, asmolen bloklari, lentolar ile ¢ati ve déseme plaklari, duvar
hazir elemani olarak kullanima sunulan malzemelerdir.

Algt ve algili blok : I¢ bolme duvarlarinda kullanilmak iizere, alg1 su karigimli harcin veya
genlestirilmis perlit agregasi ile algt ve su karigimli harcin, &lgiilerine uygun kahplara dékiilmesiyle
imal edilen cesitli blok malzemelerdir.

Beton parke ve bordiir taglar1 : Dogal agrega, ¢imento ve su karigimli betonla, 6zel kaliplara
dokiiliip makinasinda sikigtirilmak suretiyle gesitli boyut ve bigimlerde imal edilen, yiiksek basinca,
asinmaya ve dona dayanikli yol ve yaya kaldinm kaplamalarinda, platform kenarlarinda kullanilan
malzemelerdir.

Beton kaplama plaklar : Kullanilacag: yere ve istenen yiizey sekillerine gore, beton agregasi
veya se¢ilmis agrega ile normal veya beyaz ¢imento ve su kanstirilarak, gereginde madeni boya
katilarak, 6zel kaliplarinda preslenerek sekillendirilen, bir veya iki tabakah ve gesitli boyutlarda, iist
yiizii diiz veya yivli karosiman, karo mozaik, dizme (palladiyen), suni mermer, 6zel bi¢imli, ylizii
yikanmis, silinmesi gereken yiizeyler ince silimli ve cilali beton plak olarak imal edilen, yiiksek
basinca, asinmaya ve dona dayanikli, i¢, dig doseme ve yaya kaldirim kaplamalarninda kullamilan
malzemelerdir.

Biiz : Dogal agrega, ¢imento ve su karisimli betonla, 6zel ¢elik kaliplara diisey dokiim ve
makinasinda sikistirilmak suretiyle, belirli ¢ap, boy ve et kalinhginda, lamba zivanal olarak imal
edilen, drenaj, barbakan, havalandirma menfezi, baca i¢ cidari, kiigiik menfez, parsel dahilinde
yagmur suyu baglantilarinda kullanilan beton borulardir.

18.3 Uygulama Esaslar

18.3.1 Anilan malzemelerin; ilgili standartlarina, birim fiyat tariflerine, isin tasdikli projesine
ve detaylarina, varsa 6zel teknik gsartnamesine gore muayene ettirilmis ve uyguniuk raporlar
saglanmisg olarak temin edilmeleri veya imal edilmeleri, insaatta uygun yerlere depolanmalan esastir.

18.3.2 Tuglalar, doseme tuglalari; yogun, ince taneli, diizenli kaliplanmis, kenar ve yiizleri
diizgiin, tannan sesli ve iyi pismis olacaktir. Catlak, yarik ve bosluklar bulunmayacaktir. Kireg ve
manyezi varsa standardina gore zararli olmayacag: belirlenmis olacaktir. Su emme oranlari, basing
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dayanimlari ve dis etkilere maruz yerlerde kullanilacak olanlarin (cephe, klinker, sirli tuglalar gibi)
dona dayaniklilig1, boyutlarin uygunlugu standardina gére aranacaktir.

Tagiyic1  duvarlar, tonoz, kemer ve kubbelerde kullanilacak tuglalar dolu, basing
dayammlanmn uygunlugu halinde diigey delikli ve delik oram1 % 35°den az, basing dayanimi 50
kg/cm®den fazla olacaktir. Bacalarda dolu tugla veya aym o&zellikli baca blok tuglasi kullanilir.
Karkas binalarda yatay delikli, delik orami fazla, diisey delikli hafif tuglalar kullanilmali, teknik
zorunluluk ispatlanip statik proje degistirilmedik¢e daha agir olan dolu ve diisey delikli tuglalar tercih
edilmemelidir. % 18 oraninda su emebilen harman tuglalari, basing dayamiminin uygunlugu hahnde
sadece y1Zma binalarda kullaniimalidir.

Cephe tuglasi, standardimin verdigi dona dayaniklilifi saglanmig gerefinde bosluk oram
diigliniilmiiy (su emmesi azaltilmig) ve gok iyi pisirilmis olacaktir. Sirli tugla kullaniimasimin tercihi
halinde, sir kalitesi standardina gére, dona dayamiklilig: ise cephe tuglasindaki gibi aranacaktir.

Klinker tuglasi, sinterlesmeye kadar pisirilmis, birim hacim agirligi ve basing dayanimi
viiksek, dona dayanikli olacaktir. Yiiksek dayamim veya dona dayamikhilifin gerekli oldugu yerlerle
kullanilan bu tuglalarin standardina uyguniugu belirlenerek temin edilmesi gerekir. Yiiksek aliiminali,
silika, samot, sémii-silika, manyezit, manyezit-krom, krom-manyezit, asit ates tuglalari, standartlarina
gore uygunlugu belirlenerek temin olunur, yapilarin yiiksek sicakliklara ve 1siya maruz yer ve
Unitelerinde, detaylarina gére ve atese dayamkii kendi kil harciyla kullanilirlar.

18.3.3 Marsilya, alaturka veya diger sekillerde kiremitler; diizgiin ve iyi kahplanmis, iyi
pismis ve rengi yeknesak kirmizimtirak, ylizeyleri piiriizsiiz, sesi tannan, kesiti homojen ve
bosluksuz, deliksiz olacak, catlak ve gapak bulunmayacaktir. Kire¢ ve manyezi varsa zararh
olmayacag: standardina gore belirlenmis olacaktir. Su emme ve gegirgenlik oranlari, basinca, yiike ve
dona dayammlari, boyutlarin uygunlugu standartlarina gére aranacaktir. Kiremitin ortiilecegi yiizeye
tespiti i¢in ¢ivi deligi veya bag teli deligi bulunacaktir.

Alaturka kiremit, digerlerinin temini miimkiin olan yerlerde (eski eser nitelikli yapilar harig)
kullanilmayacaktir.

18.3.4 Beton kiremit temininde; kullanilan dogal agregalarin, ¢imento cins ve miktari, su,
dolgu ve katki maddeleri, kiremitin boyut, su emme, gecirgenlik, basinca, yiike, dona dayaniklilik
gibi tiim kalite 6zellikleri standardina gore aranacaktir.

18.3.5 Beton ve hafif beton briketleri, bloklari, &zel baca bloklari, asmolen déseme bloklari,
kire¢ kumtasi, gaz ve kopiik beton blok ve diger elemanlari, algi ve algili bloklar1 temininde veya
imalatinda standartlarindaki 6lgti ve diger dzellikler aranacaktir. Cimentolu imalatiarda ¢cimento oram
birim fiyat tarifieriyle uyumlu olacaktir.

18.3.6 Beton parke taslari, agregas: kuvarsli kum veya basing dayamm en az 1800 kg/cm”
olan dogal tas kirma kum, en az 400 kg cimento dozlu ve su oram ¢ok diisiik betonla ozel kaliplarda
ve makinasinda sikigtirilarak imal edilecektir. Basing dayamimi 618-636 kg/cm olarak saglanacak ve
tasin eni 100-160 mm, boyu 100-240 mm, yiiksekligi 80-140 mm arasinda gesitli sekil, goriiniis ve
boyutlarda, istenildiginde renkli temin olunabilir. Yiiksek basinca, aginmaya ve dona dayanikiihig:, su
emme orani standardina gére aranacaktir.

Beton bordiir taglar, dogal agrega, 400 kg ¢imento dozlu ve su oram ¢ok diisiik betonla. ézel
kaliplarda ve makinasinda sikistirilarak imal edilecektir. Tasin kullamlacag: yere gore eni 80-180
mm, boyu 700-1000 mm, yiiksekligi 150-350 mm arasinda, dogru veya egri kenarh cesitli sekil ve
boyutlarda temin edilecektir. Biitiin kalite 6zellikleri standardina gére aranacaktir.

18.3.7 Beton kaplama plaklar; bir tabakali olmasi halinde dogal agrega, 400 kg cimento doziu
ve su orani ¢ok diisiik betonla; karosiman olmas: halinde alt tabakasi 400 dozlu ve su oram cok diisiik
beton, iist tabakas: ince plak agregasi (mermer unu) ve beyaz veya normal cimento ile gereginde
madeni boya ile saglanan cesitli goriintiilii dist ylizli diiz veya yivli plak; karo mozaik ve diger plaklar
olmas: halinde alt tabakasi 400 dozlu ve su oram ¢ok diisiikk beton, iist tabakas: se¢ilmis dogal tas
pirinci (mermer piringleri) ile 650 dozlu beyaz veya normal ¢imentolu ve su orani ¢ok diisiik mozaik
harci, gereginde secilmis renkli tag plakalarla dizmeli, ince silimli ve cilali veva yiizii vikanmis
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tiplerde, gesitli boyutlardaki 6zel kaliplarda ve makinasinda preslenerek imal ve temin edilmis
olacaktir. Basinca, aginmaya ve dona dayaniklilii, su emme orani, goriiniig, renk ve boyutlan ve
diger ozellikleri standardina gore aranacaktir. Tagima ve ingaatta depolanmasinda iist yiizeylerde
cizilme, kirilma, ¢atlama ve keskin kdseli kenarlarin zedelenmesi nlenecektir.

18.3.8 Biiz; kullanilacagi yere ve standardina uygun beton borunun temin edilemedigi
yerlerde; dogal agrega, 400 kg ¢imento dozlu ve su oram ¢ok diigiik betonla, dairesel kesitli ve diigey
dékiimlii, lamba zivanali, tabanli veya tabansiz 6zel gelik kaliplarda ve makinasinda sikistirilarak
imal ve temin edilmis olacaktir. Celik kalibin daireselligi ve tabanin diizlemselligi diizgiin ve temiz
yiizlli, pargalann kizaklan diizgiin ve islek olacaktir. Biiz i¢ ve dig yiizeyleri gtzeneksiz, alt ve iist
cariklarla tegkil edilen lamba zivanal ekleme alinlari diizlemi boru eksenine dik olacak ve gényeden
sapma miktar1 10 mm’den fazla olmayacaktir. Catlak, kdselerde kinklik olan biizler
kullanilmayacaktir. Biiz imalatinin elle yapilmas: ve sikistiriimas: kabul edilmeyecektir.

Olgiide sapmalar i¢ gaplarda + 5 mm’yi, et kalimhginda - % 5°i, boyda — 20 mm/+ 50 mm’yi
gegmeyecek; su emme oram1 % 6’dan fazla olmayacaktir. Biiz’iin i¢ ¢ap1 (anma gap1), et kalinligi,
boyu ve tasimasi gereken tepe basinci (en az kinlma yiikii), asagida gosterilenlere uygun olacaktr.

Anma ¢apr  Et kahnhg Uzunlugu En az kirilma yiikii
(mm) (mm) (mm) (kg/m)
100 25 500 2400
150 30 500 2600
200 35 500 - 1000 2700
250 40 1000 2800
300 45 1000 3000
350 50 _ 1000 3100
400 55 1000 3200
500 65 1000 3500
600 75 1000 3800
800 95 1000 4300

Biizlerin, beton boru standardina uygun temin edilebilmesi halinde, 6l¢ii ve diger 6zellikler bu
standarda goére aranacaktir.

18.3.9 Uygunluk kriteri

Anilan malzemelerin uygunlugu; ilgili Tiirk ve/veya Avrupa Birligi standartlarina gore
degerlendirilecektir.

18.3.10 Ilgili standartlar

TS 213-1 EN 13748-1 (Eyliil 2005) ~ Terrazo Karolar - I¢ Mekénlarda Kullanim Igin
TS 213-2 EN 13748-2 (Eyliil 2005) Terrazo Karolar - Dig Mekanlarda Kullanim Igin

TS 406 (Nisan 1988) Beton Bloklar-Briketler-Duvarlar Igin

TS 407 (Nisan 1988) Hafif Beton Asmolen Bloklar1 ve Nerviir Plaklari-Tavanlar
Igin

TS 451 EN 12859 (Mart 2003) Alg1 Bloklar-Tarifler, Ozellikler ve Deneyler ve Deney
Metotlari

TS 453 (Temmuz 2006) Onyapimli (Prefabrike), Donatili Gazbeton Yap: Elemanlar

TS EN 1304 (Nisan 2007) Cati Kiremitleri Ve Baglant1 Pargalar: - Kilden imal Edilmis -
Tarifler ve Ozellikler

TS EN 771-1 (Nisan 2005) Kagir Birimler - Ozellikler - Boliim 1: Kil Kagir birimler
(Tuglalar)

TS 808 EN 771-2 (Aralik 2005) Kagir Birimler - Ozellikler - Boliim 2: Kireg Kumtasi Kagir
Birimler

TS 1260 (Ekim 1985) Tasiyic1 Doseme Tuglalan (Statik Caligsmaya Katilan)

TS 1261 (Ekim 1985) Déseme Dolgu Tuglalan (Statik Calismaya Katilmayan)
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TS 1903-1 EN 490 (Nisan 1998)
TS EN 490 (Araltk 2005)

TS EN 491+AC (Aralik 2005)
TS EN 771-3 (Nisan 2005)

TS 2824 EN 1338 (Nisan 2005)

TS 2902 (Nisan 1990)
TS EN 1304 (Nisan 2007)

TS EN 13169 (Ocak 2004)
TS 3830 (Nisan 1983)

TS 4562 (Ekim 1985)

TS 4824 (Nisan 1986)

TS 4825 (Nisan 1986)

TS 4826 (Nisan 1986)

TS 5027 (Ocak 1987)

TS 5027 (Mart 2005)

TS 5028 (Kasim 1987)

TS 6272 (Aralik 1988)
TS 436 EN 1340 (Nisan 2005)

TS 808 EN 771-2 (Aralik 2005)
TS 821 EN 1916 (Mart 2005)
TS EN 1304 (Nisan 2007)

TS EN 1339 (Eyliil 2005)

TS EN 1457 (Nisan 2001)

TS 2824 EN 1338 (Nisan 2005)

Y-19 KARGIR ISLERI
19.1 Kapsam

Beton Cati Kiremitleri ve Ozel Pargalari-Ozellikler

Beton Cati Kiremitleri ve Ozel Pargalari-Ozellikler

Beton Cati Kiremitleri ve Ozel pargalari-Deney Metotlar:
Kagir Birimler - Ozellikler - Bsliim 3: Beton Kagir Birimler
(Yogun ve Hafif Agregali)

Zemin Dosemesi Igin Beton Kaplama Bloklan - Gerekli
Sartlar ve Deney Metotlari

Sirli Tuglalar

Cat1 Kiremitleri Ve Baglanti Parcalar - Kilden imal Edilmis -
Tarifler ve Ozellikler

Ist Yaliim Malzemeleri — Binalar Igin — Genlestirilmig
Perlitten Fabrikada Imal Edilmis Mamuller (Epb) -
Ozellikler

Beton Boru Yapim Kurallan ‘

Fabrika Tuglalan-Duvarlar I¢in-Klinker Tugla

Yiiksek Aliminali Refrakter Tuglalar-Genel Maksatli

Silika Refrakter Tuglalar-Genel Maksath

Samot ve Somi-Silika Refrakter Tuglalar-Genel Maksath
Manyezit Refrakter Tuglalar-Genel Maksatl

Manyezit Refrakter tuglalar - Genel Amach

Manyezit-Krom ve Krom Manyezit Refrakter Tuglalar-Genel
Maksatli

Asit Tuglalari-Genel Maksatli

Zemin Désemesi Icin Beton Bordiir Taglar1 — Gerekli Sartlar
ve Deney Metotlar

Kargir Birimler-Ozellikler-Béliim 2: Kireg Kumtas1 Kargir
Birimler

Borular ve Birlesim Ozel Parcalari-Beton, Betonarme ve
Celik Lif Takviyeli

Cat: Kiremitleri ve Baglant: Parcalar - Kilden Imal Edilmis -
Tarifler ve Ozellikler

Zemin Dosemesi Igin Beton Kaplama Plaklari-Gerekler ve
Deney Metotlar

Bacalar-Kil veya Seramik Baca Elemanlan-Ozellikler ve
Deney Metotlari

Zemin Dosemesi Igin Beton Kaplama Bloklan-Gerekli
Sartlar ve Deney Metotlar

Bu boliim; yap: islerinde duvar, déseme, kaplama, koruma imalatlarinin dogal taslar, tuglalar,
beton ve beton bloklar, hafif beton bloklar, kire¢ kumtasi, gazbeton, alg1 ve algili bloklar, biiz vb.
malzemeler kullanilarak yapilmas: esaslarim kapsar.

19.2 Tanim
Kargir :

Moloz halinde veya islenmis uygun Gzelliklerde dogal taslarin; cesitli boyutlarda

tugla, kiremit, beton, hafif beton blok, briket, kire¢ kumtas1 ve gazbeton blok, al¢1 ve algili blok,
beton tag ve plak, biiz vb. yapay taslarin, hargli veya kimilerinin har¢siz o6riilmesi, dizilmesi,
yerlestirilmesi, y1g1lmasi veya beton duvar yapilmasi suretiyle olusturulan yap: elemandir.

Kérgir yap1: Kérgir yap1 elemanlarinin uygun kullanilmalariyla olusturulan y1gma yapidir.

=
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19.3 Uygulama Esaslar

19.3.1 Kargir elemanin insasinda kullamlacak dogal ve yapay taslarin ve harglarinin isin
tasdikli projesine, standartlarina, birim fiyat tariflerine, varsa ozel teknik sartnamesine uygun olarak
hazirlanmig; har¢h imalatlarda dogal taglarin 1slatilmas, tugla ve diger yapay taslann ise harcin suyunu
emmiyecek ve dolayisiyla hidratasyonu ve fiziki yapismay1 6nlemiyecek derecede suya doyurulmus;
ingasina baglanacak yerlerin proje dlgiilerinin, sakuli veya sevli olarak genel diizgiinliiklerinin kontrol
edilmig, olmas esastir. Temin olunup insaat alaninda istiflenen su emici tugla ve diger malzemelerin,-
altta su gecirmeyen branda veya polietilen bezlerin havuz olusturacak sekilde serilmesi suretiyle su
gollenmesine imkan verilmesi ve {istten hortumla diizenli ve programli su bosaltiimas: yéntemiyle
kontrollu olarak suya doyurulmasi, kullamrken de yapi ustasinca yamndaki su dolu teknede
denenerek ve gereginde su emdirilerek kuliamlmasi sarttir. Donmus haldeki ve donarak hasarlanmis,
gli¢ kaybetmis malzemeler kullandiriimaz.

Dogal ve yapay taglann oturtulacag: yatagin yeteri miktarda har¢ konularak hazirlanmas: ve
lizerine, tagin biitiin alt ylizeyinde temas ve yapisma olacak ve tas tasa degmeyecek sekilde
oturtulmasi, dogal taglar arasinda kalan bosluklara 6nce har¢ konularak baglayici 6zelliklerde dogal
tag kama ve pargalar yerlestirilmesi, yerlestirilmis taslarin sonraki imalatlar sirasinda oynatilmamas,
yapay taslar arasinda kalan derzlerin harg ile dolduruimasi, karkas bina duvariar kolon ve perdeler ile
ust kenarlarda kiris ve déseme alt yiizeyleriyle har¢l temasin tam olarak saglanacak sekilde duvar
orgiisiiniin yapilmas: suretiyle, etkiyecek kuvvetlere kargi biitiinsel bir kitle halinde dayanma
gosterecek &zelliklerde hargh kargir duvar ve diger elemanlarin imal ve insa olunmas: zorunludur.
Cimento ve takviyeli har¢ kullanilan kargir imalatlar, betonlarda oldugu gibi, diizenli sulanacaktir.
Don olacag tespit ve tahmin olunabilen + 5 °C derecenin altindaki hava sicakliklarinda har¢li imalata
izin verilmez. Zorunlu hallerde, idare, gereken koruyucu tedbirleri aldirarak imalata izin verebilir. Bu
durumda koruma 7 giin siirdiiriilmelidir.

Duvarla birlikte 151 yaliim malzemesi kullanilmas: veya 6lgiilii hava boslugu birakiimasi
projesinde gosterilmis ise verilmis detayina gére duvar yapalir.

Bu maddede yer verilmemis bazi kargir imalatlara bu sartnamenin ilgili diger maddelerinde
yer verilmistir.

19.3.2 Dogal tas kargir isleri

a) Anrosman yapilmas:: Anrosman, tasdikli plan ve projede gésterilen tabakalara uygun,
sekil ve biiyiikliiklere veya agirliklara gore, kategoriler halinde hazirlanmis moloz taslar projedeki
yerlerine indirilerek yapilacak, taslarin kesit disina gitmemesi saglanacak, taslar arasinda en az bosluk
kalacak gekilde tabakalar teskil edilecektir. Agirliklara gére tag malzemesi, kategori igindeki agirlik
sinirlan iginde ve olabildigince degisik biyiikliklerdeki taslardan olacak; kategori agirliklarinda
% 20’den fazla sapma olmayacaktir. Insaat, projelerde gosterilen meyillere ve kotlara uygun
yapilacak, tabakalar halinde yapihiyorsa yapilan tabaka iskandil veya belirli baska &l¢ii sistemleriyle
olgtilecektir,

Her tabakanin yiizeyi ortalama olarak projedeki yiizeylere uygun olacak ve hicbir yerde proie
ytizeyinden, 2 tona kadar olan kategorilerde + 0,50 m, 2 tondan fazla olan kategorilerde = 0,75 m’den
fazla fark olmayacaktir. Dalgakiranin deniz tarafindaki son kat kaplama yiizeyinds taglar, birbirlerine
degecek sekilde ve bogluklu olarak ve olabildigince sivri, keskin kenarlan egim yiizeyine dik
getirilerek yerlestirilecek; diiz yiizeyler egim yiizeyine paralel konuma getirilmeyecektir.

Ingaatta kullanilan taglar tartilarak ton cinsinden dlgiilir. Olglimiin hacmen yapilmasinin
tercihi halinde, insaatta olabilecek temel tabami ¢Skmesi ve taglarin bir miktar zemine batmas
durumunun Snceden zeminin mekanik zelliklerinin tespitiyle takdir edilecek batma miktar veya
oraninin dikkate alinmasi gerekir. Kullanilacak tas miktar1 énemli olmayan kiiciik islerde idarenin
izni ve kabul edecegi esaslar ¢ergevesinde 6l¢iim hacim birimiyle yapilabilir.

b) Tas dolgu yapilmas: : Istifsiz ve istifli tas dolgularin yapilacagi koruma ve sair
yapilaninda, moloz taglarin agirlig, dolgunun sev ve egimleri, boyutlan ve kesitleri tasdikli projesinde
eksiksiz olarak belirtilecektir. Projesinde; tas alinacak yerler belirlenmek suretiyle ve birim fiyat
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tarifleriyle uyumlu olarak; 100 kg’a kadar agirliklardaki ocak, kazi ve toplama, 100-500 kg ve 500-
1000 kg’a kadar agirliklardaki ocak ve kazi taslariyla dolgu yapilmasi kategorilerinden uygun
goriilenler segilmeli ve buna gore dolgu tasi hazirlanmalidir, Hazirlanmis moloz taglarin miktar ve
agirliklarinda, projesindekine gore = % 20’den fazla fark olmayacaktir. Istifsiz ve istifli tas dolgularin
dis yiizeyleri diizgiin bir sekilde ve biiyiik taslarla teskil edilecek, kamalama yapilmayacaktir. Dolgu
en ¢ok bir metrelik yatay tabakalar halinde yapilir.

Istifsiz tag dolgu; projesinde gosterilen yerlerde temel tabam veya tabii zemin iizerine
dékiilerek yapilir ve dolgu taslarina yabanci maddelerin kanigsmamasina dikkat edilir. Taglar arasinda
fazla bogluk kalmasina neden olan sivri uglar ve késeler kirtlir, Istifli tas dolgu; taglar el, kanca veya
vingle birer birer dolgudaki yerine yerlestirilerek yapilir ve diisey derzler iist iiste getirilmez, bosluk
en aza indirilir. Su i¢i dolgular iskandil ve diger 6l¢ii usulleriyle devamli kontrol ediiecek, eksiklikler
giderilmeden dolgunun devamina izin verilmeyecektir. Dig yiizeyler diizgiin olacak, proje kotlar =
0,10 m farkla saglanmig olacaktir.

Anrosman adiyla anilmis biitlin koruma yapilar: da yapihs sekline gére istifsiz veya istifli tag
dolgulardir.

¢) Pere yapilmas: : Kuru ve hargh pere, yapilacagi yerin tasdikli proje detaylarina ve
0,20-0,30-0,40 m kaplama kalinhiklarindan secilmis olana gére, hazirlanmis taglarla yapilir. Pere
kaplanacak yiizey 6nceden diizenlenecek, kaplama kalinhgina ve egimine uygun belirli uzunluklarda
sablon kullanilacaktir. Kaplanacak yiizey kenarlarinda ve ozellikle sev eteklerinde biiyiik taglar
kullanilacak, pere yapimi asagidan yukariya dogru olacaktir. Taglarmn en kiigiik kenar1 0,15 m’den ve
agirhf 25 kg’dan az olmayacak, kenarlari dogru ve kalinliklari esit olacaktir. Kuru pere viizeyleri
diizgiin olacak sekilde calisilacak, kaplanan yiizeye taslarin iyice oturmasi ve tas aralarindaki
boslugun en az olmasi saglanacaktir. Yerine konulan taslar cekigle iyice yerlestirilecek ve kirilarak
kiigiilen taslar degistirilecektir. Derzler sasirtmali veya mozaik seklinde olacak, pere kalinlig: bir tasla
saglanacak ve iist iiste iki tasin konmasina izin verilmeyecektir. Hargh pere, kuru perede belirtilen
kaplamanin birim fiyat tarifine uygun gimento harc: ile ériilerek yapilmas: seklinde olup, pere taglar
arasindaki biitlin bosluk hargla doldurulacak, viizeydeki harc kalintilar: temizienecektir.

d) Moloz tas ile kuru duvar yapiimas: : Ocaktan, kazidan veya toplanarak hazirianan moloz
taglarla hargsiz duvar; kdse ve baslarda duvara gerekli dogrultuyu verecek sekilde biiyiik ve diizgiin
yiizeyli taslar secilip diizeltilerek; temelde biiyiik taglar, ara taslar sira teskil edecek ve genis yiizeyleri
lizerine oturacak sekilde yerlestirilerek, oriilecektir. Taglar arasinda en az bosluk kalacal: sekilde ve
yatay diigey dogrultularda taslar baglantili yerlestirilecek, goriinen derzler 40 mm’den genis
olmayacaktir. Tagin yiiksekligi, genislik ve derinliginden fazla, duvar kalinlhig ise 0,60 m’den az
olmayacaktir.

€) Moloz tay duvar yapimasi : Duvar, kahinhklariyla uyumiu boyut ve agirliklarda
hazirlanmis moloz taslarla gimento har¢h olarak yapilir. Taslar, duvarc: ustasi ve yardimcisinin
birlikte elle kaldinlip konulabilecek agirliklarda olacaktir. Daha agir taslarin kullamimasimna izin
verilmesi halinde, tas, kanca ve ving yardimiyla duvarda kullamlacag: yere indirilerek kullanilacaktir.
Moloz tag duvarin gériinen yiizeylerinde 15 adet/m? den fazla tas buiunmayacak, enine baglant: tas
esit araliklarda olmak iizere 2 adet/m” den ve tag kalinhg: 0,15 m’den az olmayacaktir. Toprak, kil ve
benzeri kirleticiler bulasmis veya yosunlu taglar duvara konmadan énce temizlenscek, gerekirse
yikanacaktir. Sivanmayacak yiizeylerde kama kullamimayacak, duvarin ériilmesi biitiin kalinhiginca
ayni zamanda yiikseltilmesi gézetilerek yapilacaktir. Duvar kalinligt 0,50 m’den az olmayacaktir.
Projesinde gdsterilmis yatay ve diisey betonarme hatillar kendi sartlarina gére yapilacaktur.

Moloz taglar, yeteri miktarda har¢ konularak hazirlanmig yatagi {izerine, genis yiizii alta
gelecek ve tim yiizeyi harca temas edecek ve tay tasa degmeyecek sekilde oturtulacaktir. Taglar
arasindaki bosluklara 6nce harg konulacak ve genis olanlara baglayic: 6zeliiklerde kama ve parcalar
yerlestirilecek, bu suretle duvar iginde kalan biitiin tag, kama ve parcalar hargla sariimis, kucakianmis
ve harca gdmiilmis olacaktir. Moloz taslarin yiiksekligi geniglik ve derinliginden, gériinen duvar
yiizeyinde derzler 40 mm’den, fazla olmayacaktir. Onceden 6riilmiis duvar iistiine devam edilirken,
once yerlestirilmis olan taglar oynatilmayacaktir. Aksi takdirde, oynatilmis taslar harclariyla birlikte
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yerinden sokiiliip, temizlenip islatilarak, lizerinde duvar Oriilmesine devam edilir. Kapi, pencere
kenarlan ve delikler tugla veya briketle riilebilir.

Temel ve tiinel islerinde rastlanilan magara, bosluk ve genis ¢atlaklarin ¢imento hargh tas
dolguyla doldurulmasi projesinde belirlenmis olmasi halinde, dolgu imalat1 moloz tas duvar sartlarina
gore yapilir. '

f) Caplanmis moloz tas duvar yapilmasi : Duvar, kalinliklaniyla uyumlu boyutlarda ve
¢aplanarak hazirlanmis moloz taslarla, ¢imento harghh “moloz tag duvar” sartlarina uygun olarak
yapilir. Ancak, gériinen yiizeyde taslar arasindaki derzler 30 mm’den fazla olmayacak, 6rgiide kama
kullamlmayacaktir. Caplanmis moloz tas, duvarin tiim kalinhifinca veya gériinen bir yiizeyinde
uygulanabilir.

Kemer ve kubbe imalatlarinda ¢aplanmis moloz taslarn, yatak ve yan yiizeyleri i¢ egrilerin
egrilik merkezi dogrultusuna gelmek, iki veya ¢evreleyen iizengiden aymi zamanda baglamak iizere,
tagiyict kaliba esit yiik vererek imalat yapilacaktir. Derzler 25 mm’den fazla olmayacak, egrilik
merkezi dogrultusuna dik olan derzler sasirtmali, kemer ve kubbe dis yiizeylerinin diizgiin olmasi
saglanacaktir.

g) Kaba yonu tas duvar yapilmas: : Duvar, kaba yonuyla islenerek hazirlanmis taglarla
¢imento har¢li “moloz tag duvar” sartlarina uygun olarak yapilir. Ancak, gériinen yiizeyde taslar
arasindaki derzler 20 mm’den fazla olmayacak, sira halinde ve cesitli boyuttaki dikdértgen yiizeyli
kaba yonu taslarla karisik veya gok kenarli taglarla mozaik goriiniiglii, sekilde kaba yonu tag duvar
oriilir. Kaba yonu taslarin duvarda diger taslarla baglantih oriilmesi, her sirramin tiim duvar
kalinhginca birlikte yiikselmesi saglanacaktir. Yerlestirilmis taslar iizerinde ¢elik kalemle veya bagka

aletlerle higbir diizeltme yapilmayacak, sirali taglarda yiikseklik farki, az olamn % 20°sini
gegmeyecek, yatay derzler arasindaki yiikseklik 100 mm’den az olmayacaktir. Kaba yonu, istenirse
duvarin bir veya iki yiizeyine veya tiim ylizeylerine uygulanabilir. Kaba yonu duvar ylizeyleri,
tasdikli proje detaylarina gore, 6zel sekillerde tertiplenebilir. Cok kdseli taglarla oriilecek yiizeylerde
taglarin boyut farkliliklar: gériiniisiin estetigini bozmayacaktir.

Tasdikli proje detaylarina gére kemer ve kubbe imalatlarinda 6zel kaba yonu taslari egrilik
sartlarina uygun hazirlanacak ve ard arda gelen derzler aras1 100 mm’den az olmayacak, tastyict
kaliba esit dagiliml yiik verecek sekil ve sirada oriilecektir.

h) ince yonu tas duvar yapilmasi : Duvar, dikdérigen yiizeyli sekilde ince yonuyla islenerek
hazirlanmig taglarla ¢imento hargli “kaba yonu tag duvar” sartlarina uygun olarak yapilir. Duvar
yiizeyleri, sira halinde veya karngik olarak cesitli boyuttaki dikdortgen yiizeyli taglarla Gnceden
detayina gore tertiplenmis olarak oOriiliir. Duvarda enine ve boyuna baglantilar saglanarak, her sira
tagin arkasi tiim duvar kalinliginca tamamlandiktan sonra iist siramin Oriilmesine gegcilecektir.
Gériinen duvar yiizeyinde yatay ve diisey derzler 15 mm’den fazla olmayacak, taslar yerlestirildikten
sonra ¢elik kalemle veya bagka aletlerle higbir diizeltme yapilmayacak, {ist tste iki sira yiikseklikleri
arasindaki fark 20 mm’den ve bir yiizeydeki en kalin ve en ince sira arasindaki fark 40 mm’den fazla
olmayacaktir. Ust iiste iki siranin diisey derzleri aras1 100 mm’den az olmayacaktir. Ozel ince yonu
tag duvar, sove, sambran, kemer, siitun gibi imalatlar tasdikli projesindeki detaylara ve istenilen
ozelliklere gore yapilir. Kemer ve kubbelerde ard arda gelen iki siradaki taglarin sasirtmali derzleri
aras1 100 mm’den az olmayacaktir.

1) Kesme tag duvar yapilmasi : Duvar, dikdortgen yiizeyli sekilde ve kesme yontemiyle
islenmis taslarla, tasdikli proje detaylarina ve varsa &zel teknik sartnamesine gore, “ince yonu tag
duvar” sartlarina uygun olarak yapilir. Gériinen duvar yiizeyinde yatay ve diigey derzler 10 mm’den
fazla olmayacak, yan ve arka derz ve bogluklar sulu harg akitilarak doldurulacaktir. Derzlerde bir
kalinlik istenmedigi takdirde, taslar birbirine yeteri kadar kenetlerle baglanir. Ozel kesme tag duvar,
sove, sambran, kemer, siitun gibi imalatlar, tasdikli projesindeki detaylara ve istenilen 6zelliklere gore
yapilabilir.
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i) Blokaj yapilmas: : Yiiksekligi blokaj kalinlig: kadar olacak sekilde kinlmis moloz taslarla,
yeterince sikigtirilmig ve tesviye edilmi§ zemin iizerine blokaj yapilir. Taslar, genis tabami iizerinde
dengeli ve dik duracak sekilde sikica yerlestirilecek ve aralari kamalanarak tokmaklanacaktir. Taglar
arasindaki boglugun en az olmas: saglanacak, higbir sekilde kapak tag1 kullamlmayacaktir.

J) Kaldirnm yapimas: : Yeterince sikistirilmig ve tesviye edilmis yol zemini (altyapisi)
istiine serilmig en az 0,10 m kalinhgindaki kum tabakas: iizerine, proje detaylarina uygun sekilde
hazirlanmi§ taglarla kaldirim yapilir. Bordiir veya yol kenar taslari gerekli egim ve dogrultuda
yerlestirildikten sonra, en az bosluk kalacak ve genis yiizeyi iiste gelecek sekilde, tas aralarindaki
bosluklar kumla dolacak tedbir uygulanarak kaldinm taslar siki sekilde yerlestirilecektir. Yol
boyunca tag doseli yiizey uzunlugu 10 m’ye varinca, iizerine yeterince kumlama yapilarak derzler
doldurulacak, tokmaklama yapilarak taslarin ve derzlerdeki kum dolgulann yerlesmesi ve sikigmast
saglanacaktir. Catlayan ve kirilan taglar degistirilecektir.

k) Parke tag1 kaplama ve bordiir yapilmas:: Hazirlanmig parke ve bordiir taslariyla, tasdikli
proje detaylarina ve varsa 6zel teknik sartnamesine gore imalat, yeterince sikistirilmis ve tesviye
edilerek meyil ve deverleri saglanmis yol zemini iistiine yapilir. Yol platformu ile yaya kaldirimi
birbirinden ayiran bordiiriin trafik yiizii ¢izgisi dlgmelerle yola tatbik edilip demir ¢ivilerle dogru
kenarlar en ¢ok 10 m arayla, egri kenarlar uygun araliklarla ¢akilarak bordiir iist seviyesi de yol
profiline egim ve deverlerine gére belirlenir. Bordiir tag1 taban genisliginden 0,10 m genis ve bordiir
hatti kesin profiline uygun sekilde agiimig bordiir hendegine 0,10 m kalinhginda tesviye betonu
yapildiktan sonra bunun fizerine, taslar 20 mm derz birakilarak en az 300 dozlu harch olarak
yerlestirilmek ve derzler de hargla doldurulmak suretiyle bordiir yapilacaktir.

Parke tag1 kaplama, bordiirler arasindaki yol platform zemini ve istenirse yaya yolu zemini
ustiine serilmig en az 0,10 m kalnhiginda kum tabakas: iizerine, detaylarina uygun sekilde parke
taglari en ¢ok 10 mm derz kalacak ve gekigle sikilanmug sekilde yerlestirilmek suretiyle yapilacak,
derzler 0/4 siufi kumla doldurularak tokmaklanacaktir. Kumun derzlere yerlesmesini temin icin
gereginde siizgecli sulama yapilacaktir. Sirada taglarin eni ve boyu esit, derzler yamindaki sira ile
sasirtmali, taslar birbirine degecek sekilde iyice sikistinlmis olacaktir. Kum tabakasi, iri kum
sinifinda olacak ve iginde tane ¢api 10 mm’den fazla kum bulunmayacaktir. Tokmaklamada,
tokmagin 0,30 m’den diigecek sekilde uygulama diizenli yapilacaktir. Kirilan taslar degistirilecektir.
Yizey diizgiinliii sablon ile kontrol edilecek ve 10 mm’den yiiksek veya diisiik taslar
diizeltilecektir.

Mozaik parke tas1 kaplama, merkezleri aym eksende bulunan belirli yarigaph egri pargalar
ve kenar sekillerine gore, taglar yerlestirilerek yapilir. Parke tas kemerlerin birbiriyle birlesme
sekillerine gore, mozaik parke kaplama adi ve tavus kuyrugu olarak iki sekilde yapilabilmektedir.
Bordiir kenarinda, sularin akmasina yatak olacak sekilde bordiire paralel olarak iki sira parke tasi
ddsenecek ve buradan mozaik parke kaplama baglatilacaktir. Kemer iizerine taslar, iizengiden
baglanarak yayin ortasinda kilitlenecek sekilde yerlestirilir. Iki yay aras1 genislik kilitten izengiye
gidigte daraldifindan, taslar bu daralmaya uygun diigecek sekilde segilerek kullanilacaktir. Uzengi
tarafinda parke kaplamamn zayiflamamas: i¢in tedbir alinacak, gerekirse tavus kuyrugu sekli
secilecektir.

Beton parke tasi kaplama, beton bordiir tasiyla bordiir yapimi da yukandaki sartlara,
standartlarindaki kalite ve kullanim sartlarina gére yapilirlar.

1) Tag plaka ile yaya kaldirim kaplamasi yapilmasi : Hazirlanmis tag plakalarla; yaya yolu,
kaldinm ve meydanlar gibi dis zeminlerde tasdikli proje detaylarina ve varsa 6zel teknik sartnamesine
gore yeterince sikigtinlmis ve tesviye edilerek meyilleri saglanmis yiizey iistiine, en az 0,10 m
kalinhginda tesviye betonu yapildiktan sonra bunun iizerine, 400 dozlu hargla tas kaplama yapilir.
Derzler 0-10 mm arasinda segilir, har¢ veya ¢imento serbetiyle doldurulur. Tas plakalarin, genisligi
150 mm’den fazla, kahnhig1 100 mm’den az olmak iizere, boyutlar1 projesinde belirlenir. Taslarmn iist
ylizeyleri, kayma saflamayacak kadar piiriizlii islenmis, diizgiin gériiniiglii ve cilasiz olacaktir. Tag
plaka kalinligimin 60-100 mm arasinda segilmesi halinde, hargsiz olarak, en az 0,10 m kalinhiginda
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serilmis kum tabakas1 iizerine aym sartlarla dosenebilir. Az meyilli ylizeylerde derzler, kullanimi
zorlastirmayacak sekilde, daha fazla birakilabilir.

Beton plakalarla, dig zeminde belirtilen kaplamalar da yukaridaki sartlara gére yapilir.
19.3.3 Tugla, kiremit kargir isleri :

a) Tugla duvar yapiimasi : Suya doyurulmus gesitli tuglalarla, tasdikli projesindeki &l ve
kalinliklarda ve secilmis ¢imento, kireg veya takviyeli hargla oriilerek duvar yapilir. Disey derzleri ve
varsa enine baglantilari sasirtmali, duvar yiizeyleri diizgiin ve sakulinde olacaktir. Ince kum harci
tizerine tugla yerlestirildiginde harci disar tasirarak tam olarak oturacak, derzler vatayda 10-15 mm
ve diiseyde en ¢ok 10 mm olabilecek sekilde tuglalar diizenii oOriilecek ve iizerine vurularak
sabitlenecek, derzler sulu harcla tam olarak doldurulacak, kirilan tuglalar degistiriiecektir. Karkas
bina duvarlarinin kolon, perde ile st kenarda kiris veya doseme alt ylizeyleriyle har¢h temasi tam
olarak saglanacak sekilde duvar oriilecektir. Tasiyic1 duvarlarda yatay ve varsa diisey betonarme
hatillar, projesindeki yerlerinde ve boyutlarinda kendi sartlarina gére yapilacaktir. Yanm tugla
duvarlarda giinlilk yiikselme miktar1 1,50 m’den fazla olmayacaktir. Su icinde ve toprak altinda
kalacak yerlerde tugla duvar yapilamaz. Kasa ve sair montajlar i¢in duvara yerlestirilecek ahsap
takozlar tugla ile uyumlu boyutlarda ve katrana batinilarak hazirlanmis olacaktir.

Tagiyic1 déseme ve déseme dolgu tuglalar, standardindaki boyut ve tavsiyeler ile tasdikl
projesine gore, suya doyuruimus olarak asmolen déseme yapiminda kullanilir.

Binalardaki soba, ocak, sofven, termosifon, kalorifer gibi ates {initeleri bacalar:
standardindaki tavsiyelere gore projelendirilmesi kaydiyla, dolu tugla, baca tglas:, baca hazir beton
bloklar1 ve biiz gibi cesitli malzemelerle bodrumdan cati désemesi seviyesine kadar duvarla birlikte
oriiliir. Delikler arasi ve delik cidari en az varim tugla olacak ve gaz kacagi olusmamas: icin baca
delikleri arasinda ve cidarda bosluk-arahk-delik irtibati birakiimayacaktir. Baca i¢ yiizeyi temiz ve
diizgiin sekilde yapilacak, daracik baca deligi icinde harglama ile diizglinlestirme yapilmayacaktir.
Her bacaya ait ates linitesi baglant1 deligi ve temizleme deligi birakilacaktir. Cat: aras: ve istiinde
baca cidar kalinhig bir tugle boyuna denk olmali ve dolu tugla ile yapiimalidir. Bacalar mahyaya
vakin tertiplenecek ve st ucu mahyadan en az 0,50 m yiiksek olacaktir. Baca, zorunlu olarak dis
duvarda veya disinda tertiplenmesi halinde 1s1 yalitimlh olacaktir. Cati mertekleri ve tahta kaplamasi
baca duvarina 50 mm’den daha yakin olmayacak bir kasaya irtibatlanacaktir. Hazir baca bloklan
kullanmilmas: halinde cidar ve delikler arasi daha az olabilir, ancak, bu tiir elemanlar yerlestirilirken
duvara ¢ok iyi baglanmali, biiz kullamlmas: halinde baca ¢ift cidarh yapiimahdir. Dogalgaz yakit
kullanilacak ates iinitesi bacalarinda ilgili gaz idaresinin tavsiyelerine uyulacaktir.

Eski eserlerin kemer, tonoz ve kubbeleri restorasyonunda gerekli olmasi halinde, orijinal:i ile
uyumlu &zel boyutlarda yassi tuglalar imal ettirilip kullamlabilir.

Cephe tuglalar1 ve sirh tuglalar, sivasiz uygun cephe dekoru olusturmak i¢in mimari proje
detaylarina gore, dis duvarlarda veya kaplamasinda gimento harciyla kullamlir. Bu tiir uygulamada
diizenli islenmis derz yapilir ve kaplama yiizeyi iyice temizlenir. Kaplama yiizeyine boya veya diger
kaplamalar yapilmaz. Klinker tuglalari, yiksek dayamm gereken tasiyici duvarlarda ve dis
zeminlerde (yaya yolu ve kaldirim) dekorlu kaplama imalatlarinda, sominelerde, istenirse bacalarda
kullamlir. Ates tuglalari, yiiksek 1s1 etkisinde olan soba, kazan kaplamas: ile ates kanal ve
bacalarinda, asit etkisi ve siirtiinme olusan yerlerde, kendi 6zel kil harciyla kullaniiir.

b) Kiremit ortii yapilmasi : Cati tahta kaplamasi yapilmis, yalitkan kagit veya benzeri
serilmis ylizeye, sacak tarafindaki ilk siranin ug tarafina kiremite mesnet olmak iizere bir cita
konularak kiremit ortiiye baslanir, diizenli siralar halinde ve su akig yoniinde bindirmeli yerlesturme
yapilir. Ozeliikleri hazirlama sartlarinda belirtilen Marsilya veya diger tiplerdeki kiremitler,
imalatindaki birlestirme profillerine denk gelecek sekilde, yanyana ve mahya yoniinde istiiste ve
diigey derzleri sagirtmali olarak oturtulur. Kiremitler, birer kiremit atlanarak, tahta kaplamaya
¢civilenir veya galvanizli tel ile baglamir. Mahya ve egik mahya sirtinda kenarlanacak son kiremitler
dlgiisiinde ve diizgiin kesilerek, kesik kenarlar mahya kiremiti altinda kalacak sekilde yiizeylerin
ortiisi yapilir. Bunun disinda parca, kosesi kirik, catlak ve kusurlu kiremit kullamimayacak
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kullamlmig ise degistirilecektir. Mahya kiremitleri takviyeli harcla, kiremitin altinda bosluk
kalmayacak sekilde, yerlerine oturtulacaktir.

Beton kiremit ile gat: Grtiisii de yukaridaki sartlara gére yapilir.
19.3.4 Beton, beton ve hafif beton briketleri, bloklari, al¢r bioklar: ve biiz Kargir isleri :

2) Briket duvar yapiimas: : Hazirlanmis beton ve hafif beton briketleri, bloklar, 6zel baca
bloklar, kireg kumtasi, gaz beton bloklariyla, tasdikli projesindeki 6l¢ii ve kalinliklarda, se¢ilmis
¢imento veya takviyeli hargla veya bloklara 6zel tutkalla oriilerek duvar yapilir. Diisey derzler
sasirtmali olacak gekilde blok ve briketleri yerine bol har¢ konularak yerlestirilir ve diisey derzler
hargla doldurulur. Duvar yiizleri diizgiin ve sakulinde yapihir. Basing dayanimi 50 kg/cm® den az olan
briketler tasiyic duvarlarda kullandinimaz. Karkas binalarda duvarlarin kolon, perde ile kirig veya
déseme alt yiizeyleriyle harch temasi tam olarak saglamir. Déseme dolgu blok ve briketleri asmolen
déseme yapiminda kullanilir.

Briket ve beton blok duvarli binalarda bacalar, baca delik detaylariyla uyumlu 6zel imal
ettirilmig, hazir baca bloklariyla duvarla baglantili olarak yapilir. Cati arasi ve tistii de, devrilme
giivenligi i¢in cidar kalinlif1 yeterince artinlmali veya ¢ift cidarh olacak bir takviye yapilmahidir.

b) Beton duvar yapilmasi : Tasdikli projesindeki ve varsa 6zel teknik sartnamesindeki oleti
ve kalitelerde, 1,0 m’den az yiiksekliklere bliinmiis kademeler halinde ve bir yiizii kademeli kalip
icine, beton dokiilmek ve yerlestirilmek suretiyle, amaca uygun beton duvarlar yaptirilabilir. Hizmet
amacina gére, su gegirimsiz veya su gegirmesi 6nemsenmeyen (istinat duvarlari gibi) barbakanl ve
toprakla temas eden yiizeyi drenli duvarlar, bodrum duvarlari, su depolari, havuz, kanal, bent
duvarlar, kopril ve menfez ayak ve ricatlari, beton baraj gibi gesitli yer ve yapilarda uygulanabilir.
Beton duvarlarda gerekli beton kaliteleri, yerlestirme ve sikistirma, kademelendirme, sulama ve
kalitenin kontrolu, yapilacak beton yapilarin hizmet amag ve ozelliklerine uygun sartlarda isin
projesinde 6zenle secilmis, belirlenmis olacaktr.

¢) Alg1 ve algih blok duvar yapimi : Hazirlanmis alg1 ve algili bloklarla, alg1 harcla ic bdlme
duvarlar1 yapilabilir. Bloklar birbirine, désemeye, tavana, kolona veya duvara alei harcryle
birlestirilir. Yiizeyleri diizgtin ve pliriizsiiz oldugundan, duvarin, tam bir diizlem yiizey olusturacak ve
herhangi siva veya perdah gerektirmeyecek, sakulinde sablon ve yatayda ince dikis ipligi kullamlarak
duvann yiizeyi bir diizlem verecek sekilde, yapilmas: sarttir.,

d) Biiz dégenmesi ve drenaj yapilmasi : Hazirlanmig lamba zivanal, tabanli veya tabansiz
biizlerle, tasdikli projesine ve detaylarma gore, drenaj, birbirine ekleme ¢imento harciyla saglanarak
parsel dahilinde yagmur suyu baglantilar, duvarlarda barbakan, havalandirma menfezi, baca ve i¢
cidari, yollarda kiigiik menfezler yapilabilir.

Baglant: hatlar1 hendeklerinin agilmasi, tabamn profil kotlarina gére teskili ve biiz désenmesi
i¢in hazirlanmas: projesine uygun yapilacaktir. Hendek taban genisligi (D+0,40) m’den (D boru dig
capidir) az olmayacaktir. Basglangi¢ ugu baca i¢ yiizeyi olmak iizere hattin teskilinde; biiz tabaninin
tim ylizeyi veya biiz tabansiz ise 90 derecelik merkez aginin gordiigii alt cevrenin tiim yiizeyinin
hazirlanmig zemine oturtulmasi; lamba vé zivanal uglarin ¢epegevre harglanmis ve uygun sekilde
itilerek birbirine gegmeli olarak birlestirilmesi; ek yerlerinin dis ¢evresi 0,15 m genisliginde ve 300
mm ¢apa kadar 30 mm kahnliginda, 350 mm ve daha biiyiik ¢aplarda 40 mm kahnliginda harc
bilezikle sarilmasi; bacalar arasi tek meyilli ve bir dogru parcasi olacak sekilde, biiziin désenmesi
sarttir. Biiz i¢ine tagmig harglar temizlenir. Cokmiis, egrilmis hatlar, kirtimis biizler yenilenir, Dirsek
noktalarina, uzun hatlarda da uygun araliklarla en az 0,80 x 0,80 m i¢ boyutlarinda ve beton cidarl: ve
kapakh muayene bacalari yapilir. Hendek tabaninin iri tash ve kaya ¢ikmas: halinde, biizlerin taglara
degme noktalarindan alacagi yiik etkisiyle kirilmasii &nlemek igin, yastiklanmay: saglayacak
geniglikte kum ve ince gakil veya bunun yerini tutacak kazi malzemesi serilir veya beton yastik
yapilir. Biiziin alt doguray: altinda kum ve ince ¢akil yastiklama kalinligi 0,15 m, beton yastik olmast
halinde 0,10 m olacaktir. Hendek dolgulan, biiz tist doguraymin 0,30 m iistiine kadar biize zarar
vermeyecek irilige kadar uygun incelikte kazi malzemesiyle, kazi malzemelerinin tamamiyla iri tas
olmasi durumunda dolguya uygun malzeme baska yerlerden saglamp, sikistirmali olarak yapilacaktir.
Uste kalan bosluklar kazi malzemesiyle doldurulacaktir.
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Drenaj yapilarak, mevcut veya olusabilecek zemin sularimin tahliyesiyle yapi bodrum ve
temellerinin rutubetten ve su girisinden korunmas: uygulamasinda; drenaj hatt: tabaninda ve temel
zemininde gevseme, kabarma ve ince tanelerin siiriiklenmesi gibi zararl fiziki degisime neden
olunmamas: igin, temel tarafi ve drenaj tabani zeminine 0,10 m kalinhifinda beton kaplama
yapilacaktir. Bu tedbirlerle birlikte biitiin drenaj hatlari, drenaj boru ¢ap: ve filtre dolgular kurallarina
gdre projelendirilmis olacaktir. Drenaj taban betonu, en kesiti su akigina uygun oluk veya V seklinde
olacak, boyuna yonde belirlenmis tek meyil uygulanacaktir. Drenaj taban genisligi (D+0,40) m veya
0,70 m’den az olmayacaktir. Drenaj hattinda, tasdikli projesinde belirlenmis gaplarda ve 0,50 m
boyda biizler, lamba ile zivana aralifi 5 mm kalacak kadar uglar birbirine tam girmemis sekilde,
hargsiz dogenir. Dégenmis drenaj biiz hattinin tabii zemin tarafi (dis yani) 45 derece meyilli, iistii
yatay, gereken yerlerde i¢ yam da dis yan gibi olmak iizere, 0,15 m kalinliginda tabakalar halinde ve
en az ii¢ tabaka olarak, elenmis ayr tane ¢apli gruplar halinde kum ve ince ¢akil ile drenaj dolgusu
(filtre) yapilir. Biiz istiinden gekilen 45 derecelik meyil ¢izgisi altinda kalan biiz yanlarina iri ¢akil
doldurulabilir. Tabii zeminden ve iist dolgudan gelecek zemin sularinin ince malzemeyi siiriikleyerek
filtre tabakalarimi ve biiz hattin1 ttkamamasi, drenajin uzun 6miirlii olarak ¢alismas: esastir. Buna
gore, tabii zemin sifi ve tane dagilimi ile filtrenin (drenaj dolgusunun) temas eden son tabakasi
arasinda, son filtre tabakasindan biiz ile temas eden ilk filtre tabakasina kadar tabakalar arasinda ince
tanelerin siiriikklenip tikamalar (zeminde de bosalmalar ve ¢tkmeler) yapmasim Onleyecek, zemin
suyunun filtreden siiziiliip drenajdan bogalmasim saglayacak tedbirler projelendirilmis olacaktir.
Bodrum duvarlan dig su yalitim: digina, stireklilik gosteren zemin suyunun drenaja intikali igin,
filtran kaplama da diisiiniilebilir.

Biiz istiinde drenaj dolgu yiiksekligi 0,50 m olmali, son tabaka sevi ile tabii zemin kazi sevi
arasindaki bosluk da son tabaka malzemesiyle doldurulmali, yiizeyden drenaja hizli su girisini
onlemek igin drenaj dolgusu iizerine 0,20 m - 0,40 m kalinhginda ocaktan saglanmis ge¢irimsiz
inorganik kil ile iyi sikigtirilmig bir kil tabakasi yapilmali, kil tabakas: {izerinde kalan bosluk da en az
1,00 m kalinhiginda olacak sekilde kaz1 malzemesiyle doldurulmalidir. Drenaj hatlanmn dirsek ve
kesisme noktalarina 0,80 x 0,80 m i¢ boyutlarinda ve beton kapakli muayene bacasi yapilmalidir.
Onemsiz kesismelerde gémiilii baca olabilir.

Bina pis su tesisatlarinin sehrin fenni pis su kanalizasyonuna baglantilar ile gereginde kismen
veya tamamen fenni pis su kanalizasyonu yaptirilmasi durumunda, ilgili standardina gore temin
olunmug muflu beton borularla kauguk contali baglantili olarak, kanalizasyon islerinde uygulanan
teknik sartname ve standartlanina uyularak insa edilecektir. Bu tesislerde standart disi biizler ve
¢imento harciyla birlestirme teknigi kullaniimayacaktir.

19.3.5 Uygunluk Kriteri

Kargir iglerinin uygunlugu; bu sartnameye ve isin tasdikli projesine, varsa &zel teknik
sartnamesine gore malzemelerin hazirlanmasi, imalatin yapilig1 ve kalitenin tespiti tedbirleri, ilgili
Tiirk ve/veya Avrupa Birligi standartlan ¢ergevesinde degerlendirilecektir.

19.3.6 Ilgili Standartlar

TS 2510 (Nisan 1977) Kérgir Duvarlar Hesap ve Yapim Kurallan
TS 11386 (Nisan 1994) Bacalar-Konut ve Benzeri Binalar Igin-Tasarim ve Yapim Kurallan
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B- ONCEKI SARTNAMEDE DEGISTIRILMEYEN VE AYNEN GECERLI
OLAN MADDELER

1- BIRIM FiYAT ANALIZLERI VE BIRIM FiYAT TARIFLERI HAKKINDA
TATBIKAT NOTLARI

1.1-Isin Ozelligi dolayisiyla analizlerden bazi iiniteler ¢ikarilarak tatbik edilebilir.

Ornegin: Beton yapilmasindan ¢imento malzemenin ¢ikarilmasi gibi,

12- Miistereken yapilan islerde idareler islerlerse pacgal fiyat yapabilirler.

Ornegin: Beton ve kalip fiyatlarinin birlestirilmesi gibi,

Kazi ve kazi ile birlikle yapilan isleri kapsayan pagal fiyat uygulamas:.

1.2.1- Zemin cinslerine goére hacim oranlari,

1.2.2-Ayni derinlikteki kazi hacimleri ve bunlara tekabiil eden derinlik zammina esas
derinlik,

1.2.3-Su bosaltilmas1 zorunlulugu ile yapilacak kazi kisimlarinda saatteki su sizma

miktarlar1 ve bu kisimlar1 kapsayan su igindeki kazi hacimleri,

1.2.4-Tam kaplamali, sik aralikli ve aralikh kaplamali ahsap iksa yapilmasi gerekli kazi

kisimlarina uygulanacak iksa m2 miktarlari,

Ilk kesfin diizenlenmesine esas olmak iizere ihaleden 6nce gerektirdigi etiitler yapilmasi
suretiyle tespit ve kendilerine ait birim fiyatlarda degerlendirildikten sonra gerekli islem yapilarak
tiim kazimin beher M® ne uygulamak iizere tek bir PACAL FIYAT tespit edilebilir.

NOT: PACAL FIYAT’IN uygulanamayacagi proje deg1§1k11g1 nitelikleri ile mihverden
kayma sinirlar1 Ozel sartnamesinde ayrica belirtilebilir.

11 - BETON GENEL TEKNIK SARTNAMESI: (TS. 802)

I - Demirsiz Beton, II - Demirli Beton, III - Demirsiz, Demirli «............ » Betonu.
11.1. Demirsiz Beton:

11.1.1. Agrega:

Genellikle agrega 70 mm.ye kadar: (70 dahil) irilikteki daneleri ihtiva edecek ve aranilan
dirence goére Tiirkiye Koprii ve Ingsaat Cemiyeti Betonarme sartnamesinde gésterilen graniilometri
egrisindeki oranlarda yapilacaktir.

11.1.2. Dozaj:

Yerine konmug ve sikigtirilmig bir metrekiip betonda bulunan gimentonun kilogram cinsinden
miktaridir.

Demirsiz betonlar genellikle, 150 — 200 — 250 dozajli yapilirsa da, gerektiginde 300 — 350
dozajli da yapilabilir. Gerekh hallerde &zel sartlasmasinda belirtmek sartiyla agirlik esasa da
uygulanabilir.

Demirsiz betonlarin terkibine giren ¢imento, kum, gakil ya da kirma tag ve suyun kendi fenni
sartlasmalarinda belirtilen niteliklerde olmalar gereklidir.

Cesitli dozajlarda yapilan betonun, 28 giinliik istenilen en diigiik basing kirilma direngleri
laboratuvar sartlar agagida gosterildigi gibidir. Ancak 28 giin beklenilmeyen ve 7 giinliik tecriibe ile
iktifa edilecek hallerde, 7 giinlitk direng, 28 giinliik direncin % 70'in altina diisemeyecektir.

Dozaj : 150 200 250 300 350 (Kg/m?) Kiip (20x20x20) tm?
Direng : - 50 80 120 160 (Kg/m? Silindir (D =15 cm. H=30 cm.)
Diren¢ : - 40 70 100 140 (Kg/m?)
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Bu direngler insaatin 6zellikleri gerektirdigi takdirde 6zel fenni sartnamelerinde kaydedilmek
sartiyla artirilacaktir.

250 dozajli betonda, agrega kendi biinyesinde uygun graniilometri vermek sartiyla
tuvenan’dan,

300 dozajli, agrega iki karisimdan,
350 dozajh betonda, agrega li¢ karisimdan olacaktir.

Bu kangim sartlar1 asgari olup, idarece lizum goriildiigiinde tuvenan yerine karigimli
kullanilabilecegi gibi adedi de artirilabilir.

11.1.3. Betonun Karistirtimast:

Karnigtirma el ile yapilirsa; kum, ¢akil ve ¢imento 6nce kuru olarak; beton, tahta ya da sac bir
platform iizerinde iyice kanstirilir. Bu karstirma en az ¢ defa bir yere aktariimak suretiyle
yapildiktan sonra, gerektigi kadar su katilarak harg ile sarilmamis hi¢ bir ¢akil va da kirma tas
goriilmeyinceye kadar karigtirma ve harmanlama igine devam edilecektir.

Kangtirma betoniyer ile yapilirsa, betoniyere konulacak ¢imento, kum, gakil ya da kirma tas
ve su, hep birlikte konacak ve homojen bir sekilde kanstinlacaktir. Kirma isi genellikle en az bir
dakika olmakla birlikte betoniyerin kapasitesine de baghdir. Bu miiddet 1,5 Yd* (1.147) m3 olan
betoniyerler i¢in en az 1,5 dakikadir.

Kullanilacak betoniyerler, su ayar tertibathi olacaktir. Betoniyer ile karistirmada, ikinci bir
karisimi konmadan Gnee betoniver tamamiyla bosaltilacak, is bittigi ya da durduruldugu zaman ise ici
iyice temizlenecektir.

11.1.4. Beton Dokiilecek Yerin Hazirlanmasi:

Beton dokiilecek yiizeyler ve kaliplarin igerisi su birikintileri, camur, talas, yonga, sekerli
maddeler, insaat artiklari ve yabanci maddelerden temizienmis olacaktir;

Kayalik olan verlerde, gevsek parcalar kaldinilacak, kaya yilizeyleri, yliksek basmgli hava-su
karisimi, ya da 1slak, kum figkiran araglar, ¢ok sert siipiirgeler ve kazmalarla temizlenecektir.

Su emme giicii olan yiizeyler, beton suyunu emmemesi i¢in beton dokiilmeden Gnce iyice
1slatiimalidir.

11.1.5. Betonun Tasmmast:

Teknik sartlara uygun olarak hazirlanan beton derhal ve araliksiz olarak dokiilecegi yere
taginacaktir. Tasima sirasinda beton elemanlarimin birbirinden ayrilmamasi igin tasima igi sarsiima,
calkanma yapmayan araclarla yapilacaktir. Bu yapilmazsa beton tasindiktan sonra ve dokiilmeden
once 6zel bir doseme lizerinde de bir kere daha karilacaktir.

Betonun serbest olarak 1,5 m.den yiiksekten dokiilmesi kesinlikle yasaktir. Beton, oluk
yardimi ile dékiilecek ise ve e@im cok fazla ise, olugun yer yer, paletlerle techiz edilmesi, kisa
parcalarla imal edilip sik sik yon degistirerek betonun hizimin kirilmas: ya da beton dokiildiigii yerde
bir daha karigtiriimasi temin edilecektir. Boru kullamilirsa, borunun alt ucu, dékiilmiis beton iginde
bulundurulacak ve boru her zaman dolu olacaktir.
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ONSOZ

Baymdirhk ve Iskan Bakanlhgi’'mn Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hitkmiinde
Kararname (KHK)/180)'nin 209 sayih KHK ile degisik 2 nci maddesinin (n) bendi uyarinca
hazirlanmi§ olup, 180 sayili KHK nin 209 sayili KHK ile degisik 32’nci maddesi kapsamina giren
kuruluglarca uygulama yiikiimliiliigii bulunan Genel Teknik Sartnameler asagida belirtildigi gibi
yeniden diizenlenmisgtir.

Bayindirlik ve Iskan Bakanligi, Yiiksek Fen Kurulu Bagkanligi’nca hazirlanmig olup, halen
yiiriirlitkte olan 23 No’lu Yap: Isleri Genel Teknik Sartnamesi’nde bazi maddeler yeniden
hazirlanmig, bazi maddeleri birlestirilmis ve bazi maddeler de ilave edilmis, Yap:1 Isleri Makine
Genel Teknik Sartnamesi ile Yapi Ileri Elektrik Tesisati Genel Teknik Sartnameleri yeniden
hazirlanmigtir.

A- Yapilan bu galigma ile Ingaat Genel Teknik Sartnamesinin;
- 2. maddesinde yer alan “Tagima Genel Teknik Sartnamesi” iptal edilerek yerine “Y-2
Tagima Isleri” olarak,

- 3. maddesinde yer alan “Kaz Isleri Genel Teknik Sartnamesi” iptal edilerek yerine “Y-3
Kazi ve Dolgu Isleri” olarak,

- 4. maddesinde yer alan “Tiineller Genel Teknik Sartnamesi” iptal edilerek yerine “Y-7
Tiinel Igleri” olarak,

- 5. maddesinde yer alan “Balast Isleri Genel Teknik Sartnamesi”, 10. maddesinde yer alan
“Agrega, Tag, Harg ve Kargir Genel Teknik Sartnamesi ve 14. maddesinde yer alan “Tugla,
Kiremit, Biriket, Beton Blok, Biiz Genel Teknik Sartnamesi” iptal edilerek yerine “Y-12 Agrega
(Kum, Cakil, Kirmatas)”, “Y-13 Harg”, “Y-14 Dogal Tas”, “Y-18 Tugla, Kiremit, Briket, Beton
Blok ve Plak, Alg1 Blok, Biiz” ve “Y-19 Kargir Isleri” olarak,

- 6.maddesinde yer alan “Cimento Genel Teknik Sartnamesi” iptal edilerek yerine
“Y-8 Cimento ” olarak, . '

- 7. maddesinde yer alan “Kire¢ Genel Teknik Sartnamesi” iptal edilerek yerine “Y-9 Kireg”

olarak,

- 8. maddesinde yer alan “Su Genel Teknik Sartnamesi” iptal edilerek yerine “Y-10 Su”
olarak,

- 9. maddesinde yer alan “Alg1 Genel Teknik Sartnamesi” iptal edilerek yerine “Y-11 Algr”
olarak,

- 20. maddesinde yer alan “Yikma ve S6kme Genel Teknik Sartnamesi” iptal edilerek yerine
“Y-4 Yikma ve Sékme Isleri” olarak,

Yeniden diizenlenmistir.
- “Y-6 Kazik Isleri” maddesi yeni hazirlanarak ilave edilmigtir.

- Meveut Insaat Genel Teknik Sartnamesinin degistirilmeyen 1., 11., 12., 13., 15., 16., 17.,
18,19, 21, 22,, 23,, 24,, 25, 26. ve 27. maddelerinde yer alan sartnameler, yenisi hazirlanana
kadar aynen gegerli olacaktir.

B- Mevcut Yap: Isleri Makine Genel Teknik Sartnamesi iptal edilerek yerine yeni Makine
Genel Teknik Sartnamesi hazirlanmistir.

C- Mevcut Yap Isleri Elektrik Genel Teknik Sartnamesi iptal edilerek yerine yeni Elektrik
Genel Teknik Sartnamesi hazirlanmistur.

Bu teknik sartnamelerin uygulanmasinda, yiiriirlik tarihinden sonra, gerek bu Teknik
Sartnamelerin hazirlanmasinda yararlamlan standardlar ve tadilatlar degistiginde, gerekse bu
sartnamelerde degerlendirilmemis olan yeni standardlar yiiriirliige girdiginde, degisim ve yeni
yiiriirliige giren standardlarin sartnamelere gore degisik hiikiimleri goz dniinde bulundurulacaktir.
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INSAAT GENEL TEKNIiK SARTNAMESI

A- DEGISTIRILEN VE YENI iLAVE EDILEN GENEL TEKNIK SARTNAMELER

Y-2 TASIMA ISLERI
2.1 Kapsam

Bu bolim; kazidan cikan her tiir malzemenin, yikimdan ¢ikan her tiirlii enkazin, sézlesme ve
eklerinde satin alma yeri ocak, fabrika veya depo olarak gosterilen ve tasima, yiikleme-bosaltma
bedellerinin ayrica &denece§i belirtilen her tir malzemenin ne sekilde taginacagini, tasima
bedellerinin tagima yolu uzunlugu ve formiillerine gore nasil hesaplanacagini, dikkate alinacak birim
hacim agirliklanm ve tesviye islerindeki tagima igleri ile ilgili esaslar: kapsar.

2.2 Tanim

Tagima : Yap: islerinde, kapsamda beliriilen ve tasdikii projesi geregi her tir malzemenin
bulunduklar: yerden isyerine, dolguya, depoya nakiediimesi isleridir.

2.3 Uygulama Esaslart

2.3.1 Genel olarak karayolu tagimalarinda tasima hangi arac ile yapilirsa yapilsin (Ozel
sartnamesinde aksine bir kayit bulunmadikca) tasima bedeli motoriu tasit formiillerine gore
hesaplanir.

Ozel hallerde;

a) El arabas: ile en fazla 100 m. uzakhiga Ladar olan tasimalar idarenin yazih izniyle yapilir ve el
arabasi formiilit uygulanir.

b) Hayvan ve hayvanlaria ¢ekilen tagitiarla yapilan tagimalar; is yapilan yerde motorlu tasit
kullanmasma imkan bulunmacdif hallerde ve bu durumun ihaisden 6nce kesif sirasinda tespit edilmis
olmas halinde veya ihaleden sonra aym zorunluluklarin bulundugu idarece kabul edilerek yazili izin
verilmek sartiyla yapilir ve tasima bedeli sozii gecen araclara ait formiiller uygulanarak hesaplanir.

2.3.2 Tiim kazilar ile her ¢esit ve cins;

a) Tas, Kirmatag, kum, ¢akil, stabilize, hafif agrega, mermer veya tas tozu ve pirinci,
b) Cimento, kireg, alg¢1 blok,

¢) Bordir, beton tas, blok, briket, asmolen blok,

d) Her tiirlti tugla ve kiremit,

¢) Teghizatsi1z ve teghizath hafif gazbeton,

f) Hazir beton, 6nyapimli (prefabrik) beton yap: elemant,

g) Demir,

h) Madeni, plastik (*), asbest ¢cimento, bston, betonarme boru ve ek pargast,
i) Direk,

j) Biiz, kanalet (Betonarme, plastik) (**),

k) Genlestirilmis perlit agregas: ve genlestirilmis perlit mamulii (***),

1) Yol, sedde, baraj dolgularinin sikistinlmasinda o ise 6zel kullanilacak su,

Malzemenin temin edildikleri yerden isbagina kadar olan tasima bedelleri, tasima yolu uzuniugu
ve formiillerine gbre hesaplanir. Bu malzemelerin disindakiler icin vikleme, tasima, bosaltma ve istif
bedelleri fiyat analizlerindeki sartlara gore degeriendirilir.

(***) isaretli genlestirilmis perlit ve mamulii ile (*) isaretli plastik borularin yogunluklarimn az

olmasi, (**) isaretli kanaletlerin, tagiin tam tonajinda yiiklenememeleri gerekgesiyle tasima
formuliiniin verdigi bedelin 2 kati hesaplanir.

2.3.3 Taginacak malzemenin program ve zamanimi aksatmayacak bir secenek olmast sartivla,
Demiryolu ve denizyolu tagimalar: icin TCDD ve DZY "dan, sigortah olmas: sartiyla deniz motoru ile
1



tasimalar icin mahalli Belediye, Ticaret Odasi, Liman Isletmeleri Miidiirliigiinden yazili olarak
sorulup ve yazil olarak bildirilecek tasima bedellerinin en ucuzu uygulanir.

2.3.4 Karayolu tasimalarinda tagima yolu uzunlugunun tespiti, son baski karayollan
haritasindan faydalanilmak suretiyle, bunun miimkiin olmamasi durumunda yerinde 6lgmek suretiyle
yapilir.

2.3.5 Her tiirlii tasimalarla ilgili olarak ihale dncesinde, tagima yolu krokileri ve tagima yolu
uzunluklari idare tarafindan tutanaga bagh olarak tespit edilir.

2.3.6 Formiillere gore hesaplanarak bulunan tagima bedellerine yiikleme, bosaltma ve
isyerinde istif bedelleri dahil degildir. Yiikleme, bogaltma ve isyerinde istifi bedelleri analizlerine
gore hesaplanarak dikkate alinir.

2.3.7 Tagimalarda, miiteahhidin kusuru disginda ve idarenin yazih izni ile ilave yiikleme-
bosaltma yapilmasi zorunlu oldugunda idare ile miistereken bir tutanakla tespit edilerek
sozlesmesindeki sartlara gore bedeli hesaplanir.

2.3.8 Yalmiz yiikleme ve bosaltma yapilmasi halinde; bedeli yiikleme ve bosaltma birim
fiyatlarina gore hesaplanir.

2.3.9 Bu teknik sartname kapsamindaki tagima isleri, ilgili mevzuat hiikiimlerine, yerel
yonetimler tarafindan uygulanan kisitlamalara, dingil agirhigi, gabari ve hiz simirlamalanna vb.
kosullara uygun sekilde yapilir.

2.3.10 Tasima formiilleri taginan malzemenin bir tonunun bedelini verdiginden; m® olarak
tasinan malzemenin, kazi i¢in projesindeki olgiilere gore 1 nolu cetvelde, ihzar edilmis malzemenin
figiiredeki 6lgiilere gore 2 nolu cetvelde, kullamilmig malzeme cinsine bagli olarak mevcut yap
imalatlan hacim miktarlarina gére ise 3 nolu cetvelde, gdsterilen birim hacim agirliklariyla ¢arpilarak
tagima bedeli hesaplamr.

Cetvel 1 : Proje Kesitinde Olgiilen Kazinin Zemin Cinslerine Gére Birim Hacim Agirliklar

KAZININ ZEMIN CINSI TON/M’
- Batak ve balgik 1,400
- Yumusak toprak 1,600
- Sert toprak 1,800
- Yumusak kiiskiilitk 2,000
- Sert kiiskiilitk 2,200
- Yumusak kaya 2,400
- Sert kaya 2,600
- Cok sert kaya 2,800
Cetvel 2: Figiirede Olgiilen Malzemenin Birim Hacim Agirhiklar
MALZEMENIN CINSI TON/M? TON/1000 Ad.
- Kum, ¢akil, kum-gakil, tuvenan stabilize,
kirma tag, micir ve beton agregalar, kil 1,600
- Her cins tahkimat tasi, moloz tasi, dolgu tas: 1,800
- Her cins dogal parke tas1, kaba yonu tasi 2,000
- Her cins dogal ince yonu tas1 2,200
- Her cins dogal kesme tas 2,400
- Hazir beton harci * 2,400
- Her ¢esit hafif agrega (Tutanakla tespit edilecektir.**)

- Her tirlii tugla ve kiremit ~ “ %
- Her cesit ve boyutta beton tas, blok “ “ o RN
- Briket, hafif beton blok, asmolen « “ PR
- Hafif gaz beton, kire¢ kumtag1 eleman ~ “ %
- Alg1 blok “ “ Bl umvseesesssweies
- Mermer tozu ve pirinci

- Genlestirilmis perlit***



NOT: Birim hacim agirhklar, malzemenin imalat icindeki miktarina gére tasima hesabinda
kullanilir.

* Yerinde dokiilmiis ve sikigtinlmig betonun birim hacmi esas alinarak hazir beton harcinin
taginan agirhigi hesaplanacaktir.
** Idarece ihaleden 6nce tutanakla tespit edilir.
*** Genlestirilmis perlit; bu sartnamenin Agrega maddesinde tanimlanmustir.

Cetvel 3 : Yapilardaki Imalatin Ana Malzemesine Bagli Olarak Birim Hacim Agirliklan

INSAAT VE IMALATIN ADI TON/M®
- Yol, meydan, otopark stabilize kaplamalar: 2,000
- Istifsiz tas dolgu © 1,800
- Istifli tag dolgu 2,000
- Kuru tag duvar 2,000
- Hargli tag duvar 2,200
- Caplanmis moloz tasla duvar 2,200
- Caplanmis moloz tasla kemer imalat 2,200
- Kaba yonu tas duvar 2,300
- Ince yonu tag duvar 2,400
- Kesme tag duvar 2,600
- Beton imalatlar 2,200
- Betonarme betonu ve beton prefabrik yap: eleman 2,400
- 0,15 m. kalinhiginda tag blokaj 2,000
- Her kalinhikta hargl, hargsiz tas pere 2,000

- Cesitli tugla duvar (2 nolu cetveldeki tespite ve analizine gore, harg dahil hesaplanir.)
- Cesitli briket ve gaz beton duvar(2 nolu cetveldeki tespite ve analizine gére, harc dahil
hesaplanir.)

NOT: Yikim ve sokiimden cikan her cins yikinti (enkaz) icin, birim hacim agirhg 3 nolu
cetvelden alinarak, yikim ve sokiim éncesi imalattaki Olgliye gére tagima hesabinda kullamlir.

2.3.11 Tesviye Islerinde Tasimalar

a) Bu kisim; kazi, ariyet, képrii ve sanat yapilart kazisi, zayif tabii zemin tabakasinin
kaldirilip depo edilmesi, isleri ile ilgilidir.

Kazidan ¢ikarilan malzemenin tasinmasi hesabi idare tarafindan Britkner egrisine gore
yapilacaktir. Yan ariyetler yolun kanal, sedde biitiiniiyle birlikte yol, kanal ve sedde eksenine gore
alnan en kesitleriyle ve kiibaj ve tasima hesabina (Kanigik kesitler gibi &nce kendi kesitinde
dengelendirilecek) dahil edilecek ve Britkner egrisine gegilecektir. Ingaat esnasinda isin projesinde
degisiklik zorunlulugu olmas: halinde, idare bu hesaplarda gerekli gorecegi degisikligi yapmaya
yetkilidir. Bu degisikligi miiteahhit aynen kabul ve tatbik etmek zorundadr.

Yarmadan taginmayip miistakil ariyette oldugu gibi yol, kanal ve sedde dlsmdé taginan
malzemenin tasima yolu uzunlugu, araglarin ¢aliymasina engel ¢ikarmayan en kisa yol olarak
alinacaktir. Bu yol idare tarafindan tayin edilerek bir tutana@a baglanacaktir.

Tagimalarda hacim metrekiip, tasima yolu uzunlufu yatay olarak metre cinsinden Oleiiliir.
Odemeye esas olacak miktar, taginan malzemenin kazilmadan 6nce yerinde m’ cinsinden Olgiilen
hacimdir. Tasima yolu uzunlugu olarak malzemenin yerindeki agirlik merkezi ile tasimadan sonra
bununla insa edilen kismin agirlik merkezleri arasindaki yatay mesafe alinacaktir, Kazi malzemesinin
naklinde bu mesafe (toprak, kiiskii, kaya) kabarma ve sikigmalar nazan itibare alinarak ¢izilen
Briikner egrisinden gikarilir. Diger biitiin hallerde tasima yolu uzunlugu idare tarafindan tayin edilen
en kisa yol olacaktir. Herhangi bir sebeple miiteahhit tagimay1 bu yoldan bagka bir yol takip ederek
yapsa dahi, daha kisa bir yol iizerinden yapilmadig: takdirde, hesaba esas bu yol olacaktir.
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b) Brilkner egrisinden ortalama tasima mesafeleri asagidaki sekilde hesap edilecektir.

Brilkner egrisinde dengelendirilmis her kisim igin, Briikkner egrisinin yatay 6lceginde 150
metrelik bir dogru pargas: yatay olarak ve iki ucu egri iizerinde bulunacak sekilde Briikner egrisi igine
yerlestirilecektir.

Her dengelendirilmis kisimda 150 metrelik dogru parcasi, denge c¢izgisi ve Brikkner egrisi
arasinda kalan alan ile kabarma ve sikismadan sonraki hacim (Yani 150 metrelik dogru pargasi ile
denge ¢izgisi arasindaki ordinat farkina tekabiil eden hacim) alinacak ve birincisi (alan) ikincisine
(hacim) béliinerek o kisma ait ortalama tasima mesafesi bulunacaktir. Bu kisimda tasinan hacim
miktar1 Brilkkner efrisinden alinan miktar olmayip buna tekabiil eden kazilmadan onceki yerinde
olgiilen kabarma veya sikigma faktorleri ile iglem gdrmemis hacim olacaktir. Brilkkner egrisinin
dengesi yapilmis her kisimda, bu sekilde ortalama 100 metreden fazla mesafeye tasimalar icin
ortalama tasima mesafesi ve bir de bu tagimaya ait metrekiip cinsinden hacim bulunmus olacaktir.

Bunlarin ¢arpimlarinin (momentlerinin) toplamlar, hacimler toplamina boliinerek Britknere ait
ortalama tagima mesafesi bulunmus olacaktir.

b.1) Briikner egrisinin tepe noktas: ile 150 metrelik yatay dogru parcast arasinda kalan kisim
ortalama tasima mesafesi hesabinda dikkate alinmaz.

b.2) Kendi kesitinde kullanilan yan ariyet ve miks kesit kazilanmin ortalama 100 metre
mesafeye kadar tasindigi kabul ediimistir. (Bu kazilar Briiknere dahil edilmez ve bunlar igin ayrca
tasima mesafesi hesaplanmaz ve tagima bedeli 6denmez.)

c) Ariyet ocagindan getirilecek veya depoya gidecek kaz: malzemesinin taginmasinda
ortalama tasima yolu uzunlugu asagidaki sekilde hesap edilecektir.

Ariyet ocagindan getirilecek veya depoya gidecek kazi malzemesinin tagima yolu uzuniugu
Brilkner egrisinde hesap edilmeyip, idare tarafindan tayin edilen yoiun Slciiimesi suretiyle tesbit
edilecektir.

Bu takdi~de ariyet ocaklarindan temin edilen veya depoya tasinan kazi maizemelerinin ortalama
tastma yolu uzunlugu, tasinan hacimlerin kaziimadan 6nce yerinde m” cinsinden Siciilen hacimlerinin
tasindikiari yol uzunluklaniyle carpimiari toplaminin, hacimier topiamima boliinmesi suretiyle
bulunmug olacaktir.

2.3.12 Tasima Birim Fiyatlarinin Hesaplanmasi

Yukarida tasmmas: ongoriilen malzemelerden; her tiirli betonarme ve profil demirler ile sac
levhalari, D.X.P. diiz sacin is yerine en yakin veya Idarece uygun gorillen fabrika veya mahalden;
diger malzemelerin istenilen kalitede olmak sarti ile en yakin fabrika ve ocaklardan veya imalat
istasyonundan isbasina kadar olan tasima bedelleri, birim fiyat analizlerine gore hesaplamr. Tekiif
hazirlayan istekliler ise kendi fiyat analizlerine gore teklif fiyatlarini hesaplar.

ihale 6ncesi idare tarafindan belirienen malzeme ocag, fabrika ve istasyonlardan tagima
yaptirilacaktir.

Cesitli tasitlarla yapilacak tagimalara ait tasima formiilleri 1 ton yiikiin (yikleme, bosalima
hari¢) tasima fiyatlarim vermekte olup; taginacak malzemenin girdigi imalatin analizinde yiikieme,
bosaltma, serilme ve isyerinde istifi dahil edilmemis olan malzeme tasimalarinda, taginan malzemenin
ait oldugu analizlerinden hesap edilerek (kir ve genel gidersiz olarak) bulunan miktarlar tagima
formiilleriyle hesaplanan bzdele ilave edilir.

Metrekiip ile dlgiilen tagimalarda; 1 m’ malzeme tasima, F= (Bir ton tasima fiyat) x (Taginan
malzeme birim hacim agirhigi), olarak hesaplanir.

Yukanda 2.3.2 maddesinin (*), (**) ve (**¥) isaretli agiklamaiarinda belirtilen 2,0 kati 6deme
dlgtileri ilgili malzemenin tasima birim fiyatinin tespitinde dikkate alnur.



2.3.13 Giivenli Tasima Tedbirleri

Ingaat islerinde taginmasi zorunlu olacak malzemelerin yiikleme, tagima ve bosaltma sirasinda
gevreye, yollara, insanlara, sair yapilara zarar verilmemesi icin gerekli her tiirlii giivenlik ve trafik
tedbirleri alinacaktir. Yiikleme, tasima, bosaltma isiemlerinde hasarlanarak kullanilamaz hale gelmesi
ihtimali olan yap: malzemeleri i¢in gerekli tasima tedbirleri, idarenin ilgili malzemelere ait tasima
ozel teknik sartnamesi veya yazili talimati cergevesinde alinacaktir. Hangi malzemelerin tasima
riskleri igin sigorta ettirilecegi idarece tasima 6zel teknik sartnamesinde dikkate alinmalidir.

2.3.14 Uygunluk Kriteri
Tagima iglerinin uygunlugu; Karayollan Trafik Kanunu giivenlik tedbirleri, ilgili belediyece
konulmug tedbirler, ingaat isleri is giivenligi tedbirleri, yiikleme ve bosaltma araclan 6zel giivenlik

tedbirleri, Tirk ve/veya Avrupa Birligi standartlan ile getirilecek tedbirler gergevesinde
degerlendirilecektir.

Y-3 KAZI VE DOLGU ISLERi

3.1 Kapsam

Bu boliim; yap: iglerindeki kazilarin ve dolgularin yapilmastyla ilgili esaslar kapsar.
3.2 Tamm

Kazi ve dolgu igleri: Taahhiit konusu olan tiim yapilarin tasdikli projelerine gore zemine
oturtulmasi ve temellendirilmesinde gerekecek zemin kazilari ile bu yapilarda zorunlu olacak
dolgulann (temel ve bodrum kisimlarinda, hizmet yollari, otoparklari ve meydanlarinda ve diger
yerlerde) yapilmas: isleridir.

3.3 Uygulama Esaslari
3.3.1 Zemin Cinsleri ve Tarifleri

Kazilacak zemin cinsleri, tesekkiil ve kaz: giigliigi bakimindan asagidaki yazih tariflere gore
degerlendirilir.

a) Toprak Zeminler

a.1) Yumusak toprak: Bel kiiregi ve kiirekle kazilabilen gevsek toprak, bitkisel toprak, gevsek
silt, kum ve benzeri zeminlerdir.

a.2) Sert toprak: Kazmamn yass1 ve ara sira sivri ucu ile kazilan toprak, kil, siltli kil, kumlu
kil, gevsek kil, killi kum ve ¢akil, kiirekle atilabilen tagh toprak ve benzeri zeminlerdir.

b) Kiiskiiliik Zeminler

b.1) Yumusak kiiskiiliikk: Kazmanin sivri ucu ve ara sira kiiskii, kama ve tokmak ile kazilan
toprak, sert kil, yumusak marn, yumusak tiif, sikisik gravye, pargalamp el ile atilabilen 0,100 m*’e
kadar biyiikliikteki her cins blok taslar, kazi gii¢liigii benzerliginden dolayr ¢camur ve benzeri
zeminlerdir.

b.2) Sert kiiskiiliik: Kazmamn sivri ucu, kiiskil, kama, tokmak ve kirici tabanca ile kazilan
aynigmis ve ¢atlakh kaya, ayngmig yapidaki gre, sist, taglasmis marn, taslasmis kil, 0,100-0,400 m®
biiyiikliikte par¢alanip el ile atilabilen her cins blok taslar ve benzeri zeminlerdir.

¢) Kaya Zeminler

c.l) Yumusak kaya: Kiiski, kirici tabanca veya patlayici madde kullamlarak kazilan
tabakalagmis kalker, marnh kalker, marn, sist, gre, gevsek konglomera, alg1 tasi, volkanik tiifler
(Bazalt tiifleri harig), 0,400 m”*den biiyiik aym cins blok taglar ve benzeri zeminlerdir.

c.2) Sert kaya: Patlayici madde kullanilarak atilan, kirici tabanca ile pargalamp sékiilen kalin
tabaka ve kitle halinde sert gre, betonlasmis konglomera, kesif kalker, mermer, ayrismamis serpantin,
andezit, trakit, bazalt tiifleri, 0,400 m**den biiyiik aym cins blok taslar ve benzeri zeminlerdir.
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c.3) Cok sert kaya: Fazla miktarda patlayici madde kullamilarak atilan, kirici tabanca ile
pargalamp sokiilen ayrismamus granit ve benzeri, bazalt, profir, kuvars, 0,400 m*’den biiyiik ayn1 cins
blok taglar ve benzeri zeminlerdir.

d) Batak ve Bal¢ik Zeminler

Su muhtevas: yiiksek olan ve bu suyu kolay birakmayan genellikle akici, yapiskan nitelikteki
zeminlerdir.

3.3.2 Serbest, Derin (Dar ve Genis) ve Ozel Kazilarin Tarifi
a) Serbest Kazilar

a.l) Bina ingsaatinda: Dilatasyon derzi ile bloklara ayrilmis yapinin tek bina oldugu esas
alinarak, kazi veya temel tatbikat projesi ¢evresinin tabii zeminle kesistigi en algak noktadan gegen
sifir diizlemi (yatay diizlemin) tistiinde kalan;

a.2) Taban genisligi 1 m.den fazla olan seritvari kazilarda: Yeteri kadar sik alinan enkesitlerin
tabii zeminle Kesistifi en algak kotlu kazi kenar1 noktalarindan gegen en kesit igindeki yatay
dogrularin tegkil ettigi yiizeylerin tistiinde kalan;

El ile yapilan kazilarin kiirekle 4 metreye, makina ile yapilan kazilarin 25 metreye kadar
atilmas veya tasitlara ylikleme ve bosaltiimasi dahil, yapilan her tiirlii kazilardir.

Batardo, palplang, iksa, keson gibi su perdeleri ile yapilan kazilarda bunlarin proje iist
kotlarindan gegen yatay diizlem sifir diizlemidir.

b) Derin Kazilar

Serbest ve &zel kazilar olarak tarif edilenlerin haricinde kalan ve kiirek, ¢ikrik ve benzeri el
araglariyla (el arabasi ve tasimaya mahsus vasitalar hari¢) asagidan yukan atilarak veya ¢ikarilarak, el
ile 4 metreye ve makina ile 25 metreye kadar atilmasi dahil, yapilan kazilardir.

b.1) Genis derin kazilar: Taban genisligi 1,00 m.’den fazla olan kazilardir. (1,00 m. harig)
b.2) Dar derin kazilar: Taban genisligi 1,00 m. ve daha az olan kazilardir. (1,00 m. dahil)
¢) Ozel Kazilar

Tiinel, galeri, su altinda hava basingh keson, 8,00 m.den derin kuyu ve Benzeri kazilardir.
3.3.3 Kaz Islerinde Gerekli Onlemler

a) Zemin cinslerine gére 6deme yapilmasinin esas alinmas: halinde; idarece ihaleden &nce
yukanidaki kazi cinslerine ve olgiilerine gore, her kesim igin yerinde yapilacak kazimin cinsleri,
Olgiileri ve bunlarin kabarma sikigma katsayilari bir tutanakla tespit edilecektir. Bu tespitler o
kisimdaki proje 6lgiilerine gore hesaplanmis kazi hacmine uygulanacaktir.

Kaz: alaminda elektrik ve iletisim kablolar, gaz, temiz su, pis su iletimi ve dagitimi vb.
tesisatin bulunup bulunmadif1 ihaleden once idarece tespit edilerek plankote veya vaziyet planlarina
iglenmis ve giivenligi projelendirilmis olacak, buna gére uygulamada gerekli 6nlemler alinacaktir.

b) Zemin suyunun insaata engel teskil ettiginin tespit olundugu durumlarda, ihaleden 6nce
idarece yer alti su seviyesi, bogaltilacak suyun debisi, debiye ve kazinin derinliine bagl olarak
pompaj yiiksekligi, suyun geri doniigiine ve sizmasina meydan vermeyecek bosaltma uzaklifi bir
tutanakla tespit edilecektir. Temel gukurunda su seviyesi altinda kalan kazi ve diger imalatlarin su
zamlari, ilgili birim fiyat analizlerine gore hesaplamir. Teklif hazirlayan istekliler ise kendi fiyat
analizlerine gore teklif fiyatlarinm hesaplar.

c) Serbest ve derin her cins zemin kazilarinda is giivenligi ve teknik zorunluluk nedenleriyle,
ihaleden 6nce idarenin tasdikli projesi olmadik¢a sev veya iksa uygulanmaz. Ancak, kaz1 yapilirken
ayni nedenlerin ortaya gikmas: halinde idarenin yazili izni ve gereginde tasdikli projeye bagl olarak
sev veya iksa tatbik olunur.



Her tiirlii kazida toprak kaymasi, kaya yuvarlanmas: vb. gibi hayati tehlike yaratabilecek ve
zemin stabilitesini bozacak durumlara kars: veya mevcut yapilarin kazidan zarar gérmemesi igin
idarece tasdikli projesine uygun olarak siirekli veya gegici énlemler alinacaktir.

Kaz1 yan _yizleri alttan oyulmak ve iist kisim yukaridan cokertilmek suretiyle kazi
yapilmayacaktir. Onlemlere ragmen olusan ve agagiya diisme veya ¢Okme tehlikesi olan uzantilar
derhal ortadan kaldinlacaktir.

d) Teknik gereklilik nedeni ile yerlesim alanlar ve gevresinde vb. yerlerde patlayici madde
kullanilarak kaya kazis1 yapilmasi Idarenin yazil iznine ve ilgili resmi makamlarin onayina tabidir.
Aksi takdirde bu yerlerde idarenin izni alinarak, kaptajlarda ve buna benzer yerlerde, patlayici madde
kullamlmadan kaya kazis1 yapilir.

Patlayict maddeler, tiirleri, &zellikleri, depolanmalant ve kullanim sekilleri bakimindan

Idarenin zorunlu kildig1 ve sézlesme ve eklerinde yer alan sartlara ve ilgili mevzuata uygun olarak
kullanilacaktir.

Patlayic1 maddeler, kaya kazilarinda kayamn 6zelliklerine ve kazilacak kesitin boyutlarina
bagl olarak Idarece kabul edilen ve lagim deliklerinin y6niinii, boyutlarini, sayisim, aralarindaki
uzakhign ve delik delme diizenini igeren patlatma ve lagim tekniklerine gore kullamilacaktir. Patlayici
madde kullanimu, yeterliligi idarece kabul edilen uzmanlar tarafindan yapilir.

Patlayict madde kullanilan kazilarda gevreyi ve calisanlan korumaya yonelik her tirlii
glivenlik énlemi alimir. Idarece baska tiirlii 6ngériilmedigi takdirde patlatma yapilan alanin giivenlik
yarigap sir1 230 m.’den az olamaz.

e) Cukur ve hendek kazilarimin kenarinda kazilmamus tarafta en az 0,60 m. eninde, yataya
olabildigince yakin diizlikte ve iizerinde yiiriinebilecek koruyucu yol seritleri bulunmaldir. Bu
seritler iizerinde kazi malzemesi yigilmamalidir. 0,80 m.’ye kadar derinlikte kazilarin sadece bir
kenarinda koruyucu serit bulunmas yeterlidir. 0,80 m.’den daha genis hendek kazilarinda karsidan
karsiya gegmek i¢in yeterli sayida gegis olanaklar ve giivenligi saglanmalidur.

f) Kaz islerinde galiyma alam genisligi en az 0,50 m. alimir. Calisma alan genisligi asagidaki
gibi tanimlanir:

- Sevli kazilarda sevin dibi ile yap: temeli dig kenan arasindaki uzaklik,

- Iksali kazilarda iksamin agikta kalan ylizii ile yap: temeli dig kenar1 arasindaki uzaklik.

Yap1 dig ylizinde koruyucu katman, kalip vb. elemanlarin bulunmasi gerektii durumlarda
ol¢ii bu elemanlarin digindan itibaren alinir.

g) Uzerine yap1 oturtulacak kazi tabanimn herhangi bir nedenle trselenerek yiik tagima
kabiliyetinin azalmasina sebebiyet verilmemeli ancak, herhangi bir nedenle béyle bir durumun ortaya
¢ikmasi ve tagima giicli kaybimin belgelenmesi halinde sikistirma ile veya baska bir yontemle
Orselenmis zemin yeterince saglamlastirilir.

h) Kazi iglerinin gergeklestirilebilmesi igin idarece tasdikli projelerde ongoriilenlerin disindaki
agag ve fundalarin kesilmesi ve s¢kiilmesi i¢in idarenin yazih izni gereklidir.

3.3.4 Dolgu isleri

a) Kazi alam iginde kalan imalat ve ingaatin yan ve iistlerinin dolgusunda tercihen kaya ve
kuskillik kazi malzemesi kullamlacaktir. Ingaatta dolgu yerlerinin boyutlarinin kaya malzemesi blok
boyutlanna nazaran kiigiikk olmasi, kaya malzemesinin uygun boyutlardakileri ile diger kazi
malzemelerinin dolgu ihtiyacin1 kargilamamas1 halinde; varsa iri bloklarin ufalanmas: veya ariyet
malzeme ile dolgu segeneklerinden ucuz olam tercih olunur. Diger zemin sinifi kazi malzemelerinin
fiziksel parametreleri Cizelge 1°e gore degerlendirilerek dolguya elverisliligi belirlendikten sonra
kullamlacaktir. Dolguda kullanilacak bu tiir malzeme igin idarenin yazili izni gerekir.

b) Taahhiide dahil kazilardan ¢ikan malzeme, projesine gore idarenin gosterecedi yerlerin
dolgusunda kullanilacak, biitiin ihtiyag kargilandiktan sonra geriye kalan kazi malzemesi idarenin
gosterecegi yere depo edilecektir. Dolgu ve depo i¢in ayrica bir bedel verilmez. Tasima bedeli 6denir.
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c) Dolguda kullanilacak malzemelerin, kayma dayamimi yoéniinden ¢ok iyl ozellikler
gdstermesi, tagsima giicii ve sikisabilirlik 6zelliklerini kullanim 6émrii boyunca koruyabilmesi, oturma
ve gisme potansiyelinin ihmal edilebilir seviyelerde olmas: gerekir.

Dolgu yapiminda kullanilacak malzeme icerisinde;

- Bitkisel toprak,

- Agag, ¢ali ve benzeri organik maddeler,

- Komiir, kémiir tozu dahil icten yanmasi s6z konusu olan malzeme,

- Bataklik, bal¢ik veya suyla doygun hale geimis killi ve marnli zeminler,

- Siipriintd, kargir diginda enkaz ve ¢0p gibi atik maddeler,

- Suyun etkisi ile kolayca yumusayip dagilarak oturmalara neden olacak agin sisme veya
biiziilme gosteren malzemeler,

- Karli, buzlu ve donmus topraklar,

- Agirlik¢a % 20°den fazla jips olan malzemeler,

Bulunmayacak ve dolgu malzemesi Cizelge 1°de verilen sartlar saglayacaktir.
Cizelge 1- Dolgu Malzemesi Ozellikleri

DENEY ADI LIMIT DEGER
Likit Limit (LL) <70

Plastisite indeksi (PI) <40

Kuru birim agirhik > 1,450 t/m’
(Standart Proktor)

Ayrica, drenajlarda gerekli olan iyi sikistinlmis gecirimsiz kil tabakasi ve perdesi imalatinda
gecirimsiz (gegirgenligi sifir) oldugu tespit olunmug, ocaktan alinmis inorganik kil kullamlacaktir.

d) Dolgularin yapilmas: sirasinda dolgu alaninda bulunabilecek ¢esitli imalatlarin oynamamasi
ve zarar gdrmemesi saglanacaktir. Donmus malzeme doiguda kullamilmayacaktir. Dolguda gegirilen
kis mevsimine bagli olarak donmus ylizeyler olursa ve sikigtirma gerekir ise dolgunun istiindeki 30
cm.lik malzeme kabartilarak tekrar sikigtirilacaktir.

e) Dolguda kullanilacak malzemenin zemin siniflarina bagh olarak yapidaki dolgulara
sikistirma yapilmasi gerekli goriildiigii takdirde; bu dolgular 30 cm.lik yatay tabakalar halinde
serilerek sikistirma uygulanir. Sikigtirilarak yapilacak dolguda kullamlacak malzemelerde standart
proktor metodu ile bulunan optimum su igerigi kil ve killi malzemeler icin % 3, silt ve siltli
malzemeler ile graniiler malzemeler igin +% 2 degerleri arasinda kalabilecek sekilde, sulama
yapilarak ayarlanacaktir, Sulamamn gerektigi gibi yapilmasina dikkat edilecektir. Dolgu alaninda
sikigtirma islemi dig kenardan merkeze dogru tatbik olunacaktir. Kaya maizemesi dolgularinda serme
ve yerlestirme dikkatle uygulanacaktir.

Dolgularin iist yiizeyleri su géllenmesine imkan vermeyecek sekilde egimli olarak tesviye
edilecektir.

f) Dolgu islerinde, farkli uygulamalar gerekmesi halinde, bu amagla 6zel teknik sartname
hazirlanacaktir.

3.3.5 Uygunluk Kriteri

Kazi ve dolgu islerinin uygunlugu; isin tasdikli proje dl¢iileri, belediyelerce konulmus kazi ile
dolgu alanlarinda tesviye ve sikistirma tedbirleri, ingaat igleri i giivenligi tedbirleri, kaz1 araglarinin
kullaniimasinda &zel giivenlik tedbirleri, yeterli dayanma giiciine sahip iksa ve iksa ankrajlan
tedbirleri, zemin test ve muayene standartlarina gore sikistirmanin kontrolu tedbirlert, ilgili mevzuat
ile Tiirk ve/veya Avrupa Birligi standartlan ¢ergevesinde degerlendirilecektir.



3.3.6 llgili Standartlar
TS 2519 (Nisan 1989) Ahsap Iksa Hesap, Yapim, Bakim, Sokiim ve Dolgulama
Kurallar
TS 4803-11SO 6746-1 (Mart 1998) Insaat ve Kazm Makinalari-Boyutlar ve Sembollerin
Tarifleri-B6liim 1: Ana Makina
TS 4803-2 ISO 6746-2 (Mart 1998) Insaat ve. Kaz Makinalari-Boyutlar ve Sembollerin
Tarifleri-Boliim 2: Techizat

TS 6108 (Kasim 1988) Miihendislik Jeolojisinde Kullanilan Terimler

TS 7994 (Subat 1990) Zemin Dayanma Yapilan; Smiflandirma, Ozellikleri ve
Projelendirme Esaslan

TS 8853 (Subat 1991) Yamag ve Sevierin Dengesi ve Hesap Metotlari-Zeminde

TS 7627 (Kasim 1989) Celik Iksa-Hesap, Yapim, Bakim ve Sokiim Kurallar

TS 7628 (Kasim 1989) Betonarme Iksa-Hesap, Yapim, Bakim ve Sokiim Kurallar:

Y-4 YIKMA VE SOKME iSLERi
4.1 Kapsam

Bu béliim; hasarli veya hasarsiz yapilarda yapilacak yikma ve sokme ile enkazin gevreye zarar
vermemesi i¢in yapi etrafina koruma perdeleri ve gerektiginde iksa ve destekleme tertibati yapilmas,
agag ve funda kesme ve sdkme iglerine iligkin esaslarn kapsar.

4.2 Tanim

Yikma ve sckme: Hasarli veya hasarsiz yapilarin yikilmas: ve sokiilmesi ile aga¢ ve funda
kesme ve s6kme isleridir.

4.3 Uygulama Esaslar

4.3.1 Hasarhi veya hasarsiz yapilarin hangi yéntemlerle yikilacagini, ytkma oncesi hangi
malzemelerle desteklenecegini, yapida ve yapi cevresinde etkilenebilecek diger yapi, altyapy, tesisat,
trafik ve insanlarin hangi tedbirierle giivenliklerinin saglanacagl, yapinin malzeme ve varsa hasar
bzellikleri ile tagtyic: sistemin ve tasima giicii imkanlan incelenip tespit olunarak, kapsaml bir rapora
ve gerekirse diizenlenecek ozel teknik sartnameye bagii sekilde projelendirilerek idarenin onay:
saglanacaktir. Ayrica, yikma ve sokme islerinin yaklasik maliyet veya 6demelerine esas metrajlarimin
yapilabilmesine imkan sagiamak iizere, varsa yapi projesinden de yararlanilarak, yapi rolévesi
¢ikarilacaktir. Hasarli yapilarda roléve g¢ikarma hizmetinin can glivenlifi yoniinden miimkiin
gorilemedigi durumlarda, yikma ve sdkme islerinin yaklasik maliyet tahmini veya 6deme sekli bu
duruma uygun sekilde pagal veya anahtar teslimi fiyat olarak disiiniilmelidir.

4.3.2 Yikilacak yapimn varsa elektrik, gaz, su, kanalizasyon, haberlesme, tesisat baglantilari,
yikima baglanilmadan 6nce, ilgili idareleri bilgilendirmek ve gereken Onlemleri almalar saglanmak
suretiyle, yapr ile iligkileri kesilip giivenceye alinmalar1 temin olunacaktir.

4.3.3 Yikma projesinde patlayici kullanilmasi 6nggriilmiig ise bunun i¢in yikima baglanmadan
once ilgili kurumlardan gerekli izinlerin ilgili mevzuati uyarinca saglanmig, depolama ve kullanma
guvenlik tedbirleri alinmis olacaktir. Patlayicilarin projesine gore yerlestirilmesi ve patlatiimas:
islemlerinde uygulanacak teknolojiye gére egitimli, deneyimli ve sertifikali uzman patlatma ekibi
kullanilmasi zorunludur.

4.3.4 Yikilacak yapin cevresinde yeterli genislikte bos alan varsa, yikimdan 6nce yapi
yiksekliginin en az iki katina esit genislikte giivenlik alani saglanir ve projesinde 6ngériilmiis olmak
sartiyla bu alan en az 2,5 m yiikseklikte bir perde ile gevrilir. Yapmin ¢evresinde boslugun yeterli
genislikte bulunmamasi durumunda, yikim sirasinda firlayacak parcalarin gevreye zarar vermesini
onlemek igin yapinin gevresi gerekli yiikseklik ve dayaniklilikta bir perde ile gevrilir. Bitigik yapi-
bulunmas: halinde, bu yapilara zarar verilmemesi i¢in ¢oktiirme ve devirme islemlerinde tedbir
alinacaktir.



Sehir i¢inde yikma, skme ve kesme sirasinda yol ve kaldirim baglarina o bolgenin gegit
vermedigini gdsteren igaret levhalar1 veya gorevli personel konularak trafik giivenligi saglanacak,
bunun i¢in ilgili idareden gerekirse izin alinacak, geceleri de aydinlatma yapilacaktir. §ehir digindaki
yapilarin yikilmasi isinde de aym tedbirler gereklilik haline gore alinacaktir. Muhtemel kaza
risklerine karsi tedbirli olunmasi bakimindan gevre halki ile yikim ekipleri siirekli uyarilacaktir.
Yikim isinin etki alamna gorevlilerden bagkasinin girmemesi igin siirekli gozetim tedbiri
uygulanacaktir.

4.3.5 Yikim sirasinda ¢atida ve katlarda olusacak enkazin zemine indirilmesi, giivenlik
tedbirlerine uygun olarak, kaydirma oluklar1 veya zorunluluk halinde &zel asansor ve kule vingler
kullamilarak yapilacaktir. Yap: yiiksekligi ile yap1 gevresindeki giivenli alan genislifinin uygun
olmas1 halinde, enkazin zemine indirilmesi atma y&ntemi ile de yapilabilir.

4.3.6 Yapinin yikilmasiyla elde edilen her tiirlii malzeme, yap: eleman: ve enkaz idareye aittir.
Yapinin yikma ve skme isi yapilirken kurtarilip satilarak gelir temini miimkiin olabilecek malzeme
ve yapi elemanlarinin mevcut olmas: halinde, idarenin talimatina uygun olarak sékme ve kurtarma
yapilarak, idareye tutanakla teslim edilecektir.

Yapilarin yikma ve sokiilmesi, agaglarin kesilmesi isleri yetkili teknik sorumlularin denetimi
ve gdzetimi altinda, projesine ve 6zel teknik sartnamesine uygun olarak yapilacaktir.

4.3.7 Yap1 yikiminda projesi geregi ve alinmis izne uygun olarak patlatma yapilirken ilgili
giivenlik kurulusu yetkililerinin denetim ve gozetimi saglanacaktir. Makinali yikim yapilirken
kullamlacak ekipmanlarin saglam ve igler halde olmasi, kullanici personele zarar verebilecek ve
yangin ¢ikaracak ozellikler tasgimamasi gerekir. Yikim islerinde galigtirilacak personelin yapacaklari
islere gore erbap ve uzmanlagmig olmalar aranacak, calisirken kendi giivenlifine ait koruma
donatilarim gerektigi gibi kullanmas: saglanacaktir.

Yikim sirasinda ¢alisanlarin ve gevrenin tozlanmadan zarar gérmemesi i¢in yikilmakta olan
yerler ve olusan enkaz tozlagmayacak seviyede sulanacaktir. Tutusabilecek ve zehirli gaz
cikarabilecek malzemelere karsi da tedbirli olunacaktir.

4.3.8 Proje geregi agag ve funda kesme ve stkme isleri, idarenin talimati ve afacin kanuni
mevzuatina uygun olarak, gereginde ilgili idare ve koruma kurulunun izni saglandiktan sonra,
yapilacaktir. Kesilen ve sokiilen agag ve funda idareye ait olup tutanakla teslim edilecektir.

4.3.9 Uygunluk Kriteri

Yikma ve sokme islerinin uygunlugu; isin tasdikli rapor, proje, &zel teknik sartname
hiikiimleri, belediyelerce konulmus yikma ve sokme igleri tedbirleri, ingaat isleri ig glivenligi
tedbirleri, is makinalan kullamminda 6zel giivenlik tedbirleri, yeterli dayanma giiciine sahip iksa ve
iksa ankrajlar1 tedbirleri, ilgili mevzuat ile Tiirk ve/veya Avrupa Birligi Standartlan gergevesinde
degerlendirilecektir.

4.3.10 Ilgili Standartlar
TS 2519 (Nisan 1989) Ahsap lksa Hesap, Yapim, Bakim, Sokiim Ve Dolgulama
Kurallar
TS EN 12810-1 (Aralik 2005)  On Yapimli Bilesenlerden Olugan Cephe Iskeleleri - Bélim 1:
Mamul Ozellikleri

TS EN 12810-2 (Aralik 2005)  On Yapiml Bilesenlerden Olusan Cephe Iskeleleri - Bélim 2:
Ozel Yapisal Tasarim Metotlari

TS EN 12811-1 (Aralik 2005)  Gegici Is Donammlan - Bolim 1: Is Iskeleleri - Performans
Gerekleri Ve Genel Tasarim

TS _E'N 12811-2 (Aralik 2005)  Gegici Is Donanimlari - Boliim 2: Malzeme Bilgileri

TS EN 12811-3 (Aralik 2005)  Gegici Is Donamimlari - Béliim 3: Yiikleme Deneyleri
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Y-6 KAZIK ISLERI
6.1 Kapsam

Bu béliim; yapilarin temellendirilmesinde, toprak kaymalarimi énlemede, dayanma
yapilarinda, iksa vesair iglerde her ¢ap ve derinlikte delme kaziklar ile her tiirlii ahsap, gelik ve
betonarme ¢akma kaziklarla ilgili esaslar1 kapsar.

6.2 Tanim

Delme kaziklar: Delme islemi ile zemin katmanlari arasina indirilen gegici ya da kalici
koruma borusunun (kilavuz ya da kihif) igindeki zeminin kazilip (foraj yapilip) gerekli donati
yerlestirildikten sonra, projesinde kalitesi belirlenmis betonun &zel teknik sartlarina uygun olarak
yerine dokiimii ve yerlestirilmesi ile koruma borusunun geri gekilmesi veya yerinde birakilmas:
suretiyle yerinde imal edilen (fore) kaziklardir.

(Cakma kaziklar: Ahsap, gelik, betonarme veya &ngermeli betondan yapilmus, tek bir biitin
veya pargalar halinde hazirlanmis ve Zemine ¢akilarak kullanilan kaziklardar.

6.3 Uygulama Esaslan

6.3.1 Amacina uygun olarak kazik isi yapilacak zeminin fiziksel &zelliklerinin yeterince
tespitinin, kazik projesinin yeterlilifinin, ingaata baglamadan once ilgili Standardlarina gore gézden
gecirilerek tespit ve projelendirmede olabilecek eksiklikler giderildikten sonra kazik imalat ve
insaatina baglanilmasi esastir. Projelendirme sathasinda kazik sinir yiiklerinin yilkleme deneyleriyle
yeterince ve giivenilir sekilde yapilmamis olmasi halinde, &ncelikle standardina uygun olarak
denenecek kaziklar projesinden segilerek insa edilecek ve yiikleme deneyleri yapilacaktir. Bu deney
sonuglarina gére bulunacak emniyetli kazik yiikii dikkate alinip mevcut proje gozden gegirilecek,
gerekmesi halinde kazik boyu, ¢ap: ve araliklar1 ayarlandiktan ve idarenin onay: alindiktan sonra
uygulamaya gecilecektir.

Ayrnca, zemin suyunun ve kazikla siirekli temasta olabilecek g6l veya akarsularin ¢imento,
beton ve demire olabilecek zararlarimn proje sathasinda aragtirilip tespiti yapilmamis ise uygulamaya
gegilirken Oncelikle bu aragtirma yapilacak ve gerekli malzeme segimi ile korozyon 6nleyici tedbirler
alinacaktir. '

6.3.2 Kazik uygulamas: yapilacak alana delme veya gakma makinasinin, hazir kazik veya
yerinde dokme betonunu tasiyan agir araglarin gelis ve gidiglerine uygun yol olmamas: halinde
gerekli yol veya dolgu veya iskele gibi giivenlik tedbirleri alinacak, makina ve ekipmanlarin yerinde
gilivenli sekilde mesnetlendirilmesi ve kullamim imkanlar: saglanacaktir.

6.3.3 Kazik uygulamasi yapilacak alanda, projesine gore gerekli kazilar yapildiktan sonra
kazik tatbik olunacak noktalar aplikasyon yapilarak zeminde belirgin sekilde isaretlenecektir. Bu
isaretli kazik noktalar1 sigortalanacak, ayrica kazik yerleri nivelmanla roléve edilerek tutanaga
baglanacaktir.

6.3.4 Projelendirme ve yiikleme deneyleri; ahsap, gelik, betonarme, ¢ngermeli beton ¢akma
kaziklar ile delme kazik uygulamasi, Standardlarina gére yapilacaktir. Delme kazik imalatinin, kazik
yik alma kapasitesinin olabildigince yiiksek elde edilmesine imkan saglamak iizere, koruma
borusunun teknoloji imkanlar1 gergevesinde en hizli bir sekilde gekilme ve bu hiza uygun sekilde
beton hazir edilerek kesintisiz dskme ve yerlestirme yapilmasina 6zellikle dikkat olunacak ve tedbir
alinacaktir.

6.3.5 Beton dokiimiine baglamadan evvel kazik kazis1 kontrol miihendisi tarafindan roléve
edilecek ve kazik iginde gevsemis zemin bulunup bulunmadifi, ayrica koruma borusunun ezilip
ezilmedigi kontrol edilecektir.

6.3.6 Kaziklar gakilirken gakiilden veya verilmesi gereken egimden sapma 0,02’den fazla
olmayacaktir. Cakilma esnasinda gatlayan, kirilan ve ¢abuk dokiilen betonarme kaziklar, yanlan
ezilen ahsap kaziklar, deformasyona ugrayan kaziklar kabul edilmeyecektir. Projedeki yerinden,
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¢akma esnasinda kagmis olan kaziklarin baglarini yerine getirmek i¢in kazigin fazla miktarda
cekilmesine izin verilemez.

Imalat kusurlar olan, cakilma esnasinda ekseninden kagmis veya kétii cakilmis veyahut da
baglar projede gosterilen seviyenin altina indirilmis olan kaziklar miiteahhit tarafindan hi¢bir bedel
talep edilmeksizin idarenin uygun bulacag: asagidaki usullerden birine uyularak diizeltilecektir.

- Kazik cekilerek yerinden cikarilacak ve yerine baska bir kazik cakilacaktir, icabettigi
takdirde bu kazik evvelkinden daha uzun olacaktir.

- Hatali cakilmis veya baslari projedeki seviyenin altina indirilmis olan kaziklann hemen
yanina birer kazik daha cakilacaktir.

- Bu kaziklarin ¢akilmas: esnasinda veya baska bir sebeple yiikselen kaziklar eski seviyelerine
cakilarak indirilecektir.

6.3.7 Uygunluk Kriteri

Kazik iglerinin uygunlugu; ilgili standartlarla belirlenmis projelendirme ve uygulama
tedbirleri, kazik islerinin etiid, proje, imal ve insa iglerinde deneyimli ve bilgi birikimi olan
miihendislerin sorumlulugu ve denetimi tedbirleri, insaat isleri is giivenligi tedbirleri, makinalarin
kullaniminda 6zel giivenlik tedbirleri, ilgili Tirk ve/veya Avrupa Birligi standartlan ile getirilecek
tedbirler cercevesinde degerlendirilecektir.

6.3.8 Ilgili Standartiar

TS 3167 (Nisan 1978) Kazik Temellerin Hesap ve Diizenlenmesinde Genel
Kuraliar

TS 3168 EN 1536 (Kasim 2001)  Ozel Jeoteknik Uygulamalar-Delme (Fore) Kaziklar
(Yerinde Dokme Betonarme Kaziklar)

TS 3169 (Nisan 1978) Cakma Kazklar-Tasarnrm Yapim ve Uygulama
Kurallan

TS EN 206-1 (Nisan 2002) Beton:Bslim 1: Ozellik, Performans, Imalat ve
Uyguniuk

Y-7 TUNEL ISLERI
7.1 Kapsam

Bu béliim; tiinel yapiminda yer alti kaz, iksa, kaplama, koruma hiicreleri ve havalandirma
islerine iligkin esaslan kapsar.

7.2 Tanim

Tiinel: Ulasim veya iletim amaciyla, projesinde Ongoriilmily giizergahi, profili ve kesiti
belirlenmis, yer alt1 ge¢igini saglayan yapidir.

7.3 Uygulama Esaslan

7.3.1 Projesinde gosterilen tiinel giizergahi, eksenleri zeminde uygun kaziklarla ¢akilmig
olarak, poligon agilari ve nivelman roperleriyle birlikte, idarece bir tutanakla miiteahhide teslim
edilir. Miiteahhitlik¢e tiinel projesinin yeterliliginin ingaata baslamadan once gbzden gegirilerek;
yarma veya agik tiinel ile gegilebilir yerlerin kesinlestirilmesi, tiinel ile gereken baca ve galerilerinde
kazilacak zeminin jeolojik, jeofizik, mekanik ve kimyasal 6zelliklerinin yeterince tespiti sonucunda
uygulanacak kazi ve iksa sistemleri, kismi veya tam gabaride kaz:i segenekleri, zeminin se¢ilmis bir
malzeme enjeksiyonuyla takviyesi ve drenaji gereken yerlerde uygulanabilecek enjeksiyon ve drenaj
metotlar, tiinel kaplama cinsleri ve hesaplanmis kalinliklan ile zeminin ¢imentoya etkisi dikkate
alinarak uygulanacak imalat metotlar;, ingaat ve isletme donemlerinin aydinlatma ve
havalandirmalarimin nasil saglanacagi, hususlarinin belirlenmesiyle gereken proje ve detaylarin bir
rapora bagli olarak yapilip idarenin onayimin alinmasi, kullanilacak tiim makina, ekipman, malzeme,
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patlayici madde hazirliklar tamamlanarak tiinel insaatina baglanmlmas: esastir. Tiinel kazisi ve iksasi
sirasinda veya kaplama isleri sirasinda ve sonrasinda tiinelin kaplamasina daha fazla basing gelmesi,
tiinel tabamnda basing etkisiyle kabarma olusmasi, tiinelin tistiindeki zemin yiizeyinde ve bu zemine
oturan yapilarda catlama ve ¢Skmelerin meydana gelmesi gibi beklenmedik olumsuz durumlaria
kargilagilmamas: i¢in, zemin ozelliklerinin tespitinde ve projelendirmede eksiklik olmamasina &zen
gosterilecektir. Zemin durumuna gére zorunlu olmadikea tiinel tabanina radye yapilmamalidir.

Tinel insaatinda, teslim edilmis giizergah istikametinde olabilecek hata ve diizeltmelerden,
ani su bosalmasi ve grizu olmasindan meydana gelecek zarar ve ziyan, tiinel ingaatinda herhangi bir
basarisizlik, hasar, neticenin istenilen kaliteden diisiik olmasinm sorumiulugu miiteahhide aittir.
Lizumlu biitiin malzemeyi miiteahhit hazir ederek tiinel insaatinin gecikmemesini saglayacaktir.

Miiteahhit, tiinel insaatinda caligtiracag: ise gore erbap isci ve teknik personelin
yeterliliginden, zehirli gaz ve is kazalarina kars1 gerekli giivenlik tedbirlerinin alinmasindan, insaatin
guvenli sekilde yapilmasindan sorumludur. Tiinelin yapilmas: ve tiim giivenlik tedbirlerinin alinmas:
icin yapilacak tiim harcamalar miiteahhide aittir.

7.3.2 Tiinel baglangicina kadar gerekli yarma kazilar ve giivenlik tedbirleri tamamlanarak
tiinel kazi ve iksa islerine baglamlacaktir. Tiinel kaz1 ve iksa isleri ilerledikge, tiinel ekseninin taban
zeminine tatbiki ve nivelman isleri ile insaat islerinin dogrulugunun kontrolu i¢in, aliyman kisimlarda
20 metre, kurblarda 10 metre ara ile gerekli kazik cakilarak roperlere baglanacaktir.

Igine tiinel agilacak zeminin tespit olunmus durumuna gdre uygun ingaat sistemi uygulanacak,
secilen sisteme uygun en iyi el ve mekanik aletler ile araclan kullaniiacaktir. Buna gore; saglam ve
aktif itki vermeyen kaya zeminde Belgika sistemi, icine tiinel acilacak zeminin genel stabilitesinden
stiphe edilen ve aktif itki veren yerlerde yeni Avusturya sistemi, tasima giicii ¢ok diistik ve akici
zeminlerde Italyan sistemi veya idarenin uygun gorecegi dzel sistemlere gidilebilir. Uygulama devam
ederken, gerek zeminin cinsi ve ¢zellikleri bakimindan ve gerekse insaatin hizlandiriimas: icin, idare
llizum gorerek sistemin degigtirilmesini, tiinele diger uctan ve ortadan baca veya yan galeriden
girilerek tiinel ingaatina devam edilmesini isterse, miiteahhit buna uymaya mecburdur.

Tinel kaplamasina liizum goriilmeyen saglam zemini olan kistmlarda kazi 35-350 cm kaplama
olacaf: kabulil ile yapilacakur. Miiteahhit, tiinel kazisi ile olusan ic kesitin miimkiin oldugu kadar
diizgiin bir gekil almas igin kaziya 6zen gosterecek ve patlatmali kazida bunun gerceklesmesini temin
bakimindan lagim deligi sayisinin fazla ve derinliginin az olmas: kuralina dikkat edecek ve uygun
teknolojiler kullamlacaktir. Tiinel kazisiyla olusan ic kesit yiizeyinin, tiinelde tatbik olunacak iksa ve
kaplama kahinliklar1 ve varsa birim fiyat tariflerindeki kazi ve ddeme hatti oleii sartlar1 dikkate
alinarak, eksenden uzakliklar1 6nceden belirlendigi gibi saglanacaktir. Kazi sirasinda rastlanilacak
erime bosluklar:, magara ve 6nemli araliklar1 bulunan catlaklarda roléveye dayali olarak ve idarenin
onay! ile gereken giivenlik imalatlari yaptiritacakir.

Tinel ve yarma kazi malzemesinin ingaatin dolgularinda kullaniimas: esas olup, artan kaz
malzemesi tesise zarar vermeyecek yerlerde depolanacaktir. Tiinel ve yarma kazi malzemelerinin
tasima igleri temel diginda varsa Britkner egrisine, bu miimkiin olmuyorsa idarenin talimatina gore
diizenlenecektir.

Tiinel kazis sirasinda rastlamlacak maden cevheri ve sair kiymetli eserler idareye, gosterecegi
yerde depo edilerek, tutanakla teslim olunacaktir.

7.3.3 Zemin &zelliklerine uygun olarak projesinde belirlenmis kaz: ve iksa sistemleri gerefi;
iksa tatbiki gereken kisimlarda kazi aynasmin mevcut iksa kaburgasindan itibaren giivenli kabul
edilen uzakhga erigince araya bir iksa kaburgas: yerlestirilecek sekilde tedbirli olunacak, gecikmeden
gerekli baglanti ve ankrajlar yapilacak, kazi i¢ yiizeyi ile iksa tam olarak temas ettirilip yiik alabilmesi
saglanacaktir. Iksa elemanlarimn tiinel kaplama kalinhgm azaltici sekilde olmamasi, yerlestirme,
birlestirme ve ankraj sirasinda saglanacaktir. Tksa arkasinda bogsluk kalan yerler, {iniform yiiklenmeyi
saglamak i¢in, uygun beton veya kargir imalatla doldurulacaktir. Boyuna baglanti kusaklan da
kaburga tatbik olunduk¢a devam ettirilecektir. Tksa tatbik olunacak kisimlarda zorunluluk halinde,
donatili ve donatisiz, ankrajli veya ankrajsiz piiskiirtme beton tatbik olunarak sabitlestirmeler ds
yapilacaktir. [ksanin gelik malzemeden yapilmas: tercih olunacaktir.
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Once kazi yapilip arkasindan iksa tatbikine zeminin tagima giicii yeterli olamiyorsa, nce
zeminin uygun malzeme enjeksiyonuyla takviyesi uygun teknoloji ve yontem segilerek yapilacak, bu
enjeksiyonlu zemin igerisinde tiinel kazisi ve iksa iglerine yukaridaki gibi devam olunacaktir.

lksa gerektirmeyecek derecede saglam kaya kesimlerinde idarenin izni ile iksa tatbik
edilmeyebilir. Bu gibi yerlerde, gerekmesi halinde, piiskiirtme betonlu sabitlestirmeler yer yer
yapilabilir. Ayrica, igine tiinel agilan kayaclarin jeolojik ve mekanik &zellikleri, hava ile temas sonucu
veya sizint1 sularin etkisiyle, bozulup dékiilme ve ¢6kmeler yapabilecegi hallerde, tiinel kaplamasinin
hemen tatbiki miimkiin olamiyorsa, iksa veya piiskiirtme beton yapimi segenekleri uygulanabilir.

Iksa tatbik olunwrken, tiinelde eksene dik y&nlerde, uygulanacak enjeksiyon veya drenajlar
i¢in projesine gore, barbakan yereri birakilacaktir.

7.3.4 Tiinel ve galerilerin kaplama yapilacak béliimii ile tiinel kazisimin devam ettigi béliim
arasindaki uzaklik; kazimn enkesit iist yarisi ile alt yarisinda yapilmasi hallerinde 200 metreden, tam
kesitte yapilmas: halinde 400 metreden, veyahut idarenin zemin Szelliklerine bagh olarak verecegi
olgtiden fazla olmayacak sekilde diizenleme yapilacaktr,

Tinel ve galerilerin en az 25 metrelik bir kismi kontrol miihendisince incelenip uygun
goriilmedikge, kaplama ingaatina baglanamaz. Bu inceleme sirasinda agilmis tiinel kismi, proje eksen
kaziklarina ve roperlerine gore kontrolu yapilarak roléve edilecek, kazi yiizlerinde kaplama iginde
kalabilecek fazlaliklar ile zararli ve yerinden oynamis pargalardan temizlenmesi saglanarak, durum
tutanakla tesbit olunacaktir.

Tiinel kaplama anolar1 kemer imalatinin; birbirine takip ederek ve higbir suretle ara vermeden
yapilmas1 sarttir.Birbirini takip eden anolarin uzunluklari zemin cinsine gére 3-10 metre
olacaktir.Anolar arasinda 2-4 cm derz birakilacak ve tiinelin kullanim amacina gére gerekli olmasi
halinde uygun derz baglantilari yapilacaktir.Kaplamanin kenar ayak imalati da, kemerlerde oldugu
gibi, tiinelin agilmig yiizlerinde gigkinlik, kayma, ¢tkme ve dagilmasina meydan vermemek i¢in hizla
yapilacaktir. Tlinelin kemer ve ayak imalatinin zeminle arada bosluk birakilmadan tamamiyla
sikigtirilmis sekilde temasi saglanacaktir.Bogluk kalan yerler, saglam ve dengeli zeminlerde
sikigirilmig hargli veya kuru kargirle, tasima giicii diisik ve dengesiz zeminlerde ise, &zel
ekipmanlanyla {i¢ atmosfer basingli, uygun kivamda beton enjekte edilerek doldurulacaktir.

Projesinde belirlenmis tiinel kaplama kalinhgmnin yeterlilifi, kaplama imalati yapilirken
kargilagilmis zemin oOzelliklerine gére kontrolliikge tahkik olunacak, gerekirse idarenin onay:
saglanacak ve bundan sonra kaplama yapilacaktir. iksanin, kaplama kalinhgim azaltacak konumda
olmamasi igin tedbir alinacaktir. Tiinel ve galerilerinin enkesit biiyiikliiklerine bagh olarak zeminden
gelecek yiiklerin standartlarina gore tasima giicii yeterli bulunacak beton, betonarme, dogal tas ve
betontas kargir cinsi kaplamalarla taginmasi saglanacaktir. Kaplama imalatlarimin zemin ve zemin
suyunun Zarali etkilerine kars1 gerekli tesbitler yapilarak zarar 6nleyici tedbirler alinacaktir.

Kaplama imalatlar1 idarenin ayrintili teknik sartnamelerine goére yapilacaktir.Tiinel kemer
kisminin betonu her iki tarafa esit yiik gelecek sekilde ve ara vermeden siirekli olarak
dokiilecektir.Demir imalatlarin korozyona karsi korunmasmma uygun Kkalitelerde beton imal
olunacaktir.Kaplama yapilirken, projesine gore gereken enjeksiyon ve drenaj delikleri detayina uygun
olarak birakilacaktir. Zorunluluk halinde, tiinel kaplamasina gelen zemin basincimn azaltilmas: ve
uygun kemerlenmeyi temin igin, projesine gére enjeksiyonla zemin takviyesi yapilacaktir.

Si1zint1 sularin kaplama imalatina girigini ve zararli olmasini veya basing yaparak yiiklemesini
onlemek igin, tiinel kaplamasimin dig yiizeyine (zeminle temasta olan yiiz) uygun malzeme
kullamlarak su yalitimi, sizintilari toplayarak tiinel tabaninda tertiplenecek kanala indirebilecek
toplama drenajlari, projesine uygun olarak ve uygun malzeme ile yaptinlacaktir. Ayrica, olabilecek su
basincimn diigiiriilmesi i¢in tiinel eksenine dik yonde kaplamadan diga dogru yatay ve egik drenler de
yapilabilir. Ancak, bu tiir drenler de gelen sulann tiinel igine girdigi noktadan tabandaki su kanalina
yonlendirilmesi gerekir. Tiinel tabaninda toplanan sular uygun kesitte ve beton kaplamali bir kanal ile
tiinel digina akitilacaktir. Bu kanal tizerinde uygun araliklarla ¢okelme gukurlar1 yapilacaktir.
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Tinelin aydinlatma ve havalandirma tesisatlar1 elektrik, mekanik ve metal aksamlari
1slanmaya ve rutubetlenmeye karsi korunmus olacaktir.

Kaplama yapildiktan sonra tiinelin normal i¢ gabarisinde daralma veya sekil degistirme
olmamas i¢in miiteahhit gerekli 6nlemleri alacaktir. Kaplamas: yapilmis boliimlerde tiinel gabarisi
gegirilerek, tiinel boslugunun projesine uygunlugu kontrol edilecektir. Tiinel i¢ yiiz egrisinde higbir
degisiklik, tiinel boslugunda tiinel eksenine gore eninde ve yiiksekliginde 5 cm.’den fazla daralma
kabul edilmez.

7.3.5 Korunma Hiicreleri

Isletme amacina uygun olarak; bakim-onarim, kurtarma ve diger ihtiyaglara cevap verecek
iinitelerin tiinel projesinde yerleri, boyutlari, kullanim ve giivenlik ihtiyaglarina cevap verecek sekilde
disa gikig galerileri, baca ve merdivenleri tiinelin kazi, iksa, kaplama ingaati sirasinda birlikte
yapilacaktir. Zemin durumunun elverigsizligi halinde, proje degisikligi saglanarak koruma hiicre
yerleri idarece degistirilebilir. :

7.3.6 Havalandirma

Uzunlugu 300 metreyi gegen tiinellerde havalandirma tesisati yapilmas: zorunludur. Vardiyal
olarak siirekli ¢alisilan uzunlugu daha az tiinellerde de havalandirma diisiiniilebilir. Havalandirma
tesisatinin  tiinelde kazi aynasi Oniinde caligan personelin saghgina yetecek havayi, kazi ve
patlatmalarda olusan tozlar ile akaryakith makinalarin Kkirletici zararli gazlarm uzaklastiracak
kapasitede ve saglayacak giicte olmasi sarttir. Ayrica, ilgili is¢i sagh@ ve giivenligi tiiziik ve
yonetmeliklerine uyulacaktir.

Havalandirma tesisati projesine goére yapilacaktir. Arza, zehirli gaz, beklenmedik asin
sicakliklarla karsilagiimasi hallerine gore havalandirma kapasitesinin artirilmas tedbirleri ahinmisg
olacak, yedek ekipman bulundurulacaktir.

Havalandirma yapilan tiinellerde aydinlatma elektrikle yapilacaktir. Galeri kisimlarinda diger
aydinlatma araglar1 kullanilabilecektir.

7.3.7 Uygunluk Kriteri

Tiinel iglerinin uygunlugu; projesine gére tiinelin kazi, enjeksiyon, iksa ve kaplamasi,
giizergahin zemine tatbiki, deformasyon ve hareketlerin, yamei ve zehirleyici gazlar ile tozlarin ve
giiriiltiiniin 6l¢limii ve havalandirma islerinde deneyimli ve bilgi birikimi olan miihendislerin
sorumluluu ve denetimi tedbirleri; yer alti ingaatiyla ilgili i giivenligi ve is¢i saghg tiiziik ve
yonetmelik tedbirleri, makina kullaniminda 6zel giivenlik tedbirleri, ilgili standart ve sartnamelerle
belirlenmis projelendirme ve uygulama tedbirleri, ilgili Tiirk ve/veya Avrupa Birligi standartlar ile
getirilecek tedbirler ¢ergevesinde degerlendirilecektir.

7.3.8 llgili Standartlar

TS EN 206-1 (Nisan 2002) Beton-Béliim 1: Ozellik, Performans, imalat ve Uygunluk

TS EN 815 (Nisan 1999) Kalkansiz Tiinel Agma Makinalari ve Kayaglar igin Rotsuz Kuyu
Ag¢ma Makinalarinin Emniyeti.

TS 6571 (Subat 1989) Yeraltisularinin Drenaj Metodu-Tiinel ve Galeri Kazilarinda

TS 11747 (Nisan 1995) Piiskiirtme Betonu (Shocrek) Yapim Uygulama ve Bakim Kurallar

TS EN 12110 (Mart 2005)  Tiinel Agma Makinalari-Hava Gegirmez Kabinler-Giivenlik Kurallar:

TS EN 12111 (Nisan 2004)" Tiinel A¢ma Makinalari-Déner Kafali Kazici Makinalar, Déner
Tamburlu Stirekli Kazici Makinalar ve Darbeli Kazic: Makinalar-
Giivenlik Kurallari

TS EN 13256 (Nisan 2003) Jeotekstiller ve Jeotekstillerle Ilgili Mamuller-Tiineller ve Yer alti
Yapilarimin Yapiminda Kullamim I¢in Gerekli Ozellikler
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Y-8 CIMENTO

8.1 Kapsam

Bu béliim, yap: islerinde kullamlan ¢imentolar ile ilgili esaslar1 kapsar.
8.2 Tanim

Cimento, su ile kanstinldiginda hidratasyon reaksiyonlari ve prosesler nedeniyle priz alan ve
sertlesen bir hamur olusturan ve sertiesme sonrasi suyun altinda bile dayammim ve kararlihgim
koruyan inorganik ve ince ogiitiilmiis hidrolik bir baglayicidir. Agrega ve su ile uygun sekilde
harmanlamp kanstinildiginda, yeterli siire islenebilirligini koruyan ve belirlenmis siirelerde belirli
dayanim seviyelerini kazanan ve uzun siire hacim sabitligi gosteren beton ve harc tiretilebilen bir
malzemedir.

8.3 Uygulama Esaslan
8.3.1 Nitelikler

Tasdikli projesine gore ingaatta kullamlacak ¢imentolar standardlarina uygun ve ilgili kalite
belgesine sahip olacaktir. Cimentolarin, imalat ve santiyeye giris tarihlerini ve miktarini yiiklenici ve
kontrol miihendisi birlikte tutanakla tespit edeceklerdir. Bu cimentolardan yapmin tasiyic:
sistemlerinde kullamlacak olanlardan, kontrol miihendisi ile yiiklenici birlikte ve ilgili standardina
uygun olarak alacaklari rneklerin yetkili Oaboratuarlarda gerekli muayene ve testleri yaptirilacak,
¢imentonun ilgili standardina uygunlugu tespit edilecektir. Cesitli fabrikalarin ¢imentolari ayn: insaat
tinitesinde kangtirilarak kullamlmayacaktir.

Imalat tarihinden itibaren 3 aydan fazla beklemis cimentolar, laboratuarda gerekli muayene ve
testleri yaptinhip standardina uyguniugu tespit olunmadan kullamlamazlar. Kullanim sirasinda
taslagsmaya baglamis veya taslagsmis oldugu goriilen ¢imentolar ise kulianiimayacaktir.

8.3.2 Temin ve Tasima

Insaat igin gerekli torbali ve ddkme gimento, is programina ve varsa sipari§ gartnamesine
uygun olacak ve 3 aylik ihtiyagtan fazla olmayacak sekilde temin olunacaktir.

Torbali ¢imentolar, net agirhg 50 kg olmak iizere (agirhk toleransi = % 2), iizerinde ilgili
standardiuin 6ngérdiigt bilgileri bulunan, agizlari orijinal olarak kapali, yirtiksiz, deliksiz kagit
torbalar i¢inde bulunacak ve gimento 6zelligini bozmayan ve kaybina meydan vermeyen araglarla;
dékme ¢imentolar 6zel ¢imento araglariyla taginacaktir.

8.3.3 Depolama

Torbali ¢imento, rutubetsiz ve iizeri ortillii depo ve ambarlarda, zemine temas etmeyecek
sekilde, ahsap 1zgara lzerine en ¢ok 8 sira halinde, nem almayacak, dagiimayacak, 6zelliklerini
bozabilecek maddelerle temas etmeyecek bigimde istif olunarak; dskme cimentolar ise silosuna kendi
ozel pompasi ile depolanacaktir. Silolarda ¢imento bir aydan fazla bekletiimeden mutlaka
bosaltilacak, torbali ¢imentolar da 3 ay igerisinde tiiketilerek, taslasmalara ve tasima giicii kaybina
meydan verilmeyecektir.

8.3.4 Uygunluk Kriteri

Cimentolarin uygunlugu, ilgili Tirk Standardlari ve/veya uygulamaya konulmus Avrupa
Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gére degerlendirilecektir.

8.4 ligili Standardiar

TS 21 (Aralik 1994) (Cimento-Beyaz Portland

TS EN 197-1 (Mart 2002) Cimento-Bolim 1: Genel Cimentolar-Bilesim, Ozeliikier ve
Uygunluk Kriterleri

TS EN 197-2 (Subat 2002) Cimento-Bolim 2: Uygunluk Degerlendirmesi

TS EN 197-4 (Aralik 2004) Cimento-Yiiksek Firn Curufu Katkili-Diisiik Erken
Dayanimli-Béliim 4: Bilesim, Ozellikler ve Uyguniuk
Kriterleri
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TS EN 413-1 (Aralik 2005) Cimento-Kargirde Kullanim Igin-Bilesim, Ozellikler ve

Uygunluk Kriterleri
TS 6271 (Aralik 1988) Aliiminli Cimentolar-Refrakter Olarak Kullanilan
TS 10157 (Nisan 1992) Cimento-Siilfatiara Dayanikli
TS 11051 (Nisan 1993) Sondaj Cimentosu-Imalat Katk: Maddeleri-Genel Kurallar
TS 11140 EN 12004 (Mart 2002)  Yapistiricilar- Karo Yapistiricilar - Tarifler ve Ozellikler
Y-9 KIREC
9.1 Kapsam

Bu béliim, yap: islerinde kullamilan kireg ile ilgili esaslar1 kapsar.
9.2 Tanim

Dogal Kire¢ Tagi : Bilesiminde kiitlece en az % 90 oraninda kalker (kalsiyum karbonat,
CaCO3) bulunan tortul bir kayagtr.

Dolamitik Kireg Tas1 : Bilesiminde kalsiyum karbonat (CaCO;) yaminda % 10-% 35 oraminda
magnezyum karbonat (MgCOj3) bulunan tortul bir kayactir.

Sonmemis Kireg : Dogal kireg tasi ya da dolamitik kire¢ tasimin 6zel firinlarda 900 °C -
1000 °C derece sicaklikta pisirilerek karbondioksitinden (CO,) aynsuriimas: suretiyle elde edilen
Ca0 veya (CaO+MgO) karnigimindan ibaret olan sénmemis kire¢ veya sonmemis dolamitik kirecin, su
ile kanistinlarak kullanilabilen baglayict bir malzemedir.

Sonmemis kire¢ veya dolamitik kirecin ogiitiilerek belirli bir incelige getirilmis haline
“sondiiriilmemis toz kire¢” veya “sondiiriilmemis toz dolamitik kirec” denir.

S6nmis Kireg : Snmemis kirecin (CaO) veya sénmemis dolamitik kirecin (CaO+MgO) su ile
kangtinlarak sondiiriimus kireg Ca(OH), veya séndiiriilmiis dolamitik kireg [Ca(OH),+Mg(OH)]
hidroksitleri haline gelen baglayici bir malzemedir.

Kire¢ Hamuru : Sondtiriilmiis kireglerin standart hamur kivamina getiriimis halidir.
9.3 Uygulama Esaslan

9.3.1 Sondiirilmemis kireg, gerekmesi halinde ambalaji rutubetsiz ve hava akimi olmayan
kapali yerlerde depolanacak, séndiriilmemis parga kireglerin depolanmalari ve taginmalan sirasinda
ozellikleri bozulmayacak sekilde kuru ve kapal yerlerde tutulacaktir.

9.3.2 Santiyeye gelen kireg bekletilmeden, &zel olarak hazirianmis ahsap tekneler icerisinde
sondiiriilecektir.

Séndiirme igine baglanirken su, kirecin iizerine degil teknenin kenarna dokiilerek kirec
tamamen su iginde kalacak sekilde doldurulur. Buhar gikmaya basladigi zaman yeteri kadar su ilave
edilir. Su almas: tamamlanmis duruma gelen kireg kanstirtlarak koyu siit kivamina getirilir ve ince tel
slizgegten gecirilerek dnceden hazirlanmig kuyuya doldurulur.

Kuyu icinde toplanan kire¢ bir miktar suyunu gektikten, koyulastiktan (katilastiktan) sonra
lstii ince bir kum tabakas ile ortiilerek giines, don, vb, etkilerden korunacaktir. Kireg kuyusu
yanlarinin gbgmesini 6nlemek iizere kuyu gerektiginde ahsap kaplama ile iksa edilecektir.

9.3.3 Sonmilg kireg yagh ve beyaz renkte olacak ve icerisinde yabanci maddeler
bulunmayacaktir. Sénmiis kirecin her tiirlii duvar harc: olarak kullamilacag: hallerde en az 1 (bir)
hafta, siva harcinda kullamlacagi hallerde ise, en az 3 (iig) hafta dinlendiriimesi sarttir. Bu
kuyulardaki sonmiis kireg tiketilinceye ve kuyu kapaulincaya kadar gerekii giiveniik tedbirleri
alinacaktir.

Kuyudaki sénmiig kireg ¢atlayarak koyu bir hamur kivami almadikg¢a kullamlmayacaktir. Elek
altina gelen kisim ile yanlan iksa edilmemis kireg kuyusunun kenarlarina yakin kisimlar ve taban
kismindaki kire¢ ingaatta kullaniimayacaktir.



9.3.4 Sondiiriilmiis torbalanmis olarak TS 4022 standardina gore iiretilen kiregler ise
uygunlugu anlagildiktan sonra kullanilabilirler.

9.3.5 Uygunluk Kriteri

Yap islerinde kullamlacak kireglerin uygunlugu, ilgili Tirk ve/veya uygulamaya konulmusg
Avrupa Birligi standartlarina gore degerlendirilecektir.

9.4 Ilgili Standartlar -
TS EN 459-1 (Nisan 2005) Yap: Kireci - Bolim 1: Tarifler, Ozellikler ve Uygunluk Kriterleri
TS 32 EN 459-2 (Nisan 2005) Yapi Kireci - Boliim 2: Deney Metotlar

Y-10 SU

10.1 Kapsam

Bu boliim, ingaat islerinde kullamilan sularla ilgili esaslar1 kapsar.
10.2 Tamm

Su: fgme ve kullanma amaciyla, dogal haliyle veya antildiktan sonra standardina uygun
tzellikleri saglayan akarsu, gol, baraj, pmar ve yer alti sularidir.

ingaat islerinin su ihtiyacinin igme suyu sebekesinden saglanamadig yerlerde, Standardinda
beton karma suyu olarak kullamlabilmesine miisaade edilmig ve bu sartnamede aksine gart
bulunmayan sular da analizlerle kalite tespiti yaptirilarak uygunlugu anlagildiktan sonra
kullanilabilir.

10.3 Uygulama Esaslar:

10.3.1 Beton ve harg imalatlarinda kullanilan karma suyu ile kum, cakil gibi malzemelerin
yikanmasinda ve yapilmis imalatlarin sulanarak kiir yapmasinin saglanmasinda kullanilan su; temiz
ve berrak olacak, kil, camur, yag, lagim suyu, alkali ve asitleri ihtiva etmeyecektir.

10.3.2 Igme suyu sebeke alam dahilindeki ingaat islerinin su ihtiyac bu sebekeden
karsilanacaktir. Bu sularda uygunluk tespitine gerek yoktur. Kargilanamamas halinde uygunluk
analizleri ilgili standardlarina gore yaptinlarak karbonik asit, mangan bilesikleri, amonyum tuzlari,
serbest klor, yaglar, organik maddeler ve endiistri atiklan bulunmayacak, PH degeri 7’den kiiciik
olmayacak ve diger uygunluk sartlarim da saglayacaktir. Litresinde en ¢ok ¢dziinmiis olarak 15 gram
ve yiizer olarak 2 gram madeni tuz, en ¢ok 2 gram siilfat (SO4) bulunabilir.

Beton imalatlarinda deniz, bataklik, deri, boya, galvaniz, kok ve endiistri imalat sular1 ve
bunlarla karisan sular kullanilamaz.

10.3.3 Uygunluk Kriteri

Yapi ilerinde kullanilacak sularin uygunlugu; ilgili standardlarinda verilmis kriterlere ve bu
sartnamedeki sinirlamalara gore degerlendirilecektir.

10.4 Ilgili Standardlar

TS 266 (Nisan 2005) Sular - Insani Tiiketim Amagli Sular
TS 500 (Subat 2000) Betonarme Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallar

TS EN 1008 (Nisan 2003) Beton-Karma Suyu-Numune Alma, Deneyler ve Beton
Endiistrisindeki Islemlerden Geri Kazanilan Su Dahil, Suyun,
Beton Karma Suyu Olarak Uygunlugunun Tayini Kurallar

TS 1247 (Mart 1984) Beton Yapimi, Dékiim ve Bakim Kurallari (Normal Hava
Kosullarinda)

TS EN 206-1 (Nisan 2002)  Beton- B6lim 1: Ozellik, Performans, imalat ve Uygunluk
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Y-11 ALCI

11.1 Kapsam

Bu béliim, yapi iglerinde kullanilan yap: algilan ile ilgili esaslar1 kapsar.
11.2 Tamm

Yap: algilan, bilesimi CaSO4, 2H,0 olan alg1 taginda (jips) bulunan kristal haldeki suyun
kismen veya tamamen giderilmesi suretiyle elde edilen bir malzemedir. Standardina gére normal alg1,
katkili normal alg1, susuz algi, katkili susuz algi, saten alg1 tiirlerinde iiretilmektedir.

11.3 Uygulama Esaslari

Tasdikli projesine gore insaatta yap: algilan, siva ve kartonpiyer islerinin kaba
sekillendirilmesinde, ince siva, siva iizerine perdah, rabitz siva, kalip, siisleme, duvar bloklari, duvar
kaplamalar, duvar ve tavan levhalari ve yap: elemanlar imalatlarinda kullanilir.

Ingaatta kullanilacak algilarin erken veya geg sertlesmesini saglamak igin kimyasal katki
kullanilmasina ihtiyag duyulmas: halinde, bunun alg1 imali sirasinda kanstiriimis olmas: aranacak ve
santiyede karigtirma yapilmayacaktir.

11.4 Uygunluk Kriteri

Yap: algilanmin uygunlugu, ilgili Tirk ve/veya uygulamaya konulmus Avrupa Birligi
standartlarina gére degerlendirilecektir.

11.5 Tlgili Standardlar

TS 370 (Subat 1996) Yap1 Algilan

TS EN 13279-1 (Mayis 2007)  Yap: Ve Siva Algilari - Béliim 1: Tarifler ve Gerekler Standard
Tasaris1

TS EN 13279-2 (Mayis 2007)  Yap: ve Siva Algilart - Béliim 2: Deney Yontemleri Standard
Tasarnis1 '

Y-12 AGREGA (KUM,CAKIL, KIRMA TAS)

12.1 Kapsam

Bu béliim; yap: islerinde kullamimaya elverisli olan agregalar ile ilgili esaslan kapsar.
12.2 Tamim '

Agrega: Dogal, yapay veya her iki cins yogun mineral malzemenin genellikle 100 mm’ye kadar
gesitli biiyiikliikklerdeki kirilmamig ve/veya kirilmig tanelerinin bir yigimidar.

Agir agrega: Barit, manyetit, limonit ve demir gibi 6zgiil agirhg 3000 kg/m® den biiyiik
minerallerden elde edilen, 6zellikle radyasyona karsi korunma amaciyla afir beton yapiminda
kullanilan agregadir.

Balast: Demiryolu platformu {izerine serilen, tagidig1 travers cinsine ve gelen yiike gore belli bir
tabaka kalinlig1 olan, 30 mm ila 60 mm ¢apinda kosgeli ve yeterli sertlikteki taslarin (bazalt, granit,
siyenit, diyorit, diyabaz, kuvarsit, melafir veya sert kalker) kirilmas: ile elde edilen agregadur.

Dogal agrega: Teraslardan, akarsu yataklarindan, denizlerden, gollerden ve tas ocaklarindan
elde edilen kirlmamig veya kinlmis tane 6zgiil agirhg 2000 kg/m® — 3000 kg/m® arasinda olan
normal agregadir..

Hafif agrega: Birim hacim agirhigi en biiyiik degeri 1200 kg/m™ii, tane 6zgiil agirhign 2000
kg/m”*ii agmayan agregadir.

Dogal hafif agrega: Meydana geligleri sirasinda gézenekli bir yap1 kazanmis bulunan tiif, bims
(pomza), siinger tas1, lav curufu, diatomit vb. kirllmamis veya kirilmig agregadir.
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Yapay hafif agrega: Yiiksek firin ctirufu, kil, ugucu kiil, kuvarsit, perlit, obsidiven, vermikiilit,
sist, arduvaz vb. inorganik elemanlardan, genellikle 1sitma, bazi hallerde sinterlestirme
(topaglastirma), gaz veya kopiik olusturma yoluyla gozeneklestirilerek elde edilen kiriimamis veya
kinlmig agregadir.

Sanayi iirlinii agrega: Yiiksek firn curuf tagi, izabe curufu, veya yiiksek firin curuf kumu gibi
kinlmamis veya kirilmis yogun yapihigh yapay beton agregasidir.

Havada sogutulmus yiiksek finn ciirufu beton agregasi: Yiiksek firin ciirufunun belirli
metotlarla havada yavas sogutulmas: ile elde edilen, genellikie 40 mm ‘ye kadar cesitli tane
biiyiikliklerinde kirtlmamis ve/veya kinimig yapay taneler yigimdir. Agreganin kuru gevsek birim
hacim agirhg 3250 kg/m® den az olmamahdur.

Iri agrega (cakil veya kirma tag): 4 mm aciklikh kare delikli elek tizerinde kalan agregadir. Bu
agregalar tane caplarina gore, 4/16 ince, 16/32 orta, 32/63 iri cakil veya kirma tay olarak
siniflandirlabilir.

Ince agrega (kum veya kirma kum): 4 mm goz aciklikli kare delikii elekten gecen agregadir.
Tane ¢aplarina gore, 0/2 ince, 0/4 orta kum veya kirma kum olarak siniflandirilabiiir.

Tasunu (filler): 0,25 mm g6z agiklikii kare delikli elekten gecen ince agregadir. Kirma tas
tesislerinde yan Uriin olarak elde edilir.

Har¢ kumlari: Duvarlar ile i¢ ve dis sivalanin har¢larinin yapiminda kullamilan ve 8§ mm’lik
elekten tamami gegen, yukanida tanimlanm:s dogal agregalardir. En biiyiik tane caplarina gore 0/2
ince, 0/4 orta, 0/8 iri kum sinifiarinda ve standartiarinda verilen graniliimetrik kansimlarda kullaniiir.

Genlestirilmis perlit agregasi: Puskiiriik, asidik 6zellikli, camsi perlit kayaglarindan
gikarildiktan sonra kirniip Ggiitiiliip ve 700 °C — 1200 °C 1sitilmasiyla dogal hacminin 4-20 kat: kadar
genleserek olusan Urlinden eleme suretiyle elde edilen, gevsek kuru birim hacim agirhin 80-200
kg/m” arasinda degisen, 0-5 mm tane irilifinde olan ve 1s1 yalium amacl: beton ve siva veva hazir siva
harci imalatlarinda kullamlan, gézenekli mineral bilesikler iceren agregadir.

Ugucu kiil: Kémir kullanilan elektrik tiretim santraiindan eide edilen ve standardina gore beton
ve harg katki maddesi olarak kullanima sunulan, puzolanik 6zelliklere sahip ince bir malzemedir.

12.3 Uygulama Esaslari

12.3.1 Kullanilacad: yere veya imalatina gére agreganin gerekli graniliimetride, temiz, basing ve
asinmaya, dis hava tesirlerine kars: dayanikii ve standardina uygun olmasinin aranmas esastir. Genel
olarak agrega, su ig¢inde yumusamayacak ve dagilmayacak, kimyevi olarak cimento ile zarari
bilesime  girmeyecek, alkali silika reaksiyonu olusturmayacak, ¢eligin  korozyonunu
hizlandirmayacaktir. Tane sekilleri miimkiin oldugu kadar yuvarlak, kiirevi veya kiibik olacaktir.
Agrega taneleri, istenen ozellikteki betonun yapimmna elverisli olacak kadar dayanmikli olmalidir.
Dogal agregada genel olarak bu dayamkiilik petrografik yonden inceleme sonucu yaklasik olarak
degerlendirilebilir. Dogal kirma tas agregalarin dayamimi, elde edilecegi tasin kiip veya silindir
dayamminin 1000 kg/cm®’den biiyikk olmasi halinde yeterli kabul edilir. Dogal ve yapay hafif
agregalarin dayaniklihig1 standartlarina gore degerlendirilecektir. Agregalar ocakta, kirma tesisinde ve
ingaatta Slciilebilir sekilde (tercihen figiire edilerek) depolanacak ve lgiilerek teslim edilecektir.

Dogal agregamin dona dayamkliigi kullanim yeri i¢in yeterli olmasi gerekir. Siddetli don
etkisinde kalacak imalatlarin agregalarinin, tane dayamikliik deneyi sonuglarina gore, dona
dayamksizhif agirhkca % 4°li gegmeyecektir. Dogal ve yapay hafif agregalarin dona dayaniklihi
standartlarina gore degerlendirilecektir.

12.3.2 Harg veya betonun (¢imentonun) prizine ve sertlesmesine mani olacak, dayanimmi veva
yogunlugunu azaltacak, catlaklar meydana getirecek veya ¢eligin korozyonunu artiracak malzemeler
zararli maddelerdir.



Killi, toprakli tas tozu 0,063 mm elekten gecen maddeler olup agirlikga; 0/3 agregalarinda %
4°0, 1/4 agregalarinda % 3’1, 2/8 agregalarinda % 2'yi, 4/16-63 agregalarinda % 0,5'i gecemez. Bu
kirliligin santiyede deney donatisiyla kontroliine izin verilebilir.

Organik (Humus, komiir, seker ve benzeri ve diger maddeler gibi) malzemenin laboratuarda
tespit edilen miktar1 agiritk¢a agregamin % 0,5°ini gecemez..

Kikirt bilesimleri olarak siilfitler (SO;) ile suda eriyen siilfat, susuz alc1 tag, alkali sulfatlar;
suda eriyen demir bilesimleri, nitratlar, halojeniirler, suda ¢6ziinen kloriirler, zararli maddeler olup
laboratuarda tespit olunarak standardinda belirlenen limit degerleri asan agregalar kullandirlmaz.

Agregaya bulagmug haldeki kimyasal ve diger zararhlann yikanarak giderilmesiyle agreganin
standarda uygunlugunun saglandig kanitlanmak suretiyle kullanima izin verilebilir.

12.3.3 Balast olarak kullanilacak taslar; saglam, uygun stabiliteye sahip, drenaj kabiliyeti
yiksek, catlaksiz, yariksiz, damarsiz iyi tesekkil etmis, traversin altinda siirtiinme direnci
saglayabilen ve kinldiginda keskin kose veren, kum gibi ufalanmayan, dona kars: dayanikl, tammda
belirtilmis olan dogal taslardan segilir. Yuvarlak, piiriizsiiz yiizeyli dere gakili, kum gibi ufalanabilen
taslar isletme giicliigii nedeniyle balast olarak kullamlamaz.

Balastlar, hacimce en az % 90'mmin 60 mm’den kiicik ve 30 mm’den biiyikk danelerden
meydana gelmesi, arasinda boyutu 75 mm’den biiyiik ve 25 mm’den kiiglik dane olmamas: saglanr.
Balast figiire edilerek depolanir. Balast figiirelerinin muntazam ve diizgiin yapilabilmesi igin taban
tesviye edilir ve figiire kogeli yapilir.

12.3.4 Ocaktan ¢ikarilan, elde edilen kirilmamig veya kirilmis agregalar hemen sonra eleme-
yikama tesisinde bu sartnamedeki sartlara uygun kalitede su ile yikanmas: esastir. Yikama sisteminde,
agregada kabul edilebilir simirlarin tizerindeki kirlilik ile ¢imentoya zararh olan kimyasal bilesiklerin,
standardindaki limit degerlerin altina diisiiriilmesi sarttir.

12.3.5 Agregalann (tasunu dahil) standartlarina gére elenmis, yikanmis ve tasnif edilmis
olarak yapi igleri i¢in hazir edilmis olmas: gerekir. Yapinin tasdikli projesinde éngériilmiis normal
veya hafif beton kalitelerine ve graniimetrik simiflarina gére tasnif olunmus agregadan isyerine veya
beton istasyonunun bulundugu yere tasimp depolanmasi garttir. Sanayi iiriinii agrega ile havada
sofutulmug yiiksek firin clirufu beton agregasi kullanimina muayene ve denetimin her y&niiyle
eksiksiz ve aksamadan uygulanabilecegi yerlerde izin verilebilir.

Yikanmamis deniz agregasi, zararh olmayacagimin anlasilmasi halinde, dolgu ve tesviye
islerinde kullanilabilir. Cimentoya ve betona zararli maddeleri limitlerin altinda olan ve graniliimetrisi
yeterli ¢ikan tiivenan agregalarin adi betonlarin imalatinda ve dolgularda kullanimina izin verilebilir.

Dogal ve yapay agregalar standartlarindaki kalitesine, yapin tasdikli projesinde gosterilmis
olmasina bagl olarak, ilgili betonlarda ve duvarlar i¢in hafif 6rgii harglarinda kullamlabilirler.

Genlegtirilmig perlit agregalar: i¢ ve dig siva harglarinda gereginde ucucu kiil de katilarak, 1si
yalitim amagh siva ve beton harglarinda kullamlabilirler.

Ugucu kiil, beton standartlarina gére ve projesinde uygun goriilmiis betonda, perlitli siva
harglan ile hazir siva harcinda kullanilabilmektedir.

Silika (silisyum dioksit SiO;) kum ve ¢akili, standardindaki sartlara ve belirlenmis filtrasyon
graniliimetrisine gore igme sularinin artiminda kullamlabilmektedir.

12.3.6 Uygunluk kriteri

Dogal yogun ve hafif agregalar ile yapay agregalarin ve balastin uygunlugu; ocak seciminde ve
ingaat mahalline ihzarat yapilmasinda ilgili Turk ve/veya Avrupa Birligi standartlarina gore
degerlendirilecektir.



12.3.7 llgili standartlar

TS 706 EN 12620 (Nisan 2003) Beton Agregalan
TS 1114 EN 13055-1 (Nisan 2004)  Hafif Agregalar - Boliim 1: Beton, Har¢ ve Serbette Kullamm

I¢in
TS 2717 EN 13139 (Mart 2005) Agregalar - Harg Yapimu Igin
TS EN 14316-1 (Kasim 2006) Is1 Yaliim Malzemeleri - Binalar igin - Genlestirilmis Perlitten

(EP) Yerinde Yapilan Is1 Yalitimi - Boliim 1: Bagh ve Gevsek
‘ Dolgulu Malzemelerin Yerlestirilme Oncesi Ozellikleri
TS 3787 (Kasim 1982) Beton Agregasi-Havada Sogutulmus Yiiksek Firin Ciirufundan

TS 4834 (Nisan 1986) Beton Ile Ilgili Terimler
TS EN 450-1 (Ocak 2006) Ugucu Kil - Betonda Kullanim Igin — Boliim 1: Tarifler,
Ozellikler ve Uygunluk Kriteri
TS EN 450-2 (Nisan 2006) Ugucu Kiil — Betonda Kullamm I¢in — B&liim 2
TS EN 12904 (Mart 2006) Kum ve Cakil - Igme Sulanmin Antiminda Kullamlan
TS 7043 EN 13450 (Nisan 2004) Demiryolu Balastlan Igin Agregalar.
Y-13 HARC
13.1 Kapsam

Bu béliim; ¢esitli duvarlarin 6riilmesinde, i¢ ve dis yiizeylerin sivanmasinda, duvar ve déseme
kaplamalarinin yapilmasinda kullanilan harglarla ilgili esaslar1 kapsar.

13.2 Tanim

Harg : Kullanilacag yere uygun olarak cins ve ozellikleri, simfi ve graniliimetrisi belirlenmig
agrega ile baglayic1 olarak ¢imento, kireg, alg1 ayr1 ayn veya birkag: birlikte uygun oranlarda, yeteri
kadar su ve gerektiginde ilave edilen katki maddeleri homojen sekilde karstirilarak, istenilen
kivamda elde edilen bir yap: malzemesidir.

Cimento harci: Har¢ kumu ve baglayicisi ¢imento olan hargtir.
Kireg harci: Harg kumu ve baglayicisi sénmiis kire¢ hamuru veya tozu olan hargtir.

Cimento kire¢ kanisimli (takviyeli) harg: Harg kumu ve baglayicis: kireg hamuru veya tozu ile
¢imento karigimi olan hargtir.

Piiskiirtme harct: Iyice sulandirilmis kireg, mermer unu (tasunu), ¢imento ve gereginde
madeni boya karigimi sulu bir hargtir.

Alg1 harcr: Alg1 ve suyun karigimi olan hargtir,

Kumlu alg1 harci: Ince veya disli harg kumu ve baglayicisi alg1 olan hargtir.

Kumlu kireg-alg1 harci: Disli veya ince har¢ kumu ve baglayicis: kireg-al¢1 olan hargtir.

Hafif harg: Dogal veya yapay hafif ince agrega ve baglayicisi ¢imento olan hafif 6rgii harcidir.

Perlitli harglar: Genlestirilmis perlit agregas: ile baglayici olarak ¢imento, kireg, alg1 ayn ayn
veya birkag1 birlikte kangiml, istenildiginde ugucu kiil, seliilozik veya mineral kokenli lif de ilave
edilebilen, 1s1 yalitim1 veya 6rgii igin kullanilabilen gesitli harglardar.

Hazir harglar: Cesitli simiflarda harg kumlar ile ¢imento ve/veya kireg; genlestirilmig perlit
agregalan ile gimento, kireg, alg1 baglayicilarla ayr1 ayri veya birkagi birlikte ve istenildiginde ugucu
kiil katilarak; kuru karisimli olarak fabrikada imal olunup kullaniciya sunulan normal veya 1s1 yalitim
harglaridir.

Mozaik kaplama ve suni tag siva harglari: Kaplamamn 6zelliklerine uygun olarak segilmis
beyaz veya renkli dogal tas pirinci, normal veya beyaz gimento ile suyun, istenmesi halinde madeni
boyanin karigtirilmasi suretiyle elde edilen harglardur.
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13.3 Uygulama Esaslari

Harglarin; agregalar1 ve baglayicilan ile diger katki maddelerinin karigim oranlan ilgili
standartlarina, birim fiyat tariflerine, isin tasdikli projesine ve varsa 6zel teknik sartnamesine gore
belirlenerek, imal veya temin edilmeleri esastir. Agregalarin, baglayicilarin, katki maddelerinin ve
suyun standartlarinda ve bu sartnamede izin verilebilir miktarlar asan kirlilikleri, imalat ve kullanim
sirasinda kirlenmeleri kabul edilmez ve gerekli dnlemlerin alinmasi saglamir. Cimento ve kireg
harglary, tercihen kangtirma makinasinda en az ii¢ dakika kangtinlarak yapiimahdir. Elle yapilmas:
halinde, kuru ve yas kanigtirma tiger defa yapilmalidir. Buna gére:

13.3.1 Cimento harci, kullamlacag: yere, ozellik, simf ve graniliimetrisine gére uygun
miktarlarda har¢ kumu ile ¢imento 6nce kuru karistirilarak homojen hale getirilip, takiben kullanima
uygun kivama gelinceye kadar su ile 1slatma ve kanigtirma yéntemiyle imal edilir ve g¢imentolu
serbetin akmasina mani olunur. Su yalitimi yapiminda ilgili kimyasal madde harcin suyuna katilip
eritilerek harca kangtinlacaktir. Harg miktar: bir saatlik siirede kullanilabilecek miktarda hazirlanir ve
hemen kullanilir. Bir saatten fazla beklemis har¢ kullandiriimaz.

Erken priz yapan ¢imento kullamlmasi halinde harg, tekneler iginde az miktarda yapilip
hemen kullanilacaktir.

Harcin kullamm amacina uygun olarak katki maddeleri kullamlmak istenmesi halinde
¢imentoya ve harca zarar verilmemesi garttir.

13.3.2 Kireg harci, kullamilacag: yere, 6zellik ve siifina gére, énce uygun miktarda harg
kumu bir déseme veya diizgiin bir zemin iizerine ortas: agik halka geklinde yayilip, ortada kalan agik
bogluga kuma orani belli olan miktarda kire¢ hamuru veya tozu ve yeterli miktarda su konulup, kiirek
ve gapa yardimiyla kire¢ su kangtinlarak sivi haline getirilip kum ile homojen sekilde kangtinlip
harman edilmek suretiyle imal edilir. Sivilagmg kirecin dagilmasina mani olunur. Harg en az bir giin
dinlendirildikten sonra kullanilir. Harcin bekleme siiresince kurumasinin énlenmesi i¢in tedbir alinr.

13.3.3 Cimento kire¢ karisimh (takviyeli) harg, uygun kireg harcina kullanilacag: sirada belirli
miktarda ¢imento ve su katilip homojen sekilde karigtirilarak hazirlanir. Bu harglann, ¢imentoya
bagimli olarak, bir saatlik siirede kullanilmasi sarttir. Daha fazla beklemis harg kullandiriimaz.

13.3.4 Piiskiirtme harci, derin bir kap icerisinde iyice sulandirilmis kire¢ ile mermer unu
(tasunu) ve istenmesi halinde boya kanstirilarak hazirlanir. Kullanilacagi sirada uygun miktarda
¢imento kangtirilip kivami suyla ayarlanarak hemen kullanilir. Goriiniislerde renk farkliliklar
olusmamasi igin harg, bir ylizeye yetecek miktarda hazirlamp, bir defada ve ara vermeden, ¢imentoya
bagli olarak bir saatlik siirede kullanilacaktir,

13.3.5 Alg1 harci, alginin sertlesme siireci igerisinde kullamlabilecek miktarlarda ve plastik
kaplarda, algi ve suyun kanstinilmasi suretiyle hazirlanir. Harg, algi siva malzemesi olarak
kullamlacak ise sertlesmesi geciktirilmis algilar kullanilmalidir. Kumlu alg1 harci, imalatina gére
se¢ilmig ince veya disli kuma, plastik kaplarda, sertlesmesi geciktirilmis belli miktarda al¢1 ve yeterli
suyun katip kangtinlmas: suretiyle hazirlamr. Kumlu kireg-alg1 harci, secilmis kuma énce suda
eritilmis kire¢ karigtirilir, sonra al¢1 ve yeterli suyun katilip kangtirilmas: suretiyle hazirlamir. Algimin
sertlesmeye baglama siiresi i¢inde harcin kullanilmas: sarttir.

13.3.6 Dogal veya yapay hafif agrega, genlestirilmis perlit agregas: harglar1 veya hazir harglan
ilgili standartlarina, birim fiyat tariflerine, varsa ozel teknik sartnamelerine, tasdikli projesindeki
tercihlere gore imal edilir ve kullanilir.

13.3.7 Mozaik kaplama ve suni tas siva harglari, kaplamanin cins ve 6zelligine uygun olarak
se¢ilmis beyaz veya renkli dogal tag pirinci ile normal veya beyaz gimento fiyat tarifine uygun
oranlarda ve gereginde Sl¢ii kaplan ile dlgiilerek hazirlamp, istenilmesi halinde madeni boya katilip,
bir madeni tekne iginde homojen hale gelinceye kadar kuru olarak karigtirilacak, bu kangima yeteri
miktarda su katilip kanistirtlarak imal edilecektir.
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Suni tag siva harclarinda, renk farkliliklari olusumunu 6nlemek igin, kullanilacak tag pirinci
graniliimetrisinin degismemesine ve agrega, ¢imento, boya, su oran ve miktarlaninin dikkatle
saglanmasina 6zen gosterilecektir. Bir yiizeye yetecek harcin bir defada hazirlanmas: ve hemen
kullamlmasi gerekir.

Cimento harcindaki kullanma stirelerine bu harcin kullaniminda da aynen uyulacaktir.

13.3.8 Harglar; kullamm amacina ve yerine, imalatin &zelliklerine uygun agrega simf ve
graniliimetrisine, katki maddelerine gore ayrica; kargir duvar harci, kaba siva harci, ince siva harci,
serpme ve c¢arpma siva harci, sap harc, tesviye tabakasi harci, su valitimi sap1 veya sivas: harci, 151
valitimi betonu ve sivasi harci vb. adlarla kullamimaktadir. Béyle olmakia beraber bu harclar, agrega
cinslerine ve baglayicilarina gére yukarida tanimlanan ve imalatlari ve kullanim siireleri belirlenen
harclaria aym sart ve 6zelliklerdedir.

13.3.9 Uygulama kriteri

Har¢larin  uygunlugu; ilgili Tirk wve/veya Avrupa Birligi standartlarina gore
degerlendirilecektir.

13.3.10 flgili standartiar

TS 3722 (Ocak 1989) Perlitli Siva ve Siva Harglarimn Yapim, Bakim ve Uygulama
Kurallar
TS 6433 (Ocak 1989) Perlitii Siva ve Harglar

TS EN 998-1 (Subat 2006) Kargir Harc1—QzelIikler-B<‘jliim 1: Kaba ve Ince Siva Harci
TS EN 998-2 (Subat 2006)  Kagir Harci - Ozellikler - Boliim 2: Kégir Harci

Y-14 DOGAL TAS

14.1 Kapsam

Bu bélim; dogal yapt taslarim ve bunlann kullamima hazirlanmeasina iliskin esaslari kapsar.
14.2 Tanim

Dogal tas: Dogal olarak olusmus kayac_:taﬁ kopmus, koparilmis parga.

Dogal yap1 tasi: Dogada mevecut piiskiiriik, tortul, baskalasmis kayaglarda aciimis tag
ocaklarindan ¢ikanlan, homojen, atmosfer etkilerine dayamkli, petrografik ve teknolojik 6zellikleri
bakimindan yap islerinde kullanilmaya elverisli tastir.

Piiskiiriik tas: Arz kabugu igindeki magmamn arz kabufu tizerine cikarken veya gikip
sofumasi sonucu olusan tastir.

I¢ piiskiiriik (magmatik) tag: Magmanin arz kabugu icinde sogumasiyla olusan granit, siyenit,
gabro, diyorit, peridotit, barit, serpantin, limonit, manyetit vb. tas ile granitporfir, siyenitporfir,
monzonitporfir, pegmetit vb. damar tagidir.

Dis piiskiiriik (volkanik) tas: Magmanin arz kabugu iizerine ¢ikarak sogumasiyla olusan
kuvarsporfir, diyabaz, riyolit, trakit, bazalt, andezit, melafir, obsidiyen, ponza, perlit, tiif vb. tasidur.

Tortul (sedimanter) tas: Degisik kiitlelerin dis etkenlerle parcalamip, asinip, ¢dziiliip taginarak
¢Okelmeleri sonucunda daginik veya birbirine baglanmis halde olusan kalkerler (kirectaslari), kalsit,
dolomit, traverten, oniks vb. organik ve kimyasal tortul tas ile bres, puding, konglomera, grovak,
kumtas: (gre), silttasi, kiltasi, marn, tiifit vb. fiziksel tortul tasidir.

Baskalasmis (metamorfik) tas; Evvelce olusmus her cins kayacin yiiksek 1s1 ve basing
etkisiyle bagkalagsmas1 neticesi olusan mermer, gnays, sist, kuvarsit, serpantinit, kayrak, arduvaz
(sleyt) vb. tasidur.
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14.3 Uygulama Esaslari

Genellikle yap: islerinde kullamlacak taglar, homojen, sert, yogun, damarsiz, catlaksiz, hava
etkilerine ve dona dayanikli, ocak nemini kaybetmis, darbe etkisiyle dagilmayacak, ozgil agirlig
2,55 T/m>den ve basing dayanimi tagin cinsine gore standardinda verilen degerden az olmayacak, su
emme oram % 1,8’ asmayacak nitelikte olacaktir. Harca yapigmasi tam olacak, kirildiginda yiizeyleri
sedef gibi veya pul pul géziiken taslar kullamimayacaktir. Yangina maruz kalacak yerlerde kalker
taglar kullanilamaz.

Yonu islerinde kullamlacak taglar ince taneli ve kolay islenebilir 6zellikte olacaktir. Tas temin
olunurken, tas1 ¢evre yapilarda kullamlmig ve dayamkliifi deneylenmis ve uygun sonug¢ alinmis
ocaklara oncelik verilir. Toplama taglar kargir imalatlarda kullandiriimaz. Ancak kirilarak koseli
bigim verilmis toplama taslar tagiyic1 olmayan yerlerde kullamlabilir.

Gerektiginde, standartlarina ve varsa &zel teknik sartnamesine gore laboratuar deneyleri
yaptirilacak, uygun sonug alinan taglar kullandirilacaktir.

Buna gore tag hazirlama;

14.3.1 Moloz tast: Ocaktan giktig1 gibi ve kargir imalata kaldirihip konulabilecek veya kanca
ve ving yardimiyla konulacag: yere indirilebilecek agirliklarda, gereginde yataklandirilabilmesi icin
bir ucu sivri ¢ekigle diizeltme yapilarak kullanilan taglardir. Goriinen yiizeylerde taslarin en kiigiik
kenarn 0,10 m’den, kése agilar1 60 dereceden az olmayacaktir.

14.3.2 Caplanmis moloz tasi: Kenarlar bir ucu sivri ¢ekig, madirga ve garpacak kullanilarak
dogru kenarli olarak diizeltilmis, dikd6rtgen veya ¢ok kenar yiizlii, diizgiin bigim verilmis taslardir.
Yatak ve yan yiizleri taglarin goriinen yiiziine dik ve en az 0,05 m derinliginde diizgiinlegtirilmis
olacak, goriinen yiizde kenarlardan daha gukur kisimlar bulunmayacak ve kdse agilar1 60 dereceden
az olmayacaktir. Kabarik kisimlar da 0,05 m’yi ge¢meyecek sekilde istenildigi kadar birakilacaktir.
En kiigiik kenan1 0,15 m’den az olmayacak ve tagin duvar i¢ine giren uzunlugu diger iki kenarindan
biiyiik olacaktir.

Kemerlerde, kemer egrisine uygun olacak sekilde kemer taglar1 caplanacaktir.

14.3.3.1 Kaba yonu tas: Cinsi, ocag se¢ilmis ve istenen boyutlarda saglanmis taslak
halindeki taglarin, gériinen yiizeyine dik ve en az 0,15 m derinliginde yatak ve yan yiizeyleri murg ve
tarak kullanilarak dogru kenar verecek sekilde diizgiinlestirilerek, goriinen yiizey kenarlarinin ayni
diizlemde olmasi saglanarak ve istenildiginde kenarlarda 0,02 m eninde yass1 kalemle ince tesviyeli
bir gergeve yapilarak, génye kontrollu dikdortgen veya ¢ok kenar yiizlii olarak, diizgiin iglenmesiyle
elde edilir.

Gériinen ylizeylerde, kenarlardan gukur kisimlar olmayacak ve tagin kenarlari arasindaki
gobek bolimiindeki kabariklik 0,03 m’yi gegmeyecek, kése agilari 60 dereceden az olmayacaktir.
Dikdortgen yiizeyli taglanin goriiniise gore yiiksekligi 0,20 m, uzunlugu 0,30 m, derinligi 0,25 m’den
az olamaz. Cok koseli taglarda en kiigiik kenar 0,15 m, derinligi 0,25 m’den az olmayacaktir. Taslarin
yatak ve yan yiizeylerinde 0,15 m derinlige kadar kesit daralmas: kabul edilemez, yiizeyin daha
gerisinde 0,02 m’ye kadar kesit daralmasi kabul edilebilir.

14.3.3.2 Ozel kaba yonu tas: Tasdikli projesine gore goriinen yluzey Olgiileri belirlenmis,
kaba yonu tag esasina gore hazirlanmig taglardir. Kemer veya kubbe yapiminda kullanilacak 6zel kaba
yonu taglarin kemer veya kubbenin i¢ egrilerinin egrilik merkezi dogrultusuna gelecek sekilde taglarin
yatak ve yan yiizeyleri diizgiin islenecektir.

14.3.4.1 Ince yonu tas: Cinsi, ocag: secilmis ve istenen boyutlarda saglanmis taslak halindeki
taglarin, yiiksekligi belirli olmak iizere, 6ncelikle goériinen yiizey kenarlarimin aym diizlemde
olmasinin saglanmas: i¢in kenarlara génye kontrollu olarak yassi kalemle su ve pes agilip, gériinen
ylizeylerin hepsi ile yatak ve yan yiizeyleri 0,15 m derinlige kadar gényesinde ve dikdértgen diizlem
teskil edecek, kenarlar diizgiin ve keskin dogrular olacak sekilde yassi kalemle, geri kalan kisimlan
murg, ince tarak veya istenirse mucarta ile diizgiin tesviyeli olarak islenmesiyle elde edilir.
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Goriinen yiizeylerde, kenarlarin tegkil ettigi diizlemden g¢ukur kisimlar olmayacak, ancak,
yassi kalemle agilmis su gergevesinin iginde kalan gobek kismi su ile hemen hemen aym diizlemde
veya 0,02 m’ye kadar kabarik kalacak sekilde murg veya ince tarakla iglenebilir. Taglarin yatak ve
yan yiizeylerinde 0,15 m derinlige kadar kesit daralmasi kabul edilemez, ylizeyin daha gerisinde 0,02
m’ye kadar kesit daralmasi kabul edilebilir. Taglarin en kii¢iik kenar1 0,20 m’den az olmayacaktir.

14.3.4.2 Ozel ince yonu tas: Tasdikli projesine gére goriinen yiizey olgiileri belirlenmis, ince
yonu tag esaslarina uyularak hazirlanmig taslardir. Kemer veya kubbe yapiminda kullamlacak 6zel
ince yonu taglarin, kemer veya kubbenin i¢ egrilerinin egrilik merkezi dogrultusuna gelecek sekilde
yatak ve yan yiizeyleri diizgiin islenecektir. ,

14.3.5 Kesme tas: Ozellikle estetik ve mimari diisiincelerle tasdikli proje ve detaylarina
uygun olarak cinsi, ocagi segilmis ve istenen boyutlarda saglanmis taslak halindeki taslar, biitiin
yiizeyleri diizgiin geometrik sekilde yonulup hazirlamr. Bu taslarin gériinen yiizeylerini gevreleyen
kenarlar gayet diizgiin dogrulardan meydana getirilecektir. Kesme taglarin yatak ve yan yiizeylerinde
herhangi bir kesit daralmasi olmayacak, biitiin goriinen yiizeyleri etrafinda yass: kalemle su yapilacak
ve su gergevesinin igi yassi kalem veya ince tarakla, istenirse mucarta ile diizlem olarak gayet diizgiin
olarak tesviye edilecektir. Taglarin en kiigiik kenar1 0,20 m.’den az olmayacaktir.

Kesme tag duvar yapiminda, taglann icerden birbirine baglantisim saglayacak kenet ve harg
yuvalan énceden hazirlanmis olacak, bu yuvalar kenarlar1 0,10 m.den yakin olmamak iizere dik
olarak teskil edilecektir. Taslarin hazirlandign yerden kullamlacag: yerlere tasinmasinda ve
konmasinda kenar ve koselerinin bozulmamasim saglayacak gerekli tedbirler alinacaktir.

14.3.6 Kaldirim tasi: Yol ve yaya kaldinm kaplamasina uygun sert ve aginmaya dayamkl
taglar, dogru kenarli, yiizeyleri diizgiin ve genellikle dikdortgen veya gok kenarli olacak sekilde
¢ekicle kirilarak hazirlanir. Taglarin yiiksekligi 0,15 - 0,25 m arasinda olacaktir.

14.3.7 Parke tagi: Standardina, yol ve yaya kaldinm kaplamasina uygun, sert, dona ve
aginmaya dayamkli, granit, bazalt, diyorit, diyabaz, melafir, gabro, grovak ve benzeri taslardan &zel
tesislerde prizmatik, dogru kenarli sekilde kirilarak hazirlanir. Tasdikli detayinda veya 6zel teknik
sartnamesine gére boyutlar, biiyiik parke taglarinda 120 — 300 mm, kiiglik parke taglarmnda 80 — 100
mm, mozaik parke taglarinda 50 — 60 mm arasinda segilmis olacak ve taglar parlak yiizeyli
olmayacaktir. Kenar 6lgiilerinde 10 mm’ye kadar fark, st yiizeylerde goriintis siniflarina gére 5 ve 7
mm’ye kadar girinti ve ¢ikint: kabul edilir.

Istenirse parke tasi, aym boyutlarda olmak iizere katrakta kesilip kirilarak veya birbirine dik
yonlerde kesilerek hazirlanabilir. Bu taslar, katrakta kesilen yiizii {iste gelecek sekilde kullanilir.

14.3.8 Bordiir tasi: Standardina, yol ve yaya kaldinm kaplama kenarlarinda kullamilmaya
uygun, sert, dona ve aginmaya dayanikli taslardan 6zel tesislerde, &zel teknik sartnamesine ve
detaylarina gére kirilip, gériinen yiizlerinin kaba yonu esasina uygun tesviye edilerek veya katrakta
kesilerek, iglenmek suretiyle hazirlanur. Yol platformu ile yaya kaldirim birlesim yerinde kullanilan
bordiir tasinin, goriinen iist ylizey genisligi 150 mm, yiiksekligi 300 mm, uzunlugu 300 — 1000 mm
arasinda segilmelidir. Trafik yiizii meyilli istendiginde meyil pay iist ylizey genigligine eklenerek
tagin taban genisligi belirlenmelidir. Aym seviyede olan kenarlarda bordiiriin goriinen yiizeyinin
genigligi 100 mm olabilir. Katrakta kesilmis taglarin tercih olunmas: halinde bordiirlerin {ist genisligi
30 mm azaltilabilir.

Belli yarigaplarda doniilen koselerde kullanilacak bordiir taslari, kullamlacag egriye uygun
egriliklerde ve baglari egrilik merkezi yoniinde olacak sekillerde hazirlanir.

14.3.9 Kaplama tas1: Yaya kaldirim, dig zemin, bina déseme ve duvar kaplamasina uygun,
sert, dona ve asinmaya dayanikli, granit, bazalt, diyabaz, gabro, siyenit, serpantin, andezit, trakit,
mermer, kiregtasi, traverten, konglomera, dolamit, oniks ve benzeri taglardan &zel tesislerde 100
mm’den biiyiik bloklar veya 100 mm’den kiigiik plakalar halinde kesilip, standardina, kullamm
yerine, amacina ve detayina uygun sekilde iist yiizeyi ve kenarlan islenerek, gereginde cilalanarak
hazirlanir. Dig zeminlerde tasin galisma genisligi 150 mm’den fazla belirlenmek tizere, kaplama
taglarinin cinsi ve uygulanacak birim fiyat tarifleri dikkate alinarak, kalinlik, genislik ve uzunlugu
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tasdikli proje detaylarinda ve 6zel teknik sartnamesinde kullamlacag yere gore belirlenmis, istenen
ytizey (cilali, cilasiz) secilmis olacaktir. Bina dig cephe kaplamas: i¢in, tasin islenmesinde gerekli
olan, yiizeye tespit detaylar proje ve sartnamede gosterilecektir.

14.3.10 Pere tasi: Moloz taslan gekigle islenerek kenarlan dogru ve yapilacak perenin
kalinhgma uygun boyutlarda hazirlamr. Pere taglanmin en kiigiik kenar1 0,15 m’den, agirhg 25
kg.’dan az olmayacak, pere kalinliginin imkan verdigi en biiyiik pargalar segilecektir.

14.3.11 Dalgakiran, rihtim, kiyr koruma, tas dolgu isleri tasi: Bu maddenin 3. bendinde
belirtilen niteliklere, tasdikli projesinde ve 6zel teknik sartnamesinde belirlenmis biiyiikliik ve agirlik
dlgiilerine uygun, ocaktan elde edildigi sekliyle kullanima hazir olan taglardir.

Uygun tag ocaginin jeolojik olugumu dikkate alinarak ocak aynasi, elde edilecek tas bloklari
vermeye elverisli sekilde ve boyda askiya alinacaktir. Ingaatta kullanim sirasina uygun agirhklardaki
tas miktarlan esas alinarak lagim deligi veya galeri agilmasi, uygun cins ve miktarlarda patlayici
madde ile doldurulmasi ve atilmalan hesap edilerek yapilacaktir. Ingaata tasinacak taglarda,
ongoriilmi agirliklardan % 20°den fazla fark olmayacaktir. Ongériilmiis agirliklardaki tas bloklarin
ocaktan yeterince saglanamamasi durumunda, proje detaylannda miimkiin olabilecek gerekli
degisiklikler yapilabilir.

14.3.12 Uygulama Kkriteri

Dogal taglarin uygunlugu; ilgili Tirk ve/veya Avrupa Birligi standartlarina gore
degcrlendiri}ecektir.

14.3.13 Ilgi standartlar

TS EN 1469 (Nisan 2006) Dogal Tag Mamulleri - Kaplamada Kullanilan Plakalar -
Ozellikler

TS EN 1467 (Nisan 2005) Dogal Taglar - Ham Bloklar - Ozellikler

TS 2809 EN 1342 (Mart 2004) Di1s Zemin Dosemeleri Igin Tabii Parke Taglan - Ozellikler
ve Deney Metotlan

TS 5694 EN 12670 (Subat 2004) Dogal Taglar - Terimler ve Tarifler

TS 5695 (Nisan 1988) Yap1 ve Kaplama Taglari-Tabii-Simiflandirma

TS EN 1341 (Mart 2004) Dis Zemin Désemeleri Igin Tabii Kaplama Taslan-
Ozellikler ve Deney Metotlar

TS 2809 EN 1342 (Mart 2004) Di§ Zemin Dogemeleri Igin Tabii Parke Taglari-Ozellikler

TS EN 1343 (Mart 2004) Dis Zemin Désemeleri Igin Tabii Bordiir Taslari-Ozellikler

ve Deney Metotlar

Y-18 TUGLA, KIREMIT, BRIKET, BETON BLOK VE PLAK, ALCI BLOK, BUZ
18.1 Kapsam

Bu béliim; yap: islerinde kullanilan gesitli tuglalari, kiremitleri; dogal, dogal hafif, yapay hafif
agregalarla liretilen briketleri, beton blok ve asmolen bloklari; gaz ve képik beton bloklar, kireg
kumtag: bloklari, alg1 ve algili genlestirilmis perlit bloklar1; beton bordiir ve parke taglar, dis ve i¢
dbseme beton plaklari, biizleri ve bunlarin hazirlanmasina iligkin esaslar kapsar.

18.2 Tanim

Tugla: Minerolojik 6zellikleri uygun ocaktan alinmg kil, killi toprak ve bal¢igin ayr ayr veya
_ kangtinilip, gereginde kum, 6giitiilmiy tugla ve kiremit tozu ve benzerleri ile su katihp; harman
yerinde yogurulup ve imal olunup, giineste kurutulup agikta tertiplenen ocakta pisirilmek suretiyle
veya fabrikada kiil ve varsa proses geregi gbzeneklestirici mineral de katilarak, makinalarda
karigtirilip gesitli boyut ve dolu, diisey veya yatay delikli bigimlerde gekillendirilerek ve kurutulup
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firinda pisirilmek suretiyle imal edilen, duvar ve asmolen doseme, kemer, tonoz, kubbe yapimina
uygun malzemelerdir.

Kiremit : Minerolojik 6zellikleri uygun ocaktan alinmis kil, killi toprak ve bal¢igin ayri ayn
veya kanstirilip, gereginde silisli inorganik maddeler, kum, ogiitiilmiis tugla tozu, kiil ve benzerleri
ile su katilarak, fabrikada makinalarla karistirilip homojen bir hamur haline getirilip 6zel kaliplarda
pres ile gesitli boyut ve bigimlerde sekillendirilerek ve kurutulup firinlarda pisirilerek imal edilen ¢ati
ortii malzemeleridir.

Beton kiremit: Uygun kalite ve miktarlardaki dogal agrega, cimento ve suyun, gerektiginde
mineral dolgu ve katki maddelerinin karistinlarak elde edilen harcin 6zel kaliplarda pres ile gesitli
boyut ve bigimlerde sekiliendirilerek, renksiz ve renkli goriintisli, imal edilen c¢au orti
malzemeleridir.

Beton, hafif beton blok : Uygun kalite ve miktarlardaki dogal, dogal hafif, yapay hafif
agregalardan segilen biri ile ¢cimento ve suyun kanstirilarak elde edilen harcin, 6zel kaliplara dokiilip
ve makinasinda titresimle sikigtirilarak gesitli boyut ve bigimde sekillendirilmek suretiyle imal edilen,
duvarda kullanilan briketler ve hafif beton bloklar ile asmolen déseme beton bloklandir. (Bims, curuf,
genlestirilmis perlit betonlar: dahil)

Kire¢ kumtags:1 (kalsiyum silikat) : Silisce zengin kum ile kirecin belirli oranlarda ve az suyla
kanistiriimasindan sonra makinalarda basing ve titresimle sekillendirilip, basingli buharla
sertlestirilerek imal edilen ve duvar yapiminda kullanilan normal tugla ve ¢esitli blok boyutlarinda bir
malzemedir.

Gaz ve kopiik beton : Ince dgiitiilmiis silisli bir agrega, kire¢ ve/veya ¢imento ve su karigimina
gbzenek olusturucu bir madde katilarak hafifletilmesi, buhar kiirii ile sertlestirilmesi suretiyle imal
edilen ve cesitli beton duvar bloklari, asmolen bloklari, lentolar ile ¢ati ve déseme plaklari, duvar
hazir elemani olarak kullanima sunulan malzemelerdir.

Algt ve algili blok : I¢ bolme duvarlarinda kullanilmak iizere, alg1 su karigimli harcin veya
genlestirilmis perlit agregasi ile algt ve su karigimli harcin, &lgiilerine uygun kahplara dékiilmesiyle
imal edilen cesitli blok malzemelerdir.

Beton parke ve bordiir taglar1 : Dogal agrega, ¢imento ve su karigimli betonla, 6zel kaliplara
dokiiliip makinasinda sikigtirilmak suretiyle gesitli boyut ve bigimlerde imal edilen, yiiksek basinca,
asinmaya ve dona dayanikli yol ve yaya kaldinm kaplamalarinda, platform kenarlarinda kullanilan
malzemelerdir.

Beton kaplama plaklar : Kullanilacag: yere ve istenen yiizey sekillerine gore, beton agregasi
veya se¢ilmis agrega ile normal veya beyaz ¢imento ve su kanstirilarak, gereginde madeni boya
katilarak, 6zel kaliplarinda preslenerek sekillendirilen, bir veya iki tabakah ve gesitli boyutlarda, iist
yiizii diiz veya yivli karosiman, karo mozaik, dizme (palladiyen), suni mermer, 6zel bi¢imli, ylizii
yikanmis, silinmesi gereken yiizeyler ince silimli ve cilali beton plak olarak imal edilen, yiiksek
basinca, asinmaya ve dona dayanikli, i¢, dig doseme ve yaya kaldirim kaplamalarninda kullamilan
malzemelerdir.

Biiz : Dogal agrega, ¢imento ve su karisimli betonla, 6zel ¢elik kaliplara diisey dokiim ve
makinasinda sikistirilmak suretiyle, belirli ¢ap, boy ve et kalinhginda, lamba zivanal olarak imal
edilen, drenaj, barbakan, havalandirma menfezi, baca i¢ cidari, kiigiik menfez, parsel dahilinde
yagmur suyu baglantilarinda kullanilan beton borulardir.

18.3 Uygulama Esaslar

18.3.1 Anilan malzemelerin; ilgili standartlarina, birim fiyat tariflerine, isin tasdikli projesine
ve detaylarina, varsa 6zel teknik gsartnamesine gore muayene ettirilmis ve uyguniuk raporlar
saglanmisg olarak temin edilmeleri veya imal edilmeleri, insaatta uygun yerlere depolanmalan esastir.

18.3.2 Tuglalar, doseme tuglalari; yogun, ince taneli, diizenli kaliplanmis, kenar ve yiizleri
diizgiin, tannan sesli ve iyi pismis olacaktir. Catlak, yarik ve bosluklar bulunmayacaktir. Kireg ve
manyezi varsa standardina gore zararli olmayacag: belirlenmis olacaktir. Su emme oranlari, basing
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dayanimlari ve dis etkilere maruz yerlerde kullanilacak olanlarin (cephe, klinker, sirli tuglalar gibi)
dona dayaniklilig1, boyutlarin uygunlugu standardina gére aranacaktir.

Tagiyic1  duvarlar, tonoz, kemer ve kubbelerde kullanilacak tuglalar dolu, basing
dayammlanmn uygunlugu halinde diigey delikli ve delik oram1 % 35°den az, basing dayanimi 50
kg/cm®den fazla olacaktir. Bacalarda dolu tugla veya aym o&zellikli baca blok tuglasi kullanilir.
Karkas binalarda yatay delikli, delik orami fazla, diisey delikli hafif tuglalar kullanilmali, teknik
zorunluluk ispatlanip statik proje degistirilmedik¢e daha agir olan dolu ve diisey delikli tuglalar tercih
edilmemelidir. % 18 oraninda su emebilen harman tuglalari, basing dayamiminin uygunlugu hahnde
sadece y1Zma binalarda kullaniimalidir.

Cephe tuglasi, standardimin verdigi dona dayaniklilifi saglanmig gerefinde bosluk oram
diigliniilmiiy (su emmesi azaltilmig) ve gok iyi pisirilmis olacaktir. Sirli tugla kullaniimasimin tercihi
halinde, sir kalitesi standardina gére, dona dayamiklilig: ise cephe tuglasindaki gibi aranacaktir.

Klinker tuglasi, sinterlesmeye kadar pisirilmis, birim hacim agirligi ve basing dayanimi
viiksek, dona dayanikli olacaktir. Yiiksek dayamim veya dona dayamikhilifin gerekli oldugu yerlerle
kullanilan bu tuglalarin standardina uyguniugu belirlenerek temin edilmesi gerekir. Yiiksek aliiminali,
silika, samot, sémii-silika, manyezit, manyezit-krom, krom-manyezit, asit ates tuglalari, standartlarina
gore uygunlugu belirlenerek temin olunur, yapilarin yiiksek sicakliklara ve 1siya maruz yer ve
Unitelerinde, detaylarina gére ve atese dayamkii kendi kil harciyla kullanilirlar.

18.3.3 Marsilya, alaturka veya diger sekillerde kiremitler; diizgiin ve iyi kahplanmis, iyi
pismis ve rengi yeknesak kirmizimtirak, ylizeyleri piiriizsiiz, sesi tannan, kesiti homojen ve
bosluksuz, deliksiz olacak, catlak ve gapak bulunmayacaktir. Kire¢ ve manyezi varsa zararh
olmayacag: standardina gore belirlenmis olacaktir. Su emme ve gegirgenlik oranlari, basinca, yiike ve
dona dayammlari, boyutlarin uygunlugu standartlarina gére aranacaktir. Kiremitin ortiilecegi yiizeye
tespiti i¢in ¢ivi deligi veya bag teli deligi bulunacaktir.

Alaturka kiremit, digerlerinin temini miimkiin olan yerlerde (eski eser nitelikli yapilar harig)
kullanilmayacaktir.

18.3.4 Beton kiremit temininde; kullanilan dogal agregalarin, ¢imento cins ve miktari, su,
dolgu ve katki maddeleri, kiremitin boyut, su emme, gecirgenlik, basinca, yiike, dona dayaniklilik
gibi tiim kalite 6zellikleri standardina gore aranacaktir.

18.3.5 Beton ve hafif beton briketleri, bloklari, &zel baca bloklari, asmolen déseme bloklari,
kire¢ kumtasi, gaz ve kopiik beton blok ve diger elemanlari, algi ve algili bloklar1 temininde veya
imalatinda standartlarindaki 6lgti ve diger dzellikler aranacaktir. Cimentolu imalatiarda ¢cimento oram
birim fiyat tarifieriyle uyumlu olacaktir.

18.3.6 Beton parke taslari, agregas: kuvarsli kum veya basing dayamm en az 1800 kg/cm”
olan dogal tas kirma kum, en az 400 kg cimento dozlu ve su oram ¢ok diisiik betonla ozel kaliplarda
ve makinasinda sikigtirilarak imal edilecektir. Basing dayamimi 618-636 kg/cm olarak saglanacak ve
tasin eni 100-160 mm, boyu 100-240 mm, yiiksekligi 80-140 mm arasinda gesitli sekil, goriiniis ve
boyutlarda, istenildiginde renkli temin olunabilir. Yiiksek basinca, aginmaya ve dona dayanikiihig:, su
emme orani standardina gére aranacaktir.

Beton bordiir taglar, dogal agrega, 400 kg ¢imento dozlu ve su oram ¢ok diisiik betonla. ézel
kaliplarda ve makinasinda sikistirilarak imal edilecektir. Tasin kullamlacag: yere gore eni 80-180
mm, boyu 700-1000 mm, yiiksekligi 150-350 mm arasinda, dogru veya egri kenarh cesitli sekil ve
boyutlarda temin edilecektir. Biitiin kalite 6zellikleri standardina gére aranacaktir.

18.3.7 Beton kaplama plaklar; bir tabakali olmasi halinde dogal agrega, 400 kg cimento doziu
ve su orani ¢ok diisiik betonla; karosiman olmas: halinde alt tabakasi 400 dozlu ve su oram cok diisiik
beton, iist tabakas: ince plak agregasi (mermer unu) ve beyaz veya normal cimento ile gereginde
madeni boya ile saglanan cesitli goriintiilii dist ylizli diiz veya yivli plak; karo mozaik ve diger plaklar
olmas: halinde alt tabakasi 400 dozlu ve su oram ¢ok diisiikk beton, iist tabakas: se¢ilmis dogal tas
pirinci (mermer piringleri) ile 650 dozlu beyaz veya normal ¢imentolu ve su orani ¢ok diisiik mozaik
harci, gereginde secilmis renkli tag plakalarla dizmeli, ince silimli ve cilali veva yiizii vikanmis
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tiplerde, gesitli boyutlardaki 6zel kaliplarda ve makinasinda preslenerek imal ve temin edilmis
olacaktir. Basinca, aginmaya ve dona dayaniklilii, su emme orani, goriiniig, renk ve boyutlan ve
diger ozellikleri standardina gore aranacaktir. Tagima ve ingaatta depolanmasinda iist yiizeylerde
cizilme, kirilma, ¢atlama ve keskin kdseli kenarlarin zedelenmesi nlenecektir.

18.3.8 Biiz; kullanilacagi yere ve standardina uygun beton borunun temin edilemedigi
yerlerde; dogal agrega, 400 kg ¢imento dozlu ve su oram ¢ok diigiik betonla, dairesel kesitli ve diigey
dékiimlii, lamba zivanali, tabanli veya tabansiz 6zel gelik kaliplarda ve makinasinda sikistirilarak
imal ve temin edilmis olacaktir. Celik kalibin daireselligi ve tabanin diizlemselligi diizgiin ve temiz
yiizlli, pargalann kizaklan diizgiin ve islek olacaktir. Biiz i¢ ve dig yiizeyleri gtzeneksiz, alt ve iist
cariklarla tegkil edilen lamba zivanal ekleme alinlari diizlemi boru eksenine dik olacak ve gényeden
sapma miktar1 10 mm’den fazla olmayacaktir. Catlak, kdselerde kinklik olan biizler
kullanilmayacaktir. Biiz imalatinin elle yapilmas: ve sikistiriimas: kabul edilmeyecektir.

Olgiide sapmalar i¢ gaplarda + 5 mm’yi, et kalimhginda - % 5°i, boyda — 20 mm/+ 50 mm’yi
gegmeyecek; su emme oram1 % 6’dan fazla olmayacaktir. Biiz’iin i¢ ¢ap1 (anma gap1), et kalinligi,
boyu ve tasimasi gereken tepe basinci (en az kinlma yiikii), asagida gosterilenlere uygun olacaktr.

Anma ¢apr  Et kahnhg Uzunlugu En az kirilma yiikii
(mm) (mm) (mm) (kg/m)
100 25 500 2400
150 30 500 2600
200 35 500 - 1000 2700
250 40 1000 2800
300 45 1000 3000
350 50 _ 1000 3100
400 55 1000 3200
500 65 1000 3500
600 75 1000 3800
800 95 1000 4300

Biizlerin, beton boru standardina uygun temin edilebilmesi halinde, 6l¢ii ve diger 6zellikler bu
standarda goére aranacaktir.

18.3.9 Uygunluk kriteri

Anilan malzemelerin uygunlugu; ilgili Tiirk ve/veya Avrupa Birligi standartlarina gore
degerlendirilecektir.

18.3.10 Ilgili standartlar

TS 213-1 EN 13748-1 (Eyliil 2005) ~ Terrazo Karolar - I¢ Mekénlarda Kullanim Igin
TS 213-2 EN 13748-2 (Eyliil 2005) Terrazo Karolar - Dig Mekanlarda Kullanim Igin

TS 406 (Nisan 1988) Beton Bloklar-Briketler-Duvarlar Igin

TS 407 (Nisan 1988) Hafif Beton Asmolen Bloklar1 ve Nerviir Plaklari-Tavanlar
Igin

TS 451 EN 12859 (Mart 2003) Alg1 Bloklar-Tarifler, Ozellikler ve Deneyler ve Deney
Metotlari

TS 453 (Temmuz 2006) Onyapimli (Prefabrike), Donatili Gazbeton Yap: Elemanlar

TS EN 1304 (Nisan 2007) Cati Kiremitleri Ve Baglant1 Pargalar: - Kilden imal Edilmis -
Tarifler ve Ozellikler

TS EN 771-1 (Nisan 2005) Kagir Birimler - Ozellikler - Boliim 1: Kil Kagir birimler
(Tuglalar)

TS 808 EN 771-2 (Aralik 2005) Kagir Birimler - Ozellikler - Boliim 2: Kireg Kumtasi Kagir
Birimler

TS 1260 (Ekim 1985) Tasiyic1 Doseme Tuglalan (Statik Caligsmaya Katilan)

TS 1261 (Ekim 1985) Déseme Dolgu Tuglalan (Statik Calismaya Katilmayan)
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TS 1903-1 EN 490 (Nisan 1998)
TS EN 490 (Araltk 2005)

TS EN 491+AC (Aralik 2005)
TS EN 771-3 (Nisan 2005)

TS 2824 EN 1338 (Nisan 2005)

TS 2902 (Nisan 1990)
TS EN 1304 (Nisan 2007)

TS EN 13169 (Ocak 2004)
TS 3830 (Nisan 1983)

TS 4562 (Ekim 1985)

TS 4824 (Nisan 1986)

TS 4825 (Nisan 1986)

TS 4826 (Nisan 1986)

TS 5027 (Ocak 1987)

TS 5027 (Mart 2005)

TS 5028 (Kasim 1987)

TS 6272 (Aralik 1988)
TS 436 EN 1340 (Nisan 2005)

TS 808 EN 771-2 (Aralik 2005)
TS 821 EN 1916 (Mart 2005)
TS EN 1304 (Nisan 2007)

TS EN 1339 (Eyliil 2005)

TS EN 1457 (Nisan 2001)

TS 2824 EN 1338 (Nisan 2005)

Y-19 KARGIR ISLERI
19.1 Kapsam

Beton Cati Kiremitleri ve Ozel Pargalari-Ozellikler

Beton Cati Kiremitleri ve Ozel Pargalari-Ozellikler

Beton Cati Kiremitleri ve Ozel pargalari-Deney Metotlar:
Kagir Birimler - Ozellikler - Bsliim 3: Beton Kagir Birimler
(Yogun ve Hafif Agregali)

Zemin Dosemesi Igin Beton Kaplama Bloklan - Gerekli
Sartlar ve Deney Metotlari

Sirli Tuglalar

Cat1 Kiremitleri Ve Baglanti Parcalar - Kilden imal Edilmis -
Tarifler ve Ozellikler

Ist Yaliim Malzemeleri — Binalar Igin — Genlestirilmig
Perlitten Fabrikada Imal Edilmis Mamuller (Epb) -
Ozellikler

Beton Boru Yapim Kurallan ‘

Fabrika Tuglalan-Duvarlar I¢in-Klinker Tugla

Yiiksek Aliminali Refrakter Tuglalar-Genel Maksatli

Silika Refrakter Tuglalar-Genel Maksath

Samot ve Somi-Silika Refrakter Tuglalar-Genel Maksath
Manyezit Refrakter Tuglalar-Genel Maksatl

Manyezit Refrakter tuglalar - Genel Amach

Manyezit-Krom ve Krom Manyezit Refrakter Tuglalar-Genel
Maksatli

Asit Tuglalari-Genel Maksatli

Zemin Désemesi Icin Beton Bordiir Taglar1 — Gerekli Sartlar
ve Deney Metotlar

Kargir Birimler-Ozellikler-Béliim 2: Kireg Kumtas1 Kargir
Birimler

Borular ve Birlesim Ozel Parcalari-Beton, Betonarme ve
Celik Lif Takviyeli

Cat: Kiremitleri ve Baglant: Parcalar - Kilden Imal Edilmis -
Tarifler ve Ozellikler

Zemin Dosemesi Igin Beton Kaplama Plaklari-Gerekler ve
Deney Metotlar

Bacalar-Kil veya Seramik Baca Elemanlan-Ozellikler ve
Deney Metotlari

Zemin Dosemesi Igin Beton Kaplama Bloklan-Gerekli
Sartlar ve Deney Metotlar

Bu boliim; yap: islerinde duvar, déseme, kaplama, koruma imalatlarinin dogal taslar, tuglalar,
beton ve beton bloklar, hafif beton bloklar, kire¢ kumtasi, gazbeton, alg1 ve algili bloklar, biiz vb.
malzemeler kullanilarak yapilmas: esaslarim kapsar.

19.2 Tanim
Kargir :

Moloz halinde veya islenmis uygun Gzelliklerde dogal taslarin; cesitli boyutlarda

tugla, kiremit, beton, hafif beton blok, briket, kire¢ kumtas1 ve gazbeton blok, al¢1 ve algili blok,
beton tag ve plak, biiz vb. yapay taslarin, hargli veya kimilerinin har¢siz o6riilmesi, dizilmesi,
yerlestirilmesi, y1g1lmasi veya beton duvar yapilmasi suretiyle olusturulan yap: elemandir.

Kérgir yap1: Kérgir yap1 elemanlarinin uygun kullanilmalariyla olusturulan y1gma yapidir.

=
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19.3 Uygulama Esaslar

19.3.1 Kargir elemanin insasinda kullamlacak dogal ve yapay taslarin ve harglarinin isin
tasdikli projesine, standartlarina, birim fiyat tariflerine, varsa ozel teknik sartnamesine uygun olarak
hazirlanmig; har¢h imalatlarda dogal taglarin 1slatilmas, tugla ve diger yapay taslann ise harcin suyunu
emmiyecek ve dolayisiyla hidratasyonu ve fiziki yapismay1 6nlemiyecek derecede suya doyurulmus;
ingasina baglanacak yerlerin proje dlgiilerinin, sakuli veya sevli olarak genel diizgiinliiklerinin kontrol
edilmig, olmas esastir. Temin olunup insaat alaninda istiflenen su emici tugla ve diger malzemelerin,-
altta su gecirmeyen branda veya polietilen bezlerin havuz olusturacak sekilde serilmesi suretiyle su
gollenmesine imkan verilmesi ve {istten hortumla diizenli ve programli su bosaltiimas: yéntemiyle
kontrollu olarak suya doyurulmasi, kullamrken de yapi ustasinca yamndaki su dolu teknede
denenerek ve gereginde su emdirilerek kuliamlmasi sarttir. Donmus haldeki ve donarak hasarlanmis,
gli¢ kaybetmis malzemeler kullandiriimaz.

Dogal ve yapay taglann oturtulacag: yatagin yeteri miktarda har¢ konularak hazirlanmas: ve
lizerine, tagin biitiin alt ylizeyinde temas ve yapisma olacak ve tas tasa degmeyecek sekilde
oturtulmasi, dogal taglar arasinda kalan bosluklara 6nce har¢ konularak baglayici 6zelliklerde dogal
tag kama ve pargalar yerlestirilmesi, yerlestirilmis taslarin sonraki imalatlar sirasinda oynatilmamas,
yapay taslar arasinda kalan derzlerin harg ile dolduruimasi, karkas bina duvariar kolon ve perdeler ile
ust kenarlarda kiris ve déseme alt yiizeyleriyle har¢l temasin tam olarak saglanacak sekilde duvar
orgiisiiniin yapilmas: suretiyle, etkiyecek kuvvetlere kargi biitiinsel bir kitle halinde dayanma
gosterecek &zelliklerde hargh kargir duvar ve diger elemanlarin imal ve insa olunmas: zorunludur.
Cimento ve takviyeli har¢ kullanilan kargir imalatlar, betonlarda oldugu gibi, diizenli sulanacaktir.
Don olacag tespit ve tahmin olunabilen + 5 °C derecenin altindaki hava sicakliklarinda har¢li imalata
izin verilmez. Zorunlu hallerde, idare, gereken koruyucu tedbirleri aldirarak imalata izin verebilir. Bu
durumda koruma 7 giin siirdiiriilmelidir.

Duvarla birlikte 151 yaliim malzemesi kullanilmas: veya 6lgiilii hava boslugu birakiimasi
projesinde gosterilmis ise verilmis detayina gére duvar yapalir.

Bu maddede yer verilmemis bazi kargir imalatlara bu sartnamenin ilgili diger maddelerinde
yer verilmistir.

19.3.2 Dogal tas kargir isleri

a) Anrosman yapilmas:: Anrosman, tasdikli plan ve projede gésterilen tabakalara uygun,
sekil ve biiyiikliiklere veya agirliklara gore, kategoriler halinde hazirlanmis moloz taslar projedeki
yerlerine indirilerek yapilacak, taslarin kesit disina gitmemesi saglanacak, taslar arasinda en az bosluk
kalacak gekilde tabakalar teskil edilecektir. Agirliklara gére tag malzemesi, kategori igindeki agirlik
sinirlan iginde ve olabildigince degisik biyiikliklerdeki taslardan olacak; kategori agirliklarinda
% 20’den fazla sapma olmayacaktir. Insaat, projelerde gosterilen meyillere ve kotlara uygun
yapilacak, tabakalar halinde yapihiyorsa yapilan tabaka iskandil veya belirli baska &l¢ii sistemleriyle
olgtilecektir,

Her tabakanin yiizeyi ortalama olarak projedeki yiizeylere uygun olacak ve hicbir yerde proie
ytizeyinden, 2 tona kadar olan kategorilerde + 0,50 m, 2 tondan fazla olan kategorilerde = 0,75 m’den
fazla fark olmayacaktir. Dalgakiranin deniz tarafindaki son kat kaplama yiizeyinds taglar, birbirlerine
degecek sekilde ve bogluklu olarak ve olabildigince sivri, keskin kenarlan egim yiizeyine dik
getirilerek yerlestirilecek; diiz yiizeyler egim yiizeyine paralel konuma getirilmeyecektir.

Ingaatta kullanilan taglar tartilarak ton cinsinden dlgiilir. Olglimiin hacmen yapilmasinin
tercihi halinde, insaatta olabilecek temel tabami ¢Skmesi ve taglarin bir miktar zemine batmas
durumunun Snceden zeminin mekanik zelliklerinin tespitiyle takdir edilecek batma miktar veya
oraninin dikkate alinmasi gerekir. Kullanilacak tas miktar1 énemli olmayan kiiciik islerde idarenin
izni ve kabul edecegi esaslar ¢ergevesinde 6l¢iim hacim birimiyle yapilabilir.

b) Tas dolgu yapilmas: : Istifsiz ve istifli tas dolgularin yapilacagi koruma ve sair
yapilaninda, moloz taglarin agirlig, dolgunun sev ve egimleri, boyutlan ve kesitleri tasdikli projesinde
eksiksiz olarak belirtilecektir. Projesinde; tas alinacak yerler belirlenmek suretiyle ve birim fiyat
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tarifleriyle uyumlu olarak; 100 kg’a kadar agirliklardaki ocak, kazi ve toplama, 100-500 kg ve 500-
1000 kg’a kadar agirliklardaki ocak ve kazi taslariyla dolgu yapilmasi kategorilerinden uygun
goriilenler segilmeli ve buna gore dolgu tasi hazirlanmalidir, Hazirlanmis moloz taglarin miktar ve
agirliklarinda, projesindekine gore = % 20’den fazla fark olmayacaktir. Istifsiz ve istifli tas dolgularin
dis yiizeyleri diizgiin bir sekilde ve biiyiik taslarla teskil edilecek, kamalama yapilmayacaktir. Dolgu
en ¢ok bir metrelik yatay tabakalar halinde yapilir.

Istifsiz tag dolgu; projesinde gosterilen yerlerde temel tabam veya tabii zemin iizerine
dékiilerek yapilir ve dolgu taslarina yabanci maddelerin kanigsmamasina dikkat edilir. Taglar arasinda
fazla bogluk kalmasina neden olan sivri uglar ve késeler kirtlir, Istifli tas dolgu; taglar el, kanca veya
vingle birer birer dolgudaki yerine yerlestirilerek yapilir ve diisey derzler iist iiste getirilmez, bosluk
en aza indirilir. Su i¢i dolgular iskandil ve diger 6l¢ii usulleriyle devamli kontrol ediiecek, eksiklikler
giderilmeden dolgunun devamina izin verilmeyecektir. Dig yiizeyler diizgiin olacak, proje kotlar =
0,10 m farkla saglanmig olacaktir.

Anrosman adiyla anilmis biitlin koruma yapilar: da yapihs sekline gére istifsiz veya istifli tag
dolgulardir.

¢) Pere yapilmas: : Kuru ve hargh pere, yapilacagi yerin tasdikli proje detaylarina ve
0,20-0,30-0,40 m kaplama kalinhiklarindan secilmis olana gére, hazirlanmis taglarla yapilir. Pere
kaplanacak yiizey 6nceden diizenlenecek, kaplama kalinhgina ve egimine uygun belirli uzunluklarda
sablon kullanilacaktir. Kaplanacak yiizey kenarlarinda ve ozellikle sev eteklerinde biiyiik taglar
kullanilacak, pere yapimi asagidan yukariya dogru olacaktir. Taglarmn en kiigiik kenar1 0,15 m’den ve
agirhf 25 kg’dan az olmayacak, kenarlari dogru ve kalinliklari esit olacaktir. Kuru pere viizeyleri
diizgiin olacak sekilde calisilacak, kaplanan yiizeye taslarin iyice oturmasi ve tas aralarindaki
boslugun en az olmasi saglanacaktir. Yerine konulan taslar cekigle iyice yerlestirilecek ve kirilarak
kiigiilen taslar degistirilecektir. Derzler sasirtmali veya mozaik seklinde olacak, pere kalinlig: bir tasla
saglanacak ve iist iiste iki tasin konmasina izin verilmeyecektir. Hargh pere, kuru perede belirtilen
kaplamanin birim fiyat tarifine uygun gimento harc: ile ériilerek yapilmas: seklinde olup, pere taglar
arasindaki biitlin bosluk hargla doldurulacak, viizeydeki harc kalintilar: temizienecektir.

d) Moloz tas ile kuru duvar yapiimas: : Ocaktan, kazidan veya toplanarak hazirianan moloz
taglarla hargsiz duvar; kdse ve baslarda duvara gerekli dogrultuyu verecek sekilde biiyiik ve diizgiin
yiizeyli taslar secilip diizeltilerek; temelde biiyiik taglar, ara taslar sira teskil edecek ve genis yiizeyleri
lizerine oturacak sekilde yerlestirilerek, oriilecektir. Taglar arasinda en az bosluk kalacal: sekilde ve
yatay diigey dogrultularda taslar baglantili yerlestirilecek, goriinen derzler 40 mm’den genis
olmayacaktir. Tagin yiiksekligi, genislik ve derinliginden fazla, duvar kalinlhig ise 0,60 m’den az
olmayacaktir.

€) Moloz tay duvar yapimasi : Duvar, kahinhklariyla uyumiu boyut ve agirliklarda
hazirlanmis moloz taslarla gimento har¢h olarak yapilir. Taslar, duvarc: ustasi ve yardimcisinin
birlikte elle kaldinlip konulabilecek agirliklarda olacaktir. Daha agir taslarin kullamimasimna izin
verilmesi halinde, tas, kanca ve ving yardimiyla duvarda kullamlacag: yere indirilerek kullanilacaktir.
Moloz tag duvarin gériinen yiizeylerinde 15 adet/m? den fazla tas buiunmayacak, enine baglant: tas
esit araliklarda olmak iizere 2 adet/m” den ve tag kalinhg: 0,15 m’den az olmayacaktir. Toprak, kil ve
benzeri kirleticiler bulasmis veya yosunlu taglar duvara konmadan énce temizlenscek, gerekirse
yikanacaktir. Sivanmayacak yiizeylerde kama kullamimayacak, duvarin ériilmesi biitiin kalinhiginca
ayni zamanda yiikseltilmesi gézetilerek yapilacaktir. Duvar kalinligt 0,50 m’den az olmayacaktir.
Projesinde gdsterilmis yatay ve diisey betonarme hatillar kendi sartlarina gére yapilacaktur.

Moloz taglar, yeteri miktarda har¢ konularak hazirlanmig yatagi {izerine, genis yiizii alta
gelecek ve tim yiizeyi harca temas edecek ve tay tasa degmeyecek sekilde oturtulacaktir. Taglar
arasindaki bosluklara 6nce harg konulacak ve genis olanlara baglayic: 6zeliiklerde kama ve parcalar
yerlestirilecek, bu suretle duvar iginde kalan biitiin tag, kama ve parcalar hargla sariimis, kucakianmis
ve harca gdmiilmis olacaktir. Moloz taslarin yiiksekligi geniglik ve derinliginden, gériinen duvar
yiizeyinde derzler 40 mm’den, fazla olmayacaktir. Onceden 6riilmiis duvar iistiine devam edilirken,
once yerlestirilmis olan taglar oynatilmayacaktir. Aksi takdirde, oynatilmis taslar harclariyla birlikte

-~
22



yerinden sokiiliip, temizlenip islatilarak, lizerinde duvar Oriilmesine devam edilir. Kapi, pencere
kenarlan ve delikler tugla veya briketle riilebilir.

Temel ve tiinel islerinde rastlanilan magara, bosluk ve genis ¢atlaklarin ¢imento hargh tas
dolguyla doldurulmasi projesinde belirlenmis olmasi halinde, dolgu imalat1 moloz tas duvar sartlarina
gore yapilir. '

f) Caplanmis moloz tas duvar yapilmasi : Duvar, kalinliklaniyla uyumlu boyutlarda ve
¢aplanarak hazirlanmis moloz taslarla, ¢imento harghh “moloz tag duvar” sartlarina uygun olarak
yapilir. Ancak, gériinen yiizeyde taslar arasindaki derzler 30 mm’den fazla olmayacak, 6rgiide kama
kullamlmayacaktir. Caplanmis moloz tas, duvarin tiim kalinhifinca veya gériinen bir yiizeyinde
uygulanabilir.

Kemer ve kubbe imalatlarinda ¢aplanmis moloz taslarn, yatak ve yan yiizeyleri i¢ egrilerin
egrilik merkezi dogrultusuna gelmek, iki veya ¢evreleyen iizengiden aymi zamanda baglamak iizere,
tagiyict kaliba esit yiik vererek imalat yapilacaktir. Derzler 25 mm’den fazla olmayacak, egrilik
merkezi dogrultusuna dik olan derzler sasirtmali, kemer ve kubbe dis yiizeylerinin diizgiin olmasi
saglanacaktir.

g) Kaba yonu tas duvar yapilmas: : Duvar, kaba yonuyla islenerek hazirlanmis taglarla
¢imento har¢li “moloz tag duvar” sartlarina uygun olarak yapilir. Ancak, gériinen yiizeyde taslar
arasindaki derzler 20 mm’den fazla olmayacak, sira halinde ve cesitli boyuttaki dikdértgen yiizeyli
kaba yonu taslarla karisik veya gok kenarli taglarla mozaik goriiniiglii, sekilde kaba yonu tag duvar
oriilir. Kaba yonu taslarin duvarda diger taslarla baglantih oriilmesi, her sirramin tiim duvar
kalinhginca birlikte yiikselmesi saglanacaktir. Yerlestirilmis taslar iizerinde ¢elik kalemle veya bagka

aletlerle higbir diizeltme yapilmayacak, sirali taglarda yiikseklik farki, az olamn % 20°sini
gegmeyecek, yatay derzler arasindaki yiikseklik 100 mm’den az olmayacaktir. Kaba yonu, istenirse
duvarin bir veya iki yiizeyine veya tiim ylizeylerine uygulanabilir. Kaba yonu duvar ylizeyleri,
tasdikli proje detaylarina gore, 6zel sekillerde tertiplenebilir. Cok kdseli taglarla oriilecek yiizeylerde
taglarin boyut farkliliklar: gériiniisiin estetigini bozmayacaktir.

Tasdikli proje detaylarina gére kemer ve kubbe imalatlarinda 6zel kaba yonu taslari egrilik
sartlarina uygun hazirlanacak ve ard arda gelen derzler aras1 100 mm’den az olmayacak, tastyict
kaliba esit dagiliml yiik verecek sekil ve sirada oriilecektir.

h) ince yonu tas duvar yapilmasi : Duvar, dikdérigen yiizeyli sekilde ince yonuyla islenerek
hazirlanmig taglarla ¢imento hargli “kaba yonu tag duvar” sartlarina uygun olarak yapilir. Duvar
yiizeyleri, sira halinde veya karngik olarak cesitli boyuttaki dikdortgen yiizeyli taglarla Gnceden
detayina gore tertiplenmis olarak oOriiliir. Duvarda enine ve boyuna baglantilar saglanarak, her sira
tagin arkasi tiim duvar kalinliginca tamamlandiktan sonra iist siramin Oriilmesine gegcilecektir.
Gériinen duvar yiizeyinde yatay ve diisey derzler 15 mm’den fazla olmayacak, taslar yerlestirildikten
sonra ¢elik kalemle veya bagka aletlerle higbir diizeltme yapilmayacak, {ist tste iki sira yiikseklikleri
arasindaki fark 20 mm’den ve bir yiizeydeki en kalin ve en ince sira arasindaki fark 40 mm’den fazla
olmayacaktir. Ust iiste iki siranin diisey derzleri aras1 100 mm’den az olmayacaktir. Ozel ince yonu
tag duvar, sove, sambran, kemer, siitun gibi imalatlar tasdikli projesindeki detaylara ve istenilen
ozelliklere gore yapilir. Kemer ve kubbelerde ard arda gelen iki siradaki taglarin sasirtmali derzleri
aras1 100 mm’den az olmayacaktir.

1) Kesme tag duvar yapilmasi : Duvar, dikdortgen yiizeyli sekilde ve kesme yontemiyle
islenmis taslarla, tasdikli proje detaylarina ve varsa &zel teknik sartnamesine gore, “ince yonu tag
duvar” sartlarina uygun olarak yapilir. Gériinen duvar yiizeyinde yatay ve diigey derzler 10 mm’den
fazla olmayacak, yan ve arka derz ve bogluklar sulu harg akitilarak doldurulacaktir. Derzlerde bir
kalinlik istenmedigi takdirde, taslar birbirine yeteri kadar kenetlerle baglanir. Ozel kesme tag duvar,
sove, sambran, kemer, siitun gibi imalatlar, tasdikli projesindeki detaylara ve istenilen 6zelliklere gore
yapilabilir.
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i) Blokaj yapilmas: : Yiiksekligi blokaj kalinlig: kadar olacak sekilde kinlmis moloz taslarla,
yeterince sikigtirilmig ve tesviye edilmi§ zemin iizerine blokaj yapilir. Taslar, genis tabami iizerinde
dengeli ve dik duracak sekilde sikica yerlestirilecek ve aralari kamalanarak tokmaklanacaktir. Taglar
arasindaki boglugun en az olmas: saglanacak, higbir sekilde kapak tag1 kullamlmayacaktir.

J) Kaldirnm yapimas: : Yeterince sikistirilmig ve tesviye edilmis yol zemini (altyapisi)
istiine serilmig en az 0,10 m kalinhgindaki kum tabakas: iizerine, proje detaylarina uygun sekilde
hazirlanmi§ taglarla kaldirim yapilir. Bordiir veya yol kenar taslari gerekli egim ve dogrultuda
yerlestirildikten sonra, en az bosluk kalacak ve genis yiizeyi iiste gelecek sekilde, tas aralarindaki
bosluklar kumla dolacak tedbir uygulanarak kaldinm taslar siki sekilde yerlestirilecektir. Yol
boyunca tag doseli yiizey uzunlugu 10 m’ye varinca, iizerine yeterince kumlama yapilarak derzler
doldurulacak, tokmaklama yapilarak taslarin ve derzlerdeki kum dolgulann yerlesmesi ve sikigmast
saglanacaktir. Catlayan ve kirilan taglar degistirilecektir.

k) Parke tag1 kaplama ve bordiir yapilmas:: Hazirlanmig parke ve bordiir taslariyla, tasdikli
proje detaylarina ve varsa 6zel teknik sartnamesine gore imalat, yeterince sikistirilmis ve tesviye
edilerek meyil ve deverleri saglanmis yol zemini iistiine yapilir. Yol platformu ile yaya kaldirimi
birbirinden ayiran bordiiriin trafik yiizii ¢izgisi dlgmelerle yola tatbik edilip demir ¢ivilerle dogru
kenarlar en ¢ok 10 m arayla, egri kenarlar uygun araliklarla ¢akilarak bordiir iist seviyesi de yol
profiline egim ve deverlerine gére belirlenir. Bordiir tag1 taban genisliginden 0,10 m genis ve bordiir
hatti kesin profiline uygun sekilde agiimig bordiir hendegine 0,10 m kalinhginda tesviye betonu
yapildiktan sonra bunun fizerine, taslar 20 mm derz birakilarak en az 300 dozlu harch olarak
yerlestirilmek ve derzler de hargla doldurulmak suretiyle bordiir yapilacaktir.

Parke tag1 kaplama, bordiirler arasindaki yol platform zemini ve istenirse yaya yolu zemini
ustiine serilmig en az 0,10 m kalnhiginda kum tabakas: iizerine, detaylarina uygun sekilde parke
taglari en ¢ok 10 mm derz kalacak ve gekigle sikilanmug sekilde yerlestirilmek suretiyle yapilacak,
derzler 0/4 siufi kumla doldurularak tokmaklanacaktir. Kumun derzlere yerlesmesini temin icin
gereginde siizgecli sulama yapilacaktir. Sirada taglarin eni ve boyu esit, derzler yamindaki sira ile
sasirtmali, taslar birbirine degecek sekilde iyice sikistinlmis olacaktir. Kum tabakasi, iri kum
sinifinda olacak ve iginde tane ¢api 10 mm’den fazla kum bulunmayacaktir. Tokmaklamada,
tokmagin 0,30 m’den diigecek sekilde uygulama diizenli yapilacaktir. Kirilan taslar degistirilecektir.
Yizey diizgiinliii sablon ile kontrol edilecek ve 10 mm’den yiiksek veya diisiik taslar
diizeltilecektir.

Mozaik parke tas1 kaplama, merkezleri aym eksende bulunan belirli yarigaph egri pargalar
ve kenar sekillerine gore, taglar yerlestirilerek yapilir. Parke tas kemerlerin birbiriyle birlesme
sekillerine gore, mozaik parke kaplama adi ve tavus kuyrugu olarak iki sekilde yapilabilmektedir.
Bordiir kenarinda, sularin akmasina yatak olacak sekilde bordiire paralel olarak iki sira parke tasi
ddsenecek ve buradan mozaik parke kaplama baglatilacaktir. Kemer iizerine taslar, iizengiden
baglanarak yayin ortasinda kilitlenecek sekilde yerlestirilir. Iki yay aras1 genislik kilitten izengiye
gidigte daraldifindan, taslar bu daralmaya uygun diigecek sekilde segilerek kullanilacaktir. Uzengi
tarafinda parke kaplamamn zayiflamamas: i¢in tedbir alinacak, gerekirse tavus kuyrugu sekli
secilecektir.

Beton parke tasi kaplama, beton bordiir tasiyla bordiir yapimi da yukandaki sartlara,
standartlarindaki kalite ve kullanim sartlarina gére yapilirlar.

1) Tag plaka ile yaya kaldirim kaplamasi yapilmasi : Hazirlanmis tag plakalarla; yaya yolu,
kaldinm ve meydanlar gibi dis zeminlerde tasdikli proje detaylarina ve varsa 6zel teknik sartnamesine
gore yeterince sikigtinlmis ve tesviye edilerek meyilleri saglanmis yiizey iistiine, en az 0,10 m
kalinhginda tesviye betonu yapildiktan sonra bunun iizerine, 400 dozlu hargla tas kaplama yapilir.
Derzler 0-10 mm arasinda segilir, har¢ veya ¢imento serbetiyle doldurulur. Tas plakalarin, genisligi
150 mm’den fazla, kahnhig1 100 mm’den az olmak iizere, boyutlar1 projesinde belirlenir. Taslarmn iist
ylizeyleri, kayma saflamayacak kadar piiriizlii islenmis, diizgiin gériiniiglii ve cilasiz olacaktir. Tag
plaka kalinligimin 60-100 mm arasinda segilmesi halinde, hargsiz olarak, en az 0,10 m kalinhiginda
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serilmis kum tabakas1 iizerine aym sartlarla dosenebilir. Az meyilli ylizeylerde derzler, kullanimi
zorlastirmayacak sekilde, daha fazla birakilabilir.

Beton plakalarla, dig zeminde belirtilen kaplamalar da yukaridaki sartlara gére yapilir.
19.3.3 Tugla, kiremit kargir isleri :

a) Tugla duvar yapiimasi : Suya doyurulmus gesitli tuglalarla, tasdikli projesindeki &l ve
kalinliklarda ve secilmis ¢imento, kireg veya takviyeli hargla oriilerek duvar yapilir. Disey derzleri ve
varsa enine baglantilari sasirtmali, duvar yiizeyleri diizgiin ve sakulinde olacaktir. Ince kum harci
tizerine tugla yerlestirildiginde harci disar tasirarak tam olarak oturacak, derzler vatayda 10-15 mm
ve diiseyde en ¢ok 10 mm olabilecek sekilde tuglalar diizenii oOriilecek ve iizerine vurularak
sabitlenecek, derzler sulu harcla tam olarak doldurulacak, kirilan tuglalar degistiriiecektir. Karkas
bina duvarlarinin kolon, perde ile st kenarda kiris veya doseme alt ylizeyleriyle har¢h temasi tam
olarak saglanacak sekilde duvar oriilecektir. Tasiyic1 duvarlarda yatay ve varsa diisey betonarme
hatillar, projesindeki yerlerinde ve boyutlarinda kendi sartlarina gére yapilacaktir. Yanm tugla
duvarlarda giinlilk yiikselme miktar1 1,50 m’den fazla olmayacaktir. Su icinde ve toprak altinda
kalacak yerlerde tugla duvar yapilamaz. Kasa ve sair montajlar i¢in duvara yerlestirilecek ahsap
takozlar tugla ile uyumlu boyutlarda ve katrana batinilarak hazirlanmis olacaktir.

Tagiyic1 déseme ve déseme dolgu tuglalar, standardindaki boyut ve tavsiyeler ile tasdikl
projesine gore, suya doyuruimus olarak asmolen déseme yapiminda kullanilir.

Binalardaki soba, ocak, sofven, termosifon, kalorifer gibi ates {initeleri bacalar:
standardindaki tavsiyelere gore projelendirilmesi kaydiyla, dolu tugla, baca tglas:, baca hazir beton
bloklar1 ve biiz gibi cesitli malzemelerle bodrumdan cati désemesi seviyesine kadar duvarla birlikte
oriiliir. Delikler arasi ve delik cidari en az varim tugla olacak ve gaz kacagi olusmamas: icin baca
delikleri arasinda ve cidarda bosluk-arahk-delik irtibati birakiimayacaktir. Baca i¢ yiizeyi temiz ve
diizgiin sekilde yapilacak, daracik baca deligi icinde harglama ile diizglinlestirme yapilmayacaktir.
Her bacaya ait ates linitesi baglant1 deligi ve temizleme deligi birakilacaktir. Cat: aras: ve istiinde
baca cidar kalinhig bir tugle boyuna denk olmali ve dolu tugla ile yapiimalidir. Bacalar mahyaya
vakin tertiplenecek ve st ucu mahyadan en az 0,50 m yiiksek olacaktir. Baca, zorunlu olarak dis
duvarda veya disinda tertiplenmesi halinde 1s1 yalitimlh olacaktir. Cati mertekleri ve tahta kaplamasi
baca duvarina 50 mm’den daha yakin olmayacak bir kasaya irtibatlanacaktir. Hazir baca bloklan
kullanmilmas: halinde cidar ve delikler arasi daha az olabilir, ancak, bu tiir elemanlar yerlestirilirken
duvara ¢ok iyi baglanmali, biiz kullamlmas: halinde baca ¢ift cidarh yapiimahdir. Dogalgaz yakit
kullanilacak ates iinitesi bacalarinda ilgili gaz idaresinin tavsiyelerine uyulacaktir.

Eski eserlerin kemer, tonoz ve kubbeleri restorasyonunda gerekli olmasi halinde, orijinal:i ile
uyumlu &zel boyutlarda yassi tuglalar imal ettirilip kullamlabilir.

Cephe tuglalar1 ve sirh tuglalar, sivasiz uygun cephe dekoru olusturmak i¢in mimari proje
detaylarina gore, dis duvarlarda veya kaplamasinda gimento harciyla kullamlir. Bu tiir uygulamada
diizenli islenmis derz yapilir ve kaplama yiizeyi iyice temizlenir. Kaplama yiizeyine boya veya diger
kaplamalar yapilmaz. Klinker tuglalari, yiksek dayamm gereken tasiyici duvarlarda ve dis
zeminlerde (yaya yolu ve kaldirim) dekorlu kaplama imalatlarinda, sominelerde, istenirse bacalarda
kullamlir. Ates tuglalari, yiiksek 1s1 etkisinde olan soba, kazan kaplamas: ile ates kanal ve
bacalarinda, asit etkisi ve siirtiinme olusan yerlerde, kendi 6zel kil harciyla kullaniiir.

b) Kiremit ortii yapilmasi : Cati tahta kaplamasi yapilmis, yalitkan kagit veya benzeri
serilmis ylizeye, sacak tarafindaki ilk siranin ug tarafina kiremite mesnet olmak iizere bir cita
konularak kiremit ortiiye baslanir, diizenli siralar halinde ve su akig yoniinde bindirmeli yerlesturme
yapilir. Ozeliikleri hazirlama sartlarinda belirtilen Marsilya veya diger tiplerdeki kiremitler,
imalatindaki birlestirme profillerine denk gelecek sekilde, yanyana ve mahya yoniinde istiiste ve
diigey derzleri sagirtmali olarak oturtulur. Kiremitler, birer kiremit atlanarak, tahta kaplamaya
¢civilenir veya galvanizli tel ile baglamir. Mahya ve egik mahya sirtinda kenarlanacak son kiremitler
dlgiisiinde ve diizgiin kesilerek, kesik kenarlar mahya kiremiti altinda kalacak sekilde yiizeylerin
ortiisi yapilir. Bunun disinda parca, kosesi kirik, catlak ve kusurlu kiremit kullamimayacak
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kullamlmig ise degistirilecektir. Mahya kiremitleri takviyeli harcla, kiremitin altinda bosluk
kalmayacak sekilde, yerlerine oturtulacaktir.

Beton kiremit ile gat: Grtiisii de yukaridaki sartlara gére yapilir.
19.3.4 Beton, beton ve hafif beton briketleri, bloklari, al¢r bioklar: ve biiz Kargir isleri :

2) Briket duvar yapiimas: : Hazirlanmis beton ve hafif beton briketleri, bloklar, 6zel baca
bloklar, kireg kumtasi, gaz beton bloklariyla, tasdikli projesindeki 6l¢ii ve kalinliklarda, se¢ilmis
¢imento veya takviyeli hargla veya bloklara 6zel tutkalla oriilerek duvar yapilir. Diisey derzler
sasirtmali olacak gekilde blok ve briketleri yerine bol har¢ konularak yerlestirilir ve diisey derzler
hargla doldurulur. Duvar yiizleri diizgiin ve sakulinde yapihir. Basing dayanimi 50 kg/cm® den az olan
briketler tasiyic duvarlarda kullandinimaz. Karkas binalarda duvarlarin kolon, perde ile kirig veya
déseme alt yiizeyleriyle harch temasi tam olarak saglamir. Déseme dolgu blok ve briketleri asmolen
déseme yapiminda kullanilir.

Briket ve beton blok duvarli binalarda bacalar, baca delik detaylariyla uyumlu 6zel imal
ettirilmig, hazir baca bloklariyla duvarla baglantili olarak yapilir. Cati arasi ve tistii de, devrilme
giivenligi i¢in cidar kalinlif1 yeterince artinlmali veya ¢ift cidarh olacak bir takviye yapilmahidir.

b) Beton duvar yapilmasi : Tasdikli projesindeki ve varsa 6zel teknik sartnamesindeki oleti
ve kalitelerde, 1,0 m’den az yiiksekliklere bliinmiis kademeler halinde ve bir yiizii kademeli kalip
icine, beton dokiilmek ve yerlestirilmek suretiyle, amaca uygun beton duvarlar yaptirilabilir. Hizmet
amacina gére, su gegirimsiz veya su gegirmesi 6nemsenmeyen (istinat duvarlari gibi) barbakanl ve
toprakla temas eden yiizeyi drenli duvarlar, bodrum duvarlari, su depolari, havuz, kanal, bent
duvarlar, kopril ve menfez ayak ve ricatlari, beton baraj gibi gesitli yer ve yapilarda uygulanabilir.
Beton duvarlarda gerekli beton kaliteleri, yerlestirme ve sikistirma, kademelendirme, sulama ve
kalitenin kontrolu, yapilacak beton yapilarin hizmet amag ve ozelliklerine uygun sartlarda isin
projesinde 6zenle secilmis, belirlenmis olacaktr.

¢) Alg1 ve algih blok duvar yapimi : Hazirlanmis alg1 ve algili bloklarla, alg1 harcla ic bdlme
duvarlar1 yapilabilir. Bloklar birbirine, désemeye, tavana, kolona veya duvara alei harcryle
birlestirilir. Yiizeyleri diizgtin ve pliriizsiiz oldugundan, duvarin, tam bir diizlem yiizey olusturacak ve
herhangi siva veya perdah gerektirmeyecek, sakulinde sablon ve yatayda ince dikis ipligi kullamlarak
duvann yiizeyi bir diizlem verecek sekilde, yapilmas: sarttir.,

d) Biiz dégenmesi ve drenaj yapilmasi : Hazirlanmig lamba zivanal, tabanli veya tabansiz
biizlerle, tasdikli projesine ve detaylarma gore, drenaj, birbirine ekleme ¢imento harciyla saglanarak
parsel dahilinde yagmur suyu baglantilar, duvarlarda barbakan, havalandirma menfezi, baca ve i¢
cidari, yollarda kiigiik menfezler yapilabilir.

Baglant: hatlar1 hendeklerinin agilmasi, tabamn profil kotlarina gére teskili ve biiz désenmesi
i¢in hazirlanmas: projesine uygun yapilacaktir. Hendek taban genisligi (D+0,40) m’den (D boru dig
capidir) az olmayacaktir. Basglangi¢ ugu baca i¢ yiizeyi olmak iizere hattin teskilinde; biiz tabaninin
tim ylizeyi veya biiz tabansiz ise 90 derecelik merkez aginin gordiigii alt cevrenin tiim yiizeyinin
hazirlanmig zemine oturtulmasi; lamba vé zivanal uglarin ¢epegevre harglanmis ve uygun sekilde
itilerek birbirine gegmeli olarak birlestirilmesi; ek yerlerinin dis ¢evresi 0,15 m genisliginde ve 300
mm ¢apa kadar 30 mm kahnliginda, 350 mm ve daha biiyiik ¢aplarda 40 mm kahnliginda harc
bilezikle sarilmasi; bacalar arasi tek meyilli ve bir dogru parcasi olacak sekilde, biiziin désenmesi
sarttir. Biiz i¢ine tagmig harglar temizlenir. Cokmiis, egrilmis hatlar, kirtimis biizler yenilenir, Dirsek
noktalarina, uzun hatlarda da uygun araliklarla en az 0,80 x 0,80 m i¢ boyutlarinda ve beton cidarl: ve
kapakh muayene bacalari yapilir. Hendek tabaninin iri tash ve kaya ¢ikmas: halinde, biizlerin taglara
degme noktalarindan alacagi yiik etkisiyle kirilmasii &nlemek igin, yastiklanmay: saglayacak
geniglikte kum ve ince gakil veya bunun yerini tutacak kazi malzemesi serilir veya beton yastik
yapilir. Biiziin alt doguray: altinda kum ve ince ¢akil yastiklama kalinligi 0,15 m, beton yastik olmast
halinde 0,10 m olacaktir. Hendek dolgulan, biiz tist doguraymin 0,30 m iistiine kadar biize zarar
vermeyecek irilige kadar uygun incelikte kazi malzemesiyle, kazi malzemelerinin tamamiyla iri tas
olmasi durumunda dolguya uygun malzeme baska yerlerden saglamp, sikistirmali olarak yapilacaktir.
Uste kalan bosluklar kazi malzemesiyle doldurulacaktir.
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Drenaj yapilarak, mevcut veya olusabilecek zemin sularimin tahliyesiyle yapi bodrum ve
temellerinin rutubetten ve su girisinden korunmas: uygulamasinda; drenaj hatt: tabaninda ve temel
zemininde gevseme, kabarma ve ince tanelerin siiriiklenmesi gibi zararl fiziki degisime neden
olunmamas: igin, temel tarafi ve drenaj tabani zeminine 0,10 m kalinhifinda beton kaplama
yapilacaktir. Bu tedbirlerle birlikte biitiin drenaj hatlari, drenaj boru ¢ap: ve filtre dolgular kurallarina
gdre projelendirilmis olacaktir. Drenaj taban betonu, en kesiti su akigina uygun oluk veya V seklinde
olacak, boyuna yonde belirlenmis tek meyil uygulanacaktir. Drenaj taban genisligi (D+0,40) m veya
0,70 m’den az olmayacaktir. Drenaj hattinda, tasdikli projesinde belirlenmis gaplarda ve 0,50 m
boyda biizler, lamba ile zivana aralifi 5 mm kalacak kadar uglar birbirine tam girmemis sekilde,
hargsiz dogenir. Dégenmis drenaj biiz hattinin tabii zemin tarafi (dis yani) 45 derece meyilli, iistii
yatay, gereken yerlerde i¢ yam da dis yan gibi olmak iizere, 0,15 m kalinliginda tabakalar halinde ve
en az ii¢ tabaka olarak, elenmis ayr tane ¢apli gruplar halinde kum ve ince ¢akil ile drenaj dolgusu
(filtre) yapilir. Biiz istiinden gekilen 45 derecelik meyil ¢izgisi altinda kalan biiz yanlarina iri ¢akil
doldurulabilir. Tabii zeminden ve iist dolgudan gelecek zemin sularinin ince malzemeyi siiriikleyerek
filtre tabakalarimi ve biiz hattin1 ttkamamasi, drenajin uzun 6miirlii olarak ¢alismas: esastir. Buna
gore, tabii zemin sifi ve tane dagilimi ile filtrenin (drenaj dolgusunun) temas eden son tabakasi
arasinda, son filtre tabakasindan biiz ile temas eden ilk filtre tabakasina kadar tabakalar arasinda ince
tanelerin siiriikklenip tikamalar (zeminde de bosalmalar ve ¢tkmeler) yapmasim Onleyecek, zemin
suyunun filtreden siiziiliip drenajdan bogalmasim saglayacak tedbirler projelendirilmis olacaktir.
Bodrum duvarlan dig su yalitim: digina, stireklilik gosteren zemin suyunun drenaja intikali igin,
filtran kaplama da diisiiniilebilir.

Biiz istiinde drenaj dolgu yiiksekligi 0,50 m olmali, son tabaka sevi ile tabii zemin kazi sevi
arasindaki bosluk da son tabaka malzemesiyle doldurulmali, yiizeyden drenaja hizli su girisini
onlemek igin drenaj dolgusu iizerine 0,20 m - 0,40 m kalinhginda ocaktan saglanmis ge¢irimsiz
inorganik kil ile iyi sikigtirilmig bir kil tabakasi yapilmali, kil tabakas: {izerinde kalan bosluk da en az
1,00 m kalinhiginda olacak sekilde kaz1 malzemesiyle doldurulmalidir. Drenaj hatlanmn dirsek ve
kesisme noktalarina 0,80 x 0,80 m i¢ boyutlarinda ve beton kapakli muayene bacasi yapilmalidir.
Onemsiz kesismelerde gémiilii baca olabilir.

Bina pis su tesisatlarinin sehrin fenni pis su kanalizasyonuna baglantilar ile gereginde kismen
veya tamamen fenni pis su kanalizasyonu yaptirilmasi durumunda, ilgili standardina gore temin
olunmug muflu beton borularla kauguk contali baglantili olarak, kanalizasyon islerinde uygulanan
teknik sartname ve standartlanina uyularak insa edilecektir. Bu tesislerde standart disi biizler ve
¢imento harciyla birlestirme teknigi kullaniimayacaktir.

19.3.5 Uygunluk Kriteri

Kargir iglerinin uygunlugu; bu sartnameye ve isin tasdikli projesine, varsa &zel teknik
sartnamesine gore malzemelerin hazirlanmasi, imalatin yapilig1 ve kalitenin tespiti tedbirleri, ilgili
Tiirk ve/veya Avrupa Birligi standartlan ¢ergevesinde degerlendirilecektir.

19.3.6 Ilgili Standartlar

TS 2510 (Nisan 1977) Kérgir Duvarlar Hesap ve Yapim Kurallan
TS 11386 (Nisan 1994) Bacalar-Konut ve Benzeri Binalar Igin-Tasarim ve Yapim Kurallan
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B- ONCEKI SARTNAMEDE DEGISTIRILMEYEN VE AYNEN GECERLI
OLAN MADDELER

1- BIRIM FiYAT ANALIZLERI VE BIRIM FiYAT TARIFLERI HAKKINDA
TATBIKAT NOTLARI

1.1-Isin Ozelligi dolayisiyla analizlerden bazi iiniteler ¢ikarilarak tatbik edilebilir.

Ornegin: Beton yapilmasindan ¢imento malzemenin ¢ikarilmasi gibi,

12- Miistereken yapilan islerde idareler islerlerse pacgal fiyat yapabilirler.

Ornegin: Beton ve kalip fiyatlarinin birlestirilmesi gibi,

Kazi ve kazi ile birlikle yapilan isleri kapsayan pagal fiyat uygulamas:.

1.2.1- Zemin cinslerine goére hacim oranlari,

1.2.2-Ayni derinlikteki kazi hacimleri ve bunlara tekabiil eden derinlik zammina esas
derinlik,

1.2.3-Su bosaltilmas1 zorunlulugu ile yapilacak kazi kisimlarinda saatteki su sizma

miktarlar1 ve bu kisimlar1 kapsayan su igindeki kazi hacimleri,

1.2.4-Tam kaplamali, sik aralikli ve aralikh kaplamali ahsap iksa yapilmasi gerekli kazi

kisimlarina uygulanacak iksa m2 miktarlari,

Ilk kesfin diizenlenmesine esas olmak iizere ihaleden 6nce gerektirdigi etiitler yapilmasi
suretiyle tespit ve kendilerine ait birim fiyatlarda degerlendirildikten sonra gerekli islem yapilarak
tiim kazimin beher M® ne uygulamak iizere tek bir PACAL FIYAT tespit edilebilir.

NOT: PACAL FIYAT’IN uygulanamayacagi proje deg1§1k11g1 nitelikleri ile mihverden
kayma sinirlar1 Ozel sartnamesinde ayrica belirtilebilir.

11 - BETON GENEL TEKNIK SARTNAMESI: (TS. 802)

I - Demirsiz Beton, II - Demirli Beton, III - Demirsiz, Demirli «............ » Betonu.
11.1. Demirsiz Beton:

11.1.1. Agrega:

Genellikle agrega 70 mm.ye kadar: (70 dahil) irilikteki daneleri ihtiva edecek ve aranilan
dirence goére Tiirkiye Koprii ve Ingsaat Cemiyeti Betonarme sartnamesinde gésterilen graniilometri
egrisindeki oranlarda yapilacaktir.

11.1.2. Dozaj:

Yerine konmug ve sikigtirilmig bir metrekiip betonda bulunan gimentonun kilogram cinsinden
miktaridir.

Demirsiz betonlar genellikle, 150 — 200 — 250 dozajli yapilirsa da, gerektiginde 300 — 350
dozajli da yapilabilir. Gerekh hallerde &zel sartlasmasinda belirtmek sartiyla agirlik esasa da
uygulanabilir.

Demirsiz betonlarin terkibine giren ¢imento, kum, gakil ya da kirma tag ve suyun kendi fenni
sartlasmalarinda belirtilen niteliklerde olmalar gereklidir.

Cesitli dozajlarda yapilan betonun, 28 giinliik istenilen en diigiik basing kirilma direngleri
laboratuvar sartlar agagida gosterildigi gibidir. Ancak 28 giin beklenilmeyen ve 7 giinliik tecriibe ile
iktifa edilecek hallerde, 7 giinlitk direng, 28 giinliik direncin % 70'in altina diisemeyecektir.

Dozaj : 150 200 250 300 350 (Kg/m?) Kiip (20x20x20) tm?
Direng : - 50 80 120 160 (Kg/m? Silindir (D =15 cm. H=30 cm.)
Diren¢ : - 40 70 100 140 (Kg/m?)
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Bu direngler insaatin 6zellikleri gerektirdigi takdirde 6zel fenni sartnamelerinde kaydedilmek
sartiyla artirilacaktir.

250 dozajli betonda, agrega kendi biinyesinde uygun graniilometri vermek sartiyla
tuvenan’dan,

300 dozajli, agrega iki karisimdan,
350 dozajh betonda, agrega li¢ karisimdan olacaktir.

Bu kangim sartlar1 asgari olup, idarece lizum goriildiigiinde tuvenan yerine karigimli
kullanilabilecegi gibi adedi de artirilabilir.

11.1.3. Betonun Karistirtimast:

Karnigtirma el ile yapilirsa; kum, ¢akil ve ¢imento 6nce kuru olarak; beton, tahta ya da sac bir
platform iizerinde iyice kanstirilir. Bu karstirma en az ¢ defa bir yere aktariimak suretiyle
yapildiktan sonra, gerektigi kadar su katilarak harg ile sarilmamis hi¢ bir ¢akil va da kirma tas
goriilmeyinceye kadar karigtirma ve harmanlama igine devam edilecektir.

Kangtirma betoniyer ile yapilirsa, betoniyere konulacak ¢imento, kum, gakil ya da kirma tas
ve su, hep birlikte konacak ve homojen bir sekilde kanstinlacaktir. Kirma isi genellikle en az bir
dakika olmakla birlikte betoniyerin kapasitesine de baghdir. Bu miiddet 1,5 Yd* (1.147) m3 olan
betoniyerler i¢in en az 1,5 dakikadir.

Kullanilacak betoniyerler, su ayar tertibathi olacaktir. Betoniyer ile karistirmada, ikinci bir
karisimi konmadan Gnee betoniver tamamiyla bosaltilacak, is bittigi ya da durduruldugu zaman ise ici
iyice temizlenecektir.

11.1.4. Beton Dokiilecek Yerin Hazirlanmasi:

Beton dokiilecek yiizeyler ve kaliplarin igerisi su birikintileri, camur, talas, yonga, sekerli
maddeler, insaat artiklari ve yabanci maddelerden temizienmis olacaktir;

Kayalik olan verlerde, gevsek parcalar kaldinilacak, kaya yilizeyleri, yliksek basmgli hava-su
karisimi, ya da 1slak, kum figkiran araglar, ¢ok sert siipiirgeler ve kazmalarla temizlenecektir.

Su emme giicii olan yiizeyler, beton suyunu emmemesi i¢in beton dokiilmeden Gnce iyice
1slatiimalidir.

11.1.5. Betonun Tasmmast:

Teknik sartlara uygun olarak hazirlanan beton derhal ve araliksiz olarak dokiilecegi yere
taginacaktir. Tasima sirasinda beton elemanlarimin birbirinden ayrilmamasi igin tasima igi sarsiima,
calkanma yapmayan araclarla yapilacaktir. Bu yapilmazsa beton tasindiktan sonra ve dokiilmeden
once 6zel bir doseme lizerinde de bir kere daha karilacaktir.

Betonun serbest olarak 1,5 m.den yiiksekten dokiilmesi kesinlikle yasaktir. Beton, oluk
yardimi ile dékiilecek ise ve e@im cok fazla ise, olugun yer yer, paletlerle techiz edilmesi, kisa
parcalarla imal edilip sik sik yon degistirerek betonun hizimin kirilmas: ya da beton dokiildiigii yerde
bir daha karigtiriimasi temin edilecektir. Boru kullamilirsa, borunun alt ucu, dékiilmiis beton iginde
bulundurulacak ve boru her zaman dolu olacaktir.
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Betonun, karildig1, ya da betoniyerden ¢iktigi an ile yerine dokiildiigii an arasinda gececek
siirenin 20 dakikay: asmamasina dikkat edilecektir. Daha uzun siireli tasimalar olursa, «Galeri Kanal,
Tiinel, gibi yerlerde» betonun dokiilecegi yerde &zel bir doseme yapilacak beton bunun iizerinde
yeniden kanlacaktir. Bu takdirde de tasima siiresi 30 dakikadan fazla olmamalidr.

Havadan kablo ile veya pompaj suretiyle yapilacak tagimalarda, beton hazirlanmasi ve
taginmasina ait tesisat yapildiktan sonra beton taginacaktir. .

Ozel kanstirma aletleriyle techiz edilmis kamyon ile tagimalarda siire 45 dakikay:
gecmemelidir.

11.1.6. Beton Dékiilmesi ve Sikistiriimas::

Beton araliksiz dokiilecek vibratér ya da el ile sikigtinlarak sikiign temin edilecektir.
Vibratdrle sikistirmada, betonun homojenliginin bozulmamasina dikkat edilecek ve isin nemine gore
ozel sartnamesinde vibratériin frekans adedi tespit edilecektir.

Beton kat, kat dokiilecek, vibre edilmis katlarin kalinlif: titresim aletinin igne uzunlugunun
yansina esit olacaktir. EI ile sikigtirmada tabaka kalinligi 15 cm. den fazia olmayacaktir. Iki
tabakamin dokiimii arasindaki zaman 90 dakikayr ge¢meyecektir. Vibre edilen ve prizi baslayan
betonlar tekrar vibre edilmez.

Vibrator ignesi en son dokiilmiis beton igine yavag yavag ve beher metre kare yiizeye dort defa

ve esit arahiklarla batinlacaktir. Bu araliklar vibratoriin etki alamimin ¢apindan fazla olmayacaktir.

eton; dékiimiinden 7 giin siire ile her tiirlii titresimden korunacaktir. Déseme ve kaplamalarda satth
vibratoril kullanilacaktir.

11.1.7. Su icinde Beton Dokiilmesi:

I¢inde beton dokiilecek suyun 1s1s1 +10 C° nin altina diistiigiinde dokiilecek beton en az 300
dozajh olacak ve digsarida her dozaj’a fazla olarak 50 Kg. ¢imento ilave olunacaktir. 25 cm. ¢apindaki
borular ya da alti kapakl kova ile sikigik bir kiitle halinde su altinda birakilacak, beton hig bir sekilde
oynatilmayacaktir. Suda dalga ve akim olmamasina dikkat edilecektir. Tabanda kaynak su ¢iktig
takdirde beton dokiimiine zarar vermeyecek sekilde tertibat alinacaktir.

11.1.8. Deniz Suyu Etkisinde Olan Betonun Dokiilmesi:

Projesinde 200, 250 dozajli olarak g&sterilmis olan masif beton kisimlar deniz suyu etkisinde
kaliyorsa, bu betonlar 300 dozajli olarak dokiilecektir. Bu gibi betonlarda deniz suyunun kimyasal
etkilerine dayanikli ¢cimento kullanilacaktir.

11.1.9. Alkali ve siilfath Sularin ve Zeminin Etkisinde Kalan Betonlarin Dékiilmest:

Doékme sartlarimn uygulanmasinda gerekli titizlik ve duyarlik gosterilecek, beton isin
basindan sonuna kadar araliksiz dokiilecektir. Buna imkan bulunamazsa, zeminden ya da su
seviyesinden en az kirk beg santim daha yiiksek bir seviyeye kadar araliksiz dokiilecektir

Alkali zemin ve sularin beton dokiimil bittikten 72 saat sonrasina kadar beton yiizeyine

degmemesi saglanacaktir. Bundan bagka bu gibi hallerde alkali ve siilfatli sularin ve zeminin
kimyasal etkisine dayanikl ¢imento kullamilacaktir.
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11.1.10. Soguk Havada Beton Dikiilmesi:

Donmus, kar ile karigmus, kirag: ile oOrtiilmiiy malzeme kullanilmayacak, hi¢ bir zaman
donmug zemin iizerine beton dkiilmeyecektir.

11 1.10/a—En az + 3 C° ye kadar herhangi bir tedbir alinmadan beton dékiilebilir.

11.1.10/b - = 3 C° de beton yapilmas: halinde betonun dékiilmesi ve korunmasi igin basit
tedbirler alinmasi gereklidir. .

11. 1.10/c - Is1 -3 C°0 den agsag diistiigii zaman:

c.1 - Dozaj1 en az 350 tutulmasi,

c.2 - Agreganin ve suyun +40 C°e kadar 1sitilmasi,

c.3 - Prizi ¢abuklastiran katki malzemesinin ilavesi,

c.4 - Suyun ¢imentoya oraninin 0,40’1 agmamasi,

¢.5 - Betonun dokiildiikten 7 giin sonrasina kadar + 5 C®’nin iistiinde tutulmas1 gibi
tedbirler, Idarenin yazili izni ile uygulanacaktir.

11.1.11. Betonun Korunmasi:

Beton 7 giin siire ile nemli tutulacak, tizeri ¢uval, kum, hasir ve benzeri bir malzeme ile
ortiilecek, sulanacaktir. Ya da beton ylizeyine kimyevi koruyucu madde siiriilmek suretiyle
korunacaktir.

Geceleri 1s1 +20 C° den fazla olursa sulamaya devam edilecek beton, sirasinda sarsintidan,
riizgar, yagmur, kimyasal maddelerden (gerektiginde katki ilavesiyle) korunacaktir.

11.1.12. Dilatasyon Derzleri:

Birakilacak Dilatasyon derzleri arasindaki en biiyiik aralik:
Binalarda ;40 m.
Istinat duvarlarinda: 10 m.
Kanal kaplamalarinda: 2 m.
Tretuvar ve benzeri yerlerde: 20 m.'yi gegmemek iizere projesinde gosterildigi gibi
yapilacaktir,

11.1.13. Betonda Ek Yerleri:

Momentlerin en az oldugu yerlerde beton 45 C° egimli ya da disli olarak, birakilacaktir. Beton
ylizeyi piiriizlii olarak birakilacak, yeni beton dokiilecefi zaman, bu yiizey temizlenecek ve
gerektiginde tel firga kullanilacak, yikanacak, kuvvetli dozlu ¢imento serbeti dékiildiikten sonra yeni
beton dokiilecektir. Eski beton ile yeni betonun birbirleri ile iyice kaynamasi temin edilecektir.

11.1.14. Betonlar, liizumu halinde maksada uygun katki malzemesi ilave edilecektir.
11.1.15. Kalip ve iskelenin Alinmas) Miiddeti:

Beton yeter derecede prizini yapmadan, asagidaki asgari bekleme miiddetlerini doldurmadan
ve kontrol tarafindan muayene edilip iskele ve kaliplarin alinmasina izin verilmeden hig bir iskele ve
kalip alinamaz. Beton dokiimii bittikten sonra iskele ve kaliplarin bekleme siireleri kullanilan ¢imento
ve dokiilen beton cins ve Ozelligine, imalatin biiylikliigline, gerilmelerin 6nemine, hava gartlarina,
gore degisir. Normal Portland kullamilan ingaatlarda hava sicaklign +3 C° nin istiinde kaldig
miiddetge:
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A - Lento, hatil, 3.00 m. den kiigiik agikliktaki kiris ve kemer, kolon perde gibi imalatin yan
kahplan {i¢ giin,

B - Kiigiik kenan 3.00 m. den kiigiik ddseme, iskele ve kaliplan sekiz giin,

C - Kiigiik kenar1 3.00 m. den daha biiyiik agiklikta désemelerin, agikliklar1 3.00 m. den
biiyiik kirig ve kemerler ve rehmenlerin iskele ve kaliplar1 yirmi bir giin gegmeden aliamaz.

Tirash ¢imento kullanilmasi halinde bu bekleme siireleri bir misli arttirilir. Priz devresinde
hava 1s151 +3-. C° nin altina diistiigiinde 1sinin tekrar +3 C°dereceye gikmasina kadar gegen miiddet
iskele ve kalip alma miiddetinde sayilmaz.

Diigitk Issilarda &zel kalip hallerinde degisik ¢imento cinslerinde, biiyiik agikliklarda, ¢erceve
ve miithim ingaatta idarece liizum goriildigiinde 6zel fenni gartnamesinde gerekli sartlar tespit edilerek
bu bekleme miiddeti arttirilir.

11.2- Demirli Beton : (TS. 500)

Demirli betonun agregasi, karisimi, beton karigtinlmasi, tagima, dékiilme (su icinde deniz
suyu etkisinde alkali ve siilfat sularin ve zeminlerin etkisinde, barajlarda, soguk havada),
sikigtirilmasi, korunmasi dilatosyon derzleri ve ek yerleri yapilmas: gibi islemler « 1 - Demirsiz
Beton » kisminda agiklandig sekilde yapilacaktir.

Demirli betonlarda dozaj; 250 — 400 Kg/m3 olacak ve beton i¢indeki agrega ve su miktariz:
hacmen tayin ve tespit edilecektir. Gerekli hallerde 6zel sartnamesinde belirtilmek sartiyla hacim
esasl yerine, vezin esasi uygulanir,

Demirli beton agregas1 30 mm.'ye kadar dane iriliginde olacaktir, Irilik oranlar ise betonda
istenilen dirence gore «Tiirkiye Koprii ve Ingaat Cemiyeti Betonarme Sartnamesinde belirtilen
graniilometri egrisinden elde edilecektir.»

Betonda dozajlarina gore aramlacak 28 giinliik en diisiik basing kirilma direngler laboratuvar
sartlarinda agagidaki tabloda gosterilmistir.

Beton dozajlar: 250 300 400 Kg/m2
20x20x20 cm3 Min. Kiip. Dir. 120 160 225 Kg/cm2
D =15 cm. NH = 30 cm. Min. si Dir. 100 140 195 Kg/rm2

Betonun kivami (Slamp) igin yapilacak tecriibbede ¢okme miktari: 300 ve altindaki doz
betonlarda 5 cm. max. 7,5 cm. ve 300 ve daha fazla doz betonlarda min. 7,5 cm: max. 15 cm.
olacaktir. (Yiiksek frekansh vibratérii kullamlmas: halinde 1/3 orami da azaltilacaktir) Gerekli
hallerde 6zel sartnamesine kaydedilmek suretiyle bu limitler digina ¢ikabilir. Bu tecriibede tabani 20
— 30 cm. ist ylizii 10 — 20 cm. ¢apinda yiiksekligi 30 — 50 cm. olan gelik kesit koni kabi
kullanilacaktir.

Bu kivam limitleri arasinda kalmak lizere betonda iri agrega miimkiin olan fazlalikta, su
miktar1 ise, miimkiin oldugu kadar az tutulacaktir.

Yukandaki sartlan uygulayan kum, ¢akil ve kirma tasin yaklasik miktarlann asagida
gOsterilmisgtir.

Agrega Kirma Tas
Doz Kum Cakil Su Kum Cakil Su
250 0.500 0.740 0.125 0.580 0.790 0.130
300 0.500 0.740 0.135 0.580 0.790 0.140
350 0.500 0.710 0.145 0.580 0.760 0.150
400 - 0.500 0.740 0.155 0.580 0.740 0.160

Yeni dokiilmiis betonda filizler herhangi bir sebeple darbe etkisinde biikiiliip diizeltilmez.
Filizlerin beton i¢indeki kisimlar1 oynatilmaz.
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I11. Demirsiz, Demirli Betonarme Betonu:

Basing kirilma gerilmelerini gosteren rakamlarla (B 160, B 225, B 300 gibi) belirtilen ve
direng esasina gore yapilan betonlarda direnci saglamak esastur.

Bu Betonlarin Tanim ve Simiflandiriimast:

Sinifi Tanimi Wb28/g/cm? Kb28/g/cm? Kalitesi

I B 300 300 240 fyi Beton

II B 225 225 195 Normal Beton
111 B 160 160 140 Normal Beton

Wb28 = 28 giinliik kiip (20 cm. x 20 cm. x 20 cm’'lik) basing kirilma direncidir.

Kb =28 giinliik silindir (D = 15 cm. H = 30 cm.) basing kirtima direncidir.

Projede, birim fiyata ve diger lizumlu yerlerde beton B 160, B 225, B 300 olarak
elirtilecektir.

Santiyede agrega su ve ¢imento ile cesitli denemeler yapilarak istenen direnci saglayan en
ekonomik karisim tespit edilecektir. Agrega, yikandiktan sonra deneme sonuglarinda elde edilen
uygun graniilometriyi verecek graniilometri egrisindeki limitlere gére en az dért gruba ayn ayn depo
edilecektir.

Deneme raporuna uygun beton, tarti esasina gére ve betoniyer, vibratér gibi mekanik
vasitalarla yapilacaktir.

Kaliba sevkedilen betondan alinacak omeklerle yapilan deneyler sonucunun esas rapora
uygunlugu siirekli olarak denetlenecektir. Yapilan denemelerin miktar ve zamam kontrol tarafindan
tespit edilecektir.

Demir, ¢imento, kum, ¢akil, su gibi beton malzemesi nitelikleri, beton kanstirma, yerine
koyma, sikistirma, yer degistirme, koruma, sicak ve sogukta beton yapma alkali ve siilfatl: sularda ve
zemin etkisinde kalan betonlarin dékiilme kalip sdkme islerinde dikkat edilecek ve aramilacak
hususlar ve sartlar demirli ve demirsiz betonlarda oldugu gibidir.

12 - TORKRET SISTEMi ILE BETON TATBIKi GENEL TEKNIK SARTNAMESI:
Tatbik Sekli:

Tazyik ile piiskiirtiilen ve piiskiirtme bagh@: i¢inde su ile karigan (agrega, ¢imento) karigigimi
90 cm. uzakliktan yiizeye dik olarak piiskiirtiiliir.

Bu is normal olarak, beton d¢kiilmesinden ¢ok fazla dikkat ve mesleki bilgi, tecriibe ve
kabiliyetli personel ister.

Tatbik tarzi genellikle her cesit bina tamirati, tag kaplamalar ve perde b&lmelerinde, ¢elik
yapilarin kiliflanmasinda, tiinellerin ince bir astar tabakasi ile kaplanmasinda; kubbelerde su
hazneleri ve kanallarda fazlasiyla kullanihriar.

Tazyik azalmasim 6nlemek igin torkret makinelerinin bakimina ehemmiyet verilmelidir. Aksi
takdirde malzeme tatbiki siiresi diiser. Agizlik i¢in karistirma kovalarinin 8 saatlik ¢alismadan sonra
muhakkak umumi bir temizlik yapilarak malzemenin kritik yerlerde kabuk tegkiline mani
olunmalidir. Piiskiirtme basliklar, akisin i{iniform olmasim saglayacak sekilde, gerektifinde
yenilenmelidir.
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Hortum tulii 30 mt. ye kadar ve ¢ap1 32 mm. oldugu takdirde malzeme sevk tazyiki en az 3,5
atll olacaktir. Hortum tulii 30 mt.den fazla is yeri de 10 mt.den yiiksekte ve hortum ¢ap1 32 mm, den
fazla oldugu takdirde 3,5 atiiyii temin edecek sekilde tazyik ayarlanacaktir.

Bu tazyik, son katta 1.76 atii’ye diisiiriilecektir.

Sevk edilecek suyun tazyiki, tiniform ve degismez ve malzeme sevk tazyikinden takriben 1atii
fazla olacaktir.

Torkret tatbikinden 1 saat evvel, beton sathinda meydana gelecek biiziiimeleri asgari hadde
indirmek igin, eski ingaat ile yeni tatbik edilen torkret bestonu arasindaki yapistirmaya mani
olmayacak miktarda eski beton sathi sulanir.

12.1 - Terkibi:
Kum tabii veya sun'i olarak kullanilabilir.

Graniilometrisi asagidaki cetvelde gosterildigi gibi olacaktir.
3/8 ince elekten gecen % 100

4 No.: » » % 93-100
16No..: » » % 45-80
50 No.: » » % 10-30
100 No.: » » %  2-10

Kumun rutubeti % 3 — 6 nispetinde olacaktir.

Muhtelif iglerde kullanilacak harg karisimi, veznen 1. kisim cimento ile 44,5 kisim az
rutubetli kumdan agrega tesekkiil edecektir.

12.2 - Tatbikte Geri Tepme:

(Malzemenin geriye dogru sicramasi)

1) Malzemenin % 20-40 dan fazia groniilometresinin degismesinde,
2) Sakuli, portafo ve meyilii viizeylerde,

3) Alet memesinden deki hizin artmasinda,

4) Su - Cimento nispetinin biiyiimesinde,

5) Tatbik edilen malzemenin plastisite nispetinin artmasinda,

Daha fazla oldugundan bunlara aykir1 hareket edilmeyecektir.

Kangtirma ve yerine konulmasi: Kuru malzemeler bir arada en az 1,5 dakika karistirildiktan
sonra en geg 45 dakika iginde yerine tatbik edilecektir.

Malzemenin yerine konulmasi 2-3 cm. kalinh@inda tabakalar halinde asagidan yukariya dogru
yapilir. Tabakalanin toplami, 25 cm. den fazla olmayacaktrr. Isin hitaminda fazla bir tazyik
yapilmaksizin ¢elik mala ile ¢imentolu bir siva yapilir. En az ii¢ giin giinesten korunacak ve yine en
az 15 giin rutubetli tutulacaktir.

Lizumlu son katin diizgiin olarak yapimasimi saglamak iizere kalip yerine kullamlan tez
1zgara lyice gergin olarak tespit edilmelidir.

Duvar kaliplan tek yiizlii olacak ve havanin ve geri tepme malzemesinin kagmasina miisait
bulunacaktr.

Birinci tabakadaki ilk sertlesme hali tegekkiil ettikten sonra bu satih dikkatli bir sekilde
stipiiriilecek ve tizerine ikinci tabaka piiskiirtiilecektir.
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12.3 - Paydos Fugalari:

Caligma giiniiniin sonunda, 45 C° olacak gekilde meyilli olarak kesilmelidir.

12.4 - Perdahlama isi:

Perdah tatbikinden evvel torkret yiizeyi tel 1zgara veya benzerleri yardimi ile diizgiin hale
getirilecektir. Pek diizgiin bir satih yapilmas: istendiginde cazibenin ters istikametinde ince bir ahsap
mastar ile kabarik yerler tras edilecek, algak yerler bos birakilacak daha diizgiin bir satih istenirse
kege veya kauguk yastik hafifce bastinlarak dairevi hareketlerle perdahlanacaktir.

Demir mala igleri en kisa zamanda bitmelidir.

Soguk ve sicak havaya karg: torkretin muhafazas: igin beton sartnamesindeki ilgili kisimlar
aynen uygulanir.

Daimi surette satithlar kontrol edilmeli, geri tepmis malzeme veya bozuk ¢ikan torkretlerin
lizerine ikinci tabaka piiskiirtiilmez.

Muayenesi bitmis torkret betonuna madeni bir gekigle vuruldugunda tok bir ses vermelidir.
Aksi halde aradaki geri tepmis beton alinarak yenilenmelidir.

13 - HAFIF BETON GENEL TEKNIK SARTNAMESI: ( TS. 1114, 2511)

Is1 tecrit kabiliyetinin fazlalig1 ve hafif olmas: yoniinden &zelligi olan bir ingaat malzemesidir.

13.1 - Daneli Hafif Betonlar:

a) Biinyelerinde bosluklar ihtiva eden hafif agregalan kullanmak suretiyle imal edilenler.
Agrega: 30 m/m.

b) Uygun bir graniilometri yardim: ile dolgu daneler arasinda azami bogluk hésil edilmesi ile
elde edilenler. Agrega: 3 -7; 7-15; 15 -30 m/m.

¢) Biinyesinde bosluk ihtiva eden agrega ile dane aralarinda azami bosluk hasil edilerek
graniilometri ile elde edilenler.

Bunlarin iginde hig bir yabanci madde bulunmayacaktir.

Cakil veya kirma tas ile imal edildigi takdirde de, dane gapina gére hazirlanmig kanigimlara
nazaran % 40 — 60 bogluk temin edilir.

Daneli hafif betonlarda dane iriligi 3 m/m. den kiigiik olmayacaktir.

Cimentonun, bosluklan tamamen kapatilmasi igin su miktan gok iyi ayarlanmalidir. Koyu ve
yagh kivamda karnigim kullanilmayacaktir.

Genellikle, daneli hafif betonlarin birim agirhgi, igerisine konacak malzemeye gore
degisecektir.
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Malzeme:
13.1.1 - Tabii bims:

Volkan indifalanpda meydana gelen kiil yagmuru ile muhtelif sahalarda tesekkiil etmis olan
malzemelerdir. Dokusu: Ince-orta aras1 gézenekli. Sekil: Yuvarlakga, birim agirligi 600 — 800 kg/m3.

13.1.2 - Demirhane bimsi:

Yiiksek firin curufunun kopiirtiilmesi ve kirilmasiyla elde edilen malzemedir. Cok kaba ve iri
gdzenekli; birim agirligi 400 -700 kg/m3.

13.1.3 - Maden curufu bimsi:

Maden cﬁrufund_an, enkaz veya arduvaz molozundan yakilmak ve kirilmak suretiyle elde
edilen bir malzemedir. Iri, kaba gézenekli dane sekli koseli ve cikintili; birim agirhg 400 — 600
kg/m3 dir.

13.1.4 - Tas komiirii (Kazan curufu):

Tag komiirll yandiktan sonra hésil olan artiklardan, mevecut kiil’iin elenmesi suretiyle elde
edilen bir malzemedir. Dokusu: orta - iri gozenekli. Birim agirlig: 600 — 900 kg/m3.

13.1.5 - Komiir curufu (Linyit):

Kullaniimasinda sakinca olmadig: deneylerle isnat edilmek suretiyle kullanilabilir. Birim
agirhigi 600.- 900 kg/m3.

13.1.6 — Tugla kingn:

Tuglalarin kirilmas: ve muayyen bir elekten gegmesi suretiyle elde edilen bir malzemedir.
Dokusu: Ince gozenekli; birim agirlig: 800 — 1000 kg/m3.

13.1.7 - Kabaran (Sigen) Karatas:

Yagl, killi Karatas dokiintiilerinin 1sitilmasi kabartilmas: ve kirilmas: suretiyle elde edilir. Bu
malzemenin igersinde % 55-75 S102, % 10-25 AL203, % 8-25 Ca0O, MgO, FeO, Fe203 ve (K, Na)
02 bulunmasi lazimdir. Birim agirhigi 500 — 700 Kg/m3.

13.1.8 - Lav Curufu:

Volkanlarin ¢ikardiklan lavlardan elde edilir. Dokusu. Ince - iri gézenekli;: Dane sekli: Koseli
ve gikintili birim agirhg 800-900 ~g/m’.

13.1.9 - Gaz beton Curufu:

Gaz beton Konkasériinden gegirilmesi ile elde edilen malzemedir. Agrega beyaz renkte ve
gézenekli olup, elek dlelisii 3-30 m/ m. arasindadir. Kuru birim agirhg 400 kg/m®, nemli agirhgi
ortalama 500 kg/m? dir.

13.1.10 - izolasyon Olarak Kullanilacak Maddeler:

—Volkanik silikath taslarin 1sitilmast, pisirilmesi kirilmas: ile elde edilen: Perlit.
—Mikamn 1s1t1l1p sigirilmesi ile elde edilen: Fermiisiilit.
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—Deniz hayvanlan riisubatindan elde edilen: Gizelgur.
— Ahsap - talaglarindan elde edilen: Diirisol.
—~Gaz beton Curufu.

Bu maddeler duvar, doseme ve catilarda ilave 1s1 izolasyon tabakasi olarak; tas ve karo
kaplamalar altina sap yerine, ¢elik ve betonarme elemanlarin yangina kars: korunmasinda kullanilir.

13.2 - Gazbeton (TS - 453)

Gazbeton, yumusak veya koyu bir mayi haline getirilmis ince betona, prizden evvel bir pasta
gibi kabarmasim saglayacak, 6zel bir kimyevi madde kangstinlarak elde edilir. Reaksiyonu temin
edecek kimyevi madde genellikle aliiminyum tozudur. '

Priz esnasinda gérdiigii muameleye gore gaz betonlar li¢ siiftir:

1) Basingh buhar (basing genellikle 8 atii'ye kadar) da priz yapan gazbeton.

2) Yiiksek 1s1da ve buhar altinda priz yapan gazbeton.

3) Agik havada priz yapan gazbeton.

2. ve 3. maddedeki gaz betonlarin baglayici maddesi ¢imentodur. 1’i'nci maddedeki gaz
betonlarin baglayici maddesi ¢imento veya kireg olabilir.

Gaz betonlarin yogunlugu genellikle 0,15 — 1,20 t/m3 arasindadir. Mukavemet simflar ( 15
kg/em?), (25 kg /em?), (50 kg/em?) arasinda degisik olabilir. '

Bu betonlar testere ile kesilebilir ve ¢ivi ¢akilabilir bir dokuya sahiptirler.

Istenilen mukavemet en diisiik beton yogunlugu ile saglanacaktir. Bunun igin gerekii
laboratuar deneyi yapilmasi lazimdir.
Kalite kontrolii icin yapilacak deneylerds T.S.E ‘nin TS 453 No.lu standardi esas alinacaktir.

Gazbeton techizath oldugu takdirde, icerisine giren celik ve diger ham maddeler bir laboratuar
tarafindan kontrol ve kabul edilecektir. Techizatin ileride paslanmamas: igin liizumlu tedbirler
aliacaktir.

Gazbeton yapi elemanlarinin tasima ydntemi, istif ve kullanma tarzi, montaj sekli &zel
sartnamelerde agiklanacaktir.

13.3 — Kopiiklii Beton

Gazbeton biinyesindeki gézenekler gazi agifa ¢ikaran maddeler vasitasiyla elde edilirken,
kopiiklii beton da gdzenekler kopiik hésil eden emiilsiyonlarin katilmas ile meydana gelirler.

Kopiiklii betonlarin yogunlugu 0,15 — 1,6 tm® arasindadir. Imalatin kontrolii, laboratuar
deneyleri gazbetonlar da belirtildigi sekilde yapilacaktir.

15 - SIVA GENEL TEKNIK SARTNAMESI:
Siva iglerinde kullamlan harglar sartlarina uygun olacaktir.
Keza kum da sartnamesinde yazili nitelikte olacaktir. Kaba siva islerinde orta kum (1 - 3) mm.

Ince siva ve derz islerinde ise mil kumu kullamlacaktir. Bu kum kullanilmadan once serilerek
tamamiyla kurutulduktan sonra delikleri 1 mm. olan salincak eleklerden gegirilecektir.
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Sivaya baslamadan 6nce siva yapilacak yiizeydeki tagmis harglar ve diger bulasiklar kazimp
temizlenecek, duvar yiizii ve tavanda birlesen kose yerleri bol su ile islatilacak ve gerekirse
yikanacaktir. Duvann siva suyunu emmesini 6nlemek i¢in siva arahikli olarak ve gerefi kadar

islatilacaktir. Dig yiizeylerdeki sivalarin siddetli giines ve fazla riizgarli havada yapiimasi uygun
degildir.

Duvar teskil eden malzeme zamanla don ve baska etkilerle bozulmus ise, gereken diizeltme
yapilmadan sivaya baglanmayacaktir.

Siva yapilacak duvar oriilirken derz yerleri oldugu gibi birakilacak, mala gekiimeyecektir.
Duvar harci iyice kuruduktan sonra siva yapilacaktir. Duvar sivalari kaba ve ince olmak tzere
genellikle iki kat yapilacaktir. Birinci kat kaba siva yapildiktan sonra kaba ylizeyi, ince sivamn iyice
kaynamas igin, mala ile sik sik gizilecektir. Duvar malzeme ve inga tarzinin imkan verdigi hallerde
tek kat siva yapilabilir.

Siva yiizlerinin diigey ve diizlem olarak mastarinda yapiimasim saglamak igin, en ¢ok iki

metre ara ile tesviye seritleri (anolar) hazirlanacaktir. Anolar ve kasalar uyulacak duvar yiizi
mastarinda sivanacaktir.

Kaba siva iyice sertlestikten sonra ince siva yapilacaktir. Ince siva yiizleri istenilen sekle gore
tirfil, tahta ya da demir mala ile diizgiin yiizey elde edilinceye ve gatlak kalmayincaya kadar
perdahlanacaktir.

Duvar yiizeyinde stvanmasi gereken metal ve agag ylizeyler varsa bu yiizeylerin tel ya da
metal depliivaye gibi malzemelerle kaplanmasindan sonra siva yapimina gegilecektir.

Sivanacak yiizeylerin kesistikleri kogseler plan ya da 6zel sartnamesinde belirtildidi gibi
keskin, yuvarlak ya da pahli olacaktir. .

Siva kaplama veya pervaz altina girdigi takdirde, girme pay1 en az 2 cm. olmalidir.

Pervazsiz kapilarda kasalara birlesen sivada, birlesme yerlerinde gatlaiéhklan Onlemek i¢in ara
kesiti fuga yapilmali veya baska bir tedbir alinmalhidir.

15.1 - Kireg Siva:

Kireg siva kuyuda séndiiriilmiis ve yeter siire (en az 3 hafta) bekletilmis, iyi cins yagh kirecle
yapilacaktir.

Kire¢ siva harcinda, yabanci madde bulunmayan kire¢ hamurunun kullaniimasina Snem
verilecektir. Bu nedenle, bilhassa dek alti, kuyu tabani ve yan yiizeylerinde bulunan, yabanci
maddeler ile karisik hamur, kullanilmayacaktir.

Kireg siva iki tabaka halinde yapilacak, birinci tabaka kaba sivada orta kum, ikinci tabaka ince
sivada perdah kumu (mil kumu) kullamlacaktir.

Geregi kadar sertlesmis olan kaba siva 1slatildiktan sonra ikinci tabaka ince siva itina edilerek
sivanacak, mastarla kontrol edilerek tahta mala ile diizeltmeler yapilacakur.

Siva yiizil yeter derecede sertlesince, perdah malasi ile perdahlanacak ve bu is siva yiiziiniin
iyice sertlesmesine ve yeter derecede diizelmesine kadar devam edecektir.
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15.2 - Cimento Siva:

Cimento sivalar; tekrar, tekrar ve iyice 1slatilmig yiizeyler iizerine uygulanacak, yerine ve
mevsimine gore yeterli bir siire 1slak tutulacaktir.

Siva yapilacak mahalde don ihtimali oldugu siirece siva islemi yapilmayacaktir.

Su veya rutubete acik yerlerde yapilacak yiiksek dozajli ¢imentolu sivalarda kum
graniilometrisinin harca maksimum direnci verecek sekilde, secilmesi ve siva yiizeylerinin daha
dikkatli ve devamli olarak basingla perdahlanmasi lazimdir.

I'_'?zcrine“kaplama yapilacak yerlerde yalmz kaba siva yapilir ve yiizeyi mala ile ¢izilerek
piiriizlegtirilir. Uzerine tecrit veya yapistirma yapilacak yerlerde ikinci kat ince siva yiizeyleri demir
mala ile ayrica perdahlanmayacaktir.

Bu perdahlamada mala izlerinin kalmamasina dikkat edilecektir.
15.3 - Metal Depliivaye (Rabig) Siva:

Mevcut veya yeniden yapilmis. agag veya madeni tasiyici konstrilksiyon, ait oldupu birim
fiyat ve sartlarina uygun olacaktir. :

Metal depliivaye tasiyic1 konstriiksiyona galvanizli tellerle ve araliklan 15 cm. olmak iizere
baglanacaktir. Levhalar enine 1,5 cm. ve boyuna 2,5 cm. olmak iizere iist iiste bindirilecek ve levha
uclarimin bir mesnet lizerine oturmas: saglanacaktir. Metal depliivaye kaplanan yerlerle birlesen
yiizeylere de, metal depliivaye en az 5 cm geniglikte bindirilecek tespit edilecek, veya éncelikle Rabig
ytizey ile diger sivali yiizeyin birlesimi mastarl veya metal profilli fuga ile ayrilacak ve yeteri kadar
balantilarla baglanacaktir. Levhalar yerlerine tespit edilmeden 6nce, biitin tesisat islerinin
tamamlanms olmasina ve metal depliivayenin ¢ekilmesi ve sivamin yapiimasi sirasinda (varsa)
tesisatin bozulmamasina dikkat edilecektir.

Metal depliivaye tizerine siva ii¢ tabaka halinde tatbik edilecektir. Birinci tabaka katikli harg
kuvvetle garpilarak sivanacak ve mala ile bastirilarak sikistinilacaktir. Levha ylizeyinin tamamen
birinci tabaka ile kaplanmas: sarttir. Isbu temel tabakas: yeteri derecede sertlestikten ve kuruduktan
sonra sivanin ylizeyi ikinci tabaka kaba siva ile mastarina getirilecektir, Bunun iizerine iigiincii tabaka
olarak ince siva yapilacaktir. Birinci tabaka harg ta hig bir surette alg kullanilmayacaktir. Ikinci ve
li¢linctl tabaka sivalar, s1iva yapim sartlarina uygun olarak yapilacaktir.

15.4 - Bagdadi Siva:

Meveut veya yeniden yapilmis agag, iskelet, ait oldugu birim fiyat ve sartlarina uygun
olacaktir. Bu iskelet iizerine, yaklagik olarak (20*20 mm.) veya (25*15 mm.) en kesitinde bagdadi
¢italar cakilmadan 6nce (varsa) her tiirlii tesisat iglerinin ikmal edilmis olmas: sarttir.

Bagdadi iizerine siva, ii¢ tabaka halinde yapilacaktir, Birinci tabaka kitikli kireg harcla veya
kitikh kireg - algi kangimlhi hargla yapilacaktir. Bu tabaka, harcin citalara carpilarak ve mala ile
bastirilarak ¢italarin girmesi elde edilecektir. Citalar, birinci tabaka siva ile tamamen kapandiktan ve
siva kuruyup sertlestikten sonra ikinci tabaka siva ile mastarina getirilecektir. Bunun iizerine tiglincii
tabaka olarak ince siva yapilacaktir. Ikinci ve iigiincii tabaka sivalarda siva yapim sartlarina
uyulacaktur.
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15.5 - Alg1 Siva:
Algi siva, standartlara ve alg1 sartnamesine uygun algilarla yapilacaktir.

Algi. suya katilarak harg elde edilecek, algiya su katilmayacaktir. Algi harcinda,
mukavemetinin azalmamasi i¢in, su miktan, alg1 agirhginin % 80'1 gegmemelidir.

Swva islerinde ozelikle gabuk sertlesen algilar kullamilacaktir, Harg prizinin geciktiriimesi
istendigi takdirde, algtya ait malzeme sartnamesindeki esaslara uyulacaktir.

Alg1 siva meveut kaba s1va tizerine ortalama (5 — 7 mm,) kalinliginda tahta mala ile yapilacak
ve mastarina getirilecektir. Diizgiin beton tavanlarda perde ya da kolon yiizeylerinde, alg1 siva:
herhangi bir alt siva yapilmaksizin ortalama 1,2 cm. kalinhginda yapilir. Ancak dogrudan dogruya
beton yiizeylere alg1 uygulanmadan &nce, yiizey tel firga ile iyice temizlenmeli, yag kalhintilar1 ve
pislikler temizlenmelidir. Siva yiizeyinin parlak olmasi istendiginde galvanizli mala ile
perdahlanacaktir, Daha parlak bir yiizey elde etmek igin kege kapl mala kullamlacaktir.

15.6 - Kamns Uzerine Siva:

Birbirlerine tellerle baglanmis olan hazir kamig levhalar, tasiyict konstritksiyona metal
depliivaye gibi galvanizli tellerle sik sik baglanacaktir. Kamiglar levha halinde degilse, teker teker
catal civilerle veya ince yatay gitalar gakilmak suretiyle tespit edilecektir. Elde edilen kamis yiizeye
stva, metal depliivaye siva sartnamesindeki sartlarla ti¢ kat olarak uygulanacaktir.

15.7 - Kumlu, Kire¢ - Algi Siva:

Kumlu, kireg - alg1 siva yapiminda, kireg, alg1 ve kum; malzeme sartnamelerine uygun olarak
hazirlanmig olacaktir.

Kumlu, kire¢ - alg1 siva, mil kumunun ya da disli kumun alg: ile birim fiyatinda yazili
oranlarda, kuru olarak kanstiriimas: ve bu kangimin agag tekne iginde hazirlanmis birim fiyatinda
belirtilen miktardaki kirecin eritildigi suya istenilen kivam saglanincaya kadar katilmas: suretiyle elde
edilen harcla yapilacaktir. Direng yoniinden su miktar1, alg1 agirhgimin % 80 ile kum agirhgmnm % 25
toplamini gegmemelidir. Kum ile alg1 karigimina kirecli su katilmaz, kum alg1 karnigim kiregli suya
agir agir katilir.

Bu sivada algt sivada oldugu gibi 6zellikle cabuk sertlesen algilar kullamlir. Prizin
geciktirilmesi istenildiginde alg1 teknik sartnamesinde yazili malzeme katilir.

Mil kumu ile hazirlanan kumlu kireg - alg1 siva harci gesitli kaba sivalar tizerine 5 — 7 mm.
Kalinlifinda ince siva olarak yapilir.

Disli kumlu, kireg - alg1 sva harci ile engok 1,5 cm. kalinhginda kaba siva yapilir.
Bu siva kalinliklari, tahta, mala ile kat kat uygulanarak mastarina getirilir.

ince stva yiizeyinin parlak olmasi isteniyorsa galvaniz mala, daha parlak bir yiizey elde
edilmek istendiginde kege kapli mala ile perdah yapilacakfir.
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15.8 - Piiskiirtme Siva:

Puskiirtme sivalar birim fiyatindaki tanimlara uygun hargla dis siva iizerine &zel aletiyle
ortalama 3 mm. kalinhiginda yapaiir.

Piiskiirtme stva yapilacak yiizeyler iyice temizlenip yikanacaktir.
Eski siva lizerindeki badana ve benzeri kaplamalar kazinacaktir.

Piiskiirtme sivanmn istenilen renk ve goriiniiste olmasini saglamak i¢in, harcin bir yiizeve
yetecek kadar hazirlanmasi gerekiidir. Istenilen renk ve goriiniis daha dnce yapilacak omekierden
secilecektir. Badana harcin tiimii madeni kaplarda hazirlanacaktir. Her kullamstan 6nce
kangtirilacaktir.

Piskiirtme siva yapiimayacak pencere, kapi, subasman, sagak kenarlan gibi verlerde
pliskiirtmenin sigramamas! igin, gerekii tedbirler alinacaktir.

15.9 Serpme (¢carpma) Siva:

Bu siva sartnamesine uygun yapiimis kaba siva, mevcut siva veya kargir ylizeylere tek kat
olarak uygulanir.

Genellikle carpma sivalar yiiksek doziu ¢imento hargh ortalama 1.00 cm. kalinlikta siipiirge
ya da mala burnu ile kuvvetlice carpmak suretiyle yapilacaktir. Serpme siva yapilacak yiizeyler iyice
temizlenip yikanacak, eski siva iizerindeki badana ve benzeri kaplamalar kazinacakur.

Yapilacak serpme boya katildig: takdirde bir yiizeye yetecek harcin tamaminin kuru olarak bir
harman halinde kangtirilmas) ve kullanildik¢a madensel bir tekne icinde su ile 1slatilmas: gereklidir.

Cesitli harmanlarda kullamilacak agregamin ayni granillometride ve harcin aym kivamda
olmasina dikkat edilecektir. Bu siva tecriibeli ustalar tarafindan yapiimahdir.

Istege ve verilen rssme gore carpma yapiimayacak yerler birakilacag: gibi mala kenan ile
¢esitli yapma derz sekilleri de verilebilir.

15.10 - (Sun'i) Yapma (Piyer Artifisiyel) Siva:

Bu sivalann igine murglu ve tarakli sivalar girer. Yapma tas siva; kaba siva kat siva olmak
tizere iki kat yapilir. Kaba siva ¢imentolu harclar, ikinci kat siva harci birim fiyat tammlannda
belirtilen olgiilerde cesitli malzeme karigimlarina gére normal veya beyaz cimentolu, renkii veya
renksiz olarak yapilir.

Birinci kat; ¢imento hargli siva olacaktir. Kaba siva tamamlandiktan sonra yiizevde, ikinci kat
stvanin iyi kaynamas: i¢in ¢entikler meydana getirilir. Ikinci kat sivamin, yapim yiizeylerinde degisik
goriinlis ve renkler meydana getirmemesi i¢in &lgiilere dikkat edilecek en az bir yiizeye yetecek harc
bir kerede kanlacaktir.

Renkli harcin yapiimasinda madeni boya kullamlir. Madeni boyas ¢imentoya, cimento da
boyaya karsilikii kimyasal etkilerde bulunmayacak cinsten secilmelidir.

Yapma tag sivalarda istenilirse, projesinde gosterilmek sartiyla gesitli boyut ve sekillerde
derzler yapilir. Derz yapimi igin projesine uygun olarak citalar cakilir ve panolar gerektiginde bir
atlanarak ikinci kat siva ile stvanur. Ikinci kat siva iyice kuruduktan sonra derzler bozulmadan citalar
dikkatle sokiiliir. Yiizlerde kalan gapaklar temizlenir. Yeteri kadar sertlesen iist kat sivaya mur¢ veya
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tarakla kaba veya ince piirtiiklerle yapilir. Yap: yiiziinde genel goriintiiler saglamak amaciyla bu
pusktirttiklerle gesitli stslemeler yapilir. Bu goriintiilerin rastlantiya birakiimamas: igin cesitli
tertipler ile 6nceden kiigiik Sl¢iiden 6rnekler hazirlanir. Ve idarenin segtigi 6rnek uygulamr.

15.10.1 - Mermer Siva:

Kaba ve ince olmak tizere iki tabaka olacaktir. Kaba siva: 1 m 3 kuma 550 kg. ¢imento ilave
edilerek meydana getirilir. Satth iyice islandiktan sonra duvara mala ile 2 cm. kahinhiginda
vurulacaktir.

Kaba siva tamamen kurumadan, tizerine 1 m3 ince toz mermer, 550 kg. ¢cimentodan meydana
getirilen lem’lik ince siva tatbik edilecektir. Ince siva tahta mala ile perdah edilecek ve cuval ile
piiriizleri iyice giderilecektir. Ince siva tatbik edildikten 3 — 4 giin sonra kosele tag1 ile tasg1 perdahi
yapilacaktir.

Mermer siva sicak havalarda ratip tutulacaktir. Sivaya renk katilmak istenildigi takdirde 100
kg. ¢cimentoya 1kg. madeni boya ve rengin iyice tutmasi i¢in 0,040 m’ kirec katmak lazimdir.

15.10.2 - Edelputz Siva:

Bu siva, malzeme ve gerekse estetik yonden Onceden duvarda hazirlanmis omneklerinden,
begenilerek uygulanir.

Bu sivanin yapiminda, homojen renkte ve biiyiikliikte elenmis 6zel ¢akil (Edelputz cakili) ve
en az sonditkten sonra bir ay dinlendirilmis beyaz kireg (mermer kireci) hamuru ve biitiin cephe igin
aym renge haiz ¢imento kullamlacaktir.

Edelputz siva yapiminda uzman isciler kullamlir. Bu sivanin son katinda hic bir ek veri belli
olmamak iizere, yatay ve diisey hatlarla simirli yekpare yiizevierin her biri bir defada sivanacak ve
derhal 6zel tarak ile kazinacaktir. Ote yandan bir cephedeki yekpare yiizeyler arasinda gériiniir renk
farki olmamasina ayrica dikkat edilecektir.

Iskele geliklerinin stvanmug yiizeylere dokunmamasina dikkat edilecektir. Stvanin bozulmasin
Onlemek iizere son kat siva yapilmadan once diger biitiin isler, bitirilmis olmalidir. Bu sivada
sonradan diizeltme ve tamamlama iglemi yapilmamalidir.

Son kat sivamn, siddetli glines ve fazla riizgérlh havalarda yapilmasi uygun degildir. Giiniin
golgeli zamanlan tercih edilmelidir.

15.10.3 - Kumlu Alg¢t Siva:

Kumlu alg1 siva, alg1 ile mil kumunun analizinde yazihi oranda, kuru olarak karnstiriimasindan
sonra, aga¢ tekne i¢ine doldurulmus &lgiilii suyu istenilen kivam saglamincaya kadar katilmasi
suretiyle elde edilen hargla yapilacaktir. Ancak direng yoniinden su miktari, alg1 agirhiginin % 80 ile
kum agithfinin % 25 toplamini gegmemelidir. Kum ile alg1 karigimina su katilmaz, kum al¢1 karisimi
suya agir agir katilir.

Bu sirada da, alg1 sivada oldugu gibi ozellikle ¢abuk sertlesen algilar kullamlir. Prizin
geciktirilmesi istendigi takdirde al¢1 teknik sartnamesinde yazih malzemeler kullanilacaktir.

Kumlu alg1 siva meveut kaba siva iizerine ortalama 5 ila 7 mm. kalinh@inda yapilacaktir. Siva
kalinlig1, tahta mala ile kat kat uygulanarak ve mastarina getirilerek elde edilir. Siva yiiziiniin parlak
olmas: istendifinde galvanizli mala ile perdah yapilacaktir. Daha parlak bir yiizey istendiginde kece
kapli mala kullanilir.
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16 - AKRILIK ESASLARI DIS VE IC KAPLAMALAR, (BLOKFILLER, GLAZO,
METALPRIMER) GENEL TEKNIK SARTNAMESI:

16.1 - Dis Kaplama:

Su gegirmeme hassasina karsilik nefes alma kabiliyeti (Buhar gegirgenligi) vardir. Bu hassas:
terkibindeki Akrilik Emiilsiyon dolayisi iledir.

Tatbik edildigi yiizeye aderansla, malzeme yiizeyinin mesamatina girerek igeri niifuz eder.

Kimyasal yapisi

Akrilik Emiilsiyon (AC. 33 copolimer % 46 solit)

Titanyum Dioksit - Rutil

Mono etilen glikol

Kalsiyum karbonat

Oxytol

Su

Aspestos

Talk

Poudr silika (Kuvarts 300 meg)

Cam tozu (300 meg)

ayrica bakteri ve kiife kars1 Noudex (Siipc ad - it) ihtiva eder.

16.2 - i¢ Kaplama:

Malzeme olarak distan farki dolgu malzemelerinin ince ve az miktarda olusudur. Gegirmezlik
vasfimi glazoldan sonra elde eder. Silinebilir, ovulabilir, darbeye mukavim asit ve alkali
¢ozeltilerinden amonyaktan miiteessir olmayan bir ylizey elde edilir.

Kimyasal Yapas::

Akrilik Emiilsiyon (AC, 33 Copolimer % 46 Solit)
Titanyum dioksit - rutil

Mona etilen glikol

Kalsiyum karbonat

Oxytol

Su

Aspestos

Poudr Silika

Talk

Nokta malzemesi bu karigimin aym olup, A malzemesi Akrilik regine ihtiva eder. Madeni
yaldizlar, Pigment yerine maden tozlari ilave edilmesi ile elde edilir.

16.3 - Blokfiller:

Siva piitiirlerini doldurup alg1 siva ayarinda bir yiizey hazirlamak ig¢in kullamlir. Sivanin
mastarinda olmasi lazimdir. Rutubetli yiizeylere tatbik edilebilir. Her katin kurumasindan sonra
zimpara yapilmalidir. Blokfiller’in kag kat siirecegi sivanin mastarinda olusana iyi bir perdah kumu
ile yapilmasina baghdir.

Kimyasal Yapisi: ‘

Akrilik Emiilsiyon (AC. 33 Cocopiler %46 Solit)
Kalsiyum Karbonat

Mono etilen glikol

Oxytol, Su, Aspestostan miitesekkildir.
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16.4 - Glazol Seffaf:

Yiizeyin gecirimsizlik vasfim temin eder. Ayrica darbe, sﬁnﬁhme, temizlenmeye miisait bir
ylizey elde edilmesine sebep olur.

Kimyasal Yapist:
Paraloit B - 66
Akrilik reginesi
Plasticiser
Amberlak
Aromatik tiner
Slow tiner
den tesekkiil eder. Renkli Glazol de ise ilave olarak Titanyum dioksit ve renkli pigment vardir.

16.5. Metal Primer:

Metal Primer, Demir Oksit ve Cinko kromatla hazirlanan bir malzemedir. Biitiin madeni
yiizeylere aderans kabiliyeti vardir. Ayrica asit ve alkalilerin seyrek g¢ozeltilir ile + 3000 °C a
mukavimdir. ;

Demir oksitli ¢inko kromatin kesafetinin az olusundan dolayi, kursun oksitle hazirlanan
silyene nazaran litrede fazla malzeme ihtiva eder ve daha fazla m2 &rter. Malzeme fazlaca
inceltilmeye miisaittir. Metal Primer inceltici olarak da kullamlabilir. Firga, rulo veya tabanca ile
atilabilen malzeme kirmizi, zeytuni renktedir. Ayrica siiper metal Primer malzemesi de aym
esaslardan hazrlanmakla beraber son kat malzemesidir. Rengi koyu gridir.

16.6 — Siva veya Ciplak Betonlarin Akrilik Esashh Malzeme ile Kaplanmas::
Siva veya ¢iplak betonlarin ispatula ile capaklari, oynayan kisimlar alinir.
Stval yiizeylerde mozaik silme tagi ile yiizey diizeltilir.

Ciplak beton kotii ¢ikmuis, yer yer kabarma olmugsa tamiri cihetine gidilir. Ameliye gérmiis
olan ylizeyler siipiiriiliir. Hi¢ tozsuz hale getirilir. Siva ve ¢iplak betonun tam kuru veya yas olmasi
lazimdur ile iyi netice vermez. Sicak havalarda yiizeyin yikanmasi lazimdir.

Giinesli ve sicak havalarda golge kisimlardan ¢alismaya baslamak malzemenin tam intibaki
bakimindan gereklidir.

Orijinal ambalajindaki malzeme agilarak dogrudan dogruya kullanilir. Malzeme -.4 °C ye
kadar tatbik edilebilir.

Piiriizlii veya piiriizsiiz yiizey elde etmek iizere istenilen renk segilebilir.

Malzeme firga, rulo ile siiriilir veya pistole ile atilir. Pencere kapi kenarlarina renk
yapilacaksa, kenarlara isabet eden yiizeyler fir¢a ile kestirilir. Ve rulo ile tatbikata devam edilir.
Birinci katin 0,5-2 saat zarfinda kurumasindan sonra ikinci kat siiriilerek is bitirilir.

Tabanca tatbikatindan pencere kap: kenarlari maskelenmelidir. Maske isi igin ambalaj
kagitlar1 0,50 m’lik seritler halinde kesilir. Diger taraftan maske bantlan ile ambalaj kagitlar1 bandin
yanist kagida yapigmak lizere hazirlamr. Bandin diger yapiskan kenan maskelenecek yere
yapistinilarak  boyanmayacak kisim ortillerek ise baglanir. Tatbikat iki kat yapilarak ig
nihayetlendirilir.
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Malzeme 0,5-2 saatte katilagirsa da tam kuruma miiddeti 4 giindiir. Rulo ile ¢aliymada
rulonun muhtelif istikametlerde kullanilmas: emek ve malzeme kaybini 6nler.

Aksam paydosunda, ¢aligan iskele kalaslarimin dikine ¢evrilmesi gece yagacak yagmur sebebi
ile kalas iizerindeki tozlarin cepheye sigrayip kirletmemesiyle emek ve malzeme kaybi 6nlenir.

16.7 - igeride Kaplama ve Yardimc: Malzemenin Yapilmast:

I¢ kaplama yapilacak yiizeydeki sivanin yas olmamas: lazimdir. Her gesit ¢capak ve oynayan
kisimlar ispatula ile dokiiliir. Cukurlar blokfiller macunu ile doldurulur.

16.7.a) Gizleme: Ambalaj kagitlar1 0,50 m.lik seritler halinde kesilir diger taraftan yapigtirica
bant (maske bant)’lar kesilen kdgitlara yansindan yapigtinlir. Gizlenecek yere bantin diger yarnsi
yapigtirilarak diger kisimlar gizlenir.

16.7.b) Dolgu: Ambalajinda iyice kangstirilan blokfiller dolgu malzemesi rulo ile duvara
siiriilir ve 10 dakika sonra ispatula ile toplamir. Toplanan koyu kivamdaki malzeme catlak ve
bosluklan doldurmak igin kullamlir. Birinci katta m2 ye 1.000 kg. malzeme sarfedilir. Kurumasindan
sonra yiizey 1 nolu zimpara kagid: sarfedilir. Kurumasindan sonra yiizey 1 nolu zimpara kagid: ile
zimparalanir. 2 Kat i¢in 0,380 kg. aym malzeme aym sartlarla siiriiliir, diizeltilir. Ve kuruduktan sonra
zimparalanir.

16.7.c) Malzeme Siiriiimesi: Dolgu maizemesi blokfillerin uygulanmasindan 24 saat sonra i¢
kaplama tatbik edilir. Ambalajindaki malzeme iyice kanstirilir yiizeye ruio ile siiriiliir ve 1spatula ile
toplanir 1s1 ve rutubet durumuna gore 0,5 - 21 saat zarfinda kuruyan kaplama sifir numara zimpara
kagidi ile diizeltilir. Bu kat i¢in m2 ye 0,250 kg. maizeme sarfedilir.

Birinci kat1 hazir olan yiizey ikinei kat olarak 0,230 kg. malzeme ayni sartlarla tatbik edilir.

Ev - Rok tatbikat: icin kompresdr ve tabanca kullamldig: takdirde hava tazyiki 20 kg. (veya 45
libre.) malzeme tazyiki de 13,50 kg. (veya 30 libre) en iyi neticeyi verir.

16.7.d) Glazol Tatbikati: Kaplama tatbikatiar1 kuruduktan sonra glazol malzemesinin renkli
veya seffafi m2 ye 0,150 kg. gitmek iizere rulo veya firca ile tatbik edilir. Kompresor ve tabanca
kullamldig1 takdirde hava tazyiki 16 kg. (veya 35 libre) malzeme tazyiki 2,5-7 kg. (veya 5-15 libre)
oimalidir. Kisa hortum da tazyikler en az rakamlardir. Hortum uzun oldugu takdirde uzunluga goére
tazyik yiikseltilir.

Kaplama iizerinde nokta, ag deseni istendifi takdirde glazol tatbikati yapilmadan evvel
desenler atilir. Madeni siisler Glazoldan sonra tatbik edilir.

16.7.¢) Nokta Imalatr: Iki cesittir,

e.l) Noktalar, kaplama yiizeyine kismen gomiilmiis olarak,
e.2) Noktalar kaplama yiizeyine gémiilmemis olarak, noktalan kismen gémmek i¢in kaplama
ylizeyin yas olmasi lazimdir.

Her iki sekilde de nokta malzemesi hava tazyiki 9-16 kg. (veya 20-30 libre), malzeme tazyiki
4,5-9 kg (veya 10-20 libre) istenilen benek biiyiikliigiine gére (Malzeme tazyiki ne kadar yiiksek
olursa benekler biiyiik olur) nokta malzemesinden m2 ye takriben 70 kg. sarfedilir. Ikinci bir renk
nokta istendigi takdirde ayni is tekrarlanir.

Bu imalatin kurumasindan sonra glazol (seffaf) tatbik edilebilir.
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16.7.f) Ag Imalati: Kurumus kaplama yiizeyine tabanca memesi degistirilerek atilir. Iki
renkte ayn sekilde tatbik edilir. Hava ve malzeme tazyiki (e) paragrafindaki gibidir.

16.7.g) Madeni Siisler: A§ ve nokta redsenlerinin aksine olarak Glazol atildiktan éoma bu
uygulamada tazyik; (e) paragrafindaki gibidir.

16.7.8 - Polyuretan Malzemesi:

Yiizey Hazirhg::
16.8.1. -Tozlu Yiizeyler :

Her ¢esit yiizeyin {izerindeki tozlar ve kiiflenmeler sert fir¢a icali siipiirgesi gibi araglarla
temizlenir ve (Temizleyici) ile silinir.

16.8.2. - Yagh Yiizeyler

Yiizeyde yag bulunmamasi lazimdir. Madeni yiizeyler teniizleninccye kadar silinir. Beton,
sap, mozaik gibi emici ylizeylerdeki yaglar deterjanli sularla bolca yikanir. Son yikama yapilir ve
kuruduktan sonra tekrar yikanarak yiizey temizlenir.

16.8.3. - Islak Yiizeyler: ‘

Yiizey muntazam bir sekilde kurulanir (Temizleyici) ile bolca yikamir, su tazyikli geliyorsa
tatbikat yapilmaz, tazyikin disiiriilmesine ¢ahgilir. Kurulamanin kafi gelmedigi yerler suni olarak
kurtulur ve yikanir. Kapali yerlerde havalandirmay: aspiratorlerle temin etmek neticeyi ¢abuklagtirir.

16.8.4. — Pash Yiizeyler :
Yiizeyin pas durumuna gére zimpara kagidi, tel firca, ¢ekic veya kumlama suretiyle temizlik
yapilir siipiiriilerek (temizleyici) ile silinir.

16.8.5. — Yabanci Kaplama Malzemesi :

Her g¢esit kaplama malzemelerinin yiizeyden tamamu ile ¢ikanlmasi liizumludur. Bu tip
malzeme yakma, kumlama, boya ¢oziici, tel firga gibi araclarla temizlenir. Yiizey (temizleyici) ile
yikanir.

\
16.8.6. — Bakir ve Aliiminyum Yiizeyler :
Tatbikat yapabilmek i¢in okside olan kisim alinir. Kum piiskiirtiirtmek veya tel firga ile yiizeyi
cizmek iyi netice verir. Yiiksek bir aderans arzu edilmiyorsa 6nceden Kalevi veya sulfirik asitli krom
banyosunda daglanmasi lazimdir.

16.8.7. — is Emniyeti :

Malzemeler zehirli olmamakla beraber galisilirken mahalin havalandirilmasi lazimdir. Kapali
yerlere aktif karbonlu maske (M.K.E. Kurumu imalati) ile ¢aligilir. Malzemeler atesten uzak tutulmali
yakininda sigara i¢ilmemelidir. Malzeme cilt lizerinde tahribat yapmamakla beraber lastik eldivenle
cahsmak tercih edilir.

16.8.8. — Depolama :

Ambalajlarin sikica kapali olmasi soguk ve sicaktan muhafazasi, kullanmadan evvel
kangtirilmasi , kullanilacak malzeme alindiktan sonra sikica kapatiimas: liizumludur.
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17— AHSAP ISLERI GENEL TEKNIiK SARTNAMESI

KALIP VE iSKELE :
17.1 — Kahp tarifi :

Her gesit beton, betonarme isleri ile kargir kemerlerin projelerindeki bigimde durmasim
saglamak i¢in kullanilan yiizey kaplamasi, bu kaplamanin, baglanti ve tahkimi i¢in kullamlan
parcalardan meydana gelen sisteme kalip denir.

17.2 — Kahp Iskelesi-Tarifi :

Kalip ve lizerine gelecek yiikleri tagiyan makas, kiris, dikme, payanda, baglanti, ¢apraz, dikme
tabami ve yastiklari, kaliplari, indirme tertibati ve benzeri gibi pargalardan kurulan sisteme iskele
denir.

17.3 — Ciplak Beton Kalip Tarifi :
Goriilen yiizleri oldugu gibi birakilarak ve istenilen goriiniiste yapilacak olan demirli ve
demirsiz betonlarin kalibidir.

Bu kalip dakikada 8000-12000 devirli vibratoriin tesirine dayanacak sekilde takviyeli olacak
ve kalip ylizeyinin birlesme yerleri suyu sizdirmayacak nitelikte olacaktir.

17.4 — Kahp ve iskele :
Beton, betonarme ve kargir ingaatin kalip ve iskeleleri projelerine uygun olarak yapilacaktir.

Projelerine gore yapilan biitiin kalip ve iskeleler beton veya kargir insaata baslamadan evvel
goriiliip uygunlugu kabul edildikten sonra bekletilmeden ingaata basglanacaktir.

Iskele gelik veya ahgap olabilir. Ahsap olarak yapildigi takdirde kalip ve iskeleler; doniik
¢atlakly, ¢ikar budakly, kesit degisikligi olmayan saglam ve diizgiin ¢irali ¢am veya 2. simf ¢am
kereste mukavemetinden az olmayan diger cins (kavak ve benzeri hari¢) keresteden imal edilecektir.
(Kavak ve benzeri kereste), ancak &zel ve teknik sartnamede belirtilmek sartiyla kullanilabilecektir.

Iskele keresteleri genellikle dort kése kesitte olacaktir. Dikmelerin yuvarlak kesitte olmasinda
bir sakinca yoktur.

Kalip ve iskele hesaplarinda taze betonun yogunlugu 2400 kg/m3 olarak alinacaktir. Kalip ve
iskele, tizerinde taginmas: muhtemel biitiin yiiklere, gayri kabili tecviz bir deformasyona ugramadan

hesap ve inga edilecektir.

Ahsap gerilmeleri agsagidaki kiymetlerden fazla olmamak iizere proje tanzim edilecektir.

Elyaf istikametinde basing 60 kg/cm2
Egilme 80 kg/cm?2
Elyafa dik istikamette basing 15 kg/cm?2
Elyaf istikametinde kesme 6 kg/cm?2

Idarece gerekli goriilen ingaata, iskelenin maruz kalacag yiikler altindaki deformasyonu il,
iskele alindiktan sonra yapinin kendi agirligindaki deformasyonu nazar itibare alinarak iskeleye ters
sehim (Siilfosman) verilecek ve projede gosterilecektir.

Beton dokiilmeden veya beton dokiimii esnasinda iskelede vuku bulacak ufak ¢okiintiileri
diizeltmek, kalip ve iskelenin sokiilmesi sirasinda sarsinti ve zararli gerilmeleri dnlemek igin igin
ehemmiyetine goére gerekli yerlere verenler, sert agagtan kamalar, kum kutular, vidalar gibi
ayarlayic1 ve indirici tertibatlar konulacaktir.
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. Kurulan kahp iskelenin sekli degistirilmesine sebep olabilecek sarsintili hareket ve iizerine
ilave yiikleme yapilmayacaktir.

Iskelenin istinat ettigi zemin dayamkli olmazsa idarece gerekli goriilen tertibat, alinacaktir.
(Kazik, beton vs. gibi)

Kalip ve iskele sokiildiikten sonra iskele altina ¢akilan kaziklar ¢ikarilarak veya kazik baglari
zemin seviyesinden veya-en diigiik su seviyesinden 0,50 m. asagida kalmak iizere kesilecektir.

Makas, kafes, kiris ve bunlar gibi 6nemli iskelelerde kullanilacak pargalar, yerde ¢izilen tam
lglide resimlere gore kesilerek, biitiin teferruati tam olmak iizere hazirlandiktan sonra yerine
konulacaktir.

Ahsap kaliplar, aralan agilip harci akitmayacak, ¢arpilmayacak, projesindeki sekil ve &lgiilere
tamamen uygun bir beton Kkitlesi elde edilebilecek tarzda sihhatli yapilmis ve takviye edilmis
olacaktir.

Toprak vesair malzeme ile ortiilmeyecek olan betonlarin bir yiizdeki kalip tahtalari mutlak
surette esit kalinlikta olacaktir.

Kalip yliziinde kullamilacak tahtalann kalinligi, temizi 2 cm. den az olmayacaktir. Bu sartla
tahtalarin kalinliklar1 mukavemet hesaplarina gore tayin edilecektir.

Das tesirlere, darbelere maruz betonlarda sivri kge ve hatlara mani olmak igin bu kisimlarda
kaliplar ¢ita ile beslenecektir. Girinti ve ¢ikinti yerlerin kaliplari kolayca alinabilecek sekilde
yapilacaktir.

Kalip cidarlarimi birbirine baglamak i¢in kullanilan madeni gergiler, beton yiiziinden en az 5
mm. igerden betona zarar vermeden kesilecek tarzda yapilacaktir. Gergilerin ebadi, bosluklar g¢ok
kiigiik olacak sekilde tayin edilecek ve bu bogluklar ¢imentodan harg¢ ile doldurulacak; sivasiz
goriinen yiizlerin, betonda ayr renkte goziikmemesi temin edilecektir.

Beton dokiilmeden 6nce kalip yiizleri siipiiriilecek, temizlenecek ve su ile 1sitilmis olacak
icab1 halinde yaglanacaktir. !

Beton dékiilmeden veya dokiildiigi esnada kaliplarda herhangi bir hata ve ariza goriiliirse bu
hata ve ariza giderilinceye kadar i§ durdurulacaktir.

Kullanmadan miitevellit evsaf ve geklini kaybeden eski tahtalar tekrar kalip isinde
kullanilmayacaktir. Dar duvar ya da kolon gibi i¢ine girilmesi imkansiz olan kaliplarin igini
temizleyebilmek igin bunlarin :
alt tahtalan bidayette gevsek birakilacaktir.

17.5 - Ciplak Beton Kalib1:

Genellikle ¢iplak beton - betonarme kaliplar igin 6zelligine gore diizenlenecek kalip projesine
uygun olarak yapilacaktir,

Ciplak beton kaliplarda kullanilacak kereste; normal beton ingaat kaliplarinda kullamilacak

keresteye nazaran daha vasifli ve birinci sinif keresteden olacaktir. Kalip yiizeyleri en ¢ok 0,50 X
2.00 m. dlgiisiinde yapilan panolarin birlesmesiyle tegkil edilir.
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Panolar; yan yana getirilen tahtalarin iginden (genisligine) bulonlarla baglamr. Kalip
yiizeylerinde kullanilacak tahtalarin ince olmalari ve iglerinden bulan gegirilerek birlestirilmeleri
miimkiin olmayan hallerde ¢ivi kullanilacaktir. Ancak kullanilacak ¢ivi baglarimin beton yiizeyinde iz
birakmalari istenilmedigi takdirde buna dikkat edilecektir.

Ciplak betonun iki taraf yiizeyindeki kaliplarin karsilikli baglanmalar igin yiizeyin muayyen
yerlerinde agilacak deliklerden gegirilerek agizlarina plastik baglik konulmus galvanizli borularin
iginden sokulan bulonlar kullanilir.

Ciplak beton kaliplarinin dakikada 8000-12000 devirli vibratoriin tesirine dayanacak sekilde
takviyeli kalip igine dokiilecek betonun suyunu sizdirmayacak kadar sikigtirilmig olmas: gartttir.

Bu sartin yerine getirilmesi igin yiizeylere lamba zivanali olarak veya tahtalarin ek yerlerine
plastik madde konularak birlestirilmeleri saglanacaktir.

Kalip yiizeyi lamba zivanali olarak birlestirilen kaliplarda tahta kahnligi 3 cm. den, kalip
yiizeyi tahtalarin ek yerlerine plastik madde konularak yapilan kaliplarda tahta kalinlig1 2,5 cm. den
az olmayacaktir. Tahta genislikleri 8-10 cm. olacaktir.

Kontrplak ve benzeri malzeme ile yapilacak kaliplarda 1 cm, den az kalinlikta kontrplak levha
kullanilamaz.

Kalip yiizeyleri betonarme demiri désenmeden ve beton dokiilmeden 2 - 3 giin evvel
yaglanmalidir. Betondan ¢ikarilan kaliplarin miiteakip betonlarda kullanilmas: halinde bu kaliplarin
muayene edilerek sekil degistirenlerin kullanilmasina miisaade edilmeyecektir.

17.6 - Disli déseme kaliplar:: (Ahsap ve Sa¢ Kullanarak)

0.40 m. ile 0.90 m. aralikta 0.20 - 0.30 m. yiikseklikte bosluk temin edecek sekilde biikiilmiis
saglarin dis genisligine uygun kesitteki kadronlara baglanmas: suretiyle kalip yapilir. Bu kaliplarda
kullanilacak saglarm kalinlign 1 - 1,5 mm. olacaktir.

Hesap sonucu: Dis kenarlari gusseli olmasi veya dig araliklart sacin dayanacag agikliktan
fazla oldugunda veya alt yiizeyi kapanmayacak ve dis kenarlarina gekil verilmesi suretiyle yapilacak
disli doseme kaliplar1 tamamen agagtan yapilir. Bu kaliplarda tahta kalinhi@: (temizi) en az 2 cm.
olacaktir.

17.7 - Ahsap Karkas:

Ahsap; karkas yapilarda karkasi, meydana getiren ahgap elemanlar projelerine gore
yapilacaktir. Kereste kesitleri ve diiglim noktalarinin tegkili detaylara uygun olacaktir.

Ac¢iklig1 ve yiiksekligi 4 metreden fazla olan, ya da itina isteyen karkaslarda dikey ve yatay
ana elemanlarin diiglim noktalan her iki taraftan demir levha ve rondelalarla takviye edilerek
bulonlarla baglanacaktir. Gerekli hallerde her pargada yalmz bir yerde ek yapilmasina miisaade
edilebilir. Karkas ingaatta dikmeler, kirisler, boylamalar, payandalar (8 cm. x 10 cm.) pencere kap1
bosluklarinda kullamlacak elemanlar (5 cm. x 10 cm.) den diigiik kesitte olmayacaktir. Karkasin temel
ve diger kargir kisimlarla baglantilar: kargire tespit edilmis saptamalarla saglanacaktir.

17.8 - Ahsap Catilar:

Cati yapilanin iistiinii 6rten ve dig etkilerden koruyan sistemdir. Uzerine etki yapan kar, riizgar
gibi yap1 kisimlarina nakleden gatilarda 6zel sartnamesinde daha yiiksek nitelikte kereste kullamlmas:
kaydi yok ise ikinci sinif kereste kullanilacaktur.
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17.9 - Cat1 Elemanlarimnin Nitelikleri:

Latalar : Kesit boyutlar1 en az 30 mm. x 50 mm. olacaktir. Mertekler lizerine, ¢at1 sagak
hattina paralel olarak ¢ivilerle tutturulacaktir.

Kaplama tahtalari: Araliksiz olarak ¢akilacaktir. Tahtalarin kalinhigi en az 18 mm. olacak,
tahtalar gat1 sagak hattina paralel ¢akilacaktir. Catilara iklime ve 6rtii malzemesi cinsine gére meyil
verilir.

Mertekler: Aks araliklar1 genellikie 0,50 m. den olmaz. Kaymalarim 6nlemek igin agiklara
oturduklari noktalarda ¢ivilere tutturulacaktir.

Asiklar: Istinat ettikleri yerlere tespit edilmelidir. Kaymaya engel olmak igin takoz ve
kdsebentlerle insai tedbir alinmalidir. Asik kesitlerinin biiyiimemesi ve sehime engel olunmas: i¢in
yapandalar kullaniimalidir.

Makaslar: Yapimi ek ve diigiim noktalarimin tegkili. itinali olarak metot ve kurallara gore
yapilacaktir. Seri olarak yapilmasina gegmeden 6nce yerde yapilacak sablona gore aligtirlacaktir.
Daha sonra monte edilecektir. Riizgar etkisini 6nlemek iizere gerekli hallerde kontrvatmanlar teskil
edecektir. Kalip ve iskelelerde kullanilan ve evsafim kaybetmeyen kerestelerin oturtma catilarda
kullamlmasi miimkiindiir.

17.10 - Ahsap Dograma :
17.10.a) Agac¢ Cinsleri :
Dogramada kullanilacak agaglar: Sert agaclar ve sert olmayan agaglar.

Sert agaglar: Mese, kayin, giirgen, kestane, ceviz ve benzeri kesif biinyeli mekanik tesirlere
fazla dayamikl olan agaclardur.

Sert olmayan agaglar: Cam, kéknar, ladin, sedir, kizilagag ve benzeri olanlardir.
17.10.b) Aramlacak Vasiflar :

Miimkiin oldugu kadar budak, biiyiik ve zincirleme regine kesesi, bilylik ve uzun arka yiizeye
gecen ¢atlak, burukluk, her nev'i giiriikler, % 20 den fazla rutubet bulunmayacaktir.

17.10.c) Tolerans Sinirlar :
Malzemede: Asagida belirtilen sinirlara kadar kusurlar1 cevaz verilecektir.

Budak: Ahgap pargalarin birlegim yerlerinde hig bir budak bulunmayacaktir. Ancak diger
yerlerde kesitin 1/5 ini ve 30 mm. yi gegmeyen (Biiyiik ¢ap1) ¢aptaki saglam budaklara cevaz
verilecektir. Budagi c¢ikan kereste kullanilmayacaktir. Tamir edilen budaklar i¢in de, yukandaki
sartlar cari olup kapi, kepenek, pencere camekan panjurlarda metre tulde en ¢ok iki budak boglugu
bulunacaktir. Tamir edilen budaklarda esas par¢anin lifleriyle, eklenecek pargalann lifleri aym
dogrultuda olacaktir.

Regine keseleri ve gatlaklar, en gok 5 mm. genislikte ve 50 mm. uzunlukta regine keseleri ile,
ayni boyutlarda ve diger yiizeye gegmeyen ¢atlakliklar, usuliine gére tamir edilmeleri halinde kabul
edilip alinmalidir.

61



Kusurlarin toplanmasi: Yukaridaki sartlar baki kalmak iizere, kap: kepenk, pencere, camekan
ve panjurlarda kullamlacak kerestenin metre tuliinde en ¢ok ti¢ hata kabul edilir.

Ahsap, dograma, imalatinda-aramlacak vasiflar; imalatin cinsine kullanilacagn yerlere ve
sartlara gre asagidaki hususlara riayet edilecektir:

17.10.d) Malzemesi: Dogramamn kullanilacag yerin 6zelligine gére segilecektir.

Dis hava etkileriyle devamli sekilde kars: karsiya kalacak olan, yaza binalarin giris
kapilarinda oldugu gibi siddetli carpmalara ve kuvvetli asinma tesirlerine maruz yerlerde imkan
nispetinde sert agaglar tercih edilecektir.

Yukandaki tesirlere maruz kalmakla beraber gegici veya nemsiz islerde sert agag
kullaniimayacaktir. Cekmece yanlan, kizak ¢italar: ahsap parke ve parke siipiirgeleri gibi imalat sert
agactan yapilacaktir.

17.10.d/1 D1s hava etkilerine ve siddetli ¢arpma, asinma gibi fazlaca aginmaya maruz
kalmayan yerlerde sert aga¢ disindaki kereste kullanilacaktir.

17.10.d/2 D1s kap1 ve pencerelere kepenk ve panjurlarda sert agag sart: kosulmadig: takdirde
¢irali ¢am kullanilacaktir.

17.10.d/3 I¢ kap1 pencere ve camekanlarda sert olmayan kereste tercih edilecektir.

17.10.d/4 Ahsap dogramada kullanilacak malzeme yukarida 1 nci maddedeki malzeme
sartlarina uygun olacaktir,

17.10.d/5 Dograma yapilirken miimkiin oldugu kadar eksiksiz parcalar kullamlacaktir. Ancak
budak, regine kesesi, ¢atlaklik ¢iiriik gibi kusurlu kisimlarini gikararak usuliine gére tamir edilmesi
lazimdur.

Camekan kap: pencere ve panjurlar jaluziler tafsilat resimlerine uygun olarak imal edilecektir.
Biitin aksam birbirine uygun, tutkalli ve agag ¢ivi ile tutturulacaktir. Madeni ¢ivi ile ve vida
kullamlmayacaktir. Ancak mentese ispanyolet kilit, vasistas kol sustasi ve kilit kol aynalarinda
kosebentlerde vida kullanilacaktir.

Biitiin profiller 45 derece ile gegme ve lambali olacaktir. Kapi tablalari lamba ve kinisli
olacak, késelerde hig bir aralik goriilmeyecek. Biitiin satihlar iyice rendelenmis ve zimparalanmg
olacaktir.

Bagka bir kayit ve tafsilat bulunmadig: takdirde, genellikle bir tugla kalinhigina kadar olan
duvarlarda sade soveli kapilarin, kalinhign 5 cm. olan kasasi, 3 cm. kalnliginda ve 10 cm.
genisligindeki profilli pervazi havi olacaktir. Kanat kalinlifi 5 cm. olacak tablali yapildiginda; masif
ise en az temizi 2,5 cm. kontrplak ise en gok 8 mm. kalinlifinda olacaktir. Baglik ve serenlerin bas1 en
az 2 cm. olacaktir.

Daha genis duvarlarda, dis yapilmadig takdirde kasalar kap: kanatlar gibi gerceveli ve tablali
veya diiz olacaktir.

Kargir kisimlara temas edecek biitiin ahsap kisimlar, katran veya karbolineum ile
kaplanacaktir.

Tek veya cift kanath pencerelerin temizi 4,5 cm. kalinlifinda, pervaz, kasa, alt tablo, kayitlan
havi olacak, panjur akilacaksa bu ige ait 5zel aksami da ihtiva edecektir.
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Isik almasi lazim gelen koridor ve holdeki yapilar camli olacak.

y Bina icerisindeki kapi, pencere, camekanlardaki camlar vida ve profilli ¢italarla
) tuEurulacakhr. Carpma kapilarda genellikle camli olacak ve birbirine ¢arpan serenlerin 5 cm. lik
kismi sert agactan takviyeli yapilacaktir.

Her iki tarafi diiz kontrplak kapilarnin gergevelerinin kalinligi temizi 4,5 cm. olacak dolgu
kismi 5 x 8 lik kayitlar {izerine 5 mm. kontrplak yapistirilacaktir.

Jaluziler: Budaksiz, reginesiz, sert agagtan olacak, ¢ubuklar en az 12 mm. kalinhifinda giizelce
temizlenmis, perdah ve zimparalanmis olacaktir. Bu gubuklar birbirine ¢elik serit ve givilerle
raptedilecektir.

Bu cubuklarla bir mihver etrafina sarihr ve (U) demirleri iginden kayan bir stor tegkil
edilecektir. Jaluzi sandig1, menteseli i¢ kapag: bilciimle demir, sar1 madeni rabit aksam. iz seritleri,
makarayi haiz olacakfir. -

Jaluziler gayet iyi ve kolaylikla igler ve bir el ile kullanilir sekilde yapilmis olacaktir. Iyi
kapanmayan kapi pencerelerin, kol, kilit, ayna mentege, kilit agizlar, ispanyolet, vasistas susta ve
kollar1 numunelerine uygun olacak, kabul edildikten sonra yerlerine takilacaktir.

Kap1 ve pencerelere tel sineklik istenildigi takdirde, bunlar cerceveleri en az 3 x 4 cm.
ebadinda acilir kapanir gekilde imal edilmis olacaktir. Teller gayet gergin olacak ve ¢ita ile gerceveye
tespit edilecektir.

Cift pencere yapildifi takdirde, iki cam arasindaki bogluk 10 cm. den fazla ve eksik
olmayacaktir.

Birbirine mutabik olan pencerelerin de cam aralarindaki bosluk 3 cm. den az olmayacaktir.
17.11 - Ahsap Tavan:

17.11.a - Tavanlarda ¢irali veya beyaz ¢am kullamlacaktir. Tavanlik keresteler elyaflarina
paralel bigilmis olacak; metre tulde en ¢ok 1 adet budak bulunacak, budaklarin kutru 3 cm. den bilyiik
olmayacaktir. Tahtalar, diizgiin, keskin koseli, yiizleri piiriizsiiz olacak, bindirme yerleri muntazam
acilmis olacaktir. Eyriyesari, ¢arpik, iki tarafa gegmis catlak, kavramis, ¢iirlimiis oyuk, delik, yarilmig
olmayacaktir.

17.11.b - Tavanlarda kullamlacak kereste, temizi 2,5 cm. kalinhginda ve en ¢ok 20 cm.
eninde, bir yiizii ve iki yam rendelenmis, yarim kalinlik bindirme digleri agilmig (istenildiginde
ortalarina veya bir kenarina kordon ¢ekilmis) olacaktir.

Pasali Tavanlarda: Tahtalar araliksiz olarak yan yana g¢akilacak ve birlesme yerlerine
projesinde gosterilen profilde pasalar konacaktir. Pasalar her yerde aym profil ve genislikte
muntazam olarak yapilacak ve diizgiin bir sekilde ¢akilacaktir.

Bindirme Tavanlarda: Tahtalar bindirmeli olarak araliksiz gakilacaktir.

Tavan tahtasi, koltuk silmesi ve istenilen yerlerde; alt1 arasina gikma kapaklan ile komple

olarak tafsilat projesindeki sekillere uygun olarak yapilacaktir. Tahtalar, zar, pasalar, silmeler gayet
diizgiin, araliksiz, muntazam ve her yerde ayni ebatta olacaktir.
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Cat1 arasina ¢ikma kapag: lyi itinaly, kolay acilip kapanir gekilde, temiz bir is¢ilikle yapilmis
olacaktir.

Tavan tahtalari: Hesap neticesinde gikacak ebatlara gére, citali cam kerestesinden kirislere
¢ikilacaktir.

17.12 - Ahsap Diseme:
17.12.a - Malzeme tavanlarda belirtildigi gibi olacaktir.

17.12.b - Beton Déseme Uzerine: Karsilikli iki duvar arasina, iki bas ve bir de ortalarina
kiigtk pargalardan kirisleme konulmak suretiyle 5 x 8 cm. lik girali kadronlar 50 cm. aks aralikla
yapilacaktir.

Ahgap kirigli dogeme: Kirigler ¢irali camdan hesabin verecegi ebada gore yapilacaktir,
Kirislerin mesnet tulleri en az kirig irtifaimin 2 misli olacak, ancak: istinat ettikleri duvar kalinhg kirig
irtifaimin 2 katindan az ise duvar kalinhig: kabul edilecektir.

Gerek beton doseme ve gerekse serbest agikli kirigler iizerine; bir viizii ve iki yam
rendelenmis, temizi 2,5 cm. kalinlik ve en ¢ok 12 cm. genislikte bindirmeli tahtalar, sikistirilmak ve
baslan gizli olarak ¢ivi ile, kadron veya kiriglere gakilacaktir.

Doseme yiizeyleri gayet diizgiin, muntazam bir, satih teskil edecek, ondiilesiz, kabariksiz
olacak, tahtalarin yiiksekligi birbirinden farkli olmayacaktir. Pargalar tahtalar ancak doseme
kenarlarinda kullanilacaktir

Araliklar agilmig tahtalar sokiilerek, yeniden yenileriyle dosenecektir.

Duvarlara tespit edilecek 5 x 5 em.lik kirlangi¢ kuyrugu sekiindeki takozlara, déseme tahtas
kalinhiginda. bir yiizii ve iki yani rendelenmis déseme kerestesinden tahtalar tamamen istinat edecek
sekilde siiptirgelik yapilacaktir,

17.13 - Parke Doseme:

17.13.a - Parke olarak kullamlacak kereste, hususi sartnamesinde belirtilen sert agactan
olacaktir. Parkeler koseleri keskin, yiizleri piiriizsiiz ve daima elyaf istikametinde dik ve paralel
olarak bigilmig ve ayni kalinlikta olacaktir.

Aym sert agagtan imal edilmis parkelerde, bariz bir renk farki olmayacak, egri, arpik, ¢atlak,
yarik, budakli olmayacak ve zivanalari iyi agilmis olacak, birbirine uymayan parkeler kabul
edilmeyecektir.

17.13.b - Genellikle dosemeler iki tiirliidiir.
b.1 - Dogrudan dogruya mevcut beton déseme iizerine yapistirmak.
b.2 - Mevcut déseme lizerine ortalan dolgu malzemesiyle doldurulmus, 1zgarali, ahgap
ddsemeyi ¢akilmak.

Evvela ortalama 3 ¢m. kalinhiginda 200 kg. ¢imento dozlu, gayet diizgiin dalgasiz bir tesviye

tamamen bitisik, araliksiz, dalgasiz, kabariksiz, gayet diizgiin ve tesviyesinde, ya tzel tutkall va da
sicak asfalt tizerine bastirilmak suretiyle yapistirilarak désenecektir.

Mevcut dégseme iizerine; 8 cm. kalinlikta (yerine gore 3 mm.'lik) kum ya da 6giitiilmiis komiir
curufu serilerek tesfiye edilecektir.
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Bu tabaka igersinde, aks araliklar en gok 60 cm. olmak iizere, birbirine iyice baglanmug ittihat
ettirilmi 5 x 8 cm. ebadindaki girali ahsap kadrolar (8 cm,si iist yiize gelmek suretiyle)
yerlestirilecektir.

5 x 8 cm.'lik kadronlar iizerine: Kalinhg1 2,5 cm. genisligi en ¢ok 12 cm. olan iist ve iki yam
rendelenmis, alti rendesiz II. simif kuru ¢am kerestesinden araliksiz bir ahgap ddgeme yapilacaktir.

Parkeler : Gayet diizgiin, kabariksiz, dalgasiz, tesviyesinde olmak iizere iyice sikistirilarak
lamba kisimlarinda galvanizli ¢ivi ile, ahsap dosemeye ¢akilacaktir.

Parke dogemeler: Pislikten, siva, boya vesair kir ve lekelerden korunacak, temizlenecektir.
Aralar1 2 mm. agilmis kabarmig, dalgalanmig, gatlamis, yarilmig parkeler sokiilerek yeniden
yenileri dosenecektir.

Parke ddseme hig¢ bir zaman ve higbir gekilde su ile yikanmayacak, hatta 1slatilmayacaktir.

Doseme ile duvarlarin birlestigi kisma, alt tarafi parke désemeye iyice bosluksuz, araliksiz
oturacak gekilde, parke cinsi sert agagtan siipiirgelik yapilacaktir.

Istenildiginde, dosemenin duvarlara yakin kisimiarina bir veya birkac sira parkeden diiz bir
bordiir yapilacaktir. (Projesine gore)

Parkeler tamamlandiktan sonra, kesin kabule bir ka¢ giin kala, siipiiriiliip, temizlenecek,
icabinda sistirelenecek ve hususi sartnamesinde belirtilen cila ile cilalanacaktir.

18 - CATI ORTULERI GENEL TEKNIK SARTNAMESI
18.1 - Ahsap Cati Uizerine Cinko Cati Ortiisii Yapiimas:: (TS: 951)

Cinko, sartnamesindeki vasiflara uyacaktir. Mevcut ahsap cati ddsemesi iizerine bir kat
bitiimlii karton dosenecektir. Bitlimlii karton sagak ¢izgisine paralel ve sagaktan baglamak iizere, iist
kisimlar1 10 cm. aralikla galvanizli tabla bagh ¢ivilerle ¢ivilenecek, iiste gelecek olan kisim en az 10
cm. alttakinin {izerine bindirilecektir. Ek yerleri bitiim ile doyurulmug serit bantlar ile kapanacaktir.
Bitiimlii karton {izerine 5 x 5 cm. ebadinda rendelenmis konik kadronlar gakilacaktir. Cinko levhalar
14 No.lu olacak, levhalarin her iki yan kisimlar, kivrik kisimlar kadronlarin hizalarina gelecek
sekilde ¢inko levhalara dogru kivnilacak {izerlerine, kadronlarin iistlerini 6rtecek ve ginko levhalarin
kivilmis kisimlanna gececek sekilde projesine uygun siirgii ve kenetli pargalarla levhalar
birlestirilecektir. Cati meyline paralel levhalann {ist kisimlan disa, alt kisimlan ige dogru kivrilarak,
lehimsiz kenet ve siirgti seklinde birlestirilecektir.

18.2 - Ahsap Cati Uzerine Bakr Ortiisii Yapilmas:

Bakir sartnamesindeki vasiflara uyacaktir. Bakir levhalarla ¢at1 6rtiisii, ¢inko ¢at1 6rtiisii genel
teknik sartnamesine ve detay resimlerine uygun olarak yapilacaktir.

Mevcut ahgap catilarda kullamlacak bakir levhalar kalinlig en az 0.66 mm. ve agirlifi enaz 6
Kg/m?2 olacaktir. Tamir gérmiis ve sonradan diizeitilmis levhalar kullamlmayacaktir.

18.3 - Ahsap Cati Uzerine Galvanizii Olukiu Sag Ile Cat1 Ortiisii Yapimast:

Oluklu sag, sartnamesindeki vasiflara uyacaktir. I5° - 35° arasinda olmak iizere insa edilecek
ahsap cat1 lizerine ddsenecek oluklar sag levhalarin bindirme paylar projesinde gosterildigi gibi ve en
az boydan 15 cm., enden birbuguk dalga boyu olacaktir. Oluklar akis istikametine gelmek suretiyle,
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lastik conta ve madeni pul ve galvanizli ¢ivi veya vidalarla gati ddsemesine tespit edilecektir.
Oluklarin bir hizaya gelmesine, par¢a kullaniimamasina dikkat edilecektir.

Mahyalar bu is igin yapilmis 6zel saglarla kaplanacaktir.

Levhalar ¢ati dogenmesine tespit edilirken, birbiri {izerine binmis oluk dalgasimin tepe
kismindan givilenecektir. Diigiikk meyilli ¢atilarda levha bindirme yerlerine mastik asfalt konulacaktir.

18.4 - Ahsap Cati Uzerine Galvanizli Diiz Sag Ile Cat1 Ortiisii Yapilmas:

Diiz sa¢ sartnamesindeki vasiflara uyacaktir. Mevcut ahsap ¢ati désemesi iizerine bir kat
bitiimlii karton sagak ¢izgisine paralel ve sagaktan baglamak iizere serilecek, tist yukan kisimlar on
santimetre aralikla galvanizli ve tabla bagh ¢ivilerle ¢ivilenecektir. Bunun iizerine gelecek bitiimlii
karton en az 10 cm. bindirilecektir. Ek yapilan yerler, bitiimli gerit bantlar ile kaplanacaktir. Bitiimlii
karton iizerine 5 x 5 cm. ebadinda rendelenmis konik kadronlar sag levha genisligine uyacak
mesafelerde dogsemeye gakilacak saglar proje ve detay resimleri uygun sekilde siirgii tertibati, kenet
teskili suretiyle mahya ile beraber dosenecektir.

18.5 - Ahsap Cati Uzerine Diiz veya Oluklu Asbest Elyafi Levhalarla Cat Ortiisii
Yapilmasi:

Diiz veya oluklu asbest elyafli levhalar, mevcut meyilli ahsap ¢at1 lizerine dort taraftan
birbirine 10 cm. bindirilerek yerlestirilecektir. Cat1 meyilleri 3° - 20° derece arasinda olabilir. Cati
meyili 3° - 15° oldugunda bindirme pay: 20 cm. olacak ve bindirme yerleri mastik asfalt ile
kapatilacaktir. Cat1 meyli 15° - 20 derece oldugunda bindirmeler 15 cm. olarak yapilacaktir. Levhalar
matkap ile muntazam bir sekilde delinecek, galvanizli ¢ivi, krose, lastik ¢canta ve madeni pul ile ¢atiya
tespit edilecektir. Diiz ve oluklu asbest elyafli levhalarla gat: 6rtiisii proje ve detay resimlerine uygun
sekilde yapilacaktir.

Mahyalar ayni cins malzemeden yapilmis olacaktir.
18.6 - Ahsap Cati Uzerine Iki Kat Bitiimlii Karton ile Cati Ortiisii Yapilmas::

Bitiimli karton ile dosenecek ahgap meyilli catilarin kaplama tahtalar1 rendelenmis, temiz,
dalgasiz, diizgiin olacaktir. Bitiimlii kartonlar désemeye Gzel yapistiric: ile tespit edilecektir. Tabla
bashi givilerle ortalarda 6 cm. aralikla ve kenarlardan mesafeleri 1,5 cm. den asag1 olmayacak sekilde
¢ivilenecektir.

Bitiimlii kartonlar birbiri {izerine asgari 10 cm. bindirilecek, ek yerleri, kaput bezinden
yapilmig 15 cm. genisliginde bitiimle doyurulmus seritle hususi yapistiric: ile yapistirilacaktir.
Yapistiricinin 1s1s1 140 C asagiya diismeyecektir.

Duvar kenarlarinda, bitiimlii karton 25 cm. yiikseklige kadar kivrilacak, 6zel yapistiricist ile
yapistirilarak ¢ivilenecektir. Birinci kat bitimlii kartonun 20 metrekaresi 30 Kg. olacak ve sagak
¢izgisine paralel ve sagaktan baglamak iizere yukar: dogru dosenecektir. Hi¢ bir yerde dalga, hava
boslugu veya kiriklik bulunmayacaktir.

18.7 - Ahsap Cat1 Uzerine Citah Iki Kat Bitiimlii Karton ile Cat1 Ortiisii Yapilmast:

Birinci kat bitiimIii karton ile ¢at1 6rtiisii, iki kat bitiimIi karton ile ¢at1 ortiisii yapilmasindaki
sartlar dahilinde yapilacaktir.

Ikinci kat bitiimlii karton, birinci katta oldugu gibi sacak ¢izgisine paralel olarak degil, aksine
meyiline paralel olarak bindirme yerleri 10 cm. olmak iizere agikta yapistirilarak désenecektir. Ikinci
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katin agikta katan uglan tizerine 2 x 1.5 cm.'lik gitalar ¢akilarak bunlarin, bitiimle doyurulmug 15 cm.
eninde kaput bezinden seritler (band) 6zel yapistincisi ile yapistinlacaktir. Mahyalar aymi cins
bitiimlii karton ile yapilacaktir.

18.8 - Ahsap Cat Uzerine Ug Kat Bitiimlii Karton ile Ahsap Cati Ortiisii Yapilmas::

Birinci ve ikinci kat bitlimlii kartonun désenmesi, iki kat bitiimlii karton désenmesine uyacak,
ancak birinci kat ek yerlerine, bitiimle doyurulmus kaput bezi serit konmayacak ikinci kat ek
yerlerine tatbik edilecektir.

Ugtincii kat, ikinci kat ek yerlerini kapatacak sekilde yapistinlarak dosenecektir. Yapigtiric:
bitiimlii 1s151 140°C agag1 diigmeyecektir. Ugtincii katta kullamlacak bitiimlii kartonun 20 m? sinin
agirhg en az 40 kg. olacaktir.

18.9 - Mevcut Mail Betonarme Diseme Uzerine Marsilya Tipi Kiremit ile Cati Ortiisii
Yapilmasi:

Mevcut mail betonarme déseme iizerine bir metre aralikla ve ¢ati meyline paralel 5 x Sem. lik
iki tarafi sevli (konik) kadronlar ¢ivi ile dosemeye tespit edilecek, kadronlar arasinda 5 cm. kalinlikta
200 Kg. dozlu tesviye betonu dokiilerek tesviye edilecektir. Kadronlar iizerine madrilya tipi kiremit
arahiklarina uygun gelecek sekilde 3 x 5 cm.'lik kiremit alt: gatilan alttaki kadronlara givi ile tespit
edilecek, kadronlar arasma 5 cm. kahinlikta 200 kg. dozlu tesviye betonu dokiilerek tesviye
edilecektir. Kadronlar {izerine marsilya tipi kiremit araliklarina uygun gelecek sekilde 3 x 5 cm.'lik
kiremit alti catilan alttaki kadronlara givi ile tespit edilecek bunun iizerine sagak kismindaki
kiremitlerin ilk iki sirasi, digetleri iki sirada bir tel ile ¢italara baglanarak muntazam bir sekilde
dosenecektir.

18.10 - Mevcut Mail Betonarme Doseme Uzerine Galvanizli Oluklu Sac Ile Cat1 Ortiisii
Yapiimasa:

Mevcut mail betonarme doseme tizerine, bir metre aralikla ve gati meyline paralel 5 x 5 cm.lik
iki tarafi gevli kadronlar ¢ivi ile désemeye tespit edilecek, aralar, 5 cm. kahnlikta 200 kg. dozlu
tesviye betonu dokiilerek tesviye edilecektir. Kadronlar iizerine galvanizli sa¢ levhalarn her iki ucuna
ve bir de ortalarina gelecek sekilde 5 x 5 cm. kadronla ¢ivi ile tespit edilecektir. Bunlarin iizerine
galvanizli sag levhalarin oluklan ¢ati meyline paralel olacak gekilde enlerinden 10 cm. boylarindan 15
cm. birbiri iizerine binmek suretiyle alttaki kadronlara, lastik, conta, madeni pul ve galvanizli, givi,
vida veya kroge ile saglam bir sekilde tespit edilecektir. Tespitler oluklarin iist (en yiiksek)
kisimlarindan yapilacak ve parga kullanilmamasina dikkat edilecektir.

Mahyalar hususi saglardan yapilmis elemanlarla yapilacaktir. Bu sekilde yapilan cati proje ve
detay resimlerine uygun olacaktir.

18.11 - Mevcut Mail Betonarme Diseme Uzerine Asbest Elyafli Levha lle Cati Ortiisii
Yapiimas:

Mail betonarme doseme lizerine, bir metre aralikla ve ¢ati meyline paralel 5 x 5 cm:lik iki
tarafi gevli kadronlar ¢ivi ile dosemeye tespit edilerek aralarina 5 cm. kalinlikta 200 kg. dozlu tesviye,
betonu dikiilerek tesviye edilecektir.

Kadronlar iizerine asbest elyafli levhalarin her iki ucuna ve bir de ortasma isabet edecek
sekilde 5 x 5 cm.'lik kadronlar ¢ivi ile alttaki kadronlara tespit edilecek, bunlarin iizerine asbest
elyafli levhalann oluklan ¢ati meyline paralel gelecek sekilde boylarindan 10 cm. birbiri iizerine
bindirilecektir. Levhalar matkap ile muntazam bir sekilde delinecek galvanizli ¢ivi, vida veya krose,
lastik conta ve madeni pul ile kadronlara tespit edilecektir.
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Bu sekilde gatilar proje ve detay resimlerine uygun olarak yapilacaktir. Mahyalar ayni cins
malzemeden yapilacaktir.

18.12 - Kursun Levha Altina Camur Siva Yapilmas:

Toprak ¢amuru ince, yumusak ve kati saplardan ari saman ile karilacak; nebati topraktan
olmayacaktir.

18.13 - Kursun Cati Ortiisii Yapiimasi:

Kursun levhalar projesinde gosterildigi sekilde gayet muntazam ddsenecek, bindirmeler kara
¢ivi ile olacak ve givilemeler detay resimlerine gore yapilacaktir.

18.14 - Techizath Hafif Beton Plaklarla Yapilan Mail Cati Dosemesi Uzerine; Kiremit,
Galvanizli Diiz ve Oluklu Sa¢ ve Asbest Levha Ile Cati1 Ortiisii Yapilmasi:

18.14.a - Teghizath hafif beton plaklarla meveut mail ¢ati dosemesi iizerine bir metre aralikla
ve ¢ati meyline paralel 5x5 cm.'lik kadronlar ¢ivi ile dogemeye tespit edilecektir. (Civiler kadronlara
asagida, 60° ve ters istikamette ¢akilarak hazirlanmis olmalidir.)

Kadronlar iizerine Marsilya tipi kiremit araliklarina uygun gelecek sekilde 3 x 5 cm. lik
kiremit alti ¢italan alttaki kadronlara ¢ivi ile tespit. edilecek, bunun iizerine sagak kismindaki
kiremitlerin iki siras1 tel ile, digerleri iki sirada bir tel ile ¢italara baglanarak muntazam bir sekilde
dosenecektir.

18.14.b - Teghizatli hafif beton plaklarla yapilan mevcut mail ¢ati doseme iizerine, bir metre
aralikla ve ¢ati meyline paralel 5 x 5 cm.'lik kadronlar ¢ivi ile dogemeye tespit edilecektir. (Civiler
kadronlara asagida 60 derece ile ters istikamette ¢akilarak hazirlanmis olmahdir.)

Kadronlar iizerine galvanizli sag levhalarin her iki ucuna ve ortalarina gelecek sekilde 5 x 5
cm.'iik kadronlar alttaki kadronlara ¢ivi ile tespit edilecektir. Bunlarin iizerine galvanizli sag levhalar
enlerinden 10 cm. boylarindan 15 cm. birbiri iizerine binrnek suretiyle alttaki kadronlara, Histik
conta, madeni pul ve galvanizli ¢ivi vida veya krose ile saglam bir sekilde tespit edilecektir. Tespit,
oluklarn iist (en yiiksek) kisimlarindan yapilacak ve parga kullaniimamasina dikkat edilecektir.

Mahyalar saglardan yapilmis elemanlarla yapilacaktir. Bu gekilde yapilan ¢ati, proje ve detay
resimlerine uygun olacaktir.

18.14.c - Techizath hafif beton plaklarla yapilan mevcut mail ¢at: ddsemesi tizerine galvanizii
oluklu sag levhalar, oluklan gat1 meyline paralel olacak sekilde enlerinden 10 cm. boylarindan 15 cm.
birbiri iizerine binrnek suretiyle, ¢ati dosemesine lastik conta, madeni pul, trifon vida veya krose ile
saglam bir sekilde tespit edilecektir. Trifon vidalar, te¢hizatli hafif beton plaklara ¢akiimadan asgari
50 mm. girecek sekilde vidalanacaktir.

Tespitler oluklarin iist (en yiiksek) kisimlarindan yapilacak ve parga kullanilmamasina dikkat
edilecektir. Mahyalar, saglardan yapilmis elemanlarla yapilacaktir. Bu sekilde yapilan cati, proje ve
detay resimlerine uygun olacaktir.

18.14.d - Techizatl hafif beton plaklarla mevcut mail ¢ati désemesi iizerine, bir metre aralikla

ve cati meyline paralel 5x5 cm.'lik kadronlar ¢ivi ile dosemeye tespit edilecektir. (Civiler kadrolara
asagida 60° ve ters istikamette cakilarak hazirlanmis olmalidir.)

68



Kadronlar tizerine asbest elyafli levhalarin her iki ucuna ve ortalarina isabet. edecek sekilde 5
x 5 cm.'lik kadronlar ¢ivi ile alttaki kadronlara tespit edilecek, bunlarin iizerine asbest elyafli
levhalarin oluklar1 ¢ati meyline paralel gelecek sekilde en ve boylarindan 10 cm. birbiri lizerine
bindirilecektir. Levhalar matkap ile muntazam bir sekilde delinecek, galvaniz]i ¢ivi, vida, krose,
lastik conta ve madeni pul ile kadronlara tespit edilecektir.

Bu sekilde gatilar proje ve detay resimlerine uygun olarak yapilacaktir. Mahyalar ayni cins
malzemeden yapilacaktir.

19 - KAPLAMA MALZEMESI GENEL TEKNIK SARTNAMESI :

Genel Nitelikler:

Bunlar taglarin tabii veya suni olarak pargalanmasi ile meydana gelen agregaya istenildiginde,
madeni boyalarla katilmak suretiyle bir veya iki tabaka halinde normal veya beyaz ¢imento harci imal
eden plaklardir.

Kullanilan Agrega iriliklerine Gore:

Karosiman - Karomozayik iri daneli sun'i mermer, paladien-beton plaklar olmak iizere
siniflandirilirlar.

Bu plaklarda kullanilan agrega, tabii veya sun'i olarak parcalanmig granit, siyanit ¢esitli
mermer cinsleri gibi agik hava etkisine dayamikli sert, renkli ve iyi cila alan tas cinsleri olup,
serpantin, sistler alkaliye kars1 hassas olan opal kalseduan, diorit, radiolonit ve benzeri taglar agrega
olarak kullanilamazlar.

19.1 - Karo Mozayik - Karo Siman :

Karo mozayikler 10 mm. karo simanlar 2 mm. biiyiiklige kadar agrega ile 20 - 25 mm.
kalinlikta olmak {izere bir veya iki tabaka halinde imal edilirler, karo mozayiklerde iist tabaka
kalinlig1 karonun higbir yerinde 10 mm. den az olmayacak, karosimanlarda bu kalinlik 5 mm. den az
olmayacaktir.

Genellikle ¢esitli boyut ve gekilde olabilen karo mozayik ve karo simanlar 20 x 20 cm.
boyutundadar.

Bunlar : %

19.1.a) Uggen

19.1.b) Kare

19.1.c) Dértgen

19.1.d) Cok kenar
olabilecegi gibi bunlarin yarim, dértte bir ve kse gibi tamamlayici pargalari da mevcuttur.

19.2 - Iri Daneli Plaklar:

Genellikle konkastrden ¢ikan agrega ile yapilan plaklardir. Boyutlan en az 30x30x3 cm.,
olmak iizere bir veya jki tabaka halinde yapilirlar.

19.3 - Palladiyen Plaklar:
Ust kat1 tegkil eden beton igine dogal tas veya mermer pargalarimin el ile dizilerek

yerlestirilmeleri suretiyle elde edilen plaklar olup boyutlan en az 30x30x4 cm. olmak iizere bir veya
iki tabaka halinde yapilirlar.
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19.4 - Beton Plaklar:

Mermer, veya dogal tas pirinci yerine kum ve ¢akildan miitesekkil agrega ile yapilan beton
harg karakterinde olan plaklardir.

Bir veya iki tabaka halinde yapilirlar. Kalinliklar1 4 cm. en kiigiik boyutu 25 cm. den az
olmayacaktir. Plak ve kaplamalarin yiizleri diizgiin, piiriizsiiz, ¢atlaksiz, kenarlan keskin, muntazam,
desen ayrnntilan net, kusursuz ve homojen olacak ve agrega pargalarinin diismesinden dolay:1 veya
bagka sebeplerle meydana gelmis ¢ukurluk ve bogluklar bulunmayacaktir.

Her gesit plak ve kaplama altlar, harca iyice yapigsmay: saglamak i¢in yeteri kadar oluklu veya
piiriizlii olacaktr.

Beton plak harig, digerlerinde, yapimin iyi olmasini anlamak i¢in birbirine vuruldugunda tok
bir ses vermelidir.

Beton plaklar imalinden bir hafta, digerleri dort haftadan evvel kullanilmazlar.

Cimento plak ve kaplamalar dik prizma bigiminde olacaktir. (Karomozayik, karosiman, iri
daneli ve palladiyen plaklarda boyut farklar: 5 mm. gegmeyecektir.)

Renkli plaklarin renkleri dalgasiz olmali ve solmamalidir.

Cimento plak ve kaplamalarda su emme miktar1 agirhginin % 7'sini gegmeyecek ve egilme
dayanimi
45 kg/cm?2 den kiigiik olmamak iizere ortalama 50 kg/cm? den az olmayacaktir. Asinma kayl:u 50 cm?
de 18 cm? den fazla olmayacaktir.

19.5 - Karo Fayans:

Kil, kaolin, kuvars, feldispat, kalker gibi seramik ham maddelerinin muhtelif oranlardaki
karisiminin 6zel kaliplarda preslenerek sekillendirilmesinden sonra 900 °C den yukan sicaklikta
pisirilmesi ile elde edilen, bir yiizii sirlanmis, diger yiizii oluklu ve tirtill ve gozenekli ve kalinlig: 4-6
mm. olan seramik plakadir.

Ustteki sir: Kati, renkli, desenli, yari saydam veya donuk, parlak veya mat goriiniislii,
genellikle feldispat, kuvars, kalker, kaolin, kursun ve bor bilesimleri gibi maddelerin karigiminin
eriyinceye kadar pigirilmesi suretiyle elde edilen camlagmig ince bir tabakadir.

19.5.1 - Karo fayanslar bigimlerine gore su simflara ayrilir.

1.a) Ust yiizeyi kare olan fayans]ar. 7

1.b) Ust yiizeyi dikdortgen olan fayanslar.

1.e) Kabartmaly, ¢igekli profilli, fayanslar.

19.5.2 - Karo fayanslar désenis yerlerine gore su siniflara ayrilir.
2.a) Orta fayanslar.

2.b) Kenar fayanslari. .

2.c) Kose fayanslari.

19.5.3 - Karo fayanslar kullanista aranan 6zelliklere gore su simflara ayrlir.
3.a) Dona dayanikli 6zel kara fayanslar.

3.b) Rengi 1518a dayanikli olan 6zel karo fayanslar,

3.c) Normal kara fayanslar.

19.5.4 - Karo fayanslar renklerine gére su sinrlara ayrilir.

4.a) Beyaz.

4.b) Bir renkli.
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4.c) Cok renkli.

19.5.5 - Karo fayanslar dis gériiniiglerine gore su siniflara ayrilir.
5.a) Ekstra karo fayanslar,

5.b) Birinci kalite karo fayanslar,

5.c) Endiistriyel karo fayanslar.

Karo fayanslarda ve seramiklerde bulunmas:i gereken ozellikler, dis goriintis kusurlari,
numune alma ve muayene metotlar: Tiirk Standartlar (TS. 202) de gosterilmisgtir.

19.6 - Karo Seramik:

Kil, kaolin, silisli kum ve diger mineral ham maddelerin kanstirilmasindan sonra, gelik
kaliplar iginde yiiksek basing altinda sekillendirilmesi ve bir defa pisirilmesiyle elde edilir.
Pigirmeden evvel her hangi bir ¢atlama ve kirmay1 dnlemek i¢in, hamurun igerisine gok az miktarda
samot tozu, feldispat, kum, tebesir, grafit ve kok tozu gibi katkilar ilave edilir. Seramikler 1400
derecede pisirildikleri igin yiizeyde bir erime olur. G6zenekler kapamir. Sirli olanlar duvar, sirsiz
olanlar ise dogeme kaplamalarinda kullanilir.

Karo seramik yiizlerinde leke, ¢atlak, kabarik ve ¢ikintilar bulunmayacaktir. Hava tesirlerine
dayanikli olacak, kirildiginda homojen bir yliz gosterecek, koseleri keskin olacak, birbirine
vuruldugunda ince net bir ses verecektir.

Yiizleri sert gelikle kolaylikla ¢izilmeyecektir. Kara seramiklerin 15x 15 cm. ve 10x 10 cm.
ebadinda olanlar tek; 5 x 5 cm. ve 2 x 2 cm. ebadinda olanlar kagit iizerine yapisik olarak plaka
halinde kullanilir. Bu plakalar dégendikten sonra kagit su ile silinerek gikarilir.

19.7 - SIRLI GRE SRAMIK:

19.7.1 - TANIM: Kil, Kaolan, Feldispat ve diger mineral hammaddelerden hazirlanmig ince
taneli kristali 1140 C flizerinde pisirilmis sinterlesmis, beyaz kiitleli, sert, bir yiizii sirh karo
seramiklerdir.

19.7.2 .- BOYUTLAR:

TIP : 100x200x9 mm.
EN : 97 mm. (Tolerans .:t i mm.)
BOY : 197 mm. (Tolerans.:!:. 2 mm.)

KALINLIK :9 mm. (Tolerans.:!:. 0,5 mm.)
19.7.3 TIP  :200x200x9 mm. .

EN :197 mm. (Tolerans.:!:. 2 mm.)
BOY : 197 mm. (Tolerans.:!:. 2 mm.)
KALINLIK : 9 mm. (Tolerans .:t 5,0 mm.)

Yukarnidaki iki tipten ayr olarak degisik bigimlerde Gre Seramikler yapilabilir.
BIRIM HACIM AGIRLIGI: En az 2.10 gr /cm® (Tayin Metodu TS 202)
SU EMME YETENEGI : En ¢ok % 5 (Tayin metodu TS 202)
EGILME DAYANIMI: En az 250 kg/cm2 (Tayin Metodu TS 202)
SIRLI YUZEYIN SERTLIGi: En az 5 Mohs (Tayin Metodu TS 202)
GENLESME KATSAYISI: En ¢ok 8.0 x 10° (Tayin Metodu TS 202)

19.7.4 - DONA DAYANIM: Dona dayanikli olmalidir. (Tayin Metodu TS 202) 25 kez
uygulanacak dondurma ve ¢6zme sonunda ¢atlama, kopma, pargalanma gdstermeyecektir.
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19.7.5 - SICAKLIK DEGISIMINE DAYANIM: Dayanikh olmahdir. (Tayin Metodu TS 202
80+5° Cile 10+5°C arasinda beser dakika siire 10 kezlik sicaklik degismesi sonunda catlak kirilma ve
ayrilma goriilmeyecektir.

19.7.6 - ASIDE VE ALKALILERE DAYANIM: Aside ve Alkalilere dayamkli olmalidir.
(Floriir asit ve bilesikleri harig) (Tayin Metodu TS 202)

19.7.7 - RENGIN ISIGI DAYANIMI: Dayamkl olmalidir.(Tayin Metodu TS 202) 28 giir
ultravioyole 15181 altinda rengi degismeyecektir.

19.7.8 - LEKE YAPAN MADDELERE DAYANIM: Dayaniklilik aramr. (Yag, Mirekkep
v.b.)

19.7.9 - YUZEYIN DEZENFEKTE EDILMESINE DAYANIM: Evde kullamlan kimyasal
maddelere asitli ve bezik temizleme maddelerine dayamkl olmalidir.

19.7.10 - UST YUZEYIN YAPISININ GENEL OZELLIKLERI: Kiitle ¢atlagi, olmayacak.
Yiizeyin goriiniigline zarar veren sir ¢atlagi, renk hatasi, kabarcik, delik, patlak, sir atma, leke, kose
king1 ve pargalanmalar gibi gozle goriilebilir hatalar olmayacak. (Tayin Metodu TS 202)

19.7.11 — TURLERI:

a) DUZ RENKLI SIRLI GRE SERAMIKLER

b) DEKORATIF SIRLI GRE SERAMIKLER (Uzay ve Dumanh Seriler gibi)
¢) ROLIEFLI SIRLI GRE SREAMIKLER '

19.8 - Desenli ve Renkli Cini Plak :

Kil, kaolen, feldispat, ¢akmaktas: ve bazan talk karisimindaki hamurun, kaliplara dokiilerek,
yahut sikistinlip sekle sokulmasi ve pisirildikten sonra iizerine renkli sekiller, yapilarak sir siiriilmesi
ve tekrar firinlanmasi suretiyle elde edilen cam benzeri fakat saydam olmayan bir seramiktir.

Genellikle, yassi, bir yiizi sirh c¢esitli geometrik bigimlerde ¢ok kere dort kdse, iizeri
desenlerle siislenmis kabartmali, yapilarda 6zellikle duvarlarin kaplanmasinda kullamlan plaklardir.

19.9 - Beyaz Mermer :

Ingaatta kullamlacak beyaz mermer gayet kesif bir kalker, nesci ince daneli billuri ve
miitecanis, rengi yeknesak ve lekesiz, esmer olmayacak, plak halinde kullamilacaklar yatak yiiziine
paralel olacak, 2 cm. veya daha fazla kalinlikta katraklarda kesilmis olacaktir.

Plaklardaki damarlar uzunluguna paralel olarak az bulunacak, kat’iyen bulutlu, benekli ve
carpik olmayacaktir.

Kesafeti 2500 kg/m® den, tazyike mukavemeti ise 600 kg/cm? den az olmayacaktir. Catlak,
cukur ve fazla damarl ve iginde kil ve diger yabanci maddeleri havi olmayacaktir.

Kaplamada kullamlacak tortul veya volkanik renkli taslar, en az beyaz mermer vasif ve
dayanmkliliginda, ocagin 6zel renginde ve deseninde olacaktir.

19.10 — Traverten :

Traverten kalsiyum karbonat (CaCO3) ihtiva eden kaynak sulan ile bilhassa sicak su
kaynaklarimin, hava ile temasinda, karbon dioksidin (C02) ugmasindan sonra, tabakalar halinde
birikmesinden meydana gelmis bir kalker tagidir.
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Bu taslar, siinger gibi delikli, ve hafiftir. Delikler, hava kabarciklarindan, igindeki nebat ve
hayvan kalintilarinin, zamanla giirimesinden meydana gelmistir. Mermer kadar sert olmayip, Ocak-
tan ¢iktifl zaman yumusak ve islenmesi kolaydir. Hava ile temasinda, ocaktaki rutubetini kaybederek
sertlesir. Kafi miktarda sertlesmemis ve kesif olmayanlar ingaat islerinde kullamlamaz.

Bu taslar gatlaksiz ve homojen sertlikte olmalidir.
Porozite %12 den az

Su emme (agirh@inin)%3 den az

Basing mukavemeti 200 kgicm® den fazla olmahdur.

Bu taslar, yogunluguna gore mermerler gibi, katraklarda 2 cm. ye kadar leyhalar halinde
kesilebilirler. Renkleri sari, krem, bej, yesil ve kahverengi olur. (Genellikle kaplama islerinde
kullanilir.)

19.11 - 200 Kg. Cimento Dozlu Tesviye Tabakas: (Betonu):

Genellikle sap, mozayik ya da baska bir malzeme ile kaplanacak déseme yiizlerinin 200 kg.
¢imento dozlu hargla tesviye edilmesi isidir. Bdylece dégeme kaplamalarinin betonun istenilen sekil
ve meyilde uygulanmas: saglanmisg olur.

Tesviye harci (betonu) yapilmadan 6nce uygulanacagi yiizey siipiirge ve su ile iyice
temizlenecektir. Yaglh bir madde bulasig1 varsa tel firga ile temizlenip kazinacaktir.

Tesviye tabakas yapilacak yiizeyler yikanarak temizlenecek ve tamamiyla kurumadan tesviye
harci yiizey iizerine tabaka halinde mastarinda ya da akintisinda serilecek ve tahta malalarla
kuvvetlice perdahlanacaktir.

Tesviye tabakas: lizerine kaplama yapilmayacak ise zaman zaman priz sulamas: yapiimahdir.
Kaplama (§ap Mozayik v,s.) yapilacaksa, tesviye tabakasi tam prizini almadan yapilmasi uygundur.

19.12 - Sun'i Tas Kaph Plaklar:

Alt tabakas1 kumlu ¢imento harcy, iist tabakasi ise ¢imento ve istenilen cins ve irilikte mermer
veya dogal tag kinklanindan miitesekkil, alt ve iist olmak iizere iki ayn tabaka halinde yapilmus
plaklardur.

Plak boyutlari, iist tabakada kullanilan normal pordland ¢imentosu veya beyaz ¢imento nevine
ve mermer veya dogal tag kinklarinin cins ve irilikleri ile, bunlarin sertlik derecesine bagl olarak ¢ok
degisik olurlar.

Plaklar genellikle 20x40 - 30x30 - 40x40 - 40x60 cm. ebadindadir. Standart &lgiilii plaklar 500
tonluk bir tazyik altinda, gelik kaliplar igerisinde prefabrike olarak ve standart ebat disindakiler ise
vibrasyon usulii ile imal edilirler. Kalinliklari 2,5 - 4,5 cm. arasinda degisir. Agirliklan 65-70 kg/m2
olup, statik hesap agirhig: 85 kg/m?2 dir.

Sun'i tas kapli plaklar liizumunda armatiirlii olarak imal edilebilirler. Polisajlan fabrikas:
tarafindan yapilir.

Plaklarin Teknik Vasiflari:

19.12.1 - 48 saat i¢cinde birakildig1 takdirde emdigi su miktari, kuru agirhfimn % 5' ini
gegmemelidir.
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19.12.2 - +20 ve -20 derece iginde 4 er saat birakilmak iizere yapilan 20 tecriibe sonucunda,
¢atlama, dokiintii olmayacak ve tecriibeyi miiteakip yapilacak egilme deneyinde 40 kg/em® ye yeterli
olacaktir.

19.12.3 - 250 kg/cm” lik bir basing altinda, sulu silisli kum ile yapilan deneyle 1000 metrelik
bir siirtiinme neticesinde, aginma miktar1 2,5 mm.'yi gegmeyecektir.

Plaklar arasinda renk tonu farki olmayacaktir. Sun'i mermer plaklarin ham maddesinden
yapilmak iizere tek veya pargali merdiven basamaklari, denizlik ve parapet de yapilir.

Bunlar armatiirlii de yapilabilir.
19.13 - Beton Plaklarimin Désenmesi:

Beton plak ddsenecek yiizey, iyice tesviye ve tanzim edildikten sonra, iizerine 10 cm.
kalinlhifinda orta irilikte kum serilecektir. Bunun iizerine, beton plaklar, derzleri sagirtmamak ve diiz
gelmek tlizere araliklari 5 mm. yi ge¢meyecek sekilde derzli, veya araliklan 5 cm. kadar fugali,
dosenecektir. Dégenmis plaklarin izerine gekig sap1 ve ahsap tokmakla hafifge vurularak yerlesmeleri
saglanacaktir. Dsenirken veya tokmakla sikigtinlirken, ¢atlayan, kinlan bozulup, dokiilen plaklar
yenileri ile degistirilecektir.

Plaklar, fugali yani aralikli désenecekse, derzlerin esit genislikte olmast i¢in ahsap kadronlar
kullanilacaktir.

Bu fugalar, kum, nebati toprak, ¢im, mermer pirinci ve benzeri malzeme ile kismen veya
tamamen doldurulacaktir.

Araliksiz dosenecek beton plaklar arasindaki derzleri, kumlu g¢imento serbeti ile
doldurulacaktir. Derzler iizerindeki har¢ fazlalifi uygun kalinhikta ¢ubuk gezdirmek suretiyle
sikistinilacak. ve derz yiizlerinde oluk seklinde bir gukurluk meydana getirilecektir. Bu yiizden, plak
{istlerine bulagan har¢lar, priz yapmadan temizlenecektir.

Plak kaplanan yiizeyler, diiz, muntazam olacak, plaklar birbirinden g¢ikintili olmayacak,
mecburiyet olmadikga parga plak kullanilmayacaktir.

19.14 - Karo Mozayik ve Karo Siman Diésenmesi:

Karo mozayik ve karo simanlar, sartnamesine uygun yapilmig tesviye betonu iizerine
dosenecektir. Temizlenmis ve prizini heniiz tamamlamamg tesviye betonu yiizii iyice islatildiktan
sonra 400 kg. ¢imento dozlu hargla 2,5 cm. kalinliginda yapilacak bir altlik harci {izerine altlan
temizlenmis ve 1slatilmis karolar dégenecektir.

Desenli karolarla yapilacak désemeler i¢in, lizumunda bu karolar yere kuru désenerek, proje
plan ve krokisine uygun ddseme numuneleri yapilacaktir. Karo désenmis ylizeyler gayet diizgiin
olacak, ondiilasyon, seviye farki, desen hatalari, renk degisikligi ve bozukluklan olmayacak, kirik ve
parga karo kullamlmayacaktir.

Désenmis karolar, altlik harci pirizin tamamlanmadan umumi bir muayeneden gegirilerek
altlarimin dolu olup olmadig: kontrol edilecektir. Altlan bos kalmig karolar sokiilerek yeniden uygun
sekilde yerlestirilecektir. Déseme kenarlarinda, yarim ve parga karo kullanilmak icap ettigi takdirde
bu karolar muntazam sekilde kesilmis olmahdir.

Duvarlar sivadan baska herhangi bir malzeme ile kapl degilse ve baska malzemeden bir
siipiirgelik yoksa, déseme cinsi ve desendeki tam veya yarim karolarla bir siipiirgelik yapilacaktir. Bu
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stipiirgelik duvar kaplamasindan en gok 1 cm. gikintihi olabilir. Derzler en ¢ok 2 mm. olacak, althk
harc1 prizini yaptiktan sonra derzler iyice agilip temizlenecek ve ¢imento serbeti ile doldurulacaktir.
Derzler ¢imento serbetiyle doldurulduktan sonra tam kurumadan destere tozu, talag veya bez ile harg
ve serbet bulagik ve kalintilan 1slatilmadan iyice temizlenecektir. Temizleme islerinde tuz ruhu veya
benzeri asit ve alkaliler kullamlmayacag gibi silme makinesi de kullanilmayacaktir.,

19.15 - Karo Mozayik ve Karo Siman Duvar Kaplamasi:

Duvar yiizleri iyice temizlendikten ve derzler agildiktan duvar yiizleri 1slatildiktan sonra,
hazirlanan yiize evvela 350 kg. ¢imento dozlu ince bir carpma tabaka yapilacak, bunun iizerine 400
kg. ¢imento dozlu hargla araliklani 2 mm. yi gegmemek iizere karolar kaplanacaktir. Her sira
yapildiktan sonra karolarin arkalarina kumlu sulu gimento serbeti akitilarak ve derzlerin dolmas:
temin edilecektir.

Kaplamalar projesine detay resmine ve 6zel teknik sartnamesinde belirtilen hususlara uygun
sekilde olacaktir.

Karo kaplamanin iist kisminda siva yapilmig veya yapilacaksa, karo kaplanan yiizey, bu siva
yiiziinden en ¢ok 1 cm. gikintih olacaktr.

Desenli karolarla yapilacak duvar kaplamalari igin, liizumunda kuru olarak, déseme iizerinde
proje, plan veya krokisine uygun kaplama modelleri yapilacaktir. Kink ve parga karo
kullanilmayacak, her yatay sira bitiminde yanim veya parga karo kullanmak icap ettigi takdirde, bu
karolann kenarlar diizgiin kesilmig ve taglanmis olacaktir.

Karo kaplanmig yiizeyler gayet diizgiin ve sakiiliinde olacak, ondiilasyon seviye farki, desen
hatalan veya renk degisiklikleri ve bozukluklari olmayacaktir. Duvar kaplamasi tamamlandiktan
sonra derzler ¢imento hamuru ile sikica doldurulacak. Ses kontrolii ile arkasi bos kalmig karolar tespit
edilmesi halinde, bunlar sokiiliip yeniden yerlestirilecektir. Duvar kaplamasina baslamadan evvel
kaplama altinda kalacak, bilciimle ankastre tesis ve imalat daha evvel hazirlanmig ikmal edilmis ve
tecriibeleri yapilmig olacaktir.

Kaplama isi tamamlandiktan sonra yiizeylerdeki lekeler ve tagan ¢imento hamuru v.s. kirler
testere tozu, talag veya bez ile 1slatilmadan iyice temizlenecektir. Kaplama yiizleri higbir surette tas
ile silinmeyecek temizleme iginde bilhassa tuz ruhu veya benzeri asit veya alkaliler
kullammayacaktir.

19.16 - Karo Fayans Duvar Kaplamasi:

Duvar yiizleri iyice temizlendikten ve derzleri agilarak duvar yiizeyi 1slatildiktan sonra
hazirlanan yiize evvela 350 kg. ¢imento dozlu ince bir ¢arpma tabaka yapilacak, bunun iizerine 400
kg. ¢imento dozlu hargla araliklan en fazla 1 mm. olmak {izere fayanslar kaplanacaktir. Derzler
istenildiginde diiz veya sagirtmali yapilabilecegi gibi diiz olanlar da, mimari diisiincelerle derzler
genisletilebilecektir. Derzler, normal, beyaz veya renkli ¢imento hamuru ile sikica doldurulacak,
prizin tamamlanmadan 6nce, fazla veya hamur gerbet bulagiklan bir bez tampon ile silinecektir.

Her sira yapildiktan sonra, fayanslann arkalarina kumlu ¢imento serbeti akitilacak bogluklarin
ve derzlerin dolmasi temin edilecektir. Fayans kaplamamn iist kisminda, siva yapilmis veya
yapilacaksa, fayans kaplama yiizeyi bu siva yiiziinden en ¢ok fayans kalimhig1 kadar ¢ikintili olacaktir.

Desenli ve renkli fayanslarla yapilacak duvar kaplamalan igin liizumunda kuru olarak, déseme
lizerinde, proje, plan ve krokisine uygun kaplamalar numuneleri yapilacaktur.
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Kirik ve parga karo fayans kullanilmayacak, her yatay siva bitimlerinde yarim veya parga karo
kullanilmak icap ettigi takdirde, bu karolarin kenarlan diizgiin kesilmis ve taglanm:s olacak icap eden
yerlerde tek veya iki tarafli terminezon karolar1 kullanilacaktir. Karo fayans kaplanmis yiizeyler gayet
diizgiin ve sakiiliinde olacak, ondiilasyon, seviye farki, yesairilik, renk farki ve renk ve renk
degisikligi ve bozuklugu olmayacaktir. Duvar kaplamasina baslanmadan evvel kaplama altinda
kalacak bi\ciimle ankastre tesis ve imalat daha evvelden hazirlanmis, ikmal edilmis ve tecriibeleri
yapilmis olacaktir.

Duvar kaplamas: tamamlandiktan sonra ses kontrolii ile arkasi bos kalmig karolar tespit
edilerek, bunlar stkiilecek yeniden yerlestirilecektir. Bu isgler tamamlandiktan sonra, yiizeydeki
lekeler ve tasan ¢imento hamuru v.s. kirler testere tozu, talas, veya bez ile 1slatiimadan iyice
temizlenecektir. Kaplama yiizleri higbir suretle tas ile silinmeyecek temizleme isinde bilhassa tuz
ruhu veya benzeri asit veya alkaliler kullamlmayacaktir.

Fayanslar, tezgah v.s. gibi diiz bir satth iizerine yapilacaksa, sartnamesine uygun tesviye
betonu tizerine 400 kg. ¢imento dozlu hargla araliklari en fazla 1 mm. olmak {izere kaplanacaktir.

Diger hususlar duvar kaplamalar: gibidir.
100x50%x8 mm. - 100x100x8 mm. - 150xI50x12.5 mm. eb adindaki karo seramikler ile déseme
kaplamast:

Déseme yapilacak saha, gonyeye alinacak ve sartnamesine uygun olarak yapilmis tesviye
betonu fizerine, en fazla 1 m” lik sahalar halinde devam edilmek iizere, tahta mala ile 1,5 cm.
kalinliginda 400 kg. ¢imento dozlu harg serilecektir.

Her karonun bir ka¢ karonun yerlestirilecegi kisimdaki harcin iizerine ¢imento tozu serpilecek,
alttaki kuru kivamdaki harci sulandirmayacak sekilde el veya badana firgas: ile su akitilacak ve ahgap
tokmakla iizerine vurulacak, karolar en ¢cok 2 mm. lik derzler teskili sureti ile dosenecektir.

Déseme yapimi sirasinda, karolar hig bir surette su igine konmayacag: gibi tizerlerine su dahi
serpilmeyecek, tamamen kuru olarak tatbik edilecektir.

Doseme aninda kuru bezle devamli temizlik yapilacag: gibi, bir giin gegtikten sonra, derzler
istenilen renkte ¢imento serbeti ile doldurulduktan sonra bir temizlik daha yapilacaktir.

Kaplama tamamlandiktan sonra, karolar sabunlu su ile temizlenecek, bu is i¢in hig bir sekilde
asit, alkali veya sert bir silme araci kullamlmayacakitir.

19.17 - 50x50x6 mm. - 20x20x6 mm. Ebadindaki, Sirsiz Karoseramikler Ile Doseme
Kaplamasi:

Bu ufak ebattaki karo seramikler 40x40 cm.'lik kagit veya kanavigeye yapistiriimis olarak,
daha ziyade cephe kaplamalarinda kullanilmakla beraber, ddseme kaplamalarinda da kullanilabilirler.

Sartnamesine uygun olarak yapilmig tesviye betonu iizerine, ortalama 1.5 cm. kalinhiginda 400
kg. ¢imento dozlu bir harg serilecek, bu harg mastarla ve tahta mala ile iizerinde iri kum daneleri
kalmayacak sekilde tesviye edildikten ve priz miiddeti iginde, karolar1 yiizdiirmeyecek bir kivam
derecesine geldikten sonra, bunun iistiine, her seferinde bir ka¢ plakaya yetecek miktarda yeniden
hazirlanmak iizere 0.3 mm.'lik elekten gegen kum ile yapilmis macun kivamindaki ¢imento harci
siiriitmek sureti ile karo seramik yapraklan 1slatilmaksizin yapistirilacaktir. 7 - 8 saat sonra iizerindeki
kagit veya kanavige 1slatilarak ¢ikartilacak ve kaplanan kismi iyice temizlenecektir. Bir giin sonra,
derzler ¢imento serbeti ile doldurulacak son temizlik yapilacaktir.

Temizlik isinde, hi¢cbir sekilde asit, alkali veya sert bir silme araci kullamlmayacaktir.
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19.18 - Karo Seramik Duvar Kaplamasi:

10x10 cm.'lik karo seramikler ile yapilanlar, karo fayans duvar kaplamasi teknik sartnamesine
tamamen uygun olarak yapilacaktir.

Kagit iizerine yapistirilarak, yaprak haline getirilmis 5x5 ve 2x2 cm.'lik karo seramikler ile
duvar kaplamasi i¢in, duvar yiizleri iyice temizlendikten, derzler agilarak duvar yiizeyi islatiidiktan
sonra teknik sartnamesine uygun olarak yapilacak 350 Kg. ¢imento dozlu hargla bir kaba siva
yapilacak; bir giin gectikten sonra, yaprak halindeki karolar, hazirlanacak ¢imento macunu ile
bekletilmeden, bu siva, iistiine, lizerlerine hafifce tazyik edilmek sureti ile yapistirilacaktir.

Yapistirilan yaprak yiizleri tamamen diizgiin olacak, hi¢bir girinti ve ¢ikinti bulunmayacaktir.
Kurik, catlak, bozuk kenarli karolar kullamlmayacaktir. Karolar kagit {izerine yapistiriimadan evvel,
renk ve desen farklar tespit edilerek, yapraklar istenilen desene gore hazirlanmis olacaktir. Duvar
kaplamasina baglanmadan evvel kaplama altinda kalacak bilciimle ankastre tesis ve imalat daha
evvelden hazirlanmis ikmal edilmig ve tecriibeleri yapilmis olacaktir.

Kaplanan yiizdeki kagtlar, en az bir giin sonra, su ile temizlenerek gikarlacak ve bu kisimlar
iyice temizlenecektir.

Ikinci giinii, derzler istenilen renkte ¢imento hamuru ile doldurularak son temizlik
yapilacaktir.

19.19 - Desenli, Renkli Kiitahya Cinisi Ilie Duvar Kaplamast:

Renkli, desenli, dikdértgen, kare, liggen ve altigen veya diger sekil ve dlgiilerde numuneleri
begenilmis Kiitahya ¢inileri ile yapilacak duvar kaplamalarna, ginilerin tamami santiyede ihzar
edilmeden baglanmayacaktir.

Bu ¢inilerle, proje, plan ve krokisine uygun kaplama tasarisi, kuru olarak dogeme iizerinde
hazirlanacaktir.

Duvar yiizleri iyice temizlendikten ve derzler agilarak duvar yiizeyi islatildiktan sonra,
hazirlanan yiizeye, evvela 350 kg. ¢imento dozlu ince bir ¢arpma siva tabakasi yapilacak, bunun
{izerine 400 kg. cimento dozlu harg ile araliklar1 1 mm. den fazla olmamak sartiyla, giniler birbiriyle
birleserek ve desenleri uyacak sekilde kaplanacaktir.

Duvar kaplamalarina baglanmadan evvel kaplama altinda kalacak bilclimle ankastre tesis ve
imalat daha, evvel hazirlanmis, ikmal edilmis ve tecriibeleri yapilmis olacaktir.

Cini kaplanmis, yiizeyler; gayet diizgiin ve sakiiliinde olacak, ondiilasyon. seviye farki,
yesarilik, renk degisikligi, renk ve desen bozuklugu olmayacaktir.

Cini kaplamalar tamamlandiktan sonra, ses kontrolii yapilarak arkalari bog kalmig giniler
varsa, bunlar sokiilerek yeniden yerlestirilecektir.

Kaplama isi tamamlandiktan bir hafta sonra, ¢ini derzleri renklerine uygun ¢imento hamuru ile
sikica doldurulacaktir.

Cini kaplama igi sona erince, yiizleri tamamen tahta ile ortillecek teslim zamanina kadar bu
sekilde muhafaza edilecektir.
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19.20 - Plak Halinde Mermer, Traverten ve Dogal Taslarla Diseme Kaplamas::

Sartnamesine uygun yapilmis ve heniiz prizi tamamlanmamis tesviye betonu temizlenip, iyice
1slatildiktan sonra, altlar1 temizlenmis plaklar, 400 kg. ¢imento dozlu hargla 3 cm. kalinhginda
yapilacak bir altlik tabakas: iizerine désenecektir.

Mermer plaklar 3 ve 4 cm. traverten plaklar 3 ili 6 cm. kalinhikta olmak iizere, birbirinden
tagkinhik géstermeyecek, ondiilasyon ve seviye farki olmayacak ve ddsemeler iizerinde hi¢ bir su
birikintisi birakmayacak sekilde gayet diizgiin ve istenilen meyjl verilmek sureti ile yerlestirilecektir.

Kirik, gatlak ve parca plaklar kullamlmayacak, plak kenar ve yiizleri gayet diizgiin olacaktir.

Derzler en ¢ok 1 mm. olacak ve altlik harci prizini yaptiktan sonra, temizlenecek, plak rengine
uygun ¢imento serbeti ile doldurulacaktir.

Déseme kaplamalarina baglamadan evvel; kaplama altinda kalacak bilciimle ankastre tesis ve
imalat, daha evvelden hazirlanmis, ikmal edilmis ve tecriibeleri yapilmis olacaktir.

Kaplama tamamlandiktan sonra, yiizeylerdeki leke, algilar ve tasan ¢imento hamuru v.s. kirler,
testere tozu, talag veya bez ile 1slatilmadan iyice temizlenecek, gerektiginde makine ile silinecek ve
cilalanacaktir.

Temizleme isinde, bilhassa tuz ruhu veya benzeri asit veya alkali kullanilmayacaktir.
19.21 - Plak Halinde Mermer, Traverten ve Dogal Taslarla Duvar Kaplamas::

Duvar yiizleri iyice temizlendikten ve 1slatildiktan sonra, evvela 350 kg. ¢imento dozlu ince
carpma tabaka yapilacak; bunun tizerine 400 kg. ¢imento dozlu hargla, mermer plaklar 2 - 3 cm.
traverten ve dogal taglar 2 - 4 cm. kalinlikta olarak araliklar1 en fazla 1 mm. olmak iizere
kaplanacaktir.

Atélyede projesine uygun kesilmis ve cilalanmig plaklar, kaplama yafnlmadan evvel, gbzden
gegirilerek,
estetik ve saglamlik bakimindan uygun olmayanlar kabul edilmeyecektir.

Lizum goriildiiglinde, plaklar, tafsilat, resimlerine gére, demir kenetlerle duvara tespit
edilecek, icabinda yiv ve dis agilacaktir.

Kenet demirleri projesinde gosterilen yerlere, daha evvelden tespit edilmis olacak, beton
satihlarda ise beton dokiilmeden kahp tahtalar1 projesine gére delinmek sureti ile, liizumlu yerler
konmus olacaktir.

Her sira yapildiktan sonra, plaklar arkasina, gerekli irilikte kumlu, ¢imento serbeti akitilarak
bosluklarin ve derzlerin dolmas: temin edilecek, serbetin akmamas: igin, derzler daha evvelden alg1
ile kapatilmig olacaktir. Bir sira plak kaplandiktan sonra, arkasindaki harg ve serbetin prizini yapmas:
beklenecek, ondan sonra, ikinci sira plak kaplanacaktir. Arkasi bos kalmig plaklar varsa, bunlar
sokilliip yeniden yerlestirilecektir. (Ses kontrolii ile) plak kaplamanin iist kisminda, projesinde
herhangi bir detay1 gosterilmemesi ve burada siva yapilmis veya yapilacaksa, plak iist kisminda, plak
cinsinden bir terminozun yapilacaktir. Kirik, ¢atlak ve parga plak kullamlmayacak, plak kemer ve
ylzleri gayet diizgiin olacak ve sakiilinde dogenecektir. Projesinde gosterilmedigi takdirde, seviye
farki olmayacak, gerek kaplanan yiizde ve gerekse plaklarda vesarilik olmayacaktir. Duvar
kaplamasina baslamadan evvel kaplama altinda kalacak bilciimle ankastre tesis ve imalat daha
evvelden hazirlanmig, ikmal edilmis ve tecriibeleri yapilmis olacaktir.
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Bu islemlerden sonra, yiizeylerdeki lekeler, algilar ve tagan ¢imento hamuru v.s. kirler, testere
tozu, talas veya bez ile 1slailmadan iyice temizlenecektir. Kaplama yiizleri gerektiginde tas ile
silinerek cilalanacaktir. Temizleme isinde, bilhassa tuz ruhu veya benzeri asit veya alkaliler
kullamilmayacaktir.

19.22 - Dogal Taslarla Déoseme Kaplamasi:

Kaplama islerinde kullamlacak dogal taslar, ince yonu ingaat taslari nitelifinde olacaktur.
Dogal Taslar:

19.22 1- Alt yiizleri murg veya ¢ekigle kabaca,

19.22 2 - Alt yiizleri ince yonu geklinde yonulmus taglarla iki sekilde dogeme kaplamast
yapilir.

Doseme kaplamasi olarak kullamlacak, taslarin 6zel sartnamesinde veya projesinde ayrica bir
kayit bulunmadig: takdirde, alanlari 0.40 m? den biiyiik olmamakla beraber en kiigiik kenar1 25 cm.
den kiigiik olmayacak ve kalinliklan da alt1 ince - yonu olanlarda en az 10 cm. alti murg veya gekigle
yonulmuslarsa en az 15 cm. olacaktir. ' :

Kaplama taglarinda kalinlik azami 20 cm. olacaktir.

Kaplama yapilacak satih, iyice temizlenerek bol su ile yikanacaktir. Bu satih iizerine taslar
400 kg. dozlu bir altlik harci ile derzleri detay resmine uygun olmak ve 1 cm. gegmemek lizere,
yerlestirilecektir. Bu cins taglarla stipiirgelik yapilmayacaktir.

Taglar iist yiizleri birbirinden ¢ikinti tegkil edilmeyecek tarzda, projesine uygun meyilde,
diizgiin olarak yerlestirilecektir.

Dogeme isi tamamlandiktan sonra derzler temizlenerek kumlu gimento serbetiyle bosluk
kalmayacak sekilde doldurulacaktir.

Tas yiizleri har bulagig1 ve hig bir kir kalmayacak sekilde temizlenecektir.
Dogal tas kaplamasi kum tizerine yapildig: takdirde:

Désenecek yiizey iyice tesviye ve tanzim edildikten sonra iizerine 15 cm. kalinlifinda orta
irilikte kum serilecektir. Bunun iizerine taslar derzleri sikigtirma veya diiz gelmek fizere araliklari 1
cm. yi gegmeyecek sekilde derzli veya araliklan 5 cm. ye kadar fugah ddgenecektir. Taglar
tokmaklanarak yerlestirilecektir. Yerlestirme esnasinda catlayan, kinlan taglar degistirilecektir.
Fugalarin esit olmas igin kadronlar kullamlacaktir. Fugalar; kum, nebati toprak, ¢im, mermer pirinci
ve benzeri malzeme ile doldurulacaktir.

Araliksiz dosenecek taglarin derzleri, iist yiizden 3 cm. derinlige kadar kumla doldurulduktan
sonra, sartnamesinde (27.104) de yazih poza gére derz yapilacaktir.

Tas kaplama yiizeyi diiz ve muntazam olarak taslar birbirinden girinti ve ¢ikintih
olmayacaktir.

19.23 - Suni Mermer Plaklarla Dogeme Kaplanmas: :

Sartnamesine uygun yapilmig tesviye betonu temizlendikten, icap ederse centildikten ve
islatildiktan sonra bunun iizerine, altlar temizlenmis plaklar, derzleri 2 mm. olmak iizere 400 kg.
dozlu hargla yerlestirilecektir.
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Plaklar birbirinden seviye farki géstermeksizin, déseme iizerinde su birikintisi meydana
getirmeyecek sekilde, gayet diizgiin ve ondiilasyonsuz olarak ve istenilen meyilde dosenecektir.
Kirk, ¢atlak ve parga plaklar kullanilmayacaktir. Derzler, plaklar désendikten iki giin sonra, plaklarin
rengine uygun ¢imento macunu ile tamamen doldurulacaktir.

Déseme kaplamalarina baglamadan evvel altinda kalacak bilciimle ankastre tesisat ve imalat,
daha evvelden yapilmig ve tecriibeden gegmis olacaktir.

Kaplama isi tamamlandiktan sonra, yiizeylerdeki leke, ¢imento bulagiklari v.s. kirler testere
tozu, talag veya bez ile 1slatiimadan iyice temizlenecektir.

Kaplama yiizeyi hig bir surette tag ve makine ile silinmeyecektir.
Temizleme isinde, bilhassa tuzruhu veya benzeri asit veya alkaliler kullamimayacaktir.
19.23.1 - Suni Mermer Plaklarla Duvar Kaplamas: :

Duvar kaplamasina baglamadan ,evvel kaplama altinda kalacak bilciimle ankastre tesis ve
imalat daha evvelden hazirlanmis ikmal edilmig ve tecriibeleri yapilmis olacaktir.

Duvar yiizleri iyice temizlendikten ve 1slatildiktan sonra evvela 350 kg. ¢imento dozlu hargla
bir carpma tabaka yapilacak, bunun iizerine 400 kg. ¢imento dozlu hargla plaklar, araliklan en ¢ok 1
mm. olmak iizere kaplanacaktir.

Plaklar kullamlmadan evvel, gézden gegirilecek, estetik ve saglamlik bakimindan uygun
olmayanlar kabul edilmeyecektir.

Plaklar lizum goriildiigiinde demir kenetlerle duvara tespit edilecektir. Kenet demirleri
projesinde gosterilen yerlere, daha evvelden tespit edilmis olacak, beton yiizeylerde ise, kalip tahtalan
delinmek suretiyle beton dékiilmeden yerlerine konmus olacaktir.

Her sira yapildiktan sonra, plak arkalarina, kumlu ¢imento serbeti akitilacak, bosluklarin ve
derzlerin dolmasi temin edilecektir. Serbetin akmamasi icin, derzler daha evvelden alg1 ile kapatilmig
olacaktir.

Bir sira plak kaplandiktan sonra, arkasindaki har¢ ve serbetin prizini yapmasi beklenecek,
ondan sonra ikinci sira plak kaplanacaktir. Ses kontrolii ile arkalar bos kaldig anlagilan plaklar
sokiiliip yeniden yerlestirilecektir.

Kaplamanin iist kisminda, projesinde herhangi bir detay gosterilmemis ise ve burada siva
yapilmig veya yapilacaksa, plak tist kisminda aym cinsten bir terminezon yapilacaktir.

Suhunet farki ¢ok degisik olan yerlerde; 6zel sartnamesine gére hareket olunacaktir.
19.24 - Merdiven Kaplamalan :

Mermer, Mozaik, dogal tas ve suni mermer plaklarla yapilan merdiven kaplamalari, déseme
ve duvar kaplamalan sartnamesine uygun olarak vapilacaktir.

a - Mozaik, kaplama, mevcut beton basamaklar iizerine temizi 2,5 cm. kalinlikta olmak iizere
yapilacak yeteri kadar sertlestikten sonra silinip perdahlanacaktir. Istenildigi takdirde ufki kisimlarin
kenarlaninda bordiir birakmak sureti ile orta kisimlan taraklanabilir. Basamak dis kiseleri keskin veya
yuvarlak olmak iizere diiz veya ¢ikintili olarak yapilacaktir.
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b - Mermer kaplamalarinda basamak kisimlari en az 3 cm. riht ve stiptirgelikler 3 cm.
kalinliginda olmak iizere tafsilat resimlerine uygun olarak yapilacaktur.

c- Dogal tag ve traverten kaplamalanin basamak kisimlan en az 4 cm. riht ve siipiirgelikleri
ise 3 cm. kalinhiginda plaklarla yapilacaktir.

Basamak boyu 1,5 m. kadar olan kaplamalar tek plaktan, daha uzun olanlar ise, boylar1 1 m.
civarinda olmak tizere ekleri sagirtmali olarak yapilacaktir. Ancak basamak genisliginde ek
yapilmayacaktir. ‘

d - Suni mermer kaplamalarin basamak kisimlan en az 5 ecm. niht ve siipiirgelik ise 3 cm.
kalinhiginda olacaktir. Basamak kisimlari ile riht kisimlan birlesmeyecek, aralarinda 2 mm. kadar bir
aralik birakilacaktir.

Basamak ve mhtlan birlikte yapilmis gonyeli suni mermer plaklarla yapilan kaplamalarda,
plaklar mevcut beton basamak yiizleri {izerine har¢la oturtulacak, riht kisimlarina harg
konulmayacaktir ve rihtlar alttaki basamaklar iizerine binmeyecektir. Gerek nhtlar ve gerekse
slipiirgelikler ile basamaklar arasinda en az 2 mm.'lik bir aralik birakilacaktir,

e - Mermer, traverten, dogal tas veya suni mermer plaklarla yapilacak i¢ ve dis denizlikler
detay resimlerine tamamen uygun ve kendi sartnamesinde yazih evsaf ve nitelikte olacaktir.

Kaplama iti sona erince, kaplanan yiizeyler tamamen tahta veya benzeri bir malzeme ile
ortiilecek, teslim zamanina kadar bu tekilde muhafaza edilecektir.

19.25 - Cam Mozaik ve Benzeri :

Kum ve soda ile renk vermek igin oksitlerin karisimimmn 1200 - 1500 derecede eritilerek
yapilirlar. Birim agirhig 2,5 kg/em?® olacak, asitlere ve her tiirlii hava sartlarina tahammiil edecektir.
250 kg/em® lik basing altinda 1000 m. de aginma miktar1 2.6 - 3 mm. den fazla olmayacaktir. Dona
mukavim olacak, renk ve ebat degisiklifi olmayacaktir. Cam mozaikleri 20x20 mm. ebadinda
muhtelif renkte yapildigi gibi, 50x50, 20x60, 12x12, 15x30 mm. ebatlarinda garp: seklinde veya
licgen, cokgen palladiyan, piramidal ve diger sekillerde de yapilmaktadir. Bunlar genellikle 315x315
mm. ebadindaki kagitlara yaptirilmis olarak kullanilir.

(Bu yapraklarin 10, 11, 12 adedi 1 m? olup piyasada karton kutu ve sandiklarla ambaljh
olarak bulunmaktadir.)

19.26 - Emaye Mozaikler :

Toz haline getirilmis silis, soda ve pigmentlerin preste sikistillmasindan sonra 800 - 900
derecede pisirilmesinden elde edilir. Muhtelif, sekil, renk ve ebatlar vardur.

Aynen cam mozaikler gibidir.

19.27 - Cam, Emaye ve Benzeri Mozaiklerle Kaplama Yapilmas: :

Sartnamesine uygun yapilmis 300 kg. ¢imento dozlu kaba ve bir defada en gok 10 m?2.lik
yiizeylere 400 kg. ¢imento dozlu bir ince siva yapildiktan sonra Mozaik yapraklar kaplanacaktir.
Yapilan ince s1va rutubetini firga ile su serpilerek nemlendirilecektir. Yapraklar diiz bir yere serilerek,
Mozaik araliklan ve istleri en az 2 mm. kalinlikta, ¢gimento hamuru ile sivanacak ve bu yapraklar ince
siva lizerine muntazam, birbirine iyice yanasacak sekilde yan yana yapistirilacaktir. Yapraklarin
yapismasi ve diiz yiizey saflanmasi igin genis yiizlii tahta malalarla iizerlerine vurulacaktir. Yaprak
ek yerlerinin belli olmamasina dikkat edilecektir. Yapistirma isi tamamlaninca macunun sertlesmesi
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i¢in, bir giin bekledikten sonra yapraklarin iizerindeki kagitlar bir firga ve su ile islatilarak
¢ikanlacaktir.

Mozaik aralarim daha iyi olmasimu temin igin firga ile Mozaik yiizlerine ince bir macun
siiriilecek ve bu macun 1slak bez veya istiipii ile derhal silinecek, bu silme isi yiizler temizleninceye
kadar bir kag¢ defa tekrarlanacaktir. Bundan sonra bol su ile yikanacaktir. En az ii¢ giin sonra % 5 -10
tuzruhu kangtirilmig su ile mozaikler yeniden temizlenecek ve derhal bol su ile yikanacak, iistiipii
veya benzer bezlerle kurutulacaktir.

19.28 - Cephe Derzleri :

Duvar yiizeylerinde istege gére gémme, oluklu ve kabartma derzler yapilir. Derz yiizeyleri 3 -
5 cm. derinlige kadar kazinip temizlenecek ve derz igine baglamadan 6nce derz yapilacak araliklar bir
firga ile 1slatilacak ve ince derz harci az sulu olarak araliklara doldurulup kuvvetlice sikigtirilacak ve
biitiin harg kalintilari temizlenecektir.

Harg yeter derecede suyunu ¢ekip sertlik kazaninca yonu taglanmn (cephe .taslarinin) keskin
koselerinden bir santim kadar igeride birakilmis olan derz harg heniiz tamamiyla sertlesmeden; oluklu
derzde ucu gengel sekilde yuvarlatiimig bir yuvarlak demir gubuk ile gémme derzlerde dért koge
demir ¢ubuk ile kabartma derzde ise derzin profiline uygun bir demirle, derz boyunca g¢ekilerek iyice
tazyik edilecek ve bu sekilde sikigtirma igi derz harci ¢atlamadan ve iyice sertlesmeye kadar bir kag¢
defa tekrar edilecektir.

19.29 - Dokme Mozaik Kaplamalar :

a - Dosemeler :
Mozaik kaplanacak beton doseme yiizeyi iyice temizlenip yikanacaktir. Tesviye harci ile
yiizey diizgiin bir hale getirilecek ve bunun iizerine Mozaik harci serilip zamaninda sikistirilacaktir.

Mozaik harcinda istenilen biiyiikliikte mermer pirinci veya aym sertlikte renkli dogal tas
pirinci veya kangimlan kullamlacaktir. Mimarlik yoniinden harca, tastan baska madensel, kirintilar da
katilabilir.

Catlamamas: igin kaplamalar uzun kenari 1.50 m. ve alam1 2 m* den ¢ok olmayan (ve varsa
projesine gore boliintiilii) panolar halinde yapilacaktir. Citalar ile meydana getirilen bu béliintiilerin
birlesme araliklarina istenildigi takdirde riiberoit, bitiimli macun, yumusak madensel seritler,
profiller ya da mermer bantlar konulacaktir.

Mozaik dosemenin duvarla birlestigi yerler yuvarlak yapilacak ve istenilen yiikseklikte
stipiirgelikle nihayetlenecektir. Bu siipiirgelikler ince daneli piringler ile ve désemeyle bir kenari
bordiirii teskil edecek sekilde yapilacaktir.

Mozaik harci dokiilditkten 3-5 giin sonra mermer ve tas pirinci kesitleri iyice meydana
¢ikincaya kadar silinecektir. Silinmis Mozaik yiizey en ufak bir su birikintisi toplanmayacak sekilde
gayet diizgiin olacak dane boglugu ya da piiriiz gostermeyecek, birlesim kenarlar diizgiin ve ¢atlaksiz
olacaktir. :

b - Duvarlarda :

Kaplama yapilacak duvar yiizeyi iyice temizlenecek lizerine, ¢imento hargla 6nce kaba siva
yapilacaktir. Bu kaba siva iizerine istenilen Mozaik harci ile 1,5 cm. kalinhginda kaplama
yapilacaktir. Duvar kaplamalar1 da panolar halinde yapilacaktir. Mozaik kaplama 2-4 giin sonra
silinerek perdahlanacaktir. Betonlanan Mozaik duvar kaplamalar gayet diizgiin olacak, bosluk, piiriiz
ve catlak gistermeyecektir.
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¢ - Denizlik, Parapet, Limonluk Basamak, Kiipeste ve Benzeri Isler :

Mozaik kaplanacak yiizey iyice temizlendikten sonra iizerine mevcut sivadan 5 cm. tagimak,
on goriiniis kalinligs, 5 cm. arkaya dogru kalinlik % 10 egimle artma iizere Mozaik dokiilecek, veya
aym sekilde tesviye betonu yapildiktan sonra iizeri detay resimlerine gére Mozaik ile kaplanacaktir.

19.30 - Sap Kaplamalar :

Sap kaplamalar genellikle dosemelerde tesviye betonu, duvarlarda kaba siva iizerine
yapilacaktir. Ozel durumlarda tesviye betonsuz ve kaba sivasiz da yapilabilir.

Teknik sartlarina uygun yapilmig tesviye betonu prizini yapmadan veya siva tamamen
kurumadan iizerine (birim fiyatindaki dozaj ve kalinlikta) sap yapilacaktir,

Yiizey diizgiin hale gelecek sekilde mastarlanacak hafif basinca dayanacak kivama gelince de
madeni mala ile hig bir iz birakilmadan perdahlanacaktir.

Agikta yapilan sap islerinde, giines, yagmur ve dondan korumak i¢in sap yiizeyi kagit, hasir,
kum, talas ve benzeri malzeme ile 6rtiilmelidir.

Sap prizi tamamlama ve ¢atlamalan &nlemek amaciyla mevsime gore yeteri kadar sulanacak
ve gerekli siirede nemli tutulacaktir.

Genis sap kaplamalarda, istege veya detay resmine uygun boliintiiler yapilacaktir.

Sap kalinhgmma goére kullamilacak rendeli ¢italarla yapilacak bu boliintiilerin parga
biiyiikliikleri uzun kenar1 1,50 m. yi agmamak tizere 2.00 m? yi gegmeyecektir. Désemede yapilan sap
duvar yiizeyinde devam ediliyorsa kdseler yuvarlatilacaktir.

. Bu durumda déseme ile duvarnin birlestigi yerlere ayrn olarak serit halinde derzli sap
siipiirgelik yapilacaktir.

Sap yiizeyleri mastarinda yapilacak; gukurluklar, piiriizler bulunmayacak; boliintii aralarina
riiberoit ya da baska bir fuga malzemesi konulacaktir.

Ust tabaka harcina boya katilmak suretiyle sapa istenilen renk saglamr. Istendiginde yiizeyler
yivli, tirtikli ve damali yapilabilir.

19.31 - Mala Perdahh Yiizey Yapilmasi :

Beton, betonarme, tesviye betonu dokiilditkten ya da serildikten sonra prizlerini yapmadan
once m*’ye 2,5 kg. ¢imento serpilerek mala ile ylizey diizeltilerek sap goriiniigii elde edilecektir.

Bu perdahli yiizey genellikle parke, polivinal kaplamalar v.b. altlarina yapilir.

19.32 - P.V.C. (Polivinli Kloriir) Diseme Kaplamalar, ve Vinil - Asbest Termoplastik
Déseme Kaplamalan :

P.V.C. yer déseme kaplamalari, termoplastik baglayici vinil kloriir plomiri veya kopolimeri
ile degisik dolgu maddeleri ve pigmentlerden imal edilen, diizgiin yiizeyli, kare, kare dlkdortgen veya
¢okgen levha seklinde, genellikle dogemelerde kullanilan bir ingaat malzemesidir.

(Bu malzeme 624 No.lu Tiirk Standartlarina uygun olacaktir.)
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P.V.C. dbéseme Kkarolari; nakliye esnasinda islanmayacak veya kizgin giines altinda
birakilmayacaktir.

Ust iiste 5 kutudan fazla kutu konmayacak, rutubetsiz, kuru, gok sicak olmayan yerlerde stok
edilecektir.

Istif esnasinda kutularin kenarlardan tagmamasina, diizgiin bir sekilde st iiste konmasina
bilhassa dikkat edilecektir.

Ddéseme kaplamasi yapilan yerlerde: Badana, boya, elektrik, kalorifer tesisati, fayans, cam gibi
bilciimle islerin bitiminden sonra P.V.C. déseme kaplamasina baglanacakfir.

P.V.C. serilecek asgari 2 cm. kalinhiginda 500 dozlu sap ddseme yapildiktan sonra 15 giin
bekletilmig olacaktir.

P.V.C. déseme kaplamasi dosenmeden evvel, mevcut zemin temizlenip yikanacak ve iyice
kurutulacaktir.

Rutubeti iyice kaybolmamis zeminler P.V.C. déseme kaplamas: yapilmayacaktir.

P.V.C. déseme karolari 6zel yapistiricisiyla, birbirine tamamen bitisik aralik kalmayacak
sekilde, diizgiin, kabariksiz, dalgasiz olarak yapistirilacaktir.

Uzerinde leke, yag yapistirici madde kalintilar1 vesaire bulunmayacak temiz bir sekilde
cilalanarak teslim edilecektir.

19.33 - Plastik Esash Disemeler :

Nesci siki, elastiki, su gegirmez atege mukavim, alti mantar veya bezli veya kanavigeli
olacaktir. En az 1.5 mm. normal 2-3 mm. kahnhkta ve 2 m. genisliginde, yeknesak renkte olacak,
biikiildiigii zaman kolaylikla kirnimayacaktir.

Rulolar dikine konarak muhafaza edilecek, istenilen elastikiyeti iktisap edebilmesi igin rulolar
acilmadan evvel bir kag saat sicak bir yerde birakilacaktir. Bozuk olanlar katiyen kullanilmayacaktir.

Désenecek yerde iki giin serili olarak birakilacak, iki giin sonra yapistirma igine baglanacaktir.
Yapistirma isi gayet itinali olacak, ek yerleri muntazam birlesecek, duvar diplerinde katlama, hi¢ bir
yerde kiriklik, ondiilasyon olmayacaktir. Kaplama yapilirken kesin bir zaruret olmadikga kigiik parca
kullamlmayacaktir. Déseme isi bittikten sonra tizerleri siiptiriilecektir, temizlenecektir.

Not : Ahsap doseme lizerine plastik esash malzeme dosenecekse 2 mm.lik mukavva serilecek,
sap mozaik déseme lizerine mukavva serilmeyecektir.

21 - CAM VE TAKILMASI GENEL TEKNIK SARTNAMESI

Cam silisli kumun potas ve soda ile kangtinlip yitksek derecedeki sicaklikta erimesi ile elde
edilir.

Camn teskil eden maddeler esas ve yardimel olmak iizere iki gruba ayrilir.

21.1 - Esas maddeler :

1.a) Camlastirici 6zelligi olan maddeler : Silis, boraks.

1.b) Sabitlestirici 6zelligi olan maddeler : Kireg, magnezyum, oksit, baryum oksit.
1.c) Eritici (ergitici) 6zelligi olan maddeler : Soda, pota.
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21.2 - Yardimc1 maddeler :
2.a) Oksidan ve kangtiric 6zelligi olan maddeler : Nitratlar, stilfatlar v.s.
2.b) Matlastiric1 6zelligi olan maddeler : Fosfatlar, siiliiorlar v.s.

2.¢) Renk verici 6zelligi olan maddeler : Demir oksit, kobalt oksit, krom oksit v.s.
2.d) Renk giderici 6zelligi olan maddeler : Selenyum, selenitler, kobalt oksit, mangan oksit,

seriyum oksit v.s.
Cesitli camlarin birlesimlerine giren asil maddelerin%. .......... leri

Maddeler Soda - Kireg Kursunlu Brok Silikat Vigur Kuvartz
Camlar Camlar Camlar Camlar Camlar

Sio 70-75 53-67 73-82 9% 998

B20 5-20

Al20 05-15 0-6 0-1

Ca0 5-14

MgO 0-4

PbO 20-40 0-10

Na20 12-18 5-10 3-10

K20 0-1 1-10 34-1

21.3 - Cam gesitleri :

21.3.1 - Diiz savdam camlar : Tiirk Standartlarina uygun olacaktir. (TS.347)
ince cam (Normal adi cam) 2 m/m.’dir. 6 kg/m?

Orta cam (Yarim dubye cam) 3 m/m’dir. 7.5 kg/m?

Kalin cam (Dubye cam) 4 m/m’dir. 9 kg/m?

Cok kalin cam (Kalin cam) 5 ila 8 m/m’dir.

23.3.2 - Renkli camlar 2 m /m.'dir.
Yar1 saydam camlar

Buzlu camlar 2 - 3 m /m.

Opal cam 2 - 3 m /m.

Amova cam 3 -4 m /m.

Striye cam 3 - 4 m /m.

21.3 3 - Hususi camlar :

Katedral 3 - 5 m /m.

Kristal ve simili 7-10 m /m. (Kristal izafi sikleti 2.6-3)
Fliiorit (Isik aksettirmeyen cam)

Telli cam 5-8 m /m.

Emniyet cami1 5-7 m /m.

Icerisini géstermeyen cam.

Kirilmaz cam 7-10 m/m.

Isiya dayamkli cam.

Kopiik cam.

Kesme cam.

Blok ingaat camlari.

Aynalar.

Termopan cam (Is: gegirgenligi az olan cam.)
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21.3.4 - Renkli Camlar :

Bilesim bakimindan soda-kireg ve silis ihtiva eden camlardir. Harmanina ba21 metal veya metal
oksit katilarak istenilen renk elde edilir.

21.3.5 - Yar1 Saydam Camlar :

Buzlu Camlar_: Gayet ince kum basingla cam yiizeyine piiskiirtiilir. Bu suretle ylizey
donuklagtirilir. ,

Opal Camlar : Bilesime fliior veya fosfat v.s. katilarak opal denilen cam elde edilir.

Armova Camlan_: Bilesim bakimindan adi camlar gibidir. Kaliplar igerisine dokiilerek bir taraﬁ
piirtiikld, girintili gikintili olarak sekillendirilmis ve bu sekli de yan saydamlagtinlmstir.

Striye Camlar : Amova camlarn aym olup; sekiller sik gizgi halindedir. Kalipla yapilir, yari
saydamdir.

21.3.6 - Hususi Camlarm Ozellikleri :

a-Katedral Camlar_: Genellikle renkli, desenli, girintili, ¢ikintili sekilli olup, adi camlar gibidir.
Kigiik pargalarla; kursun, algt madeni gergeve igersinde istenilen tekillerin meydana gelmesi temin
edilir.

b- Kristal Camlar_: Bilesiminde kursun bulunan camlardir. Kapali potalarda eritilerek elde edilir;
renksiz ve tam saydamdir. 7 ild 10 m /m. kalinhgindadur. Piiriizsiiz, kubbesiz ve lekesizdir. Vuruldugu
zaman uzun miiddet devam eden taninan bir ses verir.

c- Fluorit Camlar_: Bu camlann yiizeyinde fliiorit bulunur; bu madde hava boslugu husule
getirmek suretiyle 15181n yanmasim onler. Bu camlara 151k aksettirmeyen ve gériinmez cam da denir.

d-Telli Camlar ; Ergimis cam diiz bir yiizeye dékiiliir., bir merdaneyle diizeltilir, bundan sonra
sicak bir merdane gezdirilir, bu merdane iizerinde tel vardir, bu teli camin iizerine birakir. Bagka bir
merdane bu teli alttaki camin igerisine bastinir, tekrar merdaneyle cam levhanin iizeri diizeltilir.
Kalinlig: 5 ile 8 m/m. dir.

Emniyetli Camlar :

Iki adi cam levha arasina plastik bir madde yerlestirilir. Biitiinii yilksek basinca tabi tutularak bir
tele parga haline getirilir. Plastik madde olarak eskiden seliiloz nitrat veya seliiloz asetat kullamlird:.
Bugiin vinle denilen plastik bir madde kullaniimaktadir. 5-7 m /m.'dir.

Ierisini Gostermeyen Camlar :
Bu camlar da adi renkli camlar gibidir. Yiizii glimiis tabaka ile kaplanmis oldugundan, igeriden
disaris1 goriiliirse, disanidan igerisi goriilmez. Hastahane, gocuk bakim evlerinde ve gozliik
camlarinda kullanilir.

Kirilmaz Camlar :

Tirld bilesimlerde, soda - kireg - silis veya bora silikattan meydana gelir. Sekillendirildikten
sonra her tarafina aymi dereceden hareket verilmek suretiyle tercihen elektrikle 1sitilan bir firin
igerisine konur, burada yumusama hararetine yakin b1r sicaklida kadar 1sitilir, firindan ¢ikar ¢ikmaz
¢abucak sogutulur.
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Hararete Dayanikh Camlar :

Genel olarak boru silikat ile yapijan camlardir. Basing ile yapilir. Bilhassa laboratuvar ve mutfak
esyalar1 yapilir.

Kopiik Camlar :
Toz cama karbon katilarak eritilir. Elde mantar kadar hafif, dayamkli, su gegirmez edilen kopiiklii
siyah madde kaliplara dokiiliir geg 1sinir, yanmaz dégeme plaklari yapilir.

Kesme Camlar :
Bu s6z ¢ok kere kristal igin kullanilirsa da, bizde daha ziyade lizerinde oyma siisler bulunan kalin
ve adi camdan yapilmig esyaya verilen isimdir. Bir ¢ok tekil ve usullerle iglenir.

Blok ingaat Camlar :

Adi camlar gibidir. Yan1 saydamdir. iki ayn pargadan baski usulii ile yapilr. iki ayr pargadan
yiiksek hareket tesiriyle birlestirilir. Bunlarn i¢inde kismen bir hava boslugu bulundugu igin, bu gesit
camlar aym zamanda iyi bir yalitkan vazifesi de goriir. Bu camlardan marsilya tipi kiremit de yapilir.
Catlak, yesari, kabarik, girinti ¢ikint1 olmayacaktir.

Aynalar :

Ince olanlari adi camdan, kalinlar ise kristal camdan imal edilir. Piiriizsiiz, lekesiz, bosluksuz
olmalidir. Eskiden arkasina siiriilen sir maddesi bir civa kalay bilesimidir. Bugiin ise ¢tkeltilmis ince
glimiis tabakasi siiriiliir. Bu giimiig tabakas: iizerine de &rtii tabakas1 olarak vernik siiriiliir.

Cam Macunu :

Bezir ve iistiibegten imal edilmis olacaktir. Miitecanis olacak, ¢ekme esnasinda sathi parlak
kalacak, piiriizsiiz, yavas sertlesen, demir, ahsap, cama iyi yapigan, hararete, rutubete, 1s1 farklarina
tahammiil eden cinsten olarak ¢ok sert olup ¢atlamayacak, yumusak olup atmayacak, su
gegirmeyecektir.

Cam Takilmasi :

Camlar yiizlerine ancak ahsap veya demir aksama siilyen ve birinci kat boya siiriildiikten sonra
takilacaktir.

Ayni gergeveye veya mahalle ayni fabrika mali cam takilacaktir. Ahsap gergeveler camlar, 20 cm.
aralikla kiigiik bagli cam ¢ivisi ve macun veya ahsap gitalarla tespit edilecektir.

Madeni aksama ise; evvela bir son macun g¢ekilerek camlar bunun iizerine oturtulacaktir. Camin
demir kisma temas eden her yerinde macun bulunacaktir. Sonra macun veyahut madeni ¢ubuk veya
profillerle tespit edilecektir.

Cergevesiz camlar, 6zel madeni tertibatlarla siirme veya kanatli olarak yapilabilirler.

Bunlar hi¢ bir zaman 10 mm.'den ince olmayacaktir. Camlar, tafsilat resimlerinde gdsterilen
ebattaki pencere, gergeve, camekén, kap1 ve sair ahsap veya madeni konstriiksiyona liizumlu bogluk
birakilarak, (¢erceve ile cam arasindaki bosluk higbir yerde 3 mm.'yi gegmeyecek sekilde) tam olarak
cergeveye intikal edecek sekilde kesilmig ve yerlerine oturtulmus olacaktir.

Hig bir yerde ve sekilde ekli cam kullanilmayacaktir.

Serlerde ve buna benzer yerlere takilacak camlar; geriyet dolayisiyle igeriye su sizdirmamasi igin

camlarin birbirine bindigi yerlerde, alttaki camin iizerine cam, en az 5 cm.lik bir bindirme ile
oturtulacak ve iki cam arasinda en az 3mm.lik bir bogluk birakilacaktir.

87



Caml kapilarda, camekanlarda camlar, vida ve ¢italarla tespit edilecektir.
Camlar takildiktan sonra, hi¢ bir yerde cam artiklari, kiriklar birakilmayacaktir.

Macun siiriilerek 45 derece teskil edecek sekilde, ¢ergeve i¢ disindan fazla yiikseklikte
olmayacak; ¢iviler macun altinda kalacak ve goziikkmeyecektir.

Macun her tarafta aym kalinhkta ve muntazam siiriilmiis olacaktir, kdselerde iyice iltisak
edecektir.

(Liiksfer) insaat Biok Camlart :

Dosemelerde :

Acikliga gére hesap edilmis profil demirleri veya sair konstriikksiyon ile liiksfer ebadinda
hazirlanmig gergeveler igersine ¢imento ve ince kum ile yapilmig bir hargla veya asfalt ile bu bloklar
oturtulacaktir.

Yiizeyleri gayet diizgiin olacak; hi¢bir yerde tagkinlik, girinti gostermeyecektir.
Cergeve ile cam bloklar arasi g¢imento serbeti veya asfalt ile su sizdirmayacak sekilde
doldurulacaktir.

Duvarlarda :
10 cm. ebadinda olan digli cam bloklarla 151k gegirmek amaci ile yekpare cam duvar igin insa
edilen duvarlarda cam blok aralarina 8 lik yuvarlak demirlerden iki adet konduktan sonra, 350 kg.

dozlu beton dokiilmek suretiyle ortiilecektir.

Cam bloklarin 2 cm. likleriyle doseme duvar yapilmasi icap ettiginde, dosemelerde oldugu gibi
madeni veya beton gergeve igersine yerlestirilmektedir.

Tugla ebadinda ve sekilde olan cam bloklar ise, tugla sartnamesine uygun sekilde oriilecektir.

22 - DEMIR ISLERI GENEL TEKNIK SARTNAMESI
Demir Malzeme Genellikie Ug Simifta Toplamr :

a)Demir : Karbon oram agirhigina gore (0-0.002) dir.
b)Celik : Karbon orani agirhigina gére (0.002-0.017) dir.
¢)Font : Karbon oram agirhigina gore (0.017-0.050) dir.

Demir : Ozgiil agirhig 7.85 gr /em® dir. Yumusak, dévme demir (anizotrop) dékme demir
(izolop) olarak ii¢ gesittir.

Celik : I¢inde manganez, silisyum, fosfor ve kiikiirtten ibaret yabanci madde miktari 0.01 den
az bulunan demir-karbon alagimina adi ¢elik denir. Bunlar, yumusak ¢elik, orta sertlikte ¢elik ve sert
¢elik olmak iizere ii¢ simifa ayrilir.

Yumusak celikler : Sekillerine ve kullamldiklar: yerlere gore ayrica; muhtelif kesitli gubuk
celikler; betonarme celikleri, profiller, sag levhalar olarak da isimlendirilirler.

Ozel gelik_: Yumusak celiklere muhtelif oranda nikel, magnezyum, silisyum, Tungsten, Krom
v.s. ilavesi ile elde edilen geliklere 6zel ¢elik olarak siniflandinlirlar.
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22.1 - Betonarme Demirleri :

Betonarmede kullamlan ¢ubuk demirler diiz ve nerviirlii gubuklar olacaktir. Sogukta helezoni
olarak biikiilmiis gubuklar betonarme kopriilerde kullanilmaz. Diiz ve nerviirli ¢ubuklar yumusak
celik, orta sertlikte gelik ve sert gelik olmak tizere li¢ muhtelif sertlikte olacaktir.

Proje ve ozel teknik gartnamede ve yahut kesif 6zetinde hangi sertlikte gelik kullamlacag:
belirtilecektir. Bir sey belirtilmedigi hallerde yumusak celik kullamlacaktir. 20 mm. den kalin gubuk
demirlerde her 1 mm. arti§ igin en az uzama yiizdesi degerinden 0.25 ve 10 mm. den ince gubuk
demirlerde her 1 mm. azalig igin en az uzama yiizdesi degerinden 10 mm. den ince ¢ubuk demirlerde
her 1 mm. azalis i¢in en az uzama yiizdesi degerinden 10,055 ¢ikarilacaktir.

Celiklerin Ozellikleri

YUMUSAK ORTA - SERT | SERT
CELIKLERDE CELIKLERDE CELIKLERDE

Cekme kopma gorilmesi KG/Cm? KG/Cm? KG/ICm?

Akma sinin (enaz) 3700 - 5200 4800 - 6300 Enaz 6300

20 em'lik gubugun kopma hal. 2300 2800 3500

Uzama ylzdesi (en az) 98400 91400 84400
cek.kop.ger. cek.kop.ger. cek.kop.ger.

Idare isterse isyerine getirilen aymi gaptaki betonarme demirlerinin her partisi, ya da her 10
tonu i¢in bir gekme bir de kivirma deneyi yapilacaktir. Eger bir partide gelen demirlerin ¢aplar: farkl:
ise, en kalin ve, en ince malzemeden &rnekler alinarak, her ikisinden de birer gekme ve birer kivirma
deneyi yapilacaktir. Ornek iizerine bir yerde hadde varsa bu 6mek kullamlmayacaktir. Ornekteki
uzama miktar1 yukarida belirtilen minimum limitten az ise ya da gekme sirasinda gubuk ortadaki 1 /3
noktalarinin digindaki bir noktada kopmus ise deney yeniden yapilacaktir.

Demirlerin Kesilmesi ve Kivrilmasi :

Betonarme demiri projede gosterildigi sekilde biikiilecek ve biikme isi kesin olarak demirler
1sitilmadan yapilacaktir. Etriyeler, kendi ¢aplarinin en az iki kat1 kalinlikta bir gubuk etrafina sariimak
suretiyle biikiilecektir. Diger betonarme demirleri kendi ¢aplarinin en az 2,5 kati kalinhik etrafinda
kivrilacaktir. Imal edilen kolon déseme gibi aksamin demirleri gruplanarak baglanmig (Poz No:
Yazih) etiketler takilir.

Yumusak demirlerde, ¢ekme demirlerinin uglarinda demir ¢apmin 2,5 kati, daha sert
olanlarinda en az 5 kati serbest ¢apta yarim daire seklinde bir kroge teskil edilecektir. Kolon boy
demirlerinde aderans boyu verilmek sart1 ile krose yapilmasindan sarfinazar edilebilir.

Yerine koyma ve baglama : Betonarme demirleri, projede gosterilen yerlerine ve gosterildigi
sekilde yerlestirilecek, beton dokiimii ve betonun prizi esnasinda yerinden oynamayacak sekilde iyice
baglanmis olacaktir. Yerine konulmus olan demir kirden, zararh pastan, boya, ya§ ve sair yabanci
maddelerden ari olacaktir. Betonarme demirlerinin araliklan her iki istikamette de 30 cm. den fazla
oldugu zaman demir gubuklar birbirlerini kestigi her noktada baglanmis olacaktir. Aralik 30 cm. den
az oldugu takdirde baglama bir atlayarak yapilabilir.
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Demirlerin kalip yiiziine olan mesafesi bloklar, askilar ve sair uygun araglarla temin
edilecektir. Demirlerin kaliba degmesini 6nleyen bloklar idarece kabul edilecek sekil ve boyutlarda
¢imento harcindan yapilmig bloklar ya da madeni mesnetlerden olabilir. Madeni mesnetler beton dis
sathina ¢iktifindan bunlarin galvanizli olmasi sarttir. Demirlerin birbiri iizerine muhtelif siralar teskil
ettigi yerlerde, beton bloklar ya da bu isi gorecek sair araglarla, demir siralan projelerde gsterilen
dlgtilere uygun sekilde birbirlerinden ayn tutulacaktir.

Demirin kaliba degmesini 6nlemek ve demir siralarini birbirinden avirmak maksadiyla cakil
tanesi kirmatas, tugla pargasi, madeni boru pargasi, ahsap blok kesinlikle kullamImayacaktir.

Demir projede gosterildigi sekilde diizenli araliklarla yerlerine yerlestirilmis bulunacaktir.

Ancak yan yana iki demir arasindaki serbest agiklik kullamlan en biiyiik ¢aptaki demir
¢apindan en az 2 cm. den kiigiik olmayacaktir.

Demir, yerine yerlestirildikten ve baglandiktan sonra kontrol mithendisi tarafindan muayene
ve kabul edildikten sonra dékiilmeye baslanacaktir.

Ekler - I: Cekme donatilari miimkiin oldugu kadar eklenmemelidir. Kiris, tablahi kirislerle
¢ekme elemanlarin kesitinde aderans boyu iginde birden fazla ekli donat: gubugu bulunmamalidir.(
Bir ekli donati ¢ubugu bulunabilir.) Bu saglanabiliyorsa bir kesitte mevcut donati gubuklarinin her
beg adedinden yalmiz birinin eklenmesine miisaade edilebilir. Ekler sasirtmali ve miimkiin oldugu
kadar az etki alan noktalarda diizenlenmelidir. Aymi kesitte yapilacak birden fazla donati ekleri
miimkiin oldugu kadar birbirinden uzak yerlerdeki demirlerde yapilacaktir.

Ekler - II: Bindirmeli mangsonla veya elektrik kaynag ile ,yapilabilir. Manson veya kaynak
ile alacak ek yerlerinin intibaklarina dikkat edilecek, mansonla eklenecek demir uglarimin usuliine
uygun sekilde yapilmasi, gobek kesitinin, demir kesiti altina diismemesine ve birbirlerine
intibaklarina dikkat edilecektir. Ozel betonarme geliklerinde manson kullamlmaz. Bindirme suretiyle
yapilan eklerde, demirlerin uglar: krogeli olmahdir. Bindirme boyu kroseler hesaba katilmadan en az
demir gapimin 40 misli olacaktir. Onemli insaatta bu boy formiiliine gére olacaktir. Aski gubuklari
tironlar gibi ¢ekme elemanlarinda demir ekleri bindirme sureti ile yapilamaz. Cekmeye maruz hazne
cidarlarinda ise, ayn1 hizaya gelmemek iizere, sagirtmaca konduklan takdirde, bindirme ekler ancak
Ozel izine baghdir.

Projedekinden bagka ¢apta demir kullanma gerektiginde yeni konulacak demirlerin bir
kesitteki toplam alam projede bu kesitte gésterilen demir alanindan kesinlikle az olmaz.

Projesinde gosterildigi veya idarenin yazili muvafakati ile yalmz elektrikle kaynak
yapilacaktir. Ancak kaynakla yapilan eklerde teknigine uyulacaktir. Gerektiginde laboratuvarlarda
yapilan deneyler miispet sonug verdiginde seri halinde kaynakla ek yapilmasina miisaade olunacaktir.

22.2. - Profilli Demirler :

22.2.1 - Kazik, ist yapi, cati, kapi, pencere, korkuluk, kazik dildtasyon, percin ve sair
miiteferrik madeni aksamda kullamilacak her tiirlii profilli demirlerle levha ve lamalarin.

Cekme Ozellikleri:

Cekme kopma gerilmesi................ 4200 5000 kg/cm?

Akma Sinin (En az) ......................2320 kg/cm?

20 cm. lik gubugun kopma halinde uzama yiizdesi (En az) 105500
(Cekme kopma gerilmesi

5 em.'lik gubugun kopma halinde yiizdesi (Min) ........... 22
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22.2.2- Pergin : Cekme gerilmesi 3600-4300 kg/cm?, akma simr1 2000 Kg/cm? olacaktir. 22
cm.'lik cubugun kopma halinde uzama yerleri en az 105500 / Cekme, kopma, gerilme olacaktir.
Omek kendi etrafinda birbirine degecek sekilde 180° kivrildigi takdirde dig yiiziinde higbir gatlak
olmayacaktir.

Percin delikleri proje boyutlarina gére matkap ile agilacaktir. 20 mm.'ye kadar olan deliklerde
matkap yerine zimba da kullanilabilir. Zimba kullanilirsa bunun dis ve i¢ ¢aplar arasinda | mm. den
fazla fark bulunamaz. Ust {iiste gelen levhalarda yapilan bir diigiim noktasinda projede
gosterilenlerden 2 mm. daha kiigiik bir mil zorlamadan gegirilmelidir. Bu sekilde agilan delikler
mekanik ve helezon disli bir rayba ile aym: hizaya getirilebilir. Bu deliklerden 0.5 mm. den fazla
saskin olan bu levha degistirilir.

Aksi zikredilmedigi takdirde kafes ve dolu gévdeli kirigler ig¢iligi atSlyede yapilacaktir. Delik
agilmas: bittikten sonra her kiris atélyede civata ile monte edilip ters sehim ve ig¢ilik bakimindan
uygun olan pargaya poz numarasi verildikten sonra ig yerine nakledilecektir. Ozel hallerde ve projede
zikredilen kiriglerin enlemlerin ve riizgar baglantilarimin tamamimn montaj: santiyede yapilacaktir.

Perginler otomatik gekigle yapilacak ve havali dayama kullanilacaktir. Ozel yerlerde mekanik
dayama da kullamlabilir.

Pergin ¢aplari, pergin soguk iken delik ¢apindan 1 mm. kiigiik olacaktir. Soguk ya da yalniz ug
tarafi kizarmis pergin kullamlmayacaktir. Bag ve gvde eksenleri iist liste gelmeyen, bosluk yapan
perginle igaretlenip keski ile sokiilecek gerekirse raybalamp yenisi yapilacaktir.

22.2.3 - Kaynak Isleri :

Celik insaatlarda kaynak; projesinde gosterildigi sekilde ve ehliyetli kaynake: tarafindan ve
demir kalihgina gére gerekli akim temin edebilen ve akimi kaynagin arkina gore otomatik ayarlayan
kaynak makinesi yardimu ile yapilacaktir. Kaynaklanan akim gii¢ aktaran bir yer ise liizum goriildiigii
takdirde bir ek teskil edilerek kabul edilecek bir laboratuvarda deneyden gegirildikten sonra iglerin
seri halde yapilmasina izin verilecektir. Deneyde kullamlan elektrod ve makine, imalat esnasinda
higbir zaman degistirilmeyecektir.

(Ancak; Idarenin yazili muvafakatiyle kaynak makinesi degistirilebilir)
Aksi zikredilmedigi takdirde elektrik kaynag: kullanilacaktir. Ozel izin ile belirtilen yerlerde
oksijen kaynagi kullamlabilir

Kaynak yapilmas sirasinda gerek ingaatta calisan iggilerin gerek etrafta bulunanlarin elektrik
ve kaynak ark iinlarindan ve sair tehlikelerden zarar gérmemesi igin liizumlu her tiirlii tertibat
alinacaktir. Dogacak zararlardan miiteahhit sorumlu tutulacaktir.

Kaynak yapilacak yiizeyler kaynak yapilmadan &nce zimpara, tel firca, oksijen ve keski ile
iyice temizlenecektir.

Kaynaklanacak yiizeyler piiriiz, ciiruf, ve yag ve kaynak i¢in zararli maddelerin ari olacaktir.
Kaynaklanacak yerin her iki tarafimn 5 cm. yakimnda boya, katran gibi yanici maddeler
bulunmayacaktir. Projede gosterilen kiit ek kaynaklarinda kaynak agzi agilmadan kaynak
yapilmayacaktir,

Kaynaklarda higbir eksantrik gii¢ meydana getirilmeyecektir. Kaynak yapildiktan sonra

kaynaklanan aksamda higbir deformasyon olmayacaktir. Kaynaklanan kisimlar kontrolii yapilmadan
boyanmayacaktir. Demir kismi montajdan evvel iki kat kursun siilyenle boyanacaktur.
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22.3- Ozel Nerviirlii Beton Celigi I1I B

TARIF:

( Ozel Nerviirlii Beton Celigi III B ) tabiri, Alman Betonarme Sartnamesi’nde sozii gegen (Beton
RipinStahl) techizati i¢in kullamlmistir. Bu malzemeden aranilan geometrik ve mekanik karakter
asagida belirtilmistir.

Geometrik Ozellikler :

a) Nerviir sekli :

Bu cins techizatta, buguklarin iizerinde birbirine gére aykin istikamette ve birbiri ile

kesismeyen, enine ve boyuna olmak iizere iki gesit nerviir (¢ikint1) bulunacaktir.

Enine nerviirler: Boyuna nerviirler ile en az 25 lik ag1 teskil etmek iizere birbirlerine paralel
olacak ve en ¢ok gubuk ¢ap: kadar aralik ile boyuna nerviirler arasinda iki sira halinde dizilmig
olacaktir. Boyuna ve enine nerviirlerin yitkseklik ve genislikleri (d) ¢apl gubuk igin (0, 1 d) olmalidar.

Boyuna nerviirlerin tegkil ettigi helislerin hat ve uzunlugu (9 ile 12 d) olmalidir.

b)Nominal Cap Enkesit ve Metre Tul Agirhiklar :

Bu cins techizat 26 mm. ¢apa kadar (26 dahil) ve o 6,8,10, 12,14,16, 18, 20, 22, 24, 26

mm.'lik yuvarlak demirlerin enkesit ve agirliklarina egdeger olarak ikmal edilmistir.

NOMINAL
CAP (mm) B 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Enkesit cm? 050 079 143 154 201 254 314 380 452 531
AGIRLIK KG/Cm?
MIN. 0.336 0556 0.810 1.135 1480 1.880 2.340 2.830 3.400 4.00
‘NOMI. 0.395 0.617 0888 1208 1578 1.998 2466 2985 3551 4.35
MAX. 0430 0680 0960 1285 1.680 2120 2590 3.120 3.680
4.39
Mekanik Ozellikler :

a) Cekme Ozellikleri :

d18 d 18 mm
Minimum akma limiti 4200 kgfecm? 4000 kgfcm?
Minimum gcekme mukavemeti 4800 kgfcm? 4800 kgicm?
Minimum kopma uzama oram %3 % 8
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b) Playaj Ozellikleri :

Biikme Deneyi: Cubuklar gap1 “ 3,5 d “ olan silindirik bir kalip vasitasi ile 180° biikilldiigiinde
herhangi bir kirik ¢atlak v.s. meydana gelmeyecektir. Deney 20° C suhunette yapilacaktir.

Biikiilme -Dogrulma Deneyi : “d<=10mm. olan gubuklar ( 5 d ), d<=10 mm olan gubuklar ise
(2 d) gapl silindirik kalip vasita ile 45° biikiildiikten sonra kaynar suya daldinlhp yarim saat
tutulacak ve bunu miiteakip 22° -30° olarak dogrultulacaktir. Islem sonunda herhangi bir kirilma
catlak v.s. meydana gelmeyecektir.

¢) Aderans Ozellikler:

Ozel nerviirlii beton celigi III B teghizatimin aderans mukavemeti yuvarlak demir aderans
mukavemetinden en az 1 /2 defa yiiksek olmalidir.

Betonarme elemanin her bdlgesinde husule gelen catlaklar esit sartlarda yapilacak Kkirig
yiikleme tecriibelerinde nerviirlii demir kullamilmis kiriglerde, yuvarlak demir kullanilan kirislere
nazaran (1,6) defa daha kiigiik ebada tegekkiil etmelidir.

i__malat(;l Firmadan Istenilecek Garanti :
Ozel nerviirlii beton celigi III B imal eden fabrika ve firmalar, imal ettikleri gubuklarin
geometrik ve mekanik ozelliklerini garanti ve ilan etmek mecburiyetindedir.

imalatq firma, brosiirlerinde, cubuklarmn:

Dis goriiniis ve tefrik seklini,

Garanti ettigi geometrik 6zelliklerini,

Garanti ettii mekanik dzelliklerini,

Garanti ettigi elastisite modiiliinii “E” aderans ve ¢atlak tegekkiil karakteristiklerini,

fmal ettigi cubuklarin kullamlmasinda riayet edilecek kaide ve esaslan eksiksiz belirtmis
olmalidir.

22.3.1 - imalatin Kontrolii:
Imalatg1 firma imalatim devamli olarak resmi yapi malzemesi laboratuvarinda yaptiracagi
tecriibeler ile kontrol edecek ve insaat sahibinin talebi iizerine bu kontrol neticelerini ibraz edecektir.

22.3.2 - Emniyet Gerilmeleri :

A) Dinamik Yiikleri Hakim Yapilarda:

( Ozel nerviirlii beton geligi III b ) teghizatinin.
A.a) Kopriiler, ving ve makine temellerd,

A.b) Sabit oturma yeri olmayan tribiinler,

A.c) Alti bodrum olup iizerinden nakil vasitasi gegebilen avlu désemeleri ve bodrumlu
binalarda kamyon gegit kopriileri,

A. d) Tribiin veya benzeri ingaatta ( oturma veya ayakta durma yeri bulunan ) doseme
seviyesinde, diisey yiiklerin ,1 /20'si kadar yatay kuvvet alan konstriiksiyonlarda,

A.e) Uzerinde ving bulunup, vincin fren kuvveti ve yatay sase kuvvetine maruz elemanlarda,

A.f) Betonarme zararli gazlar nesreden fabrikalar ve emsali gibi ozel tertiplere ihtiyag
gosteren yapilarda kullamlma sartlari: Ilgili - sartnamelerde Tiirkiye Kopri ve Insaat Cemiyeti
Betonarme Sartnamesi ile (akma limiti 4000 Kg/cm?* olan nerviirli gubuklara ait) Mart 1962 tarihli
ekinde belirtilen emniyet gerilmeleri ve kaidelere uygun olacaktir.)
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B)Statik Yiikleri Hakim Yapllai'da -

(Ozel Nerviirlii Beton Celigi III b) techizatli, madde: A.a da belirtilen ingaatlar disinda kalan,
statik yiikleme hakim yapilarda agagidaki esaslara gore kullanilacaktir.

B.a) Statik yiikleri hakim yapilardan kasit, umumiyetle duran yiiklere maruz bilciimle bina
insaatlandir. Bu tip yapilarda (Ozel Nerviirlii Beton Celigi I1I b) ile kullanilacak asgari beton kalitesi
B.160 betondur.

B.b) Normal gekilde kontrolliigii yapilan resmi ingaatlar igin egilmeye (sabit veya miirekkep
egilime) maruz betonarme elemanlarda teghizat olarak (Ozel Nerviirlii Beton Celigi III b) B. 225 ve
daha iyi nitelikte betonla kullamldig: zaman emniyet gerilmesi olarak G = 2400 Kg/cm? alinabilir.
B.160 ile birlikte kullaldigi durumlarda (Ozel Nerviirlii Beton Celigi II b geligi gibi miitalaa
edilerek ona ait emniyet gerilmeleri kullanilir. G = 2000 Kg /cm 2).

B.c) Cok sirali teghizatta emniyet gerilmesi hesabim teghizat agirlik merkezine gore yapilmasi
kafidir.

B.d) Ozel Nerviirlii Beton Celigi III b techizatina ait aderans emniyet gerilmeleri asagidaki
tabloda verilmigtir.

Tablonun birinci satiri, betonlama sirasinda diisey duran veya asgari 45° meyilli olan ¢ubuklar
ile kalip tabaninda en ¢ok 25 cm. yukanda bulunan gubuklar i¢indir.

Tablonun ikinci satiri, geriye kalan biitiin gubuklar ile bilhassa kalin yap! elemanlarinda
iistteki gubuklar igindir.

22.3.3 - Aderans Emniyet Gerilmeleri Tablosu (Kg /cm?)

Satir B.150 B.225 B.300 B.450 B.500
1 1" 16 21 30 42
2 6 8 1 16 21

22.3.4- Ankraj ve Bindirme Boylar :

Ozel nerviirlii Beton Celigi III b techizatinda, asagida verilen ankraj ve bindirme boylan

alinmak sart: ile kenarlar biitiin yap: elemanlarinda terk edilebilir.
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KANCASIZ KULLANMADA ALINACAK ANKRAJ VE BINDIRME BOYLARI:

BETON KALITESI

Celik Kg/cm? | Satir B.160 B.225 B.300 B.450 B.600
Grubu

ab Il b 2000 1 16 d 12d 10d 10d 10 d
Il b 2000 2 32d 24 d 16 d 12d 10 d
Il b 2400 1 18.d 12 d 10 d 10 d 10d
I b 2400 2 36 d 24 d 20 d 12d 10d

ab Il b 2000 1 45 d 30d - |25d 15 d 12d
Il b 2000 2 90 d 60 d 50 d 30 d 25 d
lll b 2400 1 55 d 3Bd 30 d 20d 15 d
Il b 2400 2 - 115d 70d B0 d 40 d 30d

a7 Il'b 2000 1 50 d 454 354 30 d 30 d
Ilb 2000 2 95 d 75 d 60 d 50 d 50 d
Il b 2400 1 60 d 50 d 404 35d 35 d
i b 2400 2 110 d 90 d 70 d 60 d 60 d

GENEL KAIDELER :

(Ozel Nerviirli Beton Celigi II b) nin kaynak ile eklenmesi veya manson yapmak icin
tavlanmasi yasaktir. Ekler bindirme sureti ile yapilacaktr.

Cubuklarin santiyede yanls yerden biikiilerek tekrar dogrultulmasindan kagimlmalidir.
Her nev'i pliyajin darbe tesiri ile yapilmas: gerekir.
Pilyelerin ve sayet kullaniliyorsa kroselerin teskili kesin koseler halinde yapilmalidir.

Suhunetin 5° C den diisiik olmas: halinde, pilye ve kroseler gok yavas biikiilerek yapilmali
veya biikiilme ¢aplar1 1,5 misline ¢ikariimalidur.

Santiye ve atolyelerde islenen gelikten genel olarak (5 d) caph silindirik kaliplar iizerinde
biikiilmesi tavsiye edilir.

22.4 - HASIR CELIK

Hasir celik, genis satihli betonarme elemanlarin teghizat malzemesidir. Caplar1 5 mm. 'den 12
mm.'ye kadar araliklan ise 50 mm. den 300 mm.'ye kadar olan gelik gubuklarin,hasir seklinde nokta
kaynag ile kaylanmalar ile hasir gelik teskil edilir. Hasir celigi tegkil eden gubuklar soguk gekilerek
ve soguk haddelenerek mukavemetleri artirilan ve satihlar profillendirilen yiiksek kaliteli cubuklardir.

Cubuklarin minimum akma simirt 5000 kg /cm?

Cubuklarin kopmadaki uzama orani % 8
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Kaynak noktalarimn makaslama mukavemeti 0.30x5000xFe dir. Bir hasirin eni fazla 2.45 mt.
ve boyu 7.00 mt. dir. Hasirin enine istikametine tek gubuk kullamlir, Boyuna istikametindeki
gubuklar tek olabilecegi gibi ¢ift de olabilirler. Ancak boy ¢ubuklan ¢ift olarak teskil edildiginde
kenardaki gubuklar yine tek olarak yapilirlar.

Hasir geligin profilli cubuklardan teskil edilmis plakalardaki emniyet gerilmeleri :

B.160 igin 2400 kg/cm 2
B.225 igin 2800 kg /em 2
B.300 igin 2800 kg /cm 2 dir.

Hasirlar kenar mesnetlerde, mesnet mihverini en az 5 cm. gegecek sekilde.ara mesnetlerde
mesnede paralel ilk demirin mesnede mesafesi 5 cm. den az olacak sekilde yerlestirilecektir.

Hasirlarin birbirine eklenmeleri,moment alan istikamette iki hasirin birbiri lizerine en az iig
g6z araligi (35 cm. den az olmamak iizere) moment almayan istikamette ise iki hasirin birbiri tizerine
bir gz aralifi (15 cm. den az olmamak iizere) bindirilerek yapilir.

Mesnetlerde iiste konan hasirlarin kaliptan liizumu kadar yiiksekte olmasi 0.50 -1,00 m. ara ile
konan sehpalarla saglanir.

22.5 - DEMIR KAPAK ISLERI :

Yiklenici kapaklarin su tazyiki ve kaldirma giiciiniin hesabmna esas teskil eden sartlar,
idarenin mutabakatini alarak tespit edecek, projelendirip tasdik ettirecek kapak imalatim yapacaktir.

Kapaklarin gévde yapisi gelik levha olacak (takviyeli), yan sizdirmazlhiklar bronz iizerine
dayanan kauguk kullamilacaksa bunun igin hususi bir bedel 6denecektir.

Kapak govdelerin veya gergeve aksamimin ¢elik konstriiksiyonu pergin veya elektrik
kaynagiyla yapilacak, percin ve bulon delikleri matkap ile delinecektir.

Kiriglerde azami yiik altinda sehim agikligin beher santimetresi igin 1 / 800 cm. den biiyiik
olmayacak portafo kisimlarda bu miktar en fazla 1 / 300 olacaktir. Ingaat yerine yerlestirilecek kapak
ve gergeve aksami tab kalibreli bulonlarda birlestirilmis olacak ve vida kismi sonunda 6 mm. den
fazla disan ¢ikmayacaktir. Beton iginde kalmayacak biitiin isin aksami icin bulonlar yayli birer
rondelay: havi olacaktir. —

Dékme ve font aksam bronz veya piring aksam torna veya planya edilmis olacaktir.
Kapaklarin Muayenesi ve Calisma Tecriibesi :

Disli merkezleri arasindaki mesafenin ayirma daireleri yan caplar toplamina esitligi,sonsuz
vidal mil sisteminden vida ve disli eksenlerinin birbirine dikey ve diiz digli sistemlerinde paralel
olmalan kontrol edilecektir. Eksenleri arasindaki mesafelerde 1/4 mm. den fazla tolerans kabul
edilecektir.

Kapak kaldirma sistemlerindeki dislilerin esleriyle beraber bol miktarda zimpara tozu
kangtinlmis yag igerisinde 4 saatten az olmamak iizere orta siiratte motorla cahistinlmak suretiyle
akigtirmaya tabi tutulacaktir. Bu miiddet icabinda liizumu kadar arttirilacaktir. Aligtirma sonunda dig
yiizlerindeki siirtme ve dislerdeki c¢alismay1 zorlastiran imalat hatalan tashih edilerek disli
sistemlerinin esleriyle kolayca ve normal siirtme kaybr ile ¢alismalari temin edilecektir.
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Kaldirma tertibati mekanizmas yerine monte edildikten ve kapaga baglanmadan evvel yiiksiiz
el ¢evirme kolu ile .gahgtirarak tutuklu ve bilhassa digli ve kremayer sistemlerinin
¢aligmalarinda,normalin diginda sesler ve tutukluklar olup olmadig: kontrol edilecektir.

Kapak tam olarak monte edildikten sonra gerek tam indirilmis durumda ve gerekse hareket
halinde herhangi bir vaziyete alt ve yan kenarlar iki istikamette yan cidarlara ve tabana paralel olmasi
sarttir. Bu husus kremayer boyu ayarlama delikli vidali milli vasitasiyla kremayer boylarmi uzatip
kisaltarak temin edilmedigi takdirde, kapagin kolay ve sikigmalar yapmadan ¢alismasinda birinci
derecede rolii olan bu hususu meydana getiren gerek imalat ve gerekse montaj hatalarinin
diizeltilmesi lazimdir.

Kapak ve kaldirma tertibati tam monte edildikten sonra normal sartlar altinda kapak
¢ahstirlarak el kuvveti oOlgiilecektir. Proje hesaplarinda kabul edilen el kuvveti ile galistirma
esnasinda dlgiilerek arasindaki fark ( +) % 20'den fazla olmayacaktir.

Kaynak islerinin muayenesi :

Idare tarafindan temin edildigi takdirde seyyar kaynak muayene rontgen cihazi ile
yapilacaktir. Cihaz temin edilmedigi takdirde kuvvetli ¢ekic darbesi ve gdz muayenesi ile iktifa

edilecektir. G6z muayenesi kaynagin diizgiin ve kalinligi, ¢eki¢ darbesinde ise saglam ve catlamalara
dikkat edilecektir.

Kapaklarin boyanmasi :

Atdlyedeki imal isi tamamlanan kapagin biitiin aksaminin gidaj kaldirma tertibat1 v.s. dahil
pastan iyice temizlendikten sonra derhal % 99 kursun siilyen boyasi ile bir kat boyanacaktir.

Montaj ve muayene ¢aligtirma tecriibesinden sonra tamir géren ve bozulan yerler pastan iyice
temizlendikten sonra tekrar aymi evsaftaki siilyen boya ile bir kat daha boyandiktan sonra asagida
terkibi ve vasiflar yazili parlak asfalt boya ile iki kat boyanacaktr.

Regiilatér ve kanal kapaklarimin boyanmasinda kullamilacak siyah asfalt boya, devamli su
i¢cinde kalmakla sudan bozulmayacak kalitede suya mukavim asagida ki tertip ve evsafta olacaktir.
Ayrica boya isleri i¢in hususi bir bedel tatbik edilmeyecektir. Agirlik itibariyle ait oldugu kapak pozu
tizerinden 6denen bedele dahildir.

Terkibi :

Mangan sikatifi eden tipten ve rafine edilmis, 270° 280 °C isitildigi zaman renk degisimi
yapmayacak, pihtilagma yaparak dibe ¢okmeye 26,5, litre (7 galon) bezir yaginda 45,4 kg. 100 pound
sert asfalt, asfalite veya gilsonite (asphalt, esphaltite veya gilsonite) 1sitilarak eritildikten sonra kafi
derecede kursun manganize ilavesi ve naftalin (petrolden elde edilen cinsten) veya torpatin ilavesi ile
kullanmak derecesine inceltilmis tertipteki parlak asfalt boya kullamilacaktir.

Aranan Vasiflar :
Boyandiktan sonra goriiniisii diiz ve homojen,
Renk : Parlak siyah,

Alev alma derecesi: En az 30 °C olacak daha fazla olanlar tercih edilecektir.

Kuruma 6zelligi: Takriben 4 It. boya, temiz ve diizgiin 1 m? lik gelik satha bir tabaka halinde
tatbik edilip de % 50 nispetinde rutubeti ve 20 °C de vantilasyonlu bir havada kurumaya terk
edildiginde boya 4 saati agmayan bir zamanda dokunabilir. (Yani ele yapismayacak sekilde ve 24
saati agmayan bir zamanda kati tabaka halinde kurumus olmalidir).

97



Boya tabakasinin stabilitesi: Boya 1 m? basina takriben 4 It. olmak tizere iki temiz parlak ¢elik
levhaya tatbik edilecektir. Boyanan, takriben hemen sonra levhalardan birisi 20 °C sicaklifindaki
atmosfer iginde diigey olarak digeri ise 73 °C sicakliginda atmosfer iginde diisey olarak birakilacaktir.
20 °C sinden 24 saat sonra, 70 °C sinden bir saat sonra herhangi bir akma goriilmeyecektir.

Alkali mukavemeti: Bir boya tabakasi, tiniform olarak kurudugunda kalinhg 0,075 mm.
olacak sekilde bir cam levha iizerine siiriilecektir. 20 °C de 24 saat kuruduktan sonra hazirlanmis olan
levha % 5 Na OH ¢ozeltisine dik olarak boya, tabakasinin takriben % 50 si soliisyon tarafindan
kaplanacak sekilde konulacaktir. 20 °C de levha bu soliisyonda 30 saat birakildiktan sonra yuvarlak
bir cam ¢ubuk ile hafife ezildiginde boya tabakas: kesintiler gdstermeyecektir.

Demir kapaklar tasdikli projesine uygun olarak insa olunacak ve projelerde gosterilen
malzeme ve ebatlarda bir degisiklik yapilmayacaktir. Kapaklarin agirligr tart1 ile tespit edilecektir.
Bununla beraber tartilan kapak agirliklaniyla proje tizerinden hesaplanan agirlik arasinda (+) (-) %
5 den fazla bir fark kabul olunmayacaktir.

23 - TENEKECILIK iSLERI GENEL TEKNIK SARTNAMESI

23.1 - Lehimler :

Cinko islerinde kullamlacak lehim veznen % 33 kalay ve % 67 kursun olacaktir. Lehim
igerisine antimuan, bakir bazen de ¢inko konularak sert lehim elde edilir. Bu lehimler bakir islerinde
kullamilir. Oram % 42 bakir,% 58 cinkodur. Bakir islerinde tuz ruhu yerine boraks tozu, ginko
islerinde ise tuz ruhu ve nisadir. (Pasta, tuz ruhu nisadir karigimi) kullanilir.

23.2 - Cinko Levhalar :
Insaatta kullamilacak ¢inko levhalarin iizerinde No.lar1 yazilmig olacaktir. Levha ebatlar1 1.00
x 2.00 m.dir. Haddeden gegmis yogunlugu 7.17-7.20 dir.

Sert bir metal olan ¢inko 120 °C ile 150 °C arasindaki suhunette esmer ve islenebilir hale gelir.
Bu durumda ¢inko; levha ve tel sekline konur.

Cinko levhalar: lyi tesviye edilmis parlak, diizgiin, dalgasiz, homojen kesitleri mavimtirak
olacaktir. Bir ka¢ defa biikiildiigii takdirde kinlmayacak, gatlamayacak, gevrek olmayacak, en ufak
delik dahi bulunmayacaktir.

Bir metre tul i¢in uzama katsayisi: 0.00 - 0.297'dir.

Cinko levhalar oksijen, asitli su kalevi, yag kireg ve ¢imentodan miiteessir oldugundan onlarla
temas ettirilmeyecektir.

[

'NO Kalinlik mm/m Agirhik kg/m?
|

10 0.50 3.50
11 0.58 4.06
12 0.66 4.62
13 0.74 5.48
14 0.82 5.74
| 15 0.95 6.65
16 1.08 7.56
17 1.21 8.47
18 1.34 9.38
19 1.47 10.29
120 1.60 11.20

Cinko kg / m? agirhiklar1 % 0.5 eksik ve fazla olabilir.
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23.3-Bakir Levhalar :

Ingaatta kullanilan bakir levhalar homojen, saf kolayca iglenebilir, catlaksiz lekesiz, ondiilesiz,
diizgiin olacak, en ufak delik dahi bulunmayacaktir. Haddeden gegmis bakirin yogunlugu 8.9-9.00
ingaatta kullamlacak bakirin kalinlig1 genellikle 0.66, agirhig: da 6.00 kg/cm? olacaktir.

Bakir Levhalarin:

Kalinlik m/m Agirhik kg/m?
0.50 4.50
0.56 5.00
0.61 5.50
0.66 6.00
0.72 6.50
0.78 7.00
0.83 7.50
0.98 8.00
0.94 8.50
1.00 9.00

Idarenin yazih miisaadesiyle bakir kg/m? agirliklar1 % 1 eksik fazla olabilir.
23.4- Galvanizli Diiz ve Olukiu Sac Levhalar :

TS. 822 ve TS 914'e uygun olacaktir.

23.5 - Diiz Siyah Sac Levha :

Oluklu sac niteliginde galvanizli olacaktir, genellikle D.K.P. olarak yapilirlar.

KALINLIK AGIRLIK
M/km Kg/m?
0.50 3.93

0.60 4.72

0.70 5.50

0.80 6.39

0.90 7.07

1.00 7.86

1.20 8.43

Idarenin yazili miisaadesiyle bilumum sac levhalarda kg/m? agirhklan % 5,0 eksik fazla
olabilir.

23.6 - Kursun Levhalar :

Saf homojen, diizgiin ve muntazam olacak, yirtik, ezik, ¢atlak, yapraklanmig olmayacak en
ufak degisiklik dahi bulunmayacaktir.

Ceki¢ ile doviilebilecek yumusaklikta olacaktir. Levhalarin her yerinde aym kalinlik
bulunacaktir.

Igerisinde yabanci madde % 2'yi gegmeyecek, katiyen kumlu olmayacaktir. Yogunlugu 11.25-
11.40 olacaktir.
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KALINLIK AGIRLIK

M/M KG/m?
1.50 17.10
1.75 20.00
2.00 22.80
2.25 25.60
2.50 28.50
2.75 31.13
3.00 34.20

23.7 - Diiz ve Oluklu Asbest Elyafli Levhalar :

Levhalar1 asbest elyafli ile portland ¢imentosundan yapilmis olacaktir. Renkleri agik asgari
kalinliklan, diiz levhalarda; 3-4 mm. oluklu levhalarda; 6-8 mm, olacaktir. Su emme miktar1 % 27
olacaktir

Cat1 ortiisii levhalarinda su emme miktar1 % 18 olacaktir. Levhalarda dona karsi mukavim
olacak.

8 m/m kalinligina kadar presli ve liflere dik egme mukavemeti 300 kg/cm? presli ve liflere
paralel egilme mukavemeti 220 kg/cm?® 12 m/m kalinlifa kadar pressiz ve liflere egilme mukavemeti
150 kg/em? olacaktir.

23.8- Cinko Sakuli Borular :

Yagmur borulari genellikle 10-12 numarali ¢inkolardan, yagmur alan ¢ati sathina gore
asagidaki tabloda goriilen ¢aplarda daire veya kesiti aym olan kare veya dikdortgen yapilacaktir.
Borularin boylar normal olarak 1.00 m., ¢aplan1 70, 75, 80, 100, 125, 150 mm. olacaktir. Borularin
her iki ucuna 10 cm. aralikla tek veya ¢ift kordon (fitil) ¢ekilecek, bindirme pay1, 1,5 cm. olmak iizere
iist boru alttaki borunun igine en az 5 cm. girmis olacaktir. Fasli miisterekleri aralik kalmayacak
sekilde lehimlenecektir. Borularin lehimli yiizleri disar1 dogru ¢evrilmis ve aksi istenmedigi takdirde
duvar yiizeyinden en az 2 cm. uzakta olacaktir. Diisey borularin birbirine uzakligi 20.00 m. den fazla
olmayacdk, en ¢ok 2.00 m. de bir borulan 3x20 milimlik galvanizli veya stilyen boyali ve galvanizli
somun vidah agilir kapamir kelepcelerle duvara tespit edilecektir. Borular {izerine tespit edilecek
mahmuz (gagalar) vasitasiyla kelepgelere istinat ettirilecektir. Yagmur géren ¢ati sahasina gore
hesaplanan yagmur boru ve oluklarin ¢aplan ve standart 6lgtideki levhalardan kesilecek ¢inko parga
ebatlarim gosterir tablo asagida yazihidur.
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BORULAR ICIN TABLO

BORUYA ISABET EDEN BORU KESITi | STANDART OLGUDEKI KULLANILACAK
GATI SAHASI UFKI LEVHADAN KESILECEK CINKO
MURTESEMDE m* GINKO PARASI
200 - 300 150 250 12
150 - 200 125 500 10-10
100 - 150 100 400 10-12
75-100 80 333 10
OLUKLAR ICIN TABLO
Olufia isabet eden | Standart dlgideki Oluk kesiti
(,‘.att sa.hafl y;'atay Levhadan Kesilecek alani Oluk gapi Parga adedi Kul. Ginko
Cinko izdustimde | i\ o parcas cm? w levha No :
m* mm
200 - 300 500 250 240 4 14 .
150 - 200 400 150 185 5 12
100 - 150 333 120 155 3 12
75-100 285 80 130 7 12
50-75 250 g0 110 B 12
25-50 200 45 0 10 12

23-9 Cinko Oluklar:

Oluklar genellikle 12 No.lu ¢inkodan yapilacaktir. Projesine gore yuvarlak, kare veya
dikdortgen kesitinde gap1 veya geniglikleri dereye isabet edecek ¢ati sahasina gore yukandaki yazili
tablodan tespit edilecektir. Olugun serbest kenarina galvanizli veya siilyen boyal: demir konulacaktir.
Oluklar 25 cm. lik ¢inkodan yapilacak etek ve lehimsiz olarak katlama kenetle gayet itinali bir surette
birlestirilmis olacak, etek altina bir kat bitiimlii karton konulacak ve etek cati Ortiisii altina
siiriilecektir. Oluklar 5 x 30 mm. kesitinde konulacak ve etek ¢at1 6rtiisii altina siiriilecektir. Oluklar 5
x 30 mm. kesitinde takriben 50 cm. arahkli galvanizli veya siilyen boyali de- mir kelepgelerle
oturtulacak kelepgeler dosemeye iyice tespit edilecektir. Kelepgeler ¢italarin iizerine konulacaktir.
Aralara konulmayacaktir. Eteklerde oluk levhalari ek yerlerinde birbirine 3 cm. binecek ve her iki
tarafindan 1,5 mm. kalinliinda su sizdirmayacak sekilde lehimlenmis olacaktir. Oluk dis kenarlarinin
(kaval kismi1) sagak kismindan 10 mm. daha algak olmasina bilhassa dikkat edilecektir. Genislik gapi
12 cm.yi gegen oluklarda; olugun sagak genisligi ortasina gelen en yiiksek noktasina; olugun
agilmamas: igin ayrica ¢engelli hususi bir atki yapilacaktir. Liizumu halinde inbisat derzi tegkil
edilecektir. Oluklarda ¢at1 sagak kisminin ortasindan iki tarafa dogru sularin serbestge akmasini temin
i¢in diisey borulara dogru bir meyil verilecektir. Genellikle bu meyil 1 m. i¢in 3 mm. ye kadar
olabilir. Oluklarin yaprak ve maddelerle tikanmasi varit olmayan yerlerde oluklara meyil verilmesine
liizum yoktur.

Cat1 sahasi igin tabloya gore oluk kesiti ve her oluga isabet edecek gati sahasina gore oluk
caplari ve kesilecek ¢inko pargalan yukarida yazilhi oldugu {izere tablodan alinacaktur.

Oluklarin i¢ kisimlarnindaki diisey borulara birlestigi boru agzina galvanizli telden veya
¢inkodan igeri gegme ¢ikarilip takilabilen siizgegler konacaktr.
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23.10- Cinko Egik Dereler:

Bu dereler 14 No.lu ginkodan yapilacak, inkisafi 66 cm. genisliginde olacaktir. Catiun gitali
olmas halinde ¢inko dere; ayrica teskil olunacak ahsap bir doseme tizerine oturtulacaktir.

Ek yerlerinde ¢inko levhalar birbirine 5 cm. bindirilecek ve 1,5 mm. kalmhglhda su
sizdirmayacak sekilde Iehimlenecektir

Cinko levhalarin altina 1.00 m, genisliginde bir kat bitiimlii karton serilecektir. Levhalarin
altina ve her iki tarafin uzunlamasina 3x3 cm. lik ¢italar ¢akilacak, levhalarin kenarlar bunlarin
ustline konulacaktir. Sagak kenarlarina gelen en alt tabaka oluga yakin bir mesafede yan taraflarina
¢ivilehecek ve oluk igerisine dogru kivilacaktir. Cati yiizeyi egik beton oldugu taktirde 6zel tespit
¢ivisi kullanilacaktir. Civi baglari ¢inko pul konularak lehimlenecektir.

23.11 - Oluk Halinde Cinko Dereler:

Projesine gére yapilacak oluk halindeki dereler genellikle 30 cm. derinlikte ve ortalama 25
cm. dikdortgen kesitinde, 14 No.lu ¢inkodan yapilacaktir.

a - Oluk seklinde dere, sik gatilarda oldufu gibi iki egik yiizeyin arasinda yapilacaksa ahsap
meyilli déseme {izerine bir kat bitiimlii karton serildikten sonra, derzler buraya oturtulacaktir.
Cinkolarin ek yerleri birbirine 5 cm. bindirilmis 1,5 m/m. kahnh@nda su sizdirmayacak sekil- de iki
tarafindan lehimlenmis olacaktir.

Levhalarin altina ve iki tarafina uzunlamasina 3 x 3 cm. lik ¢italar konarak levha kenarlar: bu ¢italarin
iistiine kivrilacaktir.

b - Atika duvan kenarlarina gelecek oluk geklindeki gizli derelerin ise, bir kenar 25 cm. lik
etek ile lehimsiz olarak katlama kenetle gayet itinali bir surette birlestirilmis ve ¢at1 ortiisii altina
stirlilmils olacak duvar tarafi ise yeni bir etek ile lehimsiz olarak katlama ve kenetle birlestirilecek ve
etek sivasiz duvar yiizeyine 25 cm. kaldinlarak arkasina bitiimlii karton konulduktan duvarin derz
kismina sokularak veya ¢ivilenecek bunun iizerine siva gelecektir.

Ya da : 25 cm.'lik etek duvar yiizeyine kaldirilarak ¢ivi ile duvara tespit edildikten sonra ucu
igerisine dogru, ya kanal yapilacak ya da 45 derece kivrilarak bunun iizerine siva yapilacaktir. Oluk
seklindeki derelerde de diigey yagmur borulan agizlarina galvanizli telden veya ginkodan igeri gegme,
¢ikarhip takilabilen siizgegler konulacaktir.

23.12 - Cinko Yagmur Suyu Hazinesi :

12 No.lu ginkodan projesine gore yapilacak genellikle 30x30x40 cm. ebadinda olacaktir. 5x30
cm. kesitinde galvanizli demirle yerlerine tespit edilerek diigey boru ile birlesen yerleri
lehimlenecektir.

23.13 - Cinko Siva Etegi, Baca Kenar1 Cati Muayene Pencereleri ve Cati Fenerleri
Dipleri :

12 No.lu ¢inkodan firtina tesiriyle yerinden oynamayacak ve kalkmayacak, sekilde saglam
olarak tespit edilecektir.

Cati dosemesinin duvarla birlestigi yerlere 3 x 3 cm. lik ¢ita konacak, ¢inko etegin, sivasi
yapilmami§ olan duvara gelen kismi 25 cm. yukan kaldirilacak altina bir kat bitiimlii karton
kivrildiktan sonra ¢inkonun ucu karton ile birlikte duvarin derzlerine sokulacak ya da ginkonun ucu
45 derece oluk igi kismina veya kanal yapilacaktir. Bunun iizerine siva gelecektir. Diger serbest ucu
cati, Ortiisii lizerine en az 10 cm. bindirilecektir.
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Baca kenarlan da siva etegi gibi olacak, bir ucu kiremit kenarlar1 bu gatilarin {izerlerine
kivrilacaktir.

Ahsap catilarda (¢at1 muayene pencereleri, fener dipleri gibi) ginkonun bir ucu ahsaba yuva
agilarak ¢ivilenecek ve asagidaki serbest ucu gati Srtiisii lizerine en az 10 cm. binmis olacaktir.

Atika duvar iist ve i¢ yanlarina ¢inko kaplama:

12 No.lu ¢inkodan yapilacak, ¢inko altina bir kat bitiimlii karton en az 50 cm. kadar aralikla
demir tirnaklarla projesine gore atika duvan iist ve i¢ yanlara, katlama kenetle ¢inko levhalarla
kaplama yapilacaktir. D1 tarafa kanal yapilarak, soguk bolgelerde bu kanal igerisine 9ap1 @8m/
m.lik demir uzatilacaktir.

Duvarin i¢ tarafindaki levhalar birbirleriyle ve oluklar katlama kenetle birlestirilmis olacaktir.
Icap eden yerlerde inbisat derzleri birakilacaktir.

23.14 - Pik Difenler :

Diisey borularin alt uglarina, i¢ kutru 135 m/m. olmak iizere 1 m. boyunda, bir ucu kivrik, igi
ve dig1 katran ile tila edilmis pikdofenler iki adet 3 x 20 m /m. lik demirden, agilir - kapanir, galvaniz
ya da siradan vida ve somunlu kelepgelerle duvara raptedilecektir, ¢inko borular dofen igerisine en az
6 cm. girmis olacak bir ucu ¢inko boruya lehimlenmis, diger ucu dofen iizerine kivrilmis 12 No.lu
¢inkodan sapka ile dofen agizlar1 kapatilmig olacaktir.

23.15 - Cinko Denizlik :

Mevcut siva veya sap igerisinde birakilmig en az 4 adet 3 x 3 cm. lik kenarlan sevli ve biiyiik
sathi agagiya oturmus takozlar lizerine bir kat bitiimlii karton serilecek, iizerine 12 No.lu ¢inkodan
denizlik yapilacak, ¢ivi ve pul ile takozlara tespit edilecek, ¢ivi baglan iizerine ginko konarak
lehimlenecektir.

Levhalar, yan duvar kenarlarina 10 cm. dondiiriilecek, 6n kisim projesinde gosterildigi gibi
kivrilacak,pencere tarafina gelen kisim, yuva agilmis ¢ivi ile tespit edilecektir.

Standart ¢inko levha ebadindan kiigiik denizliklerde ek yapilmayacak,standart levha
6lgiisiinden biiyiik olan denizliklerde bir ek yapilabilir. Ek 1,5 m /m. kalinlikta lehimlenecektir.

23.16 - Cinko baca temizleme kutusu :

Kutular 12 No.lu ginkodan projesine gire yapilacaktir. Kutular duvarlarda birakilmis baca
temizleme deliklerine aynen intibak edecek ve serbestce hareket edecek, ii¢ kenan en az 4 cm. kink,
on kismi delik agfizdan 2'ser cm. fazla olacak sekilde delik agzimi tamamen kapatan tarzda
yapilacaktir.

Kapagin dig ortasinda bir de tutamag: olacak, yan kisimlar, kapak kismina usuliine gére
lehimlenmis ya da percinlenmis olacaktir.

23 .17 - Cinko soba deligi kapag :

12 No’lu ¢inkodan projesine gore yapilacaktir. Cember kisminn soba deligi igersine en az 10
m. serbestge girecek,gember ile kapak birbirine lehimlenecektir. Kapak kismim dig ortasinda bir de
tutamagi bulunacaktir.
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24 - BOYA, BADANA, CILA GENEL TEKNIK SARTNAMESI

Bugiinkii teknik ve mevcut pek ¢ok hazir yagh boya gesitleri muvacehesinde de, yagh boyayi
teskil eden, istiibeg, neft ve sair gibi maddelerle yagliboya yapilmasi yerine, istenilen cins ve
mitkemmeliyette hazir olamimi tercih ve tedarik etmekle, zaman ve is¢ilik bakimindan biiyiik bir
tasarruf temin edecegi diisiincesiyle, hususi ve fevkalade haller disinda, analizlerimizde hazir kutu
boyasi kullamimistir. TS. 30 uygulanacaktir.

A - Ahsap yiizeylerin yaghboya ile boyanmasi :

Ahsap yiizeylerde bulunan biitiin budaklar itina ile yakilacak, tel firga ile firgalanacak, bezir
ile tila edilerek ek baglari, budak yerlerinin Berkman {istiibeci ve kaynamis bezir yagindan meydana
getirilen macun ile kapatilacaktir.

Macun iyice kuruduktan sonra, biitiin ylizeyler zimpara kagidi ile zimparalanacak tozlari bez
ile alindiktan sonra son bir macun daha yapilacaktir. Bu macun da kuruduktan sonra tekrar yiizeyler,
zimparalanarak diiz ve piiriizsiiz bir hale getirilecektir. Buna ragmen yine piiriiz ve saire kusurlar
goriiliirse, tekrar bir yoklama macunu ve zimpara yapilarak diiz ve muntazam bir satth elde

edilecektir.

Bu suretle hazirlanan satih tizerine bir kat hazir astar yagliboyadan sonra, istenilen renkte
birinci kat hazir boya siiriilecektir.

Birinci kat yagliboya kuruduktan ve sifir numara zimpara ile zimparalandiktan sonra istenilen
renkte ikinci, liglincti veyahut ikinci kattan sonra d6gme yagliboya yapilacaktir.

Boyalarda firga izi gorillmeyecek, bir kat boya kurumadan ikinci kat boya siiriilmeyecektir.

Kap: kanadi, pencere ¢erceveleri gri mentesesinden ¢ikarilan kisimlar ¢ikarilacak boyanacak,
tamamuyla kuruduktan sonra, yerlerine takilacaktir.

Boyanacak yerlerden baska yerlere siirillen boyalar, derhal temizlenecektir. Hazir boyanin
igine katiyen sikatif, tutkal, gaz, benzin v.s. gibi yabanci madde katilmayacaktir. Boyanin inceltilmesi
zaruri ise kutu tlizerindeki tarife gore bir miktar neft (terebentin) katilabilir.

B - Demir yiizeylerinin yaghboya ile boyanmasi :

Demir y[izcyler iyice temizlendikten, paslari vesaire kirleri izole edildikten sonra yiizeylere
son bir siilyen siiriilecek, kuruduktan sonra piiriizler tekrar zimparalanacak, ek yerleri macunlanacak
(istendiginde oto boya macunu) icabinda ikinci bir kat siilyen ve zimparadan sonra, istenilen renkte

birinci kat hazir yaghboya siiriilecektir.

Birinci kat boya kuruduktan sonra, fir¢a izi goriilmeyecek sekilde itina ile ikinci kat veya
ikinci kat yerine 6zel marka pasa dayanikli boya siiriilecektir.

Katlar kurumadan diger bir kat yagliboya siiriilmeyecektir.
Hazir boya igerisine neft (terebentin)den baska katiyen yabanci bir madde katilmayacaktir.

Not : Demir imalatin (kolon, gat1, kiris, koprii, hangar gibi islerin boyanmasinda 6lgii: (Ozel
Sartnamesinde agiklanacagi iizere agirlik veya metrekare {izerinden hesaplanir.)

Bagka satihlara bulagan boyalar derhal temizlenecektir.
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C - Badanasiz ve badanal siva (duvar yiizeylerinin boyanmasi)

Badanali olan siva (duvar) yiizeylerinin badanalan kazinacak, siva yiizeyleri gayet muntazam
bir sekilde alg1 veya macun ile sivanacaktir. Beziryag ile tila edilecektir.

Badanasiz siva ylizeyleri de evvela son bir macun veya alg1 ile sivanacak macun veya alg1
kuruduktan sonra, biitlin yiizeyler zimparalanarak, zimpara tozlari temizlendikten sonra bozuk
yoklama macunu veya alg1 ile diizeltilecek bezir ile tila edilecek ve tizerine birinci kat hazir astar
boya siiriilecektir. Bu astar kuruduktan sonra eger bozuk yerler varsa tekrar bir yoklama macun veya
al¢1 ile yoklama yapilir, zimparalandiktan sonra temizlenip birinci kat hazir boya siiriilecektir.

Astar boya igin yapilan muamele birinci boya i¢in de tatbik edildikten sonra, ikinci kat boya

stirlilecek ; kuruduktan, piiriizler giderildikten sonra iigiincii diiz kat veya dévme hazir boya
stiriilecektir.

Tavan ile duvarlarn birlestigi yerlere eger filato istenirse bu filato gayet diizgiin muntazam,
hi¢ bir yerde tagkinlik géstermeden ¢izilmeli ve siiriilmesi lazimdir,

Filato istenilmezse fasli miistereklerin ¢ok muntazam ve diizgiin olmasina bilhassa dikkat
edilecektir.

C - 1) Mubhtelif Cins Badana Yapim: :
Eski duvarlardaki mevcut badana tamamen kazinacaktir.
Delik, ¢izik, yarklar alg1 ile tamir edilecektir.

Hazirlanan bu satiha firca ile birinci kat astar badana kuruduktan sonra firga ile tekrar ikinci
bir astar badana yapilacak, bu da kuruduktan sonra makine ile itinali bir sekilde iigiincii kat badana
tatbik edilecektir.

Yeni duvarlara yapilacak badana ince siva tamamen kuruduktan sonra bir kat beyaz kiregle
astar vurulacaktir.

Bu astardan sonra, firga ile 2 kat astar badana yapilacak 3 kat badana makine ile itinali bir
sekilde duvara vurulmus olacaktir,

Badanalar; dalgasiz, temiz, muntazam olacaktir.

Tavan ile duvarlarin ayrilmas: istenilirse, istenilen yerde, renk ve tekilde filato denilen ¢izgiler
cekilecektir. Bu gizgiler diiz, muntazam, ayni kalinlikta olacaktir.

Filato istenmezse tavan ve duvarlarin birlesme yerlerinin gayet diizgiin, ufki ve muntazam
olmasina dikkat edilecektir.

Badana ve filatolar yapilmadan evvel renk ve desenleri hakkinda bir se¢im yapilmak iizere,
numuneler yapilip, yazili muvafakat alinacaktir.

Badana isi bittikten sonra, biitiin kirler vesaire birikintiler derhal temizlenecektir.
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C - 2) Tutkalh Badana :
Duvar yiizleri arap sabunu veya sicak suda eritilmis sabun ile iyice yikanacaktir. Algi ile
tamirler yapildiktan sonra, tutkal lipoton iistiibeci, Ispanyol iistiibeci ve sudan meydana gelen

karisimdan firga ile birinci kat kuruduktan sonra ikinci kat siiriilecektir.

Badana siiriiliirken ¢ok dikkat edilecek fir¢a izi kalmamasina ¢alisilacaktir. Diger hususlar
kire¢ badanalarda zikredilen kaideler gibidir.

C - 3) Mermer Badanalar :

Beyaz kiregli sivalar iizerine mermer kirecinden ve arzu edilen renkte, iki veya ti¢ kat
siiriilecektir. Temiz bir badana elde edilinceye kadar icabinda kat adedi ¢ogaltilacaktir.

C - 4) Kazeinli Badanalar :

Mat olarak boyanmasi istenilen yerlere siiriiliir. Bu badana biitiin miinasip miktarda kireg
badanaya karistirilmasiyla elde edilir.

Diger hususlar, kire¢ badanada oldugu gibidir.
C - 5) Plastik Badana :

Amerikan badanasi ve dier badanalar gibi imal edilen plastik badanalar, hususi
tarifnamelerine tamamiyla uyularak siirtilecektir.

Bu badanalarda tecriibeli ig¢i kullanilacaktir.

D - Cila Isleri :

Gomalak Cila :

Cilalanacak yiizeylerde eski cila varsa, bunlar tamamen ¢ikarilacaktir. Ciladan evvel, satihlar
zimpara ile piiriizsiiz bir hale gelinceye kadar zimparalanacaktir. Pompa tagindan gayet ince bir
tabaka, elyaf bogluklarina doldurulacak, fazla gelen pomza tozu temiz bir bez ile alinacaktir.

Ispirto ve gomalak ile hazirlanmig mahliil, tiilbent igine konmus pamuk yumagna, lizumu
kadar dokiilerek, gayet yavag bir sekilde, fazla tazyik yapilmadan, yiizeyler aym istikamette olmak

iizere cilalanacaktir.

Cila yapilirken, katiyen zeytinyag kullanilmayacaktir. Icabinda gayet hafif bir tabaka gliserin
siiriilecektir.

Birinci defa yapilan cila kendini gektikten sonra, satth tamamen parlayincaya kadar, cila igine
devam edilecektir.

Cila tamamen parlak, ¢atlaksiz, lekesiz, muntazam olacak, donuk ve mat olmayacaktir.
E - Hazir Parke Cilasi :
Parkelerin iizerleri siipiiriildiikten sonra tamamen sistre edilecektir. Bu esnada meydana gelen

veya evvelce mevcut delikler, parke renginde macun ile tamamen doldurulacak, kuruduktan sonra
zimparalanacak, tozlarn alinacaktir.
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Tozlan alinmi§ parkeler bir kat hazir parke cilds: ile astarlanacak, kuruduktan sonta hafifce
parlatilacaktir.

Birinci kat cila, astar ciladan en ge¢ 48 saat sonra tatbik edilerek parlatilacak, ikinci cila ;
(gegici kabulden 6nce) parkelerin iizerlerindeki toz ve sair temizlendikten sonra temizlendikten sonra,
siiriiliip parlatilacaktir. Lekesiz piiriizsiiz parlak bir gekilde yapilmis olacaktir.

25. ONYAPIMLI, ONGERILMEL BETON ELEMANLAR GENEL TEKNIK SARTNAMESK

25. Onyapimli, ongerilmeli beton elemanlar ile insaat, Idarece tasdikli projesine, ilgili
standartlara ve iireticisinin teknik sartlanna uygun olmali, afet bolgelerinde yapilacak yapilar igin
yiiriirliikteki yonetmenliklerin ilgili hitkiimleri de gz 6niinde bulundurulmalidir. Yapinmn kiris, kolon ve
doseme gibi tasiyic: kisimlarin birlesim yerlerinde gereken rijitlik saglanmali; baglanti teghizati ve dolgu
harc (betonu) tireticisinin belirtildigi 6zellikleri tasimayan malzeme kullamlmamalidir.

Onyapimh ve 6ngerilmeli beton elemanlarin yapisina giren, beton ve éngerme ¢eligi (beton
celigi) kendi standart ve teknik sartnamelerine uygun olmahdir.

25.1. Yapilarda kullamlan Onyapimh, 6ngerilmeli beton elemanlar
a) Onyapimli, 6ngerilmeli tagiyici déseme elemanlari (Bosluklu)
b) Onyapimli, 6ngerilmeli duvar elemanlan (Bosluklu)

25.2 Tasima ve Depolama

Elemanlarda tagima ve depolama sirasinda 1slanmaya veya dona karsi korunmali, bosaltma
eleman boyutuna uygun aparat ve makineler ile yapilmali, ozellikle sivasiz kullamlacak duvar
elemanlarinin  korunmasina 6zen gosterilmelidir. Elemanlarda olusabilecek kimyasal kirlenmeyi
onlemek amaciyla depolama zemininde siilfat, kiil ve benzeri madde bulunmamalidir. Biiyiik boyutlu
elemanlar, diisey olarak ve bir kenarlan tizerine dayanarak depolanmali, yatay depolama zorunlulugu
varsa, uygun kogullar saglanmali, kalic1 deformasyona yol agacak her tiirlii etki ortadan kaldiriimalidir.

Elemanlar her zaman iki u¢ noktadan mesnetlenmeli, iigiincii bir mesnet kullanilmamali ve
takoz (mesnet) disindan kenara olan mesafe 0.25 metreyi gegmemelidir. Mesnet bolgelerinde &zel
detay: olan elemanlar, hasar gérmeyecek ve zorlanmayacak sekilde mesnetlenmeli ve bu elemanlar
stogun en iistiinde olmali, iizerine eleman konmamalidir. Elemanlarin oturdufu zemin saglam ve
diizgiin olmali, tagima, depolama ve santiyede montaj 6ncesi elemanlarin yatayligi bozulmamalidir
istiflemede en alttaki eleman hig bir sekilde zeminle temas etmemelidir

Tasima depolama ve santiyede elemanlarin yanal etki ve darbelerden korunmasi i¢in elemanlar
her zaman 6zel aparati ile kaldirilmali, hig bir sekilde halat ve benzeri kullanilmamaldir.

Biiyiik agiklikli veya 6zel detay: olan elamanlara 6zellikle santiyelerde hasar grmemeleri igin
gerekli itina gosterilmeli ve eleman itinaya ragmen hasar gérmiisse, kontrolluk¢a elemanin kullanilip
kullanilmamasi konusunda karar verilip, bu karar bir tutanakla belirtilmelidir.

25.3. Montaj:

Elemanlarin montaji ile ilgili uygulamalar, idarece tasdikli projesine ve iireticinin 6zel teknik
sartnamesine uygun olarak yapilmali; elemanlarin montajina uygun gligte ve yapida ving kullanilmali
ve elemanlar zarar gérmeden yerlerine monta edilmelidir. Duvar elemanlarinin montajina genellikle
bina kosesinden baglanmali ve serbetleme iglemi sonuna kadar (serbet/montaj harci prizini yapincaya
kadar), elemanlar tespit edilmelidir. Duvar elemanlari uzun siire baglantisiz kalacaksa, elemanlar {ist
baglik hizasindan veya uygun yerlerinden desteklenmelidir. Par¢a (yarim) elemanlar her zaman iki tam
eleman arasina konmahdir. Montaj derzlerinde, teghizatin yerlestirilmesinden sonra serbetleme
yapumali., serbet prizini alincaya kadar duvar sarsiimamalidirMontaj sirasinda askiya alinan
elemanlarin altinda ¢alisma yapilmamalidur.
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Déseme elemanlarinin serbest kanallan (iki eleman arasinda olugan) iistte olmalidir. Montaj
sirasinda elemanlarin ters monte edilmemesine dikkat edilmelidir. Déseme montajinda serbetleme
yapilmadan &nce elemanlarin tizerine yerlestirilecek kalaslar iizerinde ¢alisilmahdir. Elemanlara delik
a¢mak gerektiginde, teghizatin kesilmemesine dikkat edilmeli ve iireticisinin tavsiyesine uyulmahidir.

26. ALUMINYUM VE ALUMINYUM IMALAT ISLERi GENEL TEKNIK SARTNAMESI

A.Kapsam

Binalarda kullanilan, 1s1 yalitimli veya yalitimsiz aliiminyum profillerle yapilan normal agilir ve
stirme kap: (kasa ve kanad1) ve pencere dogramalari, camekén ve aliiminyum levhadan imal edilen
asma tavan ve gat: Ortiilen vb. gibi imalattir.

B. Genel Hiikiimler

Aliiminyum profil malzemeler imalata girmeden dis etkenlerden korunmus olmalidir (renkli ve
natiirel anodik oksidasyon, 6zel firin boya vb.) Aliiminyum levhalar natiirel olarak da kullamlabilir.

Aliiminyum malzemeler mutlak surette ambalajlanarak nakledilmeli ve depolanmahdir.

Aliiminyum malzeme koruyucu islemlere tabi tutulmus olsalar dahi (eloksan vb.) agik sahada
birbirleri ile temas edecek sekilde depolanmamalidirlar

Agik sahada diizgiin bir zeminde birbirine degmeyecek sekilde ve ahsap latalar iizerine
depolanan malzemeler tozdan (g¢imento, kire¢ vb.) korunacak sekilde ortiilmeli ancak hava

sirkiilasyonuna engel olunmamalidir.

1stiﬂener\1 her sira profil {izerine alttaki latalarla aymi diisey diizlemde kalacak sekilde ayni
kesitli ahsap ¢italar konarak profil istifi yiikseltilecektir.

Aliiminyum elemanlar zarar gérebilecekleri ¢cimento, kireg, har¢ gibi malzemelerle birlikte ayn
hacimde, ¢inko, bakir gibi malzemelerle direkt temas halinde depolanamazlar.

Aliminyum malzemeler ile birlikte kullamlmasi gereken demir, gelik gibi elemanlar da
(korkasa vb.) korozyona kars1 korunmus olmahdir.

26.1 Aliiminyum Malzemeler

26.1 Aliiminyum Levhalar

Kullams yerlerine ve amaglarina gore trapezoidal ve diiz kesitli olarak ikiye ayrilirlar.
26.1.1.1 Trapezoidal Kesitli Levhalar

H18 kondisyonunda min. 50 Brinel sertlik derecesinde, min. 180 N/mm2 ¢ekme dayaniminda
ve ETIAL 30-50 serisi alasimindaki boyal: veya natiirel aliiminyum rulolardan iiretilirler.

Ancak Teknik ve Ekonomik agidan gerekcelendirilebildigi durumlarda ETIAL 0 serisi boyah
veya natiirel Aliiminyum rulolardan da iiretilebilirler.

Trapezoidal kesitli aliiminyum levhalarin m2 agirliklar minimum:
0.50 mm kalinlik i¢in 1.76 Kg/m2

0.60 mm kalinlik igin 2.11 Kg/m2
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0.70 mm kalinlik i¢in 2.46 Kg/m2
0-90 mm kalinlik i¢in 3.16 Kg/m2
1.00 mm kahinlik i¢in 3.51 Kg/m2
1.20 mm kalinlik i¢in 4.22 Kg/m?2

Politiretan Dolgulu Cati Ortiilerinde kullanilan trapezoidal kesitli aliiminyum levhalarda
agirliklar minimum:

Trapezoidal Levhalar:

Kalinlik (mm) Agirhk (kg/m2) min
0.50 1.638
0.60 1.965
0.70. 2.293
0.90 2.948
1.00 3.276
1.20 3.931
Olmalidir.

26.1.1.2. Aliiminyum Diiz Levhalar

Cati sistemine uygun kondisyon ve sertlikte ve Etial 30-50 serisi alasimi aliiminyumundan
iiretilirler. Eloksan ve boya gibi koruyucu islemlere tabi tutularak kullanilabildikleri gibi natiirel
olarak da kullanilabilirler. Boya ve eloksal iglemine tabi tutularak dig etkilerden korunmus olan
levhalarin tasiyici 6zelligi olmamasi nedeniyle Etial 30-50 alagimlarindan olmas: gerekliligi yoktur.

Diiz levhalarin m2 agirhklart minimum

Kahnhk Agirhik (Kg/m2) Min.
0.50 1.36
0.56 1.51
0.60 1.62
0.70 1.89
0.90 2.43
1.00 2.70
1.20 3.24
olmalidir.
Kahnhk Agirhk (Kg/m?2) Min.
0.50 1.47
0.60 1.76
0.70 2.06
0.90 2.65
1.00 2.95
olmalidir.

TS 709°daki toleranslar ayrica géz 6niinde bulundurulur.
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26.1.2. Aliiminyum Profiller:

26.1.2.1. Ozel Aliiminyum Dograma Profilleri: (TS 412- TS 996-TS 1164- TS 4922 - TS
4925 - TS 4926 - TS 4924)

Belirli statik mukavemete sahip, gesitli fonksiyonlar: igeren tirnak, yuva, kulak vb. gibi girinti
ve ¢ikintilari, haiz ekstriizyon ureti ile elde edilmis kapali veya agik aliiminyum profiller (AL Mg Si
0.5) olarak adlandirilir.

Baslica fiziksel ozellikleri:

Cekme mukavemeti : 196-216 N/mm?

Akma mukavemeti : 156 N/mm?

Uzama : 10

Sertlik . 60-75 Brinel
Olmahdir.

Tagiyic1 aliiminyum dograma profillerinin et kalinliklar sahip olmalan gereken mukavemet
momentini tagimasi art1 ile min. 2 mm olacaktir.

Statik hesaba gore gerekli mukavemet momentini karsilayacak ve fonksiyonlar1 yerine
getirecek min. kesit alanindaki profiller kullanilacaktir.

Profil iiretici firmalarin kataloglarina Kg/m agirliklan ile birlikte mukavemet momentleri de
gosterilecek ve bunlar iiretici firmalarin garantisi altinda olacaktir.

Detay resimlerinde, kullamilan aliiminyum profiller statik olarak sahip olmalar gereken
ozelliklere gore ikiye ayrilirlar.

a)Tastyic1 Aliiminyum Profiller

Profil boyunca kargir ya da bagka bir ana tasiyici sisteme bagh olmayip maruz kaldig1 ytikleri
iki ucundan baglandig noktalara intikal ettiren diisey veya yatay profillerdir.

Normal bir dogramada (diisey diizlem teskil eden) tasiyici profillerin aldiklar1 ana yiikler bina
yiiksekligi ve riizgar hizina bagh olarak (TS 498)'e gore kabul edilen yiiklerdir.

Riizgar hizinin arttif1 6zel bolgelerde yerel meteorolojik bilgilerden yiik tayini yapilir. Statik
hesaplamalarda bagka bir deger belirtilmigse tablolardaki yiikler C = 1.2 (kule yapilarinda C = 1.6)
emniyet kat sayisi ile ¢arpilarak alinir. Tagtyici profillerin statik hesaplarinin yapilmasinda kullanilan
baz, profilin sehim limitidir.

b)Tamamlayici Profiller

Tasiyic1 profillere veya ana tasiyicilara bagli, proje ve fonksiyon geregi dogramay: meydana
getiren diger profillerdir (Kasa, etek, cam ¢itasi vb.)

26.1.2.2. Isi Yahtimh Profiller (Is: Bariyerleri)

Altiminyum profiller ile birlikte dogramalarin maruz kaldig: yikleri karsilayacak
mukavemette olmalidirlar.
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26.1.2.3.Is1 Yahtimh Aliiminyum Profiller: Birlesik (Kompoze) Profiller

Is1 yalitim profilleri devali (eksiz) olmahdir. I¢ ve dig aliiminyum profiller 1s1 yalitim profili
ile birbirine baglanmis olmalidir. Is1 yalitimli aliiminyum profile gelen yiiklere karsi deforme
olmayacak yap: ve birlesme mukavemetine de sahip olmalidir. Kompoze profil olarak 1s1 ge¢irgenlik
katsayilari (K) hesap degeri max (3.25 watt (m2k) olmalidir.

Yiiksek yapilarda siyriima enine ¢ekme mukavemetlerinin idarece tahkiki istenebilir.

26.1.2.4.Aliiminyum Kutu ve Boru Profiller: (TS 3188 - TS 3187)

Genel amagli bu aliiminyum ekstriizyon mamulleri de (2.1)'deki profillere ait kimyasal,
fiziksel 6zelliklere ve boyut toleranslarina sahip olmalidirlar.

26.1.2.5.Aliiminyum Dolu Profiller: (TS 1164)

Cesitli ebat ve kalinlikta dolu kesitte L T, U, I profilleridir.

26.1.2.6.Aliiminyum Cubuklar: (TS 970)

Extriizyon sureti ile elde edilmis yuvarlak veya kdseli kesitte profillerdir.

26.1.2.7.Aliiminyum Asma Tavan Lameli

Min. 0.50 mm kalinlikta 6zel alasimli aliiminyum levhadan diiz kismi istenen genislikte
kalacak sekilde iki kenan biikiilerek yapilir. Bitkkme igleminden sonra dig yiizleri istenilen renkte
eloksal veya firin boya ile kaplanir.

26.1.3. Koruyucu Uygulamalar

26.1.3.1. Kaplamalar

26.1.3.1.1. Anodik oksidasyon (eloksal yapiimas1 TS 4922)

26.1.3.1.2. Elektrolitik renklendirme yapiimasi:

TS 4922'de standardi verilen eloksel igleminden sonra, fiksaj (tespit) banyosundan evvel
elektroliz banyolarinda elektrolitik renklendirme yapilir. Meydana gelen renklerin gahit numuneye
uygunlugu gerekir.

Aliiminyum profiller eloksal ve elektrolitik renklendirme igleminden evvel profil yiizeyleri
extriizyon izlerinden temizlemek igin mekanik yiizey islemine (polisaj) tabi tutulurlar. Dekoratif
yonden istege bagh olarak bu yiizey islemi iri genel mat veya parlak goriiniim meydana getirir.
Denize yakin yerlerde (55 mt’ye kadar) kullanilacak aliiminyum malzemelerin eloksal kalinliklar, dig
mekdénlarda 20, i¢ mekanlarda 10 mikrondan az olmayacaktir.

Anodizasyon veya elektrolitik renklendirme gibi koruyucu islem gormiis aliiminyum

malzemelere "biikiilme" islemi yapilamaz. Bu gibi malzemeler biikiildiikten sonra koruyucu isleme
tabi tutulurlar. '
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26.1.3.1.3. Ozel Firmn Boya ile Boyama

Aliminyum malzeme; yag giderme, daglama, yikama, notralizasyon ve yikama 6n
islemlerinden gecirildikten sonra 1540 C°de yeterli miktarda krom iyonu iceren bir banyoda
metrekareye 5-10 gram olacak sekilde koromat tabakasi ile kaplamr Bundan sonra yumusak su ile
durulanir ve kurutulur. Aliiminyum daldirma veya elektrostatik usuller ile homojen sekilde boyanir ve
uygulanan boyanin cinsine bagh olarak, boyanmis aliiminyum malzeme, i¢indeki her boliimde
sicaklik kontrol edebilen bir finnda yaklagik 190-210 C°’de pisirilir ve iizeri koruyucu bir film
tabakasi ile kaplanir Bu tabaka montaj bitiminde kaldirilir.

26.1.4. Birlestirme Elemanlar: ve Aksesuarlar
26.1.4.1. Birlestirme Elemanlan

Gerek 45 derecelik kose birlesmelerinde, gerek yatay-diisey kayit birlesmelerinde kullamlan
kose takozlari, T ve U baglantilar aliiminyum olacaktir.

Hava infiltrasyonu ve su izolasyonu igin sikigtirma ve yaslanma yapan hareketli elemanlarda
(normal kanatlar), elastik deformasyona sahip eski halini alabilen yeterli kesite sahip EPDM’den imal
edilmis fitiller kullamlmahdir.

Dcvamil sirtiinmeye maruz elemanlar arasinda (siirme kapi ve pencereler) polypropilen
elyaftan meydana gelmis dis etkenlere mukavim “firga fitiller” kullamimalidir.

26.1.4.2. Aksesuar: (Madeni Aksam)
ispanyolet Mekanizmalar::

Idarece begenilecek ispanyolet kolu ve profil icindeki yuvasinda tek veya cift yonde hareket
eden ispanyolet ¢ubugu, cubuk iizerine kanat yiiksekligine gére en az iki adet bulunan paslanmaz
gelikten mamul ispanyolet makaras) ve sikistirmaya miisait ayarlanabilir, zamak veya aliiminyumdan
yapilmig makara kargiliklarindan meydana gelmelidir. Gériinen aksan polisaj ve eloksan yapilmis
olacaktir. 120 cm’den bilyiik boydaki pencere kanadinda ve kapilarindaki ispanyolet makara 3 veya 4
adet olmalidir.

Ispanyolet mekanizmalari TS 4049, TS 4644 ‘de tarif edilen metotlarla tayin edilecek
givenlik gruplarinda istenen hava infiltrasyon siurlari iginde kalmay: saglamahdir. Ispanyolet
¢ubuguna kumanda etmeyen, profilde agilan delige (yuva) giren dil vasitas: ile kapanma temin eden
kollar kullanilmaz.

Kanat Menteseler:

Dograma, biinyesinde bulunan aliiminyum menteselerde gévde ve mildeki aginmaya sebep
olacak onlemler alinmalidir.(Sert plastik kilif).

Ancak idarenin onay ile goriiniim istegi veya gereklilikten dolay: (bilyiik kapilar, carpma,
kapilar, riizgira maruz kapilar vb.) gelik, ayarli menteseler, pivotlu menteseler gémme hidrolik
pompalar, 6zel mil menteseler kullanilabilir. Pivot menteselerde kanat hareketine kumanda eden
ayarlanabilir fren tertibat1 olmalidir.
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Kilitler-Kollar
Imalatlarda TSE belgeli kilitler kullaniimalidir.

Kilitlerde kullamlacak kollar, gekme kap1 kollar1 profilden kesilmig keskin ve sivri koseli
olmamalidir. Bu kollar polisaj ve elekson yapmaya miisait alasimda dokiim veya dolu gubuktan
dokiim kollar olmalidir. Bu kollarin demir magalara tespiti gizli (gomme) setuskur vidalarla
yapilacaktir.

Kap Alt1 Fircalar

./)
Esiksiz ve riizgira maruz yerlerde yeterli yiikseklikte ve en az iki siral1 kil fircalar, 6zel plastik
kapaticilar veya sikistirmali mekanizmalar kullamlacaktir.

izolasyon Malzemeler

Kullanilacak her tiirlii izolasyon bant ve macunlar1 Rayiglerde ve Birim Fiyatlarda bulunan
malzemeler olacaktir.

Diger Malzemeler
Aliiminyum malzemeler ile kullanilacak vidalar (TS 79—80- 432)’ye uygun olacak ve mutlak
suretle korozyona karg1 korunmug olacaktir.

Perginler: Uygun Kkesitte secilmis aliminyum perginlerdir. Agik havaya maruz kalacak
giydirme cephe baglantilar1 paslanmaz celik eleman olacaktir.

26.2. Uygulama Kuralar:
26.2.1. imalat Kurallan
26.2.1.1. Aliiminyum Dogramalar

Aliiminyum dograma, mutlak suretle gerekli teknik bilgi ve teknolojiye sahip atdlye veya
fabrikalarda imal edilmelidir.

Biitiin aliiminyum do@ramalar riizgr yiiklerine goére yeterli mukavemette se¢ilmis cam, 1s1
cam gibi elemanlarin montajina imkan veren 6zel kesitteki aliiminyum dograma profillerinden
imalat¢1 tarafindan yerinden alinmig veya tespit edilerek zapta baglanmis Slgiilere gére imal edilmis
olacaktir.

Korkasa 6lgiileri zapta baglanmig ise idare istegine gore onayh detaylara baglh 1s1 cam 8lgiileri
imalatg1 tarafindan dograma imalati bitmeden verilecektir.

Aliiminyum dogramalarin 45°lik kése birlesmeler, 6zel aliiminyum kdse takozlarimin
preslenmesi sureti ile yapilmali, preslemeden evvel profil kesit ylizeyleri yapistinic: nitelikte silikon
veya epoksi macun ile yalitilmig olmahidir.

Is1 yaliilimh aliiminyum profillerle imalatta da 45°lik kose birlesmeleri ve diger baglantilarda
i¢ ve dig profillerde ayr elemanlan kullamlacaktir. Dogramalarin hareketli boliimlerinde sistemine
gore icte, digta 45 kesilerek yapigtinlmahidir. Kullamlan fitiler kanatlarda kasilma meydana
getirmemelidir. Yatay ve diisey profil birlesmelerinde silikon mastik kullamlacak, &zellikle yatay
elemanlar {izerinde bulunan vida ve perginlerde silikonlanmig olacaktir.

6.00 mt boya kadar profiller eksiz ve tek parga olacaktir.
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Miitemadi pencere dogramalarinda alliminyum malzemenin genlesme o&zelligi alinarak,
izolasyon temin edilmis dilatasyonlar meydana getirilmis olacaktir.

Kanatl dogramalarda teskil edilecek su tahliye delikleri direkt riizgar etkisine karsi plastik
kapaklarla kapatilmig olacaktir. Is1 yalitimli profillerle imal edilmis dogramalarda mentese, aksesuar
gibi elemanlar 1s1 k6priisii tegkil etmemis olacaktir.

Imalata baslamadan evvel onayli sistem ve detaya uygun imal edilmis tip numune dograma
(TS 4049, TS 4644) gibi standartlara gore test edilerek, riizgér basincina direnci, su gegirimsizligi
segilen profilin kesit yetersizligi, izolasyonlu profilerle yapilmis dogramalarda ig, dis yiizey 1s1
farklari tespit edilerek imalata baglanilacaktir.

Testlerden iyi sonug alinmadig: takdirde idarenin onayi ile sistem ve detaylarda degisiklik
vapilarak testler uygulanacaktir. Bu sonuglardan sonra idare, imalatin numuneye uygun olup
olmadigini kontrol edecektir.

26.2.1.2. Aliiminyum Asma Tavanlar

Galvanizli gelik aski takimi 6zel ayarl gelikten imal edilmis olmalidir. Firin boyal ve gift
tirnakli 25x30 L, U. T profiller bu ask: takimi yardimi ile 1.00- 1.25 m araliklarla tavana tespit
edilmeli ve istenen kottaki diizeyde teraziye alinmalidir. Bu profiller {izerine min. 0.50 mm. 6zel
aligihh levhadan mamul kromatize edilmis, istenen renkte eloksal veya firin boyal diiz kismi istenen
geniglikte kalacak sekilde biikiilmiis aliiminyum lameller aralari 1.5 veya 2 c¢m derz boslugu
birakilmak lizere tirnaklar yardimiyla tespit edilmelidir. Baski ¢itali asma tavan istenmesi halinde ez
bosluklar, yine 6zel ahsimli levhadan U seklinde biikiiliip kromatize edildikten sonra eloksan veya
firin boya yapilmis 6zel profillerle kapatiimalidir.

26.2.1.3. Trapezoidal Levhalarla Cat: Ortiisii Yapilmas:
a)Tek Kat Trapezoidal Levhalarla Cat1 Ortiisii Yapiimas:

26.1.1.1. maddesindeki m2 agirliklarina uygun kesitlerde ve alagimlarda iiretilmis aliiminyum
levhalar boyuna min 15 cm birbiri iizerine gelecek sekilde bindirilmelidir. Takim halindeki min.
metrik 7 ¢apindaki trifonlar la asiklara veya ahsap kadronlara tespit edilmeli, boyuna bini. aksesuar
baglant1 noktalar1 ve trifon, pop pergin delikleri silikon ile yaliilmalidir. Kullanilacak aksesuarlar
malzeme kesitine uygun olmali ve min. 0.70 mm kalinliginda olmahdir.

b)Aras1 Cam Yiinii Dolgulu Trapezoidal Levhalarla Is1 Yalitimh Cati Ortiisii Yapilmas:

Arasi cam yiinii dolgulu trapezoidal levhalarla 1s1 yalihmh ¢ati ortiisii yapilmas: halinde
yukandaki islemlere ek olarak alt ve iist levhalarin arasina min. Kullamlacak cam yiinii kalinligina
uygun yiikseklikte ve 10 cm genigliginde ahsap kadrolar yerlestirilmeli ve bu kadronlar lama ve
trifonlar aracilifi ile mevcut agiklara baglanmalidir.

¢) Poliiiretan Enjekte Edilmig Levhalarla Is1 Yalitmli Cati Ortiisii Yapilmas:

m2 de mevcut analizlerdeki miktar kadar Aliiminyum kullanilacak sekilde form verilerek ve
Trapezoidal aliiminyum levhalar ile ayni alagim ve kalitede liretilmis olan aliiminyum levhalar arasina
gerekli teknik bilgi ve teknolojiye sahip fabrika veya atdlyelerde poliiiretan 35 kg/m3 yogunlukta)
enjekte elde edilirler.

12 mt ye kadar olan agiklarda tek parga, daha biiyiik agikliklarda ise min. ek yapilacak boyda
tretilmeli boyuna ek yerleri ise ek yeri en az 15 cm iist iiste binecek sekilde bindirilmeli ve poliiiretan
dolgulu kisimlar birbiri ile tam birlesecek sekilde monte edilerek 1s1 kopriisii olusturulmalidir.
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Panellerin yiizeyleri temiz, eksik ve diizgiin olmali, ¢atlak, delik, lekeli ve ¢izik olmamalidir.
Enine kenarlar birbiri iizerine bindiginde tam temas etmeli, ayrica bu kisimlara kesintisiz siinger
konularak igeriye toz ve havamin girmesi 6nlenmeli ve bu noktalara 1s1 kopriisii olusmamahdar.
Aksesuar olarak kullanilacak mahyalar alt ve iist olmak iizere 2 adet olmali ve bu noktalara tiip
poliiiretan enjekte edilerek ¢atinin 1s1 yalitim olarak, biitlinliiii saglanmalidir.

26.2.2. Ambalaj, Nakliye, Depolama

Imalat: bitmis, aksesuarlar1 baglanmis dogramalar, k&selerinin, ¢ikinti yapan aksesuarlarimin
(ispanyolet kolu, mentese vb. ) zarar gérmemesi ve zarar vermemesi i¢in bu gibi yerlerin 6nlemi
alinmig olarak (kopiik veya oluklu mukavvadan takviye) PVC bantlarla sarilarak ambalajlanacaktir.

Ambalaji yapilmamis imalatin nakliyesi ve depolanmasi Kkesinlikle yapilmaz, Imalatin
depolanma mahalli diger insaat imalatindan arinmig olmali kireg, harg, ¢imento gibi malzemeler
bulunmamalidir. Aliiminyum imalat kapali mahallerde miimkiin oldugu kadar tabii durumlarina yakin
konumda (dogramalar dikey veya az egimli) yan yana dizilerek depolanmalidirlar.

26.2.3. Yerine Konulmalari: (Monraj)

Dogramalar mevcut bir demir korkasaya monte edilecekse, iki malzemenin temasini
onleyecek tedbir alinmahdir. (PVC pestil, boya, vb.) yalitimhi dogramalarda, kor-kasalarin (veya
kargirin) icteki aliiminyum profile direkt temasi Onlenmelidir. Kérkasa olmayip onayl: detayina gére
kargire baglanacak dogramalarin montajinda metal diibeller kullanilmahdar.

Montajda kullanilacak baglant: elemanlar gizli olacak, vida, pergin vb. goriillmeyecektir.

Aliiminyum ile birlikte kullanilmas: gereken demir, celik elemanlar (korkasa vb.) korozyona

“kars1 korunmus olmali, bunlarin aliiminyum ile direkt temasim onleyecek yerine gére antikorozif

boyalar, plastik takozlar, polyizobutilen bantlar kullanilacaktir.

Pestil, kullanilarak kérkasali detaylarda korkasalar ile kargir arasinda da izolasyon kesin
olarak temin edilmis olacaktir.

Dograma montajindan sonra kérkasalar agikta kalamayacak, uygun bir mastik macunla veya
gerekirse detay tadilati yapilarak ilave aliiminyum profillerle kaplama temin edilecektir.

26.2.4. Montaj Sonrasi Kurallar

Montaji yapilan dogramalarin, kireg, sivi, harg, vb. gibi insaat elemanlarindan korunmas:
saglanacaktir.

Dogramalara cam takilmasi sirasinda camlarin yanls takozlanmasi ve dolayisi ile kanat
sarkmalar1 6nlenecektir.

Cam takilmas: sirasinda mutlaka sartnameye uygun malzeme kullamlacaktir.
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_ 27 - SERT PLASTIK (PVC) PROFILLERI VE BU PROFILLERLE YAPILAN
DOGRAMA IMALATI GENEL TEKNIiK SARTNAMESI

Kapsam :
Bu Sartname PVC sert plastik kap1 ve pencere dogramalarla ilgili tiim teknik standart (TS) ve
sartlar igerir.

Malzemeler :

1. Sert PVC kap1 ve pencere dogramalar1 ve bu dogramalarla birlikte kullanilan yardimci
profiller,

2. Destek saclari, metal profiller ve kor kasa profil ve saclar.

3. Baglant1 ve dograma takimlari,

4. Izolasyon contalari (EPDM lastik) ve dolgular (Poliiiretan, silikon macun v.b.)

Yukanda 4 (dort) ana grupta toplanmig olan malzemelerin ayn ayn teknik Ozellikleri
belirtilmis olup dogru kap: ve pencere yapimu igin gerekli malzemelerdir.

1.1 Profillerin tipleri piyasada mevcut iireticilerin iirettii profillere, idarece segilen mimari
detay projelerine, mahal listelerine ve anahtar paftalarina uygun olarak yapilacaktir.

1.2 Segilen profiller TS 5358'e uygun evsafta olacaktir.

1.3 PVC dogramay: olusturan parcalar, her tiir dogramanin boyutlar1 uzunlugunda (en ¢ok 6
mt.) kesintisiz tek pargca olacak ve pargalarin birlestigi koseler (dik veya 45 derece) gbnyesinde
ahistirlacaktir.

1.4 Birlestirme yerlerinde (45 derece kdge) 1s1 ile yapistirilacak ve yapistirma igleminden
dolay: olusan capaklari hem dista hem icte (EPDM fitil oluklar1 dahil) temizlenmis ve su tahliye
delikleri endirek olarak agilmis olacaktir.

1.5 Bu islem i¢ destek saclar1 veya metal profiller PVC kasa profilleri i¢ine yerlestirilip, en az
30-40 cm. de bir vidalandiktan sonra yapilacaktir.

1.6 Agilan birimlerde kasa ve kanat profillerine yerlestirilen contalar en az iki yilizden
birbirlerine basacaklardir.

1.7 Kullanilacak yardimei profiller kap: ve pencere ile uyum iginde diizgiin intibak edecektir.

1.8 Dogramalar idarece renkli istenirse, bu renklendirme yalmzca ko-ekstriizyon sistemi ile
Polimetil Metacrylat olacak, bunun diginda tabanca ile atilmis veya yapigtirma renkli folio seklinde
olmayacaktir,

1.9 Yiiklenici renkli ko-ekstrozyon drneklerini idarenin onayina sunacaktir.

2.1 Metal takviye saclari, profilin kesit geometrisine bagh olarak en az
a. ortakayitlarda 2.0 mm et kalinhinda kutu profil,
b. kasalarda 1,5 mm. et kalinlifinda U profil,
c. kanatlarda 1,5 mm. et kalinliginda U profil sac kullamlacaktir.
Atalet momenti hesap sonucu sac kalinliklar1 yukarida 2.1'de belirtilenlerden yiiksek ¢ikarsa,
¢ikan sonucu uyumlu kalinlikta saclar kullamlacaktir. Bagka kor kasa Onerileri idarece
degerlendirilecektir.

2.2 Metal takviye saclari ve kor kasalarda kullanilan biikme sac ve metal profiller TS 914'e
uygun sicak daldirma metodu ile yapilmig galvanizle pasa karsi korunmug olacaktir.
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2.3 Biitiin PVC dogramalar metalden olugturulmus alt konstriiksiyon olarak olusturulan kor
kasa sistemine baglanacaktir.

2.4 Baglantilar krom-vanadium sac vidalar1 veya civatalarla en ¢ok 10 cm'de bir olmak
sartiyla kor kasalara baglanacaktir.

2.5 Kor kasalar dograma profilleri ile uyumlu 6lgiilerde en az 2 mm et kahnhginda DKP
sacdan bitkme U kesitli veya kutu profillerden olusacaktr.

2.6 U kesitin agik ucu, kargir yapidaki dograma boslugunun kenarimi olusturan duvar
kalinligina bakacaktir.

2.7 Kor kasalar yerlerine konmadan énce korozyonu 6nlemek amaci ile suya ve neme kars: bir
kat sentetik boya ile veya pashi ise iki kat pas durdurucu (Noverox veya Erox) soliisyon ile
yalitilacaktir.

2.9 PVC dograma kasasi T profil ise, distan EPDM fitilli kism1 kérkasaya basacak yiizii kadar
korkasa bitmis kargir yiizden basacaktir. PVC dograma kasast L profil ise, kor kasa arasinda gonye
agiklifindan dolay1 kalan araya hava sizdirmazhigim 6nlemek amaciyla, ara bogluklar poliiiretan
kopiik veya silikon ile doldurulacak ve duvar dograma birlesme noktalari, varsa PVC pervaz profilleri
ile, yoksa dograma ile aym renkte elektro — statik boya ile boyanmis bikkme veya hazir aliiminyum
profillerlé ( projesine gore ) igten ve distan gepecevre kapatilacaktir.

2.10 PVC dogramanin goriinen yiizlerinde vida pergin gibi baglantilar olmayacaktr.

3.1 Dogramalardaki, her pencere kanat gergevesi dograma kasasina en az 2 ( ki ), kap: kanat
gercevesi ise en az 3 ( Ug ) mentese ile tespit edilecektir.

3.2 Dograma takimlarina ait 6rnekler yiiklenici tarafindan saglanacak ayrica 6zel nitelikte
gere¢ ve parca kullamilmas: gereken yerlerde bu gereg ve pargalarda kullamlmadan idarenin onay:
alinacaktr.

3.5 Her tiirlii dograma takimi 1.sinif yapim ve nitelikte olacaktir. Goriinen pargalar ispanyolet
kolu, mentese ve tutamak v.b. TSEK Belgeli ve dograma ile aym renkte olacaktir. Projede aksi
belirtilmedikce bu takimlar saridan, mat kromajli veya galvanizli sacdan, saglam, iyi ¢alisir olarak
yapilmis olacaktir.

4.1 Kap1 pencere kasa birlesimleri ile cam gitas: ¢ergeve birlesimler EPDM lastik ile iki sira
izole edilirler.
EPDM lastik contalar TS 2680’ e ve TS4709’a gore testleri yapilmig TSE Belgeli olacaktir.

4.2 EPDM contalarinin oturdugu oluklarin dograma kose baglantis1 yapildiktan sonra kose
oluk gapaklari temizlenmig olacaktir.

4.3 Bu contalar kesintisiz olarak oluklarina birlestirilecek iki ucu ise hem kasada hem de kap:
ve pencere kanatlarinda dogramalarin iist kisminda ( lento ucunda ) ug uca getirilip siyah veya geffaf
silikonla birbirine yapistirilacaktir.

4.4 EPDM contalarin 45° koselerde oluk i¢indeki kalan profil kismi harig, oluk disinda kalan
tirnakli kisimlar iki yiizii birbirine intibak edecek sekilde kesilerek birbirlerine, su sizdumayacak
sekilde siyah veya seffaf silikonla yapistirilacaktir.

4.5 Cam qitalan 45° koselerde gita ve EPDM contalar 45° birbirlerine intibak ettirilecek ve
cam takildiktan sonra conta yiizleri birbirlerine siyah veya seffaf silikon ile yapistirilacak cam ve gita
yiizeylerinde silikon bulagan kisimlar temizlenecektir.
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Genel Hiikiimler:

2.1 PVC dogramalar, normal biitiin gerilmeleri ve atalet momentlerinin gerektirdigi kesit ve
kalinliktaki destek sac1 ve kutu profilleri igeren dayanaklikta olacaktir.

2.2 Yiiklenici, uygulamaya baglamadan énce, mimari gériiniigleri degistirmeden biitiin nokta
detaylarim1 hazirlatacak, kullanilacak biitiin profillere ait 100 cm.lik uzunlukta ikiger parca ile baglant
parcalarina ait drnekleri ayrica kullamilacak profil ve pargalarina ait drnekleri ayrica kullanmilacak
profil ve pargalarin mt. adet agirliklarin1 gosterir bir listeyi idareye verecektir.

2.3 Idare kullamlacak her tip dogramadan takilmak iizere santiyeye getirildikten sonra en az
iki adedini,
rasgele 6rnekleme y&ntemiyle, verilen listelere ( 2.2 ) uyumunu kontrol maksadiyla kesip veya tartip
irdeleyecektir.

2.4. Aynca idare iiretici firmanin, yiiklenici igin iirettigi tip pencerelerin kesim mt tul profil
destek saclar ve gerekli tiim gere¢ ve baglanti donanimini igeren bilgisayar disketlerini madde 2.2°de
belirtilen listenin kontroliinii yapmak maksadiyla idare gerekli gordiigii durumlarda dogrudan iiretici
firmadan isteyebilir.

2.5 Idare gerek goriirse dis dogramalarin riizgara dayamklhiligina ait hesaplar ile yetkili
kuruluglarda yapilmis deney raporlarini isteyebilir.

2.6 Uygulamaya 2.2’de belirtilen listenin idarece tasdikinden sonra baglanacaktir.

2.7 Takim ve benzeri donamim pargalar1 yerlerine baglanarak son rotus ve ayarlamalar
yapilacak ve dogramalar gerektigi gibi ¢alisir durumda idareye teslim edilecektir.

2.8 Yapim bitmis ve yerine konmus dogramamin bitmis goriinen yiizlerinde kabariklik,
biikiilme, yapim,tasima ve yerine konma sirasinda olabilecek carpma, ¢izilme,ezilme, catlak gibi
kusur ve eksikler kesinlikle bulunmayacaktir. '

Bunu saglamak amaciyla iireticinin kullandifii¢ ve disg tiim yiizeylerin kendinden yapisan

bantlarla, isin kabuliine kadar kapali tutulmasi gereklidir. Bu bantlar dogramalar cilasina zarar
vermeden temizlenecektir. '
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MAKINE TESISATI GENEL TEKNIiK SARTNAMESI
BOLUM 1

GENEL ESASLAR
1.1 Kapsam

Bu Sartname, 6zel ve tiizel kisiler ile kamu kuruluslarina ait mevcut ve yeni yapilacak tiim
binalarda olmasi gereken, makine tesisatinda kullanilan malzeme ve mamuliin 6zellikleri, temini,
montaj1 ile genel esaslara dair teknik sartlar1 kapsar.

1.2 Projeler

Projeler umumiyetle tatbik edilecek gesitli sistemlerin genel yerlestirmelerini ve tip detaylarim
ihtiva etmelidir. Idarenin yazili onay: alinmadan bu projelerde higbir degisiklik yapilmayacak, verilen
tip detaylara tatbikatta uyulacaktir.

Projeler; kanun, tiiziikk, yonetmelik, $armamclelf ve mahalli usul ve kaideler ile mecburi veya
ihtiyari standartlara uygun yapilmali, Bayindirlik ve Iskdn Bakanligi Yapi Isleri Genel Miidiirliigii
Makine Miihendisligi Proje Diizenleme Esaslarina uyulmahidir.

1.3 Standartlara uygunluk

Uriinler ilgili Tiirk standartlar1 ve/veya uygulamaya konulmus Avrupa Birligi standartlarinda
verilmis kriterlere uygun olacaktir.

Biitiin malzemeler sartnamelerde belirtilen oOzelliklere ve Tiirk Standartlarina uygun
olanlarindan ihzar edileceklerdir. Tiirk standard1 bulunmayan malzeme ve mamuller milletleraras: bir
standarda uygun olacaklardir.

1.4 Kanun, Tiiziik ve Yonetmeliklere uygunluk

Miiteahhit tesisin yapimi, denenmesi ve isletilmesiyle ilgili her tiirli kanun, tiizik ve
yonetmeliklere, 6zellikle ¢evre kirlenmesinin énlenmesi ve genel saglifin korunmasiyla ilgili olanlara
uygun is yapacaktir. Herhangi bir gekilde nizama baglanmams hususlarda ise miiteahhit gegerli olan
usul ve kaidelere uygun i yapacak veya hareket edecektir.

Miiteahhit; projelerde, teknik sartnamelerde belirtilen hususlanin kanunlara, tiiziiklere,
yonetmeliklere, mecburi olarak yiiriirlilkkte olan standartlara veya mahalli sartlara, usullere ve
kaidelere uygun oldugunu tahkik edecektir. Eger uygun olmayan herhangi bir husus mevcut ise
idareyi yaziyla ikaz edecektir. Isin sonunda ikaz etmedigi, herhangi bir aykinilik ortaya gikarsa,
miiteahhidin bu hususu diizeltmesi igin yapacag1 masrafa karsilik higbir 6deme yapilmayacaktir.

1.5 izin ve Ruhsatnameler

Miiteahhit gerek belediyeler gerekse diger kuruluslardan alinacak izin veya ruhsatnameler igin
gerekli 6demeleri, denemeleri, ¢aligmalan ve islemleri yaparak isi devam ettirmek zorundadir. Su,
havagazi, dogalgaz, elektrik v.b.gibi belediye hizmetlerinin saglanmas: igin yapilacak tetkik ve
denemeleri tamamlattirarak gerekli masraflan 6deyecektir. Bu masraflar genel masraflardan kabul
edilecek ve miiteahhide bunlar igin ayica bir bedel 6denmeyecektir.

Bu deneme, muayene ve kontrollerin iyi netice verdigini ve istegin kabul edildigini belirtir
belgeleri miiteahhit muhafaza edecek ve isin tesliminde kabul heyetine teslim edecektir. Tanitma,
Isletme ve Bakim el kitabina bunlarin fotokopileri konacaktir.



1.6 Olgmeler

Montajli birim fiyatin tammlanmasinda ve 6l¢iilmesinde esas alinan 6lgme birimi, sékiim
bedelinin tanimlanmasinda ve &lglilmesinde de esas alinacaktir.

Montaji yapilmis malzeme ve mamuliin 6l¢iimleri boru ekseninden yapilacak, boruyla
birlesmelerde eksene kadar devam edecektir. Montaj malzemesinin boylari da monte edilmis
durumda birlikte 6l¢iilecektir. Vana ve cihaz boylar1 gikarilacaktir.

Imalat projesine uygun olarak mamul halde ihzar edilenlerde, ihzarat ve monte edilmis
durumlarda &l¢lim degismez. Onanli imalat projesindeki alan, Glgtimde esas alinir. Isiticilarda ve
serpantinlerde bu alan dis yiiziiniin alamidir. Isiticilarda dig yiiziin dlgiilmesinde boru dis yiizii ile
kanat iki yan yiiziiniin alanlanmn toplami alinacaktir. Spiral kanat sariminda; kanat boyu olarak
(spiral adedi x kanat dis ¢ap:1 x @ + boru boyu) alinacaktir. Bu boy, kanat eniyle ¢arpilip iki kati
alinarak, kanat 1sitma alani1 bulunacaktir.

Tamamlanms tecrit ve boya islerinde tecrit edilen veya boyanan yiiziin alam 6l¢lime esas
alimir. Radyatérlerde, haganlarda ve boru isiticilarda bu alan kabul edilen 1sitma alamidir. Hava
kanallarinin tecridinde kanal alam esas alinacaktir.

Panjur, tel kafes, jaluzi gibi mamullerin icten i¢e hava gegis alani (kanat ve tel alanlan
diisiilmez) 6l¢iime esas alinacaktir.

Havalandirma santralleri ve konvektér muhafazalarinda alan hesabi dis yiiziin ana
ebatlarindan, klima santral hiicresinde ise digarida goriilen 6 yiizlii dis yiizeyi esas alinarak, hiicre ara
bélmeleri hesaplanmayarak, kanal baglanti bogluklar1 hesaplanan yiizeyden diigiilmeyerek yapilir.
Delikler veya kanal baglantilar alandan diisiilmez, kapak v.b. kath kisimlar i¢in bir ilave yapilmaz.
Kontrol kapag: damper v.b. imalatin bedeli ayrica 6denir.

Kuzinelerde ist tablamn alani &l¢timde esastir. Korkuluk borulan 6l¢iim disinda kalacaktir.
Davlumbazlarda en biiyiik yatay kesit alan1 $l¢iimde esas alinacaktir.
1.7 Cihaz Plakalan

Her bir cihaz, ¢ikartilamaz ve silinemez sekilde piring, aliiminyum gibi korozyona dayanikl
bir plaka iizerine kazinarak yazili isim ve dnemli 6zelliklerini belirtir birer plaka ile techiz edilecektir.
Plakalarda agagida belirtilen bilgiler bulunacaktir:

Mamuliin ad1 ve birim fiyat numarasi, plaka numarasi,
Imalat¢1 firmamin adi ve adresi,

Seri, model numarasi ve imalat tarihi

Belirli sartlardaki kapasitesi ve teknik 6zellikleri
Azami dayanabilece§i basing, sicaklik v.b.sinirlamalar.

Biitiin otomatik kontrol cihazlan iizerinde veya bitigiginde monte edilecek bir plakada, hangi
cihaz1 kontrol ettigi yukarida agiklanan maddelere ilaveten belirtilmis olacaktir. Gerekirse cihazlar
numaralanacak otomatik kontrol semasi ve kontrol diyagrami tablosu iizerinde gereken izahat
verilecektir.

1.8 Vana Tablolan

Vana tablolar1 binada mevcut biitiin vanalan ihtiva edecektir. Her bir vananin tablo numarasi,
etiket numarasi, bulundugu yer ve yapti1 hizmet bu tablolarda belirtilmis olacaktir.

Her vananin iizerine bu vana hakkinda izahatin bulundugu tablo numarasi ve bu tabloda
vananin gosterildigi vana numarasi imkan bulunursa perginli madeni etiketle, imkan bulunmazsa
zimba numaratorle yazilarak belirtilecektir.



1.9 Tamitma, isletme ve Bakim El Kitab1

Miiteahhit 5 niisha kitap seklinde ciltlenmis olarak el kitab1 hazirlayacak ve idareye teslim
edecektir. Bu el kitabinin ihtiva edecegi bilgiler her béliimiin iginde agiklanmis olacaktir. Buna gore;

Her bir sistemin basit tarifi, bakimi ve isletme esaslarimin izahini,

Techizat detaylarinda, kontrol semalarinda ve kontrol cihazlarinin elektrik semalarinda
gosterilen sistemin fonksiyonel pargalarinin imalatg1 tarafindan verilen parga listelerini ve bu
listelerde sistem, par¢a, model numaralarini, imalatg:1 detay numaras: ile bir yillik ¢aligma icin tavsiye
edecegi yedek pargalarin listesini,

Her tip cihazin yapacag vazifeyi, yerini ve plaka numarasini belirtir tablolar, bakimiyla ilgili
bilgileri, muhtemel arizalari ve bunlarin tamiriyle ilgili bilgileri,

Her tip cihaz igin en yakin mahalli satin alma, bakim, tamir ve yedek parga servisinin firma
ad1, adresi ve telefon numarasi,

Otomatik kontrol semasinda, elektrik tesisati donatim semasinda ve projelerinde mevcut her
bir techizat elemanini tarif eden isleyisini agiklayan imalatg: katalog veya bilgileri,

Projelerde mevcut diger cihazlara ait elektrik motorlarinin yardimer réle, uzaktan kumanda,
kilitleme, koruyucu réle vb. teghizatimi gésteren monte edildigi sekliyle hazirlanmis elektrik donatim
semalarl.

Miiteahhit amlan bilgilerin tamam olup olmadigi hususunda kontrol teskilatiyla temaslar
yapacak; son durumuyla el kitabimin fihristini hazirlayacak ve idareye onanmak lizere yaziyla
verecektir. Onanli fihristin bir kopyas: kitapta bulunacaktir.

Emniyet ile ilgili uyarilar gergevelenmis ve biiyiik harfler ile yazilmig olarak goriilebilir bir
konumda yer almalidir.

Biitiin tesisat sistemi isletme, bakim ve tamir i¢in kolaylikla ulagilabilecek yerlere monte
edileceklerdir.

1.10 Tesisatin Ogretilmesi

Miiteahhit gegici kabuliin sonunda binay: kullanacak olan kurulusun gérevlendirecegi isletme
personeline, s6zlesmesinde bagkaca bir siire belirtilmedigi takdirde (en az 15 en ¢ok 30 giin)
miiddetle tesisati tanitacak, igletme ve bakimui ile onarimim &gretecektir. Bunun i¢in miiteahhide her
hangi bir nam altinda hi¢ bir bedel 6denmeyecektir.

1.11 Cahsmalarim Koordine Edilmesi

Betonarme  striiktiiriin, bdlmelerin, duvarlarin yapilmasi hususlarn ihalenin  diger
sartnamelerine gore yapilacaktir. Ancak miiteahhit bu kisimlarin yapimi sirasinda tesisat donanimi
icin gerekecek tesisat kanal ve saftlarini, boru kiliflarim, bacalari, pencereleri ve agikliklan gerekli
noktalarda eksiksiz hazirlatmak zorundadir.

1.12 Calisan Sistemlerin Kapatilmasi veya Durdurulmas: Ihtiyaclarn ve Baglant
Miisaadesi

Taahhiidiin yerine getirilmesi esnasinda kismi bir sistemin montaj1 veya diger ¢alisan bir
sisteme baglanmas: igin caligan bir (Elektrik, buhar, pis su tesisati v.b.) sistemin durdurulmas:
gerekiyorsa; bu husus kapatilma miiddeti de belirtilmek sartiyla en az bes giin evvelden idareye
yaziyla bildirilecek ve baglantinin yapilmas: hususunda idareden yazili miisaade alinacaktir.

1.13 Temizleme ve Ayarlar

Biitiin cihazlar idareye devredilmeden evvel tamamen temizlenmis olacaktir. Boyanmus,
kaplanmig veya parlatilmis yiizeyler hasar gérmiisse eski durumuna getirilecek ve biitiin donanmim
kabul edilebilecek durumda olacaktir. Sistemler her tiirlii ayarlan yapilmis ve sartnamelerde
belirtilmis olan fonksiyonlarin tam olarak yerine getirir vaziyette idareye teslim edileceklerdir.

;.



1.14 Denemeler

Biitiin boru donammi ve teghizati sartnamenin ilgili kisimlarinda belirtilmis olan denemelere
tabi tutulmug olacaklardir. Denemeler igin gerekli her tiirlii cihaz, malzeme ve hizmetler (elektrik, su,
gaz, yakit, iscilik v.b.) sozlesmede aksi belirtilmemisse miiteahhit tarafindan temin edilecektir.

Tesisin denemelere hazir oldugu miiteahhit tarafindan daha evvel yaziyla idareye bildirilecek
ve denemede kimlerin bulunacag ve deneme giinii idarece tayin edilecektir.

Genelde basing denemesi cihazlar baglanmadan evvel yalmiz boru donanimina uygulanacak,
higbir gekilde boru donammu, cihazlar veya armatiirler, sartnamelerin veya ilgili standartlarin tayin
ettigi veya belirttigi dayanma simirlarinin iizerinde bir basinca maruz birakilmayacaklardir.

Denemelerde ortaya gikacak biitiin hatalar derhal tamir edilecek veya parcalar degistirilecek
ve deneme, kontrol heyetinin kabul edecegi hale gelinceye kadar tekrar edilecektir. Denemede bir
hasar meydana gelirse derhal tamir edilecek hasar géren parga veya cihaz yenisi ile degistirilecek ve
kontrol heyetinin begenecegi hale getirilecektir.

Denemeler heyetin tam kanaat sahibi olmasina kadar devam edecektir. Fakat higbir suretle her
kisim igin uygulanan deneme siiresi o kismun deneme bahsinde belirtilmis olan siireden kisa
olmayacaktir.

1.15 Sistemlerin ve Cihazlarin Gegici Kabulden Evvel Bakim, Onarim ve Temizliklerinin
Yapilmasi

Miiteahhit gegici kabule kadar monte ettigi biitiin tesisat malzeme ve cihazlarimn bakimin
yapmakla miikelleftir. Biitiin cihaz ve malzemeler nakledilme, depolama, montaj ve isin bitimine
kadar monte edilmis olarak durduklari hallerde koruyucu bakimlar yapilmis olarak muhafaza
edileceklerdir.

Biitiin sistemlerin montaji tamamlandiktan sonra miiteahhit sistemlerin sartname ve projelerde
belirtilmis, isletme sartlarim milkemmelen tahakkuk ettirmelerini saglamak icin gerekli biitiin
denemelerin, ayarlamalarin, dengelemelerin yapilmasina kafi gelecek bir miiddette tesisi calistiracak,
bu esnada gerekiyorsa, sistemlerin montaj ekipleri veya imalatgi firma miimessilleri veya her ikisi
birlikte tesisin istenen neticeyi vermesi igin gerekli galismalar yapacaklardir.

1.16 Dig Duvarlardaki Acikhiklarin kapatiimasi

Cahisma gerefi gecici olarak dis duvarlarda agilacak olan delik, kapak v.b.agikliklardan
bilhassa zemin seviyesinde ve daha asagida olanlar en iyi sekilde kapatilmis ve igeri su sizdirmaz
durumda bulundurulacaktir. Saganak, sel ve su basmas: gibi ihtimaller igin gerekli tedbir alinmigsa
lizerinde calisiimakta olan kisimlarda sorumluluk miiteahhide ait olmak {izere bu husus
aranmayabilir. Ancak isin sonunda miiteahhidin sorumlu oldugu agikliklar devamli kalic1 sekilde su
gegirmez olacaktir.

Boru veya kanallarin yapimi ve montaji i¢in duvarlarda, dosemelerde veya tavanlarda
birakilacak gegici agikliklar, isin tamamlanmasindan sonra yangin boliintillemesi varsa yangina
dayanikli, aksi takdirde yapi cinsine uygun malzeme ile kapatilacaktir.

BOLUM2 _
SIHHI TESISAT, YANGIN TESISATI, YAGMUR VE GAZ TESISATI

2.1 Kapsam
Bu boliim; sthhi, yangin, yagmur ve gaz tesisat: ve bunlara ait uygulama esaslarini kapsar.



2.2 Genel Esaslar
2.2.1 imalat ve Montaj Detaylan

Projelere, detaylara, teknik sartnamelere ilave olarak, standart dahilinde miiteahhit asagida
agiklanan hususlan yerine getirecektir.

imalat projeleri, imalatgmin &lgiilii, dlgekli teknik resimlerini, tamamlayici eleman ve
aksesuarlanm 8lgiilii olarak iceren kataloglarim ihtiva edecektir. Bunlann igerisinde; ana dlgiilerini,
baslica elemanlarim ve bunlarin birlesmelerini gosteren tarif edici literatiir ve karakteristikleri mevcut
olacaktir. Pompalar icin karakteristik egrileri verilecektir.

Miiteahhide verilecek yerlestirme plani kesitleri ve montaj detaylar belirli hacimde borulari,
cihazlar1 ve yap1 elemanlarini, bunlarin baglanti sekillerini, aralarindaki agikliklar, planda, kolon
semasinda ve kesitte yeterli agiklikta gdsteren teknik resimleri ihtiva edecektir. Montaj detaylar,
idarenin verdigi ana projelerin teferruath olarak agiklanmasi igin kontrolliikge talep edilebilir. Normal
olarak boru montaj detaylari, yalniz borularin toplu olarak bulundugu noktalarda istenecektir.

imalat projesi gerektiren herhangi bir cihazin montajina baglanmadan evvel miiteahhit imalat
projelerini idareye vermis ve bunlar idarece onanmug olacaktir.

2.2.2 Havalandirma Boru ve Sapkalar:

Pissu havalik borulari, gat: iizerine kadar gikartilarak, havalandirma boru ve sapkasiyla techiz
edilmis olacaktir. Havalik borusunun gatiy1 delen kisminda boru gevresi suya kars: izole edilecektir.
2.2.3 Hendek Diplerinin Diizeltilmesi

Hendekler borularin gegis seviyesinden asagi derinliklerde, makine ile kazilmayacak ve
dipleri elle istenilen seviyeye kazilarak getirilecek, bdylece borularin altinda yumusak toprak
bulunmasi énlenecektir.

Boru donanimi denendikten ve kabul edildikten sonra boru ekseninden altta kalan dolgu
malzemesi el tokmaklariyla tamamen sikistirilacak. Dolgu malzemesinin boru tecridini (varsa)
bozmayacak ve borularin hasara uframasina veya egilmesine sebep olmayacak sekilde ve evsafta
doldurulup sikistiriimasina dikkat edilecektir. Béyle hallerde boru ve muflarin iist seviyesinden
yukariya kadar dolgu malzemesi olarak toprak, 20 mm bityiiklitkkte kirilmig malzeme veya kum
kullamlacaktir.

2.3 Uygunluk Kriteri

Kullanilan malzeme ve imalatin uygunlugu, ilgili Tiirk standartlari ve /veya uygulamaya
konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gére degerlendirilecektir.

2.4 Temiz Su Tesisati
2.4.1 Genel Esaslar

Temiz su tesisati; borular, armatiirler, su sayaglari, temiz su deposu, hidrofor tesisati, boyler,
akiimilasyon tanki, termosifon ve sofbenler, havalik ve basing regiilatérierinden olusur.

Temiz suyun kirlenmesini (kontamine olmasini) dnlemek iizere standartlarda, tiiziiklerde,
yénetmeliklerde veya belediyelerce hazirlanan yonetmeliklerde mevcut mevzuata

uyulacak, tesisat buna gore yapilacaktir.

Temiz su tesisati dis duvarlann iginden veya ylizeylerinden gecirilmemelidir. Gerekiyorsa
tesisatin yalitimi diigiiniilmeli, dona kars1 korunmus olmalidr.

Hava ceplerinin bulundugu kisimlara hava tahliye cihazlar konulmalidir. Bu hava tahliye
cihazlan en yiiksek noktalarda olacaktir.

Tesisat, ilgili mithendisin onay: alinmadan kolon, kiri ve perde gibi tasiyic1 elemanlardan
gecirilmez. Sistemin bosaltilmast i¢in en alt noktada bosaltimin muslugu bulunmalidar.
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Projede gosterilen yerlerde ve sihhi tesisat cihazlarina aymlan en son bransman noktasinda
vanalar kullamlacaktir. (Son brangman noktasinda grup halinde cihazlar bulunmas: halinde tek bir
vana kullanilacaktir.)

Her bir sicak su gidis ve sirkiilasyon doniis ana borusuna ve her bir kolona, vana konacaktir.
Sicak ve soguk suyun bir arada bulundugu durumda sicak su her zaman sola gelecek sekilde
diizenlenmelidir.

Temiz su tesisati «Binalarda temiz su tesis kurallari» standardina tamamen uygun olacaktir.

Kullamlacak borular ve ekleme pargalari galvaniz veya plastik esash olacaktir. Galvanizli
borularin kaynakla birlestirilmesi dogru degildir. Plastik borular ayn1 anma ¢apinda celik boruya gére
daha az i¢ ¢apa sahiptir. Plastik boru segerken boru i¢ ¢apina dikkat etmek gerekir.

Plastik temiz su boru baglantilari:
a) Coziilemez baglantilar;
1. Termoplastik kaynak
2. Muflu yapistirma
3. Yapistirma fittings
b) Coziilebilir baglantilar;
1. Flansla
2. Yapigtirma muflu temper dékiim veya piring rekorla baglant:

2.4.2 igme ve Kullanma Suyunun Temini, Depolanmasi ve Sartlandiriimasi

Miiteahhit; igme ve kullanma suyu olarak temin edilecek suyun (birkag varyant olabilir)
asagida agiklanan niteliklerini proje yapiminda g6z oniine alinanlarla karsilagtirarak temini, depolama
ve sartlandirma yonlerinden bir tadilat gerekiyorsa bunlarin ana hatlanm, tadilat gerekmiyorsa
projelerin uygun oldugunu belirtir 6neri raporunu en kisa zamanda idareye yaziyla verecektir.

Temin edilecegi kaynak, saatlik ve giinliik miktar (m*/h ve baglant ¢ap1 olarak), kesintili veya
devamli olusu, kesintili ise normal kesinti rejimi (giinliik, haftahik ve aylik), yakin gelecekte vukua
gelmesi muhtemel degisiklikler; ihtimalin dayandig: mesnetler hakkinda saptayici belge veya raporlar
ve gerekli bulunacak diger bilgiler, numune alma, 6lgme, deneme, analiz gibi safhalar eksiksiz
kapsayacak sekilde temin edilmis olacak ve tadilat projeleriyle veya raporla birlikte idareye
verilecektir.

Baglanti (veya kaynak) noktasimn bina sifir kotuna nazaran kotu ve normal debide normal
basinci (mss olarak), basing azalmas: s6z konusu ise normal debi i¢in normal basing rejimi (giinliik,
haftalik, aylik ve yillik),

Sertlik derecesi (Fransiz sertlik birimi olarak), sertligin degismesi bahis konusu ise normal
sertlik rejimi (yillik),

Iletkenlik derecesi (mikrosiemens/cm olarak = pS/cm), iletkenligin degismesi bahis konusu
ise normal iletkenlik rejimi (y1llik),

Biyolojik, fiziki ve kimyevi diger bilesenleri 6zellikle demir iyonu,

Mabhalli mevzuatin ilgili kisimlan veya tamamu,

Suyun kesilmesi hallerinde tesisi beslemek iizere bina ¢at: arasina, bina girisine yakin teknik
merkez veya yakinina basinglandirmamn miisait oldugu yere, su deposu konacaktir. Depo konmadan

evvel monte edilecegi yeri, kapasitesini ve konumunu ayrintilariyla belirten proje idarece onanacak,
bu projede tesisin statik sorumlulugunu tasiyan teknik elemanin da imzasi olacaktir.

Su basincimin kifayetsiz olmasi veya yap: ihtiyaci igin hesaplanan su kapasitesinin fazla
olmasi hallerinde zemin veya bodrum katta veya toprak altinda temiz su igin i¢i dersiz fayans kaphi
betonarme veya paslanmaz gelik sagtan imal edilmis bir depo-insa edilecek ve hidroforla
basinglandirilacaktir. Tesisat onanli projesine ve detaylarina uygun olarak yapilacaktir.
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Suyun kismen veya tamamen klorlanmas: gerekiyorsa, projeye klorlama cihazi ilave

edilecektir. Suyun kismen veya tamamen yumusatilmas: gerekiyorsa, projeye su yumusatma cihazi
ilave edilecektir.

Suyun kismen veya tamamen filtreden gegirilmesi gerekiyorsa, projeye filtreleme cihaz ilave
edilecektir. Su filtresi olarak, kum filtresi gibi adsorbsiyon prensibi ile ¢alisan filtreler kullanilacaksa,
yatak gecis hizi, en ¢ok 20 m/saat olmalidir.

Yiizme havuzlarinda gerekli ozel filtreleme ve sartlandirma cihazlan bu gibi tesislerin
projelerine ilave edilecektir.

Igme ve kullanma suyu igin hesaplanan suyu basinglandiracak hidrofor sisteminde, asil pompa
olarak segilen pompalarla eg bir pompanin yedek olarak planlanmali veya frekans konvektérlii
hidroforlarda sira kontrollii olarak devreye alinmal veya ¢ikanimahdir.

Direkt sehir sebekesine baglanan hidroforlarda giris basincinin 1 bardan daha fazia
dalgalanmamas: ve 0,5 bardan daha diigiik olmamasi 6n sarttir. Hidrofor besi suyu tesisat capi,
hidrofor galisirken de bu basinci saglayabilecek biiyiikliikte se¢ilmelidir.

Bir depodan su alarak calisan hidrofor sistemlerinde su, depodan kendi agirhgiyla pompaya
dogru akabilmelidir. Secilen hidrofor tipine uygun olarak, emme sartlan tetkik edilmeli, depo-
hidrofor yerlesim ve emis agzi konumu tespit edilmelidir.

Emis yapan hidroforlarda, hidrofor tip, pompa sayisi ve yerlesim konumuna uygun olarak
armatiir donanimu tespit edilmelidir.

Montajda dikkat edilmesi gereken bir husus da hidroforun kuru caligmaya karsi korunmaya
alinmasidir. Pompalar higbir suretle kuru caligtinimamahdir. Seviye flatorii veya seviye kontrol
elektrotlar1 kuru ¢aligmay 6nleyici bir tedbir olarak sik¢a uygulanan yéntemdir.

Hidrofor varsa hidrofordan sonra, yoksa su saatinden sonra bir basing regiilatorii konulmasi
tavsiye edilir.

Yiiksek binalarda her hidrofor zonunun ¢ikisginda basing sabit tutucu vana ve son iki kat
disinda biitiin kat giriglerinde basing diisiiriicii vana olmas: tavsiye edilir.

Temiz su tesisati diiz olmali ve yatay gidislerde hava tahliyesi i¢in gidis yoniinde hafif bir
egim verilmelidir.

Ust iiste gegirilen yatay boru demetlerinde yiizeyde yogusan suyun alttaki borulara zarar
vermemesi i¢in soguk su borusunun en alttan gecirilmesi tavsiye olunur.

Temiz su kolonlar son yatay kat ayirimindan sonra 40-50 cm daha devam ettirilerek hava
toplanmasi igin bir hacim yaratilmah ve sok alicilar konmalidir.

Temiz su tesisatinda diisey sistem uygulanmali ve diisey tesisat saftlan yapiimalidir. Borular
bu saftin iginden gegirilmelidir.

Yatay kat temiz su dagitiminda borular miimkiinse yan duvarlardan ve asma tavan iginden
gecirilmeli, kesinlikle dosemeden gegirilmemelidir.

Temiz su devrelerinde genel kullamim amagh olan yerlerde hijyen sartlarina uygun vana ve
armatiirler kullanilmalidir.

Sebeke basinct yeterliyken hidroforun devamli devrede kalmasimi 6nlemek icin by-pass
edilecek sekilde cekvalfli bir ara baglant: yapilmalidir.

Hidroforlarin, basingli su depolama tanklar1 membranli, kompresérlii veya hava tiiplii olmals,
tankin hacmi; pompalarin elektrik motor giiclerine uygun salt sayisina gore segilmelidir. Besi suyu
deposu hidrofor seviyesinin altinda ise hava tiipii kullaniimamalhidir

Vanalar vidalhh veya flangh baglantili olacaktir. Musluk ve bataryalar ilgili olduklar1 Tiirk
Standartlarina uygun olacaktir.
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Basing diisiiriiciiler, akma basincini ayarlamak igin statik tipte, bir sistem veya cihazlar
korunacak ise dinamik tipte olacaktir. Bagimsiz yapilarda dogrudan sehir sebekesine baglanti
yapildiginda basing diisiiriicii su saatinden hemen sonra monte edilir. Yiiksek bloklarda ise her katin
girisinde bir basing diisiiriicii kullanilmasi uygun gériiliir. Basing diigiiriicii montaj pozisyonu dnemli
degildir. Sadece akis yoniinii gosteren oka dikkat edilerek baglant: yapilmalidir.

Eger sistemde basincin ani olarak ¢ok fazla artmas1 durumunda veya suyun 1sitilmas: halinde
sisteme emniyet ventili konulmahdir.

Yiksek yapilarda tesisatta statik basinglar ve musluklarin akma basinglar alt ve dstten
sinrlidir. Normal musluklarda akma basinei 1 bar ( 10mss ) ve statik basinglar alt sinir 1 bar st sinir
4 bar mertebelerinde olmalidir.

Yiiksek binalarda hidrofor ¢ikisina mutlaka basing sabit tutucu monte edilmelidir.

Soguk ve sicak kullanma suyu sistemleri arasinda basing dengelenmelidir. Aksi halde
bataryalarda dnemli basing farkliliklar olusur. Soguk su ile sicak suyun birbirine karismasina neden
olabilir.

Yiiksek yapilarda temiz su tesisati tek zonlu ve tek kademeli yapilmamali, zira armatiir ve
cihazlarda ¢ok yiiksek statik basing etkisi olmaktadir ve cihazlarin bu basinca dayanmas: zordur. Bu
nedenle yiiksek blok diisey dogrultuda zonlara béliiniir. Bu béliinme biitiin tesisat i¢in gecerlidir.

Yiiksek blokta basing zonu maksimum her 20 katta ( 60 metrede ) bir olusturulur. Her tesisat
katindan asa@1 ve yukari dogrultuda 10 ar kat yiikseklikte diisey zonlarla beslenebilir. Iki muslugun
akma basin¢lar1 arasindaki fark 10 katla ( yaklasik 3 bar ) simirlandirilmigtir. Her zonda son kat veya
son iki kat harig biitiin katlara basing diistirticii vana konulmalidir.

Sicak su tesisati da tipki soguk su tesisati gibi zonlarla beslenir. Ancak sicak su tesisati
borularinda genlesme meydana gelecegi icin bunlar1 kompansatorlerle giderilmelidir. Temiz su
tesisatinda bulunan, otomatik kapama vanalari ve kiiresel vanalar gibi ani kapayan musluk ve vanalar,
sistemde su kogu adi verilen bir basing dalgas: yaratirlar, buna boru uzunlugu, boru ¢ap: kiigtikliigi
ve su hizi da eklenebilir. Su kogunun onlenmesi i¢in sisteme konulan basing diistiriiciiler etkili
olamadi@ takdirde sok absorberleri ( diyafram-yay ) sisteme konmalidir. Bu cihaz statik basincin 4 -7
bar arasinda oldugu boélgelerde en iyi ¢alisir. Bu cihazlar darbeye neden olan armatiir veya cihazlara
yakin monte edilmelidir. En iyi sonug absorberin dik pozisyonda montajindan elde edilir.Boru tesisat:
bosaltilabilir olmalidur.

Kesme vanalar:;

- Dagitim hattinda ve kolondan ayrilmalarda

- Islak hacimlere girislerde

- Donma tehlikesi olan boru hatlarindan énce

- Sicak su tireticilerinden Gnce

- Klozet rezervuarlarindan 6nce

- Lavabo bataryalarindan énce

Cekvalfler;

- Su sayaglarinda

- Pompalardan sonra

- Boyler ve termosifonlardan énce

Emnivet ventili;
- Boylerde
- Hidroforlarda

Basing diisiiriiciiler;
- Ana girigte su saatinden sonra
- Basing dagilimina gére ¢ok katli yiiksek yapilarda belli katlarda

Havahklar;
- Kolonlarn iist ucuna



Sok Absorberleri; -
- Kolon borulari en {ist ucuna
Yerlestirilmelidir.

Tesisatta giiriiltiiniin simirlanmasi icin dncelikle su hizinin kolon ve dagitim hatlarinda 1,5

m/sn degerini agmamasi gerekir. Temiz su tesisatinda olusan sesin ana nedeni genelde su hizinin fazla
olmasidir.

2.4.3 Su Sayaglan

Su sayaglari; CE belgeli olacak ve mahalli belediye veya suyun satin alindifi idarenin
yonetmelik veya bilinen usul ve kaidelerine uygun bir yere monte edilecektir.

Sayacin monte edilecegi yerin; donma, ¢arpma, titresim gibi zararh tesirlere, ilgili olmayan
sahislarin miidahalesine ve su altinda kalmasina imkan vermeyecek, okunmasi kolay olacak sekilde
yapiun girisine yakin duvarlara gelecek sekilde secilmesi veya bu hususlarda uygun tedbirlerin
alinmas: saglanacaktir. Sayaclar tesisata bozulduklari zaman tamir igin yerinden sdkiilebilecek
sekilde baglanir.

Sayagtan evvel bir vana (Belediye veya idarece mecburi kesme yapmak iizere konacak olana
ilaveten) ve tercihen pislik ayirici, sayagtan sonra bir geri tepme ventili ve bosaltma tertibatl bir vana
konacaktir. Bosaltma veya ariza hallerinde saat mahalline akacak suyun iyi bir sekilde drenaj
saglanacaktir.

Projede aksi belirtilmemigse saat boru ¢gapina uygun gapta olacaktir.

Su sayacinda basing kayb1 0,5 bar (=5 mss) degerini gegmemelidir.

2.4.4 Sicak Su Hazirlayicilar
2.4.4.1 Boylerler

Boylerde soguk su girisinden evvel kapama vanasi, sicaklik gostergesi, sicakhik duyar
elemani ve geri tepme ventili konacak, ayrica emniyet ventili ve bosaltma vanasi ile cihaz
donatilacaktir.

Buharla ve (90 -70°) sicak suyla 1sitilan boylerlerde sicaklik ayar regiilatérii (termostatik
vana) kullanilacaktir.

2.4.4.2 Termosifonlar

Bakir borulu termosifonlarin tesisattaki su basincina maruz kalmamas: igin gerekli tedbirler
alinarak sicak su ¢ikis borusunun uzantisi, havalik borusu olarak rezervuar iizerine kadar uzatilmig
olacaktir.

Gaz yagh ve ¢ift cidarli kat1 yakith ¢elik termosifonlarin tesise monte edildikleri yerde isletme
basincinin dayanma basincim gegmemesi i¢in emniyet ventili kullamlacaktir.

2.4.4.3 Sofbenler

Sofbenlerin gerek cihaz gerekse montaj ve isletmeleri yoniinden ilgili olduklarn Tiirk
Standartlarina, gazli sofbenler 90/396/AT Gaz Yakan Cihazlar Dair Yonetmelik, 97/23/AT Basingh
Ekipmanlar Yénetmeligine uygun olacaktir. Acik yanma odali ve dogal gazli sofbenler mutlaka
bacaya baglanmalidir. Baca olmayan yerlerde ise kapali yanma odali (hermetik) tipler kullamlmalidir.
Gazli sofbenler banyo gibi i¢ hacimlere konulmamahdir. Sofbenler elektronik veya pilot alev
ateslemeli olabilir. Yanmanin devamu saglanmasi ve alev sonmezse gazin kesilmesi giivenlik altina
alinmalidir. Pilot alevli sistemlerde ¢ift metal bir termostat pilot alev soniince beslemesini kesmelidir.
Baca gazi ¢ikisi olmazsa gaz beslemesi kesilmelidir. Ayrica baca gazi akim sigortasi bulunmalidir.
Sicak su kullanimi olmadan gaz vanasi agilmamalidr.



2.4.4.4 Giines Enerjili Sicak Su Isiticilar
Giines enerjili sicak su 1siticilan ilgili olduklar: Tiirk Standartlarina uygun olacaktir.

Dogal dolagimh sistem genelde konutlarda kullamlir. 6 kollektérden fazlasinda sirkiilasyon
pompast kullamilmas: gerekmektedir. Zorlamali Dolagimli (pompalr) sistemde fark (diferansiyel)
termostat: bulunmali. Bu sistemde en fazla 50 kollektorliik grup yapilmasi tavsiye edilir ve ekonomik
bulunur.

Is1 depolama tanki, giinesli su 1sitict yiizey net alammin her metrekaresi icin en az 40 It
olmahdir.

Pompalar gidis hattina ve devrenin en alt noktasina yerlestirilmeli, pislik birikmeleri
onlenmelidir.

Dogal dolasimli sistemlerde ters dolasimi 6nlemek i¢in depo, toplayic: yiizey iist noktasindan
en az 30 cm yukarida bulunmahdir.

Giines enerjili sicak su 1sitic1 — depo baglant: borularinda dirsek ve agag1 egimlerden miimkiin
oldugu kadar kaginilmali, borular su akis yoniinden yiikselen egimle ¢ekilmeli, yon degistirmek i¢in
verilecek egriligin yar ¢ap1 en az boru ¢apimn 1.5 kati olmalidir.

Depo sicak su girisi deponun en alt noktasindan yapilmali, ayrica depo igerisi soguk su girisi
kargisina soguk suyun aniden yiikselmesini ve tabakalagsmay:r bozmasim oOnleyecek sapka
yerlestirilmelidir.

Giines enerjili sicak su 1siticilarinin tiimiiniin ya da yalmz toplayici yiizeyin ¢atiya
yerlestirilmesi durumunda ¢at: s1zdirmazligim saglayacak onlemlerin alinmas: gerekir.

Giines enerjili sicak su isiticilari ¢alisma basinci, sebeke basincina uygun olmadigindan
sisteme rezervuar ilave edilerek 1s1 depolama tanki soguk su girisi buradan yapilmalidir.

Depo 1s1 kayiplanm azaltmak i¢in 5-10 cm kalinhiginda teknige uygun olarak yahitilmali, dis
etkenlerden korunmasi i¢in galvanizli sac ile kaplanmaldir.

Kapali devre galigan giinesli su 1sitic1 sistemlerinde hava tiipii ile genlesme deposu arasindaki
kod farki pompa basma yiiksekligine esit olmahdir.

Giines enerjili sicak su 1siticilan sistemde su yokken miimkiin oldugu kadar giines altinda
birakilmamalidur.

Giines enerjili sistemlerde kig isletmesinde kollektor igindeki suyun donmasimi &nleyecek
uygun 6zellikte solar sivi ilave edilmelidir.

2.4.5 Denemeler

Biitiin boru donanimi monte edildikten sonra cihazlar, armatiirler ve basing dusiiriiciiler monte
edilmeden evvel sistem basingh suyla kuvvetlice akitilarak temizlenecek suyla doldurulup asgari 10
atii basing altinda 1 saat denecektir.

Idare adina denemeleri yapacak heyetin begenip kabul etmesi halinde ancak denemeler ikmal
edilmis olacaktir. Devreye kimyasal katilarak borularnin korunmasi temin edilecektir.

Denemeler tamamlandiktan sonra cihazlar ve armatiirler takilarak sistem, pislik, kir ve
kalintilardan tamamen temizlenecektir.

Sicak su sistemi; biitiin noktalarda devamli belirli sicaklikta su bulunmasmi temin edecek
sekilde sirkiilasyon yaptigimin goriilmesi igin denenecektir.

Mahalli belediye yonetmeliklerine gore ilave denemeler de yapilmasi gerekirse bunlar da
yapilacaktir.
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2.4.6 [llgili Standartlar

TS EN 200 Sihhi Tesisat Armatiirleri-Anma Boyutu 1/2 Anma Basinct PN 10 ve Minimum
Isletme Basinci 0,05 MPa (0,5 Bar) Olan Musluk ve Bataryalarin Genel Teknik Ozellikleri

(TS 274-1 EN 1452-1) Plastik Boru Sistemleri- Igme ve Kullanma Suyu Igin- Plastiklestirici
Katilmamig Polivinil Kloriirden (PVC-U) Béliim 1: Genel

TS 615 EN 26 Ani Su Isiticilar (Sofbenler)-Gaz Yakan, Atmosferik Briilorlii
TS 733 Termosifonlar-Kati Yakit Yakan

TS EN 817 Sthhi Tesisat Armatiirleri-Mekanik Kangtincili Agma Kapama Tertibatina Sahip
(PN10) Bataryalarin Genel Teknik Ozellikleri

TS 3680-1 EN 12975-1 Isil Giines Enerji Sistemleri ve Bilesenleri-Giines Enerjisi
Kolektorleri-Béliim 1: Genel Kurallar

TS 3680-2 EN 12975-2 Isil Giines Enerji Sistemleri ve Bilesenleri-Giines Enerjisi
Kolektorleri-Béliim 2: Deney Metotlari

2.5 Yangin Sondiirme Tesisat
2.5.1 Genel Esaslar

Yangin sondiirme tesisat1; “Binalarin Yangindan Korunmas: Hakkinda Y&netmelik”
hiikiimlerine, ilgili TSE standartlarina ve tesisat yonetmeliklerine uygun olarak tasarlanacak, tesis
edilecek ve onaylanacaktir.

Bu yonetmelik hitkiimlerinde, ilgili TSE standartlarinda ve tesisat yonetmeliklerinde
degisiklik olmas1 halinde bu degisiklige uygun olarak tasarlanacak, tesis edilecek ve onaylanacaktir.

2.5.2 Su Depolan ve Kaynaklar

Sulu sondiirme sistemleri icin kullamlacak su depolarimin yangin rezervi olarak ayrilmig

bolimleri baska amaglar igin kullaniimayacak, depo tesisati sadece sondiirme sistemlerine hizmet
verecek sekilde diizenlenecektir.

Yapida sprinkler sistemi bulunmasi durumunda, su deposu kapasitesinin tayininde gerekli siire
diisiik tehlike i¢in 30 dak, orta tehlike igin 60 dak ve yiiksek tehlike i¢in 90 dak alinacaktir.

Yapida sprinkler sistemi bulunmasi durumunda su deposu hacmi, yangin y&netmeligindeki
yapilarin yangin tehlike simflarina gore belirlenen degerden az olmayacak, Birim alan igin tasarim
debi degerleri (tasarim yogunlugu) igin ilgili olduklan Tiirk Standard: esas alinacaktir.

Yapida sulu séndiirme sistemi olarak sadece yangin dolaplar sistemi mevcut ise su kapasitesi
sabit yangin séndiirme sistemleri igin yangin yonetmeligine gore hesaplanacaktir.

Yapida sadece gevre hidrant sistemi bulunmas: durumunda su ihtiyaci en az 1900 litre debiyi
90 dakika siire ile karsilayacak kapasitede olmak iizere yapimn risk sinifina gére yapilacak hidrolik
hesaplar ile belirlenecektir.

2.5.3 Pompalar

Yangin Pompalari; sulu séndiirme sistemlerine basingli su saglayan, anma debi ve anma
basing degeri ile ifade edilen pompalardir.

Sistemde bir pompa kullanilmas: halinde ayn kapasitede yedek pompa olmalhidir. Birden fazla
pompa olmasi halinde toplam kapasitenin en az %50 si yedeklenmek sartiyla yeterli sayida yedek
pompa kullanilacaktir.

2.5.4 Sabit Boru Tesisat1 ve Yangin Dolaplan

Sabit boru tesisati iizerinde bulunan biitiin hortum baglantilari, itfaiyenin kullandig1 normlarda
uygun olacaktir.
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Yangin dolaplan her katta ve yangin duvarlan ile ayrilmis her béliimde aralarindaki uzaklik
30 m' den fazla olmayacak sekilde diizenlenecektir. Yangin dolaplar1 miimkiin oldugu kadar koridor
¢ikigi ve merdiven sahanhig1 yakimna kolaylikla gériilebilecek sekilde yerlestirilecektir.

Hortumlar, serme ve baglama gibi becerilere sahip egitilmis personel veya itfaiye gérevlisi
olmayan yapilarda, yuvarlak yari-sert hortumlu yangin dolaplan ilgili olduklari Tiirk Standardina
uygun olmahdir. Hortum, yuvarlak yan-sert ilgili olduklar1 Tiirk Standardi normuna uygun, ¢api 25
mm olmali ve hortum uzunlugu 30 m' yi asmamalidir. Nozul (liile) veya lansi kapama, piiskiirtme
ve/veya fiskiye yapabilmelidir.

Itfaiye su alma agz1 olmayan yuvarlak yari sert hortumlu yangin dolap dizayn debisi 100 1/dak
ve lans girisindeki basing 400 kPa olmalidir. Basincin 700 kPa’t gegmesi durumunda basing
diisiirticiiler kullanilmalidir.

Yetismis yangin sondiirme gorevlisi bulundurmak zorunda olan yapilarda kullamilabilecek
yass1 hortumlu yangin dolaplar ilgili olduklan Tiirk Standardina uygun olmalidir. Yass: hortum anma
¢ap1 50 mm’ yi ve hortum uzunlugu 20 m’ yi gegmemelidir. Nozul (liile) veya lans1 kapama,
piiskiirtme ve/veya fiskiye yapabilmelidir. Dolap dizayn debisi 400 1/dak ve lans girigindeki basinci
600 kPa olmahdir. Basing 900 kPa’1 gegmesi durumunda basing diisiiriicii kullanilmalidir.

2.5.5 Hidrant Sistemi

Yapilarin yangindan korunmasinda, ilk miidahalede sondiiriilemeyen yanginlara disaridan
miidahale edebilmek igin miimkiin oldugunca yapimn veya binanin tiim gevresini kapsayacak sekilde
tesis edilecek hidrant sistemi biinyesinde yerlestirilecek hidrantlar, itfaiye ve araglarimin kolay
yanasabilecegi ve baglanti yapabilecegi sekilde diizenlenmelidir.

Hidrant sistemi dizayn debisi en az 1900 l/dak olmali ve debi yapmin risk sinifina gére
arttirilmalidir. Hidrant ¢ikiginda 700 kPa basing olmalidar.

Hidrantlar arasi uzaklik gok riskli bélgelerde 50 m, riskli bélgelerde 100 m, orta riskli
bolgelerde 125 m, az riskli bolgelerde 150 m alinmalidir.

Normal sartlarda hidrantlar korunan binalardan ortalama 5-15 m kadar uzaga
yerlestirilmelidir.

Hidrant sistemine suyu saglayan boru donamminda ring sistemi mevcut degilse
kullamlabilecek en diigiik boru gap1 en az 100 mm olmali ve hidrolik hesaba gore belirlenmelidir.

Sistemde kullanilacak hidrantlar yer iistii yangin hidrandi olmali ve ilgili olduklari Tiirk
Standardina uygun olmalidir. Hidrant sisteminde, hidrant yenilenmesini ve bakim islemlerinin
yapilmasini kolaylastiracak uygun noktalarda ve yerlerde yeralt1 ve/veya yer iistii hat kesme vanalan
temin ve tesis edilmelidir.

2.5.6 Otomatik Sprinkler Séndiirme Sistemi

Sprinkler sistemi elemanlar1 ve sistem tasarim ilgili clduklart Tiirk Standartlarina uygun
olmalidur.

Spnnkler Koruma Alam (m®): Bir adet sprmklenn koruyabildigi alandir. Diisiik tehlike
smifi igin bu alan 18 -21 m?, orta tehlike sinifi i igin 12 m?, yiiksek tehlike simufi i i¢in 8-12 m” dir.

Sprmkler Uygulama Alan:: Diisiik ve orta tehlike sinifi igin 139 m?, yitksek tehlike Simfi
icin 232 m**dir.

Maksimum Kat Alam: Diisiik ve orta tehilke smifi i¢in 4830 m® yuksek tehlike smifi i¢in
boru tablosu ile yapilan hesaplarda bu deger 2320 m?, hidrolik hesaplarda 3715 m? dir.

Uygulama Oram ( debi): Diisik tehlike simifi igin 4.1 1t. / dakika / m®
Orta tehlike sinifi igin 6.1 ... 8.1 1t. / dakika / m*
Yiiksek tehlike smifi igin =~ 12.3 ... 16.3 lt. / dakika / m?

isletme Tasarim Basmcr:  En fazla 12 Bar
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Sprinklerler Arasi Mesafe : Standart tip brangmanlar iizerinde veya arasinda konuglanan
sprinklerler arasindaki maksimum mesafe diisiik ve orta tehlike simifi i¢in 4.6 m, yiiksek tehlike sinifi
i¢in 3.7 m’dir. Duvar tipi basliklar arasindaki mesafe ise onaylanan koruma alanina gore olabilir.

Sprinkler bagliklari 1.8 m den daha yakin yerlestirilmek zorunda kalimirsa, sprinkler baghklar:
arasina perde (bdlme) yerlestirilmelidir.

Sprinkler bagliginin duvardan olan mesafesi iki sprinkler bashi1 arasindaki izin verilen mesafe
degerinin yarisindan fazla olmamali veya duvara 10cm den daha yakin yanagtiriimamalidir.

Askilar Arasi En Garantili Mesafe £3.6m.
Sprinkler Ucunda Gerekli Min. Basin¢  : 0.5 Bar

Bransman Baglantilarinda Kabul
Edilen Fark Basing : En fazla 0.03 Bar

Sprinkler Borulamasindaki Su Hizlann  : 2 ... 8 m/saniye

1m’lik 2 ¥%” Galvaniz Borudaki Basing
Kaybi : Yaklagik 0.03 Bar

Sprinkler Patlama Sicakhg : Genel oda uygulamalarinda 68 C’dir.
Mahal sicakliginin 14...40 C tizeri alinir.

Dolaph, Hidranth Sprinkler Sistemi Ortalama Debisi: Sulu séndiirme sistemi olarak
sprinkler sistemi yaninda yangin dolaplari ve/veya hidrant sistemi kullanilmas: durumunda, sprinkler
sistemi debisine ilave edilecek yangin dolaplarn sistemi debisi LH,OH1,0H2,0H3,0H4 simflan igin
100 1t/dak, HH simfi igin 200 lt/dak, ilave edilecek hidrant sistemi debisi ise LH,OHlsimf1 i¢in 400
1t/dak OH2,0H3,0H4 sinifi igin 1000 1t/dak, HH smfi igin 1500 1t/dak olmalidur.

Boru, vana ve diger aksesuarlarin boyutlandirilmasi, yangin pompalarimn se¢imi hidrolik
hesaplar ile belirlenir.

2.5.7 Karbondioksit (Co2) Gazh Yangin Sondiirme Sistemi

A smifi (ylizey yanginlari), B siifi (parlayici sivi ve gaz yanginlari), C simfi (elektrikli cihaz
yanginlan) yanginlarda ve deep-seated (igten ige yangimn siirdiigl)) yanginlarda etkili bir
sondiiriictidiir. Kullandig1 sondiirme yontemi, ortamdaki oksijenin oramm, yangimn devam
edemeyecegi diizeye indirmektir. Oksijen orammin yasam siurlarmin altina diismesi nedeniyle
ortamdaki insanlarin bosaltilmas i¢in gerekli tiim tedbirler alinmalidir.

2.5.7.1 Sistem Tasarim Kriterleri

Korunacak mahallin “ CO2 Gazl Séndiirme Sistemi” tasarimi, ilgili yangin normlanna ve
tiretici firmanin belirledigi tasarim hesaplamalarina sadik kalinarak yapilacaktir.
Kurulacak sistem, agagida belirtilen yangn tiirlerini séndiirecek nitelikte olacaktir:

-Yiizey yanginlan ( kagit, kumas, lastik, ahsap vs. )
-Parlayic1 ve kolay tutugabilen s1vi ve gazlarin yanginlart
-Igten ige siiren yanginlar ( deep-seated fires )

CO2 gazli séndiirme sistemi, hem kapali ortamlara hacim Koruma yontemiyle hem de direkt
yangin riski olan cisimlere Kismi Koruma yontemiyle uygulanir. Sistem, sabit tiiplerde muhafaza
edilen CO2 gazi, bosaltma hatt1 borulari, piiskiirtiicti nozullardan olugur.

Sistem, korunan mahal igindeki dedektérlerden aldigi uyarimla kontrol paneli vasitasiyla,
otomatik olarak, tilp iizerinden mekanik olarak veya kagis yoluna yerlestirilecek manual bogaltma
butonu ile devreye girecektir.

Sistemin kontrol paneli, merkezi yangin ve ihbar sistemine sinyal gonderebilecektir.

Sistemin aktivasyonu, elektrikli, pndmatik veya mekanik olabilecektir.
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Sistemin algilamasi elektrikli olacaktir.
Sistemin minimum tasarim konsantrasyonu: 34 %

Tek bir sistemle birden fazla mahalli korumak miimkiin olabilecektir. Ancak sistem dizayni en
biiyiik (en tehlikeli) hacim dikkate alinarak yapilacaktr.

Tiipler, korunacak mahallin digina yerlestirilmesi tercih edilmelidir. Mahal igine
yerlestirilmesinin zorunlu oldugu durumlarda, sisteme elle disaridan miidahale edilebilmesi icin
gerekli ekipmam bulunmalidir.

CO2, i¢inde serbest oksijen radikalleri bulunan maddelerin séndiiriilmesinde etkili degildir.
2.5.7.2 Sistem Malzemeleri
2.5.7.2.1 Sondiiriicii Tiipii

CO2’in saklandi@: tiipler, uluslararasi nakliye standartlarinda, seri numarasi ve iiretim tarihi
baskili imal edilmis olacaktir. Bakim kart: ile birlikte fabrikada 60 Bar basingta gaz ile dolumu
yapilmug olarak nakledilecek tiiplerin vana agizlarinda, nakliye sirasinda zarar gérmesini 6nleyici
korucu gelik kapak bulunacaktir. Tiipiin govdesi gelik, vana aksami piring olacaktir. Vana aksami
iizerinde 185 - 210 Bar arasinda agilacak emniyet ventili bulunacaktir.

2.5.7.2.2 Tiip Baglanti Aksam1

Tiiplerin, korunacak mahallin disina yerlestirilmesi tercih edilmelidir. Tiip baglant: aksamu,
tiiplerin bulunduklar1 yere saglam bir sekilde sabitlenebilmesi igin gerekli dayamima sahip, kirmizi
boyali gelik malzemeden olacaktir. Baglanti aksami, dikey ve yatay pargalar ile baglantilarin
yapilabilmesi i¢in gerekli civata - somunlarla birlikte komple olacaktir.

2.5.7.2.3 Secici Vana

Tek bir sistemin birden fazla mahalli korudugu durumlarda, CO2’in akigim yangin ¢ikan
mahalle yonlendiren secici vanalar kullamilacaktir.

2.5.7.2.4 Manuel Bosaltma Aktivatorii
Her sistemin gerektiginde kullanilmak {izere manual bosaltma butonu olacaktir.
2.5.7.2.5 Bosaltma Hortumu

Tiplerin sabit bosaltma hattina veya manifolda baglantisinda montaj kolaylig saglayan bu
esnek parca sistem basinca dayamimli, cift gelik tel orgii geperli ve lastik kaplamali, baglanti parcali
piring malzemeden olacaktir.

2.5.7.2.6 Bosaltma Nozulu ( Piiskiirtiicii )

Tiplerden gelen basingli CO2 gazimin ortama bogaltilmasinda kullamlacaktir. Gerekli akis
hizin1 ve dagitimini saglayacak nozul delik ¢aplari, yapilacak hidrolik tasarimla belirlenecektir. Nozul
tipi, ortamin &zelliklerine ve konumuna gore belirlenecektir. Standart nozul gévdesi piring olacaktir.

2.5.7.2.7 Cek Vana

Yedekli sistemlerde kullanilacaktir. Sistem devreye girdiginde, asil sistemden yedek sistemin
manifolduna gazin gegisini engellemek tizere kullanilacaktir. Yedek sistem devreye girdiginde gazin
bosaltma hattina gegisine izin verecektir. Govdesi bronz malzemeden olacaktir.

2.5.7.2.8 Basing Tahliye Tapasi

Se¢me vanali veya ¢ek vanal sistemlerde, kapali hatlarda olusabilecek yiiksek basinci atmak
icin kullamlacaktir. Ayrica, yedekli sistemlerde, ¢ek vanadan olasi sizmalarda, yedek sistemin
yanlislikla devreye girmesini 6nlemek igin de kullaniimas: gerekmektedir.
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2.5.7.3 CO2 Gazh Sistemlerde Dikkat Edilmesi Gerekli Hususlar

Ortamdaki oksijen oranini canli yasam sinirlarinin altina ditgiirdiigii i¢in insan bulunmayan
ortamlarda kullanilmal1 veva bosalma 6ncesinde insanlarin tahliye edilebilmesi igin gerekli tedbirler
alinmali, uyar (sesli, gdrsel) cihazlan kolay goriilebilir ve duyulabilir noktalara yerlestirilmeli, ayrica
mahalde insan varken CO, gazimin bosalmamas: i¢in tedbir alinmis olmahdar.

CO2 gaz bosaldig1 anda ortami gok soguttugu igin, havadaki nemi yogusturabilir ve digtik
ihtimalle metal viizevlerde paslanmaya sebep olabilir.
2.5.8 FM200 Gazl: Yangiz Sondiirme Sistemi

2.5.8.1 Genel Esaslar

Yangin séndiirme sisteminin kurulmas:, cizimler, sartnameler ve uygulanabiiir standartlara
gore yapilacaktir. imalat,1 firma, séndiirme sisteminin ekipmanlarinin ve tespit pargalarinin benzeri
tip sistemlerle ilgili olumlu referans verebilecek sekilde tecriibeye sahip oimahdir.

2.5.8.2 Sistem Tanim: ve Operasyon

Sistemde yeterli sayida dedektor, siren, buton, séndiirme paneli, durdurma butonu, bosaltma
butonu ve séndiirme tiipleri bulunacaktir.

Sistem koruma, alan dahilinde mevcut olan minimum sicaklik degerinde, tiim mahallerde
minimum FM -200 tasarim konsantrasyonunu tedarik etmelidir.

Sistem her acidan eksiksiz olmalidir. Sisteme ait mekanik, elektrik cihaz ve kontrol
ekipmanlari, FM200 silindirleri, bosaltma hortumlari, séndiirme kontrol panelleri, sesli ve gorsel
alarm cihazlar, dedektorler, bekietme ve bosaltma butonlari ilgili standartlara uygun oimahidir.

FM200 sondiirme sistemi ¢apraz zonlu algilama ve kontrol sistemi ile beraber olacaktir.
Algilama sistemi i¢inde yer alan birinci dedektorden ikaz geldiginde sesli bir alarm vermelidir.

Ikinci dedektdrden de vangin ikazi geldiginde sistem On bosaltma konumuna gelecek ve
bosaltma islemi igin belirlenen gecikkme siiresinden( 60 saniyeyi gegmemek sartiyla) sonra FM200
gazini bosaltacaktir. Bu gecikme siiresi i¢inde sistem bekletme konumuna alinabilmeli ve/veya sistem
reset edilebilir olmalidir.

FM Gaz1 bosalma siiresi max.10 saniye olacaktir. FM 200 gazi sondiirme kontrol panelinden
alinacak bir sinyalin silindir iizerinde yer alan solenoid valfi aktive etmesiyle gerceklesecektir.

2.5.8.3 Sistem Ekipmanlar

2.5.8.3.1 Nozul

Bosaltma nozullar piring, aliiminyum veya paslanmaz ¢elikten mamul olacaktir.
2.5.8.3.2 FM200 Silindirieri

FM200 gaz: silindirleri, 70°F(20° C ) de en az 360 PSI ¢alisma basincina uygun olarak kuru
nitrojen ile basinglandirilmis olacaktir.

Silindir iizerindeki vanalar pirin¢ten mamul olacaktir.

FM200 silindirleri, vanasi, solenoid vanasi, duvar sabitleme aksesuarlar: ve FM200 gazi ile
doldurulmus olacaktir.

Acil durumlarda séndiirme sistemi mekanik olarak bosaltilabilecektir.
2.5.9 Inergen Gazh: Yangin Sondiirme Sistemi

Inergen gazi, elektrik iletkenligi olmayan, ortama bosaldiktan sonra zararli / zararsiz herhangi
bir atik birakmayan bir gazdir. A simifi ( viizey yanginlari ), B sifi (parlayici sivi ve gaz yanginlari),
C smfi (elektrikli cihaz yanginlan) yanginlarda ve deep-seated (igten ice yanginin siirdiigii)
yanginlarda etkili bir sondiiriictidiir. Inergen’i olusturan gazlarin ozona ve dogaya higbir zararh etkisi
voktur. Kalp ve iist solunum yollarinda bir hassasiyet olugturmadig1 ve sdndiirme sonrasinda zehirli
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bir bileske yaratmadig: i¢in insan bulunan ortamlarda rahatlikla kullamlabilir. Kullandig séndiirme
yontemi, ortamdaki oksijen oramm yangiiin sénmesine yetecek diizeye indirmektir.

2.5.9.1 Sistem Tasarim Kriterleri

Kurulacak sistem, asagida adi gegen ve benzer mahallerdeki yangmn sdndiirecek nitelikte
olacaktir:

- Her tiirlii elektrik ve elektronik donanimli ortamlar
- Parlayic1 ve kolay tutusabilen sivi ve gazlarin bulundugu ortamlar
- Ekonomik degeri yiiksek veya nadide esyalarin muhafaza edildigi ortamlar

Inergen gazli sondiirme sistemi, kapali ortamlara Hacim Koruma yontemiyle uygulanir.
Sistem, sabit tiiplerde muhafaza edilen Inergen gazi, bogaltma hatt: borular, piiskiirtiicii nozullardan
olusur.

Sistem, korunan mahal igindeki dedektérlerden aldip: uyarimla kontrol paneli vasitasiyla,
otomatik olarak veya kagis yoluna yerlestirilecek elle cekme istasyonu ile devreye girecektir.

Sistemin kontrol paneli, merkezi yangin ve ihbar sistemine sinyal gonderebilecektir.

Sistem, kendi iginde bir biitiin olup 6zellikli tiim elemanlar aymi tireticinin iiriinii olacaktir.

Sistemin aktivasyonu, elektrikli, pnématik veya mekanik olabilecektir. Sistemin algilamasi
elektrikli olacaktir.

Sistemin kuruldugu mahallin normal oda kosullari: 0 °C - 54 °C Sistemin minimum ve
maksimum tasarim konsantrasyonlar sirasiyla: 37.5 % ve 42.8 % olacaktir.

Gazin 90% ‘nin bogalma siiresi 23 saniyeden az, 45 saniyeden fazla olmayacaktir.
Tek bir sistemle birden fazla mahalli korumak miimkiin olacaktir.

2.5.9.2 Sistem Malzemeleri

2.5.9.2.1 Sondiiriicii Gaz - Inergen

Inergen, soludugumuz havada bulunan temel ii¢ gazin karisimindan olusur: 52% nitrojen, 40%
argon ve 8% karbon dioksit.

Séndiirme iglemini, ortamdaki oksijen konsantrasyonunu yanmamn siirmesi i¢in gerekli olan
15 % diizeyinin altina dsiirerek gergeklestirir. Ancak, sistem, bosalma sirasinda ve sonrasinda
ortamdaki insanlarin nefes alma simirlan icinde kalacak sekilde tasarlanmistir,

2.5.9.2.2 Sondiiriicii Tiip

Inergen’in saklandig: tiipler, uluslararasi nakliye standartlarinda, seri numaras: ve iiretim tarihi
baskili imal edilmis olacaktir. Bakim kart: ile birlikte fabrikada 150 / 200 Bar basingta gaz ile dolumu
vapimus olarak nakledilecek tiiplerin vana agizlarinda, nakliye sirasinda zarar gérmesini dnleyici
korucu gelik kapak bulunacaktir. Tiipiin g6vdesi paslanmaz ¢elik, vana aksam piring olacaktir. Vana
aksamu tizerinde bir manometresi ve 205-230 Bar arasinda agilacak emniyet ventili bulunacaktir.

2.5.9.2.3 Tiip Baglanti Aksami

Tiiplerin bulunduklari yere saglam bir sekilde sabitlenebilmesi i¢in gerekli dayanima sahip,
kirmizi emaye kapl celik malzemeden olacaktir. Baglanti aksami, dikey ve yatay parcalar ile
baglantilarin yapilabilmesi i¢in gerekli civata - somunlarla birlikte komple olacaktir.

2.5.9.2.4 Elektrikli Aktivator

Sistemi aktive edecek elektrikli aktivator, pilot tiipe takilacaktir. Kontrol panelinden gelen
uyarimla aktivatér iizerindeki solenoid vasitasiyla, pilot tiipiin vanas agilacak ve diger tiiplerin
vanalar1 da manifolttan gelen gazin basinciyla agilacaktir. Bu vana, govdesi celik, diger aksam
paslanmaz gelik olacaktir.
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2.5.9.2.5 Se¢cme Vanasi

Tek bir sistemin birden fazla mahalli korudugu durumlarda, Inergen’in akisini yangin gikan
mahalle yonlendiren vanadir. Seg¢im Vvanasi, iizerinde solenoid aktivatér ile birlikte olacaktir.
Solenoid, kontrol panelinden gelen sinyalle vanamn agilmasini saglayacaktir. Vananin gévdesi piring,
baglantilan 1 /2™’ a kadar disli, daha biiyiik ¢aplar flansh olacaktir.

2.5.9.2.6 Manuel Bosaltma Aktivatorii

Inergen’in manuel olarak bogaltilmasin1 saglayan bu aktivatér, iizerindeki kolun elle
gevrilmesi sonucunda sistem bogaltilabilecektir. Cevrilen kolun geri manevra yapmasim engelleyici
bir mekanizmaya sahip olacaktir.

2.5.9.2.7 Bosaltma Hortumu

Tiiplerin sabit bogaltma hattina veya manifolda baglantisinda montaj kolayhg saglayan bu
esnek parca igletme basincina dayamml, ¢ift gelik tel orgii geperli ve lastik kaplamali, 5/8” capli,
baglanti par¢ali piring malzemeden olacaktir. Herhangi bir tiipiin sistemden ¢ikartilmas1 durumunda
gazin bu hattan kagisim dnleyecek bir gek vanasi bulunacaktir.

2.5.9.2.8 Bosaltma Nozulu ( Piiskiirtiicii )

Tiiplerden gelen basingh Inergen gazimin ortama bosaltilmasinda kullamlacaktir. Gerekli akis
hizim ve dagitimim saglayacak nozul delik ¢aplari, yapilacak hidrolik tasarimla belirlenecektir. Nozul
tipi, ortamin 6zelliklerine ve konumuna gore belirlenecektir. Standart nozul gévdesi piring olacaktir,

2.5.9.2.9 Basing Diisiiriicii Rekor

Inergen gazimin akigim kontrol eden ve gazin hat igindeki basincini diigiiren, gévdesi dévme
demir, igletme basincina dayanimli, NPT digli baglantili basing diigiiriicii baglanti pargasi, manifold
ile bosaltma hatt1 arasina yerlestirilecektir. Delik gapi, tasarim hesaplamalarinda bulunan degere gore
belirlenen paslanmaz ¢elik orifis plakasi bulunacaktir. Orifisi tammlayan géstergesi bulunacaktir. Bu
parga, her zaman gostergenin akig giris agzi tarafinda kalacak sekilde hatta takilacaktir.

2.5.9.2.10 Basing Tahliye Tapas:

Segim vanali veya yedekli sistemlerde, kapali hatlarda olusgabilecek fazla basinci atmak icin
kullanilacaktir. Ayrica, yedekli sistemlerde, gek vanadan olasi sizmalarda, yedek sistemin yanlshikla
devreye girmesini dnlemek igin de kullamlmas: gerekmektedir.

2.5.9.3 Borulama Kriterleri:
Bogaltma hatt1 borulan dikigsiz, kalin etli ve galvanizli ¢elik veya siyah gelik olacaktir.

Baglant: yerlerinde galvanizli gelik veya siyah ¢ekme gelik fittings kullanilacak, baglimtllar
disli veya kaynakli olacaktir. Disli baglantilarda teflon bant kullamlacaktr.

2.5.10 Davlumbaz Stndiirme Sistemi

Mutfaklarda, yangin ¢ikma riski yiiksek olan bolgeler otomatik paket tip yangin algilama ve
s6ndiirme sistemiyle korunacaktir. ’

2.5.10.1 Sistem Tasarim Kriterleri

Sistem, davlumbaz igindeki dedektorler vasitasiyla otomatik olarak veya davlumbaz yakinina
kag1s yoluna yerlestirilecek elle gekme istasyonu ile devreye girecektir.

Sistem, mekanik veya elektriksel olarak bir vana ile ocaklarda kullamlan gaz hattim
kapatmaya uygun olacaktir. )

Sistem, merkezi yangin algilama ve ihbar sistemine sinyal gonderebilecektir.
Kurulacak sistem agagida ad1 gegen mahallerdeki yangim bastiracak nitelikte olacaktir:

- Bacalar - Davlumbazlar
- Filtreler - Ocaklar ' ’
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- Fritozler - Kuzineler
zgaralar - Diger pisirme elemanlan

—

Riskin s6z konusu oldugu her cihaz grubu ve daviumbazi icin bafimsiz bir sistem
uvgulanacakiir.

Sistem tasarim:. ilgili standartiara ve iretici dokiimaniarinin 6ngérdigii hesaplama
yontemlerine uygun olarak ve simirladig: adetler icinde kaiinarak yamlacaktr.

2.5.10.2 Sistem Malzemeleri
2.5.10.2.1 SondtriicE

Disiik PH derecesine sahip, potasyum bazli, bu nedenle bosaldigi ortama zarar vermeyen,
vagl ortam vanginiarinmi col: kisa siirede bastiracal: ve sondiirecel: niteiikte stvi kimyasal bir ¢ozelti
olacakur. Ait oldugu ebattaki bir tiipli tam dolduracak miktardaki sivi sondiiriicii, plastik bidonlarda
wasinmaya hazir olacaktir.

2.5.10.2.2 Sondiiriicii Tiipii

Nakliye sirasinda bos, sistem kurulurken séndiiriicii ile dolumu yapiiacak, dolu durumda
basingsiz olan tiip. derin ¢cekme karbon celiginden mamul, emaye kapli olacaktir.

2.5.16.2.3 Mekanik Bosaltma Diizenedi

Mekanik bosaltma diizenegi. paslanmaz celik, 6n yiiziinde vidalaria sabitlenen kapag: bulunan
pir kutu igerisinde, yayh, mekanik / pnomatik olarak bir veya iki sindiiriicii tiipe itici gaz
vollayabilecek nitelikte olacakur. Diizenegin kapaginde, sistemin durumunu (hazir/aktive olmus)
gOsteren gostergest, sistemin elle bosaltilmasim saglayan, normal kosulda tizerindeki zincirli bir halka
ile sabitlenerek calismas: engelienen acil durum diigmesi bulunacakur.

Diizenek asa&idaki mekanizmalar ile aktive edileceictir:

- erivebilen metal baglanul: algilama sistemi

- elle cekme 1stasyonu ( normalde miihiirlii )

- elle aktivasyon diigmesi ( normalde zincirli halka ile sabitlenmis )

Diizenek asagidaki ekipmaniari icerecektir:
- bosaltma mekanizmas:

- gaz regiilatori

- 1tict gaz hortumu

- sondiiriicti tiip

2.5.10.2.4 itici Azot Kartusu

Bosaltma diizenegi harekete gectiginde, agzinda bulunan zar1 delinerek, icindeki basingh azot
gazinin gaz regiilatdrii ve gaz hortumu vasrtasiyla sondiiriicii tiipe giderek tiipiin icindeki sivinin
bosaltma hatti boyunca nozullara ulagsmasii ve bdylece séndiirme isleminin gergeklesmesini
saglayan, sistemin boyutuna gére secilen bir tiiptiir.

2.5.10.2.5 Bosaltma Nozuilu

Nozulun kendisi pirin¢ veya krom kaplama olacak, nozulun piskiirtiicti kismi {izerine nozul
tipi ve akig oram yazili olacak ve bu parca krom kaplama olacakur. Nozulun tikanmasim 6nleyen
pislik tutucusu bulunacaktir. Ayrica, her bir nozulun i¢inde, pisirme gruplarindan ¢ikan yag buharinin
birikerek titkanmasini engelisyecek. bosalma aninda agilan koruyucu plastik kapag olacakur.

2.5.10.2.6 Bosaltma Hatu:

Bosaltma hattinda, 3/8” paslanmaz gelik veya siyah boru kullanilacaktir. Galvaniz boru ve
fittings kesinlikle kullamlmayacaltir. Borular biikiilmeyecek, baglantilarda ve déniislerde fittings
kullanilacaktir. Sizdirmazlik igin teflon sargidan yararlamilacaktir. Borularin dig yiizeyi ve baglant
agizlan kir, yag ve pastan arindirilmis olacaktir. Borular sarsinti ve darbelere dayanabilecek bir
sekilde sabitlenecektir.
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2.5.10.3 Yardimei Ekipmanlar

Daviumbaz Sondiirme Sisteminin islevi ve personelin gitvenligi agisindan gerekli ve sistem ile
uyvumlu asagidaki vardimet malzemeler kullamilacaktr.

2.5.10.3.1 Elie Cekme kstasyonu

Sisteniin bulundugu mahalde ¢alisan personelin sistemi gerektiginde devreve sokabiimesi -elle
miidahalesi- igin en az bir adet elle cekme istasyonu bosaltma diizenedinden en fazia 35 m uzaga
verlestirilecelstiz.

Bosalima diizenefinden cikan algilama hatu ile aym &zelillns aym bir hat iginden gegen

algilama teli bu mekanizmaya baglanacak ve elle cekildiginde telin gerilmesivie diizensk harekste
gegirilebilecektir. Bir kere ¢ekildiginde {izerine takili sert plastik cubuk: kinlacak ve sistemin bu volla
bosaluldig: anlasilabilecektir.

2.5.10.3.2 Mekanik Gaz Kesme Vanas:

Yangin ¢ikuginda ocaklara giden gazin otomatik olarak kesiimesini saglavan mekanik aksaml
vanalardir. Bosalima diizenegine pnomatik tip hava silindiri ile akuple edilen. i¢c aksami paslanmaz
¢celik, gbvdesi aliminyum, dis ytziinde agik/kapali konum géstergesi bulunan vana. sistem devreve
girdiginde itci tiipteki basingl: azot gazint kculianarak ocaklara giden gazi otomatik olarak kesecektir.

Dogal gaz ve LPG hatlarina uygun olacaktir.
2.5.10.3.3 Elektrikii Gaz Kesme Vanasi

Bir solenoid ile stirekii acik mtulan, aliminyvum gévdeli, 0 - 50 C sicakhk arahifina uygun,
sistem devreye girdifinde devreyi keserek vanamn kapanmasim saglayan bir adet elekirik kontag ve
bir adet manuel reset rolesi bulunan, yvangin aninda, ocaklara gelen gaz: elektriksel uyarimle kesen
vanalardir. Bir kac sist=min bulundugu ortamlarda ana gaz hattim kesmek: i¢in tercih edilir.

2.5.16.3.4 Elekirik Kontag:

Bosalima diizenegi icine yerlestirilen, mevcut alarm sistemine sinyal géndermelk, elekuikli

ocaklan kapatmak ve diger elektrikie ¢alisan cihazlar: ve sistemieri kapamal: icin kullamlacaktir.
1.5.11 Aerosol Yangin Sondiirme Sistemi

Tesis edilecek olan yangin sondiirme sistemi, sondiirme vapilacak ortamda her noktada aym
konsantrasyonda aeroso! gaz karisimini saglayabilecek bir pyvrogenic aerosol toial baskin sistemi
1 v
olacaktir.

Aerosol Yangin sondiirme sistemi ajani. kati halde ve sifir basinca sahip ve iararl bir
kimyasal yapida olacakur. Elektriksel veya termal olarak tetiklendiginde, kau halde ki kimvasal blok
mikron boyutlarinde aerosol yangin séndiirme ajam tretecektir. Sistem herhangi bir basingh kap.
boru tesisati, nozul veya dafitim ekipmammna gerek duymayacakur. Gaz kacirma. patlama veva
bozulma ihtimali olmadan 10 yil siire ile bakim gerekiirmeisizin faal kalabilecektir.

Aerosol yangin sbndlirmenin sicak vizey ile temas ettifinde herhangi bir zehirli gaz
tretilmeyecek ve ortamdaki oksijeni tiiketmeyecektir. Aerosol gazimin korunan bélgeve bosaltmadan
once ozel bir kimyasal sogutucudan gegirilecektir. Bu sogutma islemi sayesine alevsiz bir bosalima
ve tiim hacme esit ve diizgiin olarak dagiimas: saglanacaktir. Kimyasal sogutucudan gecen gaz ciias
portundan 1 metre uzakhikta maksimum 75°C olacaktir.

Aerosol yangin séndiirme sistemi A ve B tipi yanginlarda kullan:labilecek ve her tip vangin
icin dizayn konsantrasyonlan belirtilecekiir. A ve B iipi yanginiari séndiirmek igin dizayn ediien
Aerosol Konsantrasyonun efektifligi bagimsiz ve uluslar arasi taminmus otoriteler tarafindan
gerceklestirilen testler ile belirienmis ve onaylanmis olacaktir.

Aerosol gazi bosalma sirasinda veya bosalma isleminden sonra iletkenlik géstermevecekir.
Bosalma isleminin gerceklestigi hacimdeki elektrikli cihazlara herhangi bir zarar vermeyecektir.
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i Her iinite elektriksel olarak tetiklenmesinin yaninda termal olarak da tetiklenebilecektir.
Unitelerin elektriksel baglantilar1 vibrasyondan etkilenmeyen soketler ile yapilacaktir.

Her bir Aerosol yangin sondiiriicii iinitesine baglanacak 175°C hassas termal kortlan vasitasi
ile termal aktivasyon yapilabilecektir. Termal kortun ¢iplak atesle temasi veya kort etrafindaki
sicakhiin 175°C ye ulagmas: halinde termal aktivasyon gergeklesecektir. Konteynmir sicakliginin

500°C ye ulasmas: halinde, diger aktivasyon elemanlarina durumuna bakilmaksizin {inite otomatik
olarak aktive olacaktir.

Aerosol tnitesini {izerindeki elektriksel aktivasyon baglantisi vasitas: ile iinite elektriksel
olarak aktive edilebilecektir. Elektriksel aktivasyon igin 400 mA vyeterli olacaktir. Birden fazla
tinitenin kullanim halinde bir yangin séndiirme kontrol paneli mutlaka kullanilacaktir.

2.5.12 llgili Standartlar

TS EN 12845 Sabit yangin sondiirme sistemleri — Otomatik sprinkler sistemleri - Tasarim,
montaj ve bakim

* TS EN 671-1 Sabit yangin s6éndiirme sistemleri — Hortum sistemleri - B6liim 1: Yan sert
hortumlu hortum makaralari

TS EN 671-2 Sabit Yangin Sondiirme Sistemleri-Hortum Sistemleri Béliim 2: Yass1 Hortumlu
Hortum Sistemleri

TS EN 694 Yangm Séndiirme Hortumlari-Yar Sert Hortumlar-Sabit Sistemler Igin
TS 2821 Hidrantlar

TS EN 12259-1 Sabit Yangin Sondiirme Sistemleri- Sprinkler ve Su Piiskiirtme Elemanlar-
Béliim 1: Sprinkler

TS EN 12259-2 Sabit Yangin Sondiirme Sistemleri- Sprinkler ve Su Piiskiirtme Elemanlari-
Boliim 2: Islak Tip Alarm Vana Tertibatlar

TS EN 12259-3 Sabit Yangin Sondiirme Sistemleri- Sprinkler ve Su Piiskiirtme Sistemleri
I¢in Elemanlar- Béliim 3: Kuru Tip Alarm Vana Tertibatlari

TS EN 12259-4 Sabit Yangin Sondiirme Sistemleri- Sprinkler ve Su Piiskiirtme Sistemleri
I¢in Elemanlar- Bsliim 4: Su Motorlu Alarmlar

2.6 Kirli Ve Pis Su Tesisati
2.6.1 Genel Esaslar

Atik sular, pis su ve kirli su (yagmur suyu v.s.) dan olusur. Pis su tesisati sehir kanalizasyon
sebekesine, yagmur suyu ise ayr1 bir tesisatla toplanip sehir yagmur suyu sebekesine baglanir.

Biitiin yatay pis su ve kirli su borular aksi projede belirtilmemisse kaynaktan itibaren metrede
10 mm. Algalacak sekilde meyilli doseneceklerdir. Bina i¢i yagmur ve pis su tesisatlar1 ayr olmalidir.
Pis su kolonlarina kesinlikle yagmur suyu baglanmamalidir.

Yatay kanallardaki hiz en az 0,7 m/sn ~1 m/sn arasi olmalidir.

Pis ve kirli su kaynaklarimin her birisine ayn sifon konacaktir. (Sifonlardan kanalizasyon
koku ve gazlarinin gegebilmesi su seviyesinde en az 6 cm. lik bir diigme oldugunda kabil olacaktir
veya 60 mmSS den az bir emme veya basing sifonda gaz aligverisi yapamayacaktir.)

- Pis su borularimin dondan korunmasi ve agirliktan ezilmesini 6nlemek igin genelde borularin
- 0,8-1.2 mt derinlikte gémiilmesi gerekir.

Bagimsiz havalandirma sistemi kullamldiginda bu sistemde, bagimsiz havalandirma borularin
akintisi kirli veya pis su borularina dogru olacaktr.

- Temiz su baglant1 hatlan kanalizasyondaﬁ en az ~ 1mt uzakta désenmelidir.
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- Dikey pis su tesisat borulari miimkiin oldugu sartlarda atmosfere agilarak ¢ati iizerinden,
bunun miimkiin olmadig1 durumlarda otomatik havalandirma sapkas: kullanilabilir havalandirilir.

Muflu demir dékiim borularla diger borularin baglantisinda muflu kisma uygun malzemeden
yapilmig adaptérler kullanilacaktir. Bu adaptorlerin diger uglar, gelik borulara vidali, plastik esash
borulara lastik contal: baglantiya elverisli olacaktir.

Kirli ve pis su tesisati « konutlarda kirli ve pis su ile yagmur sulan tesisat1 hesap esaslari»
standardina gére hesaplanmis ve « Konutlarda Kirli ve Pis Su ile Yagmur Sular1 Tesis Kurallari»
Standardina uygun olarak projelenmis ve uygulanmig olacaktir.

Biitlin déseme siizgeglerinin {ist yiizii aksi projede belirtilmemisse dosemenin bitmis iist
seviyesinden takriben 3 mm. Asagida kalacak sekilde monte edilecek ve doseme siizgece dogru
akintili olacaktir. '

Borularin; agik, bitirilmemis, {izerinde ¢aligiimakta olan veya baglantisi yapilmamis uglari
tapalanmig bulundurularak temiz tutulmalari saglanacaktir.

Biitiin istikamet degismesi yapilan noktalarda temizleme kapaklar1 konacaktir. Agilabilir bir
kapak olmadan doseme altina konan temizleme kapaklarinin yerleri piring bir simrlayic: ile belli
edilecek ve sematik olarak bir tabloda bu noktalar gosterilecek, bu tablo Tamitma, Isletme ve Bakim
El Kitabina konacaktir.

Giiriilti

Pis su tesisleri, az giiriiltli olusturacak (en ¢ok 40dB(A)) veya ses ve giiriiltiiyii, ¢evreyi
rahatsiz etmeyecek seviyede iletecek tarzda planlanmali ve uygulanmahdir.

Opiitiiciiler
Mutfak artiklar, ¢6p (siipriintii), kagit, vb. 'lerinin &giitilmesinde kullamlan 6giitiiciiler
(degirmenler) vb. cihazlar, dogrudan dogruya pis su tesisatina kesinlikle baglanmamalidir; ancak bu

gibi cihazlanin, mutfak vb. hacimlara baglanmas: istendiginde bunlar igin 6zel bir pis su borusu (hatti)
diizenlenmeli ve bu hat gamur tutucudan gegirildikten sonra pis su tesisatina baglanmalidir.

Baglantinin yag ayiricidan dnce yapilmasina dikkat edilmelidir.
2.6.2 Denemeler

Kaba tesisatin dogenmesini miiteakip heniiz sihhi tesisat cihazlar1 monte edilmeden tesisat
kuvvetli su akintisiyla temizlenecek, bundan sonra biitiin agik uglar tapalandiktan sonra suyla
doldurulup sizdirmazlik denemesine tabi tutulacak, goriilen biitiin sizint1 ve hatalar diizeltilecektir. 3
kattan yiiksek binalarda bu deneme birbirinden ayri olmak sartiyla her ii¢ kat icin tekrar edilecektir.
Mesela zemin bir ve ikinci kat sonra 1 inci, 2 nci ve 3 iincii kat, daha sonra 2 nci, 3 iincii ve 4 iincii
kat gibi.

Biitlin pissu borularimin montajim takiben borulama sistemi 0- 0.5 bar basingli havayla
sizdirmazlik denemesine veya duman denemesine tabi tutulacaktir.

Denemeler idarenin tayin edecegi deneme heyetinin huzurunda yapilacaktir.
2.6.3 Yag, Benzin vb. Maddelerin Ayriimasi

Bina icerisindeki ¢amasirhane, mutfak, yag yakit kullanilan kazan dairesi, yag yakit tank:
odalarinin pis su giderleri mutlaka yag ayiricidan gegirildikten sonra diger pis su giderlerine
baglanacaktr.

Mazot, benzin, gazyag v.b. parlayici olan ve patlayici gaz tesekkiiliine sebep olabilecek
maddelerin kanismasi muhtemel pis su giderleri de diger pis su giderlerine baglanmadan evvel uygun
sekilde tehlikesiz duruma getirilmis olacaklardir.

Zararl olabilecek nispette asit, alkali v.b. madde tagimas: muhtemel pis su giderlerinde de
zarar verici tesirleri ortadan kaldiracak tedbirler alinacaktir.
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2.6.4 Sihhi Tesisat Cihaziarmm Pis Su ve Kirli Su Borularina ve Yikama Borularina
Birlestirilmeleri

Biitiin baglantilarda, iiretici tavsiyesine uygun 6zel gecis parcalari ve birlestirme vontemleri
kullanilacakur,

Hela yikama borular hela taslarina 6zel macunla veya 6zel vapistiricilarla ya da 6zel lastik
contalarla birlestirileceklardir.

Pisuvarlar sifonlara 6zel macun veya 6zel vapisuricilarla veve &6zel lastik contalarla
birlestirileceklerdir.

Tavsiye edilen 6zel birlestirme parcalari mutlaka kullanilacaktir.
2.6.5 Kirli Ve Pis Su Tesisatinin Havalandiriimasi:

Kirli ve pis su tesisatimn havalandirilmas: ve boyutiandiriimas: hususlarinda ilgili oldulklari
Tirk Standartlarinda belirtilmis olan esaslara uyulacaktir.

Pis su tesisati havalik borularimin iizerine havalandirma boru ve sapkasi konarak uclar cat
lizerine c¢ikarilacak ve boviece pis kokularin cati arasina vayilmasi onlenecekiir. Cati iizerine
¢ikarilamayan pis su tesisatiarinda cati arasinda otomatik havalandirma sapkas: kullamilacakur.
(Soguk catilarda havalandirma boru ve sapkasi ¢ati lizerine cikariimas: sarti aranmayacaktir.)

Kontrolliiglin miisaadesi alinarak havalandirma borularindan yakin olanlar tek havalandirma
boru ve sapkasinda veya kagir ve lizeri sapkal: bir bacada toplanmas: tercih ediiir.

Cati arasinin kullamimas: halinde cati 6rtiistine kadar olan kisimda da bina i¢inde kullanilan
pis su borulari ile kolon devam ettirilecektir.

2.6.6 ligili Standartlar

TS EN 12056-1 Cazibeli drenaj sistemleri - Bina ici - Boliim 1: Genel kurzaliar ve psriormans
kuraliari

TS EN 12056-2 Cazibeli drenaj sisiemleri - Bina igi — Béliim 2: Sihhi tesisat boru sistemi —
Tasarim ve hesaplama

T

TS EN 12056-3 Cazibeli drenaj sistemleri - Bina i¢i - Bolim 3: Cati drenaj: - Tasanim ve
hesaplama

TS EN 12056-4 Cazibel:i drenaj sistemleri - Bina i¢i - BSliim 4: Atik su terfi tesisleri - Tasarim
ve hesaplama

2.7 Yagmur Suyu Tesisati
2.7.1 Genel Esaslar

Biitlin yatay borular kaynaktan itibaren metrede 10 mm. den az olmamak sartiyla alcalacak
sekilde dosenecekuir.

Muflu demir dokiim borularla diger borularin baglantisinda muflu kisma vygun malzemeden
yapiimig adaptorler kullanilacakur. Bu adaptérierin diger uglar: kursun borulara lehimii, celik borular
vidal, plastik veya asbestli ¢gimento borulara lastik contal: baglantiya eiverisli olacaktir.

Biitiin teras siizgeglerinin ist yiizii aksi projede belirtilmemisse ddsemenin bitmis Ust
eviyesinden takriben 3 mm. asagida kalacak sekilde monte edilecek ve déseme siizgece dogru
akintil olacaktir.

Borularin agik, bitirilmemis, tizerinde calisiimakta olan veya baglantisi yapilmamis uclan

tapalanmig durumda temiz tutulmalar saglanacaktir. Ayrica bina i¢inden gecen yagmur borularinin
en kisa mesafeden bir gidere baglanmas: saglanacaktr.

Biitiin istikamet degismesi yapilan noktalarda temizleme kapaklari konacaktir.

Yagmur suyu tesisat: bina disina kadar pis su ve kirli su tesisatindan ayri dosenecektir.
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Gerektiginde yagmur suyu serbest olarak dis sahaya drene edilecektir. Fosseptik olmayvan
tesisatta eger sizdirma yapilmas: diistiniilmilyorsa bina diginda yagmur suyunun siiriikleyebilecegi
yiiziicii ve cokiicli maddeler belirli tedbirlerle ayrildiktan sonra kanalizasyona baglanacaktir.

Fosseptik olan tesisatta yagmur suyu ayr1 bir dis boru sebekesinde toplanacak, pis ve kirli su
kanalizasvonuna ancak fosseptikten sonra baglanacaktir. Sizdirma yapilan halierde fosseptikten sonra
da baglanmayacaktir.

Yagmur suyu tesisan ilgili olduklari Tirk Standartlarina uygun olarak hesaplanmis.
projelendirilmis ve uygulanmus olacakur.

2.7.2 Denemeler

Kaba tesisatin désenmesini miiteakip heniiz sihhi tesisat cihazlari monte edilmeden tesisat
kuvvetli su akimiyla temizlenecek, bundan sonra deneme heyetinin nezaretinde biitin uclar
tapalandiktan sonra sistem ¢atiya kadar suyla doldurulup sizinti ve hatalar goriiliirse diizeltilecektir.
Yiiksek binalarda her ti¢ kat icin ayri bir deneme bagintisiz olarak yapilacaktir.

2.7.3 ligili Standartlar

TS EN 12056-1 Cazibeli drenaj sistemleri - Bina ici - Boliim 1: Genel kurallar ve performans
kurallan

TS EN 12056-2 Cazibeli drenaj sistemieri - Bina i¢i — Boliim 2: Sihhi tesisat boru sistemi —
Tasarim ve hesaplama

TS BN 12056-3 Cazibeli drenaj sistemieri - Bina i¢i - B6lim 3: Cat: drenaji - Tasanm ve
hesaplama

TS EN 12056-4 Cazibeli drenaj sistemieri - Bina i¢i - Boliim 4: Auk su terfi tesisleri - Tasanm
ve hesaplama

TS 12132 Termoplasiik Boru ve Ekleme Parcalari-Spirai Sarimi:-Yeralu Drenaj. Yagmur
Suvu ve Kanalizasyon Sistemleri

2.8 Binalarda Temiz Su, Kirli Ve Pis Su Ve Yagmur Suyu Tesisatt

2.8.1 Genel Esastar

Rogarlara, drenaj cukurlarina, ¢op, camur v.b. pislik tutuculara yapilan boru bagianular:.
montajdan sonra, su sizdirmaz durumda olacaktir.

Biitlin borularn giizergdhi projede gosterilene uygun olacakiir.

Meveut sistemlere baglantilar (varsa), bahse konu mevcut sistemieri en az hasara ugratacak
sekilde yapilacaktir.

Baglanti vapilirken hasara ugratilan meveut sistemier veya yap: elemanlarinda meydana gelen
hasarlar, degistirmek veya yeniden yapilmak suretiyle idarenin kabul edecefi sekilde tamir
edilecektir.

Biitiin boru tesisati, hatalar olup olmadigi yoniinden kontrol edilecek, denemeier veya montaj

esnasinda goriilecek biitiin hatali isler miiteahhit tarafindan soktlriilecsk, tamir ettirilecek veva
venisiyle degistirilecek ve bunlar i¢in miiteahhide ilave bir bedel 6denmeyecekr.

Biitiin borular ve eklenti parcalari, isin gecici kabuliine kadar temiz olarak muhafeze edilecet.
borularin heniiz baglanti yapilmayan uglar: tahta tapalarla tapalanmis olaraki muhafaza edilecel: ve
isin bitimine kadar tikanma veya kirlenmeye kars: gerekli benzeri tedbirler alinmis olacakur.

Biitiin boru tesisati iyi bir temel {izerine monte edilecek ve ¢okmelere, oturmalara kars: gerekii
tedbirler alinm:s olacaktir.

Miiteahhit, boru désenecek hendeklerin diplerini boru seviyesine kadar ve boru alt kisimiarin
tam destekleyecek sekilde sikistirilmus 20 cm. kalinlikta kumla ortecektir. Kumun seviyesi ve
istikameti istenen boru seviye ve istikametine uygun olacakur.
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Hendeklere dosenen boru donaniminin boydan boya sert ve tiniform bir tasiyici tabakanin
arasinda kalmasi temin edilmis olacaktir.

Boru déseme islemi sirasinda hendeklerin; drenaj noktalari vazetmek, toplanma kuyular
agmak, pompalamak v.b. tedbirler ahnmak suretiyle kuru kalmas: ve boru birlestirme islemlerinin
kuru olarak yapilmasi temin edilecektir.

Ani yafislar veya baska sebeplerle su basmasi vukuunda, dosenme islemi tamamlanmamis
islerin suyun yukar kaldirma kuvveti sebebiyle hasara ugramamasi i¢in gerekli tedbirler alinmis
olacaktir. Boru hatlar1 ve yiizmeye miisait diger cihazlar kelepgelenmek veya diger uygun tedbirler
alinmak suretiyle su baskinlarinda yukar1 dogru hasil olacak kuvvetlere kars1 tesbit edilmis halde
bulundurulacaktir. '

2.8.2 Denemeler

Kontrol elemanlarinin tetkikleri sirasinda tamamlanmamis bir sistemde veya bir kisminda
hatali goriilecek yapr elemani, boru, birlesme noktas tespit konstriiksiyonu bulunursa bu hatal: is
degistirilecek veya gereken sekilde diizeltilecektir.

Biitiin birlesme noktalari muayene edilecek ve bu genel muayenede boru hattinin tamam
oldugu ve biitiin adam deliklerinde boru gegislerinin gériilebilir durumda oldugu saptanacaktir.

2.8.3 Rogarlar

Rogarlar asgari 100x100 cm. i¢ élgiide olmalidir. Tercihen duvarlar en az 15 cm. kalinlikta
beton olmalidir.

Roégar duvarlan tercihen betonarme yapilmali, iist kismi adam deligi sasesine ve kapagna
uyacak sekilde igeri dogru konik yapilmalidir.

Régarlarin zemin kismi beton yapilmali, iist viizii boru deliklerine akintinin birlesmesine ve
meyile uygun ve sularin toplanmasina olanak vermeyecek tarzda kanal seklinde yapilmalidir. (Bu
konuda tip detaylara uyulacaktir.) Borularin kesitlerine uygun yapilacak bu oluklarin meyli ve
genigligi baglanacaklar borularin gap ve seviye deZismelerine muntazam bir gegisle uyacak sekilde
tertip edilecektir.

Beton temelin yapilmasinda detayda gériilecek esaslara uyulacaktir.

Régarlann ingaasi sirasinda zemininden 40 cm. yukaridan baslamak ve 35 cm. araliklarla
kapaga kadar devam etmek {izere i¢ duvar iizerine inis merdiveni yapilacaktir. @ 15 mm.lik demirden
yapilacak bu basamaklar duvara saglam bir sekilde ankre edilmis olacaktir.

Régarlarin adam deliklerine veya yagmur 1zgaralarina gerekli benzeri yerlere, ilgili Tiirk
standardina uygun sase ve kapaklar veya izgaralar temin edilerek, uygun seviyede monte
edileceklerdir.

Rﬁgar is¢iligi su sizdirmazhigim emin bir sekilde temin edecek tarzda olacak, sizinti
kesilmezse sokiiliip yeniden yapilacaktir. Bilhassa kanalizasyonda duvar ve temel betonlar: tam
prizini alincaya kadar su seviyesinin miimkiin mertebe al¢akta tutulmasina veya ¢abuk prizini alan
beton kullanilmasina dikkat edilecektir.

HDPE rogarlar; tam sizdirmazligin istenildigi kanalizasyon ve yagmur sulari i¢in, HDPE / PP,
kanalizasyon, yagmur suyu ve drenaj borulari ve eklenti parcalari ile birlikte kullanilacaktir.

Régarlar ile HDPE / PP borular kaynakli ya da contali olarak sizdirmaz sekilde baglanacaktir.

Régar boyutlar, toprak cinsine, iizerindeki trafik yiikiine, kapak tistii toprak yiikiine, yeralt: su
durumuna, toprak sicakligina, régar ekseni ile trafik yiikii arasindaki mesafeye gore belirlenecektir.

HDPE régarlar donatili beton zemin iizerinde yerlestirilecektir.
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2.8.4 Boru Dosenmesinde Kazma ve Tekrar Doldurma Isleri

Zemin seviyesinin altinda boru dogenmesinde; hendek diplerinin dégenecek boruya gore
tesviye edilmesi; kenarlarimin intizamli yapiimasi; doldurulan malzemenin kabul edilebilir &zellikte
secilmesi ve yanlarinin en az boru eksenine kadar kumla doldurulup sikistinilarak déseme esnasinda
borularin sabit kalmas: ve korunmas: temin edilecektir. Boru dosenmesi esnasinda fazla miktarda
hendegin agilmig durumda kalmasini énlemek i¢in hendegin kazilmasi ve borunun désenmesinin

birlikte yiiriitiilmesi ve agilan hendegin yapilan denemeler sonucu kisa bir zaman sonra kapatiimas:
saglanacaktir.

Miiteahhit, kazilan hendegin kenarlarini, boru désenmesine uygun sekilde diizelttirecek ve
diplerini elle tesviye ettirecektir. Hendek diplerine; borunun dis yiiziiniin 1/3 tniin sikica
oturabilecegi, 20 cm. yiikseklikte elenmis kumun diizgiin ve kenarlari muntazam olarak
serilebilmesini temin etmek iizere, gerekli sekilde, kavis verilecektir.

Boru tesisatinin ddsenmis kismmnin denenmesini ve Idarece kabul edilmesini miiteakip
hendekler; Idarece kabul edilen dolgu malzemesi ile her iki yandan en fazla 15 cm. yi gegmeyen
katlar halinde dikkatlice doldurulup tokmaklanacak; sikigtirmaya boru iizerinde 30 cm. yiikseklikte
sikismis toprak elde edilinceye kadar devam edilecektir. Bunun boru tizerindeki 15 cm. yiikseklikteki
kismu ince elenmis kum olacaktir. Boruya hasar verecek tarzda bir dolgu yapiimayacaktir. Borularin
birbirini kestigi noktalarda alttan gegen boru evvel konacak ve ikinci borunun seviyesine kadar
yapilan dolgu tam manasiyla sikistinlacak, bundan sonra ikinci boru désenecektir. Boyle hallerde
dolgu malzemesi; toprak, Idarece uygun bulunacak 6zellikte kirma tas veya beton olacaktur.

2.8.5 Zemin Altinda Boru Desteklenmesi

Miikemmel bir doseme temin edilmesi igin gerekli goriilen yerlerde boru hatlar igin beton
yatak yapilacaktir. Beton yatagin yapildigi yerlerde borularin kanstinlmamasi ve seviyenin
kaybolmamas: icin gerekli dzen gosterilecektir. Beton yatak yapiimasi esnasinda borularin yiizmesi
dolayisiyla hasil olabilecek hatalarin 6niine gegilebilmesini temine borularda gerekli sekilde
bilezikleme ve kelepge ile tutturma islemleri yapilacaktir.

Dolgu topraga veya yumusak zemine boru dégenmesi gerektiginde; Idarenin onayim alarak
beton tasiyic1 ve destekleyici konstritksiyon yapilacak ve borular bu konstriiksiyonun iizerine
ddsenecektir.

Hendek dipleri yumusaksa; yagis dolayisiyla 1slanmigsa; derin kazilma sebebiyle yumusak
toprak dolgu yapilmigsa; hendek derinligi 120 cm. den azsa veya kontrolluk¢a daha tagiyic: bir
durumda olmas: talep ediliyorsa, bu durumlarda hendek diplerine elenmis kirma tas veya stabilize
malzemeden bir yatak yapilarak tam manasiyla sikistirtlacaktir.

2.8.6 Pis Su Cukurlan ve Fosseptik

Fosseptikler, Umumi Hifzisthha Kanununun 245 inci maddesi esaslarina gore tertip ve insaa
edilecektir.

Binalarin alt katinda bulunacak sthhi tesisat ile fosseptigin kotlari arasinda biiyiik bir
miinasebet oldugundan, sihhi tesisat bulunan en alt kat1 ile fosseptigi beraber diistinmek ve pis sularin
tabii bir sekilde defedilmesi igin elverigli olacak kotlar1 tespit etmek gerekir. Bu husus, binanin
arsasim tetkik edip projesini yapacak tasarimct tarafindan incelenecek ve tatbikat projesi ile birlikte
pis su projeleri de idareye onaylatilacaktir.

Fosseptikler esas itibariyle birisi biiyiik ve digeri kii¢iik olmak tizere iki bolmeli yapilacaktir.
Pis sular, evvela biiyikk bélmeye verilecek, bélmenin su altindaki kisminda bulunan deliklerden
kiigiik bolmeye gegirilecek ve buradan da bir T ile disariya atilacaktir. Evvela biiyik blmeye gelen
pis sulann igindeki yiiziici maddeler, suyun yiiziine gikmakta ve yavas yavas ayrsip ciiriiyerek
tortunun biiyiik kismi ¢ukurun alt tarafina toplanmakta ve yaglh maddeler de suyun yiiziinde
kalmaktadir.
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Ikinci kiiciik bolmeye gegen pis su icindeki az olan yabanci maddelerden, biiyiik bolmede
oldugu gibi yagli olanlar suyun tizerine ctkmakta ve digerieri de burada ¢Okmeye ugradiktan sonra
valmz su kismi digariya gitmektedir.

Fosseptiklere giden pis sulardaki yabanci maddelerin ayrisma ve ¢Okmesi i¢in bir zaman
gegmesine ihtiyag oldugundan, borularia gelen pis sularin yine oldugu gibi siiriiklensrel dis
borulardan disariya gitmemssi icin boimeden ikinci bdlmeye gidisler, ne iistten ve ne de dipten
olmayip, su kismi yiiksekliginin tabandan itibaren 3/4 i kadar vilkseklikte biralalacak: deliklerden
olacaktir,

Bununla beraber pis sularin muayven bir miiddet fosseptikierde dinlendiriimesi de lazimdir ki.
bu husus fosseptikierin hacimleri ile ilgiiidir. Biiviik fosseptiklerde pis sularin en az 24 saat kadar
ainlendiriimesi, yani binanin bir giinliik pis suyunu depo edecek hacimde olmas: lazimdir. Kiigiik
fosseptiklerde ise 2 -3 giiniiik hacmi secmek ihtiyaca kafi gelir.

Yapilan bircok tecriibelers gére en basaril: cokeltme cukurlar: derinliklerinin 1.5 metre oldugu
anlesildifindan, daha derin yapiimas: halinde insaa: masrafi nispeten fazlalasm:s olur, fakat kapasites:
artmis olmaz. Derin bodrumlarin pis sularim fosseptikiere vermek icin bunlan da derin vapmai:
gerekir. Fakat her ne sebeple olursa oisun, fosseptizin iistiindeki toprak seviyesi ile fosseptii taban:
arasindaki yiiksekiigin hicbir vakit 6 metreyi gecmemesi gerekir. Zira normal pis su pompaiar: en
fazla 6 m. den ¢ekebilirler, daha derin vapilmadi@; takdirde normal araciarla temizienmelerine imian
hasil olmaz.

Kacinmiimaz bir sebeple 6 metreden daha derin vaplidiZ1 takdirde, fosseptifin muaiven
vaktinde bosaltilabilmesi igin 6zel pis su pompa iesisati yapmak gerekir.

Fosseptik projeleri yapiiirken. bunlann deriniigi vani bosiuk yiiksekligi, su sevivesinin
lzerinde takriben 50 samim bir bosiuk kalacagina gire hesap edilerek buna gore biitin derinlii
verilmelidir. Su sevivesi {istiinde daha fazla bir bosluk vapmak gereksiz vere insaat masrafin:

erturnus olacafindan. bu suretle masrafa sebebivet verilmesi hzalinde bundan miiteahhit sorumiu
oOlacak ve gereksiz masraf bedeli miiteahhide verilmevecektir.

Fosseptikierin muayene ve tahlive delikleri tizerine toprak sevivesine kadar bacalar vapilacal:
ve lzerine de kapakiar konacakur. Bacalar, icine adam girmeye miisait olacak seiilds en 2z 6060
cm. Oletilerinde olacak ve i¢ine adam girebilmesi icin demir basamaklar vapilacakur,

Fosseptige verilen pis sularin igindeki viiziici maddeierin batmalar i¢in saniyedeki hizin 0.50
metreyi gecmemesi lazimdir. Istenilen hizin muhafazas: icin bir saat zarfinde fossaptige veriiecel pis
suvun beher metrekiipti igin 2/3 metrekare su yiizii bulunacak sekilde fosseptigin hesap ediimis
olmasi lazimdir.

Basit fosseptikierden gecirilen pis sulaz, her ne kadar gerek yabanci maddelerden ve gerekse
zararhh mikroplardan lkismen tasfiye edilmis ise de, bu gibi fosseptiklerden gececek pis sular hicbir
zaman temiz ve zararsiz kabul edilemez.

Ikiz gozlii fosseptikiere nispeten daha 1yi bir tasfiye temini icin yapilan ii¢ gozlii fosseptikier
de upki evvelki prensiplere gore isler ve insa edilirler. Fakat 3 {incii bolmeds de dinlenen pis sular
daha 1yi bir sekilde tesfive edilmis olacagindan, buradan gegecek pis sularin zaran daha fazla
azaltilmg olur. Hastane ve sanatoryum gibi bulasic: hasta pisliklerini havi olan pis sular icin iic gézli
fosseptiklere bir dezenfeksivon gézii d= ilave etmek gerekir. Bu suretle ti¢ bdliimden gecen pis sular
dezenfeksiyon goziine konacak maddelerden d= gegirilmek suretiyie zararsiz bir halde agik dere
veyahut hendeklere de verilebilir.

Fosseptikten ¢ikan pis sularin kimyevi bir maddeden gecirilerek iyi ve tabii sekilde tasfives
ve mikroplarin zararsiz bir hale getiriimesi ve fena kokularnin giderilmesi i¢cin yapiiacai:
filirelemelerde her seyden evvel binamn arsa vaziyetinin eiverisli bulunmas: gerekir.

Bu filtrelemelerin tatbik edilmesi i¢in binanin bodrum désemesi ile filtrelerden cikan sularin
H 5 ]
verilecegi hendsk, dere veya denizin su sevive mesafesi (Kot farki) en az 3.5 metre kadar oimalidie.
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Filtre ile hendekler v.b. arasinda dosenecek mecra borularinin en az % 1 egimden dolay: husule
gelecek kot farkimin da evvelkine ilave edilmesi gerekir.

Zemin suyu seviyesi yiiksek olan veya zaman zaman yiikselen yerlerde fosseptik yapiminda
zemin suyunun igeri girmesine mani olacak tedbirler alinacaktir.

2.8.7 ligili Standartiar

TS.12132 Termoplastik Boru ve Ekleme Parcalar:-Spiral Sarimli-Yeralti Drenaj, Yagmur
Suyu ve Kanalizasyon Sistemlerinde Kullanilan

2.9 Dogalgaz, Havagaz: Ve L.P. G Tesisati
2.9.1 Genel Esaslar

Dogalgaz tesisati, Gaz Dagitim $ebekelerinde Basing Kayiplarimin Hesaplanmas: ve Dogalgaz

Bina I¢ Tesisati Projelendirme ve Uygulama Kuralian. standartlarina uygun oiarak
projelendiriimesi, mahalii belediye veya idarelerin ¢ikarmis oldugu ydnetmelik ve sartnamelere
uygun olarak imalatlarin yapilmesi, muayene ediimesi gerekmekiedir.

Havagazi tesisati Yapilarda Havagazi Tesisati Proje ve Uygulama Esaslari. standartlarina
uygun olarak projelendirilmesi, mahalii belediye veya idarelerin ¢ikarmis oldufu yonetmelik ve
sartnamelere uygun olarak imalatiarin yapilmas:, muayene edilmesi gerekmektedir.

L.P.G. Tesisati ilgili olduklar: Tiirk Standartiarina uygun olarak projelendirilmesi, mahalii
belediye veya idarelerin cikarmis oldugu yonetmelik ve sartnamelere uygun olarak imalatlarin
vapilmasi, muayene edilmesi gerekmektedir.

Dogalgaz, Havagazi veya L. P.G. Tesisat1 yakiu temin edecek kurulug tarafindan muayene
edilecek ve baglant yapilabilecegi, tesisin tehiikesizce ¢alisabilir durumda oldugu hususunda rapor
alinacaktir.

2.9.2 Dogaigaz Binz l¢i Tesisats
Dogal Gaz Bina I¢i Tesisati Projelendirme ve Uygulama Kuraliarina uygun olmal

Siva altindan doalgaz tesisat borusu dosenmez. Siva iistii hatlar duvarlara gelik diibelli
kelepgelerle tutturulmalidir. Kelepgeler yangina karsi giivenli olmahidi:.

I¢ tesisat borulari, tastyic1 yap: eleman: olarak kullamimaz. Bunlarin Diger borularin biriken
yogusma, sizinti veya terleme sularindan etkilenmemesi igin diger borulann en istiinde uygun bir
seviyeye yerlestirilmelidir. Gaz tesisati diger tesisatlardan en az 30 cm uzaga désenmelidir.

Duvar i¢indeki kanallardan gecen hatlar kelepgelerle tespit edilmeli ve iistleri havalandirmaya
uygun kapak veya 1zgaralarla 6rtiilmelidir.

Gaz borulari, kapali hacim icinden, kanal vb. icinden gegirilmemelidir. Ancak tesisat kanali
igerisinden gegirildiginde bu kanal tam olarak havalanabilecek ebat ve boyutta olmalidir.

Kalorifer kazanlarinin gaz besieme borusu disinda, kalorifer dairelerinden kolon vb. gaz
borulan gegirilemez. Ancak zoruniu hallerde gerekli énlemler alinarak gecirilebilir.

Temel ve zemin &zellikleri nedeniyle binanin dilatasyonia ayrilmus iki kismi arasinda fariis
oturma olabileceginden, buralardaki gaz borulari bu olaydan etkilenmeyecek sekilde kompansator
veya benzeri esnek baglanti eleman ile baflanmahidir.

Gaz borulan baglant: elemanlariyla yapilmus vidal: baglantilarda amacina uygun plastil: esasi
vb. sizdirmazlik malzemeleri kullanmali veya sizdirmazlik macunu ils keten kullaniimalidir. Bu
malzemeler ilgili olduklar Tiirk Standartlarina uygun olmahdir.

Gaz kolonlan, kolayca kontrol edilebilecel: ve kolayca goriilebilecek yerlerden geciriimei:.
Servis girigi olanlarda katlara ¢ikan kolon merdiven boliimiinden gecirilmek tizere désenir. Ancal,
kolon kapici odasi ve siginak icerisinden gegirilmemelidir.



Her ig tesisatta, sayaglardan énce sayag vanasi ve gaz cihazlarindan éncede bir kapama vanasi
bulunacaktir.(Ocak veya firin gibi cihazlarin gaz baglantilarinda boynet vana + hortum veya kiiresel
vana + hortum seklinde baglanmalidir.) Vanalar ilgili olduklari Tiirk Standartlarina veya
milletleraras: kabul gérmiis standartlara uygun olarak kiiresel vana olmalidr.

2.9.2.1 Bina baglant: hatlar::

Tirk standartlanina uygun, ¢elik veya PE boru ile dosenecektir. PE boru kullanilmas:
durumunda binaya 1 m kala gelik boruya gecilecektir. Bina dis duvari ve dosemeden koruyucu
borular kullanilmak suretiyle gegirilmelidir, binanin girisine en yakin, yeterince aydinlatilmig, kuru,
dogal olarak havalanabilen ve tehlike aminda kolayca ulagilabilen bir yerden girmeli, buradaki gaz
borusu ve ana kapama vanast hasara ugramayacak bir bigimde korunmus olmalidir. Kapama vanasi
ilgili olduklan Tiirk Standartlarina uygun kiiresel celik olmali, servis hatt: anma ¢ap1 80 mm biiyiik
olan yerlerde bina disina ikinci bir kapama vanasi konulmalidir. Bu hatlarin bina zemin {istiine cikis
ve bina igine giris noktalari arasinda kalan kisimlari korozyona ve mekanik darbelere kars1 tam
korunmus olmalidir. Koruyucu boru igerisinde kalan gaz borusunda ek yeri bulunmamalidir.

2.9.2.2 Gaz sayaclar:
Gaz sayaglan ilgili olduklar: Tiirk Standartlarina uygun olmalidir.

Sayaglar, ilgili memurlarin kolayca girip muayene edebilecekleri ve gostergeleri
okuyabilecekleri, ayrica goreviilerin gazi kolayca kesip acabilecekleri sekilde aydinlik,
havalandinilabilen, rutubetsiz ve donmaya kars1 korunan gok sicak olmayan yerlere yerlestirilmelidir.
Sayag ve baglant borular1 duman bacalar: iizerine yerlestirilmemeli. Duvar ile sayag arasinda en az 2
cm aralik kalacak sekilde duvara yerlestirilmeli. Sayag baglantilari rakorlu olacak, 6n gerilme
olusturmayacak ve degisik tip sayaglarin kullanilmasina imkan saglayabilecek sekilde metalden esnek
baglant: elemanlar kullanilacak.

Kullamlan sayag giri§ vanalarinda, herhangi bir tehlike aminda abonenin veya bir baskasmin
kolayca kapatabilmesini saglayacak sekilde bir agma kapama kolu olmalidir agik-kapali konumlarini
gostermelidir.

Sayaglann montajy, ilgili gaz kurulusuna kayd: yapildiktan sonra gaz kurulusu ve yeterlilik
verdigi kuruluglar tarafindan yapilmali.

Zorunluluk nedeniyle yapi disina konulmas: gerekli sayaglar, korozyona dayamkli ve
koruyucu malzemeden yapilmis sayag¢ kutusu igerisine duvar veya duvar igerisine yerlestirilebilir.
Sayag kutusunun kapag1 devamli havalandirmay: saglayacak sekilde alttan ve tisten delikli olmalidir.

Sayag, Filitre ve regiilatér montajinda agagidaki hususlara riayet edilmelidir:

Sayaglar elektrik sayici, anahtar priz, buat elektrikle calisan aletler ve elektrik kablolarindan,
sicak su borularindan minimum 30 cm. mesafede olmahdir. Sayag, filtre ve regiilatér grubunun kazan
dairesi igine montaji yapilmamalidir. Sayag baca duvarlarina monte edilmemelidir. U 65 m3/h ve
daha kiiciik kapasitedeki koriiklii tip sayaglar duvara konsol ile, daha biiyiik kapasitedeki U 100-
U160 tipi koriiklii sayaglar beton kaide iizerine monte edilecektir.

2.9.2.3 Dogalgaz Isletme Basina

Bina i¢i tesisatlarda isletme basinci daire iginde en ¢ok 21 mbar, bina kazan dairelerinde 21
mbar ancak biiyiik titketimli 1s1 merkezlerine ait miistakil kazan dairelerinde ise tesisat basinci, kazan
kapasitelerine bagh olarak 4 bar’a kadar kullanilabilir.

2.9.2.4 Basing Diigiirme ve Ol¢me istasyonu
Basing Diigiirme ve Olgme Istasyonu ilgili olduklan Tiirk Standartlarina uygun olmalidir.

Bilyiik tilketimli 1s1 merkezlerinde kullanilacak basing diisiirme istasyonu; titketim yerinin
ehemmiyetine gore gaz kurulusunun onay: alinmak kosulu ile tek ya da ¢ift hatli olarak kullamilabilir.
Hastaneler, siirekli buhar veya 1s1 verilmesi gereken yerler icin ¢ift hath basing diiglirme istasyonu
olmahdir. Direkt olarak 4 barda gaz kullanan 1s1 merkezi regiilatorleri tek hatli secilebilir.
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Cikis basinci 100 mbar’'in iizerinde olan basing diigiirme istasyonlarinda mutlaka ilgili
olduklan Tiirk Standartlarina uygun elektronik hacim diizelticileri kullanilmalidir.

Basing diigiirme ve 6lgme istasyonu binas: ilgili olduklan Tiirk Standartlarina uygun patlama
panelli veya sabit ¢atili bina kabin olmahdir, insanlarin topluca yasadig: yerler goz oniine alinarak
binalara olan uzakliginin uygun mesafede tesis edilmesine 6zen gésterilmelidir.

Biiyiik tiiketimli 151 merkezlerinde, kalorifer kazanlari ile basing diisiirme — 6lgme istasyonu
ayn projelerde gosterilerek tesisat muayene ve testleri ayr1 ayn yapilmahdir.

2.9.2.5 Teshin merkezleri:

Isitma Sistemleri Gazli Merkezi Yakma Tesislerinin Tasarimi, Yerlestirilmesi Ve Giivenlik
Kurallarina uygun olmal.

Dogalgaz tesisat1 bulunan ortak kullanim alanlarmin havalandinlmas: i¢in gazin toplanmas:

muhtemel olan ve gatiya yakin iist noktada asgari 150 ¢cm? lik bir havalandirma kanali acilmali
ve/veya gaz alarm cihazi kullamiimalidir.

Tiim kazan dairesi tesisatlarinda ve sanayi tipi mutfaklarda gaz alarm cihazi ve emniyet vanasi
(normal konum igin agik tip ) konulmalidir.

Yakitta ekonomi saglanmasi ve gevre kirliliginin en aza indirilmesi igin, gazli merkezi yakma
tesisleri, dig hava sicakhifindan etkilenen, elle ve/veya otomatik olarak ¢alisan (3 veya 4 yollu valfle
donatilan) otomatik kumanda tertibatiyla (kompanzasyon panel) donatilacak sekilde tasarlanmali ve
imal edilmelidir.( D1s hava kompanzasyonlu)

2.9.3 Dogalgaz tiiketen cihazlar
2.9.3.1 Dogalgaz kazanlarn

Dogalgaz yakmak fizere 6zel olarak tasarlanmig, anma 1s1 giiciinde 1s1l verimleri % 88
degerinden az olmamali, dogalgaz kazanlarinda korozyon olusmamasi icin su sicakhigi 55 °C
degerinin altina diismemeli. Dig hava kompanzasyonlu otomatik kontrol sistemleri ile kazan su
sicakhimin ve giden su sicakligimin ayarlanmas: hem kazan émrii hem de yakit tasarrufu saglamasi
agisindan gereklidir.

Yarim silindirik kazanlar kesinlikle dogalgaza doniistiirilmemelidir. Sanayi ve Ticaret
Bakanligi  tarafindan  belirlenen ekonomik Omriinii tamamlamis olan kazanlar da
donistiirilmemelidir. Ekonomik 6miir siiresi iginde olan tam silindirik kazanlar i¢in, yetkili kurumlar
tarafindan yapilan kontrollerde fiziki durumlarinin uygun olduguna dair bir rapor ve termik
verimlerinin minimum % 85 oldugunun belgelenmesi halinde, dogalgaz déniisiimlerine izin verilir.

Kazanlar 92/42/AT Yeni Sicak Su Kazanlarina Dair Y6netmelik ile 90/396/AT Gaz Yakan
Cihazlar Dair Yonetmelik sartlarina uygun olmali ve CE isaretine haiz olmalidir. Dogalgaz kazanlari,
ilgili olduklan Tiirk Standartlarina uygun olmalidir.

2.9.3.2 Kombi

90/396/AT Gaz Yakan Cihazlar Dair Yonetmeligine ve ilgili olduklar Tiirk Standartlarina
uygun olmalidir.

Isitma ve kullamm suyu temin amagh, asiri 1sinmaya asir1 basinca, baca blokajina, susuz
¢aligmaya, alevin sonmesine karsi gazi otomatik kesme emniyet tertibati bulunan, degisen 1si
ihtiyacina gore alev modiilasyonlu, 1sitma ve kullanma suyu sicakliklari ayri ayr ayarlanabilen,
sirkiilasyon pompasi, kapali genlesme tanki, otomatik piirjérii, emniyet ventiline sahip olmaldur.

2.9.3.3 Yogusmah Kombiler
Yogusmali kombiler ilgili olduklar: Tiirk Standartlarina uygun olmalidir.

Kazanda sistem gidis, déniis ve emniyet sicakliklarimi kontrol eden sicaklik sensorleri
bulunmahdir. Cihazin tizerinde gidis suyu termometresi, manometre, emniyet ventili, yogusma suyu
sifonu, doldurma- bosaltma ventili, otomatik hava atma piirjérii bulunmalidir,
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2.9.3.4 Kaskad sistemi

Yogusmali duvar tipi kazanlarin birden fazlasinin kullamlmasivla ve sirali ¢alismasiyla olusan
sistemlerdir. Kapasite ayarlanabilmeli, kazanlar ihtiyaca gére devreye girip ¢ikmalidir. Kaskad
sisteminde kullamlacak otomasyon sistemi degisik 1sitma ve sicak su iiretim zonlarina kumanda
etmeli, her 1s1tma devresinin yaz-kis ge¢is sicakliklar1 bagimsiz olarak ayarlanmalidir.

2.9.3.5 Sofben

Gazl1 sofbenler 90/396/AT Gaz Yakan Cihazlar Dair Yonetmeligine ve ilgili olduklan Tiirk
Standartlarina uygun olmahdir.

2.9.3.6 Radyvant Isiticiiar

Gazli radyant 1siticilar 90/396/AT Gaz Yakan Cihazlar Dair Yonetmeligine ve ilgili olduklan
Tirk Standartlarina uygun olmalidir.

2.9.3.7 Soba, Somine vb.

Soba, somineler ilgili olduklar1 Tiirkc Standartiarina uygun olmahidir.
2.9.3.8 Hava Isiticitar

Hava Isiticilar ilgili olduklar Tirk Standartlarina uygun olmalidir.
2.9.3.9 Gaz briilorieri

90/396/AT Gaz Yakan Cihazlar Dair Yonetmelidine ve iigili olduklan Tirk Standartiarina
uygun olmahdir.

2.9.3.10 Bacalar

89/106/EEC Yap: Malzemeleri Yonetmeligi sartiarina uygun olmal: ve CE isaretine haiz
olmalidir. Merkezi gaz vakma (Kalorifer kazanlar: vb.) tesisau ilgili olduklar Tiirl: Standartlarina
uygun bicim, bovut ve 6zellikierdeki bacalara baglanmaiicir.

2.9.4 Ilgili Standartiar

TS EN 677 Gaz vakan merkezi 1sitma kazanlari - Anma 1s1 girdisi 70 kW’1 asmayan
yogusmali kazanlar i¢in belirli sartlar

TS EN 656 Kazanlar- Merkezi Isitma Kazanlari- Gaz Yakan- Anma Is1 Yiiki 70 kW-300 kW
Oian B Tipi Kazanlar

TS EN 486 Kazanlar- Merkezi Isitma- Gaz Yakan- Anma Isi Yiiki 70 kW't Asmayan C Tipi
Kazanlar

TS 6565 Gaz Dagium Sebekelerinde Basing Kayiplarinin Hesaplanmes:
TS 7363 Dogal Gaz-Bina I¢ Tesisati Projelendirme ve Uygulama Kurallar:
TS 1176 Yapilarda Havagaz Tesisati Proje ve Uygulama Esaslari

TS 2179 Sivilastinlmis Petrol Gazlan (LPG)-Kullanma Kurallar

TS EN 751-1 Contalik Malzemeler-1 inci, 2 nci ve 3 iincii Aile Gazlarla ve Sical: Su ile
Temas Halinde Olan Vidali Metalik Baglantilarda Kullanilan-B6lim 1:Havasiz Ortamda Sertlesen
Conta Bilesikleri

TS EN 751-2 Contalik Malzemeler-1 nei, 2 nci ve 3 linctt Alie Gaziarla ve Sicak Su [le Temas
Halinde Olan Vidali Metalik Baglantilarda Kullanilan-B6lim 2:Sertlesmeyen Conta Bilesikleri

TS 9807 Dogal Gaz Boru Hatt: - Basing Diislirme ve Basing Sinirlama Istasyonu ve Cihazlan
- Kapasite Kurallar

TS 9809 Vanalar-Dagiim Vanalarnn (Boru Hatlarinda Kulianiianiar Harig)-Kiiresel-Yanici
Gazlar I¢in (Dogal Gaz ve Sivilastinlmis Petrol Gaz: "LPG")-Anma Cap1 (DN) 65 mm'den 500 mm
(dahil)'ye Kadar
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TS EN 331 Vanalar-Bina Gaz Tesisat1 I¢in-Elle Kumandali-Kiiresel ve Dipten Yatakli Konik
Tapali Vanalar

' TS 8415 Dogal Gaz Boru Hatti Donaniminda Kullanilan Terimler ve Tarifler
TS 5910 EN 1359 Gaz Sayaglan-Diyaframli
TS 5477 EN 12261 Gaz Sayaglari-Tiirbin Tipi Sayaglar
TS EN 12261 Gaz Sayaglari-Tiirbin Tipi Sayaglar

TS 11655 Emniyet Basing Tahliye ve Ani Kapama Vanalar Igletme Basinc: 10 MPa (100
bar)'a Kadar Olan Gaz Besleme Tesisleri Igin

TS 5826 Reglaj Kurallari-Dogal Gaz Bélge Regiilatorleri Igin
TS 10877 EN 12405-1 Gaz Sayagclari-Doniisiim Tertibatlar1 Bolim 1:Hacim déniistiirilmesi

TS 11672 Dogalgaz Bélge Reglaj Istasyonlari-Girig Basinc1 0,4 MPa - 2,5 MPa(4 bar-25 bar)
Olan

TS 3818 Isitma Sistemleri -Gazli Merkezi Yakma Tesislerinin Tasarimi, Yerlestirilmesi ve
Giivenlik Kurallar

TS 303-1 Kazanlar Cebri Cekis Briilérlii Béliim 1: Terim ve Tarifler, Genel Ozellikler,
Deneyler ve Isaretleme

TS 303-2 Kazanlar-Cebri Cekis Briilorlii-Kisim 2: Piiskiirtmeli Yakat Briilorlii Kazanlar Igin
Ozel Sartlar

TS 303-3 Merkezi Isitma Kazanlari Gaz Yakan kazan Govdesi ve Cebri Cekisli Briilsrden
meydana Gelen Sistem

TS EN 297 Gaz Yakan Merkezi Isitma Kazaniari-Anma Is1 Yikii 70 kW' Asmayan
atmosferik Briilérlii B11 ve B11BS Tipi Kazanlar

TS EN 304 Kazanlar-S1v1 Yakat Piiskiirtme Briilorlii Deney Kurallan
TS 377-1 EN 12953-1 Silindirik kazanlar — B&liim 1 : Genel

TS 377-2 EN 12953-2 Silindirik kazanlar — Boliim 2: Kazanlarin basinghi kisimlan ve
yardimci donamimlari igin malzemeler

TS 377-3 EN 12953-3 Silindirik kazanlar - Bsliim 3 : Basingh kisimlarin tasarimi ve hesabi

TS 377-4 EN 12953-4 Silindirik kazanlar — Boliim 4: Kazamin basingh kisimlarinin is¢iligi ve
imalati

TS 377-5 EN 12953-5 Silindirik kazanlar — B6liim 5: Kazanlarin basingh kisimlarinin imalat,
dokiimantasyonu ve isaretlenmesi esnasinda muayane

TS 377-6 EN 12953-6 Silindirik kazanlar — Boliim 6: Kazan donamimu igin 6zellikler

TS 377-7 EN 12953-7 Silindirik kazanlar — Béliim 7: Kazanlann sivi ve gaz yakitlan i¢in
atesleme sistemi 6zellikleri

TS 377-8 EN 12953-8 Silindirik kazanlar — Bolim 8: Asim basinca karsi giivenlik
tertibatlarimin 6zellikleri

TS 377-10 EN 12953-10 Silindirik kazanlar — B6liim 10: Besleme suyu ve kazan suyu kalitesi
i¢in 6zellikler

TS 377-11 EN 12953-11 Silindirik kazanlar — Béliim 11: Kabul deneyleri

TS 377-12 EN 12953-12 Silindirik kazanlar — B&liim 12: Kati yakit yakan kazanlarin 1zgarali
yakma sistemleri i¢in 6zellikler
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TS 377-14 EN 12953-14 Silindirik kazanlar — Béliim 14: imalzitq1dan bagimsiz bir muayene
kurulusunun miidahil olmas i¢in kilavuz

TS 430 Kazanlar-Dékme Demirden

TS EN 625 Gaz Yakan Merkezi Isitma Kazanlari-Anma Isitma Kazanlari-Anma Isi Yiikii 70
kW't Asmayan Kombine Kazanlar (Birlesik Isitma Cihazlar 'Kombi") Sicak Kullanim Suyu Uretimi
Igin Belirli Sartlar

TS EN 483 Kazanlar- Merkezi Isitma- Gaz Yakan- Anma Is1 Yiikii 70 kW't Asmayan C Tipi
Kazanlar

TS 4040 Kazanlar- Is1 Teknigi ve Ekonomisi Agisindan Aranacak Ozellikler
TS 4041 Kazanlar- Anma Is1 Giicii ve Verim Deneyleri Esaslari '
TS EN 12405-1 Gaz Sayaglan-Déniisiim Tertibatlari Bslim 1:Hacim doniistiiriilmesi

TS EN 297 Gaz Yakan Merkezi Isitma Kazanlari-Anma Is1 Yiki 70 kWi Asmayan
atmosferik Briilorli B11 ve B11BS Tipi Kazanlar

TS 12514 Birlesik Isitma Cihazlar1 "Kombi" Gaz Yakan, Atmosferik Briilorlii-Anma Is1 Giicii
70 KW't Gegmeyen-Montaj Kurallan

TS 12096 Sofbenler (Ani Su Isiticilar)) Gazli Atmosferik Briilérlii-Montaj ve Kullanma
Kurallar

TS EN 416-1 Istticilar - Gaz Yakan - Radyant Tupli — Ev Harici Kullammlarda - Tek
Briilérlii - Tavana Asilan - Béliim 1: Emniyet

TS ENV 1259-1 Isiticilar- Gaz Yakan Tek Briilorlii- Tavana Asilan Mat Radyant Isiticilar
(Tuplii) ve Konut ve Benzer Yerler Disinda Kullanilan Gaz Yakan Tavana Asilan Parlak Radyant
Isiticilar (Plakal)) Bolim 1: Enerjinin Rasydnel Kullamim I¢in Kurallar Ve Deney Metotlari-
Radyometrik Metot A

TS ENV 1259-2 Isiticilar- Gaz Yakan- Tek Briilérlii- Tavana Asilan Mat Radyant Isiticilar
(Tuplii) ve Konut ve Benzer Yerler Disinda Kullanilan Gaz Yakan Tavana Asilan Parlak Radyant
Isiticilar (Plakali)- Bélim 2: Enerjinin Rasyonel Kullanmmu I¢in Kurallar ve Deney Metotlari-
Radyometrik Metot- B

TS EN 419-1 Parlak Radyant Isiticilar-Gaz Yakan-Tavana Asilan Sinai ve Ticari Amagl-
Béliim 1: Emniyet

TS EN 1266 Konveksiyonlu, miistakil isiticilar-Gaz yakan-yanma havasi ve/veya yanma
gazlar bir fan yardimiyla sevk edilen

TS EN 509 Gaz Cihazlari-Dekoratif Kat: Yakit Gériiniimlii
TS 615 EN 26 Sofbenler (Ani Su Isiticilar1)-Havagazi, Dogal Gaz,LPG ile Calisan ,
TS EN 613 Isiticilar- Miistakil- Gaz Yakan- Konveksiyonlu

TS EN 777-1 Isitic1 Sistemler- Radyant Tiiplii- Gaz Yakan- Cok Briilsrlii- Tavana Asilan-
Konut Dis1 Kullamm I¢in- Bsliim 1:Sistem D- Emniyet

TS EN 777-2 Isttic1 Sistemler- Radyant Tiiplii- Gaz Yakan- Cok Briilérlii- Tavana Asilan-
Konut Dis1 Kullamim Igin- Béliim 2: Sistem E- Emniyet

TS EN 777-3 Isitict Sistemler- Radyant Tiiplii- Gaz Yakan- Cok Briilsrlii- Tavana Asilan
Konut Dis1 Kullanim I¢in- B6liim 3: Sistem F- Emniyet

TS EN 777-4 Isitict Sistemler- Radyant Tiiplii- Gaz Yakan- Cok Briilsrlii- Tavana Asilan-
Konut Dig1 Kullanim I¢in- Béliim 4: Sistem H- Emniyet

TS EN 1266 Konveksiyonlu, miistakil isiticilar-Gaz yakan-yanma havasi ve/veya yanma
gazlar bir fan yardimiyla sevk edilen
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TS EN 509 Gaz Cihazlari-Dekoratif Kat1 Yakit Goriintimlii

TS EN 778 Hava Isiticilan- Gaz Yakan- Cebri Konveksiyonlu- Konutlarda Mahal Isitmak
Amaciyla Kullamlan- Net Is: Yiikii 70 kW'1 Asmayan- Yanma Havasinin ve/veya Yanma Urlinlerinin
Tasinmasim Saglayacak Fam1 Bulunmayan

TS EN 1020 Hava Isiticilan- Cebri Konveksiyonlu- Gaz Yakan Konut Dist Kullammda
Mahal Isitmak Igin- Yanma Havasi Temini ve/veya Yanma Uriinlerinin Iletilmesine Yardimci Olan
Fan Ihtiva Eden Net Is1 Yiikii 300 kW't Asmayan

TS EN 1319 Hava isiticilari-Gaz yakan-Cebri konveksionlu-Konutlarda mahal 1sitmak
amaciyla kullanilan -Net 1s1 yiikii 70 kw1 Asamayan-Briilorlii vantilatorlii olan

TS EN 676 Briilérler — Otomatik iiflemeli — Gaz yakatlar i¢in
TS 11391 Gaz Briilorleri-Atmosferik-Genel Kurallar
TS 11392 EN 676 Briilorler-Vantilatérli-Gaz Yakitlar igin

TS 11393 Gaz Tiiketim Cihazlar-Vantilatrsiiz Atmosferik Briildrli-Terimler, Kurallar,
Deneme ve Isaretleme

TS 2164 Kalorifer Tesisat1 Projelendirme Kurallan
TS 11382 Bacalar-Celik (Endiistriyel)
TS EN 1856-1 Bacalar - Metal bacalar i¢in kurallar — Béliim 1: Hazir baca bilesenleri

TS EN 1856-2 Bacalar - Metal bacalar igin kurallar — Béliim 2: Metal astarlar ve baca baglanti
borulan

TS 11384 Bacalar-Konut vb. Bina Bacalari-Ekleme Pargalan Tasarim ve Yapim Kurallan
TS 11386 Bacalar-Konut ve Benzeri Binalar I¢in-Tasarim ve Yapim Kurallan

TS 11388 EN 13384-2 Bacalar — Is1 ve akigkan dinamigi hesaplama metotlann — B6lim 2:
Birden ¢ok 1sitma tertibatina bagl bacalar )

TS 11389 EN 13384-1 Bacalar — Is1 ve akigkan dinamigi hesaplama metotlar1 — Béliim 1: Tek
1sitma tertibatina bagli bacalar '

TS EN 18562 Bacalar - Metal bacalar igin kurallar — B6lim 2: Metal astarlar ve baca
baglant1 borulan

2.10 Cihazlar, Aksesuarlar, Armatiirler:
2.10.1 Genel Esaslar

Biitlin piring parcalari hadde mamulii malzemeden, pres dokiim usuliiyle sekil verildikten
sonra veya dogrudan dogruya iglenerek, son durumuna getirilmis olacak iggilikleri 1. Simf olacak;
dlgiiler, malzemeler, kaplama, deneme ve muayeneler bakimindan ilgili Tiirk Standardina uygun
olacaktir.

Pres dokiim usuliiyle sekil verilemeyen gévdesi v.b. pargalar, kokil kalip ve &zel maga
kullamilarak dokiilmiis olacak. Diger hususlar 1.ci sinif tarifine uygun olacaktir.

Ozellikle lavabo, hela, pisuar, dug, banyo cihazlar ve benzeri cihazlar gerek pissu tesisatina
baglantisindan, gerekse désemeye oturma ylizeyinden su ve rutubet sizdirmayacak sekilde monte
edilecekler, bu hususta imalatg1 firma montaj detaylarina uyulacaktir.

2.10.2 Malzemeler

Celik ve dokiim emaye cihazlar: Emayesi asit ve baz tesirlerine kars1 dayamkh en iyi cinsten
istenen renkte olacaklardur.

Paslanmaz ¢elik cihazlar: Kaynaksiz $eléil verilmis olanlann tercih edilecek; kaynakh
olanlardan, argon kaynag: ile yapiimamis olanlar kabul edilmeyecek; kaynak dikisinin asgariye
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indirilmesine ve en az mahzur meydana getirecek kisimlarda olmasina itina gosterilmis olacak;
kaynak bolgeleri diger kisimlardan zorlukla ayirt edilecek kadar temiz, gézeneksiz, ciirufsuz ve
miikemmel polisaj yapilmis durumda ve normal ortamlarda kullanilacak paslanmaz gelik malzemeler
AISI 304 kalitesinde, asidik ortamlarda kullamlacak paslanmaz ¢elik malzemeler AISI 316
kalitesinde olacaktir.

Fayans cihazlar: ilgili olduklar: standartta belirtilmis olan camlagmus ¢ini 6zelliklerini haiz ve
aksi belirtilmeyenler 1. simf olacaktir.

Poliester olanlar: En iyi cins cam elyafiyla % 30 takviye edilmis; doyurulmamis poliesterle
imal edilmis olacak, depolarin disindakiler; istii, ici ve liizumlu goriiniir kisimlan gel-coat
kaplanmis beyaz renkte olacaktir.

Plastik malzemeler: Sifonlarda kullanilan malzeme asgari 80°C sicaklifa dayanikli bir plastik
cinsi olacaktir.

2.10.3 Tespit ve Montaj Esaslar1 Ve Malzemeleri

Tespit ve montaj malzemesi gereken dayamikhlikta olacak ve ankrajlar tasiyacad yiikiin
yaklagik olarak 8 katini tagiyabilecek kapasitede olmalidir.

Tespit ve montaj malzemesi olarak korozyona dayamikhi cinsten, krom kaplama, piring veya
galvanizli malzeme kullamilacaktir.

Gértinecek kisimlarda kullamlacak vida, civata, tespit tirnag1 veya kelepge v.b. aksam van
yana bulundugu yiizeye uygun biiyiiklik, cins, kaplama, 6zellik veya goriiniiste segilecek mesela
kromajli veya fayans pargalarin veya cihazlanin tespitinde havsaya tam oturacak ¢apta kromajli
mercimek bagl vidalar; galvanizli parcalar {izerinde galvanizli tespit malzemesi; piring pargalar
lizerinde piring tespit malzemesi kullanilacaktir.

Kullamlacak ahsap takozlarin rutubete karsi korunmus olmalar saglanacak, plastik dubeller
montaj kaidelerine uygun cins ve biiyiikliikte secilecek, deliklerin agildign vizin dayamklilik
voniinden 6zellikleri, deligin capi, kullanilacak dubele ve tagtyacagi afirliga uygun olacak deligin
markajinda da yiikseklikler ve yan mesafeler literatiire uygun olacakur. Idare bu hususta montaj
detay1 da talep edebilecektir.

2.10.4 Armatiirler
2.10.4.1 Genel Esaslar

Krom kaplamali boru, uzatma parcasi, armatiir v.b.nin montajinin hemen akabinde acikta
kalan biitiin yiizlerine koruyucu petrol jeli siiriilerek korunacaktir.

Biitiin armatiirler diizgiin ve saglam olarak takilacaklardir.
Gizli kalmis tespit, aski ve tasiyici parcalar imal edildigi yerde astar boyanmus olacaktr.

Krom kaplamali boru, baglanti pargasi, armatiir v.b.nin montajinda agizlarina kaplamay:
bozmayacak malzemeden baslik takilmis anahtarlar kullanilacaktir.

Lavabo armatiirlerinin montajinda akis noktasimin lavabonun tam deliine gelecek sekilde
olmasi temin edilecektir.

Sicak ve soguk su kullamlan lavabolarda aksi idarece talep edilmedigi taktirde batarya
kullanilacak, ayri sicak ve soguk su musluklar kullanitmayacaktir.

Bakig istikametine gore sicak su muslugu sola, soguk su muslugu saga gelecek sekilde
baglanacaktir. (Bataryalar i¢in de ayni uygulama gegerlidir.)

2.10.4.2 Armatiirlerin Montaj

Duvar tipi armatiirler, duvarin bitmis kaplamasina uygun gelecek sekilde yapilip aksi
sartnamede talep edilmedigi takdirde duvara dik gelecek sekilde monte edileceklerdir. Lavabo veya
tezgah listli gémme armatiirler, kromajli ara musluklan ve baglant borulan ile ilgili firma montaj
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detaylarina uygun olarak monte edilecektir. Kontrollitkkten miisaade alinmadan armatiirler yerine
monte edilmeyecektir.

2.10.5 figili Standartlar

TS EN 200 Sihhi Tesisat Armatiirleri-Anma Boyutu 1/2 Anma Basinct PN 10 ve Minumum
Isletme Basinci 0,05 MPa (0,5 Bar) Olan Musluk ve Bataryalarn Genel Teknik Ozellikleri

TS 605 Lavabolar (Seramik veya Dokme Demirden)
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NOTLAR:
1- CATI DEPOSUNDAKI FLATORLO $ALTER DEPODA ISTENILEN SEVIYEDE SU OLMASI IGIN POMPAY1 GALISTIRACAK

SECME SALTER| CALISAN VE YEDEKTE DURAN POMPALARI ESIT MUDDET KULLANMAK (ZERE MONAVEBEYLE DEVREYE
SOKACAK GALISAN POMPA ILK HAREKET YAPMADIGI TAKTIRDE YEDEK POMPAY] DEVREYE SOKACAKTIR.

2- GATIDAKI VE YER ALTINDAKI DEPOLARDA ALGAK VE YOKSEK SU SEVIYELERI IGIN (ALARM) ISTENIRSE IKINCI
FLATORLER MERKEZ! TABLODA IKAZ VEYA ALARM VERECEKTIR.

3- YER ALT| DEPOSUNDA ONCEDEN TAYIN EDILEN EN ALGAK SEVIYEYE INILDIGINDE FLATORLO SALTER POMPALAR
DURDURACAKTIR. z

<4< DETAY NO: 2.11.1 > »
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21 KADAR RAKOR
DAHA GAPTA FLANG

BETONARME SU DEPOSU
BORU BAGLANTI DETAYI

<4 <4 DETAY NO: 2.11.20-

BETONARME SU DEPOSU
DIP BOSALTMA BORUSU DETAYI

<4 <4 DETAY NO: 2.11.30 »
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)~ OTOMATIK HAVA TAMLIYE ClHAZ)

AGILAN VANA (EMPIYET VENTILY

BELIRLI BIR VAKUMDA AGLAN VANA
~ R BASING VE SICAKLI ARTINCA

KONDENS DONDS BORUSUNA—
l s.w\ SU SIRKULASYON POMPAS!

NOT:
GOSTERILEN BAGLANTILAR YATAY BOYLER ICINDIR. DOSEY BOYLER IGINDE AYNIDIR.

BOYLER BAGLANTILARI
(Buhar serpantinii 1sticili)

<4< DETAY NO: 2.11.4 »»
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BOLUM 3

ISITMA, SOGUTMA, HAVALANDIRMA, KLIMA VE
OTOMATIK KONTROL TESISATI

3.1 Kapsam

Bu boliim; Isitma, sofutma, havalandirma, klima ve otomatik kontrol tesisatinda kullanilan
malzeme ve dzellikleri, temini, montaji ile ilgili esaslar: kapsar.

3.2 Genel Esaslar
3.2.1 imalat ve Montaj Detaylar

Projelere, detaylara, malzeme tariflerine, yonetmeliklere ve teknik sartnamelere ilaveten
miiteahhit asagida aciklanan hususlan yerine getirecektir.

imalat projeleri, imalat¢inin atolye teknik resimlerini ve kataloglarimi, sartnamede talep
edilmis (tarif edici literatiirii, cihazin komple karakteristiklerini, ana Glgiilerini, kapasitesini, basing
kaybini, standart veya yonetmelikler icabi gereken ozelliklerini elektrik motorianinin akuple edilis
seklini ve denemelerini, v.b.) her tiirlii bilgiyi veren resim, yazi, belge ve grafikleri ihtiva edecektir.

Yerlestirme ve montaj detaylari; belirli hacimde borulari, cihazlar ve yapi elemanlarin;
cihazlarin aksesuarini, bunlarin cap, boyut ve baglant: sekillerini, aralarindaki agikliklari, boru gegis
yerleri, yatay ve dikey saftlari, asma tavan kesitinin planda ve kolon semasinda (kesitte) agikca
gosteren teknik resimleri; tasiyic: yapr striiktiirliinii tespit saplamalarinin yerlerini ve bunlarla ilgili
komple malumat1 ve yemalar1 kapsayacaktir.

Biitiin pompalar icin belgelenmis performans egrileri verilecektir.
Kullamlacak izolasyon malzemesinin numuneleri verilecektir.

Boru, eklenti parcalar1, vana ve benzeri boru tesisatiyla ilgili cihazlarin hangi fabrika mamuli
kullanilacagi yaziyla teklif edilecektir.

Biitiin cihazlarin elektrik ve otomatik kontrol baglanti semalari hazirlanarak tasdike
verilecektir.

Miiteahhit imalat ve montaj resimleri ve prospektiisler tasdik edildikten; teklif ettigi cihazlar
kabul edildikten ve bu hususlar yazili olarak kendisine teblig edildikten sonra imalata, ihzarata ve
montaja baglayabilecektir.

3.2.2 Tamtma Isletme Bakim El Kitab1

Miiteahhidin teslim edecegi tamitma, isletme, bakim el kitabi bu boliimle ilgili olarak
asagidaki bilgileri kapsayacaktir.
Asagidaki sistemlerden tesiste mevcut olanlarin bakimlarinin ve isletme esaslarimin kisa tarifi;

- Buhar sistemi,

- Kizgin su sistemi,

- 90°-70°C sicak su sistemi,

- Sogutma sistemi (sogutucu akigkan),
- Sogutulmus su sistemi,

- Kondenser sogutma suyu sistemi,

- Havalandirma sistemi,

- Klima sistemi,

- Soguk oda sistemi,

- Yapida mevcut diger sistemler.

Her bir vanamn tablo numarasi, etiket numarasi, bulundugu yer ve yaptig1 hizmet,
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Tesiste bulunan sistemlerin her birinin adim adim; ilk ¢aligtirmaya hazirlanmas, yaz igletmesi,
ki igletmesi, durdurulmasi ve bosaltiimas: esnasinda yapilacak isleri operasyon sirasina gore ihtiva
eden,; isletme talimati,

Her tip cihaz igin bakim talimati,

Her bir kismi tesis (briilor donatimi, kazan ve kontrolleri donatimi, bir havalandirma veya
klima santrali, bir pompa grubu v.b.) igin kontrol semalari ve elektrik semasin da ihtiva eden
imalatgisinin tarifname, prospektiis ve kataloglan veya fotokopileri,

Kontrol cihazlarmin imalatgisimin tesiste tatbik edilen sekliyle kontrol semalar,

Tiim havalandirma ve klima sistemlerinde hava debilerinin dengelenmesi ve tespitinin kontrol
raporlari,

Santrallerdeki ve binadaki biitiin 1s1tic1 ve sogutucu elemanlarin kapasitelerini veren belgeler,
Kompresérlerin deneme raporlar1 veya belgeleri,

Sogutulmus su sistemi deneme raporlar,

Kondenser sogutma suyu sistemi deneme raporlari,

Kitabin hazirlanmasinda gerekecek bilgi ve belgelerin yeterli olup olmadigi hususunda
idareyle istigare edecek ve hazirlayacag tam agilimli fihristi idareye onattiktan sonra bu fihriste
uygun olarak kitab1 hazirlayacak ve onanh fihrist kitaba eklenecektir.

Uygulamada tatbik edilmis biitiin tadilatlar islenmis olarak, uygulama projelerinin 42x60 lik
her boliimiiniin 21x30 ebadinda kiigiiltiilmiig fotokopileri de bilgi el kitabina konmus olacaktir.

Emniyet ile ilgili uyarilar gergevelenmis ve bilyiik harfler ile yazilmus olarak yer almalidir.
3.2.3 Kontrol Kapaklari ve Kasalan

Gizli durumda kalmis bilumum kontrol vanalar, pislik aymncilan, kondens ayircilan,
damperler, motorlar ve benzeri periyodik kontrolii, bakimi veya tamiri gerekecek her cihaza kolayca
ulasabilmeyi miimkiin kilacak yerlerde kontrol ve ulasma kapaklar1 yapilacaktir.

Kontrol kapaklar1 ve kasalar, havalandirma tesisati sartnamesinde verilmigtir. Bunlarn
yapilmasi, ebatlari ve yerleri hakkinda kontrol teskilatiyla birlikte karar verilecek ve tatbik
edilecektir.

Havalandirma santralleri hiicre iglerine aydinlatma lambas: konulacaktir.
3.2.4 Gegici Olarak Birakilan Agikhklar

Boru veya kanallanin yapimi ve montaji igin duvarlarda, désemelerde veya tavanlarda
birakilacak gegici agikliklar, igin tamamlanmasindan sonra yangin béliintiilemesi varsa yangina
dayanikli, aksi takdirde yap: cinsine uygun malzeme ile kapatilacaktir.

3.2.5 Elektrik Isleri

Bu kisimda yapilan biitiin elektrik isleri Elektrik Tesisat: Teknik Sartnamesine uygun olarak
yapilmis olacaktir.

3.2.6 Tesisatin Ogretilmesi

Miiteahhit gegici kabuliin sonunda binay: kullanacak olan kurulusun gérevlendirecegi isletme
personeline, sozlesmesinde bagkaca bir siire belirtilmedigi takdirde (en az 15 en gok 30 giin)
miiddetle tesisati tanitacak, isletme ve bakimu ile onarimimi 6gretecektir. Bunun igin miiteahhide her
hangi bir nam altinda hig bir bedel §denmeyecektir.

3.3 Uygunluk Kriteri

Kullamlan malzeme ve imalatin uygunlugu, ilgili Tirk standartlan ve /veya uygulamaya
konulmug Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilecektir.
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3.4 Isitma Santrallan
3.4.1 Genel Esaslar

Kullanilacak malzeme alet ve cihazlar isletme ve ¢alisma esnasinda maruz kalacaklan gartlara
uygun segilmis olacaklardir.

Korozyon olmas1 muhtemel kisimlarda énceden kabul edilmis korozyona dayanikli malzeme
ve montaj metotlar kullanilacak, bu anlamda pil reaksiyonu géstermeleri muhtemel birbirine uygun
olmayan malzeme izole edilecektir. Sartnamelerde ve projelerde aksi belirtilmemigse korozyona kars:
dayanikhilik 8nceden kabul edilmis ana malzemeler ve kaplamalar kullamlarak énlenmis olacaktir.

Basing altinda calisan kaplar (kazan, kapali imbisat deposu, denge deposu v.b.) dncelikle
92/42/AT Yeni Sicak Su Kazanlarina Dair Yonetmelik, 90/396/AT Gaz Yakan Cihazlar Dair
Yonetmelik,97/23/AT Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi, 87/404/AT Basit Basinghh Ekipmanlar
Yonetmeligi adli teknik diizenlemelerden hangisi/ hangilerinin kapsamina giriyorsa ilgili yonetmelige
uygun ve CE igaretine haiz olmalidir. Ayrica ilgili olduklan Tiirk Standartlarina uygun imal edilmis
ve denenmis olacak ve bu standardin ilgili madde veya tablo numarasi ve deneme basinci, silinmez
sekilde belirli bir yerine yazilmis olacaktir.

Sistemlerin biitiin elemanlari, isletme sirasinda maruz kalabilecekleri tiim sicaklik aralifinda,

dogru ¢aligmay1 ve beklenen performans: gergeklestirecek sekilde tanzim edilmis ve ayarlanarak
dengelenmis olacaklardir.

Komple galigir bir sistem meydana getirmek igin gerekli biitiin kontrol cihazlan, elektrik
baglantilari, boru donamimlan, vanalar, hava boru ve kanallari, yardime: pargalar ve diger cihazlar
tesise monte edilmis olacaklardir.

Biitiin cihazlar ve donamimlar &zellikle ilgili Tiirk Standartlarina, kanunlara, tiiziikklere ve
yonetmeliklere uygun olarak imal ve monte edilmis olacaklardir. Herhangi bir mevzuatin heniiz
yiriirlige konmamis oldugu mevzularda idarece kabul edilecek uluslararas: bir standarda uygunluk
aranacaktir. Bunlarin da disinda kalan hususlarda tesisat, teknik sartnamelere ve aligilmig usul ve
kaidelere uygun olarak imal ve monte edilmis olacaklardir. Cihazlanin montajinda imalat¢1 firma
tavsiyelerine de uyulmus olacaktir.

Biitiin elektrik motorlar1; salterleri, starterleri ve kontrol cihazlan elektrik i¢ tesisat
yonetmeligi ve teknik sartnamesi ile Bakanlik elektrik tesisat1 sartnamesine uygun olarak imal ve
monte edilmis olacaklardir.

Isitma santrallerinin yerlestirilmesi ve donatilmasinda ilgili olduklarn Tirk Standardina
uyulacaktir.

Deprem riski yiiksek bolgelerde, tesisatin sismik korumasi i¢in gerekli énlemler alinacaktir.
3.4.2 Talimat Verici Plakalar

Makinelerin (pompa, vantilator, briilér v.b.) iizerine veya yakinlanna yaglama ve baklm
talimatini ihtiva eden bir madeni plaka konacaktir.

Makinelerin iizerine veya yakinlarina ¢alistirma ve durdurma talimatim ihtiva eden bir plaka
konacaktir.

Plakalarda verilen izahat ve semalar idareye yaziyla teklif edilmis olacak ve idarece
onandlktan sonra plakalar yazdirilacaktir.

3.4.3 Denemeler

Imalatg1 firma tarafindan her cihaz igletme basincina uygun sekilde basing ve (veya) vakum
denemelerine tabi tutulmus olacaktir.

Montajin tamamlanmasindan sonra sistemin proje sartlarin1 (verim, kapasite ve performans
degerlerinin) gergeklestirdigini tespit i¢in gerekli denemeler yapilacaktir.
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3.4.4 imalat Projeleri ve Detaylar

Cihazlar santiyeye sevk edilmeden evvel agagida belirtilen belgeler onanmak iizere idareye
verilecektir,

Cihazlar i¢in titresim izolasyonlarini, temel veya kaide detaylarini; imal edildikleri malzeme
ve montaj usullerini de belirten komple imalat ve montaj projeleri prospektiis ve (veya) kataloglari,

Kullamlan biitiin cihazlarin komple kapasite ve performanslarini veren egriler, tablolar v.b.
malumat verici belgeler.

3.4.5 Kazan Dairesinin Boyutlandirma ve Diizenlenmesi

Isitma cihazlarinin teknik kaidelere uygun bir tarzda isletilmelerini miimkiin kiimak ve rahatca
tamir ve bakimlarimi saglamak maksadiyla isitma santrallerinin Glgiileri kafi derecede tayin
edilmelidir. Kazan daireleri ilgili olduklar: Tiirk Standartlarina ve Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkindaki Yénetmelik’e uygun olmahdir.

Kazan dairesinin arka tarafi ile kazanlarin arka kismi arasinda en az 1 m bogluk birakilmali ve
duman borulari, kanallar iizerine bodes yapilmas: gerekirse tabam yeterli kalinlikta baklavali sagtan,
tasiyic: kisim yeterli kesitte gelik profilden imal edilecek ve gerekli muhafazalari haiz olacaktir.

Kazan dairesinde giris veya bodese cikis i¢in yapilacak merdivenler yeterli kalinlikta baklavali
sactan ve korkuluklu olmalidir. Biiyiik 6lgiilii kazanlarda 6l¢ii ve kontrol aletlerine gerektiginde
miidahale etmek icin, tabam yeterli kalinlikta baklaval sagtan, tasiyici kismi veterli kesitte celik
profilden yapilmis, muhafazali bodesin idarece onayl projesine gore yapilmasi.

Kazan dairesi sulan kanalizasyona isale edilebiliyorsa yamici, patiayici ve yaglh maddeler
ayrildiktan sonra kanalizasyona baglanmalidir. Kanalizasyon kotundan diisiik kotta tesis edilmis
santrallerin kirli sulari en az 0.25 m’ hacminde bir pis su cukurunda toplanip, yag v.b. maddeleri
ayrilip uygun bir usulle kanalizasyon kotuna yiikseltilerek isale edilecektir.

Kazan daireleri yakit cinsine gére boyutlandiriimalidir,

Kazan dairesi yiiksekligi projeyi hazirlayanin onerisiyle, idarenin onayivla belirlenecektir.
Kazan kapasitesi ve ebatlar1 biliniyorsa kazan ile tavan arasinda en az 1.5 metre yiikseklik
bulunmalidir.

Kazanlarin 6nii ve arkas: ile sag ve sol yaninda her tiirlii bakim, onarim ve miidahalenin
yapilmasina imkan saglayacak agiklik bulunmalidir.

Kazan dairesinin rahathikla goriilebildigi ve miidahale edilebilir bir konumda gérevli odas:
olusturulacaktir. Bu odada soyunma, dus, lavabo ve wc mabhalli olacaltir.

Siv1 ve gaz yakit kullanilan kazan daireleri, gerekli tedbirlerin alinmas: kosuluyla gatida tesis
edilebilirler. Cati kazan dairelerinde; statik hesaplarda kazan dairesi etkisi dikkate
alinmalidir.(Yaklagtk 1000 -2000 kg/m?). Catimin altinda ve yanmindaki mahallere giiriiltiiniin
onlenmesi amaciyla uygun akustik yahtimi uygulanacaktir. Kazanlara titresim izoleli kaide
yapilacaktir. Kazan dairesinden ¢ikis igin uygun merdiven diizenlenecektir. Kap: ve pencereler kagis
yontinde, kilitsiz ve kolay acilabilecek sekilde diizenlenecektir. Yakit boru hatti, dogal
havalandirmali, kolay miidahale edilebilen bir saft veya merdiven boglugunda duvara yakin
olabilecek sekilde diizenlenecektir.

Yiiksek binalarda ara tesisat kat1 diisliniilmelidir.

Kazan daireleri miimkiin oldugu kadar dogal 1s1kla (giin 15181) ile aydinlatiiacaktir. Gece igin,
bilhassa &l¢ii ve kontrol aletlerinin bulundugu bélgelerdeki aydinlatmalar daha fazla yapilacaktir.

3.4.6 Kazan Dairesinin Cikis Yerleri; Kapilar, Pencereler

Kazan dairesi daimi surette emniyetle kullanilabilen ve miimkiin mertebe birbirinin aksi
istikametine diigen iki ¢ikis yeri olmalidir. Bunlardan biri bina disina agilmalidir.
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Kazan dairesi kapilar1 disaniya dogru agilmali, kendiliginden kapanmali ve yanmaz
malzemeden yapilmig olmalidir. Kazan dairesi i¢ kapisi direk merdiven bogluguna agilmamahdir.
Koku sizint1 ve yangin halinde dumanin bina i¢ine girmesini engellemek i¢in arada kiigiik bir giris
odas1 yapilmali, bu odanin kapilan sizdirmaz olmal: ve altta esik konulmalidir.

Kazan dairesinden bina disina acilan pencereler bulunmalidir. Bu pencereler yanmaz
malzemeden yapilmah ve miimkiin mertebe alam, kazan dairesi doseme alammin 1/12 sinden az
olmamalidir.

3.4.7 Kazan Dairesinin Havalandiriimas

Kazan dairesinin havalandirilmas: hava bacasi, taze hava menfezi ve pencere ile saglanacaktir.
Pencerenin olmadif1 yerlerde, zeminden 20 — 30 cm yukaridan baslamak lizere, yeterli kesitte, iceriye
kus, fare vs. giremeyecek araliklarda, kapanmaz panjurlu, ¢elik, taze hava giris menfezi yapilacaktir.

Havalandirma miimkiin mertebe cereyana meydan verilmeden saglanmalidir. Bunu saglamak
icin, taze hava giris menfezi kazan (veya kazanlarin) arkasindaki duvara yapilmahdir. Boylece soguk
hava 1sinarak igeriye girer.

En az bir hava giris menfezi bulunmali; bu menfez(ler) veya pencere(ler) tiim kesiti ile agik
tutulmal1 ve bu husus kolayca goriilecek yerde konacak bir levhayla agiklanmalidir.

Hava bacalari duman bacalar1 gibi ¢ati listiine kadar ¢ikariimalidir.

Kazan dairesinde yakit tiiriine gére gerekli olan temiz havamn saglanmas: ve egzost havasinin
atilabilmesi i¢in gerekli havalandirma saglanmalidir. Bu islemin saglikli yapilabilmesi i¢in kuranglez
yapiimalidir. Bu uygulama ile gaz yakith cihazlar i¢in kanal yapma olanag: da saglanmis olacaktir.

Kat1 ve siv1 vakitta taze hava emis menfez kesiti, duman bacas: kesitinin %350’sinden az
olmamak iizere 50 KW (43000 Kcal/h)’a kadar 300 cm? sonraki her KW icin 2.5 cm? ilavesiyle
bulunan degerde olacaktir. Havalandirma bacasi kesiti, duman bacas1 kesitinin %25’inden az
olmayacaktir.

Gaz yakith kazanlarda ise ilgili olduklan Tirk standartlarinda belirtilen esaslar dikkate
alinarak taze hava emis menfezi, duman bacasi ve havalandirma bacas: kesitleri, ilgili gaz dagitim
kuruluslarinin istedikleri hesap degerleri kadar olmahidir.

Kazan dairelerinde dogal havalandirmanin yapilamadig durumlarda cebri havalandirma (fanh
taze hava emis ve egzostu) , ilgili olduklar: Tiirk Standardina uygun uygulanmahdar.

Siv1 yakitta bu havalandirma kapasitesi; kazamin her KW i¢in 0,5 m*h olmalidir.
Cebri havalandirmali s1v1 yakith kazan dairesinde;

Vantilatér kapasitesi = (Briilér fan kapasitesi + aspirator kapasitesi) x 1,1 olmali ve fanin
briilérle ayni anda birlikte ¢aligmas: saglanmalidir.

Kati yakitli kazan dairelerinde mutlaka dogal havalandirma yapilmahdir.

Gaz yakith kazan dairelerinde ilgili olduklar Tiirk Standartlarinda belirtilen esaslarda dikkate
almnarak ilgili gaz dagitim kuruluglarn kriterlerine gére yapilacaktir.

Kazan dairesinde farkli yakithi kazan varsa, en yiiksek degerdeki havalandirma kriterleri esas
alinacaktir.

Soguk bolgelerde ve siirekli kullanilmayan kazan dairelerinde donma tedbiri olarak
havalandirma panjurlarini otomatik kapatan donanim yapilmahdir.

Temiz hava giris menfezinin zemin diizeyinden 20 — 30 cm yukanda, pis hava atma bacasi
menfezinin ise tavan diizeyinde olmas: saglanmalidir.

s



3.4.8 Duman Borulari Kanallar: ve Bacalar

Her kazanin ayn bir bacasi olmasi tercih edilecektir. Ancak gaz yakitli kazan bacalarinda,
ilgili gaz kuruluslarinca 6nerilen kriterlere gore ortak baca uygulanabilir. Bacalar gaz basing
kayiplarim asgariye indirecek sekilde ic yiizeyleri diizgiin ve muntazam olmalidir.

Binaya ait bolimler, beton perdeler baca duvar olarak kullamlmayacaktir.

Her bacanin dip kisminda kurum toplanmas: igin gukur ve bu ¢ukurun madeni temizleme
kapag bulunacaktir. Duman kanallari iizerinde belirli araliklarla ¢ift cidarl: aras: tecritli olarak
yapilmis madeni temizleme kapaklar1 konacaktir. Kazan ¢ikisindan baca nihayetine kadar duman
yollarinda birlesmeler, kapaklar ve yap: gaz sizdirmaz olarak yapilacak. Bunun icin gerekli yerlerde
yanmaz malzeme fitillerle kalafatiama veya contalama yapilacaktir.

Bir bacaya birden fazla kazan baglanmas: halinde her kazamn cikisinda bir duman klapesi
konacaktir.

Bacalar miimkiinse bina disinda olmayacaktir. Zorunlu hallerde, bacanin bina disinda
yapilmas: halinde, sogumamas igin gerekli 1s1 yalitimi ve dis korumas: yapilacaktir.

Kazan bacalarma, sofben, kombi, kat. kaloriferi ve jenerator gibi baska cihaz bacalarinin
baglantisi yapilamaz.

Kat1 ve siv1 yakith kazan bacalari; dolu tugla veya ates tuglas ile yapilacaktir. Gaz yakitlh
kazan bacalan ise; 1siya, yogusma etkilerine dayamikli malzemelerden (paslanmaz ¢elik v.b.) ve
uygun titketim teknikleri ile 1s1 yalitimli olarak yapilacaktir. Metal bacalarda yanma sesinin yukarilara
iletilmemesi icin gerekli tedbirler alinacak ve baca topraklamas: yapilacaktr.

Gaz yakith kazan bacalarinda drenaj diizeni bulunacaktir.

Bacalar, yanlarindaki bina ve engellerden etkilenmeyecek sekilde tesis edilecek, bu engellerin
en Ust noktasindan veya miinferit binalarda mahya kotundan en az 1 metre viikseklikte ve iizerine
sapka yapilmalidir.

Duman kanallari, ¢elik malzemeden yapilacak ve izole edilecektir. Gaz yakith kazanlarda
paslanmaz gelik tercih edilmelidir. Kanallar, kolayca temizlenecek sekilde diizenlenecek, gaz analizi
igin lizerinde Slgtim delikleri birakilacaktir. Duman kanallarinin yatay uzunlugu dikey bacanin
1/4’iinden daha fazla olmamali, kanal ana bacaya direk ve %5°lik yiikselen egimle baglanmali, 2 adet
45° ’lik dirsekten fazla sapma olmamali ve 90° lik dirsek kesinlikle kullaniimamalidir.

Baca ve duman kanallarinda ilgili olduklan Tiirk Standardina uygun yalitim malzemeleri
kullanilmalidir,

Yiiksek bina bacalarinda genlesme ve bacamn kendini tasimas: icin gerekli tedbirler alinmig
olmahdir.

Baca kesitinin dairesel olmasi tercih edilmelidir.

Bacalar miimkiin oldugunca dik yapilacak, zorunlu hallerde ise yatayla en az 60° acida_tek
sapmaya izin verilecektir. '

3.4.9 Depolama

3.4.9.1 Komiiriin Depolanmasi

Komiirlin bina ig¢inde depolanmasi gerekiyorsa kémiirliik kazan dairesine direk baglantili
olmalidir. Kazan dairesiyle kémiirliik arasinda yanmaz malzemeden bolme ve kap1 olmalidir.

Komiirliikk 6lgiileri, komiiriin uygun depolanmasina elverisli olmalidir. K&miiriin iceri
alinmas ve ciirufun disari atilmast igin kolaylik saglanmis olmalidir. Kémiiriin depolanmasinda,
kendi kendine tutusmamast i¢in gerekli tedbirler alinacaktir.
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3.4.9.2 Yag Yakitin Depolanmasi

Ana depo, giinlik depo ve servis deposu disinda yag yakit, 1sitma santralinda depo
edilmemelidir. Yag yakit deposu bulunan hacimlerde kolay yanic1 maddeler de depo edilmemelidir.

Yag yakit deposu bulunan hacimlerin duvar ve tavanlarimin yangina karsi koruyucu
kaplamayla kaplanmas: tercih edilmelidir.

Bodrum katta olan kazan dairesinde 3000 Lt.’den fazla yag yakit depo edilmemelidir.

Yakit deposunun bulundugu hacimle kazan dairesi yangina dayamikh bir bélme ve kapiyla
ayrilmis olmalidir.

Depodan sizacak yag yakitin zemin sularina, kanalizasyona karigmamasi, bina disina veya
diger odalara gegmemesi igin gereken tedbirler alinmis olmalidir.

Havalik borulan tankin iist kenarindan ¢ikip devaml yiikselerek doldurma agzi seviyesinden
2,5 m. Yiiksekte, tercihen bina digina deveboynu ile nihayetlenmelidir. Doldurma borusunun agz
bina disinda olmali ve vidali contali bir kapakla kapatilabilmelidir.

Ana depodaki yag yakit seviyesi bir gsterge ile takip edilmelidir. Yakit doldurma yerinde
tankin doldugunu belirtecek tedbir alinmig olmahidir. Cam seviye gostergesi kullanilirsa kiriilmamasi
i¢in uygun tedbirler alinmalidir.

Yag yakit depodan, tortu ve suyun toplanacag belirli bir hacmin iistiinde kalan bir seviyeden
alinmalidir.

Tasma ve havalik borulan disinda depodan yakiti akitan borular kolay erisilebilir bir yerden
kapatilabilmelidir.

Ana depodan; yiiksekte olan giinliik depolarda tasma borusu ana depoya baglanmali, algakta
olanlarda da tagmaya kars: uygun tedbirler alinmalidir.

Topraga gomiilen tanklarda tstten emis halinde, yakitin tanktan tamamen alinabilmesi temin
edilmeli ve kullamlacak yakitla yapilacak deneme ile bu husus idareye gosterilmelidir. Yandan emis
halinde de 1s1tic1 ve vanalarin bakim ve onarimi igin gerekli tedbirler alinmis olmalidir.

Topraga gémiilen tanklarda kayma dolayisiyla olabilecek tahribati 6nlemek iizere gerekli
tedbirler alinmis olmalidir.

Topraga gomiilii tanklardan olabilecek sizinti ve tagmalarin kanalizasyona, yeralti sularina
kanismasmm ve civar binalara girmesini Onleyici tedbirleri ihtiva eden bir rapor ve yerlestirme
detaylan idarece onandiktan sonra tatbik edilecektir.

Yag yakat tanklar ilgili olduklar Tiirk Standartlarinda belirtilen esaslara uygun olacak, yag
yakit depolanmas: hususunda ilgili Tirk Standardina ve “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik” hiikiimlerine uyulacaktir.

3.4.10 Emniyet Tedbirleri

Kazan dairelerinde yangina kars1 gerekli emniyet tedbirleri alinmig olacak, tesisin yapildigi
bolgede gegerli yangin hususundaki mevzuatin ilgili biitiin bahislerini ihtiva eden bir yangin talimati
hazirlanarak iki niishasi tablo halinde idareye teslim edilecek, ayrica malumat el kitabina da bu
talimat konacaktir.

Seyyar lamba i¢in 24 Voltluk cereyan alinacak, geregi kadar priz tesisat: konacaktir.

Kazan dairesinin elektrik tesisat isleri, Elektrik Isleri Teknik Sartnamelerine ve bu hususta
mabhallen gecerli mevzuata uygun olarak yapilacaktir,

Kazan dairelerinde su basmasi hususu etiid edilecek ve alinacak tedbirleri ihtiva eden rapor,
plan, sema ve detaylar Idarece onandiktan sonra uygulanacaktir.
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Kazan dairelerinden binamn kullamlan kisimlarina buhar, gaz, duman sizintilanni ve ses
intikalini énleyici tedbirler alinmis olacaktir.

Meskin hacimlierin altina monte edilecek 0,5 bardan yiiksek basingli buhar kazanlarinda (su
hacmi x isletme basinci) garpammin (m® x Bar olarak) degeri (10) u gegmeyecektir. Bu sart kizgin su
kazanlarinda da gerceklestirilecektir.

Normalden sicak baca gazi tesekkiilii halinde bunu ikaz etmek iizere bir baca sicakhig limit
termostati konmas: ve ikaz lambasina veya diidiigiine baglanmasi tercih edilecektir.

3.4.11 Buhar Kazanlari ve Donanim

3.4.11.1 Buhar veya Kizgin Su Uretici Celik Malzemeden (Kaynakh) Kati, Sivi Ve Gaz
Yakiath Kazanlar

Igili olduklar Tiirk Standartlarinda, istenen konstritksiyon basincina gore termodinamik ve
mukavemet hesaplar1 yapilmig, imalat projeleri 4703 sayili cerceve Kanunda tamimlanmis olan
Onaylanmis Kuruluslar tarafindan onanmus, CE isaretine sahip kazanin imalat esnasinda 97/23/AT
Basingli Ekipmanlar Yénetmeligi sartlarinda kontrol edildigine dair ¢ Tip Inceleme Sertifikas:®
eklenmis olacaktir. Montaj ve isletmeye alinmasindan sonra standardina ve Sanayi ve Ticaret
Bakanliginin ilgili tebligine gére kapasite ve 1si1l verim testlerine tabi tutulacaktir. Montaj ve
igletmeye alinmasindan sonra ilgili oldukian Tiirk Standartlarina ve Sanayi ve Ticaret Bakanligi’nin
ilgili teblifine gore kapasite ve 1s1l verim testine tabi tutulacaktir. Bulunan kapasite ve 1sil verim
degerleri ad1 gecen tebligde ve standartlarda belirlenmis minimum degerlerden diisiik olmayacaktir.
Alian bu sonuglar projelerine yazilarak belgelendirilecektir. Kazanlar 97/23/AT Basingl: Ekipmanlar
Yonetmeliginde tanimianan malzemeler kullanilarak yapiimali, bu y6netmelige gére kontrol ediimeli
ve sertifikalandiriimalidir.

Yiiksek basingli buhar kazanlari (0,5 Bar’dan daha fazla basingh olanlar) en az iki adet uygun
kapasitede emniyet ventili ile donatlmis olacaklardir.

Emniyet ventillerinin ve sifonlarinin tahliye agiziari bina disina uygun ¢apta bir boru ile
¢ikarilip, buhari zararsizca atacak uygun bir istikamet ve konstriikksiyonda nihayetiendirilmis
olacaklardir. Ventilde ve tahliye borusunda yogusacak su uygun yerlerden alinmus olacakur.

Buhar kazanlari buhar basincim gésteren ti¢ yollu musluklu manometre ile donatlmis
olacaktir. Normal isletme basinci bu manometre iizerinde kirmizicizgi ile isaretlenmis olmalidir.
Manometre ibresinin titremesine kars: tedbir alinmis olmalidir.

Buhar kazanlar: Ug yollu musluklariyla birlikte 2 adet seviye gOstergesini; su enjekte
pompasini ¢alistirma, briilér durdurma ve tercihen alcak su seviyesi alarm diizenini ikaz etme
kontaklarini da havi olan elektrikli veya manyetik besleme cihazim veyahut mekanik besleme
cihazini ve algak su seviyesi emnivet diidiigiinii; su seviyesine uygun baglanti imkanlari temin
edilmis olarak, tasiyan su kolonu ile donatilmis olacaktir. Ayrica kazanmin emniyetini saglamak iizere
bir takim asgari seviye kontrol elektrodlar ile donatilacaktir.

Buhar kazanlar sirasiyla briilér durdurma ve alarm kontaklarini havi kazan presostatlar: veya
azami basing alarm diidigii ile donatilmis olacaklardir. Bir adedi isletme, bir adedi emniyet presostati
olmak iizere minimum iki adet presostat bulunacaktir.

Buhar kazanlari besleme borusu diginda teknigine uygun viizey ve dip bléf vanalan ile
donatiimis olacaktir.

Birden ¢ok buhar kazam bulunmas: halinde aksi sartnamede belirtiimedigi takdirde her kazan
i¢in ayr1 besleme tesisat1 yapilacaktir.

Kazan besleme suyu sartlandiriimas: ve kazan suyu kalite kontrolu siirekli yapilacak esaslarda
dizayn edilecektir.



3.4.12 Kizgin Su Kazanlar1 ve Donanim

Kizgin su kazanlan 3.4.1, 3.4.2, 3.4.3, 3.4.4’de belirtilen 6zellikte ve buhar kazanlan icin
aciklanan donatima sahip olacaklardir.

Kizgin su kazanlar1 ayrica biri isletme, biri emniyet olmak {izere iki adet termostat, bir adet
emniyet presostad:, diisiik su seviye kilitleme ve alarm diizenegi akis kontrol cihazi ve termometreler
ile donatilmug olacaktir. Emniyet cihazlarindan briilér kilitlemeleri yapilacakr.

Denge deposu suyun belirli bir seviyenin altina diigmesi halinde sartlandinimis su ikmalini;
belirli bir seviyenin iistiine ¢iktifinda suyun tahliyesini; alt ve iist basinglarin kontroliinii yapacak
cihazlarla donatilmis olmalidir. Seviyenin normalden fazla diismesi halinde gerekli operasyon, ikaz
ve alarmlar da digtiniilmelidir. Sisteme birden fazla kizgin su kazam bagh ise her kazanin kizgm su
¢ikisinin 1 adet seviye gostergesi, 1 adet asgari seviye kontrol sistemi konulmalidir.

Kizgin sulu tesisler ve sistem giivenlik donamimlan ilgili olduklann Tiirk Standartlarinda
belirtilen esaslara uygun olacaktir.

3.4.13 Sicak Su Uretici (Kalorifer) Kazanlar: ve Donanimi

Kazanlar ilgili 92/42/AT Yeni Sicak Su Kazanlarina Dair Yonetmelige ve ilgili olduklar Tiirk
Standartlarina uygun olacaktir.

3.4.13.1 Sicak Su Uretici Dékme Dilimii Sivi Ve Gaz Yakith Kalorifer Kazaniar:

92/42/AT Yeni Sicak Su Kazanlarina Dair Yonetmelik, 90/396/AT Gaz Yakan Cihaziar Dair
Yonetmelik ve ilgili olduklar Tiirk standardinda istenen konstriiksivon basincina gére termodinamik
ve mukavemet hesaplan yapiimis imalat projeleri TSE'ce onanmus, Tiirk Standartlarindan alinmis
Uygunluk Belgesine sahip kazamin ilgili olduklan Tirk Standartlarma ve Sanayi ve Ticaret
Bakanhigi’nin ilgili tebligine gére kapasite ve 1s1l verim deneyi yapilarak bulunan kapasite ve 1s1l
verim degerleri ad1 gecen tebligde ve TSE'lerdeki minimum degerierden diisiik olmayacak ve bu
degerlerden diisik verimli kazanlar kullaniimayacaktirz. Alnan bu sonuglar projelerine yazilarak
belgelendirilecektir. Kazan ile birlikte isletme termostat:, emniyet termostat: ve termometresi bulunan
kumanda panosuda verilecektir.

3.4.13.2 Sicak Su Uretici, Celik Malzemeden (Kaynakhi) Kati, Sivi ve Gaz Yakth
Kalorifer Kazam :

92/42/AT Yeni Sicak Su Kazanlarina Dair Yonetmelik, gaz yakith kazanlar 90/396/AT Gaz
Yakan Cihazlar Dair Yo6netmelik ve ilgili olduklari Tiirk Standardinda, istenen konstriiksiyon
basincina gore termodinamik ve mukavemet hesaplar: yapilmis, imalat projeleri TSE'ce ve idarece
onanmis Tirk Standartlarindan alinmis Uyguniuk Belgesine sahip kazamin ilgili olduklari Tiirk
Standartlarina ve Sanayi ve Ticaret Bakanhgi'mn ilgili teblifine gére kapasite ve Isil Verim deneyi
vapilacak, bulunan kapasite ve 1s1l verim degerleri adi gecen tebligde ve TSE'lerdeki minimum
degerlerden diisiik olmayacak ve bu degerlerden diisiik verimli kazanlar kullaniimayacaktir. Alinan

bu sonuclar projelerine yazilarak belgelendirilecektir. Imalat kontrolii idaresince yapilarak
belgelendirilecektir.

Her bir kalorifer kazani, mevcut su seviyesini ve normal seviyeyi gosteren birer hidrometre,
birer termometre ve birer doldurma bogaltma muslugu ile donatilmis olacaklardir.

Briilorli kazanlarda birer kazan termostati konacak, bu termostat tercihan limit termostat:
olarak calistinilacaktir. (Bu termostat kazanda miisaads edilen azami sicakhia ayar edilecek 1sinma
ayarlamasi oda termostat: veya benzeri ile yapiiacaktir.)

Komiirli kazanlarda muntazam hava kapakli sicaklik ayarlayicisi (Hararet nazimi) konmas:
tercih edilecektir.



Acik genlesme depolu sistemlerde; her kazan i¢in miistakil genlesme deposu konulacaktir.
Kazan, genlesme deposuna baglantisini temin eden gidis ve doniis emniyet borulariyla donatilmus
olacak ve iizerinde higbir akis kesici (vana v.b.) olmayacaktir. Bu emniyet borularinin ¢ap ve montaj
ozelliklerinin tayininde ilgili olduklan Tiirk Standardina uyulacaktir. Agik genlesme deposu ilgili
olduklar1 Tiirk Standardina uygun olacaktir. Depo ve havalik borular1 uygun malzeme ve kalinlikta
izole edilecektir.

Kapali genlesme depolu sistemlerde; her kazan i¢in miistakil genlesme deposu konulacaktir.
Kapali genlesme deposu ilgili olduklar Tiirk Standardina uygun olacaktir. Emniyet ventili uygun
basing degerinde ayarlanmis olacaktir. Depo miimkiinse dogrudan kazana, bu miimkiin degilse kazan
doniis hattina olabilecek en kisa boru hatti ile monte edilmelidir. Kapali Basinglandirmal: sistemlerde
maksimum ve minimum basing kontrol sistemleri kullaniimahdir.

Is1 gerilmelerine kars1 korunmas: gereken kazanlarda, kazan suyu sicakhigimi belli sicaklik
limitleri arasinda olmasim saglayacak ¢ok yollu vana diizenleri ile techiz edilmelidir.

Dogalgaz ve sivi yakithi kazanlarin silindirik veya dilimli tip olmalidir.
3.4.14 Esanjorler ve Donanimi
Esanjorler ilgili Tiirk Standartlarina gére imal edilmis ve gerekli donamima sahip olacaktir.

Esanj6rden ¢ikan suyun sicakligi: Isitici akiskan girisine konacak iki veya li¢c yollu sicaklik
ayar regiilatorii ile veya kontrol sistemine uygun bir otomatik vana ile ayarlanacaktir.

Plakali esanjorler ilgili Tirk Standartlarina veya bu konuda Tiirk Standard: ¢ikarilmamissa
idarece kabul edilecek uluslararas: bir standarda uygun imal edilmis olacaktir.

* 3.4.15 Briilor Tesisat1

Briilorler; emniyetle c¢alismalari bakimindan ilgili olduklan Tirk Standartlarina uygun
olacaktir.

Briilér alevinin gozetlenebilmesi igin briilériin uygun yerinde goézetleme delikleri
bulunmalidir.

Sicak hava ile 1sitma tesisatinda, vantilatériin durmasi veya durdurulmasi hallerinde de briilér
otomatik olarak beklemeye gecmeli veya durmalidir.

Buhar kazanlarinda, su seviyesinin tayin edilmis seviyeden daha asagiya diismesi halinde,
briilor beklemeye gegmeli veya durmalidir.

Kapasitesi 30 kg/h’a kadar olan briilorler mekanik veya otomatik olarak kapatilabilen bir hava
ayar damperi kullamliyorsa yanma hiicresine, yakit piiskiirtiilmesi baglamadan 6nce, asgari 5 saniye;
kapasitesi 30 kg/h ve daha fazla olan briilérlerin hepsinde asgari 15 saniye, 6n siipiirme havasi
verilmelidir.

Yakitin piiskiirtiilmesi esnasinda, alevin geg tesekkiil etmesi veya tesekkiil etmemesi, alevin
sénmesi hallerinde, briilr, fotosel kumanda miiddetleri icinde bloke hgle otomatik olarak gelmelidir.
Bu gibi hallerde ¢ig yakitin kazan, kiilhanina piiskiirtiilmesine miisaade edilen miiddetler (fotosel
kumanda miiddetleri) tablo 1 de g&sterilmistir.

Tablo 1. Fotosel Kumanda Miiddetleri

Briilor kapasitesi Fotosel kumanda
Maksimum miiddeti
Takriben
10 kg/h. kadar 45 saniye
10-30 kg/h. kadar 10 saniye
30 kg/h. ve daha yukarn 5 saniye .
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Briiloriin bekleme durumunda veya siipiirme durumunda yag ventili briilér memesinden yakit
damlamasina mani olacak 6zellikte secilmelidir.

Yag yakit yakan kazanlar ile kat1 yakit yakan kazanlar beraber olarak bir teshin santrallerinde
kurulduklari takdirde, kat1 yakit yakan kazanlarin isletilmesi dolayisiyla yag yakit borularmin ve
briildrlerin tehlikeli bir sekilde 1sinmalarina mani olacak tertip ve tedbirler diisiiniilmelidir.

Yakit borularimin 1sitilmas: gerekiyorsa buhar veya sulu isitma kilifi yapilacak, bunun icin
kullanilacak boru ve montaj malzemesi bedelinden baska bedel 6denmeyecektir. Boru ve kiliflar icin
dikisli siyah boru kullanilacaktir. Tanka giden sicak su veya buhar borularyla yakit borularinin
birlikte tecrit edilmeleri de aym maksadi saglayabilir. Bu durumda m?® olarak tecrit bedeli
Gdenecektir.

* Depo ile briilér arasindaki yakit borularinin tamamimin kolayca sokiilebilmesi icin gereken
baglantilar rakorlu yapilacaktir.

Normal ¢ekisli kazan deyimi; azami kapasite ile yanis aninda kiilhan én kisminda azami (-2
mmSS) basing saglayan kazan donanimu igin kullamimistir.

Briilér kullanma kapasitesi:- (Q)/( Kazan verimi x Yakitin alt 1s1l degeri) formiilii ile
bulunacaktir.

Burada (Q) zamh kalori ihtiyacidir. Emniyet veya yedek kapasite diisiincesiyle biiyiik kazan
secilmesi halinde Q'de aymi oranda arttirilmalidur.

3.4.15.1 Tam Otomatik Isiticisiz Briilor

Briilorler TSE kalite belgeli olacaktir. Gaz ile calisan briilorler 90/396/AT Gaz Yakan
Cihazlar Dair Yonetmelik sartlarina uygun olmali ve CE isaretine haiz olmalidir. 100 °F sicaklikta
342-55 SSU viskoziteli yag yakit ile galisan, fotosel kumanda siiresi ile 6n stipiirme asagidaki tabloda
belirtilen degerlere uygun olmak {izere, ilk ateslemeyi temin etmek iizere yiiksek gerilim atesleme
transformatdrii, atesleme elektrotlan1 ve kablolar, briilor biinyesindeki fleksibl veya bakir borudan
yakit baglanti borulari, hava tiirbiilatérii, fotosel rolesinden kumanda alan magnetik veya basincli
yakit kapama ventili, hava damperi, briilériin kazan kapagmna veya madeni kaide iizerine
baglanmasini saglayan tertibati, lizerinde busonlu sigortalan trifaze motorlar igin termik ve magnetik
koruyuculu salteri, yol verme salteri, ariza sinyal lambalari, kablo donanimi bulunan ve neme kars:
korunmugs sac pano seklinde komple briilér elektrik tablosu olacaktir. Briilor ile briilér elektrik
tablosu arasindaki elektrik baglantis1 gaz borusu iginden yapilacaktir.

3.4.15.2 Tam Otomatik Isiticili Briilor

Briilérler TSE kalite belgeli olacaktir. Gaz ile galisan briilorler 90/396/AT Gaz Yakan
Cihazlar Dair Yonetmelik sartlarina uygun olmali ve CE isaretine haiz olmalidir. Tam otomatik, 20
kg/h'a kadar kapasitede olanlar 50 °C (122 °F) sicaklikta 100 -225 SSU viskoziteli 20-60 kg/h
kapasitede olanlar 50 °C (122 °F) sicaklikta en ¢ok 40 SFS viskoziteli 50 kg/h'tan daha yukari
kapasitede olanlar ise 50 °C (122 °F) sicaklikta 300 SFS viskoziteli yag yakit ile calisir kazan
kapaZma veya 6zel madeni kaidesi tizerine saglam vaziyette baglanmis ¢elik sac, aliiminyum veya
pik dokiimden &zel govdesi, gévde tizerinde uygun evsaf ve giigte elektrik motoru, motor miline bagh
hava fam ve yakit pompasi(ayrn olabilir) veya paletli kompresorii, hava ayar damperi, hava
tirbiilatorti, ilk ateslemeyi temin etmek tizere yiiksek gerilim transformatorii atesleme elektrotlari ve
elektrod kablolar, fotoselli olacaktir.

Hava ayar tertibati, gerekli sarfiyata uygun briilér memesi, gerektiginde briilor tipine gore
kumanday fotosel rélesinden alan magnetik veya basingli yakit kapama ventilleri (Selenoid), yakitin
viskozitesini diiglirerek atomizasyonun gok iyi duruma gelmesini saglamak iizere elektrikli 6n 1siticist
ve 6n 1siticist lizerinde atomizasyon sicakligin kontrol etmek iizere ve 1siticiy1 devreden cikarmak ve
devreye sokmak fizere termostatl, *briilér ¢alismazken veya 1sitici devrede iken genlesen yakitin
memeden akmasim &nleyen tertibati, 1sitici pompa ve meme arasinda dahili boru donanimu yakit
baglanmasi igin fleksbil hortumlari olacaktir.
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Neme kargi korunmus elektrik tablosu, tablo iizerinde calisma ariza ve 1sitici igin sinyal
lambalari, busonlu sigortalar, trifaze motorlar i¢in uygun amperajda termik ve magnetik koruyuculu
salteri, tablo i¢in kablo baglantilari, briilérle briilér tablosu arasinda onayh projesine uygun olarak gaz
borusu iginden, elektrik kablolar: ile baglant: yapilmas: gerekmektedir.

3.4.15.3 Tam Otomatik Teknik Gaz (Dogal Gaz-LPG v.b) Briilorii

Briilorler ilgili olduklari Tirk Standartlarina, 90/396/AT Gaz Yakan Cihazlar Dair
Yonetmelik sartlarina uygun oimali ve CE isaretine haiz olmalidir. Gaz ve havay: basing altinda
karigtirarak yanmayi temin edecek kosullari gerekli emniyet elemanlar sayesinde saglayan, yanma
baghigy, tirbiilator yavas agilip hizli kapanan ¢alistirma solenoid valfi, min. gaz basing presostat:, hava
basing presostatina haiz, atesleme elektrotlari ve iyonizasyon elektroduyla atesleme trafosuna sahip,
uygun kapasiteli hava fami ve motoru ile kablo donamimlari, ¢alisma ve ariza sinyali donammiar

bulunan, kazan kapag1 veya metal kaide iizerine baglantiy saglayacak flansa sahip komple donammli
olacaktir.

3.4.15.4 Rotatif Tip Briilor

Tam otomatik 38 ° (100 ° F) da 3500 Redwood veya 50 ° C (122 ° F)da 300 SFS 1 saniye
akicilikta agir yag dahil teknik yag yakabilen; ¢ekilen yiike bagli olarak primer ve sekonder havalar
ile yakiti, dolayis1 ile yanma kapasitesini minimumdan maksimuma kadar oransal ve otomatik
ayarlayabilen bir servomotorla miicehhez briilériin, yagin sogumasini énleyecek ve tekrar elektrik
1siticilarina  by-pas edecek uygun yakit ventili; atomizorit; yakit pompasi (ayriolabilir), vantilatorii;
LPG ile on atesleyicisi, atesleme bujileri termostat kumandali elektrikli 1siticist; fotoseli; montaj
kapag1 ve sekonder hava damperi ile birlikte kazan iizerine montaji; yiiksek gerilim transformatorii;
britloriin ilk calismasi aninda siras: ile teknik sartnamesinde belirtilen siirede 6n siipiirme yapacak,
LPG selenoid vanasinin agilmasim temin edecek, bujilerin ¢akmasim, gaz alevinin tesekkiiliinii
saglayacak ve emniyet siiresi i¢inde ana alev tesekkiil etmedigi zaman yakiciy: ve elektronik program
rolesi, termik ve magnetik koruyuculu otomatik motor koruma salteri, calisma ve ariza durumunu
gosteren sinyal lambalari, sigortalan bulunan neme karsi korunmus kablo ile donatilmis ve neme
karsi korunmus orijinal briilérier tablosu olacaktir. Onayli projesine gére; briilorlerle tablosu
arasindaki biitiin elektrik baglantilarimn uygun gaz borusu veya tavasi iginde désenmesi
saglanacaktir.

3.4.15.5 Kademesiz Ayarh (Oransal Kontrollu) Agir Yag Briilorii

Briilérler TSE kalite belgeli olacaktir. Biitiin teknik yag yakit cinslerini yakacak nitelikte;
yakit atomizasyonu, 3-30 bar'liik yag basinci ile, basingh atomizasyon havasi veya buhar ile (alcak
yag basingh tipte) veya karma sistemde saglanan tam otomatik; Sistemin kars1 direncini yenecek ve
briiloriin en fazla kapasits sindeki yanma havas: gereksinmesini karsilayacak karakteristikte ve briilor
disinda veya briilér biinyesinde hava vantilatorii, vantilatér briilér disinda oldugu taktirde briilsr ile
hava irtibat kanali; primer hava atomizasyonlu tiplerde primer hava vantilatorii ve primer hava kanali;
kazan ¢ikisindan ¢ekilen 1s1 ihtiyacina orantih olarak, briilériin piiskiirttiigti yakit miktar otomatik
olarak azalip, ¢ogalacak tarzda kademesiz ayarli (oransal kontrollil) briilér piiskiirtme elemamnin
arka kismina kadar tesirli ve briilor ana salteri agilir agilmaz devreye girecek sekilde dahili sicak yakit
sirkiilasyonu saglanmig briilériin en fazla kapasitesinin {igte birine kadar kapasitede kademesiz
ayarlanabilir olarak ve briilor izerinde kademesiz ayari saglayan servomotoru, servo motora kumanda
eden kademesiz ayar rélesi, servomotora bagh ve yakit hava miktarin1 senkronize olarak azaltip
¢ogaltacak ve kullanma kapasite aralifinda ayarlanabilecek tertibati ve hava damperi, piiskiirtme
elemani veya memesi ilk ateslemeyi temin etmek iizere ategleme trafosu ve elektrotian ile atesleme
tertibati, gaz elektrik ateslemeli tertibat1 ve gaz i¢in bakir boru baglantisi, gaz icin elektrotlar, gerekli
durumda gaz pilot alevi kontrol tertibati ve gaz igin bakir boru baglantisi, gaz icin magnetik ventili,
pilot hatt: i¢in uygun miistemilata sahip, atesleme ve sicak yakat sirkiilasyon devrelerine ait magnetik
ventili veya benzer tertibati kapama cihazlar; briiloriin beklemesi veya durdurulmasi esnasinda
piiskiirtiicti elemandan yakit akisimin kesilmesini saglayan tertibati; briilér dahilinde ve piiskiirtiilen
yakitin atomizasyon sicaklifina gére ayarlanmig termostadr; fotosel lambasi briilér gévdesinin kazan
kapagindan ayrilmas: veya piiskiirtiicti elemaminin briilor tizerinden sékiilmesi halinde yanma ve
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ateslemeyi durduracak ve engelleyecek otomatigi tipine gore gerekiyorsa brilor yakit giriginde ring
devre basincina uygun yakit hortumlan; yakit basing ve sicakhiginin kontrolii i¢in manometre ve
termometresi; duvara asilabilen veya yere tespit edilen konsol sekilde sacdan yapilmug briilér tablosu:
elektrik tablosu icinde fotosel rélesi; Atesleme tertibatindaki elektrotlar veya gaz pilot alevi &n hava
siipiirmesi ile birlikte devreye girecek ana briilor alevi tegekkiil ettikten sonrada devrede kalacak
sekilde techiz edilecektir. Kademesiz ayarh briilorlerin hepsinde ¢alisan briiloriin durmasim takiben
tekrar devreye girmesi aninda briilér kapasitesi otomatik olarak en diisiik kapasiteye gelecek “kazan
kapaklar ve duman sandigindan hava sizmalar tamamen 6nlenmis olacaktir.”

3.4.15.6 Briilorlerde Oksijen Trim Kontrollii Y akma Yonetim Sistemi

Briilérlerin-Yakicilanin ~ yakma  senaryosunu-dizinini ~ uygulama  bicimine  gbre
programlanabilen; maksimum yanma verimiiligi ile minimum emisyon degerlerinde yanmayi
saglayabilecek mikro-prosesor tabanli Yakma Yonetim Sistemi, en az Oksijen ve karbon monoksit
slgiim yaparak Trim Kontrollii yapabilmelidir. Trim Kontrollii kapali kontrol mantik diizenegi ile
Baca Gaz1 Analiz Cihazi ile yanmay:1 optimize eder.

Baca gazi analiz cihazinin, bacadan numune alan veya bacadan direk 6l¢lim yapan tipleri
vardir,

Bacaya monte edilen baca gazi sensérii (oksijen, ve/veya karbon monoksit) ve transmiteri
vasitasiyla baca gazindaki O2 (oksijen) veya Oksijen/CO miktan Olgiilerek (&igiilen miktar dijital
olarak ekranda gériintiilenecektir) kazan 1s1 talebine gore izin verilen emisyon degerleri dikkate
alinarak optimum hava/yakit oranim saglayacak sekilde Kapasite-Oksijen Egrisi (Yanma
Optimizasyon egrisi) olusturulup kaydedilecektir. Yakit servo motoru, hava klapesi servo motoru
veya taze hava fam frekans konvertorii, tiim igletme sartlarindaki girdilerden (mevsimsel degisen
barometrik kosullar, yakit ve hava teknik degerleri) bagimsiz olusturulan optimizasyon egrisini
stirekli olarak takip ederek tiim isletme doneminde yanma optimizasyonunu saglar.

3.4.15.6.1 Sistem Bilesenieri:

1.Yanma Veriminin Siirekli {zlensbiidigi Mikro Islemci Denetimii Yakma Kontrol Sistemi

2.Baca Gazi Analiz Cihazi
3.Siiriiciiler (Servo-Motor ve Frekans Konvertor) (Frekans Konvertér segime badli)
5.Yiik Regiilatorii

3.4.15.6.2 Yanma Verimini Siirekli izlenebilen Mikro Isiemci

Briil6riin - yakicinin yakma dizinini kontrol eden ve yanmay: optimize eden (yanma sonucu olusan
baca gaz icerisindeki Oksijen ve Karbon monoksit konsantrasyonuna gore hava / yakit reglajim ve
emisyon degerlerini kontrol ederek mikro-prosesdr tabanl isiem denetimeidir.

Baglica Fonksiyonlar::

1.Briilér Beyni

2.Gaz Ventil Sizdirmazlik Kontrolii
3.PID Kontrollii Modiilasyon {initesi

4 Alev Izleme Sistemi

5.Yanma Optimizasyonu

6.Yanma Verimliligi Hesaplama
7.0Operasyon Durum Bilgi ve Kaydi
8.Uzaktan Kumanda

9.El/Otomatik durum ile Kapasite Segimi



10.Arnza Bildirme Kiitiigii
11. Yakit se¢imi
3.4.15.6.3 Baca Gaz1 Analiz cihazy

Baca gazi igerisindeki en az O2 - Oksijen ve CO — Karbon monoksit yiizdesini, trim kontrol
igin yakma yonetim sistemini ileten {initedir. flave olarak CO Karbon dioksit, azot NO oksit, kiikiirt
dioksiti SO 6lgerek degerlendiren tipleri de vardir.

3.4.15.6.4 Hava ve Yakit Servo Motorlar:: Oksijen-Kapasite egrisine gére, gercek oksijen
degeri ile hafizasinda kayitl oksijen degerini kargilastirarak, optimum hava/yakit (lambda) oranini -
saglayan kumanda sinyalini ana islem denetimciden alan geri besleme bildirimli yakit ve hava servo-
motorlardir,

3.4.15.6.5 Yiik Regiilatorii: isletmenin 151 talebine gore kazan isti modiilasyon
prosestatindan aldi1 sinyali, PID iliskisi ile briilriin ana islem denetimcisine kapasite bilgisi/komutu
bigiminde veren regiilatordiir,

3.4.16 Isitma Otomatik Kontrolii
3.4.16.1 Buhar santrali sistem genel kontrolii asagida belirtildigi sekilde yapiimalidir

Sisteme su beslemesi kondens deposu iizerine yerlestirilecek olan seviye kontrol cihazlar ile
yapilmali ve kondens deposunda su seviyesinin altina inmesi durumunda otomatik olarak besleme
yapilmalidir. Besi suyu ozellikleri ayrica kontrol edilmelidir.

Briilorli kazanlarda kazan basinci presostat ile briilore kumanda ederek ayar ve kontrol
edilmelidir. Ikinci bir emniyet presostad: ayrica kullamlmahdir. Su seviyesi kontrolii ise, seviye
kontrol cihazi vasitas: ile besleme pompalarina veya otomatik vanaya kumanda edilerek yapilmalidar.
Briilor ist basing presostad: ve alt su seviye anahtarindan kilitlenmelidir.

Kizgin su tesisati otomatik kontrolii asagida belirtilen fonksiyonlar yerine getirilerek
yapilmalidir.

Kizgin su tesisati, farkli uygulama yontemleri ile basin¢landirlabilmektedi=. Basinglandirma
yontemine gore “Azotlu Dengeleme” , “Havali dengeleme” , “Buharh dengeleme”, “Pompali
Dengeleme” gibi uygulamalar mevcuttur. Kontrol sekilleri de basinglandirma yoéntemine gore

degismektedir.

Sistem sicakhk kontrolii briilore kumanda edecek termostat ile yapilacaktir, ayrica bir adet
emniyet termostati bulunacaktir.

Kazan ve denge deposu iizerinde ayn ayn iist limit presostatlart bulunacaktir. Kazan
lzerindeki presostat briilorii kilitleyecek, denge deposu iizerindeki presostat ise hem briilérii
kilitleyecek, hem de denge deposunu basinglandiran sisteme kumanda edecektir.

Kazan tizerinde su seviye kontrolii ve akis kontrolii yapilacaktir,

Kazana giris suyu sicakligimin kikiirt korozyonuna mani olmak' iizere cikis suyundan
karigtirarak gereken degere ulastiriimas: otomatik olarak kontrol edilmelidir.

Kizgin su sirkiilasyon pompalar su ile sogutuluyorsa, su kesilmesine kars: emniyet tedbirleri
alinacaktir,

Denge deposunda suyun belirli bir seviyenin altina inmesi halinde sartlandirilmig su ikmali;
belirli bir seviyenin tistiine ¢ikmas: halinde suyun tahliyesi; alt ve iist basinglarin kontrolii otomatik
olarak yapilmalidir.

Denge deposunda suyun iist paragrafta belirtilen ikmal seviyesinin altina diismesi veya
basincin limit degerin iizerine gikmas: hallerinde kademeli olarak strastyla uygulanacak tedbirleri
gdsteren kontrol diyagrami idarece onandiktan sonra montaja baslanacaktir.
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Sabit devirli pompalarda, pompa basinci belirli degerin tizerine ¢ikarsa fazla debiyi kisa devre
yaparak (fazla basingta agilan vana koyarak) (ralief valve) veya pompa adedini azaltarak dengeyi
saglayacak uygun tedbirler alinmis oimahdar.

3.4.16.2 Sicak suyla 1sitma otomatik kontrolii asagida belirtilen kontrol fonksiyonlarim
saglamalidir.

Kikiirtlii yakit kullanilan kazanlarda yakittaki kiikiirt oranina uygun olarak kazana giren ve
cikan suyun sicakliklarini istenilen degerlerde tutacak kontrol imkani saglanmis olmahdir.(*)

Sebekeye (isiticilara) giden suyun sicakhfimn gerekecek asgari sicakhik olmasini saglayacak
sekilde kontrol diizenlenmis olmahidir. )

Sebekeye giden suyun sicakligi degismeyen bir ortam sicakligiyla (mesela oda sicakhigiyla)
veya dig hava sicakhigma goére kompanzasyon (kisma) yapan bir donatimla ayarlanmali, Kazan
termostatinin veya esanjorlerde sicaklik ayar regiilatoriiniin kaloriferci tarafindan her an dig sicakhiga
gore ayarlanmasi tercih edilmemelidir. Kazan termostati limit termostat olarak kullaniimalidir.
Yukarida (*) paragrafa belirtilen tedbirler alindig: takdirde kazan ¢ikis sicakhify sabit olacagindan
kazan termostatiyla briilére kumanda etmek uygun olur. Oda termostati kullanildign takdirde
termostat(lar)in konacag:i hacimde pencere agilmamasi; radyatér ayarmin degistirilmemest;
termostat(lar)in ayarina dokunulmamast; odadaki su kaynaklarinda (insan, elektrik sobasi, ocag,
lambasi v.b.) miktar ve kapasite olarak fazla degisiklik yapilmamas ayrica glinesten ve riizgardan en
az etkilenen bir odanin secilmesi gereklidir. Tesisatta 1sinma dengelemesi (ayarlamasi) min da 1yi
yapilmis olmas: sarttir.

Birden fazla adette kazan bulunmas: halinde oda termostatlarimi veya (*) paragrafa gore
yapilan tesisatta kazan termostatlarmi kademeli ayarlayarak veya oransal termostat-kademeli
kumandal salter kombinezonu kullanarak briilérlerin devreye sirasiyla girip ¢tkmasi saglanmalidir.

Belli bir program dahilinde ¢alistiriimak istenen sistemlerde program saati ile kontrol tercih
edilmelidir.

3.4.16.3 Isitma Cihazlarmin Cesitli Su ve Gaz Ozelliklerinden Zarar Gormemesi i¢in
Tedbirler

Kazanlarda cins ve kullamlisina gére besi suyunun ozellikleri ilgili Tiirk Standardina veya
uluslararas: bir standarda uygun olarak tayin edilecek ve tesisin bu ozellikte suyla beslenebilmesi igin
gerekli tedbirler alinacaktir. Ihtiyag duyulmasi halinde Su Yumugatma sisteminden besleme
yapilacaktir.

Buhar ve kizgin su kazanlarinda besi suyunun soguk verilmesi ihtimaline kargi kazanlara
koruyucu tedbirler alinmig olacaktir.

Yag yakit veya kok yakan kazanlarda alev veya atesin direk tesirlerine karg1 gerekli tedbirler
alinmig olacaktir.

Yakat i¢indeki kiikiirt oramna uygun sekilde gerek kazana suyun giris ve ¢ikig sicakliklarinin
ayarlanmas1 veya baska tedbirlerle bu sebeple kazanda meydana gelecek korozyonun asgariye
indirilmesi saglanacaktir.

Tecridi gereken borular toprak igerisinden désenmeyerek, kanallar igerisine dosenecek veya
idarece kabul edilecek uygun tedbirler alinacaktir.

3.4.17 Ilgili Standartlar

_ TS EN 303 -1 Kazanlar Cebri Cekis Briilorlii Kazanlar- Bolim 1: Terim ve Tarifler Genel
Ozellikler Deneyler ve Isaretleme :

TS EN 303 -2 Kazanlar- Bolim 2: Cebri Cekis Briil6rlii Kazanlar- Piiskiirtmeli Yakit Brilorli
Kazanlar Igin Ozel Sartlar
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TS EN 303 -3 Kazanlar- Béliim 3: Merkezi Isitma Kazanlari- Gaz Yakan Kazan Gévdesi ve
Cebri Cekisli Briilérden Meydana Gelen Sistem

TS EN 303 -5 Kazanlar- Béliim 5: Kat: Yakitl: Kazanlar Elle ve Otomatik Yiiklemeli, Anma
Is1 Giicii 300 kW'a Kadar-Terim ve Tarifler, Ozellikler, Deneyler ve Isaretleme

TS 377 -1 EN 12953 -1 Silindirik kazanlar — Bsliim 1: Genel

TS 377 -2 EN 12953 -2 Silindirik kazanlar — Béliim 2: Kazanlarin basingli kisimlan ve
yardime1 donammlari i¢in malzemeler

TS 377 -3 EN 12953 -3 Silindirik kazanlar - Béliim 3 Basingli kisimlarin tasarim: ve hesabs

TS 377 -4 EN 12953 -4 Silindirik kazanlar — Bolim 4: Kazamn basingli kisimlariun isciligi
ve imalati

TS 377 -5 EN 12953 -5 Siiindirik kazanlar — Bélim 5: Kazanlarin basin¢ii kistmlarimin
imalati, dokiimantasyonu ve isaretlenmesi esnasinda muayens

TS 377 -6 EN 12953 -6 Silindirik kazanlar — Béliim 6: Kazan donanimi icin dzellikler

TS 377 -7 EN 12953 -7 Silindirik kazanlar — Bsliim 7: Kazanlarin sivi ve gaz vakitlan icin
atesleme sistemi 6zellikleri

TS 377 -8 EN 12953 -8 Silindirik kazanlar — Bélim 8: Asirt basinca karsi giivenlik
tertibatlarinin 6zellikleri

TS 377 -10 EN 12953 -10 Silindirik kazanlar — Béliim 10: Besleme suyu ve kazan suyu
kalitesi icin 6zellikler

TS 377-11EN 12953 -11 Silindirik kazanlar — Béliim 11: Kabul deneyleri

TS 377 -12 EN 12953 -12 Silindirik kazanlar — Bélim 12: Kat yakit yakan kazanlarin 1zgarah
yakma sistemleri i¢in 6zellikler

TS 377 -14 EN 12953 -14 Silindirik kazanlar — Béliim 14: Imalétcidan bagimsiz bir muayene
kurulusunun miidahil olmas: i¢in kilavuz

TS EN 304 Kazanlar-Sivi Yakit Piiskiirtme Briilérlii Deney Kuraliar

TS EN 305 Isi Degigtiricileri (Esanjérleri)- Performansla ligili Tarifler ve Performansin
Belirlenmesi I¢in Genel Deney islemleri

TS 430 Kazanlar-Dékme Demirden
TS EN 12952-1Su borulu kazanlar ve yardime tesisatlan — Bsliim 1: Gensl

TS EN 12952 -3 Su borulu kazanlar ve yardime: tesisatlari — Boliim 3: Basinca maruz kalan
pargalarin tasarimi ve hesaplan

TS 2192 Kalorifer Tesisati Yerlestirme Kurallan

TS 2796 Cikis Suyu Sicakhigi 110 C' ye Kadar Olan Sicak Sulu Isitma Sistemlerinin Giivenlik
Donatimlarinin Tasarimi ve Yerlestirilmesi Kurallan

TS 2838 Algak Basingli Buhar Ureticilerinde Giivenlik Kurallarn

TS 3101 Sabit Kazaniar Yapim Kurallar:

TS 4040 Kazanlar- Is1 Teknigi ve Ekonomisi Acisindan Aranacak Ozellikler
TS 4041 Kazanlar- Anma Is1 Giicii ve Verim Deneyleri Esaslar

TS 11424 Yalitim Baglanti Parcalari-Montaja Hazir Bina Gaz ve Su Servis Hatlarinda
Elektrik Yahitiminda Kullanilan

TS EN 230 Briilorier-Monoblok-Sivi Yalat Piiskiirtmeli Giiveniilk Kontrol ve Ayar Cihazlar
ve Emniyet Siireleri
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TS EN 264 Emniyet Kapama Cihaziari- S1v1 Yakit Kullamlan Yanma Tesisleri I¢in; Emniyet
Kurallar1 ve Deney

TS EN 676 Briilorler-Vantilatorli-Gaz Yakatlar icin

TS 458 Fuel-Oil (Yag Yakit) Tank: (Isiticisiz Ev Tipi)

TS 712 Yakit Yag: Tanki-Silindirik

TS 713 Genlesme Deposu-Celikten, Acik (Sicak Sulu Isitma Tesisleri I¢in)

TS 901 Lifli Is1 ve Ses Yalitma Malzemesi

TS 1257 Binalarda Sicak sulu Isitma Santrallerinin Diizenlenmesi

TS 2164 Kalorifer Tesisati Projelendirme Kurallan

TS 2736 Cikis Suyu Sicakhig: 110 C' den Daha Yiiksek Kizgin Sulu Isitma Tesisleri
TS 3419 Havalandirma Ve Iklimlendirme Tesisleri - Projelendirme Kurallari

TS 3818 Isitma Sistemleri Gazhi Merkezi Yakma Tesislerinin Tasarimi, Yerlestirilmesi ve
Giivenlik Kurallar

TS 7363 Dogal Gaz-Bina I¢ Tesisat1 Projelendirme ve Uygulama Kurallan

TS 8991 Tanklar-Celikten, Prizmatik (Yer Ustinde Sivi Yakit ve Mazot Depolamada
Kullamlan)

TS 9876 EN 303- 4 Kazanlar-Cebri Cekis Briil6rli-Boliim 4:Isil Giici 70 kW ve Maksimum
Calisma Basinc1 3Bar(0,3 MP' a)'a Kadar- Terminoloji, Ozel Kurallar Denetler ve Isaretleme

3.5 Buhar Tesisat:
3.5.1 Genel Esaslar

Biitiin basinghi kaplar; 97/23/AT Basingli Ekipmanlar Y6netmeligi ve ilgili olduklan Tiirk
Standardina uygun olarak projelenmis, imal edilmis, imalat kontrolii yapilmis, denenmis, donatilmis
olacak, onanl projesine gore konstiirsiyon degerleri zimba numaratérierle belirli bir yerine
yazildiktan sonra etiketlenip sevk edilmis ve ihzar edilmis olacaktir.

Biitiin emniyet cihazlan ile ilgili olduklar1 Tiirk Standardina veya uluslararas: bir standarda
uygun olacak ve kalite belgesini haiz olacaktir.

Ana buhar hatlarina kondensin akmasina uygun olacak bir sekilde egim verilmelidir. Egim
buhar gidis yoniinde 1/70 oraminda yapiimahdir. Kazandan sonra bir yiikselme (tersine egim) varsa
¢ap biiyiitiilmelidir. Uzun boru hatlarinda dizayn testere disi sekiinde olmahidir.

Miimkiin oldugunca kondensin tamami kazan dairesine geri ddndiiriilmeli ve kondens
hatlarina kazan dairesine gidis yontinde egim verilmelidir.

Buhar tasima hatlarinda, hat ¢apina ve sistem dizaynina uygun olarak her 30 ila 50 metrede bir
kondens cebi yapilmali ve kondenstoplar bu noktalara baglanmalidir. Kondens cebi genisligi, projede
aksi belirtilmemis ise DN100 capa kadar hat capi ile aym ¢apta, daha biiyiik ¢apli borularda, hat
capindan iki kiiciik capta (DN100’den kiigiik oimayacak sekilde) secilmelidir.

Biitiin kondenstoplar hava tahiiyesini yapabilir 6zellikte olmalidir. Hat sonlarina ve yiikselme
noktalarina konulacak termostatik hava tahliye elemanlan ile hava tahliyesi saglanacaktir.

Biitiin basing diisiirme istasyonlarinda, basing diisiirme vanasi oncesine bir adet separator,
pislik tutucu, uygun skalali manometre ve izolasyon vanasi kullanilacaktir. Pislik tutucu filtresi yere
(zemine) paralel olacak sekilde monte edilecektir. Basing diisiiriicii vana sonrasinda uygun skalali bir
manometre, emniyet vanasi ve izolasyon vanasi kullamlacaktir. Basing diigiirme istasyonunda gerekli
ise bir bypass vanasi kullamlacaktir.
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Kolonlarin ve diger ekipmanlarin baglanmasinda egim verilecektir. Sicaklik degisiminin etkisi
ile olusacak uzama ve kisalmalar kompansatér kullanilarak veya uygun ebatli omegalar ile kompanse
edilecektir. Omegalarin kullanilmas: durumunda, giris yoniinde yapilacak kondens cepleri ile
kondens tahliye edilecektir.

Kondenstoplarin girisinde mutlaka pislik tutucu kullanilmalidir. Pislik tutucular belirli
siirelerde temizlenmelidir.

) Buhar ana dagitim borularindan alinacak bransmanlar mutlaka iistten olmalidir. Bunun
saglanamadigi yerlerde, kondens cebi yapilarak, kondensin tamamen alinmas: saglanmalidir.

Tesisatta muhtelif eleman baglanti sekilleri tip detaylarda gosterildigi gibi yapilacaktir.
Algak basinghi buhar tesisatlannda da uygun agma basincina ayarlanmis emniyet vanalar
kullamlmalidir.

Tesisat kazan dairesinden itibaren birkag ana dagitim borusuna ayriliyorsa bir kollektorden
vanayla ayrilmalar yapilacaktir.

Biitiin buhar sarf yerlerine manometre takilabilmesi igin gerekli imkan saglanmis olacaktir.

Buhar ve kondens tesisati iizerinde kullanilan tiim armatiirler ve borular, teknigine uygun
olarak miidahaleye imkan saglayacak sekilde yalitilmis olacaktir.

Buhar kullanim miktarlanmin belirlenmesi gereken noktalarda, montaj mesafesine ve
igletmenin buhar kullanimindaki debi degismelerine cevap verebilecek buhar yilk oranna sahip
debimetreler kullamlacaktir. Debimetrelerin girisinde mutlaka separatér ve pislik tutucu, ¢ikisinda ise
geri akisi engelleyecek sekilde ¢ek vana kullamimalidir. Debimetreler saglikli 6lgiim yapabilecek
sekilde basing ve sicaklik kompanzasyonuna sahip olmalidir.

3.5.2 Denemeler

Boru dosemesinin sonunda cihaz baglantilan yapilmadan evvel borular kér tapa ile
kapatilacak ve mukavele ve ekinde 6zel bir istek yoksa isletme basincinin 1,5 katina (asgari 4 Bar’a)
24 saat miiddetle denenecektir. Herhangi bir kusur gériiliirse diizeltildikten sonra deneme tekrar
edilecektir. Denemeler Idarece tayin edilecek deneme heyetinin denetimi altinda yapilacak ve heyet
kabul ettikten sonra nihayete erecektir.

Buhar sistemi galigtinlacak ve tesisattaki biitiin yag, kir, toz ve yabanci maddeler
temizleninceye kadar kondens digan atilacaktir.

3.5.3 Muhtelif Cihazlar

Algak basingli buhar tesisatinda kullamlacak manometreler 0-1 Bar veya tercihen 0-2 Bar
skalali olacak. Daha yiiksek basingli buharda kullamlacak manometrelerin kullamlacag: basinca gore
skalas1 kontrol tarafindan tayin edilecektir. Manometreler gézleme mesafesinden gbriilebilecek
boyutlarda olmalidir.

3.5.4 Tigili Standartlar

TS EN ISO 4126-1 Asir1 basinca kars1 koruma icin emniyet cihazlari — Béliim 1: Emniyet
vanalari

TS EN ISO 4126-4 Asin basinca kargi koruma i¢in emniyet cihazlari — Bélim 4: Pilot
kumandal emniyet vanalarn

TS EN ISO 4126-6 Asiri basinca kargi koruma igin emniyet cihazlari — Bélim 6: Patlama
diskli emniyet cihazlarnin uygulama segim ve montajlar

TS EN ISO 4126-7 Agint basinca kars1 koruma igin emniyet cihazlar1 — Boliim : 7 Miisterek
veriler
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3.6 Kizgin Su Tesisati
3.6.1 Genel Esaslar

Kligln su tesisatinda kullamlan tim cihaz ve armatiirler kizgin su basing ve sicaklik
degerlerine uygun klasta olmahdir. (PN 16, PN 25, PN 40 gibi).

Biitiin basingli kaplar 97/23/AT Basingh Ekipmanlar Yonetmeligi ve ilgili olduklan Tiirk veya
uluslararasi bir standarda uygun olarak projelenmis, imal edilmig, imalat kontroli yapilmus,
denenmis, donatilmis olacak, onanli projesine gére konstritksiyon degerleri zzimba numaratorlerle
belirli bir yerine yazildiktan sonra etiketlenip sevk edilmis ve ihzar edilmis olacaktir.

Biitiin emniyet cihazlar ilgili olduklari Tirk Standardina veya uluslararasi bir standarda
uygun olacak ve kalite belgesini haiz olacaktir.

Biitiin kizgin su borular: havanin ve suyun tahliyesi mikkemmelen saglanacak sekilde gereken
istikametlerde meyilli désenecek ve gereken yerlerde havanmin ve suyun tahliye musluklar1 monte

edilmis olacaktir. Ana boru ve bransman ayrilma noktalarinda da bu husus énemle gdz oniinde
tutulacaktir.

Isnma ve sogumalar dolayisiyla meydana gelecek genlesmelerin en ekonomik ve uygun
sekilde alinacak tedbirlerle tesiste hasar meydana getirmemesi (omega, kompansator v.b.) saglanacak;
tespit, ask1, destekleme ve kilavuzlama mesnetleri hasil olacak kuvvetlere dayanacak mukavemette ve
onanli projesine gére monte edildifi noktada 6ngoriilen boru hareketlerine uygun konstriiksiyonda

olacaklardir. Brangman, ayrilma ve birlesme noktalarinda da bu husus dikkatle etiid edilecek, gereken
tedbirler alinacaktir.

Borularin intizamsiz yikselme ve algalmalarindan kabil oldugu kadar kaginilacak, mecbur

kalindiginda bu noktalarda hava ve su tahliyesi problemleri dikkatle etiid edilecek, gereken
yapilacaktir,

Kolonlarin ve cihazlarin da genlesme, hava tahliyesi, su tahliyesi problemleri ilgili bahislerde
belirtildigi gibi goz oniinde tutulacak, gereken yapilacaktur.

Kazan dairesinde birkag zon ayriliyorsa veya bir noktada birden fazla brangman ayriliyorsa,
kollektdr kullanilacak, kollektérden ayrilmalarda kisma ve kapatma vanalari konarak sistemin debi ve
basing ayarlanmasi (dengelenmesi) veya zon veya bransmanin kapatilmas1 temin edilecektir.
Kapatilabilecek her béliimiin (brangsmanin) tamamimn hava ve su tahliye problemleri halledilmis ve

doniis borusuna bir termometre konmasi igin gerekli imkan saglanmis olacaktir. Idare talep ederse
termometre monte edilecektir.

Denge deposu montaj, kontrol, donatim, konum ve tesise baglantilar: yonlerinden teknik
icaplara uygun olacaktir.

Biitiin boru, vana, basingh kap, pompa v.b. 1s1 kaybina sebep olabilecek kisimlar, projesinde
belirtilmemigse tecrit bahsinde agiklanan esaslar dahilinde tecrit edilecektir.

3.6.2 Denemeler

Boru désenmesinin sonunda, cihaz baglantilan ve tecrit yapilmadan evvel, boru uglar: kor
tapa ile kapatilacak ve mukavelede ozel bir istek yoksa isletme basincimin 1,5 katina 24 saat
miiddetle denenecektir. Herhangi bir kusur goriiliirse diizeltilecek ve deneme tekrar edilecektir.
Denemeler Idarece tayin edilecek deneme heyetinin denetimi altinda yapilacak ve heyet kabul
ettikten sonra nihayete erecektir.

Sistem suyla doldurulduktan sonra, pislik ayirict konmayan cihaz giriglerine de uygun filtreler
konarak sistem c¢alistirilacak, bransmanlarda kismalarla her brangmanda normalin fistiinde bir
dolagim temin edilecek, sistemin tamamen temizlenmesi saglanacak, sonra su tamamen bosaltilacak,

gegici filtreler gikarlacak ve pislik ayirici filtreleri temizlenecek, isletmeye tesis temiz olarak
devredilecektir.
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Kazanlarin verim ve Kapasite degerleri test neticesi belirlenerek, proje degerleri ile
karsilastinlacaktir.

3.6.3 Iigili Standartlar

TS EN ISO 4126-1 Asir1 basinca karsi koruma igin emniyet cihazlari — Bélim 1: Emniyet
vanalari

TS EN ISO 4126-4 Asin basinca karsi koruma icin emniyet cihazlarni — Bélim 4: Pilot
kumandali emniyet vanalarn

TS EN ISO 4126-6 Asin basinca kars: koruma i¢in emniyet cihazlan — Boliim 6: Patlama
diskli emniyet cihazlarinin uygulama se¢im ve montajlar

TS EN ISO 4126-7 Asir1 basinca karsi koruma i¢in emniyet cihazlar — Bolim 7: Misterek
veriler

3.7 Sicak Su Ile Isitma (Kalorifer) Tesisat
3.7.1 Genel Esaslar

Sicak sulu 1sitma tesisatinda kullanilacak tiim cihaz ve armatiirierin sicaklik ve basing
standardina gére uygun klasta olmalidir (PN 6, PN 10, PN 16 gibi)

Kalorifer tesisati borulari havamin ve suyun tahliyesi miikemmelen saglanacak sekilde
gereken istikametlerde meyilli dosenecek ve gereken yerlerde havanmin ve suyun tahiiye musluklan
monte edilmis olacaktir. Ana boru bransman ve kolon .ayrilma noktalarinda da bu husus énemle g6z
ontinde tutulacaktir.

Isinma ve sogumalar dolayisiyla meydana gelecek genlesmelerin en ekonomik ve uygun
sekilde alinacak tedbirlerle tesiste hasar meydana getirmemesi saglanacak, Tespit, aski, destekleme
ve kilavuzlama mesnetleri hasil olacak kuvvetlere dayanacak mukavemette ve onanli projesine gore
monte edildigi noktada 6ngoriilen boru hareketlerine uygun konstriiksiyonda olacaklardir. Brangman,
ayrilma ve birlesme noktalarinda da bu husus dikkatle etiit edilecek, gereken tedbirler alinacaktir.

Borularin intizamsiz yiikselme ve alcalmalarindan miimkiin oldugu kadar kaginilacak, mecbur
kalindifinda bu noktalarda hava ve su tahliyesi problemleri dikkatle etiit edilecek, gereken
vapilacaktir.

Kolonlarin ve cihazlarinda genlesme, hava tahliyesi, su tahliyesi problemleri ilgili bahislerde
de belirtildigi gibi g6z Oniinde tutulacak, piirjor, otomatik hava atma cihazi, hava tiipi, kolon
bosaltma muslugu v.b. ile gerekli 6nlemler alinmis olacaktir.

Kazan dairesinde birka¢ zon ayriliyorsa veya bir noktada birden fazla bransman ayriliyorsa
kollektor kullamilacak kollektérden ayrilmalarda ve kolon ayrilmalarinda kisma ve kapatma
yapabilecek vana konarak sistemin debi ve basing ayarlanmasi (dengelenmesi) veya zon, bransman
veya kolonun kapatilmas: temin edilecektir. Kapatilabilecek her boliimiin tamaminin hava ve su
tahliye problemleri halledilmis olacaktir.

Kollektére giren her doénils ana borusunun tiizerine termometre monte edilebilmesi igin,
termometre kilifi konarak, imkan saglanmis olacaktir.

Genlesme deposu montaj, kontrol, donatim, konum ve tesise baglantilar1 y&nlerinden ilgili
Tirk Standartlarina veya uluslararasi standartlara ve teknigine uygun olacak; en yiiksekte olan
radyatorden pompa basinci kadar yiiksekte olmasi saglanacaktir. Cok soguk bolgelerde: Gidis
emniyet borusu deponun en iist seviyesinden baglanmigsa, deponun donmamas: igin gidis emniyet
borusundan deponun orta noktas: arasinda '2” vanayla ayarlama imkanini saglayan ve depoya doniis
borusunun kars! tarafindan baglanan bir sirkiilasyon baglantis: yapilacaktir.

Projesinde belirtilmemisse kolonlar disinda biitiin borular, kollektorler, genlesme deposu v.b.
151 kaybina sebep olacak kisimlar tecrit bahsinde belirtilen esaslar dahilinde tecrit edilecektir.
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Kalorifer tesisat: ilgili olduklan Tiirk Standardina uygun olarak yerlestirilmis ve donatilmis
olacaktir.

Isitma sistemi pompalarimin gidis hattina konulmas: tercih edilecek ve her zon (radyator,
konvektér, fan-coil, boyler, klima-havalandirma santral 1sitic1 serpantinleri, plakali esanjor v.s.) i¢in
miistakil pompalar yerlestirilecektir.

Her bir pompa grubunda emme ve basma kollektériinde birer adet manometre takilarak
pompa performansinin kolaylikla izlenmesi saglanmalhidir.

Sistemde bina otomasyonu varsa her bir pompa c¢ikisina g¢ekvalf konulmali. Cekvalfler
tercihen “Wafer Tip” olmali ve boru ¢apinda belirlenmelidir. Gerekli durumlarda ¢ek valf kullanilan
borunun bosaltilabilmesi icin vana kullanilmalidir.

Kilifli boru tesisatinda kullanilacak Pex borular sistem basing ve sicaklifina uygun olarak
secilmeli, secgilen boru basing ve sicaklik mukavemeti sistem icin yeterli olmahdir.

Kilifli boru tesisati dosenirken direkt hatlardan kacimilmali miimkiin mertebe genis kavisli
montaj yapilmali.

Kilifli boru tesisat1 duvarlarda devam etmemeli, radyator altinda dondiirme ayaklari, radyatér
baglant: setleri ve orijinal tijler kullaniimaldir.

Kilifli boru tesisatinda dagitim kollektorlerin de her bir hat ig¢in mini kiiresel vana
kullamilmaly, kollektor ¢aplar yeterli kesitte olmalidir.

3.7.2 Denemeler

Boru désenmesinin sonunda cihaz baglantilar: ve tecrit yapilmadan evvel boru uglar: kér tapa
ile kapatilacak ve mukavelede 6zel bir istek yoksa isletme basincimin 1,5 katina 24 saat miiddetle
denenecektir. Herhangi bir kusur goriiliirse diizeltilecek ve deneme tekrar edilecektir. Denemeler
Idarece tayin edilecek deneme heyetinin denetimi altinda yapilacak ve heyet kabul ettikten sonra
nihayete erecektir.

Sistem suyla doldurulduktan sonra, pislik ayirici konmayan cihaz giriglerine de uygun filtreler
konarak sistem calistirilacak, brangmanlarda kismalarla her brangmanda normalin tstiinde bir dolasim
temin edilecek, sistemin tamamen temizlenmesi saglanacak, sonra su tamamen bosaitilacak, gecici
filtreler c¢ikarilacak ve pisiik ayirier filtreleri temizlenecek, isletmeye tesis temiz olarak
devredilecektir.

Sistemde kullanilan kazanlarin kapasite ve verimleri yapilacak testle belirlenmelidir.
Iigili Standartlar

TS 2192 Kalorifer Tesisati Yerlestirme Kurallar

3.8 Isiticilar Ve Sogutucular

3.8.1 Genel Esaslar

Kullamilacak malzeme, alet ve cihazlar isletme ve galismada maruz kalacaklar: sartlara uygun
secilmis olacaklardir.

Korozyon vaki olmasi muhtemel kisimlarda Gnceden kabul edilmis korozyona dayamkl:
malzemeler ve montaj metotlar1 kullanilacak. Bu anlamda pil reaksiyonu gostermeleri muhtemel
birbirine uygun olmayan malzemeler izole edileceklerdir.

Tecrit tabakasinin hava cereyanina maruz kalacag: yerlerde tecrit malzemesinin pargalanarak
ugmasina veya titresim yaparak par¢alanmasina mani olmak iizere boyle yerlerde yiizeyi fabrikasinca
plastik veya benzeri bir levha ile kaplanmis izolasyon malzemesi kullamilacaktir.

Motorlar, pislik ayiricilar, filtreler, 1sitict ve sogutucu serpantinler ve benzeri cihaz ve
aksesuarlar tamir, bakim ve degistirilmeleri icin kolayca ulasilabilecek yerlere monte edilecek ve
gerekli ulasma tedbirleri alinmig olacaktir.
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Gresorlikler kolayca ulagilabiimeleri igin yataklarin tam iizerine getirileceklerdir, Eger
saflanacak yataklar goriinmez veya ulagilamaz yerlerde ise uygun uzatma pargalartyla kolayca
ulagilabilir yerlerden greslenmeleri veya yaglanmalari temin edilmis olacaktir.

Aym tesiste mecbur kalinmadikea gesitli tipte 1siticilar (mesela konvektor ve radyatdr bir
arada veya radyat6r ve vantilatérlii siticilar bir arada) kullamimamali, kullambirsa sistemin debi
ayarlanmasina (dengelenmesine) 6zel itina gésterilmelidir.

Isitict ve sofutucu cihazlar hava ve su tahliyesi mitkemmelen temin edilecek sekilde
konumlandiriimis ve (veya) donatilmis olacaklardir.

Isitict ve sogutucu cihazlarda, akiskamin, kisma ayarlama ve kapatma imkanlan saglanmis
olacaktir. Yalniz radyatérlerde ¢ift ayarli radyator musluklarn kullamilacaktir. Isi ekonomisini
saglamak amaciyla, Idarenin onay: alinarak her grup radyatériin giris vanasimin Termostatik vana
olarak tercih edilmesi, fan-coil cihazlarinda oda termostatiyla kontrol edilmesi gerekmektedir.

Cihazlara ayrilan brangsman uygun cap ve mesafede tertiplenecek, aym bransmandan birden
fazla grup beslenmeyecektir.

Cihazlara ait ses seviye degerleri konfor kosullarina uygun olacaktir.

Duvar, tavan veya salon tipi 1sitic1 ve sogutucu cihazlar mahal ici hava sirkiilasyonunu dengeli
bir sekilde saglayacak konumda olmalidir. .

Asma tavan igerisinde yer alacak tavan tipi cihazlar igin, uygun asma tavan yiiksekligi
se¢ilmelidir. Miidahale kapag1 bulunmahadur.

Isitic1 ve sogutucu cihazlarindan 1s1 transferini engelleyebilecek perde, dolap, paravan, v.b.
gibi malzemeler olmamalidir.

Dagitim sistemlerinde basing dengelemesine onem verilecek yéntem ve ekipmanlar
kullanilacaktir,

3.8.2 Vantilatorlii Isitict ve Sogutucular

Vantilatérlii 1sitic1 ve sogutucu cihazlarda sartnamesine gore aymi zon veya ayni hacimde
olanlarin veya ayni katta olanlarin hatta biitiin bir bin~4a mevcutlarin elektrik baglantisin1 bir veya
birka¢ anahtardan kesmek miimkiin olmalidur.

Aynca salon tiplerinde kendi iizerinde, duvar veya tavan tiplerinde duvarda, motor
ozelliklerine uygun birer anahtar bulunmalidir.

Imalatgisini, kapasitesini, m” olarak 1sitma alanini, vantilatér devir adedini, hava debisini,
kullanacag: elektrik voltajini belirtir, piring iizerine silinmeyecek sekilde yazilmus birer etiketle
donatilmis olmalidirlar.

Duvar ve tavan tipleri imalatgis: tarafindan verilen prospektiis veya katalogda montaj esaslarn
detayli olarak mevcut olmali ve bu detaylara uygun olarak monte edilmis olmahidirlar.

3.8.3 Konvektorler
Imalat¢1 tavsiyelerine uygun olarak monte edilmis olmalidirlar.

Imalatcisin, kapasitesini, m? olarak 1s1tma alanini ve mmSS$ olarak su direncini belirtir piring
lizerine silinmeyecek sekilde yazilmug birer etiketle donatilmig olmalidirlar.

3.8.4 Radyatorler

Ilgili olduklart Tiirk Standardina uygun imal edilmis olan radyatorler, Standardina uygun
sekilde monte edilecekler ve montajda ilgili Tiirk Standardina uygun konsol ve kelepgeler
kullanilacaktir.



Radyatorlerin pencere onlerine konmas: i¢in imkan aranacak, imkan bulunamazsa duvar
onlerine tasanimcinin tercih ettigi yiikseklikte olan radyatérler monte edilecektir. Pencere 6niine
konan radyatorler pervaz seviyesinden yukar gikmayacak, yiikseklikleri buna gore secilecektir.
Radyator tip segimleri pencere enini kapsayacak sekilde yapilmalidir.

Imkan olan yerde radyatérler duvardan en az 4 cm. aralikli, désemeden en az 6 cm. yiiksekte
(asgari 4 cm.) monte edilecektir.

Radyatérler 35 dilimden veya boyu 1,6 m’den fazla oldufu takdirde ters doniislii olarak
baglanacaklardir.

Alliminyum radyatérler imalat¢1 firma prospektiis ve kataloglarinda belirtilmis tavsiyelere
uygun olarak monte edilmis olacaklar ve firmanmin tavsiye edecefi konsol ve kelepgeleri
kullanacaklardir. :

Dar koridorlara ve dar hacimlere konacak radyatérler eni en dar olanlardan segilmeli, miimkiin
olursa nis i¢inde monte edilmelidir.

Celik radyator kullanilacaksa ikmal suyunun sertlik ve PH durumu raporu tetkik edilerek gelik
radyatore zarar vermeyecegi hususunda yapilan yazil bir etiitle idarenin onay: alinacaktir. PH degeri
7 den az olan su kullanilan yerlerde gelik radyatér kullaniimayacaktir.

Tespit ve yerlestirme ilgili olduklan Tiirk Standardina uygun olarak yapilacaktir.
3.8.4.1 Dokme Dilimli Diiz Satihlh Radyatérler

Iigili olduklan Tiirk Standartlarina uygun olarak ve ISO 185°e uygun gri dékme demirden
TSE uygunluk belgeli olarak imal edilmis, radyatérlerin su ile temas eden 1sitma yiizeylerinin et
kalinhgr 2,5 mm’den az olmayacaktir. Dokiim radyatorler astar boyali, dilim seklinde veya
dilimlerden miitesekkil gruplar halinde ayaklar veya konsollar iizerinde projesine gére gruplanmasi
yapilarak montaj1 yapilacaktir.

Kabul edilebilir toleranslar, eksenler aras1 él¢iide + 0,3 mm; tam boy ve genislik 6lgiilerinde +
2 mm.dir.’

Isil gii¢ degerleri 75°C -65°C ( AT = 50 °K) degerlerine gore test edilmis ve tesbit edilmis
olacaktir.

Dékiim radyatorler piyasaya arz hali ile (gruplu veya dilimli) en az 10 barda sizdirmazlik
testine tabi tutulacaktir. '

3.8.4.2 Celik Radyatorler

Yapisal konstriiksiyonu ilgili olduklan Tiirk Standartlarina uygun, su gegen yiizeylerde ilgili
olduklan Tiirk Standardinda gore Fe PO1 kalite ve minimum 1,11 mm. kalinlikta soguk gekilmis
sagtan imal, ilgili olduklan Tiirk Standardina gére maksimum ¢alisma basincimn en az 1,3 kati
basingta (en az 520 kPa) test edilmis, ilgili olduklar: Tiirk Standardina gére test edilerek 1s1l giigleri
tespit edilmig, ¢inko veya demir fosfat lizerine astar boyali ve son kat elektrostatik toz boyali
olacaktir.

3.8.4.3 Aliiminyum Radyatorler

Ozel aliiminyum alasimdan pres dokiim, astar boya iizerine firmasinca istege uygun renkte
firn boya ile boyali dilimli aliiminyum radyatoriin projesine gore gruplanarak yerine montaji
yapilacaktir.

3.8.4.4 Panel Tipi Aliiminyum Radyatorler

89/106/ EEC Yap: Malzemeleri Yonetmeligi sartlarina, ilgili olduklan Tiirk Standartlarina
uygun nitelikte aliiminyum ekstriizyon profillerin &zel 1s1l islemlerden gegirilerek sertlestirilmesinden
sonra birbirine yiiksek basing altinda preslenmesi ya da kaynak yoluyla kenetlendirilmesi ile yekpare
ya da parcal olarak imal edilen su ile temasta olan yiizeyleri en az 1,1 mm. konveksiyon yiizeyleri en
az 0,8 mm. et kalinhnda, 9 bar isletme basincina dayamkli, 1s1 giigleri ilgili olduklan Tiirk
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Standardina uygun test edilerek saptanmis ilgili olduklam Tiirk Standardina uygun eloksal ve
polyester toz boya ile elektrostatik kaplama yontemi ile boyali, fabrikasyon yekpare gruplu her tiirlii
montaj malzemesi (konsol, vida- dubel, piirjor, kor tapa ve gerektiginde konsolu yastig1) dahil boyali
olacaktir.

3.8.4.5 Panel Radyatorler (Olgii: m.)

89/106/ EEC Yap: Malzemeleri Yonetmeligi sartlarina, Yapisal konstriiksiyonu iigili olduklar
Tiirk Standartlarina uygun, su gegen yiizeylerde ilgili olduklan Tirk Standardina gore Fe P01 kalite
ve minimum 1,11 mm. kalinikta soguk ¢ekilmis sacdan imal, ilgili olduklar Tiirk Standardina gore
maksimum calisma basincinin en az 1,3 kati basincta (en az 520 kPa) test edilmis, ilgili olduklan
Tiirk Standardina gore test edilerek 1s1l giigleri tespit edilmis, ¢inko veya demir fosfat {izerine astar
boyali ve son kat elektrostatik toz boyal olacaktir.

3.8.5 Fan- Coil Cihazlan

Gereginde hem 1sitmada, hem de sofutmada kullamiimak iizere 3 devirli motorlu, bakir boru
aliiminyum kanatlh serpantinli, serpantin vana alti damlama ve tahliye tavalar ile birlikte, yogusma
suyu ile temash kisimlar korozyona karsi korunmus, serpantin ve yerlestirme konstriiksiyonu,
yogusan suyun hava ile siirliklenmeden yogusma tavasina akisini saglayacak fonksiyonlu sekilde
yapimis, yogusma suyunun yogusma toplama borularina irtibatim temin edecek plastik boru ara
pargasi olacaktir.

3.8.6 Split Klimalar

lgili olduklan Tiirk Standartlarinda, bir ig, bir dis iiniteden olusan split klimalar duvar tipi,
kaset tipi, salon tipi, yer ve tavan tipi olmak tizere cesitli tiplere ayrilir. Cihaz 1sitma, soffutma ve nem
alma ozelliklerine sahip olacak ve bunlari otomatik olarak yapabilecektir. Hava sogutmali
kondenserli olacak, hava yonlendiricileri ile asagi/yukari, saga/ sola yénlendirme yapacak, ic
initesinde hava filtresi bulunan split kiimalarin fan hizi yiksek ve diisilk olmak {izere
avarlanabilecektir.

3.8.7 ilgili Standartlar

TS EN 442-1 Radyatorler ve Konvektérler-Boliim 1:Teknik Ozellikler ve Kurallar

TS EN 442-2 Radyatérler ve Konvektorier-Boliim 2: Deney Metotlan ve Degerlendirme
TS EN 442-3 Radyatérler ve Konvektorler-Bolim 3: Uygunlugun Degerlendirilmesi
TS1499 Kalorifer Radyatorlerini Tespit ve Yerlestirilme Sekilleri

TS EN 10130 Celik Yassi Mamuller-Diisiik Karbonlu Soguk Haddelenmis Soguk
Sekillendirilebilen-Teknik Teslim Sartlari

TS 4922 Metalik Malzemelerin Yiizey Islemi- Aliiminyum ve Bicimlenebilir Aliiminyum
Alagimlarinin Anodik Oksidasyonu (Eloksal), Teknik Ozellikler

TS 3813 EN 10130Celik Yass1 Mamuller-Diigitk Karbonlu Soguk Haddelenmis Soguk
Sekillendirilebilen-Teknik Teslim Sartlar

TS EN 14511-4 Mekan 1sitma ve sogutma i¢in elektrikle tahrik edilen kompresor ile ¢alisan
iklimlendirme cihazlari, s1vi sogutma paketleri ve 1s1 pompalari - Béliim 4: Ozellikler

TS 7936 EN 60335-2-40 Giivenlik kurallar1 - Ev ve benzeri yerlerde kullanilan elektrikii
cihazlar igin - B6liim 2- 40: Elektrikli 151 pompalari, iklimlendirme cihazlar1 ve nem alicilar igin dzel
kuraliar

TS EN 255-3 Iklimlendirme Cihazlar, Sivi Sogutma Uniteleri ve Isi Pompalari-Elektrik
Enerjisi Ile Tahrik Edilen Kompresérle Calisan-Isitma Cevrimi Bolim 3: Kullanma Sicak Suyu
Hazirlama Unitelerinin Deneyi, Ozellikleri, Isaretlenmesi
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3.9 Soguk Su Sistemleri
3.9.1 Genel Esaslar

Kullamlacak malzeme, alet ve cihazlar isletme ve calisma esnasinda maruz kalacaklari
sartlara uygun secilmis olacaklardur.

Korozyon vaki olmasi muhtemel kisimlarda 6nceden kabul edilmis korozyona dayanikli
malzeme ve montaj metotlari kullanilacak. Bu anlamda pil reaksiyonu géstermeleri muhtemel
birbirine uygun olmayan malzeme izole edilecektir. Sartnamelerde veya projelerde hususiyetle aksi
belirtilmemisse korozyona kars: dayaniklilik énceden kabul edilmis ana malzemeler veya kaplamalar
kullanilarak énlenmis olacaktir.

Basing altinda galisan kaplar (sogutucu akiskan tanklari, depolar:, su veya salamura tanklar
v.b.); 97/23/AT Basingh Ekipmanlar Yénetmeligi, 87/404/AT Basit Basingl: Ekipmanlar Yénetmeligi
ve ilgili olduklan Tiirk Standartlarina veya bu konuda TS ¢ikarilmamissa uluslararas: bir standarda
uygun imal edilmis ve hangi standarda gére imal edilmis oldugu silinmez sekilde tizerine yazilmig
olacaktir.

Sistemlerin biitiin cihaz ve elemanlari, isletme sirasinda maruz kalabilecekleri tim sicaklik
sahasinda, begenilecek calisma ve performans gosterecek sekilde tanzim edilmis ve dengelenmis
olacaklardir.

Komple cahsir bir sistem meydana getirmek icin liizumiu biitiin kontrol cihazlari, elektrik
baglantilari, boru donammlan, vanalar, hava boru ve kanaliari, yardimel pargalar ve diger cihazlar,
tesise monte edilmis olacaktir.

Biitiin cihazlar ve donammlar: 6ncelikle ilgili Tiirk Standartlarina, kanunlara, tiiziiklere veya
yonetmeliklere uygun olarak imal ve monte edilmis olacaklardir. Herhangi bir mevzuatin heniiz
yuriirliige konmams oldugu mevzularda idarece kabul edilecek uluslararas: bir standarda uyeuniuk
aranacakur. Diger hususlarda tesisat, teknik sartnamelere ve mutad usul ve kaidslere uygun olarak
imal ve monte edilmis olacaktir. Cihazlarin montajinda imalatg: firma tavsivelerine de uyuimus
olacaktir.

Sogutucu akiskan olarak Diinyada kullanimi yasaklanmamis olan F134a, F407c. F410a vb.
Cevre dostu sogutucu akiskanlar kullaniimalidirlar.

Su sofutma gruplan projesinde segilen tipte olmak iizere su sogutmali (pistoniv, vidali,
santrifiij, Absorbsiyonlu) veya hava sogutmali (pistonlu (paket, split), vidali, santrifiij, scroll) olacak,
sogutma gruplari Idareninde uygun gérdiigii bir uluslararas: standarda uygun olacaktir.,

3.9.2 Talimat Verici Plakalar

Her makinenin (vantilatér, kompresér v.b.) iizerine yaglama ve bakim talimatini ihtiva eden
bir etiket konacaktir.

Her makinenin {izerine ¢aligtirma ve durdurma talimatin: ihtiva eden bir etiket konacaktir.
Plakalarin tizerindeki izahat idareye yaziyla teklif edilmis ve idarece onanmus olacaktir.
3.9.3 Sogutma Tesisatinda Emniyetle Iigili Esaslar ve Denemeler

Makine dairesinin diizenlenmesinde asagida belirtilen hususlarda Tesis DIN 8975%e uygun
olacaktir.

- Bir sofutma sisteminde belirli bir hacimde, belirli sartlarda, belirli sogutucu akiskandan ne
miktarda bulunabilecegi;

- Kompresér dairesi ebatlari; kap: ve pencere ebatlar nitelikleri;

- Cebri sirkiilasyonlu havalandirma yapilirsa havalandirma havas: miktarimn tayini ve
havalandirmada g6z 6niinde tutulacak esaslar;

- Yangindan korunma;

- Tehlike aninda kullamimak iizere bir harici salter yapiimas;
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- Makine dairesine bitisik hacimler ve makinelerin kurulacag hacim ve konstriiksiyonu;

Muhtelif cihazlarin bulunduklan yerin cinsine gére ihtiva edecekleri sogutucu akiskanin cins
ve miktarlar1 hususlarinda DIN 8975’e uyulacaktir. ‘

Calisma ve deneme basinglarimn tayininde diinyaca kabul edilen uluslararas: standartlar esas
alinmali, cihazlar bu standartlara uygun emniyet valf ve donammlarina sahip olmalidirlar.

Sogutma tesislerinin basinglara dayanikliligi deneme ile ispatlanacaktir. Deneme hidrolik
olarak yapilirsa deneme basinci galigma basincinin 1,5 kati, ¢alisacag gazla yapilirsa 1,1 kati kadar
olacaktir.

Deneme biitiin fitingslerin ve sizdirmasi muhtemel noktalarin sabunla veya diger bir usulle
kontrolii bitinceye kadar devam edecektir. ‘

Defrost gayesiyle alcak basing devresine yiiksek basing tatbik edilen sistemlerde algak basing
kismi da yiiksek basing kismimin aym denemeye tabi tutulacaktir.

Alcak basingla galisan tesislerde eger tesis bir emniyet cihaziyla teghiz edilmigse tesisin
evvelden tayin edilen basinca gore (yani miisaade edilebilir azami basinca gére) denenmesine liizum
yoktur. '

3.9.3.1 Sogutucu akigkanlar i¢in boru ve eklenti parcalar:

Sogutma tesislerinde kullanilacak dikissiz gelik borular, bakir borular ve benzeri sekilde
yapilan borular, flanslar, vidali boru baglantilar: ufak ve biiyiik fitingsler manometreler ve bunlarin
konstriiksiyonundaki malzemeler ve kaynak ve lehim malzemeleri ilgili olduklan T.S. 1na veya DIN
normuna uygun yapilacaklardir, Bu tesislerde yalmz elverisli malzemeden yapilms elemanlar
kullanilacak bu malzemeler kullamlan sogutucu akigkan veya yag veya bu ikisinin kangimi veya
absorbsiyon makinelerinde solvent veya herhangi bir dahili gaz tarafindan etkilenmeyen cinsten
olacaktir. Mesela:

- Bakir ve ¢inko amonyakla;

- Magnezyum Freonla;

- Aluminyum magnezyum ve ¢inko metil kloriirle;
temas halinde bulunmayacaktir.

3.9.3.2 Sogutucu akigkanlarda boru birlestirmeleri:

Flansh baglamada contadan kagimlacaktir. Boru baglanti yerleri kontroli miimkiin olacak
yerlerde ve sekilde bulunacaktir. Bu sart tecrit edilmis veya mekanik olarak korunmug veya
kaplanmis veya bina disinda dosenmis borularda aranmaz.

Montajda bakir borular igin havsalanmis bakir borulann sizdirmaz sekilde rakorlarla
baglanmas: veya bakir boruyu bakir boruya muflu gegme yaptiktan sonra bakar fosfor alagimi veya %
35- 45 giimiig alagimu ile; bakir boruyu gelik veya bronza % 35-45 giimiislii alasimla kaynatmak usulii
tercih edilecektir. Diger hususlarda DIN 8975’e uyulacaktir.

3.9.3.3 Sogutma tesisatinin montajinda ve désenmesinde uyulacak esaglar:

Sogutucu akigkan borulart bina igerisinde bir koridordan gegerse yolda gegise mani olmamak
icin en az 2,25 m. yiiksekte veya tavana bitisik olarak dosenecektir.

Oturma odalarina veya ana giris yerlerine agilan kanallara sogutucu akiskan borusu
désenmeyecektir.

Umumi salonlara bekleme odalarina veya merdiven kuyularina sogutucu akigkan borulari
gevseyecek bir vidali baglantisi olmamak, paslanmayacak sekilde boyanmak ve dig tesirlerden ve
hasardan korunmak sartiyla dosenebilirler.

Yag bosaltma noktalar1 kolayca ulagilabilir olmalidar.
Borular ve fitingsler gerekli yerlerden tespit edilmeli ve titresime karsi korunmahdirlar.

Insanlarin serbestge dolasabilecekleri yerlerde borular ulagilamayacak kadar yiiksekten
gecmeli bina disindaki borular 2 m. yiikseklige kadar muhafaza igerisine alinmahidirlar.
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Bakir borular ciiruf dolgu igerisine dssenmemelidir.

Binanin mubhtelif katlarindan gegen sogutucu akiskan borulari DIN 8975°de verilen esaslara
uygun dosenecektir,

Kapama donanimi hususlarinda tesis DIN 8975°e uygun olacaktr.

3.9.3.4 Emniyet cihazlar1 ve siv1 seviye gostergeleri hususunda asafida belirtilen esaslara
uyulmus olacaktir.

Kompresorler ve sogutma tesisi emniyet ventili, patlayic1 disk, fazla basing emniyet salteri
gibi bir emniyet cihazi ile techiz edilmis olmalidir ve bu emniyet cihaz tesiste miisaade edilebilir
azami basincin gegilmesini 6nlemelidir. Yalmz basmna patlayan tapalar bir emniyet cihaz1 olarak
memnuniyet verici degildirler.

Eger bir tesis birbirinden kapama valfleri ile ayrilmis birkag kademeden ibaretse her bir
kademeye ayr1 emniyet cihazi konmalidir.

Emniyet cihazindan atilan sogutucu akigkamin; makinelerin, takimlarin ve havaya agilan
borularin i¢inde kalan tortularin emniyetle atilmas: temin edilmelidir.

Absorbsiyonlu sogutma makinelerinde 1sitici (eneratér) bir emniyet cihaziyla techiz
edilmelidir.

Dogrudan dogruya okunmali ve silindirik cam borulu sivi seviyesi migirleri hasara karsi
korunmal: ve ¢ift kapatma vanasi ile teghiz edilmis olmalidir. Her halde okuma yapan sahis herhangi
bir kirllma halinde korunmug olmalidir. Bakma ve yansitma camlari uygun kalinlikta cidarlara sahip
olmali ve uygun bir malzeme ile s1zdirmalik temin edilmelidir.

3.9.3.5 Tesisin manometrelerle donatilmas: hususunda asafida belirtilen esaslara uyulacaktir.

Caligmas: tamamen otomatik olmayan tesislerin kompresérleri agagidaki hallerde manometre
ile techiz edilir.

- Amonyak kullaniliyorsa ve tesisattaki miktar 25 kg. dan fazla ise,
- Freon kullaniliyorsa ve tesisattaki miktar 30 kg. dan fazla ise,

Bu sartlar ok kademeli tesislerde her bir ayri kompresér evaporator kademesine tatbik edilir.
Tamamen otomatik olarak galisan tesislerde kompresér amonyak ve freon sogutucu akigkanlarinin 10
kg. a kadar sarjlarinda standardize edilmis manometre baglama yeri birakilir. 100 Kg. dan fazla
sogutucu akiskan ihtiva ediyorsa otomatik olarak calisan tesislerde kompresére manometre konur.
Biitiin manometrelerde azami miisaade edilebilir basing kirmizigizgi ile isaretlenir.

Manometreler kompresordeki herhangi bir basing degisikligi goriilebilecek sekilde tesise
monte edilir. Emme ve basma devrelerinin vanalari kapatilsa bile bu husus gergeklesmelidir.

Absorbsiyonlu sogutma makinalarinda sogutucu akiskanin net agirhgr 1,5 Kg. gegiyorsa her
bir basing kademesine en az bir manometre konmalidir. Mesela yikksek basing kademesinde
evaporatorlere ve absorbere iki kademeli sistemlerde orta basing kademesine de 1sitic1 (ejenerator) ve
absorber i¢in bir manometre konmalidur.

3.9.3.6 Muhtelif borularin ve cihazlarin tamnmas: hususlarinda tesis DIN 8975’ uygun
_ olmalidur,

Basingh kaplar hususunda DIN 8975’e uygun olmalidir.
3.9.3.7 Kompresorler asagida belirtilen esaslara uygun 6zellikte ve donatimi havi olacaklardir.

Piston hizi katalogunda verilen azami devir sayisini geememek sartiyla 4,5 m/sn.yi
gecmeyecektir.

Kendisinden kapasite ayar1 yapan kompresérlerde;

- Kapasite ayan kademeli veya devamli olabilecektir.
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- Tam yiikte ve kismi yiikte kompresor yaklasik olarak ayni randimanla galisacaktir.
- Kapasite ayar techizati tam yiikteki randimam azaltmayacaktir.
- Kapasite kontrolii kompresor emniyeti bakimindan bir sakinca getirmeyecektir.

Kompresoriin emniyeti bakimindan emme devresinde sivi akigkam ayiran bir tertip
diistiniilmesi ve emme devresine bir presostat konmasi tercih edilecektir.

Kompresoriin yiiksek basingli devresinde basing ve sicaklik ¢ok yiikseldigi zaman emme
basincini ve sicakhgim azaltarak bu basing ve sicakhg ayarlayan bir tertibat ve yiiksek basing
presostad:  diigiiniilmesi tercih edilecektir. Yiksek basing presostad: tarafindan kompresor
durdurulursa elle miidahale ediimeden sistemin ¢alismas: kabil olmamalidir.

Fi34a, Fao7e, Fa10. ‘'min disinda herhangi bir sogutucu akiskanla ¢alisan direk expansiyonlu
kiima tesisi yapilmayacaktir.

Amonyak, dikloretilen, etilkiorid, siilfiir dioksit ve metil formiat, sogutucu akigkanlari:
sogutma tesislerinde veya salamura veya soguk suyla sogutmah klima tesislerinde, asafida belirtilen
emniyet tedbirleri yerine getirildikten sonra kullanilabilirler:

Makine dairesinin i¢inde alev ve kivilcim nesredebilecek hi¢bir cihaz bulunmamalidir.
Kendi kendine otomatik kapamr yangin kapilari mevcut olmahdir.
Duvar, dégeme ve tavaniar atese ve tutusmaya mukavim olmahidir.

Kapilar kendi kendine yalniz dig havaya aciimali, umumi koridor veya pasajlara
agilmamalidir.

Kapilar yangin veya umumi merdivenlere agiimamahdir.
Borular duvar ve dogseme iclerinden sizdirmaz olarak gegirilmelidir.

Makine dairesinde mekanik havalandirma donaum: bulunmalidir. (Salteri makine dairesi
disinda olmalidir.)

3.9.3.8 Imalatg1 firma tarafindan her cihaz isletme basincina uygun sekilde basing ve (veya)
vakum denemelerine tabi tutulmus olacaktir.

3.9.3.9 Montajin tamamlanmasindan sonra sistemin proje sartlanni gerceklestirdifini tespit
icin gerekli denemeler yapilacaktir.

3.9.3.10 Ekipman ve borulamalarda gereklii sismik 6nlemler alinacaktir.
3.9.4 imalat Projeleri Ve Detaylar

Cihazlar santiyeye sevk edilmeden evvel asagida belirtilen belgeler onanmak iizere Idareye
verilecektir ve onandiktan sonra ihzarata gegilecektir.

Cihazlar igin titresim izolasyonlarini, temel veya kaide detaylarim, imal edildikleri malzeme
ve montaj usullerini de belirten komple imalat ve montaj projeleri, prospektiis ve (veya) kataloglari,

Kullamlan biitiin cihazlarin komple kapasite ve performansiarim belirtir egriler, tablolar v.b.
malumat verici belgeler.

3.9.5 Soguk Su Uretici Gruplarin Donanimi

Proje veya sartnamede aksi istenmedigi takdirde muhtelif cihaziar asagida belirtilen kontrol ve
gostergelerle donatiimis olacaktir.
3.9.5.1 Sogutma kompresorleri:

- Emis ve basing devrelerinde kapatma vanalari,

- Yiiksiiz yol verme tesisati,

- Kapasite kontrol cihaz

- Alcak emme basinci presostadi,

- Diisiik yag basinci presostad: (Elle kalibre edilebilir),
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- Emme ve basma gaz basinci manometreleri,
- Yag basinci manometresi.

- Karter 1s1tict

- Gaz ¢ikis1 kapatma vanasi

- Yan hermetiklerde yag gozetleme cam

- Cek valf

3.9.5.2 Su veya salamura sogutucu evaporatdrier:

- Siv1 gaz kismu solenoid valfi,

- Termostatik veya elektronik expansion valfi,

- Kontrol termostati,

- Serinletilmis suyun cikisinda donmaya kars: limit termostatz,

- Sogutucu akigkan sicakhigim Slemek iizere termometre veya sensor,

- Sogutucu akigkan basincim 6lgmek iizere manometre veya sensor,

- Serinletilmis su veya salamura giris ve ¢ikis termometreleri veya sensorleri.

3.9.5.3 Kondenserler (Su ile sogutmal):

- Her bir serpantin kisminin gaz girisinin en yilksek yerinde gaz veya hava tahliye
(siipiirme) agz: bulunacaktir.

- Bosaltma vanasi; sivi sogutucu akiskan sevive gostergesi; emniyet tapasi; kafi basing
olmadan gecirmeyen vana (presure relief valve); sogutucu akiskan giris ve cikis kapatma
vanalar1; esitleme borusu ve vanasi (birden fazla kondenser varsa) basing ve sicaklifi
gisteren termometre ve manometreler,

- Kondenser sogutma suyu giris ve ¢ikis termometreleri veya sensorleri.

Kullanilan termostatiar ve gisterge aletleri ilgili bahiste belirtilmis olan 6zellikierde
olacaklardir.

3.9.5.4 Projede veyva sartnamede aksi istenmedigi takdirde (serinletiimis suyla sogutma
tesisatinda) bu kisimda belirtilen hususlar yerine getirilecektir.

F134a, Fao7c, Fa10. donamminda bakir borular kullamilacaktir.
Amonyak tesislerinde dikissiz (patent cekme) siyah borular kullanilacakur.
Boru donatiminda su aksesuar bulunacaktir:

- Sicak gaz susturucusu, (biiyiik kompresérlerde),
- Siva sogutucu akiskan gozetleme camu,
- Sogutucu akiskan pislik tutucusu,

Su veya salamura sogutucu evaporatdr; kompresér emis borulari; serinletilmis su veya
salamura borular, tecrit edilmis olacaktir. Tecritlerin lizerine rutubete kars1 tecridi koruyacak
kaplama yapilacaktir.

Sogutma cihazlarindan her birisi asagida belirtilen kontrollerin toplandii birer tablo ile
donatilmis olacaklardur.

- Kompresér emisinde alcak basing presostadi,

- Kompresér ¢ikisinda yiikksek basing presostad,

- Asirt motor sicaklii halinde sistemi durduran role,

- Serin su veya salamura donmaya kars: limit termostau (su sogutucu cikisinda).

- Yag diferansiyel basing presostadi,

- Kilitleme rélesi,

- Kompresorii yiike gore durdurup yol veren réle (non recyeling pompdawn reley),

- Kompresoriin durmasini temin eden emniyet cihazim belirleyecek kirmiz: ikaz lambalari,

- Biitiin emniyet apareylerinin normal durum gosterdigini; sogutmaya ihtiyac oldugunu ve
ana salterin yol verme durumunda oldugunu belirten yesil lamba,

- Ihtiya¢ oldugu halde kompresor calismiyorsa bunu belirten sar ikaz lambast,
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- Sofutucu akigkan yogusma basincini; buharlasma basincim ve yag basincini gosteren
manometreler.

Asagidaki durumlara karg1 cihaz kendi iizerinden korunmus olacaktir.

- Sogutma gazi sarjinin eksilmesi

- Ters doniis

- Diisiik chiller su sicaklig

- Kompresor i¢in disiik yag basinci (scroll harig)

- Voltaj dengesizligi

- Termik koruma

- Yiiksek basing

- Elektrik asin yiiklemesi

- Faz eksikligi

- Akim dengesizligi .

3.9.5.5 Ekipman ve borulamada gerekli sismik &nlemler alacaktir.
3.9.6 Sogutulmus Su Ile Sogutma Sistemi Otomatik Kontrolii

Aksi projede veya sartnamede talep edilmedigi takdirde serinletilmis su ile sogutma sistemi
asafida belirtilen esaslar saglayacak bir otomatik kontrol sistemiyle techiz edilmis olacaktir.

Bir soguksu tiretici grup asagida belirtilen sinyalleri almadign siirece elektrikli veya mekanik
bir sistemle kilitlenmis durumda kalacak ve ilk hareketi ve isletilmesi kabil olmayacaktir.

Sogutulmus su devresinde gerekli su sirkiilasyonu meveut oldugunu hisseden (flowmeter) akig
anahtari sinyali, ‘

Kondenser suyu devresinde gerekli su sirkiilasyonu mevcut oldugunu hisseden akis hissedici
sinyali,

Sogutma kulesi vantilatérlerinin ¢alisir durumda oldugunu belirtir sinyaller,

Yiiksek basing presostad: normal sinyali,

Algak basing presostadi normal sinyali,

Yag basing presostadi normal sinyali,

Algak sicaklik limit presostadi normal sinyali,

Kompresér motoru sicakligi normal sinyali,

Sogutulmus su doniis sicakligmin kompresére yol verilmesi gereken 6n ayar sicakligindan
yiiksekte oldufunu belirtir sinyal.(bu sinyallerden herhangi birisinin degismesi ve kompresére
durdurma sinyali vermesi halinde kilitleme rélesi sistemi durdurma konumuna gegirecektir).

Birden fazla sogutma grubu olan tesislerde su sogutucu evaporatér déniisiine iki yollu iki
konumlu bir otomatik vana konacaktir. Segici anahtar (selector swich), el veya otomatik durumda
oldugunda vana agma anahtari, agmak veya kapamak {izere otomatik vanaya hareket verecektir, Vana
tamamen agilinca veya kapanmirken bir yardime: kontak bu su sogutucunun sirkiilasyon pompasini
¢alistiracak veya durduracaktir. Su sogutucu tek ise motorlu vana konmaz, ilk hareket, pompaya yol
verilerek baglatilir.

Birden fazla sogutma grubu olan tesislerde kondensere suyun déniisiine iki yollu iki konumlu
bir otomatik vana konacaktir. Segici anahtar el veya otomatik durumunda oldugunda vana agma
anahtan otomatik vanaya agma veya kapatma kumandas: verecektir. Vana tam a¢ik duruma gegerken
veya kapamirken bir yardimei kontak vasitasiyla ilgili kondenser su pompasim galistiracak veya
durduracaktir. Kondenser tek ise motorlu vana konmaz, ilk hareket pompaya yol verilerek baslatilir.
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Her iki kondenserdeki (kule devresindeki) (akis hissedicilerinin) debi kontrol cihazlarinin
¢alismadigini gostermesi iizerine sogutma kulesi vantilatérleri duracaktir. Her iki debi kontrol cihazi
akis gostermedigi siirece vantilatorler duracak; birisi veya her ikisi birden akis gosterdiginde derhal
vantilatdrler devreye girecektir.

Sistem, fabrikasinda donatilmis ve imalat ve yerlestirme projeleri tasdik edilmis celik sag
kontrol tablosundan kontrol edilecektir. Bu tablo asagida belirtilmis cihazlarin montajina miisait
sekilde imal edilmis ve donatilmig olacaktir.

Piring veya aliiminyum veya plexiglas bir tablo tizerine kazinarak islenmis sofutma tesisatinin
komple sematik diyagrami,

Sogutma grubunun kulenin ve pompalarin galhgir durumda olduklanm gdsterir sinyal
lambalari,

Evaporator ve kondenser motorlu vanalarinin agma ve kapama anahtarlari,

Otomatik ve elle kumanda durumlarim gosterir segici anahtar, (selector swich) (Sogutma

gruplarinin ve pompalarin esit miiddet ¢aliymasini temin igin, bu anahtarda pozisyonlan mevcut
olacaktir.)

Kullamlacak sicaklik kontrol elektronik paneli,

Sira ile kontrol cihazi.

Kondenser gaz basinglarimn isletme degerlerine uygunlugu kule fan1 veya kule-kondenser
devresi 3 yollu vana kontroli ile saglanacaktir.

3.9.6.1 Elle yol verme asagida belirtilen esaslar dahilinde yapilacaktir.

Herhangi bir sisteme elle yol vermek istedigimizde segici anahtar el durumuna getirilecek,
herhangi bir soguk suotomatik vanasi elle anahtarina basilarak agik vaziyete getirilecek, vana
agilinca yardime:r kontak ‘vasitasiyla ilgili soguksu pompasi devreye girecek debi kontrol cihaz
gereken akisi hissedecektir. Kondenser ve su sogutucu tek ise otomatik vanalar konmaz, ilk hareket
pompalara yol vererek baslatilir.

Bu sogutma grubu ile ilgili kondenser suyu otomatik vanas: elle anahtarina basilarak agilacak,
ilgili pompa yardimc: kontak vasitasiyla harekete gegecek, ilgili debi kontrol cihazi gerekli akisi
hissedecek ve sogutma kulesi vantilatérlerini ¢caligtiracaktir.

Sogutma grubu harekete gegtikten sonra kapasitesi otomatik kapasite kontrol cihaziyla kontrol
edilecek, sicaklik kontrol edicisi sogutucu akiskan solenoid vanasina ve kompresor durdurma rélesine
kumanda ederek istenilen proje sartlarim saglayacaktir.

Sistemi durdurmak i¢in motorlu vanalarin kapatma diigmelerine basilacak, vanalar kapanirken
yardimc1 kontaklar pompalar1 durduracak, kompresor ve sogutma kulesi fanlan duracaktr.

3.9.6.2 Otomatik yol verme asagidaki esaslar dahilinde yapilacaktir.

Segici anahtar otomatik durumuna getirilecek, segici anahtarin isaret ettifi soguk su ve
kondenser suyu otomatik vanalan diigmelerine basilarak agik duruma getirilecek sistem 3.9.6 da ilgili
paragrafta agiklandig sekilde harekete gegecektir.

Grup harekete gegince 3.9.6.1 de belirtildigi sekilde kapasitesi kontrol edilecektir.

Soguk su doniis sicakligl evvelce tayin edilmis olan degerin tizerine ¢ikinca sira ile kontrol
cihazi ikinci anahtar1 hareket durumuna getirecek ve ikinci grubun soguk su ve kondenser suyu
otomatik vanalari otomatik olarak ag:llacak ve ikinci sogutma grubu sistem 3.9.6.1 de belirtildigi
sekilde harekete gegecektir.

Yiik azaldig1 zaman otomatik kapasite kontrol tertibatiyla kompresérlerin yiikleri kisilacak;
son devreye giren kompresdriin stop etmesi gereken kapasiteye gelindigi zaman otomatik olarak bu
gruba ait serinletilmis su ve kondenser suyu otomatik vanalan kapanacak, pompalar duracak,
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kompresor duracaktir. Yiik tekrar artarsa son devreden cikan kompressr kademeli kumandali salter
vasitasiyla tekrar calistirilacak, yiik azalmaga devam ederse diger kompresér(ler) de ayni sekilde
duracak ve debi kontrol cihazi akisin kesildigini hissederek sogutma kulesinin vantilatorlerini
durduracaktir.

3.9.6.3 Kompresdriin:

- Diisiik vag basinci presostadi,

- Yiiksek basing presostadi,

- Su sogutucusundan su ¢ikis sicakliginin ¢ok diisiik oldugunu gosteren limit termostat..
- Kondenser suyu ¢ikis sicakhgimin ¢ok yitksek oldugunu gosteren limit termostati,

sinyallerinden herhangi birisi tarafindan durdurulmasi halinde sartlar normale dondiriilmedikce
tekrar caligtinlmas: kabil olmayacak, elle kilitleme giderildikten sonra yiiksiiz olarak kompresér
devreye girecektir.

3.9.7 Kompresir ve Su Sogutmali Kondenser Gruplar:

Aksi, sartnamede istenmedigi takdirde komprestr. kondenser gruplarimin donatiminda asagida
belirtilen esaslara uyulacaktir.

Kompresér ve kondenserin donatim 3.9.5.1 ve 3.9.5.3 e uygun olacaktir.

Sogutucu akigkan borulan ve boru donatimi aksesuarlar1 3.9.5.4 de belirtilmis olan esaslara
uygun olacaktir.

Kompresor emis borulari izole edilmis olacaktir.

3.9.7.1 Kompresor kondenser grubu kontrol tablosu asagida belirtilen fonksiyoniari yerine
getirecek sekilde donatilmis olacakur.

Sogutucu akigkan emis basinc: diistiigiinds kesici presostat,

Sogutucu akiskan ¢ikis basincinin yiikselmesi halinde kesici presostat,

Elektrik motoru sicaklig: yiikseldiginde kesici termostat,

Diferan

Kilitleme rélesi,

Ana salter kutuplarinin yolverme durumunda oldugunu gésteren yesil sinyal lambast,
I‘(ondenzasyon (yogusma) basincini ve yaglama yag: basincim gésterir manometreler.
3.9.8 Kompresor, Su Sogutmal: Kondenser Grubu, Otomatik Kontrol Sistemi

Aksi, sartnamede istenmedigi taktirde bir kompresér su sogutmalr kondenser grubu; asagida
belirtiimis olan sartlar tahakkuk etmis ve belirtilmis islemler yapiimus olmadig: taktirde elektriki
olarak kilitlenmis olacak ve harekete gegmeyecektir. Bu islemler tamamsa yiiksiiz olarak kompresor
harekete gecirilecektir.

Santral veya buharlagmali init hava sogutucusu vantilatérlerinden birisi veya hepsi
diigmelerine basilarak calistiriimis olacak,

Kondenser suyu pompalarindan birisi veya ikisi de diigmelerine basilaralk calistiriimis olacak,
Sogutma kulesi vantilat6rii diigmesine basilarak ¢alisiriimus olacai:.
Kompresor diigmesine cahistiriimak iizere basiimus olacal:,

Yitksek basing, alcak basing yag basinci presostatian ve motor sicaklign termostati normal
durumda olacaktir.

Kilitleme sebeplerinden herhangi birisi yukanda belirtilen konumda degilse kilitieme rélesi
kompresorii bekleme durumuna gecirecektir.
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Kompresor harekete gegince kapasitesi; kendinden kapasite kontrolii yapan techizati
vasitasiyla regiile edilecektir.

Yukandaki emniyet cihazlarindan sartnamede istenenlerden bir tanesinin durdurma sinyali
vermesi halinde kompresor derhal duracak ve sesli ve 151kl sinyal verilecektir. Sesli sinyal kolayca
susturulabilecektir.

3.9.8.1 Kompresor:
Diigiik yaglama yag: basinci sebebiyle,

Yiksek sogutucu akiskan ¢ikis basinci sebebiyle ilgili emniyet cihaz1 tarafindan
durdurulmugsa:

Tesisin tekrar caligtiriimas: kabil olmayacak ve sartlar normale déndiikten ve kilitleme elle
giderildikten sonra kompresér yiiksiiz olarak harekete gegecektir.

3.9.9 Sogutma Kulesi

Sogutma kulesinin monte edilecegi yer, Idarenin ve kontrolliigiin birlikte imzalayacag: bir
protokolle tespit edilecektir. Kule yerine konduktan sonra cahistirilacak ve ses yoniinden mahzur
getirmedi@i protokolde belirtilecektir.

Sogutma kulesi ¢ok iyi bir sekilde titresimler absorbe edilmis olarak monte edilecektir.
Titresim absorbe edici tedbirleri ihtiva eden detaylar tasdik ettirildikten sonra bu detaya uygun olarak
monte edilecekiir.

Kulenin tist kisimlarina uiasilabilmesi ve su teknesindeki flator, filtre v.b. tesisatin bakiminin
yapilmast i¢in gereken tedbirler alinmis olacaktir.

Sogutma kulesinde su seviyesi belirli seviyenin altina digtiigiinde gerekli yerlerde 151kl1 ve
sesii sinyal verilecektir. Bunun igin bir samandirali sinyal tertibat: yapilacaktir. (bedeli briilor tesisati
151kli sinyal tesisatindan 6denecekair.)

Sogutma kulesi ¢ikis borusu tizerine pislik tutucu konacaktir.

Biiyiik kapasiteli sistemlerde bir sogutma grubu i¢in birden fazla kule kullaniimas: durumunda
kule havuzlan tabii akisa uygun capta borular ile birbirine baglanacaktir,

Ortak emis kollektoriine baglanan birden fazla kule uygulamalarinda da kule havuzlan
yukanda belirtildigi gibi birbirine baglanacaktir.

Kule suyu 6zelliklerinin takibi ve blof sekiinin nasil uygulanacag: Idareye yazili olarak
bildirilecektir.

Tesisata pislik tutucu baglanacak.

Fanin igerisine yabanci madde girmesini énlemek amaci ile fan emislerinde tel kafes olacaltir.
Motor ve kayis kasnak tertibat dis etkenlere karsi 6zel olarak korunacaktir.

Fanlar sessiz, statik ve dinamik olarak tam balansii, korozyona kars: dayanikli malzemeden
yapilacaktir.

3.10 Soguk Oda Ve Depolar
3.10.1 Genel Esaslar

Soguk oda izolasyonunda kullamlacak malzeme poliiiretan enjeksiyonlu panelden olacaktir.
Bu panellerin i¢ ve dis yiizeyleri polyester boyali veya plastifiye film kapli galvaniz sacdan imal
edilecektir. Paneller 40 -42 kg/m3 yogunlugunda poliiiretan enjeksiyonlu olacaktir. Paneller
ululararasi hijyen standartlarina uygun olacaktir. Paneller kilitli imal edilip ¢abuk ve kolay monte

edilebilir olacaktir. Panellerin kapilani kilitli ve igten acma mekanizmasma haiz olmalidir. Panel
kalinliklari;
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en az 70 mm- normal muhafaza amagh 0 C’lik odalar igin,
en az 100 mm donmus muhafaza amagh 20 C’lik odalar igin
en az 140 mm sok odalar1 —35 C’lik odalar i¢in olacaktir.

Déseme panelleri plywood veya paslanmaz celik kaplama olacaktir. Déseme panelleri 3000
kg/m2 yayil yiikke dayanikli olacaktir. Déseme panelleri gerektiginde iizerinde yumusak tekerlekli
veya transpaletli araglarin gezebilecegi sekilde takviye edilebilmelidir.

Soguk oda panelleri ISO 3582 yangina dayamiklilik sinifinda olacaktir.
Paneller 333/233 K (+60/-40 C) sartlarinda kullamlabilir olacaktir.

Is1 transfer katsayist: en fazla 0,30 W/m2K (7 cm’lik paneller i¢in)

Is1 transfer katsayisi: en fazla 0,21 W/m2K (10 cm’lik paneller igin)

Isi1 transfer katsayisi: en fazla 0,18 W/m2K (14 cm’lik paneller igin) olacaktir.

Soguk oda igerisine dégeme siizgeci konmayacak; sifonsuz bir akinti yeri betonarmeye “tip
projelerde kargir depo su bosaltma borusuna benzer sekilde” yakali olarak beton dokiimii esnasinda
projede gosterilecek noktada tespit edilecek; bu akinti yeri pik veya piring dokiim olacak, iist
kisminda bir siizgegli sokiilebilir kapag: olacak; bitmis doseme yliziinden 3 mm. asagida olacak
sekilde monte edilmis olacaktir. Bu akint1 yeri digtan rutubet tecritli olarak betonarme i¢ine gémiilii
en az 2” galvanizli boru veya kursun boru ile en yakin noktadan oda digina ¢ikarilacak betonarmeden
¢ikig ve duvara girig noktalarinda deformasyonlar dolayisiyla hasar gérmemesi igin tedbir alinacak
oda disinda yan girigli bir banyo siizgecine baglanacaktir.

Soguk oda duvarlarimin i¢ yiiziiniin ve désemenin kaplanmasi isteniyorsa bu kaplama sicakhik
degisimlerinden zarar gérmeyecek cinsten olacak; bilhassa duvarlarda tecrit sicak bolgesindeki
rutubet izolasyonundan gegecek; donmayacak kadar algak buhar basincinda rutubetin gerek tecrit
icinde gerekse siva veya kaplama ig¢inde birikmeyip oda igine girmesi igin gereken tedbirler
alinacaktir.

Alinacak tedbirlere ragmen doseme tecridi arasina sizmasi muhtemel sularin drenaj
diistiniilmiis olacaktir.

Soguk odanin disaridan goriilebilecek ve okunabilecek bir noktasina bir termometre
konacaktir.

Defrost sularinin ikinci paragrafta belirtilen akinti yerine ulastirilmas: igin gerekiyorsa
betonarme iginden ayri bir boru g¢ekilerek defrost borusunun akinti noktasinda yine sifonsuz akinti
yeri vazedilecektir. Ancak oda i¢inden digina boru ¢ikiglarinin miimkiin olacak asgari sayida
tutulmasina ehemmiyet verilecektir.

Soguk oda igerisine monoray tesisati yapilmasinda monoray yiikii 1s1 tecridi i¢ kisminda
yapilacak konstriiksiyonla yiizer dosemeye bindirilecek veya tecrit diginda birakilacak gusselere
higbir noktadan 1s1 képriisii yapmayacak sekilde tecritli olarak bindirilmis olacaklardir.

3.10.2 Modiiler Tip Soguk Depo
3.10.2.1 Panel Oda Teknik Ozellikleri:

- Komple soguk oda taban, tavan ve duvarlan poliiiretan dolgulu prefabrik sandvig¢ paneller
ile monte ve demonte edilebilir gekilde eksantrik kancali kilit mekanizmali olacaktir.

- Panel kalinliklarn soguk odalar i¢in min.90 mm, donmus muhafaza odalan igin min.150
mm olacaktr,

- Panel kalinliklar1 soguk odalar igin min.90 mm, donmus muhafaza odalar i¢in min.150
mm olacaktir.

- Panellerde yogunlugu min.40 kg/m3 olan poliiiretan izolasyon malzemesi kullanilacaktir.

- Panellerin temas yiizeyleri hava, 1s1 ve buhar gecisini engelleyecek sekilde erkek-disi
formunda birbirine gegmeli, kilitli olacak ve kose birlesmelerinde panel yiizey
malzemesinden imal edilmis aksesuarlarin kullanilmasi ve montaj sirasinda silikon ile tam
olarak sizdirmazlik saglanacaktir.

- Soguk odalarin kapisi igeriden agma mekanizmasina sahip olacaktir.
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- Soguk oda kapis: digaridan kilitlenebilir 6zellikte olacaktur.

- Duvar ve tavan panellerinin yiizeyleri kiif, koku ve bakteri lretmeyecek sekilde polyester
kaph galvaniz sag olacaktir.

- Zemin panelleri 2000 kg/m2 sabit, 1500 kg/m2 hareketli yiike dayanikli olacaktir.

3.10.2.2 Sogutma Grubu Teknik Ozellikleri

- Sogutma tiniteleri yiiksek verimlilige haiz split tipte olacaktir. Ayrica soguk odanin iginde
ve diginda miimkiin olan en az yer kaplayacak olgiilerde iiretilmis olacaktir.

- Sogutma gruplarimin kompresérleri hermetik, yar1 hermetik veya scroll tipte olacaktir.

- Sogutma gruplan dijital kontrol islemcisi ile tam otomatik olarak ¢aligacaktir. Sogutma
gruplarinin defrost iglemi elektrikli rezistanslar ile yapilacaktir. Defrost sicakhik ve zaman
parametreleri ile kontrol edilecektir.

- Defrost esnasinda kondenser fanlan yiiksek basing prosestat: ile otomatik olarak kontrol
edilecektir.

- Uretici firma sogutma gruplarimin tam elektrik, elektronik {initelerinin baglantilarim
gosterir devre semalar1 ve kullanma kilavuzunu iki suret halinde teslim edecektir.

- Sogutma gruplarinin oda iginde kalan kisimlarn aliminyum malzemeden kasetli olacaktir.,

- Sogutma gruplarmin ISO 9001 Belgesi bulunacaktir.

- Sofutma {nitelerinin imalatinda &lci, kalite ve iscilik yoniiyle tam bir standarthk
saglanmig olacaktir.

- Sogutma fiiniteleri kullaniciya teslim edildigi tarihten itibaren 1 yil siire ile imalat,
malzeme ve montaj hatalarina kars: garantili olacaktr.

- Sogutma iiniteleri dis hava sartlarindan korunmus ambalaj igerisinde nakledilecektir.

- Uretici firmamin Sanayi ve Ticaret Bakanligindan veya TSE’den alinmig hizmet yeterlik
belgesine sahip yetkili servislerinin oldugunu belgeleyecektir. N

- Uretici firma ihtiyag makamina sogutma grubunun detay resimlerini, elektrik devre
semalarim, kullanma ve bakim kilavuzunu, yedek parga katalogunu ve periyodik
degismesi gereken parcalarin listesini iceren bilgi dosyasin1 verecektir.

3.10.3 Soguk Oda Projelerinin Kontrolii
Soguk oda projelerinde asagidaki kontroller yapilacaktir.

Soguk oda i¢ projeleme sicakligi; depo edilecek madde veya maddelerin cinsine, parca
biiyiikliigiine, depolama sekline, belirli bir sicakligin altina diigiiriilmesi igin gerekli siire ve depoda
tutulacaklan siireye gére kontrol edilecektir.

Soguk oda i¢ projeleme nispi nemi; depo edilecek maddenin nem kaybetme niteligine ve
belirli zamanda Idarece kabul edilecek azami agirhik kaybina gére kontrol edilecektir.

Sogutucu yiizey sicakhig; yukaridaki paragrafa gore tespit edilecek oda nispi nemini temin
etme yoéniinden kontrol edilecektir.

Sogutucu hava debisi ve iifleme rejimi; malin sogutulmas: igin gerekli siire ve depolanma
konumunun buna etkileri yonlerinden kontrol edilecektir.

Isi tecridi kalinliklari: Enerji masraflar, oda sicakhgi, dis sicaklik, iliskileri yonlerinden ve
ozellikle depolanan maddenin rutubet kaybetmesinin dnemli oldugu hallerde dig duvar kaybinin
malin rutubet kaybetmesine dogrudan tesir ettifi gbz oniinde tutularak yapilacak ekonomi hesaplarina
gore kontrol edileceklerdir.

Rutubet tecridi konstriiksiyonu; duvar rutubet gegirgenliklerine, 1s1 gegirgenliklerine ve i¢ dis
projeleme sicakliklarina gére tanzim edilecek yogusma diyagramlarina ve tecrit konstriiksiyonunun
buna etkilerine gére kontrol edilecektir.

3.10.4 Soguk Oda Is1 Ve Rutubet izolasyonlar:

Soguk oda duvarlarinin 1s1 izolasyonu igin cam yiinii veya cam koptigii (Foam Glass veya
Cellular Glass) kullanilabilecektir.
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Yogusma hesap ve grafikleriyle bir yogusma problemi bulunmadig1 gosterildikten sonra
rutubet tecridi olarak mala perdahli gimento siva iizerine hesaplarda 6zellikleri belirtilmis bitiim
siiriilmesi ile yetinilecektir.

Yogusma yoniinden daha kritik bulunacak hallerde ilaveten tecrit maddesi; polietilen torbalara
konup soguk yliziinde ve alt kisminda delikler agilarak veya sicak yiiziinii ve yanlarim polietilenle
kaplayip soguk yiiziinii tamamen agik birakarak ddsenecektir. Daha kritik durumlarda mala perdahl
cimento siva iizerine asfalt kaplamali aliiminyum buhar tutucu ve pestili iki kat asfalt kaplanmi cam
tiilii pestili arasinda ek yerleri ¢ok iyi bindirilmig ve bitiimle sizdirmaz hale getirilmis olarak tatbiki
ve tecrit malzemesinin ¢iplak olarak veya polietilenle birlikte (hesap ve grafiklere gére) kullanilmas:
cihetine gidilecektir.

[lk yatirim harcamalari ydniinden biiyiik bir zorluk olmayan hallerde cam kopiigii bloklan ile
duvar, tavan ve dosemelerin tecridi tercih edilecektir.

Yogusma hesap ve grafiklerine gére rutubet yoniinden cok kritik oimayan hallerde, ¢cimento
sivada acilacak deliklere diibellerle tespit edilecek galvanizli tellerin, tecrit aralarindan veya polietilen
sarih olanlarda arahiklarin kesistigi noktalardan gecirilerek tecrit plaklarini ve sivaya mesnet olacak
metal diipliivayeyi baglamas: idarece kabul edilebilecektir. Bu hallerde diibellerle telin tespit edildigi
noktalarda rutubet izolasyonu tatbikine daha fazla itina gosterilecektir.

PVC li veya aliminyum folyolu torba rutubet izolasyonu gereken tatbikatta, agirhg yiizer
doseme iizerine bindirilmis bir oda igi konstriiksivonla, duvar ve tavan tecrit levhalarimn icten
korunmast, kaplanmasi, tasinmas: fonksiyonlarinin saglanmasi tercih edilecektir. Bu konstritksiyon
duvarlarda yiizer déseme f{izerine bindirilmis bir duvar ve tavanda buna bindirilmis hafif
konstritksiyon ahsap veya madeni kirislere oturtulmus veya tespit edilmis i¢ten (alttan) kaplama
elemant olabilecektir. Duvarlarda da ahsap veya madeni hafif konstriiksiyon ve buna tespit edilmis
kaplama olabilir ve bu konstriiksiyona tavan kirislerinin de bindirilmesi kabul edilebilecektir.

3.11 Hava Sartlandirma Ve Havalandirma Tesisati
3.11.1 Genel Esaslar

Kullanilacak malzeme, alet ve cihaziar isletme ve calismada maruz kalacaklari sartlara proje
kapasitesi ve tariflerine uygun secilmis olacaklardr.

Korozyon vaki olmasi muhtemel kisimlarda onceden kabul edilmis korozyona dayanikii
malzemeler ve montaj metotlan kullanilacak, bu anlamda pil reaksiyonu gostermeleri muhtemel,
birbirine uygun olmayan malzemeler izole edileceklerdir.

Tecrit tabakasinin hava cereyanina maruz kalacad: yerlerde tecrit malzemesinin parcalanarak
ugmasina veya titresim yaparak pargalanmasina mani olmak tizere, boyle yerlerde yiizeyi fabrikasinca
plastik veya benzeri bir levha ile kaplanmig izolasyon malzemesi kullamlacaktir.

Motorlar, pislik aymcilar, filtreler, 1sitict ve sogutucu serpantinier, nemlendiriciler, debi
kontrol cihazlari ve benzeri cihaz ve aksesuarlar tamir, bakim ve degistirmeleri igin kolayca
ulasilabilecek yerlere monte edilecek ve gerekii ulasma tedbirleri alinmig olacaktr.

Gresorlilkler kolayca ulasilabilmeleri igin yataklarm tam Uzerine getirileceklerdir. Eger
yaglanacak yataklar gériinmez veya ulagilamaz yerlerde ise uygun uzatma parcalariyla kolayca
ulasilabilir yerlerden gresienmeleri veya yaglanmalar temin edilmis olacaktir.

Biitiin hava kanallar1 ve hava sistemi filtreler monte edilmeden ve fanlar ¢alistiriimadan evvel
tamamen temizienmis olacaktir.

Filtre ihtiva eden sistemlerde vantilatorler galistiriimadan evvel filtrelerin tastyici cergeveleri
veya saseleri yerine hava sizdirmaz sekilde sokiilmeyecek tarzda takilacak ve kirlenmis olan filtreler
gecici kabulden sonra Idareye teslim edilirken temizienecek veya temizleriyle degistirilecektir. Bunun
icin hicbir bedel 6denmeyecektir.
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Hacimlere iiflenen ve emilen hava miktarlar, 1s1 ve nem orammn proje degerlerine uygun
olup olmadig: olciilecek, gerekli ayarlamalar yapilacak ve Idarenin onay: alinacaktir. Ayarlamalar
yapilmadan 6nce, uygulanacak yéntem yazili olarak Idareye sunulacaktir.

Hava isleme Unitelerinin mekanik performans: ilgili olduklan Tiirk Standardina veya Idarece
belirlenen bir uluslararasi standarda uygun olacaktir.

Cihazlann segilmesi, yerlestirilmesi, giiriiltii ve titresimin 6nlenmesi, kanala baglanmas: ve
isletmede giivenlik kogullannin saglanmas: projesinde belirtilen hususlara ilave olarak ilgili olduklar
Tiirk Standartlarinda belirtilen esaslara uygun olacaktir,

Havalandirma ve iklimlendirme sistemi; Insan yasam igin gerekli uygun saglik kosullarim
saglayacak ve/veya fliretimin zorunlu kildigi termik, hijyenik ve psikometrik kosullan
gergeklestirecek, gevreye zarar vermeyecek ve gerekli emniyet donammina sahip olacak sekilde,
standartlara uygun olarak tesis edilecektir.

Biitin cihazlarda, ilgili ulusal veya uluslararasi standartlara gore, gerekli yangin énlemi
alinacak ve cihazlar uygun yangin simfina dahil olacaktir.

Projesi geregi sistemde kullanilmasina ihtiyag duyulabilecek; degisken hava debi ayar cihaz,
sabit hava debi ayar cihazi, sabit hava debi kontrol cihazi, hava sizdirmaz damper, lif tutucu menfez,
Hepa filtreler, Laminer hava akimh filtre sistemi, v.b. gibi cihazlar varsa ilgili Tiirk Standardina,

yoksa DIN 1946 ya Idarenin kabul edebilecegi uluslararasi bagka bir standart kriterlerine uygun
olacaktir.

Hijyenik ve temiz odalarin klima ve havalandirma sistemlerinde; tasarim, imalat, cihaz
performanslari, pargacik ve partikiil testleri, hacimler arasindaki hava akis iligkileri, temizlik siifi
v.b. gibi 6zellikler varsa ilgili Tiirk Standardina, yoksa DIN 1946 'ya veya Idarenin kabul edebilecegi
bagka bir uluslararas: standart kriterlerine uygun olacaktir.

Enerji tasarrufunu saglayabilecek klima ve havalandirma sistemlerinde projesine uygun olarak
1s1 geri kazanim initelerinin kullaniimas: diisiiniilecektir.

Gerekli sismik 6nlemler alinacaktir.
3.11.2 Vantilatorler

Vantilatérler kalite belgesini haiz prospektiisleri tasdik edilmis ve imalat esnasinda imalat
kontrolleri yapilmis olacaktir.

Sistemin damperleri kismen kapaliyken, tam agikken ve muhtelif projeleme sartlarinda
vantilatoriin istenilen toleranslar verip vermedigi ve projede belirtilen karakteristiklere tam uyup
uymadi§1 kontrol edilecektir.

Biitiin vantilatérlerin rotorlann ve diger doénen pargalar statik ve dinamik yonlerden
dengelenmis olacaktir. Eger bu pargalarda herhangi bir yiizey kaplamas: yapilacaksa ve bu kaplama
balansa tesir edebilecek vasifta ise kaplama yapildiktan sonra pargamin balans kontrolii yapilmis
olacaktir.

Vantilatér millerinin uglan takometre (devir sayaci) takilabilecek sekilde ekseninden delinmis
olacaktir.

Vantilatrler projeleme sartlarinda dengeli ve kararli sekilde calisacaklardir. Radyal
vantilatérlerin karakteristik egrileri 6yle segilecektir ki isletme basinci vantilatoriin hi¢ hava
vermeden c¢ahistinldiginda hasil edecegi basingtan asagida olacak ve maksimum randimanin elde
edilecegi noktaya tekabiil edecektir. Bu statik basingta % 15 den fazla bir degisme meydana
getirmeyecek ve vantilatdr galismasindaki kararhiliga (kararlilik iifleme egrisinin muntazam seyir
gostermesi anlamindadir) higbir etkide bulunmayacaktir.

Vantilatér konstritksiyonu ve performans: hakkindaki bu malumata ilaveten her bir fan icin
prospektiis ve kataloglan agagida belirtilen malumatin belgelerini de ihtiva edecektir.
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Vantilatoriin projede veya sartnamede belirtilen devirde, sifirdan verebilecegi azami debiye
kadar hazirlanmis;

- Statik basing,

- Statik randiman,

- Calisma kayiplanimi da ihtiva eden motor giicii egrileri.

- 8 oktavlik bandin her birisinde desibel cinsinden ses giicii seviyeleri egrileri.

3.11.3 Isitict ve Sogutucu Serpantin Denemeleri

Biitiin serpantinler 15 Bar. den asag1 olmamak sartiyla isletme basincindan en az % 50 fazla
basingta hidrolik basing denemesine tabi tutulmus olacaklardir.

3.11.4 Cihazlarin Ses Seviyeleri

Vantilatorlerden baska cihazlarin hasil ettigi ses siddetleri 200 (Sq feet) (ses absorbsiyonu i¢in
bir Amerikan birimi) absorbsiyonlu bir odada ve;
- Dosemeye yerlestirilmis cihazlarda 1 m. yiiksekte ve cihaz hava ¢ikisinin 1 m. ilerisinde,
-, Tavan ve duvara monte edilmis cihazlarda cihaz hava ¢ikis menfezinin 1 m. ilerisinde ve 1
m. asagisinda, yerlestirilmis mikrofonla 6lciilmiis olacaktir.

Istenen ses seviyesinin elde edilebilmesi igin cihaz iginde gerekli tedbirler alinmis olacaktr.
3.11.5 Havalandirma Klima Santralleri

Santraller icindeki cihazlar ve gerekli baglanti kanallar1 proje degerlerine ve onanli imalat
resimlerine veya prospektiislerine uygun 6zelliklerde olacaklardir.

Havalandirma klima santralleri onayli imalat projesine uygun olarak imal edilmis olacaktir.
Monte edildigi yerde kolayca demonte edilebilecek ve i¢indeki cihazlar kolaylikla biikiilebilecek ve
tekrar i yerinde monte edilebilecektir. Her bir modiilii titresime karsi begenilecek tarzda izole
edilmis olacaktir.

Her kismun altinda yogusan sular igin bir toplanma kab1 olacak bunlar derin kisma toplanacak
ve en derin noktasinda bir tahliye tapasi olacaktir.

Santrallerde, projesine gore gerekli damperler, otomatik kontrol cihazlart igin montaj yerleri
ve bunlar i¢in kontrol kapaklari da tanzim edilmis olacaktr.

Hijyenik tip klima ve havalandirma santrallerini olusturan hiicrelerin i¢ cidarlar1 paslanmaz
celik olacaktir. Tam sizdirmazlik saglanmus olacak, cihaz i¢inde kirlenme ve bakteri olusumunu
onleyecek sekilde dizayn edilmis olacaktir. Her hiicrede bakim kapisi, gézetleme cami, aydinlanma
lambasi bulunacaktir. Santralin hitap ettigi mahal veya mahallerin temizlik simifina gére, dogru
siralama ile gerekli filtreler konulacaktir. Filtre hiicresi filtre kirlilik durumunu bildiren donanima
haiz olacaktir.

Cihazlarin elektrik baglantilari, “Yap1 Isleri Elektrik Tesisati Genel Teknik Sartnamesine”
uygun olacaktir.

3.11.5.1 Das kaset
Dus kaset standart modiil biiyiikliikklerinden olusan panellerden imal edilecektir.

Bu paneller santral karkasina, digaridan sokiiliip icerisine miidahale edilebilecek sekilde monte
edilecek, boylece bakim kolaylig1 saglanmig olacaktir.

Santral karkas, yiiksek fan basinglarinda bile deforme olmadan ¢aligabilmesine uygun dizayn
ve malzeme ile yapilmis olmahdir.

Paneller, galvanizli sac malzemeden ¢ift cidarli olarak imal edilecek, dis panel saclar1 neme
karsi polyester boya ile boyanacak ve koruyucu film ile kaplanacaktir. Dis sac i¢ yiizeyi ise epoksi
astar kaplamali olacaktir. Panel ve panel sac kalinliklari kullanilan yalitim malzemesine (poliiiretan,
cam yliinii, tag yiinii, v.s.) gbre uygun segilmis olacaktir. Paneller santral karkasina kolayca sokiiliip
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takilabilecek sekilde monte edilecektir. Panellerin santral profiline montajinda, hava kagagina yol
acabilecek herhangi bir delik delinmeyecektir.

Dag kasetin mekanik dayanimy, 1s1 direnci, 1s11 gegirgenlik katsayist, 1s1l kopriileme degeri, ses
yutma kapasitesi, sizdirmazhigi, v.s. 6zellikleri ilgili olduklar: Tiirk Standardina uygun olacaktir.

Dis kasetin konstriikksiyonu i¢ ve dis yiizeylerin tamamen girintisiz, ¢ikintisiz olmasim
saglayabilecek sekilde olmalidir.

3.11.5.2 Fan Boliimii

Fan hiicresi; fan, motor, kayis-kasnak, fan muhafazasi, esnek fan atis agzi baglantisi, fan
kaidesi ve titresim takozlarindan olusacaktir.

Fanlar ¢ift girisli santrifiij tip olacaktir.

Fan girigleri aerodinamik olarak sekillendirilmis galvaniz, aliiminyum veya polyester emis
hunilerinden olusacaktir.

Fan rotoru, fan mili ve kayis kasnagiyla birlikte statik ve dinamik olarak balanslanmis
olacaktir. '

Fan, V kayislani ile tahrik edilecek ve bilyeli yatakli olacaktir. Bilyeli yataklar secgilen
performans kosullarinda en az 25.000 saat ¢alisma émriine sahip olacaktir,

Standart fan motorlari, 380 Volt/ 3 Faz/ 50 Hz besleme elektrigi ile calismaya uygun olacaktir.
Kullamilacak elektrik motorlar: ilgili olduklar: Tiirk Standardina uygun olarak imal edilmis olacaktir.

Motor, ilgili olduklart Tirk Standardi IP 54 koruma simfinda ve F izolasyon smifinda
olacaktir,

Fan ve motoru kizaklar ile birlikte celik bir kaide iizerinde monte edilmis olacak, titresim
takozlari santralin altindaki takviyeli profil {izerine monte edilmis olacaktir.

3.11.5.3 Hava Kontrol Damperleri

Kontrol damperlerinin gergeve ve kanatlari galvaniz sac veya aliminyum malzemeden
yapilmig olacaktir. Kanatlar aerodinamik yapida olacaktir.

Kanat kenarlani ve gergeveleri sizdirmazlik contalariyla donatilacaktir.
Damperler el veya servomotor kontroliine uygun olacaktir.

Elle kumanda edilecek damperler; konum gostergesi, ayar mekanizmasi ve kilitleme
mekanizmalarina sahip olacaktir.

3.11.5.4 Filtreler _
Filtrelerin sizdirmazhik ve verim degerleri ilgili olduklar Tiirk Standartlarina uygun olacaktir.

Filtre etrafindan hava by-pass’imi énleyecek sekilde, santralin igerisinde, kolayca sokiiliip
takilabilen tarzda galvaniz sac malzemeden imal edilen kasetler igine yerlestirilecektir. Filtre ve kaset
arasina conta yerlestirilecek ve sikistirma mekanizmalarn ile tutturulacaktir.

3.11.5.5 Susturucular

Susturucu kulisleri santral dig kasetinin igerisine veya projesinde belirtilen noktalara
konulacaktir. Ses yutma seviyeleri, her oktav bandi i¢in verilen degerlerden az olmayacaktir.

Kulisler dikdértgenler prizmasi seklinde olacak, araliklari ve montajlari deformasyonu
onleyecek ve ses yutum prensiplerine uyacak sekilde olacaktir.

Hava akigina karg1 direng olusturulan kulis alinlarina aerodinamik bir form verilecek, direngler
en aza indirgenecektir.

Susturucu kulisleri 6niinde havamin daha homojen dagilabilmesi igin gerekli miktarda bosluk
birakilacaktir.
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3.11.5.6 Isiticilar

Isitic1 bataryalarin kapasiteleri verilen sicakliklarda ve basig diisiimlerinde ayri ayri verilen
kapasitelerden az olmayacaktir.

Kollektorler; ¢elik borudan yapilmus olacak, antikorozif boya ile boyanacak ve borulara
kaynatilacaktir,

Isitic1 batarya, etrafindan hava by-pass’im 6nleyecek sekilde monte edilecektir.

Isitic1 batarya, borulama baglantilar: sokiildiikten sonra komple digan ahinip servis
verilebilecek tarzda yerlestirilecektir.

Isitma serpantinleri kolay disariya alinip bakim yapilabilmesi igin kizaklar {izerinde monte
edilecektir.

Isitic1 serpantinlerin kapasite dogrulugu sertifikalariyla onaylanmis olacaktir.

110 °C nin iizerindeki su sicakliklarinda ¢elik boru ¢elik kanat kullanilacaktir.
Bataryalarda su girisleri alttan, doniisleri ise Uistten olacak sekilde imal edilecektir.
3.11.5.7 Sogutucular

Sogutucu bataryalar, verilen su giris/gikis sicakliklarinda ve verilen su tarafi basing
diistimlerinde duyulur, gizli ve toplam sogutma kapasitelerinden ayr1 ayrn fazla kapasite verecektir.

Sogutucu serpantinlerin kapasite dogrulugu sertifikalariyla onaylanmig olacaktir.

Sogutma serpantinleri kolay disartya alinip bakim yapilabilmesi icin kizaklar {izerinde monte
edilecektir.

Su girislerinde drenaj amacivla, bosaltma tapasi, su doniislerinde ise {istten hava tahliye vanasi
yerlestirilecektir.

Sogutucu bataryalar borulama bagiantis: sokiildiikten sonra servis verilecek taraftan komple
disariya cekilip ¢ikartilabilecek yapida olacaktir.

Bataryalar ters akisli olacak ve su girisleri alttan, doniisleri ise iistten olacak sekilde imal
edilecektir

Sogutucu batarya hiicresinde damla tutucular da i¢ine alacak sekilde paslanmaz celik sacdan
imal edilmis yogusma tavas: bulunacaktir. Suyun tahliyesini saglamak igin sifon montajina hazir
borulama yapilmis olacaktir.

Isitma ve sogutma serpantinlerinin birlikte bulundugu santrallerde hava akis yoniine gore ilk
olarak 1sitma serpantini yerlestirilecektir.

Kondens su serpintilerinin 6nlenmesi i¢in hava akisi direngli damla tutucular kullamlacaktir.
3.11.5.8 Nemlendiriciler
3.11.5.8.1 Sulu Tip Nemlendiriciler

Takriben 1000 m3/h hava igi 1 ton su piiskiirtiilerek, hacimdeki havay: bir saate % 90 nispi
neme ¢ikarabilecek sekilde projelendirilmis hava yikayici ve nemlendiricinin, tek veya ¢ift sira
pliskiirtme memeleri, galvanizli boru ile yapilmis boru donamini, 3 mm. kalinlikta sacdan yapilmis 40
delik/cm’® paslanmaz celikten gerekli alanda filtreli emme, samandirali besleme tertibath havuzlu,
pompasl, bir sira hava yonelticileri, (seperatér) su sizdirmaz gozetleme camli kapag
olacaktir.Seperator ve deflektorler galvanizli sacdan veya 6zel plastik kutulardan yapilacak; diger
madeni yiizler antipas boya ile iki kat boyandiktan sonra dis yiizeyler istenilen renkte iki kat
boyanacaktir.



3.11.5.8.2 Oda tipi sulu nemiendirici:

Suyu atomize halde oda havas: igerisine sevk edebilecek kapasitede 220 veya 380 volt, 50
frekans elektrik akimn ile calisabilen takriben 63 -100 Watt giiciinde elektrik motoru ile miicehhez, su
hazneli tiplerde plastik toplu samandira tertibath su girisi ve tasma baglantilan suyu alt hazneden alip
atomize taraflarina sevk edecek pompa elemani diskleri hava sirkiilasyon, vantilatorii, elektrik
motorunu su ve nemden koruyacak ceket, biitiin elemanlar1 paslanmaz (aliminyum, piring, bakir ve
benzeri) tavana aski tertibatiyla birlikte olacaktir.

3.11.5.8.3 Kanal tipi sulu nemiendirici

Saatte takriben 5 kg. suyu atomize halde hava kanali igerisine sevk edecek kapasitede, 220
veya 380 volt, 50 frekans elektrik akimu ile ¢aligabilen takriben 63-100 Watt giiciinde elektrik motoru
ile miicehhez en az 5 lt. su haznesi plastik toplu samandira tertibatli su giris ve su tasma baglantilari,
suyu alt hazneden alip atomize taraflarina sevk edecek pompa elemam, diskleri hava kanalina
baglanmak i¢in takriben 1,5 mm. Kalinliginda galvaniz sacdan baglant: tablas: hava kanalindan gegen
hava akimini su zerrelerini absorbe edecek tarzda yonlendirecek deflektor tertibatly; elektrik
motorunu su ve nemden koruyacak ceketi, biitiin elemanlar1 paslanmaz (aliiminyum piring, bakir, ve
benzeri) malzemeden imal edilmis olacaktir.

3.11.5.8.4 Buharh oda tipi nemlendirici

0,5 atmosfer basingli buharla cahistirildiginda saatte takriben 10 kg. buhari oda havas: igerisine
sevk edebilecek kapasitede buhar piiskiirtme meme basligi, yogusan buhari toplayic silindirik sacdan
kab1 ve sevk etme borusu buhar giris borusu, buhari yayarak kanal icerisine sevk eden cift kath
perfore iist membranli, sacdan alt tablasi, hava sirkiilasyon vantilatorii, takriben 40 Watt, 200 Volt, 50
frekansh elektrik motoru nemlendirici ve hava vantilatériinii havi dis gévdesi pasa dayanikli boya ile
boyanmis olacaktir.

3.11.5.8.5 Buharl kanal tipi nemlendirici

0,5 — 2 bar basingta hazir bulunan buhari kullanarak degisken buhar yiiklerine cevap
verebilecek 6zellikte olmalidir. Projede belirtilmedigi taktirde, paket {inite, hesaplar1 kontrolliikce
onaylanarak segilecektir. Paket {initenin icerecegi elemanlar;

- Paslanmaz celikten mamul, ilk caligma esnasinda damlamay: onleyici dis kapsiillii noziil
- Komple paslanmaz gelik, kondens ve 6n 1sitma buhart ¢ikis baglantilarina sahip separator
- Elektrik veya pnomatik kontrollii vana

- On 1sitmada olusacak kondensi tahliye etmek igin hat kondenstopu

3.11.5.8.6 Dolgu tipi sulu nemlendirici:

Seliiloz tabakadan yapilmis dolgu malzemesi, uygun kapasitede dalgic tip pompas: olacak,
cihaz igerisinde bulunan bu pompa bir dagitici boru vasitasi ile dolgu malzeme lizerine suyu
birakacak, tamamen 1slanmis olan dolgu igerisinden gecen havayr %90 bagil neme ¢ikarabilecek
ozelliklerde olacaktir.

3.11.5.8.7 Kendinden buhar iireten buharh nemlendirici

Isiya dayanikli 6zel plastik kap iginde bulunan karsilikli elektrod tinitelerinin enerji gegirimi
ile suyu buhara déniistiiren paket buharli nemlendirme cihazi. Unite i¢inde elektrodlu silindir su giris
solenoid vanasi, ayr bir bélimde kumanda panosu, elektronik kart, kontakttr ve kablolanmas:
bulunacak, elektronik kart nemlendirme yapilan mahaldeki nem ihtiyacina bagl olarak silindir i¢inde
gerekli su seviyesini ayarlayacak, cihaz aritilmig kalitede suya ihtiyag duymadan 125-800 Micro
Siemens (US)(15 C) simrlan arasinda iletkenligi bulunan suya goére kendini ayarlayip ¢alisabilecek,
{inite tam otomatik olarak su ve elektrik baglantilar yapildiginda buhar liretebilecek, cihaz kumanda
panosundan enerji gelip gelmedigini, arizalarim, silindirin kire¢lenme nedeni ile veya temizlenme
vakti geldigini kullaniciya bildirecek, standart cihaz nemlendirme yapmak igin on/off kontrol kartina
haiz olacak. Kanal veya klima santrali i¢ine buhar dagitim uygulamalarinda, iinite ile birlikte kanal ve
klima santralleri i¢ boyutuna ve dagitilacak buhar kapasitesine uygun, nikel kaplamali piring veya
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paslanmaz gelikten dagitici boru, {inite ile boru arasinda buharin yogusmadan teminini saglayacak
minimum 3 metre uzunlugunda, 6zel kauguk 6rgiilii buhar hortumu ve &zel kauguk drenaj hortumu
olacaktir. Korozyonun 6nlenmesi igin panel i¢ cidarlar paslanmaz celik sacdan imal edilecektir.
Servis kapaginda gozetleme cami bulunacaktir. Biitiin nemlendiricilerin cikislarinda PVC veya
polipropilen damla tutucu kullamilacaktir.

3.11.5.8.8 Oransal kontrollii buharh tip nemlendiriciler

Kendinden buhar iireten buharli nemlendirici tarifine ilave olarak; su icerisindeki kirecin
tortulasarak silindir igerisinde toplanmasi durumunda bu kirecin temizlenebilmesine imkan veren
agilabilir silindiri, paslanmaz celik elektrodu, bléf pompas: ve oransal kontrollii mikroprosesérii
olacaktir.

3.11.6 Cat1 Tipi Vantilatorler

Cat1 tipi vantilator (aspirator) ler radyal tipte kayisla hareketli olacak girisi hava akigina uygun
yapilmig olacaktir. Kaplamas: ve sasesi tercihen altiminyum konstriiksiyonda olacaktir. Kapasite ve
basing yoniinden projesine uygun olacaktir.

Rotor aliminyumdan yapilmig geriye meyilli kanath olacak, asin ylikleme yapmayan
karakteristikte, statik ve dinamik yénden dengelenmis olacaktir.

Motor patlamaya karst korunmal: sincap kafesli indiiksiyon tipi olacak ve elektrik kismnda
belirtilen hususlara uygun olacaktir.

Her bir cihaz yanmayan tipten sigortayla techiz edilmis olacak, sigorta dis hava etkilerine
karg1 korunmali kapakla értillmiis olacaktir.

Biitiin hareketli parcalar titresim kesiciler iizerine monte edilmis olacaktir ve sessiz ve
titresimsiz ¢alisacaktir.

Biitiin demir kisimlar klor kauguklu boya ile bir kat miikemmel boyanmus olacak, iizerine iki
kat firin boya yapilmis olacaktir.

3.11.7 Temizlenebilir Filtreler

Bunlar biitiin temiz dis hava girislerine ve projede gésterilen verlere konacaktir. 5 veya 10 cm.
kalinhginda devamli kullanilabilir cinsten temizlenebilir tipten olacak ve demirden baska bir
malzemeden yapilmis olacaktir.

Filtreler yaklagik olarak 7 mikron ve daha biiyiik tozlarin % 100 iinii, 3 mikron tozlarn % 90
11 stizecek randimanda olacaktir. .

Temizken 2 m/sn. izda 10 mmss ve 2,5 m/sn. hizda 15 mmss basing kaybr meydana
getirecektir. '

3.11.8 Hava Kanallar

Diktortgen kesitli kanallar biitiin keskin koseleri giderilmis, saglar muntazam ve dik kivrilmig
olarak imal edileceklerdir.

Sag levhalar titresime mani olmak ve rijitlik vermek iizere gereken kisimlarda ¢emberlerle ve
mesnetlerle donatilacaktir. Dolayis: ile, konstriiksiyon ve sa¢ kalinliklari, ulusal ve uluslar arasi
normlara uygun olmalidir.

Kanallar ve askilar1 diizgiin, muntazam ve bir seviyeli olarak monte edilecektir. Dirsek ve
rediiksiyon boyutlandirmalari, norm ve standartlara uygun olmalidur. '

Hijyenik veya temiz oda uygulamalarinda kullanilan kanallar flansli olarak yapilacaktir.

Asma tavan igerisinden gegirilen kanallar igin uygun asma tavan yiksekligi secilmis
olmalidir.
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