4, YASAL MEVZUAT (iP 4)

Bu boliimde, Tiirkiye, Avrupa Birligi (AB), Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi
(Environmental Protection Agency, EPA), Kanada ve Giiney Afrika’da aritma ¢amurlarinin
yonetimine iliskin mevcut ¢evre mevzuatlar1 incelenerek temel farkliliklar tespit edilmis,
Tiirkiye’de aritma ¢amurlaria iliskin eklenmesi ya da revize edilmesi gerektigi diisiiniilen

hususlar ortaya konmaya caligilmistir.

4.1.  Ulusal Cevre Mevzuati

Tiirkiye’deki mevcut ¢evre mevzuatinda aritma ¢amurlarinin yonetimi ile ilgili hitkiimler gesitli
yonetmeliklerde yer almaktadir. Bu amagla, tiim yonetmelikler incelenerek ¢amur yonetimi ile
ilgili hiikiimleri igeren yonetmelikler belirlenmistir. Asagida isimleri belirtilen ilgili

yonetmeliklerin ayrintilart ayr1 bagliklar altinda bu boliim kapsaminda verilmistir.

e Evsel ve Kentsel Aritma Camurlarinin Toprakta Kullanilmasina Dair Yonetmelik
(03.08.2010 tarih ve 27661 sayili Resmi Razete)

e Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (31.12.2004 tarih ve 25687 sayili Resmi Gazete) ve
Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Idari Usuller Tebligi (10.10.2009 tarih ve 27372
sayilt Resmi Gazete)

e Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (14.03.1991 tarih ve 20814 sayili Resmi Gazete)

e Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (14.03.2005 tarih ve 25755 sayili Resmi
Gazete)

e Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair
Yonetmelik (08.06.2010 tarih ve 27605 sayili Resmi Gazete)

e Atiklarin Yakilmasina iliskin Y&netmelik (06.10.2010 tarih ve 27721 sayili Resmi
Gazete)

e Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik (26.03.2010 tarih ve 27533 sayili
Resmi Gazete)

e Kentsel Atiksu Aritim1 Yonetmeligi (08.01.2006 tarih ve 26047 sayili Resmi Gazete)

e Atik Yonetimi Genel Esaslarna Iliskin Yonetmelik (05.07.2008 tarih ve 26927 sayili
Resmi Gazete)

e Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi (20.03.2010 tarih ve 27527 sayili Resmi
Gazete)
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e Tehlikesiz ve Inert Atiklarin Geri Kazanmm Tebligi (12.05.2010 tarih ve 27579 sayili

Resmi Gazete)

4.1.1. Evsel ve Kentsel Aritma Camurlarinin Toprakta Kullanilmasina Dair Yonetmelik
(03.08.2010 tarih ve 27661 sayili resmi gazete)

Bu yonetmeligin amaci, aritma ¢amurlarinin toprakta kullaniminda gerekli tedbirlerin alinmast
esaslarini siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri ile uyumlu bir sekilde belirlemektir. Yonetmelik,
evsel ve kentsel atiksularin aritilmasi sonucu ortaya ¢ikan aritma camurlarinin topraga, bitkiye
hayvana ve insana zarar vermeyecek sekilde, toprakta kontrollii kullanimina iligskin teknik ve
idari esaslar1 kapsamaktadir. Yonetmelik, bu yonetmeligin uygulanmaya baslamasindan 6nce
yiirtirliikte olan Toprak Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi’nde yer alan aritma ¢amurunun

tarimda kullanim kosullar ile ilgili boliimleri esas alinarak olusturulmustur.

Yonetmelige gore aritma ¢amurlarinin toprakta uygulanabilirligi, topragin pH’s1, tane yapist,
organik madde igerigi, uygulama alaninin yiizeysel ve yeralti suyuna yakinligi, arazinin egimi

gibi parametrelere bakilarak degerlendirmeye alinmalidir.

Daha 6nce uygulanmakta olan Toprak Kirliliginin Kontrolii Yo6netmeligi’nden farkli olarak pH
degeri 6,0’dan kiiciik topraklarda stabilize aritma camurunun uygulanmamasi esasi, bu
yonetmelik ile getirilmistir. Tarimsal faaliyetlerde aritma ¢amurlarinin kullanilabilmesi i¢in
camurun pH degerlerinin 6,0-8,5 arasinda olmas1 gerektigi belirtilmistir. Yonetmeligin 1, 2 ve
3 numarali tablolarinda da goriildiigii gibi, Toprak Kirliliginin Kontrolii Yo6netmeligi’nde
verilmekte olan topragin ve ¢camurun metal sinir konsantrasyon degerleri diisiiriilmiistiir. Her

iki yonetmelikte verilen sinir degerler karsilagtirmali olarakTablo 4.1, Tablo 4.2 ve

Tablo 4.3’te 6zetlenmektedir.
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Tablo 4.1 : Topraktaki agir metal sinir degerlerinin karsilastirilmasi

Toprak Kirliliginin Kontroli Evsel ve Kentsel Aritma Camurlarinin Toprakta
Yonetmeligi* Kullanilmasina Dair Yonetmelik (EK I-A)
pH 5- 6 pH>6 6<pH<7 pH>7
Agir Metal (mg/kg Firin (mg/kg Firin (mg/kg Firin Kuru (mg/kg Firin Kuru
(Toplam) Kuru Toprak) Kuru Toprak) Toprak) Toprak)
50 300 70 100
Kursun
Kadmiyum 1 3 1 15
Krom 100 100 60 100
Bakir 50 140 50 100
Nikel 30 75 50 70
Cinko 150 300 150 200
Civa 1 15 0,5 1

* Eski Yonetmelik uyarinca

Ayrica baz1 toksik organik bilesiklerin konsantrasyonlari ile dioksinlerin simir degerleri ve
mikrobiyolojik analizlerin yapilma zorunlulugu da yonetmelige eklenmistir. Stabilize Aritma
Camuru Analiz Belgesi’'ne, stabilize aritma ¢amurundaki organik bilesiklerin ve dioksinlerin
(AOX, LAS, DEHP, NPE, PAH, PCB, PCDD/F) konsantrasyonlari, kuru madde yiizdesi (%),
yanma kaybi, organik madde yiizdesi (%), elektriksel iletkenlik, nem, mikrobiyolojik analiz
sonugclari ile ilgili bilgilerin verilmesi yilikiimliiliigii eklenmistir. Yonetmelik uyarinca aritma
tesisini igleten 6zel ve resmi kurulus isletmecileri, stabilize aritma ¢amurlariyla ilgili analizleri

yapmak ve kayitlari tutmakla ylikiimlidiir.

Bunlarin haricinde Toprak Analiz Belgesi’ne, stabilize aritma ¢camurunun kullanilacagi alan ve
alanin koordinatlari, elektriksel iletkenlik ve toprak biinyesinin bilgilerinin verilmesi

yiikiimliiliikleri de eklenmistir.

Bu yonetmelik ¢ercevesinde, aritma ¢amuru kullanim bagvurular: yonetmelikte belirtilen bilgi
ve belgelerle birlikte 11 Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii’ne yapilmalidir. Basvuru dosyasi
Inceleme ve Degerlendirme Komisyonu tarafindan incelenmektedir. Bu komisyona il Cevre ve
Sehircilik Miidiirliigii bagkanlik eder, komisyonun diger iiyeleri Il Gida, Tarim ve Hayvancilik
Miidiirliigii, 11 Saghk Miidiirliigii, Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii tasra teskilatindan
olusmaktadir. Gerekli goriilmesi durumunda ¢amurun kullanim alanina gore baska kurumlar
da dahil edilebilmektedir. Eger incelemeler sonucunda uygun goriiliirse ti¢ yillik kullanim hakki
olan “Stabilize Aritma Camuru Kullanim izin Belgesi” il Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii

tarafindan verilmektedir.
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Tablo 4.2: Toprakta kullanilabilecek stabilize aritma ¢amurunda miisaade edilecek maksimum
agir metal muhtevalariin karsilastiriimasi

* Eski Yonetmelik uyarinca

Toorak Kirlilizinin Evsel ve Kentsel Aritma Camurlarinin
p & Toprakta Kullanilmasina Dair Y 6netmelik

Kontrolii Yonetmeligi*

(EK 1-B)
Agir Metal Sinir Degerler Sinir Degerler
(Toplam) (mg/kg firin kuru materyal) (mg/kg kuru madde)
Kursun 1200 750
Kadmiyum 40 10
Krom 1200 1000
Bakir 1750 1000
Nikel 400 300
Cinko 4000 2500
Civa 25 10

Tablo 4.3: Toprakta on yillik ortalama esas alinarak bir yilda verilmesine miisaade edilecek
agir metal ylikii sinir degerlerinin karsilastirilmasi

Toprak Kirliliginin Evsel ve Kentsel Aritma Camurlarinin
Kontrolii Yo6netmeligi* Toprakta Kullanilmasina Dair Y 6netmelik
(EK I-E)
Agir Metal Sinir Yiik Degeri Sinir Yiik Degeri
(Toplam) (gr/da/yil, kuru maddede) (gr/da/yil, kuru madde)
Kursun 1500 225
Kadmiyum 15 3
Krom 1500 300
Bakir 1200 300
Nikel 300 90
Cinko 3000 750
Civa 10 3

* Eski Yonetmelik uyarinca

4.1.2. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (31.12.2004 tarih ve 25687 sayih Resmi Gazete)
ve Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Idari Usuller Tebligi (10.10.2009 tarih ve
27372 sayih Resmi Gazete)

Bu yonetmeligin amaci, iilkenin yeralt1 ve ylizeysel su kaynaklar1 potansiyelinin korunmasi ve
en iyi bir sekilde kullanilmasini saglanmasi i¢in su kirlenmesinin dnlenmesini siirdiiriilebilir
kalkinma hedefleriyle uyumlu bir sekilde gergeklestirmek iizere gerekli olan hukuki ve teknik

esaslar1 belirlemektedir. Yonetmelik, su ortamlarmin kalite simiflandirmalar1 ve kullanim

128



amaclarim1 su kalitesinin korunmasima iligkin planlama esaslar1 ve yasaklarini atiksularin
bosaltim ilkelerini ve bosaltim izni esaslarini, atiksu altyapi tesisleri ile ilgili esaslar1 ve su
kirliliginin Onlenmesi amaciyla yapilacak izleme ve denetleme usul ve esaslarini

kapsamaktadir.

Yonetmelik esaslarina gore, atiksu aritma tesislerinde atiksu bosaltiminin, aritma ¢amurlariin
uzaklastirilmasini, kullanilmasini zorlastirmamast ve gevre kirlenmesine yol agacak nitelik
kazanmasina neden olmamasi gerekmektedir. Ayrica yonetmelie gore, aritma tesisinin aritma
verimini, ¢amur tesislerinin isletilmesini, camur bertarafin1 veya ¢amur degerlendirilmesini
olumsuz yonde etkileyen maddelerin, atiksu altyapi tesislerine verilmesi yasaklanmistir.
Yonetmelikte Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi'nde oldugu gibi aritma ¢amurlart ve
fosseptik ¢amurlariin alict su ortamlarina bosaltilmalarinin yasaklandigi belirtilmistir.
Yonetmelige gore, yeralt1 sularinin korunmasi amaciyla, aritma ¢amurlari depolama tanklarinin
sizdirmaz nitelikte olarak yapilmasi gerekmektedir. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Idari
Usuller Tebligi, kapsam olarak alici ortama verilebilen her tiirlii kentsel, evsel ve/veya
endiistriyel nitelikli atiksularin dogrudan desarji i¢in izin alma esaslarini icermektedir. Teblige
gore alict ortamlara dogrudan atiksu bosaltimlart ile ilgili izin basvurusunda aritma
camurlarinin islenmesi ve bertaraf edilmesine iliskin bilgiler de verilmelidir. Atiksu aritma
tesisinden ¢ikan aritma ¢gamurlarinin stabilize edildikten sonra toprakta kullanilmasi durumunda

gerekli olan yaptirimlar i¢in Toprak Kirliliginin Kontrolii Y6netmeligi’ne atifta bulunulmustur.

4.1.3. Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (14.03.1991 tarih ve 20814 sayih Resmi
Gazete)

Tiirkiye’de kat1 atiklarin yonetimiyle ilgili esaslar, Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan
hazirlanan ve 14.3.1991 tarih ve 20814 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren
“Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” ile belirlenmistir. Bu yonetmelikte “03.04.1991 tarih ve
20834 sayili Resmi Gazete, 22.02.1992 tarih ve 21150 sayili Resmi Gazete, 02.11.1994 tarih
ve 22099 sayili Resmi Gazete, 15.09.1998 tarih ve 23464 sayili Resmi Gazete, 18.08.19909 tarih
ve 23790 sayil1 Resmi Gazete, 29.04.2000 tarih ve 24034 sayil1 Resmi Gazete, 25.04.2002 tarih
ve 24736 sayili Resmi Gazete, 05.04.2005 tarih ve 25777 sayili Resmi Gazete” olarak
degisiklikler yapilmistir. Bu yonetmeligin amact; her tiirli atik ve artigin ¢cevreye zarar verecek
sekilde, dogrudan veya dolayli bir bi¢imde alic1 ortama verilmesi, depolanmasi, tasinmasi,
uzaklastirilmasi ve benzeri faaliyetlerin yasaklanmasi, ¢cevreyi olumsuz yonde etkileyebilecek
olan tiikketim maddelerinin idaresini belli bir disiplin altina alarak, havada, suda ve toprakta

kalic1 etki gosteren kirleticilerin hayvan ve bitki nesillerini, dogal zenginlikleri ve ekolojik
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dengeyi bozmasinin 6nlenmesi ile buna yonelik prensip, politika ve programlarin belirlenmesi,
uygulanmasi ve gelistirilmesidir. Bu Yonetmelik, meskiin bolgelerde evlerden atilan evsel kati
atiklarin, park, bahce ve yesil alanlardan atilan bitki atiklarinin, iri kat1 atiklarin, zararlt atik
olmamakla birlikte evsel kat1 atik 6zelliklerine sahip sanayi ve ticarethane atiklarinin, evsel atik
su aritma tesislerinden elde edilen (atilan) aritma ¢amurlarinin ve zararh atik sinifina girmeyen
sanayi aritma tesisi camurlarinin, toplanmasi, tasinmasi, geri kazanilmasi, degerlendirilmesi,

bertaraf edilmesi ve zararsiz hale getirilmesine iliskin esaslar1 kapsar.

Yonetmelikte aritma ¢amurunun tanimi, “evsel ve evsel nitelikli endiistriyel atik sularin,
fiziksel, kimyasal ve biyolojik islemleri sonucunda ortaya ¢ikan, suyu alinmis, kurutulmus

camuru” olarak verilmektedir.

Yonetmelikte “kati atiklarin toplanmasi ve evsel nitelikli olmayan kati atiklarin toplama
kaplar1” ile ilgili boliimde sirasiyla “Kati atiklarin, {iretici veya tagiyanlari tarafindan denizlere,
gollere ve benzeri alict ortamlara, caddelere, ormanlara ve c¢evrenin olumsuz yonde
etkilenmesine sebep olacak yerlere dokiilmesi yasaktir” ve “Evsel nitellikte olmayan kati
atiklarin toplanmasinda veya tesis i¢inde biriktirilmesinde, ¢evre ve insan sagligini, ¢evrenin
goriinlisiinii bozmamak, ¢evreyi koku, toz gibi yonlerden rahatsiz etmemek kaydiyla istenilen
hacim ve sekilde kap veya tank kullanilabilir” ibareleri yeralmaktadir. Yonetmelikte “kati
atiklarin tasinmasi” ile ilgili boliimde ise “Toplanan evsel ve evsel nitelikli endiistriyel kati
atiklarin, goriiniis, koku, toz, sizdirma ve benzeri faktorler yoniinden c¢evreyi kirletmeyecek

sekilde kapal1 6zel araglarda tasinmasi zorunludur” ibaresi vardir.

4.1.4. Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (14.03.2005 tarih ve 25755 sayih Resmi
Gazete)

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nin amaci, tehlikeli atiklarin {iretiminden nihai
bertaraf edilmesine kadar c¢evre ile uyumlu bir sekilde yoOnetiminin saglanmasidir. Bu
yonetmelik, tehlikeli atiklarin toplanmasini, tesis icinde gecici depolanmasini, ara
depolanmasini, tasinmasini, geri kazanilmasini, nihai bertarafi ile ithalat ve ihracatina iligkin
yasak smirlama ve yiikiimliiliikleri, alinacak dnlemleri yapilacak denetimleri ve tabi olunacak

hukuki teknik sorumluluklar1 kapsamaktadir.

Yonetmelikteki 1. Boliim, yonetmeligin amacini, kapsamini, dayanagini, tanimlarini ve
ilkelerini kapsamaktadir. Yonetmeligin 4. Maddesinde, Bakanlik, kanun, tehlikeli atik, bertaraf,
bertaraf tesisi, atik yonetimi, tehlikeli atik yonetim plani, acil durum plani, iiretici, bertaraf

eden, ihracatgi, ithalatgi, tastyici, atiklarin sinirlar Gtesi hareketi, bildirim, inert atik ve ara
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depolama gibi tanimlamalara yer verilmistir. Yonetmelik esas olarak, atiklarin kaynaginda en
aza indirilmesini, atiklarin fiziksel ve kimyasal 6n islemler disinda kesinlikle dogrudan baska
bir madde veya atikla karistirillmamasini ve seyreltilmemesini, bertaraf tesislerine tehlikeli
atiklarin bagka bir atikla karisik gelmesi durumunda ayristirilmasini, eger bu durum yapilamaz
ise gelen atigin tamaminin tehlikeli atik olarak kabul edilip bertaraf edilmesi hususlarin

kapsamaktadir.

Y onetmelikte gorev, yetki ve sorumluluklardan, atiklarin taginmasi, atiklarin geri kazanimi ve
bertarafi, ara depolama ve aritim tesisleri ve bertaraf tesislerine lisans verilmesi ile ilgili
hiikiimlerden, diizenli depolama tesisleri insaat1 ve isletilmesinden ve atiklarin sinirlar 6tesi

tasinimindan bahsedilmektedir.

Bu yonetmelik, Avrupa Birligi Direktifleri dikkate alinarak hazirlanmistir. Orijinalinde 19
EK’e sahip olan ve bazi ekleri ¢esitli yonetmeliklerle kaldirilan bu yoénetmelikte; EK-3’de,
dogal karakterlerine ya da onlar1 olusturan aktiviteye gore tehlikeli atik kategorileri, EK-4, EK-
5’te aciklanan 6zelliklere sahip oldugunda tehlikeli olan EK 3-B’deki atiklarin igerikleri, EK-9
ve EK-10°da, tehlikeli atiklarin tasinmasi igin gerekli formlar verilmektedir. EK-11A, atiklarin
diizenli depo tesislerine depolanabilme kriterlerini, analiz yontemlerini gosterirken, EK-11B,
ISO, DIN, ve TS yontemlerini referans olarak gostermektedir. EK-12A ve B de ise 6rnek depo
sizdirmazlik sistemleri yeralmaktadir. EK-15 6l¢tim tekniklerini, EK-18 tehlikeli atik tasinmasi
amaciyla valiliklere yapilacak lisans bagvurularinda istenecek bilgi ve belgeleri ve EK-19 ise
teknik uygunluk raporunda istenen bilgileri belirtmektedir. Bu yonetmelikte EK-1, EK-2, EK-
5, EK-6, EK-7, EK-8, EK-13, EK-14, EK-16 ve EK-17 kaldirilmigstir.

4.1.5. Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakh Kirlenmis Sahalara Dair
Yonetmelik (08.06.2010 tarih ve 27605 sayihh Resmi Gazete)

Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair Yonetmelik,
9/8/1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanununun EK-1’inci maddesi birinci fikrasinin (a)
bendine, 1/5/2003 tarihli ve 4856 sayil1 miilga Cevre ve Orman Bakanlig1 Teskilat ve Gorevleri
Hakkinda Kanunun 2. maddesinin (f) bendi ve 9. maddesi (u) bendine dayanilarak

hazirlanmstir.

Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair Yonetmelik
yiriirliikten kaldirilan 31/5/2005 tarihli ve 25831 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Toprak
Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi’nin yerine daha da gelistirilmis olarak yiiriirlige

konulmustur.
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Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair Y 6netmelik, toprak
kirliliginin 6nlenmesi, kirlenmenin mevcut oldugu veya olmasi muhtemel sahalarin ve
sektorlerin tespiti, kayit altina alinmasi, kirlenmis topraklarin ve sahalarin siirdiiriilebilir
kalkinma hedefleriyle uyumlu bir sekilde temizlenmesi ve izlenmesine iliskin teknik ve idari

usul ve esaslar1 kapsamaktadir.

4.1.6. Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik (26.03.2010 tarih ve 27533
sayilll Resmi Gazete)

Atiklarin Diizenli Depolanmasimna Dair Yonetmelik, miilga Cevre ve Orman Bakanligi
tarafindan 26.03.2010 tarihinde yiiriirlige konulmustur. Bu ydnetmelik, 9/8/1983 tarihli ve
2872 sayil1 Cevre Kanununun 8, 11 ve 12. maddeleri ile 1/5/2003 tarihli ve 4856 sayil1 miilga
Cevre ve Orman Bakanlig1 Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanunun 9. maddesine dayanilarak

hazirlanmstir.

Bu yonetmeligin amaci; atiklarin diizenli depolanmasi sonucunda olusabilecek sizint1 sularinin
ve depo gazlarinin toprak, hava, yeralti sular ve yiizeysel sularin {izerindeki olumsuz etkilerini
asgari diizeye indirerek cevre kirliligini 6nlemek ve diizenli depolama tesislerine atik kabulii
islemlerine, atiklarin tiirtine gore uygun depo tabami teknik tasarimlarinin yapilmasina ve
diizenli depolama tesislerinin inga edilmesine, diizenli depolama tesislerinin isletilmesi,
kapatilmas: ile kapatma sonrasi kontrol ve bakim siireglerine ve mevcut diizenli depolama
tesislerinin 1slahi, kapatilmasi ve kapatma sonrasi bakim siireclerine iliskin teknik ve idari

hususlar ile uyulmasi gereken genel kurallar1 belirlemektir.

Bu Yonetmelik, diizenli depolama tesislerine iligkin teknik esaslar ile atiklarin diizenli
depolama tesislerine kabulii ve atiklarin diizenli depolanmasina iliskin usul ve esaslar ile
alinacak Onlemleri, yapilacak denetimleri ve tabi olunacak sorumluluklari kapsamaktadir.
Ancak, yiirtirliikten kaldirilan 31/5/2005 tarihli ve 25831 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Toprak Kirliliginin Kontrolii Y6netmeliginin tiglincii boliimiinde yer alan ham ¢amur, stabilize
aritma c¢amuru ve kompostun giibreleme veya toprak iyilestirme amaciyla topraga

uygulanmasinda bu yonetmelik hiikiimlerinin kullanilamayacagi belirtilmistir.

Bu yoOnetmelikte aritma ¢camurunun diizenli depolanmasi ile ilgili hiikiimler yiiriirliikten
kaldirilmistir. Atik Yonetimi Genel Esaslarina liskin Yonetmeligin EK-IV’iinde tehlikesiz
olarak siniflandirilan aritma ¢amurlarinin, EK-2’de verilen diger tiim parametreleri saglamasi,
agirlikca en az %50 kuru madde ihtiva etmesi, On isleme tabi tutularak kotii kokunun

giderilmesi ve atigin kararli hale getirilmesi kaydiyla II. Sinif diizenli depolama alanina
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kabuliinde 1/1/2015 tarihine kadar Coziinmiis Organik Karbon (COK) limit degerine uygunluk

aranmaz” hilkmii, yonetmelikte gecici madde (4) olarak belirtilmistir.

4.1.7. Atiklarm Yakilmasmna fliskin Yonetmelik (06.10.2010 tarih ve 27721 sayith Resmi
Gazete)

Bu yonetmeligin amaci, atiklarin yakilmasinin ¢evre {izerine olabilecek olumsuz etkilerini,
ozellikle hava, toprak, yiizey sular1 ve yeralt1 sularinda emisyonlar sonucu olusan kirliligi ve
insan saglig1 icin ortaya c¢ikabilecek riskleri uygulanabilir yontemlerle oOnlemek ve
siirlamaktir. Bu yonetmelik, atik yakma ve beraber yakma tesisleri i¢in gerekli asgari sartlari
kapsar. Yakma ve beraber yakma islemine tabi tutulmadan once atigin tehlikeli atik olup
olmadig, atik iceriginde radyoaktif madde bulunup bulunmadigi belirlenmekte ve tehlikeli ve
tehlikesiz atiklarin yakilmasina veya beraber yakilmasina iliskin ayn1 emisyon sinir degerleri
uygulanmaktadir. Yonetmeligin eklerinde; EK-1’de, Dibenzo-p-dioksinler ve dibenzofuranlar
icin esdegerlik faktorleri, EK-2’de atiklarin beraber yakilmasi i¢in hava emisyon limit
degerlerinin saptanmasi, EK-3’te Ol¢clim teknikleri, EK-4’te baca gazi emisyonlarinin
temizlenmesinden gelen atiksularin desarj1 i¢in sinir degerleri, EK-5’te emisyon sinir degerleri,
EK-6’da standart oksijen konsantrasyonu yiizdesinde emisyon konsantrasyonu hesaplamak i¢in
formiil, EK-7’de beraber yakma tesisleri i¢in deneme yakmasi plan formati, EK-8’de yakma
tesisleri i¢in deneme yakma plan1 formati, EK-9’da lisans bagvuru asamasinda ilave edilecek

diger bilgi ve belgeler verilmektedir.

4.1.8. Kentsel Atiksu Aritini Yonetmeligi (08.01.2006 tarih ve 26047 sayih Resmi
Gazete)

Bu yonetmeligin amaci, kanalizasyon sistemlerine verilen kentsel ve belirli endiistriyel
kaynakli atiksularin toplanmasi, aritilmasi ve desarjinin olumsuz etkilerine karsi ¢evreyi
korumaktir ve bu kapsamda yonetmelik desarjin izlenmesi, raporlanmas: ve denetlenmesine
dayali esas ve usulleri igerir. Yonetmelik kapsaminda “aritma ¢amuru, az hassas su alani,
birincil aritma, evsel atiksu, endiistriyel atiksu, esdeger niifus, hali¢, hassas su alani, ikincil
aritma, kanalizasyon sistemi, kentsel atiksu, kiy1 sulari, 6trofikasyon, atik su toplama alani ve
uygun aritma” kavramlar1 tanimlanmistir. Yonetmelikteki “aritma ¢amuru” tanimi, kentsel

atiksu aritma tesislerinden ¢ikan ham veya stabilize olmus ¢amuru ifade etmektedir.

Bu yonetmelik dahilinde aritma ¢amurlar1 ve fosseptik ¢camurlarimin alict su ortamlarina
bosaltilmas1 yasaklanmistir. Yonetmelik, kentsel atiksu aritma tesislerinden ¢ikan aritma

camurlarmin toprakta kullanilmasi veya bertarafi i¢in ise Toprak Kirliliginin Kontrolii
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Yonetmeligi’ni esas almaktadir. Bu konudaki bilgilerin ise belirli araliklarla raporlanarak

kamuoyuna duyurulmasi gerekliligi belirtilmistir.

Y onetmelik cergevesinde, kentsel atiksu ve aritma ¢amurunun bertarafi hakkinda durum raporu,
bolgenin ilgili idarelerince iki yilda bir hazirlanip en biiylik miilki amir kanaliyla Cevre ve
Sehircilik Bakanligina gonderilmelidir. Bakanlik gerekli gormesi durumunda, idare her iki
yilda bir bu bilgileri giincellestirerek Bakanliga sunmalidur. Tlgili bolgesel idareler de bolgedeki
en biiyiik miilki amir ile bu yonetmeligin uygulanmasi ile ilgili program olusturur ve miilki

amir, Bakanliga programla ilgili bilgiler vermelidir.

4.1.9. Atik Yonetimi Genel Esaslarina fliskin Yonetmelik (05.07.2008 tarih ve 26927
sayilll Resmi Gazete)

Atik Cergeve Direktifi hiikiimlerinin ulusal mevzuatimiza bir biitiin olarak aktarilmasi, bu
konudaki stratejinin tek bir politika dokiimaninda toplanmasi amaciyla miilga Cevre ve
Ormancilik Bakanligi tarafindan “Atik Yonetimi Genel Esaslarina iligkin Yonetmelik”
hazirlanmis ve 05.07.2008 tarihinde ylriirlige girmistir. Bu yonetmelikle, atiklarin
olusumundan bertaraflarina kadar ¢evre ve insan sagligina zarar vermeden yonetimlerinin
saglanmasina yonelik genel esaslarin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu kapsamda kirletme ve
ithalat yasagi, atik yonetim planlarin olusturulmasi, lisans alma yiikiimliiliigli, mali sorumluluk
sigortasi yaptirilmasi, bertaraf maliyetlerinin karsilanmasi maddeleri yonetmeligin belli bash
hiikiimlerini olusturmakta olup yonetmelik ekinde tehlikeli ve tehlikesiz atiklar1 belirleyen ve

Avrupa Birligi ile uyumlu atik listesi de yer almaktadir.

4.1.10. Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi (20.03.2010 tarih ve 25527 sayih
Resmi Gazete)

Teblig, yerlesim birimlerinden kaynaklanan atiksularin aritilmasi ile ilgili aritma tesislerinin
teknoloji se¢imi, tasarim kriterleri, aritilmis atiksularin dezenfeksiyonu, yeniden kullanimi ve
derin deniz desarji ile aritma faaliyetleri esnasinda ortaya ¢ikan ¢amurun bertarafi i¢in
kullanilacak teknik esaslar1 kapsamaktadir. Bu tebligde aritma ¢amurlarin islenmesi, geri
kazanim1 ve bertarafi ile ilgili genel bilgiler, aritma yontem tanimlari, aritma teknolojileri

uygulamalari ve hesaplar1 yer almaktadir.

Tebligde yakma, kompostlastirma ve stabilizasyon gibi yontemler ile camurun organik
iceriginin azaltilarak, bu ¢amurun kararli hale getirilebilecegi ifade edilmektedir. Ayrica
tebligde uygun 6zellikteki susuzlastirilmig aritma ¢amurlarinin diizenli depolama alanlarinda

depolanarak nihai bertaraf edilebilecegi de belirtilmis ve havasiz ¢iirlitme prosesi ile
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stabilizasyonda nelere dikkat edilecegi verilmistir. Tebligde aritma ¢amurlarinin gazlagtirma ya
da birlikte yakma yontemleri ile enerji kaynagi olarak kullanilabilecegi, kurutularak toprak
iyilestirici olarak topraga uygulanabilecegi belirtilmistir. Ayrica diger nihai uzaklastirma

yontemleri olarak ses dalgasi ve UV 1sin1 ile bertaraftan bahsedilmektedir.

4.1.11. Tehlikesiz ve Inert Atiklarin Geri Kazamim Tebligi (12.05.2010 tarih ve 27579
saylh Resmi Gazete)

Tehlikesiz ve Inert Atiklarin Geri Kazamimi Tebligi; bir faaliyet sonucunda ortaya ¢ikan
tehlikesiz ve inert atiklarin ¢evreye olabilecek olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi, atik
miktarinin azaltilmasi, gegici depolanmasi, geri kazanim tesislerinin kurulmasi ve bu tesislerin
cevreyle uyumlu yonetiminin saglanmasina yonelik prensip, politika ve programlarin
belirlenmesi icin gerekli idari ve teknik esaslari icermektedir. Teblig; smnai ve ticari
faaliyetlerden, iiretim tesislerinden ve iiriinlerin kullanimindan kaynaklanan tehlikesiz ve inert
atiklarin iiretildikleri yerlerde ayr1 toplanmasi, gegici depolanmasi, taginmast, geri kazanilmasi,

yeniden kullanilmas1 ve degerlendirilmesine iligskin esaslar1 kapsamaktadir.
Tebligde inert ve tehlikesiz atik tanimlar1 asagidaki gibi verilmektedir:

Inert atik: Fiziksel, kimyasal veya biyolojik olarak onemli derecede herhangi bir degisime
ugramayan, c¢Oziinmeyen, yanmayan, fiziksel veya kimyasal olarak reaksiyona girmeyen,
biyolojik bozulmaya ugramayan veya temas ettigi maddeleri ¢evreye veya insan hayatina zarar
verecek sekilde etkilemeyen ve toplam sizinti kabiliyeti ve ekotoksisitesi dnemsiz miktarda

olan, ozellikle yiizey ve yeralt1 suyu kirliligi tehlikesi olusturmayan atiklardir.

Tehlikesiz attk: Atk Yonetimi Genel Esaslarma Iliskin Yonetmeligin EK-IV’iinde
isaretlenmemis atiklar ile (M) ile isaretlenmis atiklardan EK-III/B’sinde yer alan esik

konsantrasyonun altinda bir degere sahip olan atiklardir.

Bu kapsamda bakildiginda teblig, “atik yonetim tesislerinden, tesis dist atik su aritma
tesislerinden ve insan tiikketimi ve endiistriyel kullanim i¢in su hazirlama tesislerinden

kaynaklanan atiklar” kategorisi altinda yer almakta olan aritma ¢amurlarini kapsamaktadir.

Tebligde, smnai ve ticari faaliyetlerden, iiretim tesislerinden ve {iriinlerin kullanimindan
kaynaklanan tehlikesiz ve inert atiklarin {iretildikleri yerlerde ayr1 toplanmasi, gegici
depolanmasi, tasinmasi, geri kazanilmasi, yeniden kullanilmasi ve degerlendirilmesine iliskin

esaslara yer verilmektedir.
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4.2.  Avrupa Birligi (AB) Cevre Mevzuati

Avrupa Birligi’nin atik yonetimi konusundaki ilk belirleyici dokiimani “Komisyon Tebligi”
olarak yaymlanan “Atik Yonetimine Dair Topluluk Stratejisi”dir. Avrupa Birligi’nin atik
mevzuatinin temelini, Atik Direktifi (2006/12/EC) ve Tehlikeli Atik Direktifi (91/689/EC)
olusturmaktadir. Mevzuat ayrica, bertaraf yontemlerine iliskin diger direktifler olan Diizenli
Depolama Direktifi, Yakma Direktifi, Ozel Atiklarin Yonetimine iliskin Atik Yaglarmn
Bertarafi Direktifi (75/439/EC), PCB/PCT’lerin Bertarafina iliskin Direktif (96/59/EC),
Kullanilmis Pil ve Akiimiilatorlere iligskin Direktif (91/157/EEC ve 98/101/EC), Hurda Araglara
iligkin Direktif (2000/53/EC), Atik Elektrikli ve Elektronik Egyalara iliskin Direktif
(2002/96/EC), Ambalaj ve Ambalaj Atig1 Direktifi (94/62/EC) ve Atiklarin Tagimina iligkin
Tiiziikten (1013/2006/EC) olusmaktadir.

Mevcut AB atik yonetimi mevzuati temelde dort ana grup altinda siniflandirilabilir (EU, 2009).
Mevzuat kapsaminda her bir kategori icinde yer alan yonetmelikler, direktifler ve kararlar

asagida siralanmistir:

1. Cerceve atik mevzuati
e Atik Cerceve Direktifi (75/442/EC-2006/12/EC-2008/98/EC)
o Tehlikeli Atiklar Direktifi (91/689/EC)
e Atik Katalogu hakkinda Komisyon Karar1 ((2000/532/EC)
2. Atik yonetimi operasyonlariyla ilgili mevzuat
e Diizenli Depolama Direktifi (99/31/EC)
e Atiklarm Yakilmasina iligkin Direktif (2000/76/EC)
e Kentsel Atiksu Aritimi Direktifi (91/271/EEC)
o Atik Sevkiyat1 Yonetmeligi (1013/2006/EC)
3. Belirli atik tiirlerine ait mevzuat
e Atik Yag Direktifi (75/439/EC)
e Poliklorlu Bifenil (PCB) ve Poliklorlu Terfenil Direktifi (PCT) (96/59/EC)
e Kullanilmis Pil ve Akiimiilatér Direktifi (91/157/EEC ve 98/101/EC)
e Omriinii Tamamlamis Araclar Direktifi (2000/53/EC)
e Ambalaj ve Ambalaj Atig1 Direktifi (94/62/EC)
o Elektrikli ve Elektronik Ekipman Atig1 Direktifi (2002/96/EC-2002/95/EC)
e Titanyum Dioksid Endiistriyel Atik Direktifi (78/176/EEC, 82/883/EEC,
91/692/EEC)
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e Yenilenebilir Kaynaklardan Elde Edilen Enerjinin Kullanilmasina iliskin Direktif
(2009/28/EC)

e Arntma Camurlarinin Tarimda Kullanilmas1 Sirasinda Doganin ve Topragin
Korunmasina Yonelik Aritma Camuru Direktifi (86/278/EEC)

e Ekstraksiyon Endiistrileri Atiklar1 Direktifi (2006/21/EC)

e 27.04.2000 tarihli Camur Konusunda Caligma Dokiimani (3. Taslak)

4. Raporlama ve envanter mevzuati

e Raporlarin Standardizasyonu Direktifi (91/692/EEC)

e Envanter ve Raporlar i¢in Komisyon Kararlar1 (94/741/EC, 97/662/EC,
1999/412/EC, 2000/738/EC, 2001/753/EC)

4.2.1. Atik Cerceve Direktifi (75/442/EC-2006/12/EC-2008/98/EC)

Atik Cergeve Direktifi’nde atik ile ilgili genel tanimlamalar yapilmig ve atik olarak belirlenen
maddelere uygulanacak bertaraf ve geri kazanim yontemleri belirtilmistir. Halihazirda
uygulanmakta olan 2006/12/EEC sayili AB direktifi, kapsami genisletilerek 2008/98/EC
numarali direktif hazirlanmistir ve Aralik 2010 tarihinden itibaren 2008/98/EC numarali bu

yeni direktif gegerli olacaktir.

Direktif, atik yonetimi ile ilgili temel usul ve esaslar1 ele almaktadir. Bu direktif kapsaminda
camur ya da aritma ¢amuru kavraminin igerisinde belirtilen biyo-atik tanimina direkt olarak
deginilmemistir. Ancak camur kapsami i¢inde olabilecegi diisiiniilen “biyoatik kavrami”,
biyolojik olarak parcalanabilen park-bahge atiklari, evlerden ve restoranlardan kaynaklanan
yemek ve mutfak atiklar1 ve bu atiklara benzer gida isleme atiklarini icermektedir. Kapsami
icerisinde aritma ¢amurlarinin da bulundugu “Biyolojik Olarak Parcalanabilen Atik Kavrami”

ile 2008/98/EC sayil1 direktifte gecen “Biyo-atik™ kavrami birbirine karistirtlmamalidir.

4.2.2. Antma Camurlarinin Tarimda Kullanilmas1 Sirasinda Doganin ve Topragin
Korunmasina yonelik Aritma Camuru Direktifi (86/278/EEC)

Direktifte aritma camurlarinin tarimsal amagla toprakta kullanimi degerlendirilmistir. Direktifte
oncelikle ¢amur, islem gormiis ¢amur, tarim ve kullanim kavramlarinin tanimlarina yer
verilmistir. S6zili gecen tanimlar boliimii, Direktif 2008/98/EC tanimlart ile karsilastirildiginda
ozellikle gamur kavraminin iglem gormiis ve islem gérmemis ¢amur seklinde siniflandirilmis
olmas1 géze carpmaktadir. 2008/98/EC sayili atik direktifinde belirtilen biyo-kat1 tanimi ise bir

onceki paragrafta da belirtildigi iizere aritma ¢amurlarini kapsamamaktadir.
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Direktif, ¢amur uygulamalarinda birtakim kisitlamalar1 icermektedir. Bu kisitlamalar, genel
olarak topragin ve uygulanacak camurun agir metal igerigi ile ilgilidir. Aritma ¢camurlarinin
toprakta kullanilmasi ile uzun vadede topraga verilen metal miktarina sinir konularak, topraga,
sebze ve meyvelere ve halk sagligima herhangi bir olumsuz etkisinin olmamasi
hedeflenmistir.Ayn1 zamanda toprak ve toprakta yetistirilecek iirlinlerle ilgili kosullar goz
onilinde bulundurularak hangi durumlarda veya ne kadar siire ile camurun kullanilabilecegi de

direktifte belirtilmektedir.

Agir metal igerigi olarak kadmiyum, bakir, nikel, kursun, ¢inko, civa ve krom elementleri
incelenmistir. Krom elementinin toprakta ve camurda bulunabilecek maksimum limit degerleri
bu direktifte belirtilmemistir, ancak Avrupa Konseyi’nin s6zii gecen sinir degerleri daha sonra
aciklayacagi not edilmistir. S6z konusu sinir degerler, topragin kapladigi alan ve kuru madde

basina diisen metal agirli§ina gore birimlendirilmistir.

Camur ve toprak icin hangi analizlerin, hangi siklikta yapilacagi verilmesine ragmen, Avrupa
Birligi’ne bagli her iilkenin ortak benimseyebilecegi ve metal icerigi degerlendirmelerinin daha

standard bir sekilde yapilmasini saglayacak standard analiz metodlarina deginilmemistir.

Direktife gore ham ¢camur, aritimdan sonra tarimda kullanilabilmektedir. Avrupa Birligi’ne liye
iilkeler baz1 durumlarda insan ya da hayvan sagligini tehdit etmemesi kosulu ile aritimdan
gecmemis ham ¢amurun toprak {ist tabakasinin altina uygulanmasina ya da toprak iistiinde
kullanilmasina izin verebilmektedir. Ornegin Danimarka’da ham ¢amurun islemden gecmeden
toprakta kullanilabilmesi igin sebze orijinli olmasi gerekmektedir. Ancak Danimarka da
konuya iliskin hazirlanmis raporlarda birgok viriisiin atiksu aritimi sirasinda hayatta kaldig ve
ham ¢amurlarin tarimda kullanilmas1 durumunda bu viriislerin toprak mahsullerine de gececegi
belirtilmektedir. Bu nedenle raporlarda ham ¢amurun kullaniminin tamamen kaldirilmasi
onerilmektedir. Ingiltere’nin de bu konuya yaklasimi, ham ¢amur uygulamasmin kosulsuz
olarak tamamen kaldirilmasi yoniindedir. Yapilan ¢aligmalarda, topragin i¢ine siiriilen ham
camurlarin icerisinde patojen mikroorganizmalarin 1 yila kadar hayatta kalabildigi ©6ne
stiriilerek, toprak altinda yetigen iirlinler i¢in tehlikenin hala devam ettigi belirtilmistir (Cevre,

Ulasim ve Bolgesel Iligkiler Komitesi, 1998).

AB Komisyonu’nun son Yiiriitme Raporuna gore ham c¢amur uygulamasi artik
kullanilmamaktadir. Bu raporda Cek Cumhuriyeti, Danimarka, ispanya, Finlandiya, Almanya,
Macaristan, Italya, Liikksemburg, Hollanda, Slovakya, Slovenya ve Ingiltere’de artik tamamen

bu uygulamanin kaldirildig: belirtilmektedir (Avrupa Cevre Komisyonu, 2010).
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Bu direktifte temel olarak yedi adet agir metalin sinir degerleri incelenmistir. Avrupa Cevre
Komisyonu halihazirda bu direktifi tekrar gozden gegirip gegirmeme konusunda degerlendirme
yapmaktadir. Bugiine kadar iiye iilkeler direktifle ilgili kendi uygulamalarini baska kirleticilerle
ilgili sinirlar getirerek ve daha kat1 sinir degerleri kullanarak gelistirmislerdir (Avrupa Cevre
Komisyonu, 2010). Ornegin, Ingiltere Cevre Bakanligi’nin Camurun Tarim Uygulama
Kurallari’'nda (Code of Practice) bu direktifte verilen agir metal parametrelerine ek olarak
molibden, selenyum, arsenik ve floriir elementleri i¢in de sinir degerlere yer verilmistir (Cevre

Departmani, 2010).

Direktifte aritma ¢amurunda bulunabilecek diger potansiyel toksik maddelerden
bahsedilmemekte ve oOzellikle PAH, PCB ve pestisit gibi maddeler icin smir degerler
bulunmamaktadir (Andreadakis et al., 2002).

Direktifin ¢iktig1 yillardan itibaren {iye iilkeler tarafindan camurun toprakta kullanim oranlari
yiiksek artis gdstermistir. Fransa, Portekiz, Ispanya, Ingiltere gibi baz1 iiye iilkelerde camur geri
doniisimii  kullanilmaya devam ederken, Hollanda, Avusturya ve Almanya’nin bazi
bolgelerinde ¢amurun topraktaki uygulamasi, camur kullanimiyla ilgili kaygilar ve hayvan

giibre vb. iirlinlerin rekabeti dolayisiyla yasaklanmistir (Avrupa Cevre Komisyonu, 2010).

Direktifte yer alan toprak i¢in pH 6 sinir1, topragin asidik yapisinin metal hareketliligi agisindan
cok 6nemli olduguna isaret etmesine ragmen sadece pH’s1 6-7 araligindaki topraklar i¢in
uygulama limitleri verilmistir. Bu pH’nin altindaki uygulamalar i¢in liye devletlerin insiyatif
kullanarak direktifte verilmis agir metal sinir degerlerini diisiirebilecegi belirtilmistir. pH’s1 7
den yiiksek topraklardaki uygulamalarda ise sinir degerlerin daha esnek kullanilabilecegi dipnot

olarak verilmektedir.

Uye iilkeler, iiretilen ve kullanilan gamur miktar1, bu ¢gamurun kompozisyonu ve 6zellikleri
(eklerde belirtilen agir metal igerikleri géz Oniine alinarak), ¢amura uygulanan aritma
yonteminin tiirli ve gamur alicilarinin adi, adresi ve camuru nerede kullandiklar ile ilgili glincel
rapor tutmakla yiikiimliidiirler ancak camur “Ureticisi” ya da “alicisinin” taraflarinca vermekle

yiikiimlii oldugu bilgiler yada yapmakla yiikiimlii oldugu isler net olarak belirtilmemistir.

Direktifin gelistirilmesi ve ¢amurlarin toprakta kullanilmasindaki gelismelerin daha rahat
izlenmesi amaciyla her dort yilda bir, iiye tilkeler direktifi esas alarak kendilerine uyarladiklari
mevcut sistemle ilgili rapor hazirlamakla yiikiimlidiirler. Bu raporlar direktif dahilinde

yapilacak uygulamalarin dokiimantasyonu ile ilgili gerekli bilgileri de icermektedir.
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4.2.3. Camur Konusunda Calisma Dokiimam - 3. Taslak (27.04.2000)

AB komisyonu 86/278/EEC numarali direktifi gozden gegirerek camurun tarimsal
uygulamalarda kullanimi ve mevcut durumun iyilestirilmesi ile ilgili daha detayl1 bir calisma
dokiimani hazirlamistir. Dokiiman ¢amurun yakilmasi, diizenli depolama sahalarina gomiilmesi
gibi diger bertaraf yontemleri ile ilgili bilgileri kapsamayip sadece aritma ¢amurunun topraga
uygulamalarini igermektedir. Ancak 86/278/EEC numaral direktif esas alinarak gelistirilen bu
dokiiman yetki olarak baglayici bir nitelige sahip degildir. Bu dokiiman, ¢amurun toprakta
kullanom1 i¢in AB Komisyonunun insiyatifinde hazirlanmis olan yol gosterici yenilikler

seklinde AB mevzuatinda yer almaktadir.

86/278/EEC numarali direktiften farkli olarak bu Calisma Dokiimani’nda ¢amur kavraminin
“dogal yada yapay proseslerin sonucunda ortaya ¢ikan sulardan ayrilmis su ve kat1 karigimi”
seklinde yeniden tanimlanmasi Onerilmektedir. Direktif 86/278/EEC’de “kanalizasyon
camuru”, “fosseptik ¢ukuru ¢amuru” ve “diger aritma tesislerinden gelen ¢amur” seklinde
yapilan tanimlamalar, One siiriilen yeni c¢amur kavrami sonrasinda detaylandirilarak
“kanalizasyon c¢amuru”, “fosseptik ¢ukuru camuru” ve “endiistriyel camur” olarak
degistirilmistir. Ayrica tanimlar kismina “orman” tanimlamasi eklenmistir. “Orman”, “devaml
orman”, “agik orman olusumu”, “ kapali orman olusumu” ve “islah edilmis (geri kazanilmis)

toprak” tanimlar1 da bu ¢alisma dokiimaninda yer almaktadir. “Islemden gecmis (aritilmis)

camur” kavrami i¢in aritma islemleri 6zel olarak eklerde sunulmaktadir.

Calisma Dokiimani’nda, Direktif 86/278/EEC’ye ek olarak camurun ormanlarda da
kullanilmamas1 gerektigi belirtilmistir. Ancak, iiye iilkeler eger isterlerse biyoyakit amaci ile
kullanilan tarim iirlinleri i¢in ayrilan plantasyonlarda ve yeniden agaclandirma icin ayrilan

alanlarda ¢amur kullanimini serbest birakabilmektedir.

Bu Calisma Dokiimani’nda, daha onceki direktiflerde yer almayan, aritma ¢amurlarinin
toprakta tek basina kullanilmadig1 yani bir bagka madde ya da atik ile karisim halinde iken
kullanildigr durumlar da eklenmistir. Boyle bir kosulda ¢amurun karisima konmadan 6nceki
konsantrasyonlarinin esas alinmas1 gerekmektedir. Ayrica dokiimana gore aritimdan gegmemis
camurun herhangi bir kosulla kullanilmasi durumu tamamen kaldirilmis ve fosseptik
cukurundan gelen camurlarin da aritima tabi tutulmasi gerektigi belirtilmistir. Bu dokiimanda,
tarimda kullanilmadan 6nce ham ¢amura uygulanmasi gerekli aritma yontemleri de

belirlenmistir.
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Calisma Dokiimani’na gore bu proseslerin ilgili parametreleri, en az giinliilk ya da miimkiinse
siirekli gozlenmeli ve gdzlem sirasinda belirli standartlar izlenmelidir. Uye iilkelerin ilgili
uzmanlari, Tablo 4.4’deki aritma yontemleri haricinde ayni sonucu elde edecek baska bir
yontem kullanacaklarsa bu yontemi Komisyona bildirmek zorundadirlar. Buna ilaveten aritma
yontemlerinin uygulandigi ¢amurun hangi topraga ve firiine kullanilacagi yine Calisma

Dokiimani kapsaminda belirlenmistir.

Tablo 4.4: Calisma Dokiimani’nda verilen ileri ve konvansiyonel aritma yontemleri

[leri aritmalar

Konvansiyonel aritmalar

Camur partikiillerinin sicakliginin 80°C’yi
asarak su iceriginin %10’ dan asag1
diisiiriilmesi ile aritmanin ilk saatinde 0,901
asan su aktivitesi saglanarak yapilan termal
kurutma

En az 55°C sicaklikta 20 saat kesikli
sistemde, aritim sirasinda ekleme ya da
¢cekme olmadan yapilan termofilik aerobik
stabilizasyon

En az 55°C sicaklikta 20 saat kesikli
sistemde, aritim sirasinda ekleme yada
¢cekme olmadan yapilan termofilik anerobik
curiitme

70°C sicaklikta en az 30 dakika s1vi
camurun termal aritimi, sonrasinda 35°C
sicaklikta ve 12 giinliik ortalama alikonma
zamanli mezofilik anaerobik ¢liriitme

Kireg ile sartlandirma: pH 12 veya tistiine
c¢ikarak, 2 saat boyunca 55°C sicaklikta
birakma

Kireg ile sartlandirma: 3 ay boyunca pH 12
veya lstline ¢ikarak bu kosulun korunmasi

En az 55°C sicaklikta ve 20 giinliik ortalama
alikonma zamanli termofilik aerobik
stabilizasyon

En az 55°C sicaklikta ve 12 giinliik
ortalama alikonma zamanl termofilik
aerobik stabilizasyon

En az 53°C sicaklikta ve 20 giinliik
ortalama alikonma zamanl termofilik
aerobik ciirlitme

Kireg ile sartlandirma: homojen kire¢ ve
camur karigiminin saglamasi, bu karisim
kirecleme ile pH 12 veya lstiine ¢ikartilarak
24 saat boyunca en az pH 12 de kalmasi
saglanmast

35°C sicaklikta ve 15 giinliik ortalama
alikonma zaman, kesikli sistemde ortam
sicakliginda uzun havalandirma

Ortam sicaklifinda simultane aerobik
stabilizasyon

Kesikli olarak s1v1 halde depolama (ekleme
ya da ¢ekme yapilmaksizin)

Doékiimanda camur iireticisi ve alicisinin birbirlerine ve yetkili otoritelere kars: ylikiimliiliikleri
detayl olarak verilmistir. Camur iireticisi, camurun tarim ile ilgili parametrelerini, agir metal,
organik bilesenler ve mikroorganizma igerigini incelemekle yiikiimliidiir. Camur incelemeleri
bir kalite kontrol sistemi dahilinde yapilmali ve akredite olmus bir laboratuvarda uzman

yetkililerce denetlenmelidir.
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86/278/EEC numarali direktife ek olarak, raporlamalarda tutulmasi gereken bilgiler detayli
olarak ifade edilmistir. Bu bilgiler; iireticinin aliciya bildirmesi gereken bilgiler, alicinin kayt
altinda tutmasi ve lireticiye vermesi gereken bilgiler, iireticinin ve alicinin geri bildirimleri ile
kayitlara gecirdigi bilgiler seklinde detaylandirilmistir. Alic1 ve iireticinin geri bildirimlerle

tuttuklar1 kayitlar AB komisyon raporlarina temel olusturacaktir.

Yeraltt suyunun korunmast ile ilgili 6nlemlerin alinmasi, hava kosullarindan dolayr ¢camur
uygulamasinin yapilmamasi gereken donemlerin belirlenmesi, kirlilik onlenmesi ile ilgili
planlar gibi uygulama esaslarindan da bahseden Calisma Dokiimani, bu konularla ilgili

yapilmasi gereken ¢alismalar kismini tiye tilkelerin insiyatifine birakmustir.

2015 ve 2025 yillart i¢in hedef agir metal konsantrasyonlari ile 86/278/EEC numarali direktifte
verilmis olan yedi adet agir metalin sinir konsantrasyonlarinin diisiiriilmesi planlanmaktadir.
Buna ilaveten dokiimanda aritma camurunda bulunabilecek bazi organik kirletici ve

dioksinlerin siir degerleri de ilave edilmistir.

Calisma Dokiimani’nda, 86/278/EEC numarali direktifteki analizler igin referans standard
metodlar ve bu analizler i¢in parametre ve ¢gamur miktarina gore analiz araliklar belirlenmistir.
86/278/EEC numaral1 direktifteki analizlere ek olarak, camurun tarimsal degerinin belirlenmesi
icin kalsiyum, magnezyum, kiikiirt, bor, kobalt, demir, mangan ve molibden parametrelerinin
analizlerinin de yapilmasi istenmektedir. Ayrica aritma ¢amurlari, kaynaklarina gore 94/3/EC

numarali komisyon kararinda belirlenen ¢esitli kodlarla tanimlanmastir.

4.2.4. Tehlikeli Atiklar Direktifi (91/689/EC)

Tehlikeli Atik Direktifi (91/689/EC), 12 Aralik 1991 yilinda yiiriirliige girmis ve sonrasinda
94/31/EEC direktifi olarak degisiklige ugramistir. Bu direktif, tehlikeli atiklarin diizenli bir

sekilde igleme tabi tutulmasini ve yonetimini gerektiren bir direktiftir.

Direktif, tehlikeli ve tehlikeli olmayan atiklar1 kategorize etmekte ve tehlikeli olan atiklari
tanimlamaktadir. Direktifte atiklarin taginma metotlar1 hakkinda bilgi verilmekte ve tehlikeli
atiklar i¢cin kontrollii bir yonetim sistemi saglanmaktadir. Direktif, evsel atiklar
kapsamamaktadir. Tehlikeli atiklarin smiflandirilmasi, Avrupa Atik Katalogu’nda 19-08
kodlamasi1 ile belirtilmistir. 75/442/EEC sayili Cerceve Atik Direktifi’'nde belirtilen alt

maddelerin cogu da Direktif te referans olarak gosterilmektedir.

Direktifte, tehlikeli atiklarin diger atiklarla karistirilmasi yasaklanmistir. Endiistriyel atiksu

aritma tesislerinden (19-08-04) olusan camurlar ve evsel atiksu aritma tesislerinden (19-08-05)
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olusan ¢amurlar tehlikeli atiklar listesinde yer almamaktadir. Halbuki, bazi su ve atiksu aritma
tesislerinden ¢ikan camurlar tehlikeli atik sinifina dahil olabilmektedir; 6rnegin 19-08-03
kategorisinde bulunan yag ve gres siyiricilarindan ¢ikan ¢amur, 19-08-06 kategorisinde yer alan
doymus yada kullanilmis iyon degistirici reginelerden ¢ikan ¢amur, 19-08-07 kategorisindeki
iyon degistiricilerin rejenerasyonlar1 sirasinda olusan ¢amur ve cozeltiler tehlikeli atiklar
listesinde yer alabilecek ¢amur tiirlindendir. Bunlara ek olarak, direktifte, metal ve metal
bilesenlerini igeren ¢amurlar ise direkt olarak tehlikeli atik sayilabilmekte ve bu ¢amurlarin

tehlikeli olmayan atiklarla karistirilmamasi gerektigi belirtilmektedir.

Direktifte, iiye devletler, her li¢ yilda bir, bu direktifin uygulandigin1 gdsteren bilgileri
(uygulamanin yapildig1 yerin adini, adresini, atig1 aritmak i¢in kullanilan metotlar1, aritilacak
atigin miktarini ve ¢esidini) komisyona gondermekle sorumlu tutulurlar ve iiye devletler, yilda

bir kere, bu bilgilerde meydana gelecek degisiklikleri komisyona bildirmekle yiikiimliidiirler.

Bu direktif, 12 adet alt bashig1 icermektedir. Madde 1°de, hem tehlikeli atik hem de evsel atik
tanimi yapilmis olup, Madde 2’de ise tehlikeli atiklarin depolanmasi, geri kazanimi, toplanmast
ve taginmasi icin iiye devletler tarafindan gerekli 6l¢limlerin alinmasina iligkin hususlara yer
verilmistir. Madde 3, hem atigin miktarini ve tipini listeleyen kurallar1 hem de atiktaki tehlikeli
maddelerin igerigi i¢in sinir degerleri ve emisyon sinir degerlerini géstermek icin 6zel durumlar
olusturan kurallar1 komisyonun, liye devletler tarafindan olusturulan komitenin ve {iiye
devletlerin uygulamasi durumunda yapilmasi gereken hususlar igermektedir. Madde 4,
tehlikeli atiklarin miktarlarinin, ¢ikis noktalarinin, atik tiirlerinin, toplanma sikliklarinin,
tasinma bi¢imlerinin ve aritilma metotlarinin ilgili kuruluslar tarafindan kayit altina alinmasinin
gerektigini igeren bir maddedir. Madde 5, atiklarin toplanmasi, taginmasi ve gecici depolanmasi
esnasinda liye devletler tarafindan gerekli dlgiimlerin alinmasini, atigin uygun bir sekilde
paketlenmesini ve etiketlenmesini icermektedir. Madde 6, yetkili otoritelerin tehlikeli atik
yonetimi i¢in ya ayr1 olarak yada genel atik yOnetim planlar1 cergevesinde planlar
hazirlamalarindan s6z etmektedir, ayn1 zamanda, komisyonun, bu planlar1 ve ozellikle
depolama ve geri kazanim metotlarin1 karsilastirabilme yetkisine sahip oldugundan
bahsetmektedir. Madde 7, acil durumlarda, tehlikeli atiklar ¢evre ve toplum tizerinde herhangi
bir tehdit olusturmadan iiye devletler tarafindan gerekli 6nlemler alinarak bu atiklarin zararli
etkilerinin ortadan kaldirilmasini ve olasi bir kotiillesme durumunda tiye devletlerin komisyona
bilgi vermekle yiikiimlii olduklarini konu almaktadir. Madde 8 ise komisyonun, her {i¢ yilda

bir, Avrupa Parlamentosu ve Konseyi’ne bu direktifin uygulandigini belirten bir rapor vermesi
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gerektigini icermektedir. Madde 9, 10, 11 ve 12 genel olarak {iye devletler tarafindan gerekli

Ol¢timlerin alinmasindan bahsetmektedir.

Bu direktif, EK-1, Ek-2 ve Ek-3 olarak ii¢ adet eke sahiptir. Ek-1, kendi biinyesinde Ek-1.A ve
Ek-1.B olarak iki sinifta listelendirilmistir. Bu ekler, tehlikeli atiklar1 6zelliklerine gore (kati,
sivi ve ¢amur formunda) kategorilere ayirmistir. Ek-1.A’da 18 adet atik tiirii liste halinde
gosterilmistir; fakat bu listede sadece 8. numarada bulunan mineral yaglardan ve yagh
maddelerden olusan kazi ¢amurlar ile ilgilidir. Ek-1B’de, Ek-2’de yeralan unsurlar1 iceren ve
Ek-3’teki herhangi bir 6zellige sahip atiklardan bahsetmektedir. EK-1B ayni1 zamanda metal ya
da metal bilesiklerini igeren sivi ya da camurdan, kum tutucu ve aritma camurundan,
aritilmamig veya tarimda kullanim i¢in uygun olmayan ¢camurdan ve su saflastirma tesislerinden
meydana gelen ¢camurdan s6z etmektedir. Ek-2, EK-1B’deki atiklarin sahip olduklari bilesenleri
Cl(berilyum), C2(vanadyum), C3(krom), ... C51(hidrokarbonlar ve oksijenleri)’e kadar
siralamistir. Ek-3 ise atiklari tehlikeli olarak ifade eden yanici, patlayici, oksitleyici, zararli,

toksik, korozif, kanserojen, vb. 6zelliklerinden bahsetmektedir.

Bu direktif kapsaminda, sanayici, atiklar1 modern sistemler kullanarak ayrigtirmak, toplamak,
tasimak, gecici depolamak, atiklarin geri doniisiimiinii saglamak, atiklarin kaynaginda geri
kazanim1 ve azaltilmasina yonelik tesisler kurmak, yakma ve depolama tesislerinde nihai

uzaklastirma yapmakla sorumludur.

4.2.5. Atiklarim Yakilmasina iliskin Direktif (2000/76/EC)

4 Aralik 2000 y1linda yiiriirliige giren bu direktifin amaci, atiklarin yakilmasindan dolayi olusan
emisyonlar nedeniyle hava, toprak, yilizey ve yeralt1 sular1 ve insan saglig1 iizerine olusabilecek
riskleri ve gevre iizerinde olumsuz olas1 etkileri engellemek veya sinirlandirmaktir. Bu amagla,
kontrollii isletme sartlarin1 ve teknik gerekleri, attk yakma ve yakma tesisleri i¢in sinir
degerlerin olusturulmasi1 ve AB i¢inde 75/442/EEC numarali direktifte belirtilen sartlarin

karsilanmasi1 hedeflenmistir.

Bu direktif, sadece atiklarin yakilmasina yonelik tesislere degil, ayn1 zamanda, karisik yakma
faaliyetinde bulunan (amaci, enerji veya materyaller tiretmek olan ve atig1 diizenli veya ilave
yakit olarak kullanan) tesislere de uygulanmaktadir. Bununla birlikte, direktif, atik yakma
prosesinin iyilestirilmesine yonelik olarak yilda elli tondan daha az atik arittiminda bulunan

deneysel tesisleri kapsamamaktadir.

Direktif, atik, tehlikeli atik, karisik evsel atiklar, yakma tesisi, karisik yakma tesisi, mevcut

karisik yakma veya karigik yakma tesisi, nominal kapasite, emisyon, emisyon siir degerleri,
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dioksinler ve furanlar, isletmeci, izin ve kalint1 terimlerini tanimlamaktadir. Ayrica, bu direktif,
tehlikeli olmayan belediye atiklarinin yakilmasinin diginda, tehlikeli olmayan ve belediyelerden

kaynaklanmayan atiklarin, 6rnegin, aritma ¢amurlarinin yakilmasina da imkan vermektedir.

23 maddeden ve 6 ekten olusan bu direktif, amag, kapsam, tanimlar, bagsvuru ve izin, atiklarin
teslim ve kabulii, isletme sartlar1, hava emisyon sinir degerleri, atik gazlarin temizlenmesinden
ortaya ¢ikan sularin desarji, yakma islemi sonrasindaki kalintilar, kontrol ve izleme, 6l¢iim
sartlari, halkin katilim1 ve bilgiye ulasmalari, olagandisi isletme kosullari, hiikiimleri gézden
gecirme, raporlama, bu direktifin gelecekte uyarlanmasi, diizenleme komitesi, yiiriirlikkten
kaldirma, cezalar, gegici hiikiimler, uygulamalar, yiirlirliige giris ve adresler gibi maddeleri

kapsamaktadir.

Direktif, tehlikeli atiklarin ayr1 ya da beraber yakilabilecegini uygun gérmektedir. Direktif, tiim
atik tipleri hakkinda genel bir tanimlama yaparken, aritma ¢amuru ile ilgili olarak 6zel bir
madde belirtmemektedir. Direktif, yakma proseslerinden, baca gazindan veya yakma
tesislerinin atiksu aritma ya da diger proseslerinden olusan ve “kalint1” olarak tanimlanan sivi
ya da kati materyallere, atiksu aritma tesislerinden ¢ikan aritma ¢amurunu O6rnek olarak

gostermistir. Direktifte camurdan sadece bu sekilde s6z edilmektedir.

Direktifte, tehlikeli atik yakan yakma ve karisik yakma tesislerine, yetkili makam tarafindan
izin verilebilmesi i¢in tesislerden aritilabilecek tehlikeli atik kategorilerinin miktarlarinin
listelenmesi gerekliligi belirtilmistir. Tehlikeli atiklarin en az ve en yiiksek kiitle debisinin, en
diisiik ve en yiiksek kalorifik degerlerinin ve en yliksek kirletici igeriklerinin (PCB, PCP, klor,
flor, kiikiirt, agir metaller vb.) belirtilmesi gerekliligine iliskin hususlar Madde 4’te

acgiklanmaktadir.

Direktifin 5. Maddesinde, yakma tesisinin isletmecisi tarafindan, atiklarin nasil teslim ve kabul
edilecegi hakkinda bilgiler verilmektedir. Direktifte, ¢evre lizerinde olabilecek olumsuz
etkileri, 6zellikle hava, toprak, ylizey ve yeralti sularinin kirliligi, koku, giiriiltii ve insan
sagligina dogrudan olabilecek risklerin 6nlenmesi veya sinirlanmasi igin, atiklarin teslimi ve
kabulii ile ilgili her tiirlii onlemin yakma veya karigik yakma tesisinin igletmecisi tarafindan
alinmas1 gerekliligi vurgulanmaktadir. Ayn1 zamanda, atiklarin tesise kabuliinden Once

isletmeci tarafindan yerine getirilmesi gereken sartlar su sekilde siralanmaktadir:

e 91/689/EEC numaral1 Tehlikeli Atik Direktifinde istenilen ve gerektiginde 259/93/EEC
numarali yonetmelige gore atiklarin Avrupa Toplulugu (23) iginde veya disinda

tasinmasinin kontrolii

145



o tehlikeli atiklarin tasinmasi ile ilgili yonetmeliklerde istenen belgelerin kontrol edilmesi

e temsili numuneler alinmasi (6rnegin enfekte klinik atiklari i¢in mimkiin ise
bosaltilmadan dnce)

e kontroller ve yetkili makamin aritilan atiklari tanimlayabilmesi i¢cin 4. Madde’de verilen
bilgilerin dogrulanmasi

e bu numunelerin yanma islemi gerceklestirildikten sonra en az 1 ay saklanmasi

Direktifin 6. Maddesi isletme sartlarindan bahsetmektedir. Yakma tesislerinin basarili bir
sekilde isletilmesi i¢in, yakmadan ¢ikan ciiruftaki toplam organik karbon (TOK) igerigi %3’den
az olmali ve atesleme sirasindaki kayip, maddenin kuru agirliginin %5’inden az olmalidir.
Direktif, atiklarin tam olarak yakilmasini saglamak icin, tiim yakma tesislerine atiklarin en az
850°C sicaklikta ve en az 2 saniye boyunca yakilmasini zorunlu kilmaktadir. Direktife gore,
%1 den fazla halojenli organik maddeleri igeren tehlikeli atiklar yakildiginda, sicaklik 1100

°C’ye ¢ikarilmali ve atiklar yine en az 2 saniye boyunca yakilmalidir.

Karigik yakma tesislerinden ¢ikan gaz emisyonlarin sinir degerleri Ek-2’de belirtildigi gibi
olmali, bu tesisler verilen degerlere gore insa edilmeli, donatilmal1 ve isletilmelidir. Eger bir
karisik yakma tesisinden ortaya ¢ikan 1sinin %40°1 tehlikeli atiktan geliyorsa, Ek-5’de yer alan

emisyon sinir degerleri uygulanmalidir.

Yakma tesislerinden ¢ikan emisyonlar, direktifin Ek-5 kisminda verilmistir ve yakma tesisleri
bu ekte belirtilen emisyon sinir degerlerine gore tasarlanmalidir. Bu ek, toplam kiil, toplam
organik karbon, hidrojen kloriir, hidrojen floriir, kiikiirt dioksit, azot monoksit ve azot dioksit,
dioksinler ve furanlar, agir metal ve karbon monoksit simir degerlerini tablolar seklinde
gostermektedir. Direktif, Madde 11 ve Ek-3’te, havaya salinan ve suya verilen emisyonlarin
periyodik olarak dlgiimlerinin yapilmasi gerektigini agiklamaktadir. Islemden gegirilmemis
karisik belediye atiklarinin  karigitk yakma durumunda, smir degerler Ek-5’e  gore

belirlenmektedir ve Ek-2 uygulanmamaktadir.

Direktif, Madde 8’de, atik gazlarin temizlenmesinden ortaya ¢ikan atik suyun, dogal ¢cevredeki
sulara desarj1 i¢in Ek-4’deki emisyon siir degerlerine uygun olmasi gerektigini ve atiksuyun
hicbir zaman Ek-4’deki emisyon degerlerine uygunlugunu saglamak ig¢in seyreltilmemesi

gerektigini vurgulamaktadir.

Madde 11°de ise yakma ve karisik yakma tesislerinde siirekli dl¢iilmesi gereken emisyonlar;

NOx, CO, toplam toz, TOK, HCI, HF ve SO olarak verilmektedir.
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4.2.6. Tehlikeli Atiklarin Yakilmasi Direktifi (94/67/EC)

16 Aralik 1994 yilinda yiirtirliige girmis olan bu direktif, tiim atik yakma tesislerini, aritma
camuru yakma tesislerini ve tiim bu tesislerin emisyon standartlar1 ile ilgili kararlari
icermektedir. Bu direktif 20 maddeden ve 3 ekten olusmaktadir. Madde 1, direktifin amacini,
Madde 2 ise direktifin amacina uygun tanimlamalar1 vermektedir. Bu direktifin amaci; tehlikeli
atiklarin yakilmasindan kaynaklanan emisyonlarin hava, toprak, ylizey ve yer alt1 sularini ve
insan saglig1 lizerinde olabilecek riskleri ve ¢evre lizerinde olumsuz olasi etkileri engellemek
veya azaltmak i¢in gerekli 6lglimlerin ve prosediirlerin saglanmasini, uygun isletme sartlarinin
ayarlanmasini ve tehlikeli atik yakma tesisleri i¢in emisyon smir degerlerinin ayarlanmasini

kapsamaktadir.

Direktifte, tehlikeli atik, yakma tesisi, yeni yakma tesisi, var olan yakma tesisi, emisyon sinir
degeri ve operator tanimlamalari yapilmistir. Madde 2°de, belediye atiksu aritma tesislerinden
olusan aritma c¢amurlari, 91/689/EEC numarali Tehlikeli Atik Direktifinin Ek-2 listesinde
bulunan bilesenleri igermesinden dolay1 tehlikeli atik olarak ifade edilmemektedir, bu yilizden,
bu c¢amurlar, direktifin kapsami disinda tutulan tehlikeli atiklar olarak adlandirilmaktadir.
Madde 3, alinmasi gereken izinlerden ve isletmenin baslamasindan sonra, 6 ay uygulanan
emisyon Ol¢iim sonuclarmin, Madde 7°’de belirtilen smir degerlerle uyumlu olmasi

gerektiginden s6z etmektedir.

Madde 5, isletmecinin gorevlerini kapsamaktadir. Direktife gore, isletmeci, emisyonlarin ¢evre
ve insan saglig: tizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak veya engellemek i¢in atigin teslimi ve
kabulii ile ilgili gerekli ol¢iimleri almakla yiikiimliidir. Yakma tesisine atigin kabul
edilmesinden Once, isletmeci, atigin fiziksel, kimyasal kompozisyonlarini1 ve atigin istenilen
yakma prosesi i¢in uygunlugunu degerlendirmek icin gerekli tiim bilgileri, tehlikeli atiklarin
diger maddelerle karigtirilmamasi gerektigini bilmekle ve atiklarin tasinmadan 6nce alinmasi
gereken Onlemleri yapmakla sorumludur. Bunlara ek olarak, isletmeci atigin kiitlesinin
belirlenmesinde, gerekli dokiimanlarin kontrol edilmesinde ve temsil edici numunelerin
alinmasinda gorevlidir. Madde 7°de, hava emisyon sinir degerleri i¢in giinliik ortalama degerler,
yari-saatlik ortalama degerler, minimum 30 dakikalik ve maksimum 8 saatlik numune alma

stirelerindeki ortalama degerler tablo halinde gosterilmistir.

Madde 9, yakma tesislerinde atiklarin yakilmasindan agiga c¢ikan kalinti maddelerin, geri
kazanilmasi veya 75/442/EEC numarali Atik Cerceve ve 91/689/EEC numarali Tehlikeli Atik

direktifleriyle uyumlu olarak atilmasin1 kapsamaktadir.
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Madde 17, 91/692/EEC numarali direktifin 5. Maddesindeki prosediire uygun olarak hazirlanan
ve ayni zamanda, direktifin uygulandigini gosteren raporun olusturulmasi gerektigini ve ilk
raporun bu direktifin yiirtirliige girmesinden sonraki faaliyet gosterilen ilk 3 yillik periyodu

kapsamas1 gerektigini belirtmektedir.

Direktif, direktifin uygulandigini ve emisyon kontrol tekniklerinin kullanildigini belirten

raporlarin komisyona ve iiye iilkelere bilgi vermesi agisindan énemlidir.

Dioksin ve dibenzofuran maddeleri i¢in esdeger faktorler de yine bu direktifte Ek-1’de
verilmistir. Dioksinlerin ve dibenzofuranlarin toplam derisimlerinin belirlenmesi i¢in, dioksin
ve dibenzofuran maddelerinin kiitle cinsinden derisimleri toplanmadan 6nce Ek-1’de verilen
esdeger faktorler ile carpilmalidir. Ek-2 ise tehlikeli atigin karisik yakilmasi i¢in hava emisyonu
limit degerlerinin belirlenmesinde kullanilan formiilii vermektedir. Ek-3 Gl¢tim teknikleri
hakkinda bilgi vermektedir. Bu eke gore gaz tasiyan iirinlerdeki hava kirletici maddelerinin
derisimlerinin belirlenmesine iligskin 6l¢iimler ayr1 ayr1 yapilmalidir, buna ek olarak, dioksin ve
furanlar1 igeren tiim Kkirleticilerin CEN (Uygunluk Degerlendirmede Harmonizasyon)
standartlarinda belirtildigi sekilde numunelerinin alinmast ve analizlenmesi, otomatik 6l¢iim
sistemlerinin  kalibrasyonu icin referans Ol¢lim metotlarinin  uygulanmasi1  gerektigi
belirtilmektedir, ayrica, ISO, ulusal ve uluslararas1 diger standartlarin gerekliligi de

vurgulanmaktadir.

4.2.7. Atiklarin Diizenli Depolama Direktifi (99/31/EC)

AB Diizenli Depolama Direktifi, diizenli depolama alanlarmmin yer se¢imi, tasarimi,
gecirimsizligi, denetlenmesi, isletilmesi ve rehabilitasyonu ile ilgili hedef ve yiikiimliiliikleri
icermektedir. Bu direktifin amaci, atiklarin gémiilmesi ve depolanmasi sonucunda ortaya ¢ikan
yiizey suyu, yeralt1 suyu, toprak ve hava kirliliklerinin ¢evre ve insan saglig1 iizerindeki negatif
etkilerini olabildigince azaltmak veya bu etkileri engellemek icin gerekli olglimlerin
yapilmasini, prosediirlerin yerine getirilmesini ve uygun tanitimlarin yapilmasini saglamaktir.
Bu direktifte, hem insan saglig1 ve gevre ilizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak hem de atik
miktarin1 en aza indirmek i¢in atigin, depolanmadan ya da gomiilmeden Once aritilmasi

gerektigi vurgulanmaktadir.

Direktife gore, AB iiyesi iilkelerin mevcut kat1 atik depolama sahalarini, Temmuz 2009 itibari
ile standartlara uyum saglayacak sekilde iyilestirmeleri veya kapatmalar1 gerekmektedir. 1995

yilinda topladiklari evsel kati atiklarin %80 ninden fazlasini diizenli depolama ile bertaraf eden
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iiye iilkeler i¢in, depolama sahalarina gonderilebilecek biyolojik olarak ayristirilabilir kati atik

miktarlarina da direktifte kotalar getirilmistir.

Direktif, belediye atigi, tehlikeli atik, tehlikeli olmayan atik, biyolojik bozunabilir atik ve inert
atik olarak atigi, kategorilere ayirmakta ve atik depolama ¢esitlerinden bahsetmektedir. Bu
direktifte, tehlikeli atiklarin depolanmasi, tehlikeli olmayan atiklarin depolanmasi ve inert
atiklarin depolanmasi olarak ti¢ tip depolama cesitlerinden bahsedilmektedir. Bu depolama

cesitlerinin birlikte kullanilmas1 bu direktifte yasaklanmistir.

Bu direktif, aritma ¢amurunun ve giibreleme ya da topragi iyilestirme amaglar1 sonucunda
olusan aritma ¢amurunun ¢evreye yayilmasini veya dagitilmasin1 kapsamamaktadir. Ayrica, bu
direktif, topragi isleme sonucunda ortaya ¢ikan tehlikeli olmayan ¢amurun ve yiizey suyunda

bulunan tehlikeli olmayan ¢camurun depolanmasini da igermemektedir.

4.2.8. Kentsel Atiksu Aritimi Direktifi (91/271/EEC)

Kentsel Atiksu Aritma Direktifi kentsel atiksularin toplanmasi, aritilmasi ve desarjini ve belirli
endiistrilerden kaynakli atik sularin aritimi ve desarj1 hakkinda ¢esitli hiikiimler ve standartlari
icermektedir. Direktif hem evsel hem de kentsel kaynakli atik sularin yonetimini
kapsamaktadir. Direktifin ingiltere’deki uygulamalarinda, daha yiiksek aritma standartlarmimn

daha ¢ok ¢amurun olugmasina neden olacagi belirtilmistir (Cevre Departmani, 2002).

Direktifteki “camur” tanimi, kentsel atiksu aritma tesislerinden ¢ikan aritim uygulanmis ya da
uygulanmamis aritma ¢amurunu igermektedir. Direktife gdre atiksu aritma tesisinin diizgiin
calismasi, camur aritiminin engellenmemesi ve ¢amurun dogaya saglikli sekilde bertaraf

edilebilmesi i¢in, endiistrilerden kaynakli atik sulara 6n aritma uygulanmalidir.

Direktifin aritma ¢amuru ile ilgili béliimlerinde ¢amurun miimkiin oldugu her durumda yeniden
kullanilmasi iizerinde durulmustur. Bu direktif ile ¢amurun, alic1 yiizeysel su ortamlarina
gemiler tarafindan ya da boru hattiyla atilarak bertarafi yasaklanmistir. Direktife gore iiye
iilkeler, yasaklama tam anlami ile uygulanincaya kadar ¢amur ig¢erisinde bulunan toksik, kalic1
ve canli dokularda biriken maddelerin su ortamina bertarafin1 lisanslandirip bu bertaraf

yonteminin uygulamalarinin azaltilmasini saglamakla ytikiimliidiir.

Uye iilkeler iki yilda bir, iilkelerindeki ¢amur bertarafi hakkinda komisyona rapor vermekle

yiikiimliidiir.
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4.2.9. Yenilenebilir Kaynaklardan Elde Edilen Enerjinin Kullanilmasina iliskin Direktif
(2009/28/EC)

Bu direktif, yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerjinin kullanilmasi konusunda 6zellikle
sera gaz emisyonlarini sinirlamak ve daha temiz ulagim sekillerini tesvik etmek i¢in hazirlanmis
genel bir taslaktir. AB iiye devletleri 2020 yilina kadar ulasim, elektrik tiretimi, 1sitma gibi
enerjilerin  yenilenebilir kaynaklardan iiretildigi, kendi aksiyon planlarim1 kurmakla

yiiktimlidiirler.

Fosil kaynakli olmayan, riizgar, giines, havatermal, jeotermal, hidrotermal ve okyanus enerjisi,
hidrogii¢, biyokiitle, ¢copliik gazi, atiksu aritma tesisi gazi ve biyogazlar, Direktifte yenilenebilir
enerji kaynagi olarak ifade edilmektedir. Direktifte biyogaz, biyokiitleden ve/veya atiklarin
biyolojik fraksiyonundan iiretilen, dogal gaz kalitesine kadar saflastirilabilen ve biyoyakit veya

odun gazi olarak kullanilabilen yakit gazi olarak tanimlanmistir.

Direktif kapsaminda, iiye devletlerin yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiim enerji kaynaklarina
gore hedef paylari, ulasimda kullanilan yakitlarin enerji igerikleri, biyoyakit sera gazi etkisini
hesaplamak i¢in kurallar, 1s1 pompalarindan elde edilen enerjinin muhasebesi, biyoyakait,
biyosivi ve bunlarin fosil yakit karsiliklarinin sera gazi etkisinin hesaplanmasinda kullanilan
kurallar ve uyumlu hale getirilmis taslak ulusal yenilenebilir enerji eylem planlari i¢in minimum

gereksinimler verilmistir.

Direktifte, tipik biyogaz sera gazi emisyon tasarruflari olarak sadece evsel organik atiktan ve
yas ve kuru giibreden elde edilen biyogazlarin tasarruflart belirtilmistir. Bu a¢idan ¢camurdan

elde edilen biyogazlarla ilgili bir tasarruf ya da benzeri maddeye rastlanmamastir.

Bu direktife gdre biyogaz iiretimi i¢in giibre, sulu giibre ve diger hayvan atiklar1 ve organik
organik atiklarin kullanimi, yiiksek sera gazi emisyonundan tasarruf potansiyeli agisindan, 1s1
ve gii¢ liretimi ve biyoyakit olarak kullanim1 gibi 6nemli ¢evresel avantajlara sahiptir. Ayrica
biyogaz fabrikalarinin bagimsiz yonetimleri ve bolgesel yatirim yapilari ile kirsal alanlardaki
stirdiiriilebilir gelismeye katki saglayabilecegi ve ciftgilere yeni gelir firsatlari sunabilecegi

belirtilmistir.
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43. Artma Camurlarmm Yonetim ve Bertarafina iliskin Tiirk ve AB Cevre
Mevzuatinin Karsilastirilmasi

4.3.1. 27.04.2000 tarihli Camur Konusunda Calisma Dokiimani (3. Taslak) ile Evsel ve
Kentsel Aritma Camurlarimin Toprakta Kullanilmasina Dair Yonetmeligin
Camur Yonetimi Acisindan Karsilastirilmasi

Evsel ve Kentsel Aritma Camurlarinin Toprakta Kullanilmasina Dair Yo6netmelik’te bir¢ok
yikiimliliigin Camur Konusunda Calisma Ddkiimani ile ayni1 oldugu gbze carpmaktadir.
Ornegin, 86/278/EEC sayil1 direktifte ve yiiriirliikten kaldirilan Toprak Kirliliginin Kontrolii
Yonetmeligi’'nde daha Once belirtilmeyen aritma ¢amurunun ormanlarda kullanilmamasi
hiikkmii, hem Evsel ve Kentsel Aritma Camurlarinin Toprakta Kullanilmasina Dair
Yonetmelik’te hem de Calisma Dokiimani’nda bulunmaktadir. Calisma Dokiimani’nda,
yonetmelikteki gibi ham camurun aritilmadan toprakta kullanilmasi yasaklanmistir. Ancak
buna ek olarak dokiimanda, ham ¢amura uygulanacak aritma tiirleri de belirlenmistir. Ayrica
bu aritma yontemlerinin uygulanacagi c¢amurlarin hangi tiir {iriin veya topraklarda nasil

kullanilacagi da Calisma Dokiimani’nda listelenmistir.

Calisma Dokiimani’nda aritma ¢amuru ve toprak igin Onerilen yeni agir metal ve organik
kirletici sinir degerleri de yonetmelikte kullanilmistir. Ancak, Dokiimanda 2015 ve 2025 igin

ulasilmasi diigiiniilen sinir degerler yonetmelikte yer almamaktadir.

Tablo 4.5’de Calisma Dokiiman1 ve Evsel ve Kentsel Aritma Camurlarinin Toprakta
Kullanilmasina Dair Y6netmelik’de yer alan topraktaki agir metal sinir degerleri verilmektedir.
Tablodan da goriildiigii lizere yonetmelikte pH degeri 6’dan kiiclik olan topraklar i¢in smnir
degeri konulmamistir, ¢iinkii yonetmelige gore topragin pH degeri 6’dan kiigiikse stabilize
aritma ¢amurunun topraga uygulanmasi yasaktir. Taslak dokiimana gore ise yasak olmasi i¢in
topragin pH degerinin 5 olmasi gerekmektedir. Bunun haricinde diger pH degerleri i¢in sinir

konsantrasyonlar aynidir.

Aritma ¢amurundaki agir metal sinir konsantrasyonlari, pH 6-7 ve 7 istii i¢in Calisma
Dokiimaninda ve Evsel ve Kentsel Aritma Camurlarinin Toprakta Kullanilmasina Dair
Yonetmelik’te aynidir. Tablo 4.6’da da goriildiigii izere sinir degerleri Calisma Dokiimaninda
birim agisindan hem kuru madde hem de fosfora bagh gosterilirken, yonetmelikte sadece kuru

madde bazinda gosterilmistir. Fosfora bagh kullanim tiye iilkelerin insiyatifine birakilmistir.

151



Tablo 4.5: Topraktaki agir metal sinir degerleri

Kentsel Aritma Camurlarinin Toprakta

Camur Konusunda Calisma Dokiimant Kullanilmasina iligkin Ydnetmelik

Agir Metal
(Toplam)

Kursun
Kadmiyum
Krom
Bakir
Nikel
Cinko

Civa

5<pH<6 6<pH<7 pH>7 6<pH<7 pH>7

mg/kg Firin mg/kg Firin mg/kg Firin mg/kg Firin Kuru  mg/kg Firm Kuru
Kuru Toprak Kuru Toprak Kuru Toprak Toprak Toprak

70 70 100 70 100

0,5 1 1,5 1 15

30 60 100 60 100

20 50 100 50 100

15 50 70 50 70

60 150 200 150 200

0,1 0,5 1 0,5 1

Tablo 4.6: Toprakta kullanilabilecek stabilize aritma ¢amurunda miisaade edilecek maksimum

agir metal muhtevalar

Kentsel Aritma Camurlarinin
Toprakta Kullanilmasina iliskin
Yonetmelik

Camur Konusunda Calisma
Dokiimani

Agir Metal
(Toplam)
Kursun
Kadmiyum
Krom
Bakir
Nikel
Cinko
Civa

Siir Degerler

Sinir Degerler Sinir Degerler

e (kg fosfor) (mg/kg kuru magide)
750 750 750
10 250 10
1000 25000 1000
1000 25000 1000
300 7500 300
2500 62500 2500
10 250 10

Calisma Dokiimani’nda bu sinir degerlerden herhangi birinin asilmasi halinde iiye devletlerin,

agir metalin bitkiler ve hayvanlar tarafindan biinyelerine alinmasi, yer alti suyu kirliligi,

biyogesitlilik {izerindeki uzun siireli etkisinin géz onilinde bulundurarak aritma ¢amurunun

kullanimina izin verebilecegi belirtilmistir. Ancak bu topraklarda uzman otoriteler tarafindan

periyodik denetimlerin yapilmasi gerekmektedir. Yonetmelikte ise sinir degerlerin agilmasi

istenmemektedir. Asildigi durumunda Cevre Kanunu kapsaminda

cezal miieyyide

uygulanmaktadir.

Cesitli organik kirleticiler ve dioksinlerin sinir konsantrasyonlari i¢in Evsel ve Kentsel Aritma

Camurlarinin Toprakta Kullanilmasina Dair Yo6netmelik ve Caligma Dokiimani ayni1 degerleri

kullanmaktadir.
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Toprakta on yillik ortalama esas alinarak bir yilda verilmesine miisaade edilecek agir metal
yiikii sinir degerleri karsilastirildiginda ise sadece kullanilan birimlerin farkli oldugu goze
carpmaktadir. AB komisyonu “gram/hektar/y1l” birimini kullanirken, bu degerler i¢in Tiirk
Mevzuatinda “gram/dekar/y1l” birimi kullanilmaktadir. Ayrica Calisma Dokiimani’na gore
yetkili uzmanin karari ile bakir ya da ¢inko eksikligi goriilen topraklarda, yetistirilecek
iiriinlerde gereksinim varsa bu iki elementin toprakta birikim degerlerinin artmasina izin

verilebilmektedir. Yonetmelikte ise bu konu ile ilgili bir madde bulunmamaktadir.

Evsel ve Kentsel Aritma Camurlarinin Toprakta Kullanilmasina Dair Y6netmelik’te, Toprak
Analiz Belgesi, Stabilize Aritma Camuru Analiz Belgesi ve Stabilize Aritma Camuru Kullanim
Izin Belgesi’nin yonetmelik eklerinde verildigi goriilmektedir. Toprak Analiz Belgesi
icerisinde Calisma Dokiimani’ndan farkli olarak incelenmesi zorunlu parametreler arasinda
yiizde organik madde ve elektriksel iletkenlik de bulunmaktadir. Stabilize Aritma Camuru
Analiz Belgesi’'nde ise Calisma Doékiimanindan farkli olarak bakilmasi zorunlu parametreler
arasinda C/N orani, elektriksel iletkenlik ve nem yer almaktadir. Calisma Dokiimani ayrica
potasyum, ikincil (Ca, Mg, S) ve mikrobesleyiciler (B, Co, Fe, Mn), Salmonella seftenberg

W?775 ve Salmonella spp. analizlerini de zorunlu tutmaktadir.

Arntma ¢amuru analiz sikli§1 agisindan karsilastirildiginda, Calisma Dokiimani’nda, kuru
madde bazinda yilda iiretilen camura gore ¢amur analiz sikliginin degistigi goriilmektedir. Bu
analiz sikliklar1 tarimsal parametreler, agir metaller, organik kirleticiler, dioksin ve
mikroorganizma analizleri i¢in ayr1 ayr1 belirlenmistir. Evsel ve Kentsel Aritma Camurlariin
Toprakta Kullanilmasima Dair Yonetmelik’te ise giinliik kuru ¢amur miktarina gore analiz

belgesinde bulunan tiim parametreler i¢in analiz siklig1 verilmistir.

Tirk Mevzuatinda genel olarak iireticinin alictya ve Bakanliga sagladigi bilgilerden
bahsedilmektedir. Ancak, kullanicinin ireticiye vermekle yiikiimli oldugu bilgilere yer
verilmemistir. Ornegin Calisma Dokiimani’nda, daha énce aritma ¢amuru kullanilmis toprak,
giibre vb. atiklarla ilgili veya su kirliliginin engellenmesine iliskin bilgilerin alic1 tarafindan
iireticiye bildirilmesi gerektigi belirtilmistir. Yonetmelikte ise genel olarak kullanici sadece,
camurun uygulandigi topragin {iriin veriminin, gelecekteki camur uygulamalarina temel olmak

lizere kaydini tutmakla ytikiimliidiir.

Calisma Dokiimani’nda, yapilacak analizlerdeki uyumlulugun saglanmasi i¢in standart analiz
metodlar1 isim ve referanslar ile birlikte belirtilmektedir. Tirk mevzuatinda ise 6zel olarak
belirtilmekte olan bir metod bulunmamaktadir. Calisma Dokiimani ayrica endiistriyel sektorlere

gore aritma ¢amurlarin1 kategorilere ayirmis, boyle bir kategorilendirmeye Evsel ve Kentsel

153



Aritma Camurlarinin Toprakta Kullanilmasina Dair Yonetmelik’te yer verilmemistir. Kentsel
Atiksu Aritim1 Yonetmeligi'nde  hangi sektorlerin kentsel atiksu kapsaminda oldugu
belirtilmistir. Yonetmeligi’in Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi'ne atifta bulunmasi

nedeniyle ayrica bir kategori yapilmasina ihtiya¢ duyulmamaistir.

4.3.2. Kentsel Atik Su Aritimi konusunda 21.05.1991 tarihli ve 91/271/EEC sayih Konsey
Direktifi ile Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi’nin Camur Yonetimi A¢isindan
Karsilastirilmasi

91/271/EEC sayili direktif ile Evsel ve Kentsel Atiksu Aritim1 Yonetmeligi isledigi kavramlar
ve icerdigi hiikiimler bakimindan birgok alanda benzerlik gostermektedir. Direktif ve
yonetmelikte camur kavrami aritma uygulanmis ya da uygulanmamis biitlin ¢amurlari
kapsamaktadir. Ancak yonetmelikteki gamur kavramlari arasinda fosseptik ¢camuru yer almakta

iken, direktifte fosseptik camuruna rastlanmamaktadir.

Yonetmelik ve direktif, camurun uygun olan her durumda yeniden kullanilmasi konusuna
benzer sekilde yaklagsmaktadir. Yonetmelikte kullanim sartlar1 ile ilgili hususlar i¢in Toprak
Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi referans olarak alinirken, direktifte herhangi bir baska

direktife atifta bulunulmamaktadir.

Direktifte yer alan, ¢camurun alict su ortamina bosaltilarak bertarafinin yasaklanmasi ayni
sekilde yonetmelikte de bulunmaktadir. Buna ek olarak direktifte yasaklama yiiriirliige tam
anlamut ile girene kadar bertarafin liye devletler tarafindan nasil denetlenecegi hususu da yer
almaktadir. Bu amagla direktifte, ylizey sularma ¢amurla verilecek olan toksik, kalic1 ve
biyobirikimli maddelerin miktarinin denize bertarafi i¢in lisanslandirilip zamanla diistiriilmesi

gerektigi belirtilmistir.

4.3.3. Tehlikeli Atiklarin Kontrol Yonetmeliginin Camur Yonetimi Acisindan Avrupa
Birligi Direktifleri ile Karsilastirilmasi

Tehlikeli atiklarin yonetimine iliskin AB Direktiflerinde bulunan tiim hiikiimler, 14.03.2005
tarth ve 25755 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Tehlikeli Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligine (TAKY) yansitilmistir. 14.03.2005 tarih ve 25755 sayili Tehlikeli
Atiklarin  Kontrolii  Yonetmeli8i; igerigi, kapsami ve yapist baglaminda ilgili AB
Miiktesebatiyla basarili bir sekilde uyumlastirilmistir. Bu yonetmelik amaci, kapsamu, ilkeleri,
icerigi ve yapisi itibariyle AB Cevre Mevzuati kapsaminda yiiriirliikte olan 12 Aralik 1991
tarihli Tehlikeli Atik Direktifi’yle (91/689/EEC), 4 Aralik 2000 tarihli Atik Yakma
Direktifi’yle (2000/76/EC); 1999/31/EC sayili1 Diizenli Depolama Direktifiyle, 2003/33/EC
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sayllt Diizenli Depolama Tesislerine Atik Kabuliine iliskin Direktif ile biiyiik Olgiide
paralellikler gostermekte ve 3 Mayis 2000 tarihli Atik Listesi (2000/532/EC) kapsaminda
olusturulan ortak terminolojinin tehlikeli atik olarak isaretlenmis kisminin, ulusal esasta
uyumlagtirilmasini saglamaktadir. S6z konusu Y 6netmeligin sonunda yer alan eklerde verilen
tehlikeli atik kategorileri, bilesikleri, ozellikleri, tehlikeli atik bertaraf ve geri kazanim

yontemleri, ilgili AB Mevzuati ile uyum igerisindedir.

12 Aralik 1991 tarihli Tehlikeli Atik Direktifi’nin (91/689/EEC) tiim hiikiimleri Tehlikeli
Atiklarin  Kontrolii  Yonetmeligi’nde kullanilmistir. 99/31/EC sayili Diizenli Depolama
Direktifi’'nde bulunan tehlikeli atiklarin diizenli depolanmasina iliskin teknik sartlara (atik
kabul, alt yap1 vb.) bu Yonetmeligin 7. Bolimiinde ve Ek-11de yer verilmistir. 4 Aralik 2000
tarihli Atik Yakma Direktifi (2000/76/EC) ile bu yonetmelik, tehlikeli atiklarin yakilmasina
iligkin teknik sartlar (emisyon sinir degerleri) bakimindan eslesmektedir. Yonetmeligin 20 ve

21’inci Maddesi ve ayn1 zamanda Ek-16 ve EK-17, bu teknik sartlar1 birebir yansitmaktadir.

4.4.  Amerika Birlesik Devletleri - U.S. EPA Mevzuati

Aritma ¢amurlarinin bertaraf edilmesi ve nihai kullanimina iliskin kurallar U.S. EPA “40 CFR
Part 503” i¢inde yer almaktadir. Genel hiikiimler (Altb6lim A), ¢gamurun araziye uygulanmasi
(Altbolim B), ylizeyde bertaraf uygulamasi (Altbolim C), patojen ve vektdr azaltilmasi
(Altbolim D) ve yakma (Altboliim E) konularinda bes adet alt baslik bulunmaktadir. Asagida
U.S. EPA “40 CFR Part 503” mevzuatinda her bir alt baslik altinda verilen bu kisimlar, 6zet

halinde sunulmaktadir.

4.4.1. Genel Hiikiimler (Altboliim A)

Bu direktif kapsaminda, aritma ¢amurunun araziye uygulanmasi, bir deponi alaninin iizerine
serilmesi, ya da bir aritma ¢amuru yakma firminda yakilmasi1 konularinda dikkat edilmesi
gerekli hususlar hakkinda bilgiler verilmektedir. Ayrica, bu boliim araziye uygulanan veya bir
deponi alaninin tizerine serilen aritma gamurlari igin patojen ve alternatif vektor azaltilmasi i¢in
gereksinimleri de icermektedir. Buna ilave olarak, bu kisimdaki standartlar i¢in uygulanan
camur isleme ve bertaraf etme islemlerinde gerekli olan izleme siklig1 ve kayit muhafaza etme

yiikiimliiliiklerini de belirtilmektedir.

Direktifin (Altboliim A) bolimi, endiistrilerden kaynaklanan aritma ¢amurlarinin, 40 CFR

261’e gore tehlikeli atik sayillan aritma ¢amurlarmin ve igme suyu aritma tesislerinden
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kaynaklanan aritma ¢amurlarin yonetimi ile ilgili hususlar1 igermemektedir. Ayrica, aritma

camurlarinin baska atiklarla beraber yakilmasi konusu da bu boliimde yer almamaktadir.

Bu yonetmelik; evsel atig1 (atik veya atiksu) aritmak icin kullanilacak prosesleri veya aritma
camurunun nihai kullanimi veya bertarafindan Once aritma i¢in kullanilacak prosesleri
diizenlememektedir. Ayrica, aritma ¢camurunun yakma tinitesinde yanmasiyla olusan kiiliin ve
evsel atiksu aritma camurunun, birincil aritma islemi siiresince olusmus kum-gakil tiirii
materyaller ile kaba ve ince i1zgaradan gecemeyen materyallerin kullanimi veya bertaraf

edilmesi ile ilgili diizenlemeler de yer almamaktadir.

Aritma c¢amurlarinin analizlerinde kullanilacak olan metotlar, direktifin bu bdliimiinde
tanimlanmaktadir. Buna gore; enterik virlisler, fekal koliform, helmint ova, inorganik
kirleticiler, Salmonella spp. bakterisi, 6zgiil oksijen tiiketim hizi ve toplam/sabit/ugucu kati

madde tayinlerinde kullanilmasi gereken yontemler asagida verilmektedir:
Enterik viriisler:

ASTM Designation: D 499489, “Standard Practice for Recovery of Viruses From Wastewater
Sludges”, 1992 Annual Book of ASTM Standards: Section 11—Water and Environmental
Technology, ASTM, 1916 Race Street, Philadelphia, PA 19103-1187.

Fekal koliform:

Part 9221 E. or Part 9222 D., “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater”, 18th Edition, 1992, American Public Health Association, 1015 15th Street, NW.,
Washington, DC 20005.

Helminth ova:

Yanko, W.A., “Occurrence of Pathogens in Distribution and Marketing Municipal Sludges”,
EPA 600/1-87-014, 1987. National Technical Information Service, 5285 Port Royal Road,
Springfield, Virginia 22161 (PB 88-154273/AS).

Inorganik kirleticiler:

“Test Methods for Evaluating Solid Waste, Physical/Chemical Methods”, EPA Publication
SW-846, Second Edition (1982) with Updates | (April 1984) and Il (April 1985) and Third
Edition (November 1986) with Revision | (December 1987). Second Edition and Updates I and
Il are available from the National Technical Information Service, 5285 Port Royal Road,
Springfield, Virginia 22161 (PB-87-120-291). Third Edition and Revision | are available from
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Superintendent of Documents, Government Printing Office, 941 North Capitol Street, NE.,
Washington, DC 20002 (Document Number 955-001-00000-1).

Salmonella sp. Bakterisi:

Part 9260 D., “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, 18th Edition,
1992, American Public Health Association, 1015 15th Street, NW., Washington, DC 20005; or
Kenner, B.A. and H.P. Clark, “Detection and enumeration of Salmonella and Pseudomonas
aeruginosa ”, Journal of the Water Pollution Control Federation, Vol. 46, no. 9, September
1974, pp. 2163-2171. Water Environment Federation, 601 Wythe Street, Alexandria, Virginia
22314,

Ozgiil oksijen alim hizi:

Part 2710 B., “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, 18th Edition,
1992, American Public Health Association, 1015 15th Street, NW., Washington, DC 20005.

Toplam, sabit ve ugcucu kati madde:

Part 2540 G., “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, 18th Edition,
1992, American Public Health Association, 1015 15th Street, NW., Washington, DC 20005.

4.4.2. Camurun Araziye Uygulanmasi (Altbéliim B)

Artma camurlarinin araziye uygulanabilmesi i¢in gerekli olan sartlar EPA 40 CFR 503,
Altboliim B’de tablolar halinde sunulmustur. Eger aritma camuru i¢indeki kirleticilerden
herhangi birinin konsantrasyonu 503.13, Tablo 1’de verilen konsantrasyonlarin tizerine
cikiyorsa, ¢amur araziye uygulanamaz. Bu konsantrasyon degerleri Tablo 4.7: Aritma

camurlarinin araziye uygulanabilmesi i¢in {ist limit degerleri’de verilmektedir.

Eger aritma ¢amuru, tarimsal alana, ormanlik alana, insanlarin kullandig1 alanlara veya 1slah
alanina uygulanmigsa, asagida sirayla verilen kiimiilatif kirletici yiikleme oranina gore
diizenlenen 503.13, Tablo 2 (bkz. Tablo 4.8) veya her bir kirletici konsantrasyonu baz alinarak
yapilan 503.13 Tablo 3’e (bkz. Tablo 4.9) gore degerlendirme yapilmaktadir. Ayrica aritma
camuru bir ev bahgesine veya bir ¢imenlik agik alana uygulanacaksa, aritma camurundaki her
bir kirleticinin konsantrasyonunun, 503.13, Tablo 3’deki (bkz Tablo 4.9) konsantrasyon

degerlerini agsmamasi istenmektedir.
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Tablo 4.7: Aritma ¢amurlarinin araziye uygulanabilmesi i¢in st limit degerleri

Kirletici

Ust limit konsantrasyonu

(mg / kg)
Arsenik 75
Kadmiyum 85
Bakir 4300
Kursun 840
Civa 57
Molibdenyum 75
Nikel 420
Selenyum 100
Cinko 7500
Tablo 4.8: Kiimiilatif kirletici yiikleme oranlari
Kirletici Kiimiilatif Kirletici Yiikleme Oranlar1
(kg / hektar)
Arsenik 41
Kadmiyum 39
Bakir 1500
Kursun 300
Civa 17
Nikel 420
Selenyum 100
Cinko 2800
Tablo 4.9: Aylik ortalama konsantrasyonlar
Kirletici Aylik Ortalama Konsantrasyonlar
(mg /kg)
Arsenik 41
Kadmiyum 39
Bakir 1500
Kursun 300
Civa 17
Nikel 420
Selenyum 100
Cinko 2800

Aritma ¢amurlarinin araziye uygulanmasi islemlerinde, yillik toplam ¢amur uygulama hizi
degerlerinin, asagida verilen 503.13, Tablo 4’deki (bkz. Tablo 4.10) yillik kirletici yiikleme hiz1
degerlerini agmamasi istenmektedir. Ayn1 direktifte, EK-A’da, yillik toplam ¢amur uygulama

hizlarim belirlemek i¢in kullanilan prosediir de bulunmaktadir.
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Tablo 4.10: Yillik kirletici yiikleme hizlar
Yillik Kirletici Yiikleme Hizlar

Kirletici [ kg / (hektar x 365 giin) ]
Arsenik 2.0
Kadmiyum 1.9

Bakir [E

Kursun 15

Civa 0.85

Nikel 21

Selenyum 5.0

Cinko 140

Tarimsal alana, orman alanina veya bir 1slah alanina uygulanmis olan evsel aritma ¢amuru igin
yillik uygulama hizinin, asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanan yillik uygulama hizini

gegmemesi istenmektedir:
AAR =N /0,0026

AAR: Yillik uygulama hiz1 [galon / ( doniim x 365 giin])
N: Uriin / bitki gelisimi i¢in gerekli olan azot miktar1 [pound / (déniim x 365 giin)]

Camurun araziye uygulanmasinin yasak oldugu durumlar, ilgili boliimde asagida 6zetlendigi

sekilde verilmektedir. Buna gore aritma ¢amurlarinin;

(a) Tehdit altinda, nesli tilkenmekte olan tiirlere veya bunlara tahsis edilen kritik habitata,

muhtemel ters etkileri varsa,

(b) Su altinda kalmis, donmus ya da karla kapli tarimsal alan, orman alani, insanlarin kullandig1

alan veya 1slah alanina,

(c) Yeralt1 suyu kaynaklarina yiizeyden 10 metre veya daha yakin mesafede olan tarimsal alana,

orman alanina veya 1slah alanina, uygulanmasi yasaktir.

Aritma ¢amurunun uygulama hizinin, agronomik hiza esit veya ondan daha az oldugu
durumlarda tarimsal alana, orman alanina, insanlarin kullandig1 alanlara veya bir 1slah alanina,

uygulanmas1 miimkiindiir.

Agronomik hiz; kuru agirlik tizerinden hesaplanan toplam ¢amur uygulama (yiikleme) hizidir.
Yiyecek bitkileri, yem bitkileri, ticari bitkiler (keten, pamuk, vb.), kaplama bitkileri ve alan
lizerinde bulunan bitki ortiisii i¢in gerekli olan azot miktarini tedarik etmek i¢in; bitkinin veya
alandaki bitki Ortlisiiniin kok bdolgesinden asagiya dogru kagabilecek ve yeraltt suyuna

karisabilecek aritma camurundaki azot miktarini minimize etmek iizere hesaplanan bir degerdir.
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Araziye uygulanacak aritma camurlar1 bir ambalaj/paket igerisinde gonderiliyorsa bu
ambalaj/paketin lizerinde etiket veya bilgi formunun yapistirilmis olmasi gereklidir. Bu bilgi

formu:

e Araziye uygulamak icin paket veya baska bir ambalaj i¢inde verilen camuru iireten kisinin
ad1 ve adresi,

e Aritma camurunun araziye uygulanmasinin etiket veya bilgi formu {izerindeki talimatlarin
belirttigi durumlar haricinde yasak oldugunu ifade eden bir yaziyi,

¢ Aritma ¢gamuru i¢in yillik toplam ¢amur uygulama hizlarmin ilgili tablodaki (503.13, Tablo
4, bkz. Tablo 4.10) yillik kirletici yiikleme hizlar1 degerlerinin higcbirini asmayacagi
bilgileriniigermelidir.

Aritma camurunun araziye uygulanmasinda, uygulama yerinin periyodik olarak kontrol

edilmesi gereklidir. Bu direktifte, daha once ilgili tablolarda verilen agir metal

konsantrasyonlarinin ve patojen ve diger vektorlerin izleme sikligi 503.16, Tablo 1°de verilmis

olup, asagida sunulan Tablo 4.11°de gésterilmektedir.

Tablo 4.11: Araziye uygulanacak aritma ¢amurunda agir metal konsantrasyonlari, patojen ve
diger vektorlerin izleme siklig1

Aritma ¢amuru miktar1* ( ton / 365 giin ) Periyot

0-290 Yilda bir kere
290 - 1500 Yilda 4 kere
1500 - 15000 Yilda 6 kere
15000 ve tistii Yilda 12 kere

* Hem araziye uygulanan yigin aritma ¢amurunun miktari hem de araziye uygulanacak olan, pakette veya bagka
bir ambalajda satilmak i¢in hazirlanan aritma ¢gamurunun miktart kuru agirlik baz alinarak verilmistir.

Yukarida verilen periyoda gore aritma ¢camuru 2 yil boyunca gdézlemlendikten sonra, yetkili

makam, gozlemleme sikligin1 azaltabilmektedir.

Aritma camuru {reticisi kirletici konsantrasyonlari, patojen ve vektorlerle ilgili bilgileri
genisletmek/detaylandirmak ve 5 yil boyunca bu bilgiyi muhafaza etmek zorundadir.

4.4.3. Yiizeyde Bertaraf Uygulamasi (Altb6liim C)

EPA 40 CFR 503, Altboliim C’de, aritma ¢camurlarinin ylizeyde ve heniiz iistii kapatilmamis
bir alanda depolanmas1 ve bu tiir arazilerin yonetimi ile ilgili detay bilgiler verilmektedir.
Buradaki esaslar iki yi1ldan daha kisa siireli depolama islemini kapsamaktadir. Bu yonetmelikte

heniiz isletimde olan iizeri kapatilmamis bu depolama sahalar1 “aktif gamur depolama sahas1”
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olarak

tamimlanmistir. Bu tiir alanlar igin uygulanmasi gereken ana esaslar asagida

verilmektedir:

Ayrica,

Bu Altboliimde verilen sinir degerleri saglamayan ¢amurlar bu alanlara depolanamaz.
Camur depolama iinitesi sahibi / isleteni, bu {initenin kapatilma tarihinden en az 180
giin Oncesinde yetkili makama yazili bir kapatma plan1 ve kapandiktan sonraki 1slah
islemleri ile ilgili plan1 sunmak zorundadir. Bu plan:

Aritma ¢camuru tinitesinde iist dolgu veya sizint1 suyu toplama sistemi varsa, iinitenin
kapatilmasindan sonraki 3 yil i¢in sizint1 suyu toplama sisteminin nasil isletilecegi ve
bakiminin yapilacagini,

Bertaraf alanindaki herhangi bir yap1 igerisindeki havanin i¢indeki metan gazini ve
bertaraf alaninin miilkiyet sinirindaki ortam havasini gézlemleme icin kullanilacak
sistemin tarifini,

Bertaraf alanindaki son aritma ¢amuru tinitesi kapantildiktan sonraki 3 yil i¢in, digaridan
bertaraf alanina islah islemini gerceklestiren kisiler haricindeki kisilerin girislerinin

nasil olacagi ile ilgili bilgilerini kapsamalidir.

bertaraf alaninin sahibi, aritma ¢amurunun depolandigi bu bertaraf alaninin bir sonraki

sahibine yazili bir belge de sunmak zorundadir.

Ust dolgu ve s1zint1 suyu toplama sistemine sahip olmayan aritma ¢amuru {initesi icin kirletici

konsantrasyonlarinin, Tablo 4.12’de belirtilen sinir degerleri asamayacag bildirilmektedir.

Tablo 4.12: Aritma ¢amuru {initesi i¢in kirletici konsantrasyonlari

Kirletici Konsantrasyon (mg / kg)
Arsenik 73
Krom 600
Nikel 420

Tablo 4.12°de listelenen, kendi sinir1 bertaraf alaninin miilkiyet sinirmna 150 metreden daha

yakin aritma ¢camur {nitesine yerlestirilmis olan aritma ¢amuru i¢indeki her bir kirleticinin

konsantrasyonunun Tablo 4.13’deki degerleri asmamasi istenmektedir.

161



Tablo 4.13: Aritma ¢amuru tnitesi i¢in kirletici konsantrasyonlar1 sinir degerleri

Unite Simri ile Miilkiyet Kirletici Konsantrasyonu
Stniri Arast Mesafe, metre Arsenik (mg/kg)  Krom (mg/kg)  Nikel (mg/kg)
0-25 30 200 210
25-50 34 220 240
50-75 39 260 270
75-100 46 300 320
100 - 125 53 360 390
125 - 150 62 450 420

Bir aritma ¢amuru iinitesinin yer se¢imi ile ilgili kisitlar da EPA 40 CFR Part 503 boliimiinde
yer almaktadir. 503.24°de verilen kisitlamalara gore, aritma ¢amuru iinitesi bir taban taskininin
akisini kisitlamamal,. bir bertaraf alani sismik etki bolgesi i¢inde bulundugu zaman, aritma
camuru tnitesi, kayitlarda bulunan en siddetli depreme gore tasarlanmis olmali, yetkili
makamca aksi belirtilmedigi siirece, holosen (son 100 bin y1l1 kapsayan dénem) zamaninda yer
degistirme gorlilmiis fay kirigindan en az 60 m ileriye kurulmalidir. Ayrica, bir gamur aritma

iinitesinin kararsiz alana kurulmasi da yasaklanmistir.

Bir aritma ¢amuru tinitesinin yiizeysel akis toplama sisteminin, 25 yil tekerriirii olan bir yagisin
24 saat devaml1 yagmas1 durumunda, akisi kontrol edebilecek kapasitede olmasi istenmektedir.
Ust dolgu ve sizint1 suyu toplama sistemine sahip aritma ¢amuru iinitesinden olusan sizinti
suyunun yonetimi konusu da ayrica ele alinmakta ve tinitenin aktif oldugu siire ve kapandiktan
sonraki 3 yillik siire boyunca uygulanabilir yiikiimliliiklere uyumlu olarak toplanmasi ve elden

cikarilmasi hususu vurgulanmaktadir.

Boyle bir arazide metan gazindan kaynaklanabilecek olasi patlamalarin Oniline gegmek
amactyla bazi simirlamalar getirilmistir. Buna gore; aritma ¢amuru tnitesi tizeri kapatildig:
zaman, Unitedeki herhangi bir yapi i¢indeki havanin i¢indeki metan gazi konsantrasyonu,
tinitenin aktif oldugu siire boyunca metan gazi diisiik kiviletmlanma limiti olan % 25’1
gegmeyecek Ve bertaraf alaninin miilkiyet sinirindaki acik ortamda bulunan havanin i¢indeki
metan gazi konsantrasyonu da iinitenin aktif oldugu siire boyunca metan gazi diisiik
kivileimlanma limitini asmayacaktir. Unite kapandiktan sonraki 3 yil i¢in de bu deger kontrol

altinda tutulacaktir.
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Bu arazinin {izerinde bitki yetismesi ve hayvan otlatilmasi i¢in de bazi kurallar getirilmistir. Bir
yiyecek bitkisi, besleme bitkisi veya bir lifli/tekstil bitkisi; bertaraf alaninin sahibi/isleteni,
bitkiler yetistigi siirece aritma camuru igindeki kirleticilerin 6nceden tahmin edilen ters
etkilerinden insan sagliginin ve ¢evrenin korundugunu kanitlayan bir yonetim metodu oldugunu
izin makamina kanitlayamazsa, aktif aritma c¢amuru {initesi lizerinde yetistirilemez. Ayni
sekilde, bertaraf alaninin sahibi/isleteni, {initenin iizerinde hayvanlar otlatildig1 siirece aritma
camuru icindeki kirleticilerin dnceden tahmin edilen ters etkilerinden insan sagliginin ve
cevrenin  korundugunu kanitlayan bir yonetim metodu oldugunu izin makamina

kanitlayamazsa, aktif aritma camuru iinitesi iizerinde higbir sekilde hayvan otlatilamaz.

Bu arazide bulunan akiferlerin uygulama sonucu kirletilmemesi i¢in, bir yeralt1 suyu uzmani
tarafindan gelistirilmis yeralti suyu gozleme programi veya sertifikasyondan elde edilen
sonuclar degerlendirilerek, aritma camuru iinitesine yerlestirilen aritma ¢amurunun bir akiferi

kirletmediginin kanitlanmas1 istenmektedir.

Yiizeyde bertaraf uygulamalarinda, patojen ve vektorlerin, bir sonraki kisimda belirtilen
degerler dikkate alinarak gozlenmesi gerekliligi de vurgulanmaktadir. Patojenler dahil, tiim
kirleticilerin bu uygulama igin izleme siklig1 Tablo 4.11’de verildigi gibidir. Tabloda verilen
periyoda gore 2 yil boyunca gbézlem yapildiktan sonra, yetkili makam, goézlemleme sikligini
azaltabilmektedir. Bertaraf alaninin i¢inde herhangi bir aktif aritma ¢amuru {initesi bulundugu
zamandan tiinite kapatildiktan sonraki 3 yillik zaman dilimi sonunda nihai Ortii tabakasiyla
ortiiliinceye dek gecen periyotta, bu alanda bulunan yap1 i¢indeki ve miilkiyet sinirindaki agik

alandaki havada, devamli olarak metan gazi gézlemlenmelidir.

4.4.4. Patojen ve Vektor Azaltilmasi (Altboliim D)

EPA 40 CFR 503 Altboliim D’de hastaliga neden olan organizmalarin (patojenik organizmalar)
ve aritma camurlarinin vektoér c¢ekiminin azaltilmasi i¢in gerekli hususlar yer almaktadir.
Patojen organizmalar, belirli bakterileri, protozoalari, viriisleri ve kurt yumurtalarindan zaman
icinde gelisip yeni bir organizmaya doniisebilecek olan helmintleri de icermektedir. Vektor
cekimi ile ise, aritma ¢amurunun kemirgenleri, sinekleri, sivrisinekleri veya diger hastalik

yapicl materyali tagiyabilen organizmalar1 ¢ekme 6zelligi belirtilmektedir.

EPA aritma camurlarini igerdikleri patojenlere goére A ve B smifi olmak {lizere ikiye
ayirmaktadir. EPA Standartlari’nda fekal koliform veya Salmonella igin smir degerler

verilirken, E. coli ile ilgili hi¢bir deger belirtilmemektedir.
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1. A Sinifi Aritma Camurlar:

A smifi aritma ¢amurlarimin kullaniminda, bertaraf edilmesinde, araziye uygulanmasi i¢in
ticretli veya licretsiz olarak bir ambalaj i¢inde verilmesi durumunda, ¢gamurun veya ¢amurdan
tiiretilen materyalin fekal koliform miktar1 “1000 EMS/gram kuru madde” degerinden veya

Salmonella sp. bakterisi miktar1 “3 EMS/4 gram kuru madde” degerinden az olmalidir.

A Siifi — Alternatif I (Sicaklik)

Kullanilan veya bertaraf edilen A smifi aritma ¢amurunun sicaklii, zaman araligina bagh

olarak sabit bir degerde tutulmalidir. Buna gore:

e Aritma camurunun kati madde igerigi %7 ve iistii oldugu zaman ve icerisindeki kii¢iik
partikiillerin ya bir 1lik riizgar ya da bir s1v1 yoluyla 1sinmas1 durumu hari¢, ¢amurun
sicaklig1 50°C veya iistiinde, zaman aralig1 20 dakika veya uzun olacaktir.

e Aritma camurunun kati madde igerigi %7 ve iistii oldugu zaman ve icerisindeki kiiciik
partikiiller 1lik bir riizgar veya bir siv1 ile 1s1ndig1 zaman, ¢amurun sicakligi 50°C ve
iistii, zaman aralig1 15 saniye ile 30 dakika arasi olacaktir.

e Aritma ¢camurunun kati madde igerigi %7 nin altinda ve zaman periyodu 15 saniye ile
30 dakika arasinda oldugu zaman, sicaklik ve zaman aralig1 agagidaki esitlik yardimiyla

hesaplanmaktadir.
D =131.700.000 / 10 01400t
D = zaman (giin)
t = s1caklik (°C)
e Arntma ¢amurunun kati madde icerigi %7 nin altinda; sicakligi 50°C’nin istlinde ve

zaman periyodu 30 dakikanin iistiinde oldugu zaman, sicaklik ve zaman aralig

asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmaktadir.
D =50.070.000 / 10 91400t

D = zaman (giin)
t = sicaklik (°C)
A Sinifi — Alternatif Il (pH)

e Kullanilan veya bertaraf edilen aritma ¢amurunun pH’s1 12’nin {izerine ¢ikarilacak ve
72 saat siiresince 12’°nin iizerinde tutulacaktir.
e pH’s1 12’nin iizerinde olan aritma ¢amurunun sicakligi 12 saat ve daha uzun zaman

araligi i¢in 52 °C’nin lizerine ¢ikarilacaktir.
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pH’nin 12’nin lizerinde tutuldugu 72 saatlik siire boyunca, aritma ¢amuru, i¢indeki kati

madde igerigi %50 nin ilizerine ¢ikmasi i¢in hava ile kurutulacaktir.

A Siifi — Alternatif III (Enterik viris ve helmint yumurtalari)

Enterik viriis

Artma ¢amurunun enterik (bagisiklik sistemini bozan) viriisler icerip icermediginin
tespit edilmesi i¢in, patojen aritimindan 6nce ¢camurun analizi yapilacaktir.

Patojen aritimindan 6nce aritma ¢amurundaki enterik viriislerin yogunlugu 1 pfu/4 gram
toplam kat1 madde’den daha az oldugu zaman, aritma ¢amuru bir sonraki gozlemleme
sathasina kadar Enterik viriis icerigine gore A simifidir.

Patojen aritimindan 6nce aritma ¢amurundaki enterik viriislerin yogunlugu “1 pfu/4
gram kuru madde”ye esit veya daha fazla oldugu durumda ve enterik viriis igerigine
gore A sinifi olan aritma ¢amurunun patojen aritimindan sonra enterik viriis yogunlugu
1 pfu/4 gram kuru madde’den daha az oldugu durumda, aritma ¢amuru iireten aritma

prosesleri i¢in isletme parametrelerinin degerleri veya deger araliklar1 belgelendirilir.

Helmint yumurtalar

Aritma ¢amurunun, zaman i¢inde yumurtalarindan gelisip yeni bir organizmaya
doniisebilecek olan helmintler igerip igcermediginin tespit edilmesi ig¢in, patojen
aritimindan once ¢amurun analizi yapilmalidir.

Patojen aritimindan Once aritma ¢amurundaki helmintlerin yogunlugu 1 pfu/4 gram
kuru madde’den daha az oldugu zaman, aritma camuru bir sonraki gdézlemleme
sathasina kadar helmint igerigine gore A sinifidir.

Patojen aritimindan 6nce aritma ¢camurundaki helmintlerin 1 pfu/4 gram kuru madde’
ye esit veya daha fazla oldugu durumda ve helmint ova icerigine goére A sinifi olan
aritma ¢amurunun patojen aritimindan sonra helmintlerin yogunlugu 1 pfu/4 gram kuru
madde’den daha az oldugu zaman, helmint ova yogunlugunu saglayan aritma ¢amuru
iireten aritma prosesleri i¢in isletme parametrelerinin degerleri veya deger araliklari

belgelendirilir.

A Siifi — Alternatif 1V

Aritma ¢amurundaki enterik virtislerin yogunlugu 1 pfu/4 gram kuru madde’den daha
az oldugu zaman, aritma c¢amuru kullanilabilir veya bertaraf edilebilir, arazide

uygulanmak iizere uzak bir yere tasimak i¢in paketlenebilir veya satilabilir.
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Artma ¢amurundaki helmint yumurtalarinin yogunlugu 1 pfu/4 gram kuru madde’den
daha az oldugu durumda, aritma ¢amuru kullanilabilir veya bertaraf edilebilir, arazide
uygulanmak {izere uzak bir yere tasimak icin paketlenebilir veya satilabilir.

Eger aritma ¢camurlarinin patojen degerleri, bu degerleri saglamiyorsa Ek-B’de verilen

“Patojen Giderme Prosesleri”nden biri kullanilarak aritilmalidir.

2. B Sinif1 Aritma Camurlari

Kullanilacak veya bertaraf edilecek aritma ¢amurlarindan 7 temsili numune alinmasi
gereklidir.

B simifi aritma c¢amurlarinda, alinan bu numunelerin fekal koliform miktarinin
geometrik ortalamasinin “2.000.000 EMS/gram kuru agirlik” degerinden daha az olmasi
istenmektedir.

Eger aritma ¢amurlarinin patojen degerleri, bu degerleri saglamiyorsa Ek-B’de verilen
“Patojen Giderme Prosesleri”nden biri kullanilarak aritilmalidir.

Alan kisitlamalari: Hasat edilen kisimlar1 aritma camuru/toprak karisimiyla temas etmis
ve tamamen toprak Tlstiinde bulunan gida {iriinlerinin ekildigi yerlerde, camur
uygulamasindan sonra ondort ay boyunca hasat edilemez. Hasat edilen kisimlari
topragin altinda bulunan yerlerde ise, aritma ¢amuru toprakla birlesmeden 6nce dort ay
veya daha uzun siire toprak yiizeyinde kaliyorsa, camurun uygulanmasindan sonra yirmi
ay boyunca hasat edilemez. Eger dort aydan daha kisa siire ylizeyde kaliyorsa, otuzsekiz
ay boyunca hasat edilemez.

Gida tirlinleri, hayvan yemleri ve ticari {irlinler (keten ve pamuk vb.), aritma ¢amuru
uygulamasindan sonra otuz giin gegmeden hasat edilemez.

Araziye ¢amur uygulamasindan sonra otuz giin gegmeden hayvan otlatilamaz.

Yetkili makam tarafindan aksi belirtilmedigi siirece, aritma ¢amurunun uygulandigi
arazide yetisen ve hasat edilen ¢cim/yesillik, halkla temas potansiyeli yliksek araziye ya
da gayira yerlestirilecegi zaman bu ¢im, camurun araziye uygulandigi tarihten itibaren
1 y1l iginde hasat edilemez.

Halkin temas potansiyeli yiiksek araziye, tesis disindan/sivil kisilerin girisleri, aritma
camurunun araziye uygulandig: tarihten itibaren 1 yil yasaktir.

Halkin temas potansiyeli diisiik araziye, tesis disindan/sivil kisilerin girisleri, aritma

camurunun araziye uygulandig tarihten itibaren otuz giin yasaktir.
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Vektor Azaltilmasi

e Yi8in aritma camuru tarimsal alana, orman alanina, halkin kullandig1 alanlara veya 1slah
alanina uygulandigi zaman asagida verilen kisitlardan asagidaki vektor azaltma
gereksinimlerinden 1 — 10 maddelerinde verilen kisitlart saglamak zorundadir.

e Y18 aritma ¢amuru ¢ayir veya ev bahgesine uygulandigi zaman 1 - 8 arasinda verilen
vektor azaltma gereksinimlerinden biri saglanmis olacaktir.

e Ucretli veya iicretsiz olarak paket veya baska bir ambalaj i¢inde verilen aritma camuru
araziye uygulanacagi zaman, 1 - 8 arasinda verilen vektor azaltma gereksinimlerinden
biri saglanmis olacaktir.

e Artma ¢amuru (evsel atiktan farkll) bir aktif aritma ¢amuru iinitesine yerlestirildigi
zaman, 1 - 11 arasinda verilen vektor azaltma gereksinimlerinden biri saglanmig
olacaktir.

e Evsel atik bir tarimsal alana, orman alanina veya bir 1slah alanina uygulanacagi zaman,
9 - 10 veya 12°deki vektor azaltma gereksinimlerinden biri saglanmis olacak; ayrica
evsel atik bir aktif aritma ¢amuru {initesine yerlestirildigi zaman, 9 - 12 arasinda verilen

vektor azaltma gereksinimlerinden biri saglanmis olacaktir.
Vektor azaltma gereksinimleri:

1. Antma ¢amurundaki organik maddeler minimum %38 verimle indirgenmis
olacaktir.

2. Madde 1’de bahsedilen organik maddelerin %38 giderim verimi anaerobik
olarak ciiriitiilen aritma camuru i¢in saglanamayacaksa, daha Onceden giiriitiilmiis
camurun bir kismi1 laboratuvar ortaminda, sicakligi 30 —37°C arasinda degisen, kirk giin
boyunca isletilecek bir kesikli reaktor (bench — scale) {initede tekrar ciiriitiilerek
camurun vektor azaltimi verimi tespit edilebilir. Kirk giiniin sonunda, baglangigta aritma
camurundaki organik madde miktar1 yiizde onyedi den daha az indirgenmisse vektor
azaltim1 saglanir.

3. Madde 1’ de bahsedilen organik maddelerin %38 giderim verimi aerobik olarak
cliriitiilen aritma ¢amuru i¢in saglanamayacaksa, daha 6nceden ciiriitiilmiis % 2 veya
daha az kat1 madde igerigi olan ¢amurun bir kismi laboratuar ortaminda, sicakligi 20°C
olan, otuz giin boyunca isletilecek bir kesikli reaktdr (bench — scale) {initesinde tekrar
clriitiilerek camurun vektor azaltim verimi tespit edilebilir. Otuz giiniin sonunda,
baslangigta aritma ¢amurundaki organik madde miktar1 %15’ten daha az indirgenmisse

vektor azaltimi saglanir.
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4. Aerobik islem gormiis aritma camuru igin “Ozgiil Oksijen Tiiketim Hizi
(Specific Oxygen Uptake Rate, SOUR)”, 20°C’de, saatte gram toplam kati madde
basima (kuru agirlik¢a) 1,5 mg oksijen veya daha az olacaktir.

5. Bir aritma ¢amuru aerobik olarak en az onddrt giin islem gorecektir. Bu islem
stiresince, aritma ¢amurunun sicakligi 40°C nin iizerinde ve ortalama sicaklik 45°C nin
izerinde olacaktir.

6. Aritma ¢amurunun pH’s1 alkali ilavesiyle 12’nin iizerine ¢ikarilacak ve daha
sonra alkali ilavesi olmadan 2 saat boyunca 12’nin tizerinde kalacak, 2 saatten sonraki
22 saat icinde de 11.5’in altina inmeyecektir.

7. Birincil atiksu aritma proseslerinde ortaya ¢ikan stabilize olmamis katilar
icermeyen aritma ¢camurundaki katt madde yiizdesi, bagka materyallerle karigimdan
once su muhtevasi ve toplam kat1 madde igerigi esas alinarak %75’in ilizerinde olacaktir.

8. Birincil atiksu aritma proseslerinde ortaya ¢ikan stabilize olmamis katilar1 iceren
aritma c¢amurundaki kati madde yiizdesi, bagka materyallerle karisimdan once su
muhtevasi ve toplam kati madde igerigi esas alinarak %90’dan az olacaktir.

9.

o Aritma ¢amuru arazi seviyesinin altina enjekte edilmis olacaktir.

o Aritma ¢amuru arazinin altina enjekte edildikten sonra 1 saat igerisinde, 6nemli

miktarda aritma ¢amuru arazi yiizeyinde olmayacaktir.

o Patojen igerigine gére A smifi olan aritma ¢amuru arazinin altina enjekte
edilecegi zaman, islem gordiigii patojen aritma isleminden sonraki 8 saat icinde
arazinin altina enjekte edilmis olacaktir.

10.

o Yetkili makam tarafindan aksi belirtilmedigi siirece, arazi ylizeyine uygulanan
veya bir aktif aritma ¢amuru {initesine yerlestirilen aritma ¢amuru, uygulama
veya yerlestirme isleminden sonraki 6 saat icinde toprak tabakasiyla
biitlinlesmis/birlesmis olacaktir.

o Patojenigerigine gore A sinifi olan aritma camuru toprakla karigtirilacagi zaman,
aritma ¢amuru islem gordiigli patojen aritma islemi sonrasindaki 8 saat iginde
araziye uygulanmis veya yerlestirilmis olacaktir.

11. Isletme siiresince her giiniin sonunda, aktif aritma ¢amuru iinitesine yerlestirilen

aritma camurunun iizeri toprak tabakasi veya bagka bir materyalle ortiilmiis olacaktir.

12. Evsel atigmm pH’s1 alkali ilavesiyle 12’nin lizerine ¢ikarilacak ve daha sonra

alkali ilavesi olmadan 30 dk boyunca 12’nin iizerinde tutulacaktir.
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4.45. Yakma (Altbélim E)

Bu bolimde aritma camurlarinin  yakilmasi islemlerinde uyulmasi gerekli kurallar

verilmektedir.
Karbon monoksit

e Bir aritma camuru yakma firin1 bacasindan ¢ikan ¢ikis gazi, karbon monoksitten dolay1

devamli izlenmelidir.

o Bir aritma ¢camuru yakma firin1 bacasindan ¢ikan ¢ikis gazindaki aylik ortalama
karbon monoksit konsantrasyonu %0 nem ve %7 oksijene gore dogrulanir ve

hacimsel olarak 100 ppm’i asamaz.
o Bir yakma firininda aritma ¢amurunu yakan kisi asagidaki bilgileri 5 yil saklar:

I.  Cikis gazindaki karbon monoksit konsantrasyonu
ii. Karbon monoksit konsantrasyonu Ol¢mek igin kullanilan aletlerin

kalibrasyon ve bakim bilgileri

o Smuf I camur yonetim tesisleri, tasarim debisi bir milyon galon/giin’e esit veya
biiyiik olan atiksu aritma tesisleri ve 10.000 kisi veya daha fazla kisiye hizmet
veren kamuya ait aritma tesisleri her yilin 19 Subat’inda ¢ikis gazlarindaki aylik

ortalama karbon monoksit konsantrasyonlarini izin makamina sunar.
Berilyum, Civa ve Kursun

e Bir aritma camuru yakma firin1 iginde yakilan aritma ¢camuru, Berilyum ve Civa igin

Ulusal Emisyon Standartlari’ndaki sartlar1 ihlal etmeyecektir.

e Bir yakma firinina beslenen aritma c¢amuru igindeki gilinliik ortalama Kursun

konsantrasyonu asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanan konsantrasyonu agmayacaktir.

_ 0.1XNAAQSxX86400
DFx(1— CE)XSF

Burada:

C = Arnitma ¢amuru i¢inde giinliik ortalama kursun konsantrasyonu

NAAQS = Ulusal Cevre Hava Kalite Standardi, mikrogram/m?®

DF = Dispersiyon faktorii, pg/m®gr/sn

CE = Kursun i¢in yiizde olarak aritma ¢amuru yakma firmi kontrol verimliligi

SF = m*/giin, aritma camuru besleme hiz1 (kuru agirlik olarak)
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Yonetmelikte, dispersiyon faktoriiniin belirlenmesi i¢in ve yakma firin1 baca yiiksekligini

belirlemek i¢in hava dispersiyon modellerinin kullanilmasi gerekliligi belirtilmektedir.
Arsenik, Kadmiyum, Krom ve Nikel

e Bir yakma firinina beslenen aritma camuru i¢indeki Arsenik, Kadmiyum, Krom ve Nikel

asagidaki formiille belirlenen glinliik ortalama konsantrasyonlarin1 agmayacaktir.

_ RSCx86400
DFx(@—- CE)xSF

Burada:

C = Antma camurundaki arsenik, kadmiyum, krom ya da nikelin giinliik ortalama
konsantrasyonu

CE = Arsenik, kadmiyum, krom ya da nikel i¢in ylizde olarak aritma ¢amuru yakma firimi
kontrol verimliligi

DF = Dispersiyon faktorii, pg/m®gr/sn

RSC = Arsenik, kadmiyum, krom ya da nikel icin mikrogram/m?® spesifik risk konsantrasyonu
SF = m¥/giin, aritma camuru besleme hiz1 (kuru agirlik olarak)

Arsenik, Kadmiyum ve Nikel igin spesifik risk konsantrasyonu degerleri yonetmelikte Tablo

4.14°de verilmistir.

Tablo 4.14: Arsenik, Kadmiyum ve Nikel i¢in spesifik risk konsantrasyonu degerleri

Kirletici Spesifik risk konsantrasyonu, pg/m?*
Arsenik 0.023

Kadmiyum 0.057

Nikel 2.0

Krom ig¢in ise ya Tablo 4.15°da belirtilen degerler ya da asagida verilen esitlik yardimiyla

spesifik risk konsantrasyonu degerleri bulunmaktadir.

Tablo 4.15: Krom i¢in spesifik risk konsantrasyonu degerleri

Yakma Firii Tipi Spesifik risk konsantrasyonu, pg/m>
Sulu yikayicili akigskan yatak 0.65
Sulu yikayicili ve elektrostatik ¢okelticili
0.23

akiskan yatak
Sulu yikayicili diger tipler 0.064
Sulu yikayicili ve elektrostatik ¢okelticili

N 0.016
diger tipler

RSC — 0.0085

r
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Burada:
RSC = Krom i¢in spesifik risk konsantrasyonu, mikrogram/m?®

r = Yiizde olarak aritma ¢amuru yakma firinindan ¢ikan ¢ikis gazinin iginde 6lgiilen toplam
krom konsantrasyonunun i¢indeki 6 degerlikli krom konsantrasyonunun ondalik kesri

Bir yakma firinina beslenen aritma ¢amuru i¢indeki Arsenik, Kadmiyum, Krom ve Nikel i¢in
hesaplanan giinliik ortalama konsantrasyonlarin asilmadiginin, performans testleriyle takip
edilmesi istenmektedir. Gerekli testlerin yapilmasi ile ilgili bilgiler ve sonuglarin ilgili

makamlara bildirilmesi gerekliligi de vurgulanmaktadir.
Toplam Hidrokarbonlar

e Bir yakma firinindan ¢ikan ¢ikis gazindaki toplam hidrokarbonlarin konsantrasyonu,
asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanan dogrulama faktoriiyle c¢arpilarak, Olciilen

toplam hidrokarbonlarin konsantrasyonlariyla % 0 nem i¢in dogrulanacaktir.
Dogrulama Faktorii= 1/ (1-X)

Burada:
X: Yiizde olarak aritma ¢amuru yakma firinindaki nem oraninin ondalik kesri.
e Bir yakma firinindan ¢ikan ¢ikis gazindaki toplam hidrokarbonlarin konsantrasyonu,
asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanan dogrulama faktoriiyle c¢arpilarak, olciilen
toplam  hidrokarbonlarin  konsantrasyonlariyla ¢arpilarak %7 oksijene gore

dogrulanacaktir.
Dogrulama Faktori (oksijen)= 14/ (21-Y)

Burada:

Y: Aritma ¢amuru yakma bacasindaki ¢ikis gazindaki % oksijen konsantrasyonu ( kuru hacim/
kuru hacim)

e Ilk esitlikten dogrulama faktorii kullanilarak %0 nem i¢in dogrulanan ve ikinci esitlikten
dogrulama faktorii kullanilarak %7 oksijene gére dogrulanan bir yakma firinindan ¢ikan
¢ikis gazinin igindeki toplam hidrokarbonlar i¢in ortalama aylik konsantrasyon hacimce

100 ppm’ 1 agmayacaktir.

e Aritma ¢camuru yakma firminin bacasindan ¢ikan ¢ikis gazindaki toplam hidrokarbonlari
devamli 6lgen ve kaydeden bir cihaz aritma ¢amuru yakma firini i¢in kurulacak, kalibre
edilecek, isletilecek ve bakimi yapilacaktir. Ayn1 zamanda, oksijen ve nem Ol¢limiinde
kullanilan cihazlarin da kalibrasyon ve bakimlarinin diizenli olarak yapilmasi

gerekmektedir.
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Aritma ¢amuru, tehlike altindaki tiirler kanunun ilgili boliimii altinda listelenen tehlike altindaki

tirleri ya da

onlarin yasam alanlarin1 kotii etkileyecek herhangi bir etki yapacaksa,

yakilmayacaktir.

Izleme Stklig

e Bir yakma firinina beslenen aritma ¢amurunun i¢indeki Arsenik, Kadmiyum, Kursun ve

Nikel’in izlenme siklig1 Tablo 4.16°de belirtilmistir.

e Toplam

hidrokarbonlar, oksijen ve nem parametreleri stirekli izlenecektir.

Tablo 4.16: Arsenik, Kadmiyum, Kursun ve Nikel’in izlenme siklig1

Camur miktar1 (ton kuru agirlik/365 giin) Izleme siklig1
0-290 Yilda bir

290 - 1500 Yilda dort
1500 - 15000 Yilda altt
15000’den fazla Ayda bir

Kayit Tutma

e Yakma firmi ile ilgili agagidaki bilgiler 5 sene boyunca saklanacaktir:

o

Aritma ¢amuru yakma firinina beslenen aritma ¢camurundaki Kursun, Arsenik,

Kadmiyum, Krom ve Nikel’in konsantrasyonu

Aritma ¢amuru yakma firininin baca gazindan ¢ikan ¢ikis gazi i¢indeki toplam

hidrokarbonlarin konsantrasyonlari

Berilyum ve Civa degerleri

Aritma ¢amuru yakma firin1 i¢in yakma sicakliklari.

Hava kirliligi kontrolii cihazi isletme parametreleri i¢in degerler

Aritma ¢amuru yakma firinin bacasindan ¢ikan ¢ikis gazindaki nem igerigini

6lgmek i¢in kullanilan oksijen konsantrasyonu ve bilgi

Aritma ¢amuru besleme hizi

Aritma ¢amuru yakma firin1 i¢in baca ytiksekligi

Aritma ¢amuru yakma firinin oldugu yerdeki arazinin dispersiyon faktorii

Her aritma ¢amuru yakma firininda Kursun, Arsenik, Kadmiyum, Krom ve

Nikel i¢in kontrol verimliligi
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o Krom i¢in kullanilirsa ilgili esitlik kullanilarak hesaplanan spesifik risk

konsantrasyonu

o Aritma ¢amuru yakma firininin bacasindan ¢ikan ¢ikis gazindaki toplam
hidrokarbonlarin konsantrasyonlari ve oksijen konsantrasyonunun ol¢iilmesi
icin kullanilan aletler i¢in bir kalibrasyon ve bakim kayit defteri, ¢ikis
gazindaki nem igeriginin belirlenmesinde gerekli olan bilgiler ve yakma

sicakliklari.

4.5, Kanada Mevzuati

Kanada 10 eyalet (British Columbia, Alberta, Saskatchewan, Manitoba, Ontario, Quebec, New
Brunswick, Prince Edward Island, Nova Scotia ve Newfoundland & Labrador) ve 3 bolgeye
(Yukon, Northwest Territories, Nunavut) ayrilmistir. Kanada’da yer alan eyalet ve bdlge
hiikiimetleri i¢in, atiksu aritma tesislerinden ¢ikan ¢amurun aritilmasinda diizenleyici kontrol
yetkisi yerel ¢evre kurumlarindadir. Federal yasalar ise atiksu aritiminda toksik maddelerin ve
zararli atiklarin yonetiminde etkilidir. Buna ek olarak, federal yetki altindaki bolgelerde yer

alan atiksu aritma tesislerinin yonetiminde federal yasalar dogrudan uygulanmaktadir.

Ulkede ¢amur iiretimi ve yonetiminde ulusal diizeyde bir ydnetmelige sahip olunmamasina
ragmen, Kanada Cevre Bakanlar1 Konseyi (Canadian Council of Ministers of the Environment
- CCME) kentsel atiksu aritma tesislerinden c¢ikan atiklar ig¢in yoOnetim stratejisi planlari
yapmaktadir. Ote yandan, Kanada ¢amur yonetiminde; Ontario, Ottawa, Quebec ve Bati
Kanada (British Columbia, Alberta, Saskatchewan ve Manitoba) i¢in her eyalete/bolgeye
spesifik yonetmeliklere sahipken diger bolgeler USEPA (United States Environmental
Protection Agency) tarafindan yayimlanan 40 CFR Part 503 isimli yonetmelige gore yonetim

seceneklerini belirlemektedir.

45.1. British Columbia

Organik Maddelerin Geri Doniisiimii Yonetmeligi geregince camurlar arazi uygulamalari
sirasinda A sinift veya B sinifi diye kategorize edilmektedir. A sinifinda civa ve fekal koliform
siir degerleri, B sinifina gére daha diisiik seviyelerdedir. Ote yandan, A ve B olarak
simiflandirilan  ¢amurlar asagidaki gibi farkli kalite ve proses kriterleri agisindan

degerlendirilmektedir:

e Patojen azaltma islemleri,

e Vektor atraksiyonunun azaltilmasi,
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Patojen azaltma sinirlari,

Eser madde sinir degerlerini de i¢eren kalite kriterleri,

Ornekleme ve analiz protokolleri ve dl¢iim sikliklari,

Kayit tutma gerekliligi. Eser metal igerigi acgisindan, standard toprak degerlerine
bakildiginda maksimum uygulama orani 198 ton kuru madde/ha olarak bulunmustur.
Tablo 4.17°den de goériilecegi tlizere uygulamalardaki sinirlayict element Cinko
konsantrasyonudur. Ayrica toprak pH’simnin 6’dan az olmasi gerektigi belirtilmistir.
Tablo 4.18 ise A ve B sinifi kompost olarak ve camurun toprak iistiine serilip (toprakla
karistirmadan) tarimda yetistirme ortami olarak kullanilabilmesi i¢in kalite kriterlerini

Ozetlemektedir.

Ayn1 zamanda, yonetmelik iceriginde A ve B sinifi camurlarin arazi uygulamalar1 ve dagilim

gereksinimleri i¢in yapilmasi gereken planlarin igerikleri, camurun proses ve kalite kriterleri,

giibre kategorizasyonu i¢in gerekli asamalar ve uygulama kriterleri, depolama tesislerinin

yiikiimliiliikleri ve depolama metotlari, ¢evresel etki degerlendirme raporlarinin hazirlanmasi

gibi konular icin detayl: bilgiler yer almaktadir.

Patojen sinir degerleri ise asagidaki sekildedir:

Fekal koliform degerleri A sinifi camurlar ve A sinifi giibreler (bahge atiklarindan
olusmayanlar) i¢cin 1000 MPN/g kuru madde’den az olmalidur.

Sadece bahge atiklarindan olusan A smifi giibreler i¢in fekal koliform limit degeri
yoktur.

Fekal koliform seviyeleri ve vektor azaltma islemleri asagidaki durumlardan once
istenilen diizeyde gerceklestirilmelidir:

A sinifi gamurlarin sahada kullanima,

5 m3den az olan A sinifi camurlar ve A simifi giibrelerin dagitima,

Uriin yetistirme amagh A ve B smifi camurlarin kullanima.

Fekal koliform degerleri B sinifi ¢gamurlar ve B sinifi giibreler i¢in 2.000.000 EMS/g

kuru madde’den az olmalidir.
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Tablo 4.17: Eser madde igerigine gére maksimum araziye uygulama oranlari

On Uygulama Uygulama Sonrast Eyalet
Biyokatidaki Toprak Tahmini Toprak Limiti Belirleyici
Konsantrasyon(mg/kg) Konsantrasyonu Konsantrasyonu (ka/h) Faktor
(mg/kg) (mg/kg)

Eser Metal

Igme suyu
olarak
kullanilan

Kadmiyum 3 0,10 0,8 2,7 yeralti suyu,
pH <65

Sucul yagsam
ortamina
karisan yeraltt

Bakir 500 10 117 162 sulari,
pH<5

Igme suyu
olarak

Kursun 200 20 75,6 180 kullanilan
yeralt1 suyu

Kuru ot ve
toprakla
beslenen ¢iftlik
hayvanlari

Civa 3 0,05 0,7 1,80

Nikel 40 15 34,9 270 Tiim faktorler

Tatl1 su yagam
ortamina

Cinko 1000 40 270 270 karisan yeralti

sulari,

pH<6

Uygulama orani: 198 ton (kuru madde) /ha
Toprak y1gm yogunlugu: 1200 kg/m?
Toprak derinligi: 0,15 m

Tablo 4.18: Organik madde geri kazanimi yonetmeligine gére camur kalite kriterleri

Biyokat1 ortaminda B Sinifi biyokati,

Parametre A Stfi Kompost yetistirme B Smifi kompost
(hg/g kuru agirhik) (ng/g kuru agirlik) (ng/g kuru agirlik)

Arsenik 13 13 75

Kadmiyum 3 1.5 20

Krom 100 100 1060

Kobalt 34 34 150

Bakir 400 150 2200

Kursun 150 150 500

Civa 2 0.8 15
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Tablo 4.18 (devam) : Organik madde geri kazanim1 yonetmeligine gore camur kalite kriterleri

A Sinifi Kompost Biyokat1 ortaminda B Sinifi biyokati,

Parametre yetistirme B Sinifi kompost
(ng/g kuru agirlik) (ng/g kuru agirlik) (ng/g kuru agirlik)
Molibden 5 5 20
Nikel 62 62 180
Selenyum 2 2 14
Cinko 500 150 1850
4.5.2. Alberta

Alberta’da aritma ¢amurlarinin kalitesi ve yonetimi, Kentsel Aritma Camurlarinin Tarimsal
Alanlarda Uygulanmasi Hakkindaki Yonerge tarafindan belirlenmektedir. Bu yonerge, aritma
camurlarinin tarim arazilerinde, disiik kaliteli ya da tahrip edilmis topraklarda bolgeye 6zgii
kriterlere gore uygulama izni vermektedir. Alberta yonergeleri, gravimetrik limitasyonlar
yerine eser maddelerin makroniitrientlere (azot ve fosfor) orami {izerinden minimum aritma

camuru iceriklerinin belirlenmesine dayali kriterlere sahiptir.
Ote yandan, uygulama dncesi yapilan 6n ¢alisma asagidaki bilgileri tanimlamalidir;

e Aritma ¢amurunun arazi uygulamalarini kisitlayici igerigi,
e Uygulamayi kisitlayici arazi ve toprak ozellikleri,
e Toprak iyilestirme programinin tasarimini yaparken ihtiya¢ duyulacak olan uygulama

orani, zamanlama ve yonetim gereksinimi bilgileri.

Tablo 4.19°da gamur uygulamalari sirasinda bakilmasi gereken azot ve fosforun metal igerigine
oranina yonelik minimum degerler 6zetlenmistir. Ancak bu degerlerin {izerindeki oranlar i¢in
uygulamaya izin verilmektedir. Ayrica, gamurun uygulanip uygulanmayacagina gore araziler 4

sinifta tanimlanmistir (

Tablo 4.20). Bu smiflandirmadaki sonuncu kategorideki ¢amurun uygulanmasina izin

verilmemektedir.
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Tablo 4.19: Azot ve fosforun metal igerigine oraninin minimum degerleri

Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

Azot (Organik + Nitrat +

1500 20 15 3000 100 20 10
Amonyum)

veya'

Toplam Fosfor 600 8,0 6,0 1100 40 8,0 4,0

1Azot veya fosfor konsantrasyonlarmin herhangi biri kriterleri saglamadiginda, biyokatilarin kullanimina
izin verilmez. Bu oranlara ulagsmak i¢in azot veya fosfor eklenmesine izin verilmez.

Tablo 4.20: Arazi ve toprak karakterine gore siniflandirma

Kabul Edilen? Kabul Edilmeyen

1.Smif Bolgeler  2.Sinif Bolgeler 3.Smif Bolgeler  4.Sinif Bolgeler

pH >6,5 >6,5 >6,5 > 6,52
CL, SiCL, SiL,
Topragin yaplsl3 Si, SiC, L, SCL, C,HC LS, SL Kum ve cakil*
SC
Egim (%)° 0-2 2-5 5-9 9

Ieme Suyu Akiferi

Derinligi (m) >3 35 2-3 <2

1Bu bolge herhangi bir dzellik ile temsil edilen en diisiik simif iginde gdsterilmektedir.

2pH degeri 6,5°dan kiigiik olan ve aksi durumda 1., 2. ya da 3. smif olarak tanimlanan bu bdlgenin pH’s1 kireg
eklenerek 6,5 ve lizerine getirilebilir.

% Derinligi en az 30 cm olan temsili toprak tabakasindan alinan 6rneklerle belirlenmistir.

4Akarsu yataklari, kesintili drenaj alanlari ve organik topraklari igeren diger 4. Sinif bolgeler.

SSadece yiizey uygulama metodlar1 kullanildiginda biyokat: uygulama oranlar1 egime baglidir. Biyokat: atiklara
yeralt1 enjeksiyonlar1 uygulandigi zaman, egim kriteri esneklestirilebilir.

Tablo 4.21°de tek seferlik uygulamada farkli aritma ¢amurlarimin farkli toprak siniflarina

uygulanabilmesi i¢in gereken azot sinir degerleri verilmektedir.

Bu kriterlere ek olarak toprakta camur uygulamasinda izin verilen maksimum agir metal

konsantrasyonlar1 toprak siniflarina gore verilmektedir (Tablo 4.22).
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Tablo 4.21: Tek seferlik uygulamalarda ¢amur tiirine ve arazi sinifina gére maksimum kati
madde ve azot miktarlari

Yiizey Yayilim i¢in Mevcut

Kati Madde Uylgulama Toplam Azot Uygulama Orani Azot [(NH4+NOs3)-N]
Oranlar1 2
Uygulama Orant
(t/ha kuru agirlik bazinda) (kg/ha) (kg/ha)
Biyokati 1. Smf 2. Smf  3.Smuf 1.Smuf 2. Smuf 3. Smif  1.Smf 2. Smf 3. Smuf
Tiirleri Bolgeler Bolgeler Bolgeler Bolgeler Bolgeler Bolgeler Bolgeler Bolgeler Bolgeler
Curitilmis 25 20 10 900 700 400 450 350 200
Atiksu Lagiinii 10 8 5 800 600 300 400 300 150
Ciiriitilmemis® 5 4 2,5 600 500 200 300 250 100

lYiizey uygulamalari icin maksimum hidrolik yiikleme orani olan 100 m%ha/giin, %5 ten az kat: iceren biyokatilara
uygulanmaktadir. Boyle biyokatilar i¢in uygun kati ve nitrojen oranlarina ekili topraklara her uygulama sirasinda
belli oranlarda artislar yapilarak ulasilabilir. Yeralti injeksiyonlarinda hidrolik yiikleme orani kisitlamasi yoktur.
2Yeralt1 injeksiyonlar1 i¢in maksimum kullamilabilir nitrojen uygulama orani 1. ve 2. Smmfta 200 kg/ha ve 3. Smifta
150 kg/ha’dir.

®Baz1 6zel durumlarda ciiriitiilmemis camura ek kisitlamalar uygulanabilir.

Tablo 4.22: Toprakta izin verilen maksimum kiimiilatif camur uygulamalar1 (kg/ha)

Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
1. Smuf Bolgeler 1,5 100 200 0,5 25 100 300
2. Smif Bolgeler 1,1 75 150 0,4 19 75 200
3. Smif Bolgeler 0,8 50 100 0,2 12 50 150

1Tek seferlik uygulama igin toplamin iigte birden fazla olmayan yiikleme uygulanabilir.

45.3. Saskatchewan

Saskatchewan’da c¢amurlarin saha uygulamalari, Kentsel Aritma Camurunun Arazilerde
Uygulanmasi YoOnergesi uyarinca yapilmaktadir. Bu yonergeye gore uygulama Oncesi asagida

yazan bilgilere sahip olunmasi gerekmektedir;

e Uygulama yapilacak olan alanin yasal tanimi, topografik bilgileri, su kaynaklari, toprak
siifi ve etrafindaki yerlesim diizeni,

e Yonergede belirtilen parametrelerin analiz sonuglari,

e Uygulanan ¢amur stabilizasyon metodu hakkinda detaylar,

e Uygulanacak ¢amurun miktar1 ve uygulama oranlari,

e Uygulama yapilacak arazinin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri,

e Su seviye verileri, akiferlere ait akim ve kullanim detaylari,

e Arazide yetistirilmesi diisliniilen tarim {iriinleri ve 6zel yonetim/igletim planlari,
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e (Camurun araziye uygulanmasi miimkiin olmayan durumlarda gecici depolama tesisleri veya

alternatif metotlar gibi acil durum planlarina yonelik detaylar.

Yonergeye gore, camurdaki fekal koliform yogunlugu 1000 MPN/g kuru madde, Salmonella
yogunlugu ise 3 MPN/4g kuru madde’den az olmalidir. Aritma ¢amurunun arazi

uygulamalarinda belirli yerlere olan makul uzakliklar1 da asagidaki sekilde verilmistir:

e Oyun parklari gibi halka agik yerlere en az 90 m uzaklikta olmalidir.

e Okul, hastane gibi kurumlara en az 200 m uzaklikta olmalidir.

e Yerlesim yerlerine en az 450 m uzaklikta olmalidir.

e Ozel miilk ve ticaret binalarina en az 90 m uzaklikta olmalidir.

e Kamuya acik yollara, tren yollarina en az 30 m uzaklikta olmalidir.

e 9%0-3 egime sahip alanlara, mevcut su kaynaklari veya kuyulara en az 90 m uzaklikta
olmalidir.

e 9%3-8’den fazla egime sahip alanlara, mevcut su kaynaklar1 veya kuyulara en az 200 m

uzaklikta olmalidir.

Arntma camurunda ve farkli arazilerde kullanim igin toprakta bulunmasina izin verilen

maksimum agir metal sinir degerleri ise sirasiyla Tablo 4.23 ve Tablo 4.24°de verilmektedir.

Tablo 4.23: Aritma ¢camurunda maksimum metal konsantrasyon degerleri

Atiksu ¢camurlarinda metal konsantrasyon degerleri

Metal (mg/kg kuru agirlik)
Arsenik 75
Kadmiyum 20
Krom 1060
Kobalt 150
Bakir 760
Civa 5
Molibden 20
Nikel 180
Kursun 500
Selenyum 14
Cinko 1850
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Tablo 4.24: Toprakta maksimum agir metal konsantrasyon degerleri

Atiksu camurlarinda metal konsantrasyon degerleri

Tarim arazisinde

(mg/kg kuru agirlik)

Ticaret imarl arsada

Endiistriyel amaglt

Metal uygulama uygulama kullanim arazisinde
uygulama
Arsenik 12 12 12
Kadmiyum 1,4 22 22
Krom 64 87 87
Kobalt 40 300 300
Bakir 63 91 91
Civa 6,6 24 50
Molibden 5 40 40
Nikel 50 50 50
Kursun 70 260 600
Selenyum 1 3,9 3,9
Cinko 200 360 360

45.4. Manitoba

Manitoba, aritma camurlarinin iiretimi ve kullanimi i¢in kendine 6zel yonetmelige sahip

degildir. Aritma ¢amuru uygulama lisanslari, Manitoba Doga Koruma Birimi tarafindan

iireticilere duruma o6zel incelemeler yapildiktan sonra verilmektedir. Bu lisans asagidaki

detaylar1 kapsamaktadir;

e (Camurun iiretilme, aritilma ve tasinma asamalari,

e Uygulama yapilacak arazinin tiiri,

e Uygulamadan en az 30 giin 6nce hazirlanmasi gereken uygulama planlari,

e Uygulama yontemleri (enjeksiyonlama veya ortme),

e Yillik maksimum uygulama orani,

e Maksimum besi maddesi (niitrient) yiikkleme orani,

e Koku giderim gereksinimleri,

e Biiyiikbas hayvanlarin otlatilmasi dncesinde minimum bekleme siiresi,

e Upygulama yapilan arazilerde yetistirilecek iirtinler i¢in kisitlamalar,

e Maksimum eser madde yiikleme oranlart,

e Acil durum plani i¢in gereksinimler,

e Izleme ve analiz programlari.

Bu kapsamda 6 agir metal i¢in ¢gamurda ve toprakta sinir degerleri uygulama sonrasi toprakta

asilmamasi gereken maksimum degerler tanimlanmustir (Tablo 4.25).
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Tablo 4.25: Eser metal limit degerlerine gére maksimum standart camur uygulama oranlari

. Uygulama
Biyokat1 On Uygulama Sonras1 Tahmini S
Toprak Eyalet Limiti
Eser Element Konsantrasyonu Toprak
Konsantrasyonu (kg/ha)
(mg/kg) (ma/kg) Konsantrasyonu
(mg/kg)
Kadmiyum 3 0,10 0,8 2,5
Bakir 500 10 113 113,4
Kursun 200 20 74 126
Civa 3 0,05 0,7 11,9
Nikel 40 15 34,6 90
Cinko 1000 40 262 360

Uygulama orani: 190 dton/ha
Toprak yigin yogunlugu: 1200 kg/m
Toprak derinligi: 0,15 m

3

455. Ontario

Ontario’da ¢cogu tarimda olmak iizere aritma ¢amurlar: kullaniminin kontrolii i¢in birden fazla
yonetmelik ve yonerge mevcuttur. Aritma ¢amurlarinin arazide kullanimi ancak Cevre Koruma
Yasasi uyarinca Cevre Bakanlig: tarafindan verilen Onay Belgesi (Certificate of Approval -

CofA)’ne sahip olundugu takdirde yapilabilmektedir.

Mevcut yonetmelik ve yonergeler camurlarin stabilizasyon ve yonetim pratiklerinden, su
kaynaklarina, kuyulara, konutlara ve yeraltisuyuna olmasi gereken makul uzakliklardan
bahsetmektedir. Ayni zamanda c¢amurlarin agir metal igerigi, topraktaki metal birikimi,
uygulama oranlar1 ve azot ve fosfor yiiklemesi i¢in simir degerler hakkinda detayli bilgiler
yeralmaktadir. Ote yandan, Ontario’da gamur uygulamalarina kis mevsiminde izin verilmemesi

sebebiyle 240 giinliik camur depolama kapasitesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Diizenli depolama tesisine gondermek i¢in susuzlastirma oncelikli sart olup, yakma firinlari
camur bertarafinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Onay belgesi alinmasi kosuluyla, camurun
en yaygin kullanimi tarim alanlarindaki uygulamalaridir. Federal Giibre Yasasi (Federal
Fertilizers Act) tarafindan getirilen yiikiimliiliklere uymak kosuluyla Ontario’nun bazi
bolgelerinde ¢amurun giibre olarak satis1 nadir de olsa yapilmaktadir. Ote yandan, aritma

camuru, arazi iyilestirmede ve yan iiriin yapiminda kullanilmamaktadir.

Ayrica, Cevre Koruma, Bilim, Politika ve Besin YoOnetimi Yonetmeligi (Environmental

Protection, Science, Policy and the Nutrient Management Regulation) Camurlarin Saha
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Uygulamalar1 Boliimii’'ne gore E.Coli ve patojen miktari ham ¢amur degerlerinin %90-99°1

oraninda giderilmis olmalidir.

Bes yillik uygulama i¢in ¢amur igerigindeki metal degerleri farkli uygulama miktarlarina bagl
olarak (22 ton ve 8 tona kadar) belirlenmektedir (Tablo 4.26). Ayrica, aritma ¢amuru
uygulanacak topraktaki agir metallerin de izin verilen seviyeleri belirtilmektedir. Tuzlulugun
onemli bir gostergesi olan sodyumun da farkli toprak tiirleri i¢in topraga verilmesine izin

verilen sinir degerleri yillik bazda belirlenmektedir (Tablo 4.27).

Tablo 4.26: Aritma ¢amuru uygulanacak araziler i¢in hesaplanmis maksimum metal degerleri

Tarimsal

5 Yilda Hektar 5 Yilda Hektar Olmayan g?;gm;rl]
Basina 22 Tona Basina 8 Tona Kaynakl K ykl
Kadar Uygulanan Kadar Uygulanan Materyal igeren Mat ?ynlai lr N
Maddedeki Maddedeki Topraga, Izin aﬁoy?ak‘t?g ©
Maksimum Metal Maksimum Metal Verilen op
: Maksimum Metal
Konsantrasyonu  Konsantrasyonu Maksimum
. . Konsantrasyonu
Metal Ilavesi
(mg/kg toplam (mg/kg toplam (mg/kg toprak,
Metaller kuru katt agirlik)  kuru kati agirlik) (kg/ha/ y1l) kuru agirlik)
Arsenik 75 170 1,40 14
Kadmiyum 20 34 0,27 1,6
Kobalt 150 340 2,70 20
Bakir 1060 2800 23,30 120
Civa 5 11 0,09 0,5
Molibden 20 94 0,80 4
Nikel 180 420 3,56 32
Kursun 500 1100 9,00 60
Selenyum 14 34 0,27 1,6
Cinko 1850 4200 33,00 220
Tablo 4.27: Ontario topraklari i¢in 6nerilen yillik sodyum ilavesi
Yillik Maksimum Sodyum Ilavesi
Toprak Yapisi (kg/ha)
Kum, kumlu balgik 200
Organik toprak, balcik, killi balgik ve kil 500

Yonetmelikte yerlesim yerleri ve su kaynaklarindan ¢amur uygulama alanlarmin ne kadar
mesafe uzakta olmasi gerektigi belirtilmektedir. Ayrica, camur uygulamasini takiben cesitli
driinlerin yetistirilmesinde oOzellikle patojenler kaynakli riskleri en aza indirmek icin

beklenilmesi gereken siireler de Tablo 4.28°da listelenmistir.
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Tablo 4.28: Halk saglig1 ve patojenler agisindan ¢amur uygulama kisitlamalart

Uriin Uygulama Sonras1 Bekleme Siiresi
Kuru ot ve kismen kuru ot Hasattan once 3 hafta
Atlar, s181r ve siit inegi i¢in ¢ayir Otlatmadan 6nce 2 ay
Domuz, koyun ve keg¢i i¢in ¢ayir Otlatmadan 6nce 6 ay
Ticari ¢im Hasattan once 12 ay
Kiiciik meyveler Hasattan 6nce 15 ay
Agac meyveleri ve iiziim Hasattan 6nce 3 ay
Sebzeler Hasattan o6nce 12 ay
Tiitlin Uygulama 6nerilmez
Ev ¢imenlik ve bahgeleri Uygulama 6nerilmez
Ciirtitmeye ek olarak, patojen icerigini azaltmak
Golf ve eglence alanlar1 icin kullanilan stabilizasyon disinda uygulama
Onerilmez.
4.5.6. Ottawa

Tablo 4.29°da Ottowa’da arazi uygulamalari i¢in aritma c¢amurlarinda kabul edilebilir

maksimum agir metal konsantrasyonlar1 gosterilmektedir.

Tablo 4.29: Camurda maksimum metal degerleri

Metal Maksimum Kabul Edilebilir Deger (mg/kg)
Arsenik 170

Kadmiyum 34

Kobalt 340

Krom 2800

Bakir 1700

Civa 11

Nikel 420

Kursun 1100

Cinko 4200

Ottawa eyaletinde aritma camurun yakilmasi bertaraf yontemi olarak kullanilmazken, diizenli
depolama sahalarinda gomme islemine ise ancak aritma ¢amuru herhangi bir sekilde fayda
saglanamaz hale getirildiginde basvurulmaktadir. Ote yandan arazi uygulamalarinda en iyi
yonetim uygulamalar1 Saglik Bakanligi tarafindan belirlenmektedir. Saglik Bakanligi’nin en 1yi
yonetim uygulamalar1 sirasiyla; arazi 6n eleme (yerlesim merkezine olan uzaklik, arazi
kullanim kisitlamalari, toprak derinligi/cinsi), arazi degerlendirme ve onay sertifikasi i¢in
gereksinimler (toprak derinligi, saha Ol¢limleri, yerlesim merkezine olan uzaklik, arazi
sahibinin onay1, tagkin alan yeri, arazi plani, kuyulara olan uzaklik), araziye 6n yayma (topragin
pH’s1, yer alt1 suyu derinligi, yerlesim birimlerine yapilmasi gereken bildirim, kuyu 6l¢timleri,

isaretler/tabelalar, 6n yayma kontrol listesi), araziye yayma (depolama, uygulama orani, yayma
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islemi sirasinda hava kosullari, tasima isleri, toprakla karistirma/birlestirme) gibi

gereksinimlerin saglanmasiyla belirlenmektedir.

4.5.7. Quebec

Quebec eyaletinde diizenli depolama tesislerinde aritma ¢amurunun gomiilmesi segenegi
ekonomik agidan geri kazanimin saglanamayacagi kanitlanmadan miimkiin olmamaktadir.
Hatta gomme veya yakma uygulamalarimi azaltmak icin vergilendirme sistemine

basvurulmustur.

Quebec yonetmeliklerine gore kentsel aritma ¢amurlaru, kimyasal kirletici miktarlar1 (C
kategorileri), patojen icerikleri (P kategorileri) ve kokularma (O kategoriler) gore
siniflandirmaktadir. Bu siniflandirma yontemi C-P-O siniflandirmasi diye adlandirilmakta
olup, arazi uygulamalarinda biylik etkiye sahiptir. C1 kriterleri, BNQ (Bureau de
Normalisation du Quebec) kompost sinir degerleri ve Kanada Cevre Bakanlar1 Konseyi
standartlarina gore; C2 kriterleri ise, B kategorisindeki BNQ standart degerleri ve Gida Kontrol
Ajansi tarafindan belirlenen kriterlere gore olusturulmustur. C1 ve C2 kategorileri igin

maksimum sinir degerler 11 agir metal ile dioksin ve furanlar igin Tablo 4.30’de 6zetlenmistir.

Tablo 4.30: Kimyasal igerik ag¢isindan kentsel aritma ¢gamuru i¢in maksimum sinir degerleri

Maksimum Limit Degerler (mg/kg kuru agirlik)

Kirleticiler C1 Kategorisi C2 Kategorisi
Bitki ve hayvanlara gerekli ve yararli elementler:

Arsenik (As) 13 40
Kobalt (Co) 34 150
Krom (Cr) 210 1060
Bakir (Cu) 400 1000
Molibden (Mo) 5 20
Nikel (Ni) 62 180
Selenyum (Se) 2 14
Cinko (Zn) 700 1850
Diger elementler:

Kadmiyum (Cd) 3 10
Civa (Hg) 0,8 4
Kursun (Pb) 150 300
Dioksin ve furanlar 17 50

Kentsel camurlarin arazi uygulamalarinda, patojen igerigi neredeyse sifir olanlar P1, kismen
dezenfekte edilmis camurlar P2 olarak siniflandirilmaktadir. P1 ve P2 kategorilerinin detaylar1

Tablo 4.31°de verilmektedir.

Kentsel gamurlar koku seviyelerine gére O1, O2 ve O3 olarak Tablo 4.32°de verildigi sekilde

siniflandirilmaktadir.
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Tablo 4.31: Camurlar i¢in patojen kriterleri

Kategoriler

Kriterler

P1

P2

a. Susuzlastiritlmig gamur: Minimum 80°C’de ve %92’den yiiksek oranda
susuzlastirilmig ve 10 g’da Salmonella tespit edilmemisse.

b. Kompost: Asagidaki olgunlagma kriterlerinden birini saglayan ¢amurun10
g’mda Salmonella gozlenmemisse;
O tiiketim hiz1 <400 mg/kg organik madde/saat,
COg iiretim hiz1 <4 mg C-CO2/kg organik madde/giin,
Dis ortam sicakligiyla (kendi kendini 1sitma testi) karsilagtirildiginda,
sicaklik artig1 < 8°C

a. Kireg¢ uygulamast: En az 2 saat boyunca pH >12 ve en az 22 saat boyunca
pH>11,5"de tutulabilmelidir.

b. Biyolojik aritma I: E.coli <2 000 000 MPN/g (kuru agirlik) ve aerobik
biyolojik aritma ve Oz tiiketim hizi1 < 1 500 mg O2/kg organik madde/saat

c. Toprak ile karistirma: E.coli <2 000 000 MPN/g (kuru agirlik) ve 6 saatten
az zamanda kalintilarin topraga karistirilmasi

d. Biyolojik aritim II: E.coli <2 000 000 MPN/g kuru madde ve aerobik
biyolojik aritma ve ¢amur yas1 > 20 giin

e. Lagiin: E.coli <2 000 000 MPN/g kuru madde ve en az 4 yilda
bosaltilmamis olan lagiinden alinan biyokatilar

f. Diger uygulamalar: 10 g yas agirlikta Salmonella belirlenmemis, kalintilar
icin kuru madde > %15 (ya da diger kalintilar i¢in 50 g yas agirlik) ve O1
ya da O2 koku kategorisinde olmali.

Tablo 4.32: Kentsel aritma ¢amurlari i¢in koku kriterleri

Kategori

Aciklama Ornekler

O1

02

03

Kategori dis1

Az koku: Katilasmis inek diskisindan Kompost (olgun)
daha az kokan P g
e Lagiin: En az 4 yilda bosaltilmamais
Kotii kokulu: Katilasmis inek digkis1 olan lagiinden alinan ¢amur
gibi kokan ¢ Kireglenmis biyokatilar
¢ Susuzlastirilmis biyokatilar
Cok kotii kokulu: Katilasmig inek
diskisindan daha kotii ama domuz Aktif camur
diskisindan daha az kokan
Anaerobik ciiriitiiciideki biyokatilar,
yiiksek hizli santrifiij kullanilarak
ileri derecede susuzlastirilmis
biyokatilar

Domuz digskisindan daha kotii kokan

Buna gore, C1-P1-O1 kategorisindeki ¢amurlar kimyasal kirleticiler, patojen veya koku

acisindan onemli bir risk tasimamaktadir ve bu sayede arazi uygulamalarinda minimum

kisitlamalara tabi tutulmaktadirlar. Ote yandan, C2-P2-O3 kategorisindeki ¢amurlar igin arazi

uygulamalarinda bir¢ok kisitlama mevcuttur. Bu kategorideki camurlarin tarim alanlarinda ve

sivil-kiiltiirel amagla kullanimina ¢ok 6zel durumlar disinda izin verilmemektedir. Bu sebeple,

kriterleri saglamalart i¢in ileri aritim gerekmektedir.
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4.6. Giiney Afrika Mevzuati

Gectigimiz yillarda Giiney Afrika’da yer alan ve 1997 yilindan itibaren yiiriirliikte olan
yonetmeliklerin yeniden ele alinmasina ve gerekli degisikliklerin yapilmasma gerek
duyulmustur. Bu hareketin en 6nemli gerekcesi eski yonetmeliklerin biitiin olarak ele alinip
gozden gecirilmesi gerekliligi, siirdiiriilebilirlik  kavraminin  yeni  yonetmeliklerle
biitiinlestirilmesinin amaglanmasi, toprakta kullanimin disinda farkli uygulamalara da olanak
saglanmasmin hedeflenmesi, gelisen uluslararasi egilimler, ulusal gereksinimler ve yerel
arastirmalarin ve bulgularin da degerlendirildigi biitiinliyle yeni bir sistemin olusturulmasina
duyulan ihtiyactir. Yeni yonetmeliklerin yiirtirliige girmesiyle uluslararasi en iyi uygulamalar
ile uyumlu hale gelinmis, ayn1 zamanda, G. Afrika Su Arastirma Komisyonu’ndan (WRC)
gelen arastirma sonuglarina yerel katkilarin da dahil olmasiyla, Giiney Afrika’nin gevre

sorunlarinin ¢6ziimii i¢in sosyo-ekonomik yapiya da uygun kurallar gelistirmistir.

Oncelikle, aritma ¢amurunun tarmmsal kullanimini engelleyen faktdrler incelenmis ve dnde
gelen faktorler sirasiyla camur igerigindeki agir metaller veya organik kirleticiler, bu tiir
uygulamalara kars1 toplum direnci ve yeterli bir mesafe i¢inde tarim arazisi eksikligi seklinde

belirlenmistir.

Yonerge hazirliginda kullanilan metodoloji, asagidaki akim semasinda verilmektedir (Sekil
4.1). Yeni yonetmeliklerin ve yonergelerin yapilandirilmasinda Amerika Birlesik Devletleri,
Kanada, Meksika, Avrupa Birligi iilkeleri, Avustralya ve Yeni Zelanda yonetmelikleri ve

cerceve direktifleri incelenmistir.
Aritma ¢camurunun kullanimi ve bertarafina yonelik yonergenin bes boliimii vardir. Bunlar:

Béliim 1: Aritma Camurunun Kullanimi ve/veya Bertarafi i¢in Yol Haritasinin Belirlenmesi

(Sekil 4.2)

Boliim 2: Camurun Tarimsal Kullanimi i¢in Gerekli Sartlar,

Béliim 3: Camurun Yerinde ve Uzakta Bertarafi i¢cin Gerekli Sartlar,
Béliim 4: Camurun Yararlhh Kullanimi i¢in Gerekli Sartlar

Bdéliim 5: Camurun Termal Islem Uygulamalari ve Camur Igeren Ticari Uriinlerin Kullaniminda

Gerekli Kosullar’dir.
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Diger dlkelerin uygulamalarn
hakkinda literatlir armstirmas
|

Yerel faktdrlern ve amghrma
bulgularnimn degedendirimesi
|

Y¥anergelerde yer alan varsayim
we temel esaslan detaylandiran
kir dékdmamn clusturulma s

Referans grup tarafindan
dikimamn gozden gegiriimesi
|

Geri Bildirim

Ana paydaslar tarafindan
dikidmann degerlendrilmesi
|

Taslak antma gamuru yinerge
serilerinin clugturulmas:

Gerl Bildirim

Referans grup tarafindan taslagn

gozden gegirilmesi ve paydaslar
tarafindan degerlendiriimesi

Mihai ddkidman

Sekil 4.1: Gliney Afrika camur yonergesinin gelistirilmesinde izlenen siire¢ (Guidelines for
the Utilisation and Disposal of Wastewater Sludge Volume 1: Selection of Management
Options, G. Afrika)

4.6.1. Bolim 1: Atiksu Aritma Camurunun Kullanimi ve/veya Bertarafi icin Yol
Haritasinin Belirlenmesi:

[lk béliimde takip eden diger boliimlerin agiklamast, iyi gamur yénetim uygulamalari (tanimlar,
atiksular i¢in tipik aritim semalari, potansiyel problemler ve ¢oziimleri) ulusal hukuki ¢ergeve,
camurun kapsamli olarak karakterizasyonu (analiz gruplari, parametreler, metotlar, ek
analizler), ¢amurun On simiflandirmast (mikrobiyolojik, stabilite sinifi, kirletici sinifi)
anlatilmaktadir. Bu boliimde, karakterizasyon sonuglarina gore gegerli olan en uygun yonetim
seceneklerinin duruma 6zel olarak belirlendigi vurgulanmaktadir. Bu konuda ¢esitli olasiliklari
iceren matriks tablolar1 verilmektedir.  Boliimiin son kisminda ise hastalik tasiyici
organizmalara (vektorler) karsi ¢amurun icerdigi besi maddelerinden dolayr cekiciligini
onlemek i¢in aliacak onlemler, analitik metodlar ve 6rnek toplarken en uygun numune alma

noktasini belirleme yollar1 anlatilmaktadir.
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Tablo 4.33’de ¢amur karakterizasyon parametreleri detayli olarak listelenmistir.

Evat

Boliim 1
Attbesu Antma Camumnin

Kullammy ve'veya Bertarafi
Igin Yol Haritasiun Belirlenmesi

Asaindalileri

Planliyor musunuz? va da Uyguluyor musunuz?

Evat

Ornekler/Tammlar OrneklerTammlar Ornekler/Tammlar Ornekler/Tanimlar Ornekler/Tanimlar
. O Tasists depolama Maden sahalanun o bele 0 Camurdan grantl dretimi
i, ﬂm:fl © Meveut gomme pilegtirilmesi }:hca:lkm;.;tuaﬁm 5 Hallun kellansmna agik
nmmummi}r alanlarn iglatilmeasi oKmlamme_ : tDpfa.gLﬂ oCimento firnl I kompost Gratimive sabip
mmﬁk et} ]hl:l}'ﬂ.l; keadar| O Meveut gémme ramurla ivilegtinilmesi amurun yaltarsk 0 Camurdan tuila, vapay
stabil gamuru belli zlanlarmn fyilegtinilmest’ 0 Camuron adsorban olaral bertarafi kawa, kaldirtm tag fratimi
eranlarda uygulayarak lezpatilmas Teullanilmas
toprak iyilestirme islemi @ Tehlikeli atik smme Tak seferlik vilksek
szhasndmuzalita bertaraf anda gamur vygulamas
OHalkan kullaniming agtk @ Mono zgémme alaninda Depolama sahasmin
olmayan kompost Gretimi verinds bertaraf ieting m‘:ﬂ“ kapama
0 Derin deniz dagari OTraticentizi kaybolmug
sahalann ivilegtirilmes
Baliim 2'yi Kullan Bilim 3 Kullan Biliim 4'ii Kullan Balim £#'i Kullan
Camurun Tanmsal Camurun Yerinde Camumn Yararh Camurun Termal
Kullamm Igin veya Yerinden Kullanums Igin Bertaraf ve Ticari
Gerelli Sartlar Uzakta Bertarafi Gereldi Sartlar Uriinlerde Kullanum
Bu baliim tarimsel kullanimr ve
5. Biliim'de bahsedilen faydah

Sekil 4.2: En uygun yonetim se¢enegini belirlemede takip edilecek yollar (Guidelines for the
Utilisation and Disposal of Wastewater Sludge Volume 1: Selection of Management Options,

G. Afrika)
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Tablo 4.33: Genis kapsamli camur karakterizasyon parametreleri

Karakter Ozelligi
Fiziksel pH Doymus  ¢ozelti  veya  yapiskan
Ozellikler maddelerde dogrudan pH odl¢limleri

Nitrientler

Metaller ve
mikro
elementler

Organik
Kirleticiler

Mikrobiyolojik
Kalite

Toplam Kat1 Miktar1 (TS)
Ugucu Kat1 Miktar1 (VS)
Ugucu Yag Asitleri (VFA)

Toplam Kjeldahl Azot
(TKN)
Toplam Fosfor (TP)

Potasyum (K)

Zorunlu Tavsiye
Tutulan Edilen
Arsenik Aliiminyum
Kadmiyum Antimon
Krom Bor
Bakir Baryum
Kursun Berilyum
Civa Kobalt
Nikel Demir
Cinko Manganez
Molibdenyum
Selenyum
Gilimiis
Sodyum
Stronsiyum
Talyum
Vanadyum
Poli-aromatik

Hidrokarbonlar (PAH)

Fekal Koliform

Toplam Helminth Ova

Standart Metod 2540 B
Standart Metod 2540 E

Standart  Metodlar  esas  almarak
hazirlanan metod Ek-2.1 de yer
almaktadir.

Metodun detaylar1 Ek-2.2°de
anlatilmaktadir.

Metodun detaylar1 Ek-2.2°de
anlatilmaktadir.

Metodun detaylar1 Ek-2.2°de
anlatilmaktadir.

Metal limitler altin suyu
ekstraksiyonlarina bagh olarak
belirlenmistir.

Tam metod EK-2.3’te yer almaktadir.
Uluslararas1  Standartlar 1SO 11466

Metodu Referans No: 1SO 11466:1995
(E)

Stvi ¢amurlar i¢in EPA Metod 3510C
(Swvi-s1v1 ekstraksiyonu), Kati ¢amurlar
icin EPA Metod 3540 C (sokslet

ekstraksiyonu) ve siilfiirden arindirmak
icin EPA Metod 3660 B.

Nem icerigine uygun olarak hazirlanan ve
secici  bliyilme ortaminda yapilan
inkiibasyonlar1  sonrasinda numunede
beklenen koliform sayisi

Not: Alt numunlerde nem
belirlenmelidir.
Filtrasyon/yilizdiirme ve ayni zamanda
canli kalma oran1 (Ek-2.4)

Not: Alt numunlerde nem
belirlenmelidir.

icerigi

icerigi
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Tablo 4.34’te de gosterildigi gibi, G. Afrika Yonergesi aritma ¢amurlarini mikrobiyal siniflar,
stabilite siniflar1 ve kirletici siniflar seklinde 3 baslik altinda siniflandirmaktadir. Her grup
kendi i¢inde 3 alt sinifa ayrilmaktadir. Mikrobiyal kalite A, B ve C; stabilite kalitesi 1, 2 ve 3;

ve kirletici kaliteleri ise a, b ve c olarak gruplanmistir.

Tablo 4.35 mikrobiyal kalite agisindan ¢amurun A, B ve C seklinde ii¢ farkli kalite
siiflandirmasimin sinir degerlerini  gostermektedir. Camur igleme yodntemleri sonucunda

camurun sahip oldugu stabilite seviyesi, 1,2 ve 3 seklinde {i¢ farkli sinifa ayrilmaktadir (Tablo
4.36).

Tablo 4.34: Camur i¢in siniflandirma sistemi

Mikrobiyal Siiflar A B C
Stabilite Siniflari 1 2 3
Kirletici Siniflari a b

Tablo 4.35: On siniflandirma: mikrobiyal smiflar

Mikrobiyal Siniflar A B C
. Alman 2 Basarisiz olan  Bir veya birden
Alinan {i¢ numune
- . numune numune fazla numune
asagidaki < . < . g .
asagidaki asagidaki asagidaki
standartlara
LUVUVOrsa standartlara  standartlara  konsantrasyonlar1
yuy uyuyorsa uyuyorsa aslyorsa
Fekal Koliform
<1000 < 1x10° 1x10° > 1x107
(CF U/ gkuru)
i <
Helmint ova 0.25 <1 4 >4
(Toplam ova/gkury) (veya 1 ova/4 Quur)
Tablo 4.36: On smiflandirma: stabilite smiflart
Stabilite Siniflar1 1 2 3
Asagidaki seceneklerden  Asagidaki segeneklerden Herhangi bir
birini %90 oraninda birini %75 oraninda stabilizasyon veya vektor
gerceklestirebilecek bir gerceklestirebilecek bir atraksiyonu azaltimi
dizayn yapildiysa dizayn yapildiysa secenegi gerekli degilse

Vektor atraksiyonu azaltimi segenekleri (1. ve 2. Smiflar igin gecerlidir)

. Secenek: Ugucu kati madde oranini en az %38’ e indirme

. Segenek: Vektor atraksiyon azaltimini laboratuarda yapilan anaerobik ciiriitme testleriyle ispatlama

. Segenek: Vektor atraksiyon azaltimini laboratuarda yapilan aerobik ¢liriitme testleriyle ispatlama

. Segenek: Aerobik kosullarda berteraf edilen ¢amurlarin spesifik oksijen tiikketim oranini tutturma

. Segenek: 14 giinden uzun siiren ve 40 dereceden (ortalama 45°C) yiiksek sicakliklardaki aerobik proseslerin
kullanilmast

. Segenek: Spesifik kosullarda, pH’y1 yiikseltmek i¢in alkali materyallerin kullanilmas1

7. Secenck: Tamamen stabil haldeki camurun (6n aritma proseslerinden gelen ¢amur disinda) nem igeriginin en
az %75 kat1 madde oranina kadar diisiirtilmesi

. Secenek: Stabil olmayan ¢amurun nem igerigini en az %90 kati madde oranina kadar diisiiriilmesi

. Segenek: Patojen giderim oranina bagli olarak, belirli bir siire i¢in ¢amurun toprak ylizeyinin altina
enjeksiyonu

10. Secenek: Toprak yiizeyine birakilan ¢gamurun uygulamadan sonra belirli periyotlarda toprakla karistirilmasi

o) DN AW =

\O o0
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Son siniflandirma ise ¢camurun sahip oldugu kirleticiler (agir metaller) kapsaminda yapilmakta
ve camurlar sahip olduklar kirletici konsantrasyonlarina gore a, b ve c olarak ii¢ farkl kalite
sinifina ayrilmaktadir. Bu simiflar ve gerektirdikleri metal smir degerleri Tablo 4.37°de
verilmektedir. Ayrica bazi organik kirleticiler i¢in de belirli bir konsantrasyondan diisiik ya da
yiiksek olma durumlari ile camurlar iki kategoride degerlendirilmektedir. Bu organik kirleticiler

ve saglamalar1 gereken toplam konsantrasyon Tablo 4.38’da verilmektedir.

Tablo 4.37: On simiflandirma: kirletici siniflar

Giiney Afrika I¢in Atiksu Aritma Camuru Metal Sinir Degerleri (mg/kg)

Kirletici Siiflari a b c
Arsenik <40 40-75 >75
Kadmiyum <40 40 -85 > 85
Krom <1200 1200 — 3000 > 3000
Bakir <1500 1500 - 4300 > 4300
Kursun <300 300 - 840 > 840
Civa <15 15-55 > 55
Nikel <420 420 > 420
Cinko <2800 2800 — 7500 > 7500

Tablo 4.38: Organik kirletici igerigini belirleme

Poli-Aromatik Herhangi bir islem islem werektiren durumlar
Hidrokarbonlar (PAH) gerektirmeyen durumlar yiem g u
Asenaften

Fenantren

Fluoren

Ad1 gecen tiim bilesiklerin Ad1 gegen tiim bilesiklerin
konsantrasyonlarinin toplam1  konsantrasyonlarinin toplami
6 mg/kgkuru’dan daha az olan 6 mg/Kgkuru’dan daha az olan

camurlar camurlar

Fluoranten

Piren
Benzo(b+j+k)fluoranten
Benzo(a)perilen
Indeno(1,2,3-cd)piren

Tim bu degerlendirmeler 1s18inda kalite smiflar1 i¢in belli kullanimlarin miimkiin olup
olmadig1 evet, sarth evet, belki, sartli hayir ve hayir segenekleri ile belirtilmektedir (Tablo
4.39). Yonergede tiim camur kullanim alternatifleri i¢in ve kalite parametre siniflar1 igin
(6rnegin mikrobiyolojik kalite; A, B ve C siifi) hangi kullanimlarin miimkiin oldugunun
gosterildigi 3 adet matriks tablosu bulunmaktadir. Bunlardan mikrobiyolojik smif i¢in olanm

ornek olusturmasi i¢in Tablo 4.40°de verilmektedir.
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Tablo 4.39: Camur yonetiminin uygunlugunu degerlendirmek igin kullanilan renk kodlari

(1) Evet Higbir yonetim segenegi herhangi bir kisitlama olmadan uygulanabilir
degildir, dolayisiyla bu segeneklerde en diisiik seviyede kisitlamalar
mevcuttur.

(i)  Sarth Evet  Dogru yonetim uygulamalarina bagvuruldugunda yiiksek seviyede
kisitlamalar mevcut degildir.

(iii)  Belki Sadece kapsamli bir yonetim, siki1 kosullar ve yeterli mali kosullar
altinda etkili bir sekilde uygulanabilir.

(iv)  Sarth Hayir Bu y6netim segenegi, sadece 6zgiin kosullar saglandiginda bu ¢amur
sinifi i¢in uygulanabilir.

(v)  Hayrr Bu yonetim se¢enegi bu siiftaki camurlar i¢in uygun degildir.

4.6.2. Boliim 2: Camurun Tarimsal Kullanim i¢cin Gerekli Sartlar

Ikinci boliim ¢amurun bitkilerin giivenli iiretiminde kullanimina iliskin yiikiimliiliikleri ve

kisitlamalar1 tanimlamaktadir.
Bu boliimdeki amag,
* Tarimsal faaliyetlerde camurun uygun kullanimini tesvik etmek,

» Agronomik oranlarda kullanilan ¢amurun yararl 6zelliklerini maksimize etmeye yonelik

rehberlik etmek,

* Operasyonel ve yasal gerekliliklere kars1 dogru bir anlayis olusturmak,
* Tarimsal kullanim 6ncesi ¢amur izleme yonergelerini belirlemektir
Bu boliimden asagidaki durumlarda yararlanilabilir:

* Tarim triinlerinin azot ihtiyacim1 karsilamak ic¢in gerekli oranlarda stabilize ¢amurun besi
maddesi kaynag1 ve/veya toprak iyilestirici olarak kullaniminin s6z konusu oldugu durumlar

(bu kullanim hem ticari hem de kii¢iik 6l¢ekli tarim uygulamalari i¢in gegerlidir),

* Halkin kullanimi i¢in satilmayacak veya dagitilmayacak olan camur igerikli kompostun
yonetimi (yiiksek kalitedeki ve halka dogrudan satilabilir bir {iriin olan kompostun

dagitilabilmesi icin gerekli olan sartlar 5. boliimde detayli olarak anlatilmaktadir),

* Camurun belediye parklar1 i¢in kullanilmasi durumu (bu parklar eger halkin girisine ve

kullanimina agiksa patojen yonetim stratejileri de ek olarak uygulanir).

Ayrica bu boliimden kimlerin faydalanmasi beklendiginin de bir listesi yer almaktadir. Bu
boéliimde ulusal ve uluslararasi arastirma sonuglari, uluslararasi yonetmelikler, risk belirleme
caligmalarinin  sonuglart1 ve pratik sinirlamalar degerlendirilmistir. Bu  boliimdeki

yonlendirmeler tamamen bir risk degerlendirme ve risk belirleme yaklagimi ile olusturulmustur.
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Camurun tarimda kullanimu ile ilgili tiim potansiyel riskler ortaya konmustur. Bu siire¢ camurun

kullanimindan en ¢ok etkilenebilecek potansiyel reseptorleri ortaya ¢ikarmistir. Buna iliskin

ozellikle degerlendirilen bilesenler niitrientler, metaller, patojenler ve koku olmustur.

Tablo 4.40: Camurun mikrobiyal siniflanmasi kullanilarak uygun yonetim segeneginin

belirlenmesi
L g EnUygun  Secenegin Mikrobiyolojik Siniflardaki Onemli
Siif  Yonetim Segenegi Camur Uygunluk
N . . Kisitlamalar
Yonergesi Derecesi
Agronomik oranlarda 2 Bslim Evet vok
tarimda kullanim
Dezenfekte edilmis ¢amurun bu yolla
Yerinde veva uzakta bertarafi uygun olmaz.
:E bertaraf y 3. Boliim Belki Dezenfeksiyon teknolojileri pahalidir ve
=) bu yonetim segenegi geri kazanim
2 potansiyelini gbz ardi etmektedir.
= Yararli kullanim
E (tarimda kullanimimdan 4. Bolim Evet Yok
) bagka)
§ Camuru A sinifi kaliteye getirmek
s . - oldukea pahali oldugundan yakma
Termal iglemler 3. Boliim Hayr firilarinda termal iglemlere tabi tutmak
tavsiye edilmez.
TIC.aI‘I tirin haline 5 Bsliim Evet jl"lcarl‘ urunle‘rm ¢ogu filezenfeks1y0n
getirme islemi gerektirmektedir.
Agronomik oranlarda 2 Béliim Sarth Evet j(c?.nebll}r .k1s1mlar1 topragm‘ qltlnda olan
tarimda kullanim dirtinler i¢in uygun olmayabilir.
Yerinde veva uzakta Kismen dezenfekte oldugundan yararl
A y 3. Bolim Belki sekilde kullanilma potansiyeli
Qé bertaraf mevcuttur
i Yararli kullanim Tamamen dezenfekte olmadigindan
= (tarimda kullanimimdan 4. Boliim Belki yararli kullanimi sirasinda uygulama
'S baska) tiiriine baghdar.
lg Camuru B sinifi kaliteye getirmek
i . - pahali oldugundan yakma firinlarinda
s Termal islemler 3. Bolim Sarth Hayr termal islemlere tabi tutmak tavsiye
edilmez.
Tlc_arl iiriin haline 5 Bsliim Sarth Hayir "l."amlarnne"n dez;nfel:k.te olmadlglndan
getirme ticari lirtin kalitesini etkiler.
C smifi camur, 1. veya 2. stabilite
Agronomik oranlarda 2 Bsliim Sarth Hayir siiflarinda ise tarimda kullanilabilir,
tarimda kullanim ' Y ancak {irlin ¢esidine gore kisitlamalar
O mevcuttur.
G
g Yerinde veya uzakta .
2 bertaraf 3. Bolim Evet Yok
E? Yararl kullanim Halkin ve is¢ilerin potansiyel patojen
E, (tarimda kullanimimdan 4. Bolim Sartli Hayir maruziyeti agisindan dikkatli
< bagska) olunmalidir.
& . .
= Termal islemler 5 Bslim Evet T@rmal islemler bu siniftaki ¢amurlar
icin uygundur.
Ticari iriin haline 5. Bolim Hayir Enfeksiyon riski mevcuttur.

getirme
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Risk olusturabilecek parametrelerin yonetimi iki sekilde olmustur:

* Camurun bu riski ortadan kaldiracak seviyelere kadar nasil aritilabilecegi tarif edilmistir ya

da

* Potansiyel reseptorleri potansiyel riskten uzak tutmak igin yapilmasi gereken uygulamalar

belirtilmistir.

Bu kisimda ayrica yasal gergeve verilerek hangi kurumlarin bu kisim kapsaminda sorumlu
oldugu tartigilmistir. Ayrica ¢amuru Uretenlerin ve tarimsal faaliyetlerde kullanacak olan

ciftgilerin de sorumluluklar: listeler halinde verilmistir.

Ek olarak ¢amurun smiflandirma sistemi (mikrobiyolojik agidan A, B ve C sinifi, stabilite
acisindan 1, 2 ve 3 ve metaller agisindan a, b ve c) yeniden verilmistir. Her bir siniflandirma
sistemi detayli olarak tartisilmis ve sinir degerler asagidaki tablolarda oldugu sekilde

verilmistir.

Tablo 4.41°de verilen mikrobiyolojik agidan A sinifi gamur ireten {ireticilerin gamuru higbir

kisitlama olmaksizin ilgili gruplara dagitabilecekleri belirtilmistir.

Tablo 4.41: Uyum ve siniflandirma kriteri: mikrobiyal siniflar

Mikrobiyal Sinirlandirtlmamis Kullanimlarda Genel Kullanimda Kalite Ksith
Simiflar Kalite Degerleri Degerleri Kullammda
& & Kalite Degerleri
A B C
Hedeflenen Izin Verilen =\ yoq0nen Izin Verilen
Deger Maksimum Deger Maksimum
£ Deger g Deger

Fekal Koliform <1000 10 000 <1x10° 1x 107 > 1x 107

(CFU/gkuru) (5 log giderim) (4 log (2log giderim) (1 log giderim) (giderim yok)
giderim)
Helminth Ova <0.25 1 <1 4 >4
(ova/giuru) (veya lova/4g)
Uyum Gereksinimleri
Smiflandirmak Siniflandiril-mak Gegerli Siniflandiril- Kriterlere Gegerli degildir
igin iizere gonderilen degildir mak lizere uymayan
Gereksinimler tiim numuneler gonderilen li¢ numune
(Minimum 3 bu gereksinimle- numuneden minimum izin
numune) re uymalidir ikisi bu verilen
gereksinimle-re degerleri
uymalidir gecmemelidir
Izleme Amacina %90 uyum Hedeflenen %90 uyum Hedeflenen Gegerli degildir
Yonelik degeri asan degeri asan
Gereksinimler numunelerin numunelerin
%10’u %10’u (maks.),
(maks.), maksimum izin
maksimum verilen
izin verilen degerleri
degerleri asmayabilir
agmayabilir
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Tablo 4.42°deki stabilite siniflar1 halkin genel algisim1 etkileyecek koku ve hastalik
yayilmasinda etken vektorlerin azaltilmasi agisindan yapilandirilmistir, tabloda gerekli sartlar

ve siniflar verilmistir.

Son siniflandirma sistemi olarak kirletici siniflar1 gamurdan kral suyu (aqua regia) ile ekstrakte
edilebilecek 8 agir metal icin 3 grup sinir deger ile tanimlanmistir. Birinci boliimde tanimlanan
on siiflandirma i¢in daha fazla sayida kirletici kullanildig1 belirtilmis, bu kisimda ise 8 metalle

sinirl kalinmamasi gerektigi vurgulanmistir (Tablo 4.43).

Tablo 4.42: Aritma ¢amuruna uygulanan stabilite siniflari

1 2 3
. Asagidaki seceneklerden  Asagidaki segeneklerden Herhangi bir
Stabilite Simflart birini %90 oraninda birini %75 oraninda stabilizasyon veya vektor
gerceklestirebilecek bir gerceklestirebilecek bir atraksiyonu azaltimi
dizayn yapildiysa dizayn yapildiysa secenegi gerekli degilse

Vektor atraksiyonu azaltimi segenekleri (1. ve 2. siniflar igin gegerlidir)

1. Segenek: Ugucu kati madde oranini en az %38’e indirme

2. Secenek: Vektor atraksiyon azaltimini laboratuvarda yapilan anaerobik ¢iiriitme testleriyle ispatlama
3. Secenek: Vektor atraksiyon azaltimini laboratuvarda yapilan aerobik ¢iiriitme testleriyle ispatlama
4. Secgenek: Aerobik kosullarda bertaraf edilen camurlarin spesifik oksijen alim oranini tutturma
5

. Secenek: 14 giinden uzun siiren ve 40 dereceden (ortalama 45°) yiiksek sicakliklardaki aerobik proseslerin
kullanilmast

6. Secenek: Spesifik kosullarda, pH yiikseltmek i¢in alkali materyallerin kullanilmasi

7. Segenek: Tamamen stabil haldeki gamurun (6n aritma proseslerinden gelen camur diginda) nem igeriginin en
az %75 katt madde oranina kadar disiiriilmesi

8. Segenek: Stabil olmayan ¢amurun nem igeriginin en az %90 kati madde oranina kadar diisiiriilmesi

Ne)

. Secenek: Patojen giderim oranina bagli olarak, belirli bir siire i¢in ¢amurun toprak yiizeyinin altina
enjeksiyonu

10. Segenek: Toprak yiizeyine birakilan ¢gamurun uygulamadan sonra belirli periyotlarla toprakla karigtirilmasi

Tablo 4.43: Kirletici sinifinin belirlenmesi

Kral suyundaki ekstrakte Kirletici Smiflart

edilebilir metaller

(mgrkg) a b ¢
Arsenik <40 40 - 75 > 75
Kadmiyum <40 40 -85 > 85
Krom <1200 1200 -3 000 > 3000
Bakir <1500 1500 —4 300 >4 300
Kursun < 300 300 — 840 > 840
Civa <15 15 -55 > 55
Nikel <420 420 > 420
Cinko <2800 2800 — 7500 > 7500

Not: Kirletici siniflandirmasinin yapilabilmesi i¢in sartlara %90 uyumluluk gereklidir. Bu sebeple ancak 10 numune sonuglar1
mevcut oldugunda uyum durumu belli olacaktir.
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Tablo 4.44’de Giiney Afrika siniflandirma sistemine goére siniflandirmasi yapilmis ¢camurlarin
sahip olduklar1 siniflarina gore tarimsal kullanimlarina izin verilip verilmedigine yonelik
olusturulan sistem verilmektedir. Bu tabloya gore ¢camur eger Ala sinifina aitse bu ¢amurun

herhangi bir sinirlandirma olmaksizin kullanimi, dagitimi ve satilmas1 miimkiindjir.

Yine bu boliimde, ¢camurun kullanimina dair sinirlamalar mikrobiyolojik, stabilite ve kirlilik
smiflandirmalart agisindan detayl olarak tartigilmistir. Ornegin mikrobiyolojik agidan A smnifi
camur i¢in bir kisitlama gerekmezken, B sinifi camurun, ¢ig olarak tiiketilen sebzelerin
iiretiminde kullanilamayacagi belirtilmektedir. Ayrica B sinifi i¢in tiiketilen kisimlar1 topraga
degmeyen sebze/meyvelerin (Sekil 4.3) son camur uygulamasindan 30 giin sonraya kadar
toplanamayacagi; tiiketilen kisimlari topraga degen sebze/meyvelerin son ¢amur
uygulamasindan 14 ay sonraya kadar toplanamayacagi; tiiketilen kisimlari toprak/camur
karigiminin i¢inde olan iirlinler i¢in ise son ¢amur uygulamasindan 20 ila 38 ay gibi bir siire
geemesine kadar toplanamayacagi belirtilmektedir. Ayrica bu sinif i¢in arazinin hayvanlarin
otlatilmasina ve ciftcinin serbest girisine camur uygulamasinin iizerinden 30 giin gecinceye
kadar agilmamasi gerektigi de vurgulanmaktadir. C sinifi camur igin ise ¢ok daha kati bir takim

kisitlamalar uygulanmaktadir.

Tablo 4.44: Giiney Afrika gamur siniflandirma sistemine goére camurun tarimsal alanda
kullanim izinleri

Gliney Afrika Tarimsal kullanim ilesrl};?;rﬁ;k:/a:k;
Camur secenegi mevcut ikiimliiliik Y Notlar
Siniflandirmasi mu? yukumlutux meveut
mu?
A Evet (i) Hayir Ticari {irlin olarak kullanilma ihtimali

_ g mevcuttur.

©

E 9 B Sartli Evet (if) Evet Genel kisitlamalar/yiikiimliiliikler

E é uygulanir.

S g Sadece 1 veya 2. sinif stabilite sartlart

n

C Belki (iii) Evet saglandiginda izin verilir (Genel
kisitlamalar/ylikiimliiliikler uygulanir).

1 Evet (i) Hayir Ticari Uirlin olarak kullanilma ihtimali

g mevcuttur.
(5]
= = . Ek yonetim uygulamalar1 1. Sinifile
'cis é 2 Sarth Evet (ii) Evet uyumlu hale getirmek i¢in gereklidir.
n =

5 C e 3. smuf stabil camurlar tarimda

? 3 Hayir (v) Gegerli degildir kullanima uygun degildir.

a Evet (i) Hayir Ticari tirlin olarak kullanilma ihtimali

g mevcuttur.

g - L
B £ b Sarth Evet (ii) Evet Eger toprak anal‘lzl.erl uygulamaya
S g elverisliyse.
D = S .
= F C oy ¢ kirletici sinifindaki ¢amurlar tarimda
X & ¢ Hayr (v) Gegerli degildir kullanima uygun degildir.
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Hasat Edilen/Yenilebilir Kisimlar:

Genellikle toprak/camur

karisimina temas etmeyenler

Genellikle toprak/camur

karisimina temas edenler

Toprak/camur karisimi icinde

olanlar

Agagta yetisen seftali, elma,

avokado gibi meyveler. Misir,
bugday, pamuk, fasulye, yulaf,
arpa, gibi tahillar.

portakal, greyfurt, muz, ananas,

Karpuz, ¢ilek, patlican, kabak,

domates, salatalik, balkabagi,
kereviz, 1spanak, marul gibi sebze

ve meyveler.

Patates, tatli patates, fistik, pirasa,

sogan, turp gibi sebze ve meyveler.

Sekil 4.3: Camur uygulamalarindan etkilenebilecek {iriinlere 6rnekler

Benzer sekilde, stabilite siniflari iginde, 1. sinif kriterini saglayan ¢amurun kisitlama olmaksizin

tarimda kullanilmasina izin verilirken, 2. sif kriterine uyan g¢amur i¢in uygulanacak

kisitlamalar agiklanmakta, 3. siif ¢amur i¢in ise tarimsal kullanima izin verilmedigi

belirtilmektedir. Agir metal konsantrasyonlarina gore yapilmis olan siiflandirmada, a sinifi

camurun bir kisitlama olmaksizin toprakta kullanilmasina izin verildigi, b sinifi ¢gamurlar i¢in

Sekil 4.4‘teki akim semasinda verilen sartlar1 yerine getirmesi durumunda kosullu kullanimina

izin verildigi, ¢ smifi camurlarin ise toprakta kullanimina izin verilmedigi belirtilmektedir.

Ayrica, Tablo 4.45da topraktaki metal konsantrasyon degerleri listelenmistir.

Tablo 4.45: Camur ile iyilestirilmis toprak i¢in metal limit degerleri (mg/kg)

Toplam Incelenebilir

Toplam Maksimum

Maksimum Mevcut

Metal Elementler Seviye (TIL) Esikdeger (TMT) Esikdeger (MAT)
(kral suyu) (kral suyu) (NH4NO»)
Arsenik 2 2 0.0014
Kadmiyum 2 3 0.1
Krom 80 350 0.1
Bakir 100 120 1.2
Kursun 56 100 3.5
Civa 0.5 1 0.007
Nikel 50 150 1.2
Cinko 185 200 5.0
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Camurun Metal iceriginin Belirlenmesi

(Toplam)
1
Kirletici Sinif Kirletici Sinif Kirletici Simif
a b c
Tarimda kullanim Tarimda kullanimina
toprak analizi olmadan izin verilmez.
miimkiindiir. Toprak metal icerigine

& bakilmalidir (Toplam).

|
+ ' '

= Toprak metal igerigi Toprak metal icerigi TIL Toprak metal igerigi

‘g- ile TMT arasinda

@ < TIL >TMT

S

o | |
Tarimsal kullanima 5 Tarnimda kullanimina

yil boyunca izin verilir. izin verilmez.

NH4NO; metodu

kullanilarak mevcut metal
_l icerigine bakilmalidir. .
TIL :Toplam incelenebilir Seviye

l TMT : Toplam Maksimum Esikdeger
‘ 1 MAT: Maksimum Mevcut Esikdeger

2 yil sonra

Toprakta mevcut metal Toprakta mevcut metal

konsantrasyonu < MAT konsantrasyonu > MAT

Tanmsal kullanima 2 yil Tarimsal kullanima izin
boyunca izin verilir. verilmez.

Sekil 4.4: Kirletici kategorizasyonu ve tarimsal alanda kullanima yonelik kisitlamalar

Bu boliimde, ¢amur kompozisyonunun zaman igerisindeki degiskenligini izlemek i¢in veri
toplama ve tarim arazilerine ¢amur uygulanmasina yonelik izin verilen maksimum
konsantrasyon degerinin asilmadigindan emin olmak i¢in bagvurulmasi gereken ¢amur ve
toprak izleme programlart detayli olarak anlatilmaktadir. Patojenler hakkindaki tartismalar
halen siirdiigiinden ve yeni bilgiler siirekli olarak gelmeye devam ettiginden bu yonergelerin 5

ila 10 y1l arasinda revize edilmesinin gerekliliginden bahsedilmektedir. Ayrica, bu yonergeyle
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ongoriilen duruma 6zel olarak verilerin izleme ve kaydedilme zorunluluklari yerel bilgi

birikimine de katkida bulunacaktir
Kisitlamalar / Yiikiimliiliikler 1: Camurun Tarimda Kullanimi Oncesi Depolanmasi:

Uretilen ve aritilan ¢amurun tiimiiniin hemen sonrasinda kullanilamayacagi artik bilinen bir
gergektir. Aritilmis camur, tarim uygulamalarinda kullanilmadan 6nce gevre tizerindeki etkisini
en aza indirmek tlizere diizenlenmis tesislerde saklanmalidir. Depolanan camur miimkiin oldugu
kadar kisa siirede kullanilmal1 veya koku ve vektor atraksiyonlarini minimize etmek i¢in yeterli

onlemler alinmalidir.
Kisitlamalar / Yiikiimliiliikler 2: Camur Uygulama Oranlari:

Camur, {riiniin besin (niitrient) gereksinimlerini agsmamak icin belirli oranlarda (agronomik
oranlar) uygulanmalidir. Ek olarak, hektar basina yilda 10 tonluk kuru kiitleden daha fazla
uygulama yapilmamalidir. Tablo 4.46, farkli uygulama oranlarindaki Giiney Afrika

camurlarinin tipik besin degerlerini gostermektedir.

Tablo 4.46: Farkli uygulama oranlarinda tipik besin (niitrient) degerleri

Uygulama Orani N Uygulamas1 P Uygulamasi K Uygulamas1
(ton/ha/y1l) (kg N/ha/y1l) (kg P/ha/y1l) (kg K/ha/y1l)
1 32-45 15-17 2-3

2 64 — 90 30-34 4-6

3 96 — 135 45 -51 6-9

4 128 — 180 60 — 68 8-12

5 160 — 225 75-85 10-15

6 192 — 270 90 -102 12 -18

7 224 - 315 105 -119 14-21

8 256 — 360 120 - 136 16 -24

9 288 — 405 135-153 18 - 27
10 320 - 450 150 - 170 20-30

Not : Tipik olarak, azotun %30 — 50’sine ilk y1l i¢inde ulasilir.
Kisitlamalar / Yiikiimliiliikler 3: Toprak Erozyonunun Onlenmesi:

Topografya (egim) ve tarim arazisinin siiriilme yonii toprak erozyon oranini ve uygulanan
camurun yiizeyden kayma potansiyelini etkilemektedir. Camur uygulama metodu toprak

erozyonuna katkida bulunacak sekilde olmamalidir.
Kisitlamalar / Yiikiimliiliikler 4: Yeraltisuyu ve/veya Yiizeysel Sular i¢cin Tampon Bolgeler:

Yeralt1 ve ylizeysel sulan kirlilikten korumak i¢in, uygulama alan1 ve alic1 ortam arasina

asagidaki tampon bolgeler onerilmektedir:

» Akifere olan uzaklik > 5m
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* Yiizey suyuna / sondaja uzaklik > 200m.
Kisitlamalar / Yiikiimliiliikler 5: Kentsel Alanlardan Uzak ve Diizensiz Yerlesimler:

Olas1 vektorler ve kokulardan korumak i¢in ¢amur uygulamalari, konutlardan en az 500 metre

uzak arazilere yapilmalidir.
Kisitlamalar / Yiikiimliiliikler 6: Izleme Programi:

Camur kalitesi ve toprak kalitesi diizenli olarak izlenmeli ve kayitlar diizglin bir sekilde
saklanmalidir. Bunlarin nasil yapilmasi gerektigi yonergede tablolar (¢amur ve toprak i¢in)

halinde belirtilmektedir.
Kisitlamalar / Yiikiimliiliikler 7: Kayut Tutma:

Camur uygulanabilir izni ve lisanslar bir kez alindiktan sonra, camur bertarafi ve kullanimi
kendi kendini diizenleyen bir sistematikte ilerlemelidir. Bagka bir deyisle belirli kayitlar camur
iiretici ve ¢camur kullanici tarafindan diizenli olarak tutulmalidir. Bu boliimde ¢amur iireticisi

tarafindan hangi kayitlarin nasil tutulacagi bir tablo halinde 6zetlenmektedir.

Camuru iireten ve kullanan arasinda bir anlagsma yapilacagi ve bu anlasmada ne tiir detaylarin
yer alacagi bir ek olarak verilmektedir. Analizi yapilacak parametrelerin hangi yontemlerle
Olciilecegi, vektor atraksiyonu konusundaki detaylar ve tanimlar da yine bu kismin ek

dokiimanlari olarak béliimiin sonunda yer almaktadir.

4.6.3. Béliim 3: Camurun Yerinde ve Uzakta Bertarafi icin Gerekli Sartlar
Bu boliimiin amaci:
* Yerinde ve uzakta uygun bertaraf secenekleri konusunda rehberlik etmek,

 Farkli bertaraf secenekleri i¢in operasyonel ve yasal gereklere yonelik bir anlayis

olusturmak ve
* Yerinde ve uzakta ¢amur bertaraf tesislerinin izlenmesi i¢in yonergeler sunmaktir.

3. Boliim, yerinde ve uzakta camur bertarafi ile ilgili ylikiimliiliikleri ve kisitlamalar1 detayl

olarak asagidaki sekilde tanimlamaktadir:

* S1zint1 toplama sistemi olmayan ¢amur depolama tesislerinin yonetimi ve asamali

olarak kapatilmasi,
* Mevcut bertaraf tesislerinin isletimi,

* Depolama alanlarinin rehabilitasyonu ve agsamali olarak kapatilmasi.
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Mevcut bertaraf tesislerinin igletimi: Bu boliim, mevcut uygulamalarin ¢evresel etkilerini ve
var olan 0zel atik depolama sahalarinin olumsuz g¢evresel etkilerini en aza indirmek igin

yardimc1 olmaktadir.

Deponi sahalarinin rehabilitasyonu ve asamali olarak kullanima kapatilmasi: Eger atik
depolama sahasinin ¢evreye olan etkisi kabul edilemez boyuttaysa, uygun bir sekilde
kapatilmalidir. Bu boliimde isletimdeki deponi sahalarin asamali olarak kullanima kapatilmasi

detayl olarak anlatilmaktadir.

Genel veya tehlikeli atik deponi sahalarinda ¢gamurun bertarafi: Bu boliimde belediyeye ait veya
ticari depolama sahalarinda (genel ya da tehlikeli depolama tesisleri) ¢camurun kat1 atikla

beraber gomiilme prosediirlerinden detayli olarak bahsedilmektedir.

Mono deponi sahasi veya lagiinleri kullanilarak yerinde ¢camur bertarafi: Bu boliimde 6zel
bertaraf tesisleri ve c¢amur lagiinleri kullanilarak ¢amur bertaraf yoOntemlerinden
bahsedilmektedir. Ayrica, lagiin ve tesisleri isletim prosediirleri gamur bertarafi i¢in minimum

yiikiimliiliikler de detayli olarak anlatilmaktadir.

Camura iligkin stabilite siniflar1 yonergenin birinci ve ikinci bdliimlerinde anlatildigi gibi
verilmekte, bu boliimdeki siniflandirmadaki tek fark, kirletici (agir metal) konsantrasyonlarinin
1. ve 2. boliimlerde uygulandig: gibi kral suyu (aqua regia - nitrik ve hidroklorik asit karigimi)
ile degil, asetik asit ¢ozeltisi ile ekstrakte edilmesi (TCLP) sonucu eluatta 6l¢iilmesidir. Bu
sekilde de Olgiilen metaller yine 3 farkli sinifa konmaktadir (Tablo 4.47). Kirletici sinifi a olan
camurlar herhangi bir sinirlama olmaksizin bertaraf edilirken diger siniflar i¢in ise kisitlamalar

bulunmaktadir.

Bu kisimda yine gecerli olan ilgili yonetmeliklere gonderme yapilmakta, gerekli izinler ve izin
mercileri verilmektedir. Bertaraf arazisi se¢imi ve 6n saha incelemesinin bilesenleri asagida da

belirtildigi gibi listelenmektedir:
On Saha Incelenmesi:

* Topografya
» Zemin ozellikleri
* Yiizeysel su

* Yeraltt suyu
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Tablo 4.47: Camur bertarafi i¢in kirletici siniflarinin belirlenmesi

Kirletici Siniflari

TCLP analizi ile a b C
ekstrakte edilebilen <Kabul' edilebilir > AE & < 10*AE > 10*AE
metaller maruziyet (AE)
mg/l mg/I
mg/I
Arsenik (As) <0.38 0.38-3.8 >0.38
Kadmiyum (Cd) <0.031 0.031-0.31 >0.031
Krom (Cr I11) <4.7 4.7 - 47 >4.7
Krom (Cr 1V) <0.02 0.02-0.2 >0.02
Bakir (Cu) <0.13 0.13-1.3 >0.13
Kursun (Pb) <0.12 012-1.2 >0.12
Civa (Hg) <0.022 0.022 - 0.22 >0.022
Nikel (Ni) <0.75 0.75-75 >0.75
Cinko (Zn) <0.7 0.7-7 >0.7

Aritma ¢amuru bertarafi icin kullanilmasi yasak alanlar:

* Su kirliligini en aza indirmek i¢in 100 yilda 1 tagkin riski oranina sahip alanlar (sulak alanlar,
tagkin ovalar1 gibi),

» Stabil olmayan yerler (fay hatlari, sismik bolge ve dolomit veya ¢okme riski tastyan karstik
alanlar),

* Dik yamaclara sahip olan araziler ve erozyon potansiyelinin yiiksek oldugu alanlar,

* Yeralt1 suyu kirliligini en aza indirmek i¢in gecirgenligi yiiksek olan araziler,

* Hakim riizgar yoniiniin yerlesim bolgelerine dogru oldugu yerler,

» Tiirti tehlikede olan hayvan veya bitkilerin dogal habitatlarina yakin olan bolgeler.
Tampon bolge:

* Akifere olan uzaklik:
=  Susuzlastirilmig camur uygulama mesafesi > 5 m,
»  Sulu ¢amur uygulama mesafesi > 10 m olmalidir.

* Yiizey suyu/sondaja olan mesafe > 400 m olmalidir.
Sahada bertaraf yaparken yonetimsel gereklilikler asagidaki sekilde siralanmistir:

» Koku kontrolii,

* Minimum kat1 i¢eriginin belirlenmesi,
* Yagmur suyunun toplanmasi,

* S1zint1 suyunun toplanmasi,

* Yiizey suyunun korunmast,

* Yeralt1 suyunun korunmasi,
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* S1zint1 suyu toplama borulariin kriterleri,

* Toprak kalitesi kontrolii,

* Metan gazi dl¢limii,

* Tarim triinleri yetistirme konusundaki kisitlamalar,
» Kamu erisimine karsi kisitlamalar,

* Otlayan hayvanlar i¢in kisitlamalar.

Yonergede ayrica toprak kalitesi gereklilikleri, depo sahasi gecirimsiz taban gereklilikleri,
depolamada olusacak metan gazinin depolama sahasi disinda 6l¢iilme siklig1 gibi konulara da
deginilmektedir. S1zint1 suyu toplama sistemine sahip olmayan depolama sahalari i¢intoprakta
izin verilen maksimum metal seviyeleri, bu camurlarin yenebilen {iirlinlerin yetistirildigi
topraklara higbir sekilde uygulanamayacagi, ayrica ¢amurun bertarafi yapilirken kontrol
sisteminin hem ¢amur izleme, hem de yeralt1 suyu izleme sistematiklerini icerir sekilde olmasi
gerektigi belirtilmektedir. Camurun da Tablo 4.49 verildigi sekilde analizi gerekmektedir. Ek
olarak gerekli olan yiizey suyu ve toprak analizleri de siras1 ile Tablo 4.50 ve Tablo 4.51°de

verilmektedir.

Tablo 4.48: Yeralt1 suyu izlemesi sirasinda numune alma islemleri ve analizler

Izlenmesi gereken ¢ pH, EC, PO4, NHs, KOI

parametreler nelerdir? ¢ Fekal Koliform ve E coli (¢camur kalitesine bagli olmak
lizere)

Hangi siklikta numuneler Bertaraf yoluna ve ¢camur tipine gore.

alinmalidir?

Hangi numune alma e Plastik kapakli plastik siseler (genelde kapak iginde

ekipmanlart kullanilmalidir? herhangi bir astara gerek yoktur).

e Cam siseler (eger organik maddelere bakilacaksa

kullanilmalidir).

Numuneler nasil 3. Boliim, Ek-3 (6rnekleme prosediirleri)
alinmalidir?
Numuneler nasil pH, EC, POy analizleri i¢in;  NHa4, NO3, KOI analizleri
saklanmalidir? i¢in

Herhangi bir madde pH 2’nin altina diisene kadar

eklenmeden buzdolabinda H2SO4 eklenmeli

saklanmali ve en kisa siirede

analiz edilmeli
Kag adet numune Biri pH, EC, PO4analizleri, digeri NH4, NO3, KOI analizleri
alinmalidir? icin her bolgeden en az iki adet numune alinmalidir.
Numune miktarlar Her numune i¢in en az 100mL alinmalidir.
Analiz metodlari 3. Boliim, Ek-1 (analitik metodlar)
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Tablo 4.49: Camur izlemesi sirasinda numune alma iglemleri ve analizler

o Mikrobiyolojik kalite

Neler Izlenmelidir? o Fiziksel ozellikleri
o Kimyasal ozellikleri

Cikan camurun miktart (t kur agiriik)

Giinliik Ortalama Yillik Ortalama Izleme siklig
Hangi siklikta numune | <1 < 365 Yilda 1 kez
almmalidir? 1-5 365 — 1825 Yilda 4 kez

5-45 1825 — 16500 Yilda 6 kez

> 45 > 16500 Aylik
Numune tiirleri Patojenler i¢in anlik 6rnekleme, metaller i¢in kompozit 6rnekleme

Kag¢ tane numune

alinmalidi? Camurun uzaklastirilma kanallarinin her birinden en az 3’er adet

Ne zaman numune i
Camur uzaklastirilmadan 6nce

alimmalidir?
Anaerobik ciiriitiicii (Camur pompalarinin desarj tarafindaki
vanadan numune alinmalidir.
Aerobik ciiriitiicii (Camur pompalarinin desarj tarafindaki
vanadan numune alinmalidir.
Yogunlagtirics (Camur pompalarinin desarj tarafindaki
Numune toplamak igin vanadan numune alinmalidir.
€n uygun yer Camur pompalarinin desarj tarafindaki
neresidir? Termal proses vanadan numune alinmalidir.
Mekanik Desarj noktasindan numune alinmalidir.
susuzlagtirma
Kurutma yataklarmda Yatak"larl dorde boliip, her g:eyrekteq
birer drnek alip karistirarak kompozit
susuzlastirma
numune alinmalidir.
Numune miktari En az 500 g kur agirlik

1. Boliim, Ek-2 (Fekal koliform), 3. Boliim, Ek-1 (Helminth

Analiz metodlar ova ve metaller icin TCLP testi)

Bu boliimde, ¢amur tireticilerinin kayit tutma yiikiimliiliikleri, farkli depolama yontemleri i¢in
minimum kontrol sikliklari, sahada bertaraf i¢cin remediasyon planlari, camur kalitesine gore
deponi sahalarinin yonetimi ve takibi agisindan mevcut kisitlama ve gereklilikleri, diizenli
depolama sahalarinda bertaraf edilecek camur icin camur iireticilerine diisen sorumluluklar,

deniz ortamina desarj yonteminde izlenecek yollar detayli olarak anlatilmaktadir.
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Tablo 4.50: Yiizeysel sularin izlemesi sirasinda numune alma islemleri ve analizler

Izlenmesi gerekenler
parametreler nelerdir?

Hangi siklikta numuneler

alinmalidir?

Hangi numune alma
ekipmanlar1 kullanilmalidir?

Numuneler nasil
alinmalidir?

Numuneler nasil
saklanmalidir?

Kag adet numune
alinmalidir?

Numune miktarlari

Analiz metodlari

pH, EC, PO4, NH4, KOI

Camur uygulanilan bélgede yer alan akarsularin yukari ve
asag1 bolgelerinden aylik numune alinmalidir (20 — 50 m
asagisindan)

Plastik kapakli plastik siseler (genelde kapak i¢inde
herhangi bir astara gerek yoktur).

Cam sigeler (eger organik maddelere bakilacaksa
kullanilmalidir, 3.B6lim, Ek-3).

3. Boliim, Ek-3 (6rnekleme prosediirleri)

pH, EC, POg analizleri i¢in;  NHas, NOs, KOI analizleri
Herhangi bir madde icin pH 2’nin altina diisene
eklenmeden buzdolabinda kadar H2SO4 eklenmeli
saklanmali ve en kisa siirede

analiz edilmeli

Biri pH, EC, PO4analizleri, digeri NHa, NO3, KOI analizleri
icin her bolgeden en az iki adet numune alinmalidir.

Her numune i¢in en az 100 mL alinmalidir.

3. Boliim, Ek-1 (analitik metodlar)

Tablo 4.51: Toprak izlemesi sirasinda numune alma islemleri ve analizler

Izlenmesi gerekenler
parametreler nelerdir?

Hangi siklikta numuneler
alinmalidir?

Numuneler nasil
alinmalidir?

Kag adet numune
alinmalidir?

Numune miktarlari

Analiz metodlari

pH, niitrientler (Toplam N, P ve NO3—N) ve siniflandirmada
belirtilen 8 metal (toplam)

Bertaraf yoluna, ¢amur tipine, topragin pH’sina ve topragin
kil igerigine baglhdir.

3. Boliim, Ek-3 (6rnekleme prosediirleri)
Her uygulama alanindan derinlik boyunca en az iki adet
kompozit numune alinmalidir.

En az 1 kg alinmalidir.

1. B6lim, Ek-2
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4.6.4. Boliim 4: Camurun Yararh Kullanim i¢in Gerekli Sartlar

Bu boliimde ¢amurun yararl bir sekilde kullanimu ile ilgili yiikiimliilikler ve kisitlamalardan
bahsedilmektedir. Ancak bu boliimde, 2. boliimde oldugu gibi ¢amurun tarimda agronomik
oranlarda kullanilmasindan bahsedilmemektedir. Yonergenin 2. boliimii ¢amurun 10 t/ha/yil
miktarinin altindaki uygulamalarini ele almakta, 4. boliimii ise bu miktarin ¢ok daha tizerinde

yapilan uygulamalar1 diizenlemektedir. Bu boliim,

» Madencilikte atik depozitlerinin rehabilitasyonunda,

» Kontamine topraklarin iyilestirmesinde,

* Fidan yetistirmesinde,

* Diizenli depolama alanlarinin kapatilmasinda,

* Araziye yiiksek oranda yilikleme uygulamasinda,

 Tek seferlik yliksek oranda yapilan ¢amur uygulamasinda, ¢amurun kullanimina rehberlik

etmek iizere olusturulmustur.

Bu uygulamalara yonelik aritma camurlar i¢in 3 tiir siniflandirma bu bolimde de
tamimlanmustir. Onceki bdliimlere benzer sekilde mikrobiyolojik smiflandirma, stabilite
siniflandirmasi ve kirletici konsantrasyonlarina gore siniflandirma 2. boliimdeki ile ayni sekilde
yapilmistir (2. boliimdeki tablolar bu boliim i¢in de gecerlidir). Sadece kirletici konsantrasyonu
bazli smiflandirma i¢in deponi sahalarinda ortii malzemesi olarak kullanilacak olan aritma
camurlart igin kral suyu ekstraksiyonu degil, asetik asit (TCLP) ekstraksiyonu (Tablo 4.8)
yapilarak smiflandirmanin yapilmasi gerektigi belirtilmektedir. Bu kisimda da yine matriks
tablolar1 ile ¢amurun kullaniminin hangi smiflarin kombinasyonu i¢in miimkiin olacagi

belirtilmektedir. Bu boliimii ilgilendirebilecek diger yonetmelik ve yasalar da 6zetlenmektedir.

Ayrica bu boliimde toprak agir metal sinir degerleri ve ¢gamurun topraga uygulanmas ile ilgili
baz1 hesaplar verilmekte ve 6rnek uygulamalar gosterilmektedir. Kisitlamalar, tampon bolge

uygulamalari, yetistirilebilecek {iriin kisitlamalari, vb. bilgiler de verilmektedir.

Bu uygulama alanlarinda hayvanlarin otlatilmas1 ve kisilerin sahaya girisi konusundaki
kisitlamalar, kayit tutma gereklilikleri, arazi se¢imi ile ilgili kriterler, yonetim bigimi, vb.
detaylar yine 4. boliimde yer almaktadir. Boliimiin sonraki kisimlarinda ise ¢gamurun topraga
uzun siireli yliksek dozda uygulanmasi durumundaki benzer kisitlamalar, gerekli yonetim
bigimleri anlatilmaktadir. Yeralt1 ve ylizeysel su kalitesi, camur kalitesi ve toprak kalitesinin
izleme kosullar1 belirtilmektedir. Camurun yiiksek dozda uygulandigi araziler i¢in olasi

remediasyon planlar1 da verilmistir.
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Camurun kat1 atik ya da tehlikeli atik depolama sahalarinda giinliik 6rtli malzemesi ya da
kapatma asamasinda son ortii malzemesi olarak kullanilmasi1 durumunda o6rtii katmanlarin nasil
yapilandirilacagi belirtilmekte, camurun bu kullanimi i¢in gerekli kisitlamalar verilmektedir.

Depolama sahasina iliskin izleme gereklilikleri de belirtilmektedir.

Tablo 4.52’te tek seferlik yiiksek miktarda ¢amur uygulamasi i¢in uygunluk ve kisitlama
durumu ¢esitli ¢camur kalite smiflarina gore verilmektedir. Ayrica tek seferlik yiiksek
miktardaki uygulama i¢in tiretilebilecek tirtinlerle ilgili gereklilikler de belirtilmektedir (Sekil

4.5).

Bu uygulama alanlarinda hayvanlarin otlatilmas1 ve kisilerin sahaya girisi konusundaki
kisitlamalar, kayit tutma gereklilikleri, arazi se¢imi ile ilgili kriterler, yonetim bigimi, vb.
detaylar yine 4. boliimde yer almaktadir. Boliimiin sonraki kisimlarinda ise ¢camurun topraga
uzun siireli yiiksek dozda uygulanmasi durumundaki benzer kisitlamalar, gerekli yonetim
bicimleri anlatilmaktadir. Yeralt1 ve yiizeysel su kalitesi, camur kalitesi ve toprak kalitesinin
izleme kosullar1 belirtilmektedir. Camurun yiiksek dozda uygulandigi araziler igin olasi

remediasyon planlar1 da verilmistir.

Camurun kat1 atik ya da tehlikeli atik depolama sahalarinda giinliik 6rtii malzemesi ya da
kapatma asamasinda son Ortii malzemesi olarak kullanilmasi durumunda ortii katmanlarin nasil
yapilandirilacagi belirtilmekte, ¢gamurun bu kullanimi i¢in gerekli kisitlamalar verilmektedir.

Depolama sahasina iliskin izleme gereklilikleri de belirtilmektedir.

Tablo 4.52: Tek seferlik yiiksek oranli camur uygulamalarinda ¢camur kalitesi agisindan

kisitlamalar
Camur Kalitesi Kamuya agik alan Ozel arazi
A V V
Mikrobiyal Smiflar B 1 ]
C X X
1 v v
Stabilite Siniflar1 2 ! !
3 X X
a \ V
Kirletici Siniflar b ! !
c X X
\ = izin verilir; ! = izin verilir ama kisitlamalar vardir; X = izin verilmez
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Endiistriyel

tarmm iiriinleri

Hayvanlarin
beslendigi

tarmm iiriinler

Hasat Edilen/Y enilebilir Kisimlar:

Genellikle
toprak/camur
karisimina temas

etmeyenler

Genellikle
toprak/camur
karisimina temas

edenler

Toprak/camur
karisim i¢inde

olanlar

i\ i/"'l

izin verilir fakat

kisitlamalar

mevcuttur.

izin verilir fakat
kisitlamalar

mevcuttur.

Izin verilir fakat
kisitlamalar

mevcuttur.

izin verilmez
(Referans:2.Boliim,
tarimsal triinlerin

kullanimui).

[zin verilmez
(Referans:2.Bolim,
tarimsal triinlerin

kullanimi)

Sekil 4.5: Halka agik ve 6zel arazilerde uygulamalara 6rnekler

4.6.5. Boliim 5: Camurun Termal Islem Uygulamalar1 ve Camur I¢eren Ticari Uriinlerin
Kullaniminda Gerekli Kosullar

Bu boliim, iki ayr1 kisimdan olusmaktadir (A bendi ve B bendi). ilk kisimda (A bendi), aritma
camurunun termal yontemlerle bertarafi anlatilirken (olusan kiiliin kullanimi1 ya da bertarafi da
dahil olmak {izere), ikinci boliimde (B bendi) ¢amurun satilabilir bir iiriin haline getirilme
yollarindan bahsedilmektedir. Ornegin, tugla imalatinda ¢amur kullanimi hem 1s1l islem hem
de ticari iiretim olarak goriilebilmektedir.

Bu boliimiin A bendi termal yontemler kullanilarak ¢amur islemesi konusu ve asagidaki
uygulamalar1 kapsamaktadir:

* Ozel atik yakma tesisleri kullanilarak camur yakma

* Yakma firinlari, ¢imento firinlari, vb firinlar kullanarak camur yakma

» Camurdan pelet iiretimi

* Camurdan tugla, kaplama malzemesi, yapay kaya ve diger benzeri iiriinlerin {iretimi

Yonergenin bu boliimiinde oncelikle termal islemler agiklanmakta, 6rnekler verilmekte ve
camurun ne tiir termal islemlere tabi tutulabilecegi agiklanmaktadir. Daha sonra gamurun termal
islemler i¢in bir siiflandirmasi yapilmaktadir. Termal islemler i¢in yapilan siniflandirma 1.
boliimde verilen siniflandirma (mikrobiyolojik kalite, stabilite siniflar1 ve kirletici siniflar) ile
birebir aynidir. Hangi sinifta yer alan camurun hangi termal islem i¢in uygun oldugu ise yine

onceki boliimlere benzer sekilde matriks tablosu ile verilmekte ve yonlendirme yapilmaktadir.
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Ilgili hukuki diizenlemeler ve iliskili kanun ve yonetmelikler de bu béliimde sayilmaktadir.
Camurun 1s1l islemleri i¢in genel gereklilikler ve kisitlamalar (arazi se¢imi, tampon bolgeler,
yakma kosullari, baca yiiksekligi) sunulmakta, yonetim gereksinimleri agiklanmaktadir. Bu
kisimda besleme kosullari, minimum kati madde konsantrasyonu, performans hesaplari,
isletimin nasil olacagi, sicaklik gereklilikleri, hava emisyonlari, risk bazli bir yaklasimla
belirlenen eklenebilecek maksimum ¢amur miktarinin hesab1 gosterilmektedir. Bu hesaplara
baz olusturabilecek bazi metallere 6zgii kronik risk spesifik konsantrasyon degerleri Tablo
4.53’deki gibi verilmistir.

Cesitli hava kirliligi kontrol cihazlar1 verimlilikleri agisindan bu yonergede karsilastiriimas,
hangi cihazlarin hangi agir metalleri hangi yiizdelerle giderebilecekleri belirtilmistir.
Kullanilan termal islem tiiriine gore (¢amurun tek basina yakilmasi, baska atik ya da
hammaddelerle yakilmasi ve yakma dis1 termal islemler) hava emisyonlari i¢in bagvurulacak 3
farkli rehber boliime yonlendirme yapilmaktadir. Her islem i¢in de siirekli olarak bacada
toplam hidrokarbon, karbon monoksit, oksijen, basing, sicaklik ve su buhar1 miktarlarinin takip
edilmesi gerektigi belirtilmektedir. Gerekli Ol¢iim sikligi ve izleme gereklilikleri de

belirtilmektedir. Sadece ¢amur yakan firmlar i¢in istenen emisyon sinir degerleri

Tablo 4.54°de verilmektedir.

Tablo 4.55’de ise sadece camur yakan yakma tesislerinde yakilan ¢gamur miktarina bagl olarak

hangi kirleticiler i¢in ne siklikla 6rnek alinip izlemenin yapilacag: belirtilmektedir.

Tablo 4.53: Elementlere 6zel kronik risk spesifik konsantrasyon degerleri
Kronik Risk Spesifik Konsantrasyonlar (CRSC)

Kirletici

(ng/m’)
Arsenik (As) 0.007
Berilyum (Be) 0.042
Kadmiyum (Cd) 0.006
Krom (Cr) 0.002/R*
Kursun (Pb) 1.19
Civa (Hg) 1.0
Nikel (Ni) 0.26

*R = Toplam krom emisyonu i¢inde VI degerlikli Krom fraksiyonu
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Tablo 4.54: Sadece ¢camur yakilmasinda kullanilan firmlar i¢in emisyon sinir degerleri

Emisyon Sinir Degerleri

Kirletici (mg/m?)
Toplam toz 10
Toplam organik karbon 10
HCI 10
HF 1
SOz 50
NO ve NOz i¢in NO2 cinsinden ifade edilen ve 6 t/sa 200
degerini asan nominal kapasiteye sahip mevcut yakma

tesisleri ve yeni yakma tesisleri

NO ve NO2 i¢in NO- cinsinden ifade edilen ve 6 t/sa 400
degerinden daha az nominal kapasiteye sahip mevcut yakma

tesisleri

Cd, Tl, Hg (her biri i¢in) 0.05
Sh, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V, Be, Ba, Ag, Sn 0.5

(her biri i¢in)

Camuru ek-yakit olarak kullanan tesisler ya da baska atiklarla beraber yakan tesisler i¢in ise

daha detayli emisyon degerlendirmeleri yapilmaktadir. Bu kisimda bazi parametreler bazinda

farkli emisyon sinir degerleri belirlenmistir. Ayrica 6nemli sayida organik kirletici i¢in de bu

kisimda sinir degerler verilmistir (Tablo 4.56).

Tablo 4.55: Sadece ¢amur yakan tesislerde izleme sikliklari

Aritma ¢amuru miktari, yakilan

({(qnlluf 1_zll(eme (tonkury/y1l)
(kirletici konsantrasyonu) Giinliik Ortalama | Yillik Ortalama | izleme Siklig1
<5b <1825 Yilda 4 kere
Qis’kiﬁ’s;?}a?’oi?églg ve 5_ 45 1826 — 16500 Yilda 6 kere
y > 45 > 16500 Aylik

Baca ¢ikis gazi

[zleme Siklig1

THC (veya CO
konsantrasyonu)

Devamli olarak, aylik ortalamalar raporlanmali, saatlik
aritmetik ortalama en az her saat basina 2 okuma

yapilmalidir.

Oksijen Konsantrasyonu

Devamli olarak

Nem igerigini belirlemek
icin bilgi toplama

Devamli olarak

Operasyonu izleme

Izleme Siklig

Firindaki yakma sicakligi

Devamli olarak

Hava kirliligi kontrol
cihazinin durumu

Otoriteler tarafindan belirlenen degerlere uymak miimkiin
olan en yiiksek siklikta 6l¢iim
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Bu tesislerde NOx, CO, toplam toz, TOK, HCI, HF, SO, sicaklik, oksijen, basing, su buhari

miktarlarinin siirekli takibi sart kosulmaktadir. Takip eden kisimda ise yakma dis1 termal

islemler uygulandiginda (6rnegin piroliz, vd.) emisyon sinir degerlerinin ne olmas1 gerektigi

tamimlanmaktadir (Tablo 4.57). Ayrica yonerge diger termal islemlere paralel olarak bu tip
tesislerde de NOx, CO, toplam toz, TOK, HCI, HF, SO2, sicaklik, oksijen, basing ve su buhari

miktarlariin stirekli takibini gerekli kilmaktadir.

Tablo 4.56: Camurun atiklarla beraber yakilmasi durumunda emisyon sinir degerleri

Kirletici Emisyon Sinir Degerleri (mg/m?®)

Toplam toz 30

HCI 10

HF 1

NOx 500 — 800

SO 50

TOC 10

Cd, Hg, Tl (toplam) 0,05

Sbh, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V (toplam) 0,5

Olgiimler, 273 K sicaklik, 101.3 kPa basing, %10 oksijen (kuru hava) standard degerleri altinda yapilmstir.

Dioksin ve Furanlar*

0.1 ng/m® TEQ

*Dioksin ve furanlarin toplam konsantrasyonlari belirlemek icin toplama isleminden 6nce her elementin
kiitlesel konsantrasyonlar1 agagida verilen toksik esitleme faktorii (TEQ) ile carpilmalidir:

Dioksinler TEQ Furanlar TEQ
2,3,7,8 — Tetraklorodibenzodioksin 1 2,3,7,8 — Tetraklorodibenzofuran 0.1
(TCDD) (TCDF) '
1,2,3,7,8 — Pentaklorodibenzodioksin 05 2,3,4,7,8 — Pentaklorodibenzofuran 05
(PeCDD) ’ (PeCDF) '
1,2,3,4,7,8 - 01 1,2,3,7,8 — Pentaklorodibenzofuran 0.05
Hekzaklorodibenzodioksin (HXxCDD) ’ (PeCDF) ’
1,2,3,6,7,8 - 01 1,2,3,4,7,8 - 0.1
Hekzaklorodibenzodioksin (HXCDD) ’ Hekzaklorodibenzofuran (HXCDF) ™
1,2,3,7,8,9 - 01 1,2,3,6,7,8 - 01
Hekzaklorodibenzodioksin (HXCDD) ’ Hekzaklorodibenzofuran (HXCDF) ™
1,2,3,4,6,7,8 — 0.01 1,2,3,7,8,9 - 01
Hekzaklorodibenzodioksin (HXxCDD) ' Hekzaklorodibenzofuran (HxCDD) ™
- Oktaklorodibenzodioksin (OCDD) 0,001 a’gé’fgﬁo dibenzofuran (HxCDD) O
1,2,3,4,6,7,8 - 0.01

Heptaklorodibenzofuran (HpCDF)
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1,2,3,4,7,8,9 —
Heptaklorodibenzofuran (HpCDF)

— Oktaklorodibenzofuran (OCDF) 0,001

0,01

Yonergenin 5. boliimiiniin termal islemlerle ilgili olan son kisminda ise yakma sonucu ortaya
¢ikan ucucu kiil ve dip kiilii i¢in yapilmasi gerekenler yer almaktadir. Bu kiiliin faydal

kullanimi ya da bertarafi i¢in gerekli kisitlamalar tartisilmaktadir.

Yonergenin 5. boliimiiniin B bendinde ise camurdan elde edilebilecek ticari iirtinler (kompost,
pellet, ile ¢imento ve tugla gibi yap1 malzemesi) ve bunlara iligkin birtakim sinirlamalar
tartisilmaktadir. Bu konudaki hukuki yap1 ve ilgili yonetmelikler verilmistir. ilk boliimde
aciklandig sekilde siniflandirilmis kompostun ticari {iriin olarak kullanilabilmesi i¢in kalite
sifinin Ala olmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Izleme ve kayit tutma gereklilik detaylar1 da

verilmektedir.

Aritma ¢amurunun yakilmasi sonucu olusan kiilden ya da susuzlastirilmis ¢amurdan tugla
yapimi i¢in, ¢camurdan ¢imento iiretimi i¢in ve diger ticari irlinlerin iiretilmesi durumu igin
gereklilikler tartisilmakta, son iirlin kalite kosullar1 verilmekte, gerekli izleme ve kayit tutma

kosullar1 da belirtilmektedir.

Tablo 4.57: Camura yakma diginda 1s1l islem uygulayan tesislerdeki emisyon sinir degerleri

Kirletici Emisyon Siir Degerleri (mg/m?®)
Toplam toz 10

Toplam organik karbon 10

Cd ve Hg (toplam) 0,05

As, Cr, Pb, Mn, Ni, Be 0,5

Dioksinler ve Furanlar* 0,1 ng/m® TEQ

*Bir dnceki tabloda anlatildig: gibi hesaplanir.

4.7. Genel Degerlendirme

Incelenen iilkelerin mevzuat sistemi degerlendirildiginde aritma ¢amurlari ile ilgili hususlarin
bazi {ilkelerde tek bir yonetmelik/yonerge digerlerinde ise birden c¢ok direktif/yonetmelik
kapsaminda ele alinabildigi goriilmektedir. AB cerceve direktifleri ve lilkemizde her bir
uygulama konusu (toprakta kullanim, yakma, depolama, vb.) farkl
direktiflerde/yonetmeliklerde ele almistir. Diger yandan, US EPA 40 CFR Part 503 yonetmeligi
kapsaminda, aritma ¢amurunun araziye uygulanmasi, bir deponi alaninin {izerine serilmesi, ya

da bir aritma ¢amuru yakma firininda yakilmasi konularindaki gerekli hususlar tek bir
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yonetmeligin farkli kisimlar1 halinde verilmektedir. Benzer sekilde Gliney Afrika’da da tek bir
ana yonerge bulunmaktadir. Bu ydnergenin 5 ayr1 kisminda ¢amurun tarimda, depolama
sahalarinda, yararli irlinler elde edilmesinde kullanimi ve termal ydntemlerle bertarafi
aciklanmakta ve bu konudaki yilikiimliiliikler ve kisitlamalar belirtilmektedir. Kanada’da ¢amur
yonetiminde ulusal diizeyde bir yonetmelik bulunmazken, Kanada Cevre Bakanlar1 Konseyi
kentsel atiksu aritma tesislerinden ¢ikan atiklar igin yonetim stratejisi planlar1 yapmaktadir.
Atiksu aritma tesislerinden ¢ikan ¢amurun iglenmesi ve bertarafinda yerel eyalet ve bolge
hiikiimetleri ve onlarin altindaki yerel ¢evre birimleri diizenleyici kontrolleri yapan
kurumlardir. Federal yasalar ise atiksu aritiminda toksik maddelerin ve zararli atiklarin

yonetiminde yer almaktadir.

Incelenen iilkelerin yonetmeliklerinde aritma ¢amurlarinin olabildigince yararh kullanimlari
oncelikli sart kosulmustur. Bu yonetmeliklerin ¢ogu olusturulurken risk bazli bir yaklasim
kullanilarak smir degerler ortaya cikartilmistir. Bu sekilde halk ve cevre sagligini tehdit

etmeden aritma ¢amurlarindan olabildigince fazla fayda elde edilmesi hedeflenmistir.

Bu baglamda da tiim incelenen {ilkelerde aritma g¢amurlarinin topraga uygulanmasi
konusundaki yasal diizenlemelerin diger uygulamalara kiyasla daha kapsamli sekilde
gelistirildigini  gormekteyiz. Bu yonetmeliklerin genel yapist ve kapsanan hususlar
incelendiginde birkac grup kirleticinin yonetmeliklerde sinir degerler konularak igerildigi ve
bunlarin biiyiik oranda agir metaller, organik kirleticiler ve patojen/indikator
mikroorganizmalar oldugu goriilmektedir. Ayrica incelenen yonetmeliklerde c¢amurun
icerisinde bulunan ve hastaliklarin yayilmasina neden olabilecek bazi vektdr organizmalari
cekebilecek besin vb. igeriginin azaltilmasia (vektor attraction reduction requirements)
yonelik bazi gereklilikler de tanimlanmaktadir. Ozellikle bu vektdrlerin etkin giderimini
saglayabilmek i¢in uygulanmasi gereken g¢amur stabilizasyon yontemleri detayli olarak
verilmektedir. Incelenen iilkelerin higbirinde aritilmamis ham ¢amurun topraga uygulanmasina

izin verilmedigi goriilmektedir.

Tiim incelenen yonetmeliklerde aritma ¢camurunun ve ¢amurun uygulanacagi topragin agir
metal icerikleri konusunda siirlamalar getirilmistir. Ulkemizde Agustos 2010°da yiiriirliige
giren Aritma Camurlarimin Toprakta Kullanilmasina Dair Yo6netmelik kapsaminda daha 6nce
uygulamada olan yonetmelikte (Toprak Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi) de yer alan yedi agir
metal (kursun, kadmiyum, krom, bakir, nikel, ¢cinko ve civa) bulunmaktadir. Bu metallerin
seviyeleri toprakta ve topraga uygulanacak aritma ¢amurlarinda tek seferlik uygulamada izin

verilen konsantrasyonlar ve gamurun uzun siireli uygulanmasi durumunda 10 yillik uygulama
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miktarlar1 olarak belirtilmistir. Bu kapsamlar ayni1 kalmakla beraber daha dnceki yonetmelige
kiyasla bu sinir degerlerin %30 ila % 75 oranlarinda azaltilarak daha kati seviyelere ¢ekildigi
goriilmektedir. AB’de halen uygulamada olan Cergeve Direktif’te ise lilkemizde kullanilmakta
olan metaller (krom hari¢) daha yiiksek sinir degerlerle uygulanmaktadir. ABD’de ise krom
hari¢ iilkemizde kullanilan 6 metal ve ek olarak da arsenik, selenyum ve molibden i¢in sinir
degerler aritma ¢amurunda kiimiilatif konsantrasyonlar, kiimiilatif kirletici ylikleme oranlar1 ve
aylik ortalama konsantrasyonlar olarak verilmektedir. Bu konsantrasyonlarin biiyiik oranda
(kursun harig) iilkemiz yonetmeligi kapsamindaki konsantrasyonlardan daha yiiksek oldugu
gorilmektedir. Kanada’da uygulanan yonetmelikler eyaletler arasi farkliliklar gostermekte,
kimi eyaletlerde daha az sayida agir metal kiminde ise daha c¢ok sayida agir metal
icerilmektedir. Ornegin Saskatchewan’da 11 agir metalin (arsenik, kadmiyum, krom, kobalt,
bakir, civa, molibden, nikel, kursun, selenyum ve c¢inko) topraga uygulanacak aritma
camurundaki ve topraktaki konsantrasyonlar1 dikkate alinmaktadir. G. Afrika’daki uygulamalar
ise aritma ¢amurlarinin i¢indeki 8 agir metali (arsenik, kadmiyum, krom, bakir, civa, nikel,
kursun, ve ¢inko) kapsamakta, bu metalleri sahip olduklari konsantrasyonlara gore 3 sinifa

ayirarak bunlardan hangilerinin hangi kosullarla toprakta kullanilabilecegini belirtmektedir.

Yiriirlikte olan AB Cergeve Direktifinde patojenler/indikatorlerle ilgili bir hiikiim
bulunmazken, 3. taslak direktifte (Calisma Dokiimani) Salmonella ve E. Coli iizerinden iki
farkli kalite sinifi olarak aritim gereklilikleri belirtilmektedir. ABD’de ise ¢amurlar iki kalite
siifinda degerlendirilmekte ve bu siniflar Fekal Koliform, Salmonella, Enterik viriisler ve
Helminth Ova i¢in farkli gereklilikler tagimaktadir. Kanada’da da incelenen eyaletler bazinda
eyaletlerin gogunda ABD’dekine benzer Salmonella ve/veya Fekal Koliform/E. Coli iizerinden
siir degerlerin bulundugu goriilmektedir. Giliney Afrika’da da yine bu kez Fekal Koliformlar
ve Helminth Ova sinir degerleri baz alinarak ¢camurlar ti¢ kalite sinifina ayrilmaktadirlar. Her
smifin toprakta kullanimi icin farkli kosullar getirilmistir. Ulkemizde yeni yiiriirliige giren
Evsel/Kentsel Aritma Camurlarinin Toprakta Kullanilmasina Dair Y 6netmelik kapsaminda da
E.Coli igin bir sinir deger belirtilmemekte ancak ¢amur isleme siirecinde 2 log’luk bir giderime
ugradiginin gosterilmesi gerektigi belirtilmektedir. Bu yapisiyla tilkemiz yonetmeligi AB taslak
direktifi ile paralellik tagimakta, birebir sinir degerlerin dikte edildigi ABD, Kanada ve G.
Afrika yonetmeliklerinden de farklilik gostermektedir. Yeni yiriirliige giren bu
yonetmeligimizle bir indikator bakteri gideriminin belli seviyelerde olmasmin gerekli

kosulmasi eski yonetmeligimize kiyasla 6nemli bir gelismedir.
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Ulkemiz ydnetmeliklerinde bulunmayan ancak bazi uluslararas1 yonetmeliklerde (ABD, G.
Afrika) yer alan vektorlere karsi camurun besin degerinin azaltilmasina yonelik uygulanacak
islemler de ilgili tilkelerin yonetmeliklerinde siralanmaktadir. Camur uygulamasi yapilan arazi

kullanimina iliskin kisitlamalar da bu yonetmeliklerde yer almaktadir.

Aritma ¢camurlarinin toprakta kullanimina iligkin incelenen bazi iilkelere ait yonetmeliklerde
smir degerleri bulunan diger bir grup kirletici de organik kirleticilerdir. Ulkemizde yiiriirliige
giren Evsel/Kentsel Aritma Camurlariin Toprakta Kullanilmasina Dair Yonetmelik
kapsaminda 5 grup kirletici i¢in sinir deger bulunmaktadir. Bunlar AOX, LAS, DEPH, PAH,
PCB, PCDD/F parametrelerinden olusmaktadir. Bu kirleticiler halen yiiriirliikte bulunan AB
direktifi kapsaminda yer almamakta, ancak 3. taslak direktif dokiimaninda yer almaktadir.
ABD yonetmeliginde organik kirleticilere konsantrasyonlarinin ve risk potansiyellerinin diisiik
olmas1 sebebi ile yer verilmemistir. Kanada’daki durum da ABD ile paralellik gostermektedir.
G. Afrika’da ise 8 PAH bilesigi i¢in toplam konsantrasyon sinir degeri bulunmaktadir. Bu
noktada iilkemiz yonetmeliginin incelenen diger iilkelere kiyasla daha kat1 ve ileri seviyede

oldugu goriilmektedir.

Artma Camurlarinin yakilarak bertarafi i¢in de incelenen iilkelerde ¢esitli yonetmeliklerin var
oldugu goriilmiistiir. Bu noktada bazi iilkelerde yonetmeligin sadece camurun yakilmasi (tek
olarak ya da ek yakit olarak) iizerine yapilandigi (ABD ve G. Afrika) ve ¢amur yakma ile ilgili
hiikiimlerin verildigi, bazilarinda ise yonetmeligin atik yakma iizerine olusturuldugu (AB ve
iilkemizde) ve yakilabilecek olan atiklarin genel olarak tartisildigi aritma ¢amurunun da
bunlarin arasinda sayildigr ancak aritma camurlari hakkinda 6zel hiikiimlerin bulunmadig:
goriilmektedir. Incelenen camurun yakilarak bertarafini igeren tiim yonetmeliklerde tek yakma
ve birlikte yakma ele alinmistir. Bu yonetmelikler incelendiginde hepsinde emisyonlar i¢in
sinir degerlerin yer aldigi goriilmektedir. Sinir degerler ¢gamurun tek basina yakildig: ve diger
atiklarla birlikte yakildig1 kosullar i¢in ayr1 tablolar halinde verilmistir. Yakma sirasinda gerekli
isletme kosullari, deneme yakmasi planlar1 ve gaz temizleme sirasinda ortaya ¢ikan atiksularin
aritim1 konusundaki hiikiimler de tartisilmaktadir. Genel olarak yakma tesisi baca gazi
emisyonlarinda izlenecek parametreler CO, SOz, NOx, TOK, asit gazlar (HCI1 ve HF), toz, bazi
metaller ve dioksin ve furanlar olarak tanimlanmigtir. Bunlarin izleme siklig1 ve kayit tutma

gereklilikleri de yonetmeliklerde tanimlanmustir.

Incelenen iilkelerin mevzuatinda aritma c¢amurlarmin depolanabilirligi konusunda 6zel
hiikiimlere rastlanmamaktadir. AB Diizenli Depolama Direktifine gore, AB iiyesi iilkelerin

mevcut kati atik depolama sahalarini, Temmuz 2009 itibari ile standartlara uyum saglayacak
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sekilde iyilestirmeleri veya kapatmalar1 gerekmektedir. Direktif, belediye atigi, tehlikeli atik,
tehlikeli olmayan atik, biyolojik bozunabilir atik ve inert atik olarak atigi, kategorilere
ayirmakta ve atik depolama cesitlerinden bahsetmektedir. Bu direktifte, tehlikeli atiklarin
depolanmasi, tehlikeli olmayan atiklarin depolanmasi ve inert atiklarin depolanmasi olarak {i¢
tip depolama cesitlerinden bahsedilmektedir. Bu depolama ¢esitlerinin birlikte kullanilmas1 bu
direktifte yasaklanmistir. Bu direktif, aritma camurunun ve giibreleme ya da topragi iyilestirme
amaclar1 sonucunda olusan aritma c¢amurunun cevreye yayilmasini veya dagitilmasini
kapsamamaktadir. Ayrica, bu direktif, topragi isleme sonucunda ortaya ¢ikan tehlikeli olmayan
aritma c¢amurunun ve Yyiizeysel suda bulunan tehlikeli olmayan aritma c¢amurunun

depolanmasini da icermemektedir.
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