15.  PROJE CIKTILARININ PAYLASIMI (iP 15)

Bu is paketinde proje ¢iktilarinin yaygimlastirilmasi ve uygulamasi konusunda c¢aligtaylar
diizenlenerek, kamuoyuna bilgi aktariminin saglanmasi amaclanmistir. Calistaylar, Cevre ve
Sehircilik Bakanligi (CSB) koordinatorliigiinde diizenlenmis, elde edilen bilgiler CSB merkez
ve il temsilcileri, Belediye ve Biiyiiksehir Belediyelerinin Su ve Kanalizasyon Idareleri

sorumlulari, iiniversiteler ve diger paydaslar ile paylagilmistir.

Calistaylarin  ilki, miilga Cevre ve Orman Bakanligt (COB) koordinatorligi ve
organizasyonuyla 23 Mayis 2011 tarihinde Ankara’da yapilmis olup, programda proje ekibi
tarafindan bilgilendirme sunumlar1 yapilmis, ayrica proje kapsaminda elde edilen anket
sonuglari, camur Kkeki karakterizasyonu sonuglart ve aritma c¢amur miktarlarinin
degerlendirilmesi ortaya konmustur. Calistay programi EK F-XIV’de verilmistir. Calistay
sonunda proje detaylart hakkinda soru ve Onerilerinin degerlendirilmesi de yapilmistir.

Calistaya yaklasik 200 kisi katilmistir (EK F-XV).

Proje c¢iktilarinin yayginlastirilmas: ve uygulamasi amaciyla gergeklestirilen calistaylarin
ikincisi, Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 (CSB) koordinatorliigiinde, KASKI Genel Miidiirligii
organizasyonuyla 12 Kasim 2012 tarihinde Kayseri’de, Kadir Has Kongre ve Spor Salonu’nda
diizenlenmistir. (Sekil 15.1). Calistay agilis konusmalari ile baslamis ve proje ekibi tarafindan
1s paketleri ile ilgili (IP 1, 2, 7, 8, 9, 10, 11, 12) proje sonuglar1 sunumlarla paylasilmistir.
Calistay programi EK F-XIV’de verilmistir. Sunumlar bitiminde gergeklestirilen panelde
katilimcilarin proje ¢aligmalari ile ilgili soru ve Onerileri degerlendirilmistir. Calistaya oldukga

yogun bir ilgi olmus ve yaklasik 300 kisi katilmistir (EK F-XV).
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Sekil 15.1: II. Calistay izleyici goriintiileri

Calistayda acgilis  konugmalarini  takiben projenin  sunumlart  iki oturum halinde
gerceklestirilmistir. Uciincii oturumu ise soru cevaplari igeren panel olusturmustur. Calistay
kapsaminda oturumlarda sunulan konu bagliklar asagida 6zetlenmektedir:

Acilis Sunumu: Giilhan SAYGILI (CSB Su ve Toprak Yoénetimi Dairesi Toprak Kirliligi
Kontrolii Sube Miidiirii) (Sekil 15.2)

e AAT ile hizmet edilen belediyelerin durumu, AAT sayis1 ve liretilen camur miktari
hakkinda bilgi verilmistir.
e Proje gerekliligi, amaci ve ¢iktilarindan kisaca bahsedilmistir.

Proje Tamitimi: Prof. Dr. Emine UBAY COKGOR (ITU) (Sekil 15.3)

¢ Projenin genel bir tanitim1 yapilmis; amaclaria deginilmistir.
e Projenin is paketleri 6zetlenmis, ¢alistay programi agiklanmistir.

KASKI Sunumu: Ender BATUKAN (KASKI Genel Miidiirii) (Sekil 15.4).

e Kayseri Atiksu Aritma Tesisi ile ilgili bilgi verilmis, camur yonetiminin dnemine dikkat
cekilmistir.

CSB Sunumu: Murat Ersin SAHIN (CSB Cevre Yonetimi Genel Miidiir Yardimcist) (Sekil
15.5)
e Siirdiiriilebilir kalkinma anlayis1 dahilinde Bakanlik’in yaptig1 caligmalardan, yapimi
tamamlanmis ve isletmeye alinmis atiksu aritma tesislerinden bahsedilmistir.
e (Camur antim sistemlerinin se¢iminde tiim seg¢eneklerin ele alinmasina 6nem verildigi
belirtilmistir.
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Sekil 15.2: A¢ilis Sunumu (Giilhan Saygili, CSB Su ve Toprak Yo6netimi Dairesi)

Sekil 15.3: A¢ilis Sunumu (Prof. Dr. Emine Ubay Cokgér, Proje Yéneticisi, ITU)

Sekil 15.4: A¢ilis Sunumu (Ender Batukan, KASKI Genel Miidiirii)

Sekil 15.5: A¢ilis Sunumu (Murat Ersin Sahin, CSB Cevre Yonetimi Genel Miidiir Yrd)
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. Oturum

1. Sunum: Dog. Dr. Giiglii INSEL (Sekil 15.6)

Mevcut tesislerin incelenmesi is paketi (IP 1) kapsaminda atiksu aritma tesislerinin
mevcut durumu ortaya konulmustur.

Atiksu aritma ve camur isleme teknolojileri Tiirkiye genelinde ve bolgesel bazda
degerlendirilmis, enerji kullanimi ve isletme maliyeti hakkinda bilgi verilmistir.

2. Sunum: Dog. Dr. Osman ARIKAN (ITU) ve Dog. Dr. Azize AYOL (DEU) (Sekil 15.7 ve
Sekil 15.8)

Aritma ¢amuru miktarlarinin belirlenmesi is paketi (IP 2) kapsaminda atiksu aritma
tesislerinde aritma ¢amuru liretimi hakkinda bilgi verilmistir.

Camur tiretimine ait hesaplama yontemi agiklanmistir.

Bolgesel bazda uygulanan atiksu aritma prosesine gore aritma camuru iiretimi
degerlendirilmistir.

Tiirkiye genelinde tiretilen aritma ¢amuru miktar1 degerlendirilmis ve Avrupa Birligi
iilkeleri ile karsilagtirilmastir.

3. Sunum: Prof. Dr. Ayse FILIBELI (DEU) (Sekil 15.9)

Camur kekinde yapilacak analizler is paketi (IP 7) kapsaminda yapilan ¢amur analizleri
aciklanmis, bolgesel ve mevsimsel degerlendirmesi yapilmistir.

Sonuglarin biyolojik aritma prosesi ve camur isleme yontemlerine gore degerlendirmesi
ortaya konmustur.

Sekil 15.6: IP 1: Mevcut Durumun Belirlenmesi:Mevcut Tesislerin Incelenmesi Sunumu,

(Dog. Dr. Giiglii Insel, ITU)
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Sekil 15.7: iP 2: Mevcut Durumun Belirlenmesi: Aritma Camuru Miktarlarinin Belirlenmesi
Sunumu, (Dog. Dr. Osman A. Arikan, ITU)

Sekil 15.8: iP 2: Mevcut Durumun Belirlenmesi: Aritma Camuru Miktarlarinin Belirlenmesi
Sunumu, (Dog. Dr. Azize Ayol, DEU)

Sekil 15.9: IP 7: Aritma Camurlarinin Karakterizasyonu: Camur Kekinde Yapilacak Analizler
Sunumu (Prof. Dr. Ayse Filibeli, Proje Yiiriitiiciisii, DEU)

Il. Oturum
1. Sunum: Prof. Dr. Aysen ERDINCLER (BU) (Sekil 15.10)

e Camur minimizasyonu (IP 8) ve camur stabilizasyonu (IP 9) is paketleri kapsaminda
yiiriitiilen deneysel calismalar, isletme kosullari, izlenen parametreler ve elde edilen
sonuglar hakkinda bilgi verilmistir.
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2. Sunum: Prof. Dr. Ayten KARACA (AU) ve Dog. Dr. Sezai DELIBACAK (EU) (Sekil 15.11
ve Sekil 15.12)

e Inkiibasyon, sera ve tarla denemelerininin sonuglari, elde edilen verimler ve agir metal
konsantrasyonlari ile ilgili bilgi verilmistir.

3. Sunum: Prof. Dr. Dilek SANIN (ODTU) (Sekil 15.13)

e Aritma ¢amurlarinin ek yakit olarak kullanilmasina dair is paketi (IP 11) kapsamindaki
camur karakterizasyonu, laboratuvar 6l¢ekli yakma denemeleri, camur kurutma, aritma
camurlarinin  ¢imento fabrikalarinda hammadde olarak kullanimina yonelik
pisebilirliginin incelenmesi ve tam oOlgekli calismalardan bahsedilmis, elde edilen
sonuclar paylagilmistir.

e Oniimiizdeki donem i¢in planlanan ¢alismalar agiklanmustir.

4. Sunum: Prof. Dr. Emine UBAY COKGOR (iTU) (Sekil 15.14)

e Yonetim sistematiginin olusturulmasi is paketi (IP 12) kapsaminda; aritma ¢amuru
yonetim yaklagimlari, evsel aritma ¢amuru yonetiminin diinyadaki uygulama ornekleri,
evsel aritma c¢amuru yonetiminin Tirkiye’deki mevcut durumu hakkinda bilgiler
verilmis, tilkeler bazinda karsilastirma yapilmistir.

Sekil 15.10: IP 8 ve IP 9: Aritma Camurlarinin isleme ve Bertarafi:Camur Minimizasyonu ve
Camur Stabilizasyonu Sunumlari, (Prof. Dr. Aysen Erdingler, Proje Yiiriitiiciisii, BU)

Sekil 15.11: IP 10: Aritma Camurlarmin Yararli Kullanim Alternatiflerinin
Incelenmesi: Tarimsal Amagli Kullanim Sunumu (Prof. Dr. Ayten Karaca, AU)
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Sekil 15.12: IP 10: Aritma Camurlarmin Yararli Kullanim Alternatiflerinin Incelenmesi:
Tarimsal Amagcli Kullanim Sunumu (Dog. Dr. Sezai Delibacak, EU)

Sekil 15.13: iP 11: Aritma Camurlarinin Yararli Kullanim Alternatiflerinin Incelenmesi:
Ek Yakit Olarak Kullanimi1 Sunumu, (Prof. Dr. Dilek Sanin, Proje Yiiriitiiciisii, ODTU)

Sekil 15.14: IP 12: En Uygun Aritma Camuru Ydnetim Sisteminin Olusturulmast Sunumu,
(Prof. Dr. Emine Cokgor, Proje Yiiriitiiciisii, ITU)

I11. Oturum — Panel (Moderator:Murat Ersin Sahin (CSB)) (Sekil 15.15)

Sunumlarin bitiminde gerceklestirilen panelde katilimcilarin proje caligsmalari ile ilgili soru ve
Onerileri alinmis; CSB yetkilileri ve proje yiritiiciileri tarafindan bu Onerilerin bir
degerlendirmesi yapilmistir. Panelde sorulan sorular ve oOneriler ile bunlara verilen yanitlar

asagida kisaca Ozetlenmistir.
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Sekil 15.15: Panel goriintiileri
Soru: Onder Altinkaynak (Nigde CS 11 Miidiirliigii)

Proje kapsaminda klasik aktif ¢amur, uzun havalandirmali aktif ¢camur, stabilizasyon havuzlari
gibi farkli proseslere dair arastirmalarin yapildigi goriilmektedir. Ancak bu proseslerden
bazilarimin, ozellikle dogal aritma ve stabilizasyon havuzlarinin tam anlamiyla aritma
saglayamadigi, ¢evre sartlarindaki degisiklikler ve benzeri kosullarda yetersiz kaldigi, standart
dis1 su ¢ikisina neden oldugu bilinmektedir. Bu konuda ne yapilabilir?

Cevap: Murat Ersin Sahin (CSB Cevre Yonetimi Genel Miidiir Yardimcisi)

Tip projelerinin projeye uygun yapilip yapilmadiginin tespit edilmesi gerekmektedir. Yapilan
projelerin cogunun gonderdigimiz projeler ile uyusmadiginin tespiti tarafimizdan yapilmistir.
Yapim asamasinda yeterli denetimin olmamasi, projenin hazirlandig1 sekilde tesisin
isletilmemesi sikintilara sebep olmaktadir. Bu tamamen bir isletme problemidir. Bizim
projelerimiz hazirlandigr sekilde uygulamaya dokiildiiglinde herhangi bir problem
yasanmamaktadir. Hocalarimiz da arazide ¢alistiklarinda bunu tespit etmisler, sunumlarinda da
karsilagtiklar1 sorunlar olarak bunu belirtmislerdir. Bu konularda mevzuat agiktir, ¢evre
gorevlisi bulundurma zorunlulugu vardir. Kanuni diizenlemeler mevcuttur. ilgili yénetimlerin
gerekli denetimleri yapmasi gerekmektedir. Degarj standartlarini (Tablo 21) sagladiktan sonra
her isletmeye ¢evre izni verilmektedir. Isletme problemini ¢dzebilmesi igin egitimli kisilerin o
isletmede ¢aligmasi gerekmektedir.

Oneri: Cafer Beydilli (KASKI Genel Miidiir Yardimcisi)

2004 yilinda Kayseri Atiksu Aritma Tesisi ileri teknoloji ile yapilmis ve isletilmektedir. O
yildan beri aritma ¢camurunun bertarafi igin ugragsmaktayiz. Ozellikle Bakanlik’tan olmak iizere
onerim ve talebim, atiksu aritma tesisi ihalelerinde camur bertarafinin da projeye dahil edilmesi,
izinlerin bu sekilde verilmesidir. Projeler tamamlandiktan sonra Tiirkiye’deki mevcut 191
biyolojik atiksu aritma tesisinin karsilagtigi ¢amur bertaraf probleminin de ¢oziilmesi ¢ok zor
olmaktadir.
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Soru: Recep Sahin (Tiirkiye Belediyeler Birligi Genel Sekreter Yardimcisi)

Bu proje gergekten ¢ok hacimlidir. Tiirkiye’de aritma ¢amuru ile ilgili ¢alisan akademisyenleri
bir araya getiren ¢ok detayli ve kapsamli bir projedir. Calisma ¢iktilarin1 vermeye baglamistir,
o anlamda gercekten tebrik ederim. Tiirkiye’de atiksu aritma tesisleri yapildik¢a aritma
camurlar1 da problem olmaya baslamaktadir. Camurun dogru teknolojiler ile yonetilmesi
gerekmektedir. Ulkemize baktigimiz zaman, cografyadan cografyaya farkli aritma ¢amuru
karakteristikleri mevcuttur. Ulke bazinda bdyle bir ¢alisma yapilmasi bu agidan son derece
onemlidir. Ciinkii bugiine kadar Avrupa’daki, Diinya’daki literatiir degerlerini alarak ¢alismalar
yapmaktaydik. Oysa simdi sahadaki degerleri ele alan ¢calismalar yapilmaktadir. Ornegin, atiksu
aritma tesisleri i¢in 36-40 g kisi basia ¢amur {iretimi tespitinin yapilmasi ¢ok dnemlidir. O
noktada santyorum ki bu projenin dnemli ¢iktilart olacak ve camur yonetimine temel teskil
edecektir.

Veriler toplanirken aritma tesisi ¢amurunun karakteristigini etkileyen sanayilerin ve organize
sanayi bolgelerinin varligt muhakkak ki dikkate alinmaktadir. Kentsel atiksu aritma
yonetmeliginde kisi basi kirlilik i¢in ele alinan 60 gr hususu bulunmaktadir. Acaba bu
calismalardan sonra varilan benzer bir deger bulunmakta midir? Ulkemiz sartlarinda bu degerin
ne olacagina dair bir dngoriinliz bulunmakta midir? SKKY zaten revizyon halindedir, Kentsel
Atiksu Aritim Yonetmeligi ile birlestirilmektedir. Belediyelerimiz de ellerinden gelen gayreti
gostermektedirler ancak dogru teknolojinin se¢iminde akademinin ve Bakanligimizin yon
gostericiligi son derece dnemlidir. O anlamda projenin 6niimiizde kalan bir yil siiresinde ¢ok
daha giizel ¢iktilar vererek; teknik bazda, teknolojik bazda, mevzuat bazinda 6nemli katkilar
saglamasini beklemekteyiz. Emegi gecenlere kurumum adina tesekkiir ederim.

Cevap: Prof. Dr. Emine Ubay Cokgdr (Proje Yéneticisi - ITU)

Cafer Bey’in dileklerine ek olarak, ihale ¢alismasina, projelendirmeye ek olarak ¢amur bertaraf
yonteminin katilabilmesi i¢in daha oncesinde aritilabilirlik ¢calismasinin muhakkak yapilmasi
gerektigini diisiinmekteyim. O ylizden bu tiir yonetmelikler yapilirken boyle bir kalemin
konmas1 gerekebilir. Ciinkii biitlin atiksu karakterizasyonu birbirinden ciddi farkhiliklar
gosterebilmektedir. Aritilabilirlik ¢alismast yapilmadan camur bertarafi ve biyolojik niitrient
giderimi gibi sistemlerin se¢imi ile ilgili dogru kararlara ulasmak miimkiin olmayabilmektedir.
BOI yiikii ile ilgili bulgularimiza bakilabilir, ancak dyle bir calisma yapilmamustir.

Cevap: Prof. Dr. Ayse Filibeli (Proje Yiiriitiiciisii - DEU)

60 g BOls/kisi.giin degeri evsel nitelikli atiksu Ozellikleri i¢in Ongoriilen bir degerdir.
Yonetmeliklerde bu nedenle dikkate alinmaktadir. Tesislerimizin bir kismi evsel nitelikli
atiksularin aritildigz tesisler, bir kismi ise kentsel atiksu aritma tesisleri olarak ongoriilmektedir.
Yani endiistriyel katki ile birlikte olanlar kentsel atiksu aritma tesisi niteligindedir. Dolayisiyla,
60 g BOls/kisi.giin sadece evsel atiksu olmasi hali i¢in gegerli olan bir degerdir. Ancak kentsel
atiksu geliyorsa, burada Emine Hanim’1in da bahsettigi gibi atiksu karakterizasyonun mutlaka
yapilmasi gerekir ve sadece atiksu aritim prosesinin degil camur aritim prosesinin de bir arada
degerlendirilmesinde yarar bulunmaktadir.
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Soru: Sait Eryildiz (Cumhuriyet Universitesi, Cevre Miihendisligi Boliimii)

Yapilan sunumlarda yaklagik 400 tesis oldugu, Bakanlik’in havza koruma eylem plan ile ilgili
bir baska calismasina gore, sadece 9 havza dikkate alindiginda 2017 yilina kadar 700-800
tesisin daha yapilacagi ongoriilmektedir. Son havza ile ilgili ¢alismalar stirmektedir. Bu
tesislerin tamami bu projede bahsedilen prosesleri kullanacaktir. Yaymlanmig olan koruma
eylem planina bakildiginda da ¢ikan camurlarin bertarafi ile ilgili bir yenilik goziikmemektedir.
Bu prosesler secildigi miiddetce bu miktarda ¢amur mutlaka ¢ikacaktir. Proje basinda ya da
proje siiresince yapilan 6ngoriiler bu durumu degistirmeyecektir. Acaba bir komisyonda veya
bliyiik bir ¢alismada c¢amurun ¢ikmayacagi ya da ¢amurun az ¢ikacagi prosesler mi
secilmelidir? En azindan bu prosesler tekrar se¢ilmemeli midir?

Cevap: Prof. Dr. Emine Ubay Cokgdr (Proje Yéneticisi - ITU)

Aritma teknolojileri ile ilgili caligmalarin dediginiz gibi yapilmasi gerekmektedir. Farkli
teknolojiler ile ¢gamur miktarinin nasil azaltilabilecegi ¢alisilmast gereken alanlardan biridir.
Ama sonug itibariyle Tiirkiye’de mevcut 405 adet AAT bulunmaktadir. Bunlardan 100’i ise
son bir iki y1l i¢inde yapilmistir. Mevcut teknolojiler ile yapilan bu tesislerin ¢6ziimii ile ilgili
yonetim sistematigi olusturulmalidir. Yeni teknolojilerin arastirilmasi yapilmalidir. Ancak
Diinya 6l¢eginde bakildiginda yine bu tesislerin kullanildig1 goriilmektedir. Son zamanlarda
yaygin olarak bu konu ile ilgili olarak biyomembran sistemleri dile getirilmektedir. Ancak bu
proje kapsaminda detayli olarak Bodrum Konacik Atiksu Aritma tesisini incelenmis ve 2 yillik
isletme verisine bakildiginda 35 g KM/kisi.giin olarak bildirdigimiz degerin membran
teknolojisinde 30-32 g KM/kisi.giin oldugunu gérmekteyiz. Biyomembran prosesi yeni bir
teknoloji olmasia ragmen, camur azaltan bir teknoloji olmadigi gdziikmektedir. Bilimsel
alanda, biyomembran sisteminin ¢amur iiretmedigine dair yaygin olarak bilinen bu bilginin
yanlis oldugu goziikmektedir. Diger {ilkeler bazinda baktigimizda da ¢ogunlukla bu teknolojiler
ile karsilagmaktay1z.

Cevap: Prof. Dr. Aysen Erdingler (Proje Yiiriitiiciisii - BU)

Camurlarin bastan iiretilmeyecegi bir teknoloji heniiz bulunmamaktadir, Diinya’da da ciddi bir
arayis stirmektedir. Cannibal prosesi bu amagcla kullanilmaktadir. Ancak isletmelerinin ¢ok zor
oldugu goriilmiis ve bu nedenle yayginlasamamistir. Camurun iiretilmeyecegi bir teknolojinin
var oldugu ve proje tarafindan incelenmedigi sdylenemez. Bu projenin amac1 halihazirda aritma
camuru mevcut olup, yonetimi i¢in yontem arayan aritma tesislerine ¢are olmaktir.

Soru: Nuri Kali (Erzurum Aritma Tesisleri Daire Baskanligi)

Aritma ¢amurlarma bakildiginda, 6zellikle tarimsal kullanimda biiylik bir problemin agir
metallerden kaynaklandigini gérmekteyiz. Aritma esnasinda agir metallerin tutulmasiyla ilgili
bir proses bulunmakta midir? Veya camur kat1 hale gelmeden agir metaller elimine edilebilir
mi?

Cevap: Prof. Dr. Emine Ubay Cokgor (Proje Yoneticisi - ITU)

Yaygin teknolojiler bulunmakta, agir metaller kolaylikla giderilebilmekte, ancak giderildigi
zaman c¢ok miktarda kimyasal camur s6z konusu olmaktadir. Farkli yontemle karsimiza
problem olarak ¢ikabilecektir. Evsel aritmada debi ¢ok biiyiik oldugu i¢in kimyasal aritmay1
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kullanmamiz, agir metal giderimde kullanilan prosesleri odncesinde kullanmamiz ¢ok dogru
olmayabilir. Aritma ¢amuruna gecen agir metaller atiksuda da bulunmaktadir. Ancak genellikle
limitlerin altindadir. Evsel atiksuda agir metaller ile ilgili zaten bir sikintiya rastlanmamaktadir.
Agir metal problemini 6nlemenin bir yontemi kentsel atiksu aritma tesislerinde endiistriyel
desarjlarin ciddi kontroliidiir. Onda da CSB kapsaminda ilgili birimlere biiyiilk sorumluluk
diistligiinii diistinmekteyim.

Soru: Sabahat Benge (Yozgat CS il Miidiirliigii)

Camurlarin toprakta kullanimina dair mevzuata baktigimiz zaman Ek I-B, EK I1-B listelerindeki
smir degerlerin aritma ¢amurlarinin  karakterizasyonuna nazaran cok diisiikk oldugunu
gormekteyiz. Bazen kullanilacak topraktaki degerler bile mevzuattaki siir degerleri
asabilmektedir. Bu durumda bize gelen basvurularda ¢amur kullanimina izin verememekteyiz.
Bu sinir degerler degisebilir mi, yiikselebilir mi, veya goz ard1 edilebilir mi?

Cevap: Murat Ersin Sahin (CSB Cevre Yonetimi Genel Miidiir Yardimcisi)

Mevzuattaki limit degerler zaten bir amagc i¢in konulmustur. Eger 6yle bir sorun varsa bir daha
ek bir yiiklemeye gerek olmayacagi i¢in limitlerin ylikselmesi veya gbz yumulmasi gibi bir
durum sézkonusu olamaz. izin verilmemesi gerekir.

Cevap: Prof. Dr. Dilek SANIN (Proje Yiiriitiiciisii — ODTU)

Diger iilkelerdeki yonetmeliklere baktigimizda Tiirkiye en kati smir degerlere sahiptir, bu
konuda haklisiniz. Biliyorsunuz 2010 yilinda yonetmeligimiz degismis, yenilenmis, sinir
degerler ¢ok daha altina ¢ekilmis, bir¢ok iilkede olmayan yeni organik kirleticiler eklenmistir.
Ancak tarimsal uygulama konusunda ayagimizi ¢ok saglam basmamiz gerekmektedir.
Dolayisiyla her ne kadar Diinya’da % 40-60 oranlarinda tarimsal uygulama varsa da, bu konuya
tedbirli yaklagmakta fayda olacaktir. Bu noktada sirtimizi dayayabilecegimiz en saglam
destegin yonetmelikler oldugunu diisiinmekteyim. Bir takim bulgular 6zellikle uzun vadede
uygulamanin olumlu olmayabilecegini gostermekte, bir takim bulgular ise problem
olmayacagin1 gostermektedir. Camurun yapisindaki farkliliklar nedeniyle iki yaklasima da
inanmaktayim. Bazi camurlar ¢ok temiz ve kayda deger 6nemli bir etkiye neden olmayacaktir.
Ancak bazi ¢amurlar ise 3-5 yil icinde 6nemli etkilere, ¢oraklasmaya neden olabilecektir. O
noktada tedbirli davranmak, yonetmeliklerin kati olarak uygulanmasi dogal ve anlamli
gelmektedir. Topraktaki durum ise biraz daha farklidir. Bu konuda uzman olan ziraat miihendisi
arkadaslarimizla yaptigimiz konusmalarda, aritma ¢amurunun yiiklenmesi durumunda
topraktaki yiiksek degerlerin seyrelebildigini sdylemektedirler. Ornegin Mersin bdlgesindeki
yiiksek miktarda nikel i¢eren topraklardaki nikel seviyeleri seyrelebilmektedir. Sonug olarak
yonetmeliklere giivenilmesi gerektigini diigiinmekteyim.

Soru: Hadi Dogan (Antalya Su Atiksu Idaresi Genel Miidiirliigii)

Karsilastigimiz iki sikinti bulunuyor. Su anda % 90-96 kuru madde oranina sahip, termal
kurutma uyguladigimiz bir liriiniimiiz bulunuyor. Birinci sikinti, {iriinlin kendisinde agir metal
problemi olmamasina ragmen, uyguladigimiz toprakta 20 farkli noktadan aldigimiz
numunelerde nikel ve kromun yiiksek ¢ikmasidir. Sadece Mersin’den kaynaklanan bir sikinti
degil, Tirkiye’nin genelinden kaynaklanan bir sikint1 bulunmaktadir. Eger toprakta zaten agir
metal bulunuyorsa, tarim iiretimi yapiliyorsa, topraktaki agir metal miktarin1 belli oranda
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arttirmadiktan sonra iiriin agisindan ¢ok fazla bir sikint1 géziikmemektedir. Uygulamada boyle
bir degisiklige gidilebilir mi? Belirli ylizdelerde, topragin yapisinda agir metal arttirimina sebep
vermedikten sonra uygulama yapilabilir mi? Karsilastigimiz en biiyiik sikintilardan ikincisi ise
tarim arazilerinde parsel bazinda ya da kullanicilar bazinda izin alinmasi1 gerekliligidir.
Genellikle karsimiza ¢ikan topraklar, 2-10 doniim arasi, oldukga kii¢iik arazilerdir. Meralarda
kullanim ile ilgili yonetmelikte hayvancilik bolgesinde, otlama alaninda 3 ay Oncesinde
uygulamaya izin verilmesine ragmen, Tarmm Il Miidiirliigiinden izin almmasina veya goriis
alimmasima sicak bakilmamaktadir. Yurt disinda da genel olarak meralarda kullanim
ger¢eklesmektedir. Bu hususta Bakanlik meralarda kullanimi tavsiye veya tesvik amaciyla bir
yayin, bilgilendirici bir ¢aligma yapabilir mi?

Cevap: Giilhan Saygili (CSB Su ve Toprak Yonetimi Dairesi Toprak Kirliligi Kontrolii Sube
Miidiirii)

Bildiginiz iizere aritma ¢amurlarinin toprakta kullanimina yonelik izin verilirken bir komisyon
marifetiyle izin verilmektedir. Tarim Bakanliginin il temsilcisi ve il miidiirligii de bu
komisyona dahildir. Nihayetinde tiim parametrelerin uygunlugu saglandiktan sonra izin
verilmektedir. Bolgesel olarak Tarim II Miidiirliigiiniin goriisiinii almak zorundasiniz.
Meralarda kullanimi tesvik etme durumumuz bulunmamaktadir. Sizin kullanmak istediginiz
topragin analizlerini tamamlayarak yonetmelik sinir degerlerini saglamaniz gerekmektedir.
Mera alani ya da tarim alani olarak herhangi bir sinirlama bulunmamaktadir. Yo6netmelikteki
diger sinirlamalar1 da bilmektesiniz.

Cevap: Seving Arcak (Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi)

Tiirkiye’deki topraklarda bazi agir metallerin degerleri oldukga yiiksektir. Biz bu konuda jeoloji
miihendisligi ile ortak ¢aligmalar yapmaktayiz. Bu tip alanlarda konsantrasyonlar1 fazla olan
aritma ¢amurunu uyguladiginizda tiriinlerde alinim konsantrasyonu ciddi miktarda artmakta,
eger irlin alinamiyorsa da Tiirkiye topraklarinin killi yapist nedeniyle agir metaller adsorbe
olmaktadir. Bizim amacimiz bu degerlerin daha 6tesine gitmemektir. Zaten elimizde kotii bir
ana materyal yapimiz bulunurken, aritma camurlar1 ile desteklenirse bu durum nereye
gidecektir? Insan saglig1 agisindan da dikkat edilmelidir, iiretilen iiriinleri tiikketen sonug olarak
bizleriz.

Soru: Prof. Dr. Dilek Sanin (Proje Yiiriitiiciisii — ODTU)

Sorumu KASK1’ye yoneltmek istiyorum. Camurlarimizin yakin zamanda analizini yaptirdiniz
mi1? Proje kapsaminda secilmis tesislerimizden bir tanesi oldugu i¢in ¢amurlarinizin analizini
gerceklestirmistik. 2010°da yenilenen yonetmelik ger¢evesinde Kayseri camurunun kadmiyum
degerlerinde bir sorun bulunmaktaydi. Risk degerlendirmesini ODTU olarak yaptigimiz igin
Kayseri camurlarini risk degerlendirmesine alamamistik. Yonetmelik smirini kadmiyum
nedeniyle asmaktayda.

Cevap: KASKI

Bir onceki calistayda da bu konuya deginilmisti. Donemsel olarak bir fabrikanin atiksu aritma
tesisini ¢calistirmamasindan kaynaklanmisti. Aritmadigi atiksuyunu kacak olarak kanalizasyona
desarj etmisti. Normalde yi1l iginde TUBITAK a dért defa analiz yaptirmaktayiz. Kendimiz de
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analizler yapmaktayiz. Bir sikinti ile karsilasmamaktayiz. Daha 6nce de bu durumu
hocalarimizla paylasmistik.

Oneri: Do¢. Dr. Giiclii Insel (ITU)

Yurt disinda aritma ¢amuru hem enerji hem de azot ve fosfor kaynagi olmasi nedeniyle
“biyokat1” olarak adlandirilmaktadir. Camur yonetimi ile ilgili karar verilirken Tiirkiye’deki
ihtiyac¢larin neler oldugu goézetilmelidir. Bu kaynagin kullanilmasiyla aritma tesislerinin enerji
ihtiyaclarinin ne kadar karsilanabilecegi arastirllmalidir. Ciinkii kontrol, kaynaginda
baslamaktadir. Ikinci olarak ise yakit olarak yakildiginda yakmada ne kadar bir kapasiteyi
karsilayacagi diistiniilmelidir. Ayrica aritma ¢amurunun yakit olarak bir degeri oldugu i¢in para
ile mi satilmalidir, yoksa atik olarak degerlendirip parasmi vererek mi yaktirilmalidir?
Ucgiinciisii ise tarimsal kullanimidir. Tarimsal kullanimda ne kadar giibre ihtiyac1 olacaktir,
kapasiteler ne kadardir? Camurlar kaynak olarak diisiiniilmelidir, optimizasyonu
gerceklestirilmelidir. Atiksu aritma tesisleri ile birlikte biitiinsel bir yaklagim ile
degerlendirilmelidir.

Soru: Recep Sahin (Tiirkiye Belediyeler Birligi Genel Sekreter Yardimcisi)

Yapilan ¢aligmalarda ¢cok yogun emek sarf edilmektedir, uygulamaya yon verecek sonuglarin
cikmasi 6nem arz etmektedir. Atiklarin yonetiminde bastan baslamak gerekmektedir. Bir
arkadasimizin da ifade ettigi gibi kanalizasyon desarjlar1 ve kontroller son derece énemlidir.
Organize sanayi bolgesinden gelen atiklar veya sehir icinde galvanizlemeden gelen atiklar gibi
benzer atiklar ¢amur kalitesini etkilemektedir. Dolayisiyla ilgili belediyelerin idare tarafindan
planlanmasi son derece Onemlidir. Sonu¢ olarak aritma c¢amurunun toprakta kullanilma
potansiyelinin olup olmamasina, topragin durumuna ve ihtiyaca gore gerekli kontrollerin
yapilmasi ve kanalizasyon desarjlarinin denetlenmesi gerekmektedir. Ancak bilinmektedir ki,
biiyiiksehir belediyeleri disindaki belediyelerde 6n kontroller ¢ok etkin degildir. Dolayistyla
iilke gergekleri kapsaminda hareket edilmesi gerekmektedir.

Diger bir husus ise atikla enerjinin paralel gitmesi konusudur. Kentsel anlamda bakildiginda
aritma ¢amurunun tarimsal kullamim O6zelligi zayiflamaktadir. Avrupa Birligi mevzuati
uyumlagtirildi. Ancak Amerika’ya veya baska tllkelere baktigimizda her birinin farkli
yaklasimlari oldugunu gérmekteyiz. Ornegin Almanya, aritma ¢amurunun tarmmsal kullanimin
yasaklamis ve yakmaya yonlendirmistir. Ciinkii aritma camurlarinin toprak kirliligine,
birikime, hormonlar veya zenobiyotikler ile kirlenmesine neden olup olmayacagi konusu
belirsizdir. Detayli ¢aligmalar, analizler yapilmistir. Diger taraftan Tiirkiye’de ¢imento
fabrikalar1 bulunmaktadir. Atik gamur kurutulmakta, yakilmakta, ek yakit olarak kullanilmakta,
hammadde olarak kullanilmaktadir. Ayrica enerji ve atig1 birlikte ele alan piroliz gibi yeni
yaklagimlar1 uygulayan belediyelerimiz de bulunmaktadir. Biitiinsel olarak bakarak ve {ilkemiz
gergeklerini dikkate alarak bu projenin belediyelere yon vermesi gerekecegini diisiinmekteyim.
Bu noktada projenin belirledigi bir politika bulunmakta midir? Proje ¢iktilarin1 Bakanlik ve
belediyeler kullanacagi i¢in tilke stratejisi bu durumda ne olmalidir? Arkadaslarimizin tarimsal
kullanimdaki endiselerini de paylagsmaktayim. Merada 3 yil kullandiniz, tatbik ettiniz ancak
stirekli kullaniminda birikim ne boyutta olacaktir? Ota, hayvana gectiginde ne olacaktir?
Aslinda tarimda kullanim oldukcga stratejik bir konudur. Suyu, firiinleri kirletebilirsiniz,
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biyoaktivasyon olabilir. Hangi seviyelerde Tiirkiye bu riski alacaktir? Su teknolojiye yonelmek
cok daha emniyetli diyebilen, projenin stratejik bir netlesmesi bulunmakta midir?

Cevap: Prof. Dr. Emine Ubay Cokgdr (Proje Yéneticisi - ITU)

Bu konu heniiz netlesmemistir ¢linkii bu gelisme raporu doneminde tarimsal uygulama, ek
yakit, stabilizasyon ve minimizasyon is paketlerimiz henliz sonlanmamistir. Bu asamada
CSB’ndaki partnerlerimiz ile karsilikli toplantilar yapmaktayiz. Ancak bir sonraki gelisme
raporu veya sonug¢ raporu déneminde tam bir politika anlaminda sonuglar ¢ikabilecektir. Bu
asamada daha ¢ok erkendir.

Oneri: Yasar Erdem (Tarim Bakanlig1 Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii)

Bitki beslerken ihtiyag duydugu besin maddesini ihtiyag duydugu donemlerde vermek
zorundayiz. Bunun sebebi hem kullandigimiz giibrenin yararli olmasi1 hem de topraga verilen
her yabanct maddenin topragi bozmasi ve kirletmesidir. Kimyasal giibre kullaniminda riskler
gbze alinmaktadir. Kimyasal giibreyi ¢iftci para ile satin aldigi i¢in hem zamaninda ve dikkatli
kullanilmasina ¢alisilmakta hem de az miktarlarda kullanarak daha az c¢evre zararina neden
olmaktadir. Sonug olarak bitkiye ihtiyact oldugu giibre zamaninda verildiginde g¢ogunu
kullanmaktadir. Ornegin azotun miimkiinse alt1 pargada verilmesini tavsiye etmekteyiz, ¢iinkii
aksi taktirde cogu kaybolmaktadir. Ancak c¢ogunlukla iki seferde verilmek zorunda
kalinmaktadir. Yiriittiiglimiiz bir bagka ¢aligma da nitrat kirliligidir. Toprakta bitkinin varlig
durumunda bitki gerekli maddeleri kullanacaktir, aksi durumda ise azot ve fosfor gibi maddeler
topraktan yikanacak ve su kaynaklarina ulasacak ve otrofikasyon, nitrat kirliligi olusturacaktir.
CSB ile bu konuda ortaklaga ¢alismalar yiiriitmekteyiz. Projede bu hususlar da dikkate alinabilir
ve sonrasinda tarimda kullanilabilirligi degerlendirilebilir.

Soru: Ayca Tetik (Akcansa Cimento)

Cimento fabrikalarinin hazir kurulu yakma tesisleri olmalar1 nedeniyle; enerji, kdmiir ve
petrokok kullanimlari ve dolayisiyla da disa bagimliliklart oldukga fazladir. Yakit olarak
kullanabilecek en iyi alternatif, ¢opler ve aritma ¢amurlarindan olusan belediye atiklar1 olarak
gozilkmektedir. Akgansa Biiylikgekmece fabrikasinda kurutulmus evsel aritma camuru
yakilmaya baslanmistir. Yaklagik 3 yildir Atakdy Atiksu Aritma Tesisinin aritma ¢camuru
kurutulmus halde silobaslar ile cevreye zarar vermeden tasinmaktadir. Devreye alinmisg
Ambarli Atiksu Aritma Tesisinin de ¢amurlar1 gelmeye baslayacaktir. Dolayisiyla vurgulamak
istedigim husus, ¢imento fabrikalarinin atik arayis1 icinde oldugu ve enerji anlaminda aritma
camurlarinin biyokiitle miktar1 yiiksek olmasi nedeniyle kullanilmak istenmesidir. Tirkiye
Cimento Miistahsilleri Birligi (TCMB) ile ortaklasa ¢alisarak aritma ¢amurunun
kullanilmasiin arttirilmas1 gerektigini diisiinmekteyim. Akg¢ansa, Cimsa ve diger ¢imento
fabrikalar1 teknolojilerin kurulmasi halinde aritma ¢amurlarinin uygun sartlarda kullanimina
talipler. Bu panelden anlasildig1 kadariyla aritma ¢amurlarinin toprakta kullaniminda halen
riskler degerlendirilmektedir ve karar verilememistir. Ancak ¢imento fabrikalarinda evsel
aritma camurunun yakilmasinda higbir problem bulunmamaktadir, hammaddeye de bir
zararinin olmadig1 géziikmektedir. Belediyelerden aritma ¢amurunu yakmak icin ciizi miktarda
licret talep etmekteyiz. Bunun da nedeni ¢imento silobaslarini bu is i¢in ayirmamizdir.
Istanbul’daki aritma ¢amuru problemine ¢6ziim oldugumuza inanmaktayim.
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Oneri: Prof. Dr. Yunus Serin (Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi)

Azot ve fosfor kaynagi acisindan diga bagimli bulunmaktayiz. Elimizde kullanabilecegimiz tek
kaynak aritma camurlar1 olarak goziikmektedir. Diinya’da da fosfor kaynaklar1 tiikenmek
iizeredir. Bu nedenle aritma ¢amurlarinin yakilmasi yerine tarimda kullanilmasi iilkemiz
acisindan daha hayirli olacaktir. Ancak agir metallerin dikkate alinmasi gerekmektedir.

Oneri: Yasar Erdem (Tarim Bakanlig1 Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii)

Organik maddelerin toprakta ¢oziinmesi i¢in belli bir siire ge¢mektedir. Ornegin hayvan
giibresinin ilk y1l % 55-60’1 ¢oziiniirken, ikinci y1l % 15°1, ligiincii y1l % 10°u, dordiincii yil %
5’1 ¢oziinmektedir. Bu donemler ig¢ersinde, 3 aylik vejetasyon donemine sahip bir bitki sadece
ii¢ ay i¢in bu bitki besin maddelerini kullanmakta, diger dokuz ay ise yagan yagmur veya kar
gibi etmenlerden dolay1 bitki besin maddeleri yikanmakta, su ve cevre kirliligine neden
olmaktadir. Amacimiz 6tréfikasyon ve cevre kirliligini 6nlemektir. Aritma ¢camurlari azot ve
fosfor kaynagi olabilir, ancak kontrolsiiz bir kaynak oldugu igin tehlikeli olmaya
baslamaktadirlar. Bu nedenle kullaniminin simirlandirilmasi ve kontroliiniin yapilmast

gereklidir.
Soru: Zeki Yal¢in (Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii)

Akcansa Cimento’dan katilan arkadag aritma ¢amurlarinin ¢imentoda kullanildigini ve zararl
olmadigin1 belirtmistir. Bu konuda bir ¢alisma yapilmis midir? Cimento hayvan barinaklarinda
da kullanilmaktadir. Dolayisyla agir metaller ¢imento igerigine katildiginda bir zarar
olabilecegini diisiinmekteyim.

Cevap: Ayca Tetik (Akgansa Cimento)

Cimento firmlar1 1500 derece gibi ¢ok yiiksek sicakliklarda firinlardir. Aritma ¢amuru higbir
kiil ¢ikist olmadan ¢imentonun yapisina karigmaktadir. Ayrica su an yurt disinda % 50-70
seviyelerinde alternatif yakit kullanimi bulunmaktadir. Aritma ¢amurlari1 da bunun 6nemli bir
kismin1 olusturmaktadir. Zaten ¢imentolarin standartlara uygun testleri devamli yapilmaktadir.
Saglik Bakanhigi ve Diinya Saglik Orgiitii de yurt disindaki ¢imentolar igin bu testleri
uygulamistir. Su anda herhangi bir sikint1 bulunmamaktadir. Atiklarin yakilmasina yonelik bir
egilim zaten halihazirda bulunmaktadir.

Soru: Dr. Selnur Ugaroglu (Uludag Universitesi Cevre Miihendisligi Boliimii)

Solidifikasyonda aritma c¢amuru kullanildigi zaman organik igerikli olaninin betonu
katilagtirmadig: bilinmektedir. Cimento igerisine katildiginda, evsel veya kentsel olmasinin

benzer bir etkisi bulunmakta midir? Yoksa sadece endiistriyel ¢amurlar i¢in mi bu durumdan
bahsedebiliriz?

Cevap: Prof. Dr. Dilek SANIN (Proje Yiiriitiiciisii — ODTU)

Elde ettigimiz sonuglara gore belli bir yiizdeye kadar 6nemli bir etki bulunmamaktadir. Zaten
TCMB ile yaptigimiz ¢alismada portland ¢imentosu i¢in aranan kriterlere gore aritma ¢amuru
katkis1 ayrmtili bir sekilde degerlendirilmistir. Ozellikle dayanim konusunda bir sikinti
goziikmemektedir. Sikintinin ¢ikabilecegi noktalar; pisebilirlik 6zellikleri, yapinin homojen
olmasi, pisme siirecindeki malzemelerin birbirleri ile uyumu ve igerikleri noktasindadir. Belirli
bir yiizde deger asildiginda sikinti ¢ikabilmektedir. Ancak dayanim noktasinda bu ylizde
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degerleri asan uygulamalarda, uyguladigimiz % 7,5’a kadarki degerlerde bir sikinti
yasanmamigtir.

Proje c¢iktilarinin yayginlastirilmas: ve uygulamasi amaciyla gergeklestirilen c¢alistaylarin
sonuncusu, Cevre ve Sehircilik Bakanligi (CSB) koordinatérliigiinde ve organizasyonuyla 27
Mayis 2013 tarihinde Ankara Hilton Oteli’nde diizenlenmistir. (Sekil 15.16).

Calistay agilis konusmalari ile baglamig ve proje ekibi tarafindan is paketleri ile ilgili (IP 1, 2,
3,7,8,9, 10, 11, 12, 13) proje sonuclar1 sunumlarla paylasilmistir. Calistay program: EK F-
X1V’de verilmistir. Sunumlar takiben gergeklestirilen panelde, katilimcilarin proje ¢alismalari
ile ilgili soru ve onerileri degerlendirilmistir. Calistaya yaklasik 136 Kisi katilmistir (EK F-XV:
Katilimer Listesi).

Sekil 15.16: I11. Calistay izleyici goriintiileri

Acilis Sunumlari: Prof. Dr. Emine UBAY COKGOR (ITU) (Sekil 15.17) ve Murat Ersin
SAHIN (CSB Cevre Yénetimi Gn. Md. Yardimcist) (Sekil 15.18)

e Projenin amaci, i§ paketleri, gérev paylasimi ve is zaman ¢izelgesi agiklanmugtir.
e Kapanis ¢alistay programu izleyicilerle paylasiimistir.
e Projenin gerekliligi, amaci ve ¢iktilarindan bahsedilmistir.

Sekil 15.17: A¢ilis Sunumu (Prof. Dr. Emine Ubay Cokgér, Proje Yoneticisi, ITU)
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Sekil 15.18: A¢ilis Sunumu (Murat Ersin Sahin, CSB Cevre Yonetimi Gn. Md.
Yardimecisi)

. Oturum

1. Sunum:

Mevcut Durumun Belirlenmesi (Isletmede olan ve gelecekte planlanan atiksu aritma
tesislerinde olusan ¢amur miktari, camur isleme {initeleri, camur bertarafi ve yararl kullanim

uygulamalar)

Dog. Dr. Giiglii INSEL (Sekil 15.19) ve Dog. Dr. Osman ARIKAN (ITU) (Sekil 15.20)

e Mevcut tesislerin incelenmesi is paketi (IP 1) kapsaminda atiksu aritma tesislerinin
mevcut durumu ortaya konulmustur.

e Atiksu aritma ve ¢amur isleme teknolojileri Tiirkiye genelinde degerlendirilmis, enerji
verimliligi yaklagimlar1 ve isletme maliyeti hakkinda bilgi verilmistir.

e Aritma gamuru miktarlarinin belirlenmesi is paketi (IP 2) kapsaminda atiksu aritma
tesislerinde aritma ¢amuru tiretimi hakkinda bilgi verilmistir.

e (Camur iiretimine ait hesaplama yontemi agiklanmastir.

e Tirkiye genelinde iiretilen aritma ¢amuru miktar1 degerlendirilmis ve Avrupa Birligi
iilkeleri ile karsilastirilmistir.

e Planlanan Tesisler is paketi (IP 3) kapsaminda; insaat, ihale ve proje asamalarindaki
atiksu aritma tesislerinin planlama bilgileri ve aritma ¢amuru iiretimi hakkinda bilgi
verilmistir.
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Sekil 15.19: IP 1: Mevcut Durumun Belirlenmesi (Dog. Dr. Giiglii Insel, ITU)

Sekil 15.20: IP 2: Mevcut Durumun Belirlenmesi (Dog. Dr. Osman A. Arikan, ITU)
2. Sunum:
Aritma Camurlarinin  Karakterizasyonu (Aritma c¢amurlarin 6zelliklerinin  mevsimlik,
bolgesel ve uygulanan aritma prosesi bazinda degerlendirilmesi)

Prof. Dr. Ayse FILIBELI (DEU) (Sekil 15.21), Prof. Dr. Delia SPONZA (DEU) (Sekil 15.22),
Dog. Dr. ipek IMAMOGLU (ODTU) (Sekil 15.23)

e Camur kekinde yapilacak analizler is paketi (IP 7) kapsaminda yapilan ¢amur analizleri
aciklanmis, bolgesel ve mevsimsel degerlendirmesi yapilmistir.

e Sonuglarin biyolojik aritma prosesi ve ¢amur isleme yontemlerine gore degerlendirmesi
ortaya konmustur.

e Analizi yapilan mikrobiyolojik parametrelerin sonuglari tartigilmastir.

e Analizi gerceklestirilen PCB ve NPE sonuclar1 agiklanmistir.
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3. Sunum:

Artma Camurlarmin Isleme ve Bertarafi: Camur Minimizasyonu ve Camur Stabilizasyonu
(Tiirkiye’de isletimde olan atiksu aritma tesisi ¢amurlari i¢in bolgesel bazda ve proses bazinda
en uygun minimizasyon ve stabilizasyon yontemlerinin degerlendirilmesi ve gelecekte

planlanan tesisler i¢in uygun yontem ve alternatiflerinin sunulmasi

Prof. Dr. Aysen ERDINCLER (BU) (Sekil 15.24) ve Prof. Dr. Azize Ayol (DEU) (Sekil 15.25)

e Camur minimizasyonu (IP 8) ve camur stabilizasyonu (iP 9) is paketleri kapsaminda
yiiriitiilen deneysel ¢aligmalar, isletme kosullari, izlenen parametreler ve elde edilen
sonuclar hakkinda bilgi verilmistir.

Sekil 15.21: IP 7: Aritma Camurlarimin Karakterizasyonu (Prof. Dr. Ayse Filibeli, Proje
Yiiriitiiciisii, DEU)

Sekil 15.22: Aritma Camurlarinin Karakterizasyonu (Prof. Dr. Delia Sponza, DEU)
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Sekil 15.23: Aritma Camurlarmin Karakterizasyonu (Dog. Dr. Ipek Imamoglu, DEU)

Sekil 15.24: Aritma Camurlarmin Isleme ve Bertarafi: Camur Minimizasyonu ve Camur
Stabilizasyonu (Prof. Dr. Aysen Erdingler, Proje Yiiriitiiciisii, BU)

Sekil 15.25: Aritma Camurlarmin Isleme ve Bertarafi: Camur Minimizasyonu ve Camur
Stabilizasyonu (Prof. Dr. Azize Ayol, DEU)
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Il. Oturum

1. Sunum:

Artma Camurlarmin Yararli Kullanim Alternatiflerinin  Incelenmesi: Tarimsal Amach
Kullanim

Prof. Dr. Ayten KARACA (AU) ve Dog. Dr. Sezai DELIBACAK (EU) (Sekil 15.26 ve Sekil
15.27)

e Inkiibasyon, sera ve tarla denemelerininin sonuglari, elde edilen verimler ve agir metal
konsantrasyonlari ile ilgili bilgi verilmistir.

e Artma ¢amuru uygulamalarinin; toplam ve dane misir verimi lizerine, topraktaki agir
metal niceligine, misir ve bugday danesinin agir metal igerigine etkileri aktarilmigtir.

Sekil 15.26: Aritma Camurlarinin Yararli Kullanim Alternatiflerinin Incelenmesi: Tarimsal
Amagcli Kullanim (Prof. Dr. Ayten Karaca, AU)

Sekil 15.27: Aritma Camurlarmin Yararli Kullanim Alternatiflerinin incelenmesi: Tarimsal
Amacli Kullanim (Dog. Dr. Sezai Delibacak, EU)
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2. Sunum:
Artma Camurlarmin Yararh Kullanim  Alternatiflerinin Incelenmesi: Ek Yakit Olarak

Kullanimi

Prof. Dr. Dilek SANIN (ODTU) (Sekil 15.28), Prof. Dr. Ayse FILIBELI (DEU) (Sekil 15.29)

e Aritma camurlarmin ek yakit olarak kullamlmasina dair is paketi (IP 11) kapsamindaki
camur karakterizasyonu, laboratuvar 6l¢ekli yakma denemeleri, camur kurutma, aritma
camurlarmin ¢imento fabrikalarinda hammadde olarak kullanimma yo6nelik
pisebilirliginin incelenmesi, tam Olgekli yakma ve ¢amur kurutma c¢alismalarindan
bahsedilmis, mesafe optimizasyonu ile gamurun bertaraf yontemine karar vermek iizere
calisilan senaryolar paylasilmistir.

o Kireg tesisinde gerceklestirilen deneme yakmasi ¢alismalari agiklanmistir.

3. Sunum:

En Uygun Arntma Camuru Yonetim Sistematiginin Olusturulmasi: Yonetmeliklerde

Diizenlemeler, Yeni Yo6netmelik Gereksinimleri

Prof. Dr. Emine UBAY COKGOR (ITU) (Sekil 15.30)

e Yonetim sistematiginin olusturulmasi ve aritma camuru yonetmelik taslaklarinin
hazirlanmasi is paketleri (IP 12 ve IP 13) kapsaminda; ulusal ve uluslararasi yasal
mevzuat, en uygun aritma ¢amuru yoOnetim sistematiginin olusturulmasi,
yonetmeliklerdeki diizenlemeler ve el kitabi ¢alismalar1 paylagilmistir.

Sekil 15.28: Aritma Camurlarinin Yararli Kullanim Alternatiflerinin Incelenmesi: Ek Yakat
Olarak Kullanimu, (Prof. Dr. Dilek Sanin, Proje Yiiriitiiciisii, ODTU)
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Sekil 15.29: Aritma Camurlarmin Yararli Kullanim Alternatiflerinin incelenmesi: Ek Yakat
Olarak Kullanimi1 (Prof. Dr. Ayse FILIBELI, DEU)

Sekil 15.30: IP 12: En Uygun Aritma Camuru Yonetim Sisteminin Olusturulmasi Sunumu,
(Prof. Dr. Emine Cokgdr, Proje Yiiriitiiciisii, ITU)
I11. Oturum — Degerlendirme Oturumu (Moderator:Giilhan SAYGILI (CSB))

Sekil 15.31: Panel goriintiileri

Degerlendirme oturumunda izleyicilerin ¢amurun tamamen bertaraf edilmeden toprakta
kullanimi ile ilgili endiselerini belirtmeleri iizerine Cevre ve Sehircilik Bakanligi Toprak
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Kirliligi Kontrolii Sube Miidiirliigii Sube Miidiir Vekili Giilhan Saygili, yonetmeligin
halihazirda ¢ok sik1 oldugunu ve bu konudaki ¢alismalarin siirdiiriildiiglinti belirtmistir (Sekil
15.31) . Proje ekibinden Prof. Dr. Dilek Sanin ise hayvan giibresinin aksine, atiksuyun 6nce
aritma tesisinden sonra ise ¢amur igsleme proseslerinden gectigini, bu nedenle 15-20 ¢esit
patojen igeren hayvan giibresine gore daha stabilize oldugunu belirterek;stabilize olmayan
camurlarin toprakta kullaniminin zaten yasak oldugunu, ¢amurun iyi isletilen stabilizasyon
prosesleri veya 70 dereceye kadar ¢ikan kompostlastirma ile patojen acgisindan A sinifi camur
iiretmenin mimkiin oldugunu, aritilamayan kimyasallar i¢in daha fazla endise tasidiklarini
ifade etmistir.

Izleyiciler tarafindan ¢amur iginde bulunan mikroalg ve fungus tiirlerinin deneme 6ncesi ve
sonrasinda flora tizerindeki etkilerinin arastirilabilecegi onerisi getirilmistir.
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