11. ARI TMA ¢ AMURLARI NI'N EK YAKI T OLARAK KULLAN

11.1. ODT | GRUBU TARAFI NDAN YAPILAN ¢ALI KkMALAR

Bu késémda d°rt bakl ek ¢zerine yapeélan -al é
bul unmaktader . Bunl ar, -amur °rnekl erinin an.
b°l ¢m), | aboratuvar ©°1| -ekl i ne&akth®rlden)y ap élnal
-imento fabri kal arénda yakél maseée il e iLgi i
dejerlendiril mesi ( 3. bel ¢m), tam °1| -ekl. y al
Kurutul maséna il makamné moedelgleé¢memenals®m nokt an
Keklindedir.

11.1.1ARI TMA ¢ AMURLARI NI N I SI'L ¥ZELLKKLERKNKN DE

ILILI.LI.eamur ¥rnekl erindeki |l sél Analizlerin Mev:c
¢amur ¥rneklerinin Yaklakéek Anali zi

TablolllveTabloll26 de - amur ©°rneklerinin yakl aklé&kk al al
analiz ASTM D3173, D3174, D3175 s tTablod®&lrkté Kk me t
d° neTabloll2yaz d°nemi ©°rneklerinin sonu-1I|laréné g
Yakl akéek analizler kapsaménda nem, u-ucu madd
araséenda sajleklé Dbir karkéel aktérma yapabiln
edi |l mi ktir. Sabit karbon Kkuru éma&anda opd adn& nan
-ékaréel maséyla bulunmuxktur. Bu analizde 1ince
mi ktarénén -ok ol masé yakma sonucu bertaraf e
a-acakter. Ayr éca eenyeer jyakvnear mekyleecneik Wy g u | neandadk
edilen sonu-lar arétma -amurl aréndaki k ¢ | mi k

Anal i zi yapeéel an -amknl ardaekndek all emialnt & rexre&n er

orandh °rt oKt ¢ ¢, baze tesisler i-in i1ise farkl el
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Tablo11.1: Kék D°nemi ¢camur ¥rneklerinin Yak

Ksi m Nem* U- uc u MaSabitKarbon** K¢ | * *

Adana 13,72 48,28 5,20 46,52
Ankara 7,00 47,85 5,04 47,11
Antalya/Kemer 7,60 60,83 10,60 28,58
Antalya/Lara 7,27 63,56 9,95 26,49
Bursa 9,91 54,43 12,33 33,24
Denizli 5,62 65,81 7,32 26,87
D¢zce 6,76 61,32 9,03 29,65
D¢zcel Ak- 743 63,59 9,63 26,77
El azéj 3,80 53,97 11,62 34,41
Erzincan 5,40 49,24 10,93 39,83
Gaziantep 1 7,33 61,17 9,49 29,34
Gaziantep 2 11,55 59,29 12,83 27,87
Kstanbul / 10,27 62,17 9,43 28,40
Kzmir/ ¢i ] 12,16 65,70 7,87 26,43
Kzmir/ Fo- 8,16 55,93 9,60 34,48
Kayseri 9,44 58,12 7,98 33,90
Kocael i/l k 6,96 46,79 7,04 46,17
Kocaeli/Kullar 6,88 51,19 5,73 43,08
Malatya 8,85 63,16 12,55 24,29
Manisa 5,31 58,10 6,45 35,45
Mersin 5,23 47,11 5,32 47,57
Nevkehir 8,40 62,07 15,19 22,74
Samsun/ 1¢ 8,25 62,43 11,78 25,79
Samsun/Bafra 7,35 56,67 7,79 35,54
Siirt 9,27 65,28 10,52 24,20
Van 5,54 63,44 9,00 27,55
Yozgat 11,32 64,61 9,63 25,76

* % ajerl éek-a

** Kuru bazda% ajéerl éek-a

*** Analizler 2 replika ol ar ehke syagpd &@lndhédrfaédméekarerst and
i kKkenli k g°steren tesislerin daha -ok kent
a dejikken bir yape 1zl eyebilen atéksu ar
zl arénén dehawkseri hendétamkEB&bak g°sterebi
tma tesisleri ol duju g°zlenmiktir. El de ed

Kéel akitlé@rtelrcaajcdmdeca de benzer mi kipkaunthod vcE n  r &
n

05) dni -al ékmasénda da at éksu arétma - ar
i kKkenli k g°sterdiiji belirtil miktir. Bu ka
n; Ant al yal/ Kemer , ADn¢t zacl ey/ aA kL-aarkao,c aD e nGazzliia,n t I
anbul Bah-exehir, Kzmir/ ¢ijli, Mal atya, N e
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d° ne mi i -1 n;

Gaziantep 1, Gaziantep, 2

Ant al ya/ Kemer ,
Kstanbul / Bah-exkehir,

Antalyal/ Lar a,

B u

Kzmir/ ¢i]

Kocaeli/ Karam¢grsel , Kocael i/ Kull ar, Mal atya,
Yozgat 6der . Gor ¢l eceji sczer e, i ki d°nemde al é
mevcutd sa da, Mal atya, Nevkehir, Samsun/ 19 Mayeé
-ékmexkl ardeér . Ayr éca k¢l oranl arénén en y¢ks
Mersin Karaduvar vb. ar ét ma - a mabitizasgyoa uyguragae r o b i
tesisler olduju dikkat -ekmektedir.
Tablo11.2: Yaz D°nemi Ccamur ¥rneklerinin Yak

Ksim Nem* U- ucu Ma SabitKarbon* K¢ | * *

Adana 5, 57N 49, 51F 9,75 40, 74°%

Ankara 4,52N¢C 47, 89¢F 8,19 43, 93F

Antalya/Kemer 6, 51NC 83, 64fF 6,55 9, 81NC

Antalya/Lara 6, 5NO, 71, 11F 8,60 20, 29F

Bursa 5, 78N 66, 5671 8,00 25, 44F

Denizli 4,61NKNcC 52, 10F 12,32 35, 58fF

D¢szce 9, 67NC 58, 94f 13,92 27, 14F

D¢zcel Ak-4, 28K 72, 84F 2,83 24, 33F

Elazig 5, 77NC 68, 61F 5,32 26, 07F

Erzincan 8, 61NC 51, 19F 23,54 25, 26¢F

Gaziantep 1 5, 62NC 63, 43F 7,22 29, 35F

Gaziantep 2 11, 73F 53, 80F 21,27 24, 93¢

Kstanbul /6, 56NKNC 68, 82F 10,59 20, 58F

izmir/ ¢ij8, 05NC 72, 79fF 9,81 17, 40fF

izmir/ Fo-9, 42NK¢c 64, 89F 7,56 27, 54F

Kzmir/ Gur10, 84F% 59, 79F 16,90 23, 31F

Kayseri 5, 35N¢C 59, 87fF 8,19 31, 94F

Kocael i/l k6, 78NC 70, 28fF 5,57 24, 15¢

Kocaeli/Kullar 10, 98F 61, 04°F 13,07 25, 9NC

Malatya 6, 88 NC 65, 61F 8,58 25, 81F

Manisa 9, 33N¢C 53, 13F 12,96 33,91F

Mersin 6, 21NC 52, 15F 11,91 35, 94fF

Nevkehir 6, 70NKC 76, 00F 6,99 17, 02F

Samsun/ 1¢6, 94NC 71, 97¢F 7,92 20, 11F

Samsun/Bafra 6, 62NC 71, 86 F1 6,84 21, 30"

Siirt 4, 68NC 54, 31F 10,78 34, 91F

Van 3, 46NKNC 54, 97F 6,29 38, 74F

Yozgat 6, 50NC 76, 07F 7,06 16, 87F

* % ajéerl ek-a

** Kuru bazda% ajeéerl ek-a
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¢camur ¥rneklerinin EIl emental Anal i zi
Proje kapsaménda al @&nan nunTaboéll3eeTabln114d deemesnét raa s
il e kék ve yaz numunel er i i -in veril mektedi
hesapl anan standart sapma ortalama de] &rin
ger-eklexktirilmicktir. Oksijen ise el emental
il e bulunmuxtur.
Tablo11.3: Kék D°nemi camur ¥rneklerinin EI

Ksi m Karbon**  Hidrojen** Azot** K¢ k ¢ r Oksijen**

Adana 26, 90f4, 26N(3,66N1, 23N 17,43

Ankara 27,98f4,51N(3, 99N1, 16K 1525

Antalya/Kemer 38, 636, 74N(6, 20K 1, 31N 1854

Antalya/Lara 36, 36Ff6, 33N(5, 08N1, 09N 2465

Bursa 34,37f5,76KN(5,62N0, 88N 20,13

Denizli 42,49Ff7,00N(3,60N0, 65N 19,39

D¢zce 33,21Ff5,35N(5, 28N1, 49N 2502

D¢zcel Ak-37,97Ff6, 33N(6, 10N0, 94K 21,89

El azeée]j 33,295, 09N((2,56N0, 84N 2381

Erzincan 32,95f5, 43N(3,07N1, 10N 17,02

Gaziantep 1 37,9415, 98N((4,63N1, 15N 20,9

Gaziantep 2 36,806, 21N(5, 38N0, 78N 22,96

Kstanbul /35,376, 13N(5, 72N0, 79N 23,33

Kzmir/ ¢ij39,08Ff6, 73N(6,10N1, 05N 28,27

Kzmir/Fo-33,51f5,61N(5, 13N1, 29N 19,98

Kayseri 32,645, 15N(4,58N1, 04N 227

Kocael i/l k27, 47Ff4, 49N(4,52N0, 98N 16,37

Kocaeli/Kullar 28,2414, 94N(4,65N1, 08N 18,01

Malatya 39,586, 47N(6, 73N0, 6 9N 2224

Manisa 29, 19Ff4,75RK(3,31N1, 08K 26,22

Mersin 25,823, 85N((2,91N1, 19N 18,66

Nevkehir 40,336, 45N(6, 75N1, 10N 2263

Samsun/ 1¢40, 74f6,56NK(6, 61N1, 508 18,81

Samsun/Bafra 35,386, 00N(5, 90N1, 40N 15,78

Siirt 42,90r7,11R(6, 23N0, 84N 18,72

Van 43,14Ff7,52N(4, 73RN0, 74K 16,32

Yozgat 43, 09r7, 43N(4,96N1, 09N 17,68

** Kuru bazda% ajeéerl ek-a
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El ement al anal i zi i ncelenen -amur °rnekl erind

yanma °zelliji bakéméndan en ° neml i el ement
i ncel eTamolk3wvaTabloll46den g°r ¢l ebil eceji kekil de ke
karbon%4doeemjgizerindedir. Yaz d°nemi i -1 n bu
i ncelenen -amurl arén %5606sénén karbon i-erifji
I se %30 il a %20 araséenda yer aldeéejeegSeramext
%186di r .

Tablo11.4: Yaz D°nemi ¢camur ¥rneklerinin EI er

Ksi m Karbon**  Hidrojen** Azot** K¢ k ¢ r Oksijen**
Adana 27,82f4,66N((3, 48N1, 25N 2201
Ankara 27,24Ff4,72RN(3, 10N1, 06N 19,95
Antalya/Kemer 41,90rf7,69N(7,85N1, 27N 31,48
Antalya/Lara 34,9Nc6, 4N0,6, 03N1, 29N 31,09
Bursa 33,97f6, 03N(5,60N1, 19N 27,80
Denizli 29, 90Ff4, 96N(3, 93N0, 89N 24,69
D¢szce 31,53Ff5, 39N(4, 80N1, 31N 29,83
D¢zcel Ak-36, 15Ff6, 68N(6, 40N0, 96N 2548
Elazig 33,645, 92N(6, 38N0, 96N 27,03
Erzincan 36, 37Ff6, 7N0,3, 70N1, 29N 26,68
Gaziantep 1 34,98Ff5, 71N(3,69K1, 14N 2513
Gaziantep 2 29,56Ff5, 13N(4, 18KN1, 01N 3520
Kstanbul /35, 09f6, 30,6, 14N1, 07N 3081
Kzmir/¢ij40,79Ff7,35N(5,33N1, 37N 27,76
Kzmir/Fo-30,75f5,58N(4,56K1, 49N 30,08
Kzmir/ Gun32, 436, 04N(5,17N1, 47N 31,59
Kayseri 30, 13Ff5,26N(4, 74K0, 99N 26,95
Kocael i/ K34,95f6,21N(6, 30N1, 59N 26,80
Kocaeli/Kullar 30, 44rf5,67N(5, 16N1, 38N 3144
Malatya 32,72f5,57N(5, 20N0, 86N 29,84
Manisa 30,06Ff5,18N((3,08N1, 59N 26,16
Mersin 28, 79Ff5, 00N(3, 96K1, 03N 2521
Nevkehir 38, 49f6, 79N(6, 69N0, 91N 30,11
Samsun/ 1936, 75f6, 45N(6, 20N1, 64N 2885
Samsun/Bafra 35,56f6, 45N(6, 85N1, 53N 2831
Siirt 30,20Ff5,26N(3,81N1, 14N 24,68
Van 30,21Ff5,18N(3,30N0, 70N 21,87
Yozgat 41,30f7,29N(4, 96N0, 97N 28,62
** Kuru bazda% ajeéerl ek-a

Karbon i-erijinin °zellikle organik karbon ol

yanma potansivyel:| yaratabil eceji dejerl endir.i

Ant al ya/ Kemer , Kzmir/ ¢ijliy,esMalSatiya, Newmk ehiir,

1215



Bu tesislerin ortak ©°zellikleri i se ya -amur

(°rnejin Siirt ve Nevkehir, vb. ), ya da kire-
Yozgaityodlaojbi k (aerobi k) stabilizasyon uygul an
keyaslandéejéenda analizi yapélan °rneklerin bi

b¢yék oranda karbon y¢zdelerihdaj] meyg®r mbmbkt a

El ement al Anal iz sonu-|arée -evresel et ki bak
ol ukturma potansiyel:. bakéméndan en °nemli p
Arétma -amurl aré ikekistndgabmhueanaaegontdaveazo
d°n¢kerek baca gazé emisyon seviyelerini y ¢ ks
mi ktaré az olan tesisler dejerlendirilmiktir.
Van, yaz d°neminde Denizli, Kayseri, Van ve Yo
ol duju g°zlenmiktir. Kki d°nemde yapeélan anal
deji kKim g°sterebildijini denugUsdar melkétjeadi-rék a
dejerleri, -amurun el emental kompozisyonunun
(birincil y- aakneutr tkearr ¢,k éyma koérta n € ferén tipi V'S

yakma deneyl eraiverilghinpektddid é kt an sonr
¢c¢amur ¥rneklerinin | sél Dejer Anali zi

El emet al analiz -amurl arén yanma potansiyel:]
et kil er hakkéenda bil gi verirken, ésel dej er
koyabil mek anlaménda yardémcleemdmakamurrer °r Pe k

dejerl eri kek ve yhalolebveTaldtolllcd d a i sé maa&kailea ake |

Kki d°neme ait ésél dejer sonu-1|laré karkeéel akt
°rneklerinde farklel ekl ar o ded Antalya/Keferz Ereintanj K t |
Kzmir/ Fo- a, Kocaeli/ Karam¢grsel Mal atya, Mer s

Deni zl i El azeéej, Gaziantep 2 ve Kocaeli/ Kull a

(o]l

-ékméexkt ér . bBirl immaddidjein i nz eérseé | dej eri I -erijinde
orantel e, azot ve ke¢kert mi ktaré ile ters or:
-amur kompozisyonundaki g°zl enerade]jyiukiamléeara id
tesisler °rte¢kmektedir. Ancak Antalya/ Kemer,

gi bi tesislerdeki eéseél dejer dejikimi daha byg¢
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Tablo115: K

dej erdeki

Kabil

e

K |

€K D°n¥rm e k¢laenmruirni n Kuru Bazda
Ksim Alt | sél D ¢
Adana 2287, 5N27, ¢
Ankara 2511, 5N8, 7¢
Antalya/Kemer 3408, 6N11, ¢
Antalya/Lara 3061, 4N115,
Bursa 3207, 8N31, ¢
Denizli 3802, 5N100,
D¢zce 3037, 3N6, 3¢
D¢ezcel Ak-3559, 2N35, 1
El azéj 2833, 7N39, 1
Erzincan 3050, 2N56, ¢
Gaziantep 1 3381, 2N33, ¢
Gaziantep 2 3378, 9N26, ¢
Kstanbul /3262, 3N4, 41
Kzmir/ ¢ij3768, 3N25, 1
Kzmir/ Fo-2371, 1N62, ¢
Kayseri 2971, 6N18, ¢
Kocaeli/ k2450, 2N30, ¢
Kocaeli/Kullar 2557, 4N49, 1
Malatya 3678, 5N28, ¢
Manisa 2456, 5N24, ¢
Mersin 2168, 7N19, 1
Nevkehir 3775, 3N9, 1¢
Samsun/ 1¢3859, 2N12, ¢
Samsun/Bafra 3278, 8N51, ¢
Siirt 3828, 7N73, ¢
Van 3945, 2N43, ¢
Yozgat 4165, 6 N31, ¢
LHV (cal/g) (d.b.))=Kur u bazda alt éseéel dejer
dej i Ki mi yalnézca -amurun

me s i

et me

) -—amur

sorunl araedirol abil ecejine de

i Kl etim proseslerinde
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Tablo11.6: Yaz D°nemi camur ¥rnekl|l
Ksim Alt 1 seél Dej
Adana 2570, 2N25, 6«
Ankara 2452, 1N11, 4¢
Antalya/Kemer 4243, 4N82, 7:
Antalya/Lara 3369, 3N18, 5
Bursa 3247,5N37, 2¢
Denizli 2714, 7N19, 9:
D¢zce 2895, 4N41, 3¢
D¢szcel Ak-3482,6K5, 90
Elazig 3292, 4N31, 4¢
Erzincan 3607, 6N101, ¢
Gaziantep 1 3307, 1N35, 9
Gaziantep 2 2676, 3N44, 8¢
Kstanbul /3312, 8N10, 2¢
Kzmir/ ¢ij4a078, 1N29, 4¢
Kzmir/ Fo-2992N71, 68
Kzmir/ Gun3152, 1N116, ¢
Kayseri 2827, 4N22, 1:
Kocael i/ K3939, 1N26, 97
Kocaeli/Kullar 2885, 3N6, 83
Malatya 2939, 4N18, 7¢
Manisa 2900, 1N99, 7:
Mersin 2684, 1N52, 1¢
Nevkehir 3780, 7N82, 6¢
Samsun/ 193505, 4N29, 3:
Samsun/Bafra 3552, 4N48, 57
Siirt 2854, 2N56, 1¢
Van 2843, 2N28, 9¢
Yozgat 4031, 2N34, 6¢

LHVY (cal/g) (d.b.) = Kuru bazda

er i

al

ni

t

n
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4000 y=103 9x- 489 *
RE=0,918
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Alt Isil Deger [cal/g)

0 10 20 30 40 50

Karbon lcerigi (%kitle)

kekKiltKek DTaenmir ¥r nekl eri nk-nerlisjéeil Klleijkekri sK

4500,00
4000,00 P~ ,A'

y=117,3x- 7059
3500,00
RY=0,932 ’J

)
3 300000
L] "
% 2500,00
L]
&  2000,00
2 1500,00
< 1000,00
500,00
0,00
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
Karbon icerigi (% kiitle)
kekKizYaz D°%raemmir ¥rnekl erinin |Iséel dejer K
ke Klllvek e K126 de her i ki d°nem i-in elemental ana
Il e éesél dejer anal i zi sonucunda el de edilen
°r neklkearrdoeokni i - er i J i artték-a ésel dejer de &
organi k karbon ol dujuna ve yapélan analizl eri
¢c¢amur ¥rneklerinin Termogravimetrik Anali zi (

Termogravi metrik amal i ncglukmee danaloinal-éraden

sécakl ej a, dol ayeséeyla zamana bajlé k¢gtle kay

yakma ikl emi séraséenda nasel davranacaj] éneée a
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hangnur-usn yakma i kKl emine uygun ol acajé konusu
Proje kapsaménda incelenen -amur CERE&kXKeéedani
verilTmeAktdmal izl er i hi zmet al émé aiplteer@DmékMerrl

Arétma ¢amurunun Yanma Profili

Termogravimetri k anali z sonucu el de edil en
-amurunun her yaket t¢ere¢e gibi kendine ©°zg¢ b

a-éséndan bmmeveuttuet ter mogr a

1. ADANA Tarih: 31.10.2011

TR C
ST 157 %%

et vl
e Waiiicha: TN i f
g | )

E 1-h- '4 ] | l|
¥ ! X
I i \ M ] | | =
o d ! f \ | £
2 { ) . o E
2. 1L f H | l #
5 f . =
= b 1 | | .
\ SE8.80°C I | b
! | B85 %
L] ! (LR
("1} [ r.'
|
I
II; JJ
- Kurutma Sic: 35°C il F"
' Isitma hiz: 10=C/dk i q )
Mumune Sic:20°C-900°C | )
1 Hawa Akig Hizi: 10ml/dk X “"
o o (8§ L Ttmptrm-.'.r; [':} i i L] i
keKll3 Arétma ¢amurunun Yanma Profi
Termogramlar i ki adet grafijin ¢ste¢gste getiri
s¢rekl i tartémeée sonucul wnmmaktaa dérk.anS aijT Gkoe sgér nac
Zamana g°re tg¢grevi, bir dijer deyikle k¢gtle Kk
-amurl aré ¢- farkl é b°lgede yojun bir °Rietl e k
180°C-19°C arasénda -amurdaki nem uzakl akmaktader

550C-57C | ere kadar wuzanan i kinci bel gede -amur
ge-i p yanmakt adér °CO6Hue rbe® |kgaedyair tkaélksabidalnkalkiz@idpa h € z
sonra sabit karbon yanmasé g%zl enmektedir.
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Nem Kaybée B°l gesi

El de edilen t¢gm termogramlar I ncel endijtnde,
190ACb6a kadar devam ettiji g°r¢l mekt®ti2eACGe
civarénda bitmesi beklenmektedir. -AB80AKOaskad
devam et tiiji ge°r ¢l mektedir. Bu da bize -amur
Kekil de -amur yapéséna oblhabiél saemonie kgd $-tee 1 mex

100AC civarénda maksimum nem kaybé g°zIlenmekt

U-ucu Maddel erin Yanmasé

TG ve DTG ejrilerinde g°r¢len ikinci ajeérl ék
yanmaséné temsil etyahméadf®d ACS@daubakmamhdkta, °
yanar madde mi-E78AEna lardear 440vam et mektedi
b°l gesinden farkleé& olarak birden -ok pik &eld
kaybénén, emimunkeidterkesinyl e birli kte birden hézl
kademel i ol arak yavakl adeéj]Jé g°r ¢l megktgr. Yak e
u-ucu madde yanmasé daha erken bir a,ama-nuwau via
madde mi ktaré -ok ise u-ucu madde yanmasé dah
tamamlanmaktadér. Ek 16deki «kekillerden g°r ¢l
pi k ver mekt e, bazeéel ar éenddiar .d aY i2n ep ibka zhea | -i annduer g°°
pi k tam olarak biribirinden ayreél mamakt a, bi
yasl anmaktadér. Bunun nedeni bazé u-ucul areéeén
ve dijeril ebiiminédaekllIé]j a eri kmeden yanma hézén
Bir omuz oluktuju durumda ise-amur i -indeki u
pi kten -ok belirgin bir fark g°stermediji anl
¢camur |l malenkaeakteristijini ortaya koymak amac
ul akmaz u-ucu madde tayi ni yapéel mékt ér . Bu ©°|
kaybé b°lgesinde u-ucu organi kleydenalkakéalarkéd K
parametre arasé&etibddebgPeberilimekkedir. Bur ¢
yé¢zdesi, TyG Aebkdsae nil -i¢sleen u-ucu madde kaybéene g°
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Ugucu Madde Kayb (%okiitle)

kekKlid4Kek D°nemi Wruwmek|  MaddaeKit |l e Kaybéenén U-
Dej i Ki mi

kekKidvekekiltddde g°r ¢l deéjé¢ gi bi yakélan °ramek ék-ia

TGA deneylerinde g°zlenen u-ucu madde k¢t e K

ol duk-a ivyi bir |l ineer dejikim elde edil mi«ktd.i
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80 - y=15398x+1.3798
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Ugucw Kati Madde [%kiitle)

1] 10 20 30 40 50 G0
Ugucu Madde Kayb (26kitle)

kekKlifYaz D°nemi H¥+wunMaddekgtiineleKaybénén MJ-kuau éKat
Dej i Ki mi

U-ucu maddel erin yanmasé séraseéenda, el de edi |
ol arak u-ucu maddenin maksi muB29QAGmar hAkeaparde:
go°r ¢t endikr. U-ucu madde yanmaséndaki dijer il gi

-amurl arda el de Tabdllidjei BiOr0OLAC Ak ajae@éada maks
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yé¢ksek ol an -amurl ar g°r ¢l mektedir. B uEvsela mu r

-amu+in go°rKlagogekt edl anBuonrnamuda °kmekid er i Al t

dan b¢ye¢ kr 0% rame k laemui arasénda yer al maktadeér.

arétma tesisidir. Bu tesisden gelen Kentsel

Yaz d°nemi ©°rnekl eTahloll8) i ol behzeu!l dujrunadadl o0 1( u-

°zel li kteki Antalyal/Lara ve Antalyal/ Kemer t e
sonu-1|areée i -kiemtgriglidu keklmseimde g°r ¢l memesi nin
el ement al analiz yorumlarénda sunul an sebepl e
nokta tabloda g°sterilen °rneklerin ésel dej e
numurel erinin éseél dej eri 3200 <cal/ g dol 40900 ar én
cal/ g arasénda dejikmektedir. Bu sonu-1ar bi

hezl arénén da y¢ksek oldujunu efytemgkkedkr &

-amurl ar, yanma reaksiyonlaréné daha késa sg¢r

Tablo11.7: Kék D°nemi ¥rnekl erinde 300AC civar eén
-amurl ar

Maksimumy a n ma

Numune ad % ajéerl ek

Samsun/ 19 M: 3,3
Nevkehir (E\ 2,8
Malatya (Evsel) 2,7
Yozgat (Evsel) 2,6
Samsun/Bafra (Kentsel) 2,6
Kzmir/ ¢iJli 2,6

Tablo118 VYaz YPmekiieri nde 300AC civarénda maks
-amurl ar

Maksi mum vy

a
Numune ad % ajéerl ek

Antalya/Kemer (Evsel) 3,1

Antalya/Lara (Kentsel) 3,0

Kzmir/ -i7 1 2,7

Nevkehir ( En 2,7

Yozgat (Evsel) 2,6

Bursa(Kentsel) 2,5
Tablo119%9da da 300AC civarénda maksi mum yanma heé
Bur ada bir °nceki dejerl endkemesel oddmuf mu gi l
Kurul amamégktganmaAnhéezeée d¢kK¢egk ol an -amurl ar én

ya ortalama d¢zeyde ya da d¢k¢k degzeyde ol duj
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Tablo11.9: Kék D°nemi ¥rnekl erinde h38z08A Ce nc i dveakr ¢ekn
-amurl ar

Maksi mum vy

a
Numune ad % ajéerl ek

Mersin (Evsel) 1,2

Adana (Kentsel) 1,3

Ankara (Kentsel) 1,4

Kocaeli/Kullar (Kentsel) 1,79

Erzincan (Evsel) 1,8

Kayseri (Kentsel) 1,8
Tablo1l1106dda yukar edaki tartékmanén sonucunu a- €ék:
yakélabilirliji tesislere gelen atéksuyun evs
oannokta olukan -amurun nitelif]Ji ve bu -amur
stabilizasyonu i kleminin olup ol mamasé@, stabi

-amurun niteliJini ol duk-a dej epsgide yamstabkizagyahi r .

mevcuttur ya da °n -°%keltme ikl emi bul unmamak

Tablo11.10: Yaz D°nemi ¥rnekl erinde 300AC civareéen
-amurl ar

Maksi mum ya

Numune ad %ajerl ekl

Adana (Kentsel) 15

Mersin (Evsel) 1,6

Manisa (Evsel) 1,75

Denizli (Kentsel) 1,82

Siirt (Evsel) 1,9

Kocael/Kullar (Kentsel) 2,0
Sonu- ol arak, ésél dejer ile u-ucu organik yarl
Y¢e¢ksek éesel dejere sahip olan °rnekler, y¢kse
yanma héezeée dejeri d¢kegk ol an °rneklerin éseél
Bir dijer sonu- i se, en yrp kgehkelylainknae hewvsealeé
-amurl aréndan el de edil mik ol masédeér .

Sabit Karbonun Yanmas§é@é

kekill

yanmas

(0
—

incelendijinde u-ucu maddel erin yani

(p]]
(@

bel gesi gel mektedir. Camur ©°rnefji i -
ul aktéjénda yanmaséenée tamaml amalstad, takaalbogenr

veya Akoko denilen késém kal maktadeéer . Kok mik

genel de dojru oranteleéedér. ¥rnekler i -indeki

1224



yavak ol makt adygarnmaGeéneul-duecukonkadde mi ktar éna
yanmasé ve °rnekten uzaklakmasé il e genel de g¢

kok maddesinin g°zenekli ol masé kokun yanmas§é

Kncel enen -amemedr meéllraki k& maddesi nin yanma
800AC civaréndadeér. Bunlara Adana, Ankara, Bu
etmektedir. Bu TGAlar d& e Kl116 k e KL1L71 k e Kl18vek e K1 da veri |l mi ktir

N 1. ADANA Tarih: 29.03.2011

.'j'ﬁ e "

Welght % (%)
Drerivative Welght % (%min)

i
L)

L

Kurutma T: 35=C
|mtmahi: 10°C/dk
¥l Taralip:-20=C-900rC
Hava akis his: 30mifdk

'-I':tmua'lur!mftr

kekKlil8 Adana ¢amur Numunesi AG/nd kK ulrsué tHmaav aH eéCer ét nadn
Ter mogr ameé

N 2. ANKARA Tarih: 04.04.2011 |

Pl

Weight % (L)

Dedivatiee Welght % (%ming

THLE)"C
AR |1

|| EwrutmaT: 35:C
sitma hea: 1090 dk

T aralifp:20=C-200rC

1] Maveakiy hea: 30mifdk

Temperature (")

kekKll? Ankara ¢amur Numunesi®°@fiak Kus @t iHa vilehe Dé nh @
Ter mogr ameé
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| s, BURSA Tarih: 31.10.2011 |

Varhaiane S
A \ ! [

i \b..'

N

W g
g &
®= | §
5 £
= g
- £
] <
¢ TR C
™ A=
""‘ TS0 °C
urutma S 350C | ahas
Iwtms fun: 10 di w0 C
“1 Mumunae Sic:20°C-500%C ¥ L
Huva Aoy Hin: 10mifdi ¥

h Tmmﬂ"ﬁ]

Numunesi fCi/ dkKurs®@et hhav HéQ@réetnaln

k e KLL& Bursa ¢amur
Ter mogr ameé

| 25. SAMSUN/BAFRA Tarih: 31.10.2011 |

wq.ihﬁﬂ e
= 148

Weight % (%)
Divative Weight % (umin}

Kurutma Sic- 35
stra hiz: 10°Cdic
Numiung Sc-20°C-200°C
Hgwd Ao Hios: 10wl (g%

I.I 1 Q-l
Temperature {"C)

kekKlld Samsun/ Bafrai fiakur uNdmu 8&/€rxkh alnsééntdnaa 1HE z

Edil en Ter mogr amé
kekillerden go°re¢l deg] ¢ gibi Termogramlar birib
pi k ol uktu] u g°kekdévwmk ecKliindrd e kPii kdielri yyagc ksek dej ¢
dak e k118 ve k e k1196 d a Kk i gi bi ol duk-a d¢ke¢gk seviyele

kar bonun u-ucu maddeye g°re daha basit bir
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Ter mogr aml ar dan seolndue- ,e dsialbeint bkiarr bdof eyranmasénén

ger -ekl ekmesi dir. B¢t éen °r néXkdlleirkd ebisrabs & c akkalr
yanmaktader . Ayréca yanma baklangé- ve bitik
sabt karbon yanmasénén arétma -amurl arénén ya
koymadéj] éne g°stermektedir. Termogravi metrik

parametrenin u-ucu madde yanmas&é olsdiuniun, vue- ukc

kaybénén yakeéelabilirliji etkilediji g°rg¢l mgkt

¢camur ¥r nekl eRayFluorascenc® Rnal(ziX

XRF anal i zi yanma sonucu olukacak k¢l egn 1 -erxi
I -i nde bir ket e dengesi yapéel abil mektedir
hesapl anmaktadér. Daha sonra i-¢é¢rickfekigzekei tyl
tabloda her numune i-in verilen oksit oranlar

Tablo11.11: Kék D°nemi ¢camur ¥rneklerinin XRF An

Na20 MgO AI203 SiO2 P205 SO3 CI K20 CaO TiO2 V205 Cr203 MnO Fe203 Yan ma |

% % % % % % % % % % % % % % %
Adana 0,073 1,941 4,162 17,070 2,597 3,059 0,082 0,741 13,180 0,410 0,010 0,027 0,039 2,920 52,740
Ankara 0,088 1,578 5,447 20,440 3,924 3,691 0,101 0,954 12,860 0,467 0,012 0,062 0,137 3,668 46,320
Antalya/Kemer 0,070 1,092 1,936 10,830 2,804 3,068 0,248 0,616 6,735 0,371 0,007 0,025 0,045 1,880 70,320
Antalya/Lara 0,085 1,119 1,524 5,644 5,694 3,332 0,164 0,735 8,155 0,270 0,004 0,039 0,040 3,102 70,630
Bursa 0,077 1,599 3,491 13,640 3,730 2,506 0,147 1,120 7,774 0,372 0,012 0,112 0,065 2,832 62,840
Denizli 0,060 0,667 1,627 6,894 2,329 1,851 0,079 0,619 8,891 0,178 0,008 0,020 0,022 1,483 74,430
D¢zce 0,074 0,910 3,761 15,260 2,834 4,125 0,104 0,624 7,219 0,499 0,006 0,034 0,228 2,615 61,980
D¢zcel Ak - ak060c(841 2,419 9,520 3,230 2,471 0,090 0,802 4,992 0,297 0,006 0,015 0,044 1,932 72,480
Elazig 0,069 1,333 2,824 11,930 1,746 2,548 0,119 0,487 11,460 0,312 0,015 0,026 0,031 2,054 64,940
Erzincan 0,070 4,197 2,421 13,560 1,249 3,640 0,064 0,402 7,760 0,394 0,013 0,052 0,043 3,304 62,490
Gaziantep 1 0,078 0,875 2,342 8,178 2,895 3,245 0,094 0,398 12,920 0,261 0,009 0,180 0,024 1,746 66,930
Gaziantep 2 0,069 0,855 2,246 9,343 3,398 2,708 0,104 0,904 8,810 0,276 0,006 0,020 0,060 1,549 69,820
Kst anbul / BOaOB6c0e888e 173 11,420 3,427 2,557 0,101 0,996 6,809 0,327 0,007 0,009 0,091 1,670 68,500
izmir/ ¢ij 106520 1,072 1,851 6,974 3,589 2,506 0,769 1,111 4,783 0,210 0,006 0,032 0,085 1,568 74,470
i zmi r/ Fo- a0,091 0,994 2,694 9,430 5,462 3,420 0,176 0,765 9,335 0,286 0,010 0,032 0,102 4,241 62,840
Kayseri 0,084 1,217 2,891 10,890 4,393 2,736 0,121 1,181 10,240 0,258 0,009 0,082 0,030 2,504 62,980
Kocael i/ Ka0780ml705 448 21,670 3,294 3,059 0,763 1,247 6,994 0,467 0,015 0,014 0,411 3,982 50,560
Kocaeli/Kullar 0,091 1,069 5,649 18,170 4,513 3,414 0,054 1,156 6,912 0,400 0,012 0,020 0,085 5,935 51,700
Malatya 0,063 0,994 1,669 6,617 4,008 2,271 0,117 0,956 6,610 0,235 0,007 0,023 0,039 1,483 74,830
Manisa 0,083 1,326 4,490 18,350 4,550 2,976 0,067 0,930 12,020 0,586 0,009 0,231 0,071 2,882 51,430
Mersin 0,076 2,058 3,455 15,600 3,196 3,104 0,076 0,668 15,170 0,366 0,011 0,049 0,040 2,781 53,440

Nevkehir 0,053 0,605 1,448 8,417 2,739 2,518 0,116 0,752 3,911 0,213 0,012 0,007 0,034 0,810 78,930
Samsun/ 19 O0M&8y1£088 2,490 9,271 3,417 3,667 0,318 0,619 3,444 0,294 0,010 0,007 0,283 2,692 72,220

Samsun/Bafra 0,076 1,373 3,909 15,210 2,818 3,362 0,234 1,000 7,415 0,351 0,012 0,038 0,106 2,722 61,380
Siirt 0,060 1,358 1,900 8,296 3,153 2,127 0,070 1,025 5,408 0,182 0,009 0,008 0,019 1,434 74,380
Van 0,058 1,273 1,760 8,459 1,845 1,998 0,095 0,503 6,697 0,209 0,010 0,021 0,033 1,713 75,830
Yozgat 0,061 0,789 1,850 7,170 1,975 2,641 0,113 0,435 5,357 0,222 0,010 0,109 0,035 1,722 77,880
XRF oksit anali z sonu-1aré i - e)yvelalsiyund eksitiGa®) g° z

oranl ar énén dijer oksitlere gere gzl e gor ¢
-ojunlujunda silisyum oksi t0-%66kKsbakéonaulkfug ma
mi ktarén neredeyse yaréséené da kalsiyum oksi

aluminyum oksit (AdOs), fosfor oksit (ROs), magnezyum oksit (MgO) ve demir Il oksit @&»)
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ol arak | istedesnaypelam. okfsiiktalr@édde ki el ementl er

Kakéertécé dejildir. El de edil en sonu-1ar én (
sonu-I|larén yaz d°nemi °rnekl eri il e karkél ak
gereklidir.

Arétma -amurunun -imento fabrikasénda ek yake
dijer et mendi r . Kull anélan -amurun -1imento k
kompozisyonu ile oranméhnhedé@rmentamwmuny aplksiet i
ol umlu et ki yaratacajée d¢kenegl mektedir. Bu vyg¢.

fabri kasénda yakél masé sérasénda °nem kazanac
Ak a] éd aTablod11P6ldeen XRF anal i zi il e el de edil en me

Tablo11.12 Kék D°nemi ¢Camur ¥rneklererMeat al XIRFe rAin

Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Rb  Sr Y Zr Nb Mo Ag Cd In
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Adana 17 128,33 238,7 9273 3,7 13 11,7 25 10 285 2167 53 949 3 32 69 12 08
Ankara 379 872 2564 2584 15 66 178 23 94 34 3611 63 939 65 81 64 56 08
Antalya/Kemer 19,1 60,2 1758 8316 1 1 8 1,7 3441 16,8 1689 4,2 495 44 22 49 06 07
Antalya/Lara 18,7 37,2 1541 2112 14 19 11,7 1,7 1435 20,7 2494 0,7 329 24 99 16 09 07
Bursa 36,6 98 2422 3587 16 25 9,7 39 1453 26,9 1214 49 627 52 46 59 07 09
Denizli 19,7 544 883 4707 31 14 238 16 122 162 2505 36 594 52 9 2 14 07
D¢zce 21,8 433 1199 7389 23 11 89 19 1932 198 1229 55 453 5 78 27 06 07
D¢zcel Ak- aM@ac4s8 1575 1013 0,7 26 3,7 35 147 236 2724 49 531 48 77 5 09 07
Elazig 254 256 1883 7704 21 09 78 14 72 103 1257 38 398 58 88 65 1 1
Erzincan 186 669 1437 825 12 08 89 17 31 11,7 1489 35 414 38 66 46 427 11
Gaziantep 1 18 905 1875 1699 14 12 29 19 173 104 2391 14 335 35 92 4 18 07
Gaziantep 2 12 553 1275 1020 16 15 41 2 109,8 183 2048 34 459 57 56 17 15 09
Kstanbul / Bl&b6c489et28r 9767 1 13 72 27 2128 274 2333 31 572 54 53 29 12 15
izmir/ ¢ijl 12 63 199 8308 0,7 1,7 229 21 1596 215 1661 2,7 419 19 34 31 13 06
izmir/ Fo-a2l15 41 1075 1520 14 19 145 22 857,7 29,7 332 09 45 58 106 64 14 08
Kayseri 146 2109 351,9 2102 1,7 22 196 3,4 119,7 251 1981 09 824 27 92 68 287 09
Kocael i/ Ka23anmghb si84,7 6905 47 12 11,2 3,1 8947 464 2818 79 834 67 78 26 06 08
Kocaeli/Kullar 25 341 177,7 12250 31 73 9 29 273 361 1764 8 776 31 34 2 09 07
Malatya 16,6 47,7 1483 6364 14 09 95 22 1987 139 1578 3 428 49 69 19 06 06
Manisa 40,1 4246 1335 3763 16 64 252 31 722 332 2292 68 8 76 79 103 11 08
Mersin 215 1775 223 89,2 08 16 56 15 133 24,1 2195 52 498 76 73 44 22 08

Nevkehir 14,7 252 1195 780 05 14 133 22 184 205 1448 14 355 48 93 41 13 06
Samsun/ 19 196y3%8 2728 1082 14 14 262 7 662 149 2239 28 354 49 5 1 06 07

Samsun/Bafra 16 479 1219 8145 3 15 101 3,1 548 259 2449 53 527 62 78 67 29 08
Siirt 145 633 965 6663 14 08 56 34 298 136 1377 31 328 2 109 07 2 06
Van 13,1 743 1122 9056 09 08 155 36 226 139 1605 41 387 19 14 27 16 06
Yozgat 19 368 167 6014 21 1 74 24 169 124 1581 23 347 23 85 86 24 16
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Tablo 11.12 (devam): Kék D°nemi ¢camur ¥rneklIl €

Sn Sb Te 1 Cs Ba La Ce Hf Ta W Hg T Pb Bi Th U

pPM_ppm ppm _ppm _ppm_ppm _ppm_ppm ppm ppm _ppm_ppm ppm ppm_ppm ppm ppm
Adana 16,2 7,9 12 94 3,8 5037 166 19,3 10 13 1133 2,2 2 3529 22 13 7
Ankara 226 32 1,3 64 38 4551 116 21,8 11 14 17 34 15 73,6 14 1 672
Antalya/Kemer 95 25 11 414 34 1978 158 96 83 10 257 13 1 294 09 08 7,7
Antalya/Lara 10,7 1,7 1,2 97,6 52 2052 10,7 97 87 11 2503 3 36 284 1,6 14 5
Bursa 28 364 12 987 35 2859 9,6 162 10 13 201 27 08 41,7 15 09 56
Denizli 62 5 1,2 12,9 36 1948 11,1 29,1 58 7,4 189,1 2,2 0,6 20,7 08 0,6 11,7
D¢zce 89 14 12 35 34 1816 122 97 67 83 1734 2,1 07 269 08 07 45
D¢zcel Ak- alé@Bcd 12 468 36 4578 84 97 85 104 601 1,8 08 484 1 09 4,9
Elazig 20,7 09 12 21 36 331,7153 16 91 11 97 06 11 368 09 08 59
Erzincan 154 61 12 47 29 297,7 7,3 158 7,8 123 157,7 22 1 709 1,1 09 58
Gaziantep 1 139 53 12 78 3,6 224 7,3 12 91 11 618 29 15 1842 0,7 1,1 57
Gaziantep 2 105 1 1,3 778 3,6 2124 7,3 13,6 7,2 89 11,7 1,2 05 241 09 07 44

Kstanbul / B¥/hc2l ei3e162,6 3,4 2245 139 194 7 101 763 16 16 255 14 0,8 10,2
izmir/ ¢ijlriogs 21 12 132 29 2652 7 95 84 10 884 1,7 13 568 0,7 08 3,8
izmir/ Fo-al24 3 13 1475 3,7 3776 7,4 187 22 28 29,7 17 3 624 06 13 58

Kayseri 534 202 12 39 3,7 3316 74 179 12 16 161,7 25 1,7 322 1,7 13 55
Kocael i/ KaB&amLlr 1811714 3,7 3605 154 269 8 10 77,7 19 23 449 09 38 7
Kocaeli/Kullar 83 15 13 491 38 3004 132 276 11 14 36 79 19 769 11 12 7
Malatya 134 19 11 491 33 160 73 97 72 9 532 14 1 313 08 0,7 11,8
Manisa 559 56 13 11,8 3,8 6062 174 258 24 30 20 41 16 1017 14 1 6
Mersin 12 179 12 116 35 2669 11,4 285 99 13 1428 23 08 949 12 09 65

Nevkehir 113 23 11 624 3,4 2582 68 231 6 76 769 15 1,7 291 08 0,7 159
Samsun/ 19 May@e$ 12 123 36 3697 72 174 10 12 1524 21 12 233 06 08 45

Samsun/Bafra 510 1,3 12 80 35 2881 7,1 163 7.4 91 1831 23 14 499 1,7 09 115
Siirt 48 2 12 135 34 132 129 25 59 73 361 11 07 199 07 06 43

Van 48 19 11 204 35 2788 102 27,8 67 82 1413 2 09 238 05 07 46

Yozgat 12 18 1,2 16 35 2533 71 20 72 93 953 12 04 223 07 06 10,6
Tablo11126 de el ementl erin dojada az ya da -ok bul
Kobalt (Co), Nikel (Ni), Bakér(Cu), ¢inko (Zn
kalan ee ment | er e iz el ementl er denebi |l ir. Bu

konsantrasyonu y¢ksek ol an parametrelerin ha

¥rnejin, ¢inko (Zn) b¢ten tesi sl er det aelny aydenkésne
tesi sini karkeél aktérdejéemézda, evsel ni tel i kil
az -inko bulunduju g°r¢l mektedir. Ancak ayneée
g°steren Brom (Br). i Pohayapeylamamamotadaki baz
tesislerin yalnézca evsel/ kent sel ol masé duru
yé¢ksek ol duju tesislerde XRF ile °1-¢len enc

~

konsah r asyonda ol duju g°r ¢l mektedir

Benzer analizler yaz d°nemlTabldlilBedkd eXRF ¢(izlee i hd

XRF anali zi ile el de edilen oksit i-erifji me v
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Tablo11.13:

Yaz

D° ne mi

camur ¥rnekl

er

nin

Na20 MgO Al203
% % %

Si02 P205 SO3 Cl

% % % % % % % % % %

%

K20 CaO TiO2 V205 Cr203 MnO Fe203Y a n ma

%

XRF An

Adana 0,086 2,013 4,321 17,350 2,485 4,035 0,132 0,690 14,6400,528 0,011 0,036 0,044 3,087 50,440
Ankara 0,084 1,560 5,825 21,260 3,895 3,598 0,068 0,871 11,9000,558 0,016 0,046 0,105 3,363 46,760
Antalya/Kemer 0,172 0,902 0,719 3,366 3,532 2,9120,3190,563 3,506 0,154 0,003 0,006 0,019 0,835 82,730
Antalya/Lara 0,092 1,208 1,305 4,888 6,382 3,3330,207 0,621 7,944 0,263 0,005 0,027 0,035 3,301 70,450
Bursa 0,081 1,823 2,410 9,764 5,109 3,394 0,215 1,225 7,390 0,427 0,009 0,126 0,057 2,273 64,980
Denizli 0,086 1,646 3,211 12,260 4,104 3,369 0,105 0,596 16,4900,461 0,013 0,035 0,032 2,250 55,840
D¢zce 0,075 1,035 3,908 15,500 3,052 3,850 0,122 0,653 7,707 0,489 0,006 0,037 0,225 2,568 60,740
D¢zcel Ak - ®0B400®O36 2,593 11,360 3,615 2,351 0,072 1,002 4,060 0,381 0,008 0,005 0,050 1,796 71,840
El azéfj 0,074 1,754 2,010 9,601 3,515 2,788 0,155 0,654 9,161 0,364 0,012 0,012 0,026 1,623 68,740
Erzincan 0,067 4,373 2,508 13,540 1,551 3,5300,076 0,377 7,034 0,457 0,015 0,038 0,039 2,944 63,480
Gaskil 0,076 0,989 2400 8511 2452 3,3010,0850,37213,0200,343 0,011 0,161 0,027 2,031 66,840
Gaski2 0,080 1,017 3,641 12,680 2,767 2,959 0,101 0,777 15,5000,393 0,011 0,024 0,050 2,564 57,400
Kstanbul / BEho9%8K642 110,540 3,656 2,847 0,082 0,857 6,717 0,476 0,008 0,007 0,055 1,471 69,440
Kzmir/ ¢i] D000996 1433 5423 2511 2,9861,0530,769 5326 0,263 0,006 0,026 0,067 1,346 76,490
Kzmir/ Fo- @087 1,018 4,441 13,920 4,898 4,319 0,189 1,030 5,840 0,207 0,007 0,008 0,141 4,072 59,940
Kzmir/ G¢n 8400K71561,955 6,135 5,231 4,090 3,821 1,490 2,652 0,315 0,007 0,004 0,032 9,884 59,980
Kayseri 0,084 1,503 3426 12,920 5013 2,991 0,140 1,316 10,6500,324 0,010 0,059 0,026 2,177 59,380
Kocael i/ Kha470alsighr2,504 110,070 3,889 4,098 1,209 0,892 4,579 0,331 0,006 0,004 0,349 2,242 66,840
Kocaeli/Kullar 0,090 0,941 4,200 12,890 4,815 3,914 0,077 0,926 7,015 0,380 0,012 0,021 0,160 4,512 60,740
Malatya 0,069 1,558 2,487 13,140 3,942 2,624 0,075 0,845 9,356 0,349 0,009 0,012 0,058 1,765 63,380
Manisa 0,094 1,164 3,853 13,300 3,463 4,680 0,124 0,806 13,2500,642 0,009 0,464 0,049 2,664 55,830
Mersin 0,086 2,360 3,372 13,990 5,034 3,651 0,086 0,649 14,0600,438 0,015 0,045 0,042 2,526 52,980
Nevkehir 02680844 1639 9240 304624100,0820,783 4,293 0,235 0,011 0,006 0,021 0,786 76,920
Samsun/ 190,284a1382s2,737 10,020 3,435 4,168 0,346 0,682 3,793 0,301 0,006 0,008 0,315 2,855 69,880
Samsun/Bafra 0,218 1,097 2,339 10,290 2,948 3,843 0,243 0,639 5,132 0,411 0,007 0,012 0,116 1,867 70,650
Siirt 0,073 2,056 4,138 16,730 1,980 3452 0,065 0,833 10,6100,393 0,015 0,015 0,036 2901 56,840
kanl eur f a0,084 2790 5,701 23,530 0,959 3,040 0,057 0,839 18,8600,672 0,025 0,036 0,055 5,038 38,880
Van 0,072 2,617 3,431 15,660 1,709 2,479 0,061 0,752 10,7600,381 0,016 0,032 0,041 2,844 59,630
Yozgat 0,055 0,785 1,862 7,079 1,833 2,5950,1130,371 5,143 0,228 0,011 0,009 0,023 1,404 78,890
Benzer Kekilde yazFdanami z?rnékl eamurunnakKRBr
Tablo1114bu sonu-1l arée °zetlemektedir
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Tablo11.14: Yaz D°nemi camur ¥rneklerinin XRF An

Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Rb Sr Y Zr Nb Mo Ag Cd In
ppm ppm ppm ppm_ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Adana 32,1 132 3652 1590 14 19 175 31 129 27,8 2459 64 1322 10 10,3 105 26 08
Ankara 37,6 1079 262,1 1907 36 16 271 21 91 299 3332 61 764 55 125 72 51 07
Antalya/Kemer 128 403 14115228 08 04 22 14 469 89 1052 07 234 44 58 22 06 05
Antalya/Lara 31,1 358 1648 3171 16 2,7 142 21 9342 168 3126 O7 217 51 75 17 07 08
Bursa 345 149 2984 4441 18 53 135 36 1634 19,7 1401 42 886 47 5 62 07 08
Denizli 36,2 938 1866 1108 29 23 396 35 13 219 3793 64 799 44 134 64 13 08
D¢zce 289 40,7 14559153 3 18 19 3,7 1253 222 2726 51 63,7 57 26 49 08 07
D¢zcel Ak - ad6028@ 1073 691,7 27 26 64 19 389 225 927 67 498 85 65 4 1 11
Elazeéej 47 30,9 130,1 5844 23 24 66 6 162 78 1347 35 349 22 57 41 07 07
Erzincan 38,7 2514 1609 7811 18 11 8 19 7 94 1305 41 354 51 82 63 1 07
Gaskil 189 872 2042 1157 12 11 28 23 108 99 2384 23 392 42 11 35 11 1
Gaski2 334 1256 309 2104 12 17 44 24 413 189 2654 61 476 56 71 09 13 08

Kstanbul / B4h358 44 11034 1 13 53 2,7 1301 214 2276 38 526 5 21 4 06 07
Kzmir/ ¢ij 181 779 19 9794 11 1,7 197 09 1411 17,7 1795 1 425 33 7 31 04 06
Kzmir/ Fo- 428 265 5815 1092 45 2 283 3,7 2763 37,1 356,7 25 613 48 13,7 148 19 08
Kzmir / G¢nd230b 42116504 3531 19 52 152 21 2689 19 2412 19 313 37 114 09 11 08

Kayseri 41 1693 384,1 1508 25 24 252 49 127,7 298 1919 25 966 26 9,7 45 119 08
Kocael i/ Ka&Ba6g n188e 5951 31 12 86 21 4214 24 2151 32 413 47 72 38 11 07
Kocaeli/Kullar 231 423 2041 5689 21 51 81 29 374 233 1756 47 822 27 87 25 08 07
Malatya 17,1 572 1892 6649 19 09 41 3,7 2014 162 2205 34 376 3,7 85 26 19 07
Manisa 314 8288 2104 4560 19 99 256 35 10 293 2182 43 945 58 83 71 1 09
Mersin 30,1 1245 2978 1149 13 14 59 23 155 215 2437 49 672 58 116 46 39 08

Nevkehir 174 249 130,7 8015 12 15 133 33 1482 21 1381 2 34 53 81 25 05 06
Samsun/ 19 188a y38s 260 1462 11 09 355 7 654 171 228 35 37 53 75 11 07 07
Samsun/Bafra 27,7 408 1224 1023 06 19 7 21 498 162 2616 23 41,7 62 71 57 1 06

Siirt 288 827 13949996 39 13 69 35 166 26,7 2264 85 701 82 15 26 18 08
kanl éur f a242 1251 877 4325102 07 57 39 55 251 2858 127 955 86 255 13 2 08
Van 17 1173 1282 7589 49 11 333 32 138 207 2279 7,7 67 81 151 33 21 08
Yozgat 25 2531083 5997 08 15 6 18 147 103 1394 17 306 34 39 33 08 06
Sn Sb Te | Cs Ba La Ce Hf Ta W Hg TI Pb Bi Th U
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Adana 25 48 13 142 39 6272 7,7 226 13 17 2187 3 21 3183 16 14 74
Ankara 206 2 13 56 38 446,7 18,7 24,7 12 147 1921 2,7 16 595 24 1 63
Antalya/Kemer 71 16 1 212 32 1046 6,7 115 64 81 723 14 12 126 1 08 25
Antalya/Lara 13 1 13 1158 4 2371137 11 93 11 214 29 2,7 272 11 13 49
Bursa 53 374 12 739 49 2924 73 211 11 14 256 31 15 538 22 09 54
Denizli 348 92 13 114 4,7 3265 256 325 92 115 270,7 3,1 16 433 12 09 148
D¢zce 16 1 12 48 36 5115 73 227 81 10 2627 2,7 13 46 28 09 83
D¢czcel Ak- @doldal8 349 59 2192 185 23 63 82 6746 3,7 19 242 18 08 54
Elazéfj 59 09 12 93 352898 72 182 73 91 6092 37 12 20 04 07 57
Erzincan 171 36 12 22 362696 72 122 8 11 2174 25 04 33 14 08 56
Gaskil 198 66 12 51 36 2446116 218 95 12 11 11 14 1458 13 1 56
Gaski2 148 1 15 249 3,7 2499 17,1 316 12 15 1048 22 18 2253 16 12 6,3

Kstanbul / Boilh1le k2 105 35 2126 71 157 74 119 152 2 1 243 33 08 44
Kzmir/ ¢ij 38 21 12 968 32 2471105 181 8 10 837 16 26 1146 09 08 44
Kzmir/ Fo- a9l 19 13 1499 38 5395 132 236 50 63 733 21 16 1261 11 12 95
Kzmir/ G¢neddb a2 46 2758 38 155 7,7 218 10 12 20 19 24 354 13 15 72

Kayseri 648 189 06 508 3,7 3319 75259 13 16 3045 31 2 2238 14 11 63
Kocael i/ Karlang, 84 38,7 76 2241 148 169 71 86 1182 19 11 279 04 09 49
Kocaeli/Kullar 82 35 15 545 34288 75 10 11 13 54 42 15 675 07 11 62
Malatya 161 1 12 993 35 2381 74 144 88 11 50,7 15 07 424 09 08 54
Manisa 819 49 18 34 516815 78 193 32 40 25 69 18 1479 16 12 78
Mersin 17,7 63 13 201 38 3241 143 248 12 15 1235 23 15 1307 13 11 64

Nevkehir 103 08 11 545 31 1832 125 133 64 81 2731 24 1 294 08 06 98
Samsun/ 19 Ma@®%42 1268 35 426 95176 98 12 11 1 11 256 11 08 48

Samsun/Bafra 92 23 11 533 35 2564 68 243 68 84 3738 3 18 775 09 08 37
Siirt 91 2 13 136 3,7 2302 76 262 83 10 877 2 12 347 1 08 68
kanl éurfa 79 35 12 32 332873193342 72 9 77 13 1 315 11 09 103
Van 76 18 13 99 38 3209 11,7 22 75 98 1056 2 07 33 11 09 7.2
Yozgat 97 22 11 37 342271 69 149 59 76 2275 23 08 206 08 06 4
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11.1.1.2.1 sél Analizlerin B°lgesel Dejerl endirmesi

20

15

10

-]

¢amur ¥rneklerinin Yakl akéek Anali zi
Tesislerden al énan -amur °rnekleri b°l geler b
bir 111 kKKki olup ol madéjé de]Tabldlelmddd e iV areiyleme ks
Tabl o 156den g°r¢lebileceji ¢zere verilen par
ge°r ¢l memektedir. Bu parametreler yapélare iti/
-;amur arétma s¢re-1eri taraféndan belirl enen
bl geden bajémséz olarak tesise °zel fakto°orl e
¢c¢amur ¥rneklerinin Elemental Anali zi
Tesislerden alénan -amur °rnekleri i-in yapel
yapél maya -al ékél mexkter. Bu analizlerin sonu
Tablo11166da bir araya getirilmiktir. Sonu-1ar a
analiz parametreleri araséndan yakma i-in en
olarak dak e kiLd6 da g° st er i | Tamddl1ils deik e KILIR meank i sayeéel abi
I O g°stermemektedir. Bunun da sebebi -
deji ki mdense, daha -ok ateéksluawvak -@aenuirkiameg ®3n
dejerl endirmeler bir sonraki bl ¢mde yapél mak
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Tablo11.15: camur ¥rnekl eri n Yakl akék Analizlerinin B°l

Belge - Nem Madde Karbon Kel Nem _ Madde _ Karbon Kel _
Akdeni z Adana 13,72 48,28 5,20 46,52 5,57N049, 51N 9,75 40, 74NKN¢C
Antalya/Kemer 7,60 60,83 10,60 28,58 6, 51N083, 64N 6,55 9, 81NO0,

Antalya/Lara 7,27 63,56 9,95 26,49 6, 5N0, 71, 11N 8,60 20, 29 N¢C

Mersin 5,23 47,11 5,32 47,57 6,21N052, 158N 11,91 35, 94N1

Ege B°Il Kzmir/ ¢i]j 1216 65,70 7,87 26,43 8, 05N0 72, 79N 9,81 17, 40N
Denizli 5,62 65,81 7,32 26,87 4,61N052, 10N 1232 35, 58N¢C

Kzmir/ Fo- . 816 55,93 9,60 34,48 9,42N064, 89N 7,56 27, 54N¢C

Manisa 5,31 58,10 6,45 35,45 9,33N053, 13N 12,96 33, 91N¢C

Kzmir G¢nooo - - - - 10, 84N 59, 79N 16,90 23, 31KN¢

Mar mar a Bursa 9,91 54,43 12,33 33,24 5, 78N066, 56N 8,00 25, 44N¢C
Kocael i/ K. 6,96 46,79 7,04 46,17 6, 78N0 70, 28N 5,57 24, 15N¢C

Kocaeli/Kullar 6,88 51,19 5,73 43,08 10, 98N 61, 04N 13,07 25, 9NO
Kstanbul / 1027 62,17 9,43 28,40 6,56 N068, 82N 10,59 20, 58N

Karadeni zD¢zce 6,76 61,32 9,03 29,65 9,67N058, 94N 1392 27, 14N¢C
Samsun/ 19 825 62,43 11,78 25,79 6,94N071, 97N 7,92 20, 11N¢C

Samsun/Bafra 7,35 56,67 7,79 35,54 6,62N071, 86N 6,84 21, 30N¢C

D¢zcel Ak- . 743 63,59 9,63 26,77 4,28N072, 84N 2,83 24, 33N¢C

Doju A El azé]j 3,80 53,97 11,62 34,41 5,77N068, 61K 5,32 26, 07NC
Erzincan 5,40 49,24 10,93 39,83 8, 61 N0 51, 19K 2354 25, 26 N1

Malatya 8,85 63,16 12,55 24,29 6, 88N0 65, 61K 8,58 25, 81NC¢C

Van 5,54 63,44 9,00 27,55 3,46N054, 97K 6,29 38, 74NC¢C

G¢neydo] Gaziantep 1 7,33 61,17 9,49 29,34 5,62N063, 43N 7,22 29, 35NC¢C
B° 1 gesiGaziantep 2 11,55 59,29 12,83 27,87 11, 73N 53, 80K 21,27 24, 93N¢C
Siirt 9,27 65,28 10,52 24,20 4, 68N054, 31N 10,78 34, 91N¢C

kanl éeurfa - - - - 1,56N027, 32N 4,39 68, 29NC

K- Anadol Kayseri 9,44 58,12 7,98 33,90 5,35N059, 87K 8,19 31, 94NC¢C
Ankara 7,00 47,85 5,04 47,11 4,52N0 47, 89N 8,19 43, 93N¢C

Nevkehir 8,40 62,07 15,19 22,74 6, 70N(C 76, 00F 6,99 17, 02N1

Yozgat 11,32 64,61 9,63 25,76 6, 50N(76, 07N 7,06 16, 87 N(

Tablo11.16: Camur ¥rneklAemil mizh eEli @ementBal gesel Bazda ¥zet

Kl k MEVSKMK YAZ MEVSKMK
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Tesisin Yer

glo ? €] Ksim Karbon Hidrojen Azot K¢ k ¢ r Oksijen Karbon Hidrojen Azot K¢ k ¢ r Oksijen
AkdeningAdana 26, 90N 4, 26 N( 3, 66 N(1, 23N( 1743 27, 82N 4, 66N0 3, 48N( 1, 25N0 22,01
BOIgeAntaIya/Kemer 38, 63N6, 74N(6, 20N(1, 31N 1854 41, 90N 7, 69N0 7, 85N( 1, 27N0 3148
Antalya/Lara 36, 36N6,33N(5,08N(1, 09N( 2465 34, 9NO 6, 4NO, 6, 03N( 1, 29 NQC 31,09
Mersin 25, 82N 3,85N(2,91N(1, 19N( 1866 28, 79N 5, 00NO 3, 96N( 1, 03NQ 2521
Ege B°Kzmir/¢ijl 39,08N6,73N(6,10NC1, 05N 2827 40, 79N 7, 35N0 5, 33N 1, 37NQC 27,76
Denizli 42, 49N 7, 00N(C3,60NC0O, 65N( 1939 29, 90N 4, 96N0 3, 93N( 0, 89NQC 24,69
Kzmir/Fo-a33,51N5,61N(5, 13N(1, 29N( 1998 30, 75N 5, 58N0 4,56N(1, 49NC 30,08
Manisa 29, 19N 4, 75N(3, 31 N(1, 08N( 2622 30,06N 5, 18N0 3, 08N(1, 59N0 26,16
Kzmir Gg¢ne - - - - 32,43N 6, 04N0 5, 17NC1, 47N0 31,59
Marmara Bursa 34,37N5,76N(5,62N(0, 88N 2013 33,97K 6, 03N0C5,60N 1, 19N0 27,80
B°lge Kocael i/ Ka27, 47N 4, 49R(4,52N(0, 98N( 1637 34, 95N 6, 21N0 6, 30N( 1, 59RN0 26,80
Kocaeli/Kullar 28,24N 4, 94N(C4,65N(1, 08N 1801 30, 44N 5, 67N0 5, 16N( 1, 38N0C 31,44
Kstanbul /E35,37N6, 13N(5,72N(0, 79N¢( 2333 35, 09N 6, 3NO, 6, 14N(C 1, 07N0 3081
Karadeniz D¢ z c e 33,21N5,35N(5,28N(1, 49N( 2502 31,53N 5, 39N0 4, 80N(C 1, 31NC 29,83
B°l g€ samsun/ 19 40, 74N 6 56 N(6, 61N(1, 50N 1881 36, 75N 6, 45N0 6, 20N( 1, 64 N0 28,85
Samsun/Bafra 35,38N6,00N(5, 90N(1, 40NC 1578 35,56N 6, 45N0 6, 85N( 1, 53N0C 28,31
D¢czcel Ak-a37,97N6, 33N(6, 10N(CO, 94N 21,89 36, 15N 6, 68N0 6, 40NC 0, 96 NO 2548
Doju El azeéej 33, 29N5,09N(2,56N(0, 84N( 2381 33,64N 5,92N0 6, 38N(0, 96NC 27,03
B° 1 g€ Erzincan 32, 95N 5, 43N(3,07N(1, 10NC 17,02 36, 37N 6, 7NO, 3, 70NC 1, 29 NO 26,68
Malatya 39,58N6, 47N(6, 73N(0, 69N( 2224 32, 72N 5,57N05,20N( 0, 86 N0 29,84
Van 43, 14N 7,52N(4, 73N(CO, 74N 16,32 30, 21N 5, 18NO 3, 30NC O, 7ONO 21,87
G¢ neyd Gaziantep 1 37,94N5,98N(4,63N(1, 15N 209 34,98N 5, 71N0 3,69N(C1, 14N0 2513
A. BOIGaziantep2 36, 80N 6, 21N(5, 38N(0, 78N( 2296 29, 56N 5, 13N0 4, 18N( 1, 01NQC 35,20
Siirt 42, 90N 7, 11N(6, 23N(O, 84NC( 1872 30, 20N 5, 26NO0 3, 81NC 1, 14N0 24,68
kanl éur f a - - - - 16, 15N 2, 12N0 1, 34NC 0, 97NQC 11,14
K- An ¢ Kayseri 32,64N5,15N(4,58N(1,04N(C 227 30, 13N 5,26N0 4, 74NC 0, 99NQ0 26,95
B° 1 ge ankara 27,98N 4,51N(3, 99N(1, 16N( 1525 27, 24N 4, 72N0 3, 10NC 1, 06N0 19,95
Nevkehir 40,33N6,45N(6, 75N(1, 10N( 2263 38, 49N 6, 79NO0O 6, 69NC 0, 91 NC 30,11
Yozgat 43, 09N 7, 43N(4,96N(1, 09N(C 1768 41, 30N 7, 29N0 4, 96N 0, 97 NQ 28,62
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camur ¥rneklerinin | sél Dejer Anali zi
Tesislerden al énan °rnekl er czerinden yapél
bul unmaktadér. Bu analizlerin sonu-kakiel hem
11106 d a v e.rkie Kiimiodkdtainr g°r ¢l d¢] ¢ ahadab@ | gleei dejnere
yé¢éksek hem de degk¢ek dejerler alabil mektedir
tesisten alénan -amurl ar éseél dejer bakémeén
b°l gedeki di Jjer i kidatheas iys¢ikns e-ka néusrélla rde jiesrel e-r
dejerl endirme dijer b°lgeler i-in de benzer/l
b°l gesel den - ok, asél bakka bir dejikkene ba
kanl eur f s ét ediegiemiimi@ -ok d¢kegk seviyelerde
ge°r ¢l mektedir. Bu durum tesisten gelleaki-lamur
119) . ¢amurun karbon y¢gzdesi 16 civaréndadeé
ol maséndan ve =-amurun uzun s¢relerde bu h a
Tesisten al énan -amur °rnej.i uzue é&x&«ll edaeanjeer
kaybetmi ktir. Bu da -amurun °rneklendii7Ji a
g°stermektedir
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keKlLlIl: Tesi sl erden Al énan C¢Camur ¥rneklerinin
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11.1.1.3.1 sfenal izl erin Uygul anan Biyolojik Arét ma

camur ¥rneklerinin Yaklakéek Anali zi
Yukareda da tartékéldeje gibi yakl akek anal
parametrelerini i -ermektedir. i ziBu ka&p&imta] e
kurutul muk numunenin nemidir ve dejerlendir
¢Camurun ©°rneklendi]i andaki nemin deji KIi mi
¢Camurun u-ucu madde VY zdesibirebieetkkemekte olang&imu r u n
parametredir. Bu ki parametrenin tesi sl er
dej i Kkenkidin iu- ucu mMmaedkdRd)de e( k ¢ | mi ktareée) veri.l
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BIYOLOJIK ARITMA ISLEMI

keKil22Tesi sl erden Al é&nan ¢amur ¥rnekIlerinin
Biyoloji k Arétma S¢recine G°re Dej

Verilerden g°r¢lebileceji gibi u-ucu madde i
bir mi kt ar daha d¢kegk ol duju izl enmektedir
yukareda dejerler yer alsa da, ortal ama %50

yine benzer kKekilde veriler dehaoythbtakay &6a
u-ucu madde dejeri ge°r ¢l mektedir. Bu dejer

stabilizasyonunun da g°z °n¢gne al énmasé ger
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BNR ve Bardenpho tesislerUddAe itesi sl @cunimak
go°r ¢l mektedir.
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BIYOLOJIK ARITMA ISLEMI b
kekKil3Tesi sl erden Al énan ¢amur ¥rneklerinin
Arétma S¢recine G°re Deji ki mi
Yukar edaki dejerl endiucnel emndde par &t akF &€ ohar ¢
-amurl arénda k¢l mi kt ar én &e Kiyl) K s e kB uonludnu jeunn u-
°rnefji kanl eurfa Ceylanpénareée tesisinde g°r
dejeri d¢kegk ol &kredkintbded ni rgt®irléelnd ¢2jren egkitbei, (gr af
tek stabilizasyon havuzu kteé&lg1P0syie) gu®-ruec ui snea dkd¢el
yéksektir.,
¢camur ¥rneklerinin Elemental Anali zi
Al énan -amur °rneklerinin karbon, hidrojen,
analiz sonu-Ilarée incelendijinde, karbon deje

g°sterebil di
mi Kk tkeerk®.1306 d e ,
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kekKliboden de -amurl arén % azot dajél éméneéen yi
seyrettifji, KA¢ tesisleri i -in olduk-a dg¢kygl
i-inse UAH¢ ve KA¢ tesi dlegréei gd@rrad ameka eldiirr .y ¢
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kekKilsTesi sl erden Al énan ¢amur ¥rneklerinin
Arétma S¢recine G°re Deji Ki mi
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Ccamur ¥rneklerinin |sél Dejer Anali zi

kekiLl1s0 de verilen éseél dej er parametresini t e
i Kl emine g°re dejerlendirmesini yapan gr afi
g°zl enmemek| & HALr alkesi sl eri -amurl arénén al't
bir miktar daha y¢ksek, nutrient giderimi ya
akajeée yukaré aynée seviyede ol duju g°r¢l mekte
4500,0
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T 35000 N
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& 25000
E 2000,0
? 15000 W ¥az Ortalama
: 1000,0 O Ki5 Ortalama
= 5000 I
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: 5%
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BIYOLOJIK ARITMA ISLEMI L

kekKileTesi sl erden Al énan ¢amur ¥rneklerinin
Biyoloji k Arétma S¢recine G°re Dej

11.1.14.1 s el Anal izl erin Uygul anan ¢camur St a
Dejerl endir mesi

camur ¥rneklerinin Yaklakéek Anali zi

Yukareda da tartékeldeje gibi yakl akek anal
parametrelerini i -ermektedir. Bu késéemda - al
yakélabilirlijini birebir et ki | eme kdfiksel ol an
ol arak -amur stabilizasyons¢re-lerine g°re d
tesislerde wuygulanan =-amur st abkiLiell masgans
madde) vk e KLLI76 d e ( k ¢ | mi ktaré) veril mektedir.
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Aerobik 5. Anaerobik 5. Kireg 5. Stabilizasyon Yok
Numune Alinan Aritma Tesisleri

kekKillZ.Tesi sl erden Al é&nan ¢amur ¥rneklerinin

¢c¢amur Stabilizasyon S¢recine G°re
kekKliodaki verilerden -amurun stabilizasyon i
u-ucu madde konsantrasyonunu &etkiler gor¢énn
stabilizasyon uygulamayan tesi $filaeryi¢grk se&muwr-Ilu
madde I -erir ger¢nmektedir. Grafijin end
stabilizasyonun yapéldejée tesislerin -amurla

uygul andéjé tesislerin r- abmu-ril mde n%5n0 bvie b%6r0 e:

madde dejerleri g°stermicklerdir. Aerobi k st
%50 6nin ¢zerinde yer al méxl ar, ara ara %60
dejerini a K meé K lizasyon @ygulayarKtesrsler -dé aerolsktstkblizasyon tesisi

-amurl|l aréna benzer seviyede yer al mekl ar dér
stabilizasyon i Kl etenl erin -amurl|l ar énén org

gestermi ktir
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Aerobik 5. Anaerobik 5. Kireg S. Stabilizasyon Yok

Nurmune Alinan Artma Tesisleri

kekKilBTesi sl erden Al é&nan ¢amur ¥rnekIlerini
¢camur StabilizasyonS¢recine G°re De

rys

kekill8 st abili zasyon uygul amayan ve kire-1e
mi kt ar éneén dijer tesi sl ere g°rece de¢ K¢k ol

uygul ayan tesisler aerobik - or ¢t me uygul aye
kal merkklekxito&d an g°r ¢l degj ¢ gi bi grafijin en s
i Kkl eten tek tesis olan kanl éan fdakgu ididyie, u-
g°re ise kgl mi ktaré bakeéeméendan y¢ksektir
¢camur ¥rneklerinin Elemental Anali zi
Tesislerden el de edilen -amur ©°r Rekill&rdiende vy
azot mi kketkdLllo@ d a sg@°r ¢l mektedir Al énan -amur ©°r
tesisten tesi se °neml i farkl él ekl ar g°ster

i Kl eminineoil snaeed & kar bon mi-4kOt aarréanseénn dbas, yysekr o

dejerin kire-le stabilizasyon yapan tesi sl er
anaerobi k stabilizasyon wuygulayan tesisleri
°rnekl eri hari -, karbon miktarl aré % 35 ve |
stabilizasyonda ise temelde Yozgat tesisinin
czerinde yer aldéjée i-in buyasrsatenmkdal&raz ¢l
karbon i-erikleri u-ucu madde i -eriklerine p
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¥rneklenen -amurl ardaki azot nmstkd airll iaz &s y orc e

tesislerin -amurlarénda azotun dijer tesisle

Bunu anaerobik kokul I ar alténda -amurdaki n

saléenmasé ile susuzl antaymal snas&s éhehaki@mbmram

11199 a g°re anaerobi k =-¢regteéel mgk -amuru aer obi

yé¢ksek azot 1 -erikl eri Il se stabilizasyona t &

-amurdmrglameg kKt ¢r

camur ¥rneklerinin | sél Dejer Anali zi

kekKl2obde verilen ésél dejer analizi sonu-1aré
ise -amurun yakeéelarak bertarafée bakéeméndan
d¢kek éeseéel dejere sahip -amurlar anaerobi k
-ekmektedir. Bu bulgu yukaréda tartéeygwkbhadau
°rt¢kmektedir. Hem aerobi k =-¢reéegteéecel erden he
-amur °rneklerinin ise daha y¢ksek ésél deje
ol mayan tesislerden al é&nakns u- aamuert nfar ni ekkl leenriin i

bajl e olarak d¢k¢k ya da y¢e¢ksek seviyerl erde

4500,00 ; : i
I
- ' ! i
4000,00 ; | ! [
' T ' i i T -
__3500,00 - HH ' -
= i : il
T 3000,00 | —lf - im N I iTmemiesisin i
B | ([N I
0 2500,00 =l A = In iimlniH(mInE =inElEiniEEE;
o i | !
% 200000 S MO0 000 SR EIE IR IR -
= ! i !
< 150000 - 0E0CUCREERER R EiEIRIEIRIEIE IS =
000,00 —W-MCREUEAEECNERER 00 IREEEIEIEIE W Yaz Ortalama
500,00 -0 BN 0 B0l OO O K15 Ortalama
i i |
0,00 I A R m e R A B e e R R B
C @ RN c@ecxE—g I Oe @O Swcpgtf£22f o 35==0
S ELiSIEZEIEE-NEZIREZAicdZRES
o oo oW e = W S — ] g o o =
2T z22f2°95 4352 < L[EB88 zgfuxzs
58I a8 Ly @ &£ <h L By T
S = B B = 5358
o m 3= = E = = g E
I = Eg
- & 5 0
m = =
|5}
L%}
Aerobik 5. AnaerobikS. KiregS. Stabilizasyon Yok
Numune Alinan Arrtma Tesisleri

keKll2l. Tesi sl erden Al énan ¢Camur ¥rnekIlerinin

Stabiliza yon S¢recine G°re Deji Ki mi
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11.1.1.5.1 s é | Anal izl erin At eksu Ar ét ma Tesi sl e
Dejerl endir mesi

camur ¥rneklerinin Yaklakéek Anali zi

¢camur °rneklerinin yaklakék anali zi Il e ar é
-amur lua-ruéecnuée nmadde ve kgl mi ktarée Kkull anél ar ¢
kapasitesi fazla olan tesislerde daha d¢kKg¢Kk

maddenin daha y¢ksek ol masénda u-ucu madde
olabilir.
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keKll22Tesi sl erden Al énan ¢amur ¥rneklerinin |
Debisine G°re Deji ki mi

At éksu aréetma tesislerinde ulakeél aneuijgcuaodmé
k ¢ | mi ktaréné et kil «kmé&lkM)e dgeanelBsoyliakr atke sd ash ae r

u-ucu madde oksitlenmesi ger-eklekmektedir.
madde ve buna bajl e ol arekh22d athwal wrprkasketka déara.n |
.- grafikte de benzer kgl oranl aréna rastl an

analizinde elde edilen parametal i n yal nézca ar étma tesisinin

ol mayacaktéer
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keKlL2Z3Tesi sl erden Al énan ¢Camur ¥rneklerinin
G°re Deji Ki mi

¢camur ¥r nEdnenal Analidzi n

Arétma -amurl arénén el ement al anal i zi il e -
°neml i parametrel er.i belirl emek m¢ mk¢égn ol mu
kapasitelerine ¢gekeRildeditdvdkedadsorde nseusnnul makt a
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keKll24Tesi sl erden Al énan ¢Camur ¥rneklerinin
Debisine G°re DejikKi mi

Ar ét ma - amur |lkaarrébnoénn mi-ketradriénié n dej i kkenl ik
tesislerde -ok, ke¢-¢k tesislerde ise az ol di
1000006 den b¢ye¢k ol duju tesislerde bu fark da
tesislerinkarbn or anl aré i se birbirine benzerdir.
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kekKi2sTesi sl erden Al énan ¢amur ¥rneklerinin
G°re Deji kKi mi
Arétma -amurl arénén i-erijindeki azot oranl
Keé¢-¢k ve orta °1I -ekli tesislerden el de edi
benzerdir. Ancak b¢yek °1 -ekla degpktegrin -
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kekKi2:Tesi sl erden Al é@énan ¢amur ¥rneklerinin
Debisine G°re DejikKi mi

El ement al analiz sonu-I|larénén dejerhdadiri/l

ge- erkleikida)r. (B¢ogyeéek tesislerde kegkegrt orane, Kk

d¢kKek -ékméxkteéer . Beyek tesislerin genel ol a

bulundurul dujmndanw+ltayaar@&kma -amurl areéeneéen

konusunda ol umlu yargélara ul akmanén ©°ng¢gngé a
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kekKi2zzTesi sl erden Al éndséetamdeil e¥imehkl|l &Arieniéhn a
G°re Deji kKi mi

Yapélan dejerlendirmeler, atéksu arétma tes
°czell ikl eri czerinde bir etkisinin oldujunu
dej er tpraerl aeme arétma tesisi b¢eyekl ¢ ¢ 11 e do
ol an arétma -amurl aré genel de daha d¢kegk kap
edil mik, y¢ksek kapasiteld arétmadgegkséeEséeln

gzl enmi ktir.

Sonu- olarak tesis b¢gyekl ¢] éneén, yani ol ukar
ésel dej er, azot ve ke¢gkegrt parametrelerinde
b¢e¢yedegk-e -amurtun k¢eglkegrnj i odaké we oéeseél dej er

11.1.2.L ABORATUVAR ¥L¢EKLK YAKMA DENEMELERK

Proje °nerisinde yer alan arétma -amurl ar éné
farkl e yakeét ekl ijinde yakél maseé vy°nnoepltiikmur
-al ekxmal ar da bu d°°Arkadedagebu ekdlexk malidmi Xz e
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11.121.Laboratuar ¥I| -ekli Yakma Denemel eri K-1in

Kk paket.i 11 kapsaménda ODT)) grubu tarafeéend
denemel eri i-in gerekli deney d¢zeneji; bir
seviyeye kontroll ¢ bir bi-imde dkkegr ehceezké nrée ¢
i-in bir adet rotametre, ODT)] Hava Kirlilifj.i
yanmanén ger-eklekecefji kuartz reakt®°r, yanm

termokupl (NtCr-Ni ) ve olukanlyaemwmaiganl kruédnan®l an
°]l - ¢m ci hazeéndkakliLddlyak mak tdeechéerme |l eri nde kul | a

f ot ojgreasftéenreme kt edi r .

keKli128 Yakma Denemel er. i -in Hazérl anan

Kurulan d¢zenekte kuru hava te¢pe 1 -erisinde
rege¢l ator yardémeglka de bk s1 ¢ Irnoetkatneedtirre. yAlakr d € n

férénen éseéettéejé kuartz reakt®r¢gn i -erisine
ol an reakt°rde, alttan giren hava reakt®r bo
ol dujonbrol kkutusu yardeméyla ayarl aner. Bu
adet termokupla bajleder, bu y¢zden férén is
ayarl anabil mektedir. Kuart z reaktomgirintt sil i n
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bul unmaktadeér. Bu girinti czerine seramik vy
i -erisinde sabit bir konumda bul unmaseé, ayn.

kol ayca bulukmasé sajlanmékth®@ryunidainl amédlaary ¢

Reakt®°r¢n boyutunun bu «kekil de tasarl anmaseé

ol duju ortaya -ékméktér. Reakt®or¢gn ¢st késmeé

araséendaki éseée far kérk@dm el saenk kelsmamasd aimi ikn

yal étémeée sajlanméxkter. Reakt®°r¢n en tepesind

baca gazée °l-¢m cihazénén gaz al ma probuna

b°l gesi ne kc&ln@@y sa]jKaanywmlcm&ks bi -i mde yapél méekt ¢
Numune

Baca Gaz1 Analizori

]
i

Fuartz Beaktsr

Termokupl

p Hava Ginisi
LY

.'f -
M

Elektrikli Finn

keki2d Deney D¢zenejinin kemati k Diy

Kurulan d¢zenekte deneyler kKku sérayla ger - e
yézeyine yakeéen amiri Kkonwemdmo klupll urnvaséet aseéeyl a

reaktoor¢n ¢st késméndaki kapaktan beéerakél an
d¢ker ve alt késemdan gelen hava ile birlexke
kapak kagpménal an baca gazée analiz cihazéeneén
ve cihaza g°nderir. Cihaz bu gazlareée analiz
di oksit, azot monoksit, k¢ kert di oksit ve ok
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Baca Gazé Analiz Cihazé

Kull anél an baca gazé analiz cihazé Madur EI ¢
ci hazder. Cihaz: 1) Numune -h0OGhaaplr®bgaz 28arcG
cnitesi vV e 4) Phot onbuddiln@duj mf rvaer eglazs ekns?gd
°l - ¢méegnégn yapéldeje ¢nite ol mak ¢zere 4 késeé

ke KLL3AGPDG1 00 Gaz kartlandérma | nites

"Ba s \ b .
. g L
o, \ b .
\ ‘ - s —

kekKl13l: Photon Gaz Analiz | nitesi
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Analiz edilecek gaz ©°rneji, cihazén numune

bul unan numune al ma portunda 1 L/ dk hézla -e

il e gaz «kartl andér nmaét¢gmailtée sh antet éunl a°kzmalkltiajdié,r

sécakl eC@amhe tlbdmakt er . Bu sécakl ekt a numun

°nl enmektedir. Nem yojukmadeéj é i -1 n gaz n

nedeniyle olukabil ecénlektedie] i ki ml erin de °n¢gne

| sét mal e hattadmMOgeaddre @az, KRGDR I ama ¢nitesin

i -erisindeki nem ve varsa katé hal deki par - i

sonra gaz&myseé kaldlag] ¢k mektedir.

Sécaklmjwe dneexrei tutul an gaz °rneji cihazén N

b°l ¢me girmekte, burada oksijen, karbon dic

monoksit Ve azot di ok si Tablogklrbadnee t P led tea n Eni-t

°]l -ebil diji gazl arveen °lli-sitnme sdiu,y a°rll-éjneé avrearlié ki a
Tablo1117: PhotonGaA nal i z Ci hazé ¥I| -¢:¢m Metodu Ve

Parametre Metod ¥l -¢m A¥l -¢m DuyAl gél ame

Oksijen Paramanyetik % 0-20,95 % 0,01 % 0,01

Karbon Dioksit NDIR % 0-25 % 0,01 % 0,01

Karbon Monoksit NDIR 0-5000 ppm 1 ppm 1 ppm

K¢kert LC NDIR 0-5000 ppm 1 ppm 1 ppm

Azot Monoksit NDIR 0-1000 ppm 1 ppm 1 ppm

Azot Dioksit NDIR 0-1000 ppm 1 ppm 1 ppm

11.1.22.Labor atuvar ¥l - ekl i Y ak ma Denemel erin
Hazéerl anmasé

Raporda yukaréda verilen ve detayl é tartekma

sonu-|laréna g°re b¢ten atéksu arétma tesi sl

grupl amada tesisler, arétma - ympkseknemene lder

d¢kek éseéel dejere sahip olmak ¢(zere 2 ana gr

dejerl eri 3000 <call/lg ck®r Ma g é s-Pafrad erercaa)s | s | et

Nevkehi rKarKaoncearesle |l ,-¢C VipAntghmKe mEe mi vd. ) ol ar ak

Bu tesisler -¢arffddentdeasni sKz migr et ti i -amur mi |

grubunun bu tesisten alénacak numuneler il e

sajl amasé a-veasré n°dla-ne kilaib oyraakkmma denemel er i -
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i se eéeseél dej eri d¢kek (<3000 call/ g) ol an gr
Adana, -2GASMe&r si n, vd. tesisler yer al makt adEé

bak&@mén °ne -ékméxkteéer. Sonu- ol ar ak, | abor at
Kz md irjvéAnkarat esi si -amurl aré ¢zerinde yapeéel mas
ol ar ak, Nu h ¢i mento fabri kaseéend&camaerkkr éy anlaét

¢amuodruda -al ékmaya dahil edilmiktir. Nuh ¢i m
ek yakeéet olarak kull anmaktader. Bu -amur ©°r
ger-ek bir i K|l et mede hal iKlzand & | vié &nkakautésisian é 1 an
-amurl aré ile kéyasl anmaséna ol anak sajl amas
kadar simule ettijinin daha iyi anlaxkélabil m

Kar ma Ar ét ma Kioamwerl u Beyeéekkehir Bel esidevgesi ne
baze ikletmelerin biyolojik arétma tesisler
atéksu arétma tesisleri akajedaki gibidir;

- 42 Evlier Atéksu Aréetma Tesi si

- Plajyolu Atéksu Arétma Tesi si

- Korfez Atéksu Arétma Tesi si

- Gebze At ékssu Arétma Tesi

- G°lc¢gk Yeni k°y At éksu Arétma Tesi si

- Kullar Ateéeksu Arétma Tesi si
- Karamg¢r s el At éksu Arétma Tesi si
Bu -alékmada ul akél maya -al éekeélan en °neml.

bul maktér. Ayreéca, yakma khéwuldlearie@ide] det i ki

yakma kokull aré saptanmaya -al ékél méxkteéer. Kn
sonra kullanélacak yaketl ar i ncel enmeye back
kull anéemé en yayd&kédrkuya katr étkgrmd aal an i metkrud | an
Ayréca, petrokoka ek ol arak k°m¢gr de yakét o
numunel erine ve se-ilen Kzmir ¢ijli ve Ankar

akKajTahrlLl8de veril miktir.
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Tablo11.18: Laboratuvar ¥l - ekl i Yakma Denemel er i

Anal iz Sonu-1|ar é

Yrone Nem K¢l Al t | Karbon Hidrojen Azot K¢ k ¢ Oksijen

(%) (%) Dejer (%) (%) (%) (%) (%)
Ankara 4,5 43,9 2452,1 27,2 4,7 3,1 1,1 19,9
¢ci gl 8,1 17,4 4078,1 40,8 7,3 5,3 14 27,8
Kz mi
Karma 4,3 36,3 3028,0 31,5 4,6 5,7 1,1 20,9
K°m¢ 4,3 17,2 6128,4 63,8 3,9 2,0 0,6 12,9
Petkok 7,0 0,7 8217,3 68,1 3,6 1,9 4,7 20,5
Daha °nce -amur numunel erinde yapeélan anal.]
ger-eklexktirilmicktir. Bu analpet rsokakumre&andls
dijer numunel erden ol duk-a y¢ksektir. Ayr éc
ol maseé da °nemlidir. Hazér |l anan karékeml ar
kull anéel mékteéer. EIl de edlidreic etke keafrleexreml katri ri .- i
mi ktaréna yakeéetlara -exkitl] oranlarda -amur
hesapl ama y°nt emi reakt°r¢gn mal zeme yakma ka
el e al éeénacakteéer.
11.123.Labor atuviar Y¥kma& kDenemel erinde Kul |l anéel &

Yapélan ¢al éxkxmal ar

Deney d¢zenejinin tamamlanmaséné takiben ku
yakabil ecefji ortaya -ékarél maya -al ekel méxkt €
°l - gmaee ¢zerinde el de ediklen3Pyv ek-d mhijefridi-ra muArki
ve k°m¢gr karékéména aitg®gstineki lbmek tyeakinra. dSoml
CO, ve Okonsantrasyonu % ol ar ak, >S AP vedNQKk ey e k
konsantr asXdmlrarkée vreg/ithmi Kt i r .

Yakma denemel erinde Kkul |l apéniany omacdaejgaza&i ©lh
cinsinderP | - mekt edir. Yani reakt©°rden -éeékan gaz i
belirl emektedir. Dijer parametreleri i se cil

dejerl ébazangd mevirmektedir.

Yakma denemel eri kendii akehabandal éeper lbéemd |
monoksit emisyon dejerleridir. Bu nedenl e ye
monoksit emisyon dejerl eri baz al énméxter.
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k e KL1.32: K-2g mj¢taimur u ve K°m¢gr Kar é@ékémé Yanmas

Gevkek Hal de Hazérl anan Numunelerin Yakma De

Kk paket.i 11 kapsaménda dejerledirilecek par
halinde yakél masénén karkétakvergdhmasetdemekIB
gevkek halde yakma deneyl erine tabi tutul mu
k¢tl el 8Cr dsee,c a&k ® kt a, 1 L/ dk Tabl@ld.19 bukdéneyletdénz € n d a
el de edilen sonu-1laré °zetlemektedir.

Deneyl erin tamamlanmaséné takiben bell:i sont

-ékaremlar akajéeda °zetlenmektedir.

- Haz éralkarkeao ékéml ar daki -amur ket esi 0,1
- Petrokok yapésé itibariyle mevcut deney
- ¢amurl arén kontroll ¢ bir Dbi-imde yakeéel me

- Yakél acak mal zemenin ouankmaséji-mhkyger
sonucu olukacak ol an karbon monoksit mik
yanma reaksiyonlarénén baklamasé i-in g

karbon monoksit oranlaré en y¢ksektir.

- K°mg¢gr p et kdoakhaa gkorl ay tutukturulabilir

monoksit oranlaré daha y¢ksek -ékméexkteéer.
Pel et haline getirilmeyen karékeémlarén yakm
edil emedi i de g°r ¢l megkt ¢gr . Bau dneendeemmel | ee rg e vyKue
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sonu-laré verilen -alékmalarla sénérl é& tutul

°rneklerl e yapél maséna karar verilmiktir.
Tablo11.19: Yakma Denemel er i Sonu-1 ar é
_ . Hava Debisi Numune K COort.
Sécakde (L/dK) Numune (") (Mg/NImd)
1 Ankar a 0,05 0,12
800 1 Ankar a 0,10 17,74
1 Ankar a 0,15 22,65
1 Ankar a 0,20 22,02
1 ¢iJIi 0,05 0,14
1 ¢iJli 0,10 37,63
800 1 ¢iJli 0,15 23,41
1 ¢iJli 0,20 19,74
1 ¢iJli 0,25 20,67
1 K° m¢r 0,10 447
1 K° mg¢r 0,15 5,61
1 K° m¢r 0,20 5,565
800 1 K° mg¢r 0,25 4,96
1 K% m¢r 0,30 4,44
1 K% m¢r 0,40 4,88
1 Petrokok 0,10 0,09
1 Petrokok 0,15 0,06
1 Petrokok 0,20 0,20
800 1 Petrokok 0,25 1,69
1 Petrokok 0,30 2,02
1 Petrokok 0,40 1,87
1 Petrokok 0,50 1,80
* A. ¢°CObde 3Burutul muk arétma -amur u
Laboratuvar ¥ - ekl i Yak ma Denemel erinde Kul
Belirlenmesi
Arétmanur u ek vyakeéet olarak kull anél déje zama

dejerlerde tutulacajé konusunda 06.10.2010 t
Y°netmeli k6te bahsi ge-en;

ABeraber yakma tesi slkrbid,e thaedad rd emé ne minmd yso/rolr
akmayacak kekil de tasarl aneéer, donatel ér, I nK

-ékan yaket anmadOévelyaggdahdejae kB0 che Elke lainr Isa

emi syon rlliemit uwyeguwel anér . YabkkéeOodamaf @askbas@gne
kar keél, éywr tiessa s yakma tesi si ol arak dejerl el
kull anan tesisler i-in bu sénérlama uygul annm
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maddesi uyar éncar deanne rg aj |baanzaécnadka é-saémuén t opl a
ol maséna dikkat et mek gereklidir. Bu bajl an

toplam ésél dejerinin %3, %5, %10, %20 ve %

AkKkaj] éda yapledradan- alh @xaearmuanakaryexkan k¢ tl el er
y°ntemi anllablbldl9%md& t@zadeE&trl. enen °n yakmailedeneme!

sonu-1|ar, kull anél an reakt?®or ¢n, kapasite b
yakabilecek nitelikte olduju anl akél méxkter.
yapél mékter.

Akaj] édaki b-ag it ek amré warkledse éenénnokukltanal

PITAG £ I0MO 1 €TV | £€AROEQT Q
OEGTT B0 & QivEhii 'Oi O@Qi Q
KOG 6l o a Gik&a 6 0i 0@Qi Q
YukaréedakkurmhajlEeaz ke aésél dejerler girildi
PTG £ I0MO 1 ETDETMI YR duXQOYED
VEA T Q0 & Qi@ dTRYER
0O OE&KSRO d Riod QTR
dr & TR@X EKER 0 & 'Qd T @ QYE
6 & QUIgER0 @ Bi¢R PR
denkl eml er i el de edi |l mi ktir. Buradan hare
sajl adekl aré enerji bazéenda ekdejer ke¢tloe
P ¢ S QO1 £ G QRSVEIIT Tt v TN & TK@Y &S
T T XQH ¢ QEGEd mio T TQb i HEKS

Yukar edak.i bajéentée elde edildikten sonr a, y
enerjinin kur@8, b&wbda %d80r adk9Pl ae%%W3006u kadar ¢
Kekilde karékémlar hazérl anméxkter. Bu k¢t el
bil gil eri girilerek kar ékémTalpilPbder hazer hiah
karéekemlarén i-erdif9ji yakeét ve Kz miTablo¢i j I i
11216 de Ankara Tdaabloalr2d AAT i Bei Kar ma A. ¢. I -1 n
hakanan k¢gtleler gPsteril mektedir.
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Tablo1120: Kz Atiir] | i ¢amuru ile Hazérl anan Kar éKé

¢amu Yake Xuu Kuru Nihai Nihai

Yakeé Bazda Bazda ¢amu Yake
Camur T Ter ¢ O((yro)an O((yro)ar ¢camu VYakeée K¢gtl Kgetl
Ketl Ketl (gn) (9n)
Kz natiir] | i Petrokok 0 100 - 0,1216 - 0,1309
Kznatiirf | i K° myg 0 100 - 0,1631 - 0,1706
Kz ntiir] | i Petrokok 3 97 0,0073 0,1180 0,0080 0,1269
Kznatiirf I i K° myg 3 97 0,0073 0,1582 0,0080 0,1655
Kz ntiir] | i Petrokok 5 95 0,0122 0,1156 0,0133 0,1243
Kznatiirf | i K° myg 5 95 0,0122 0,1550 0,0133 0,1621
Kz natiir] | i Petrokok 10 90 0,0245 0,1095 0,0267 0,1178
Kznatiirf I i K° myg 10 90 0,0245 0,1468 0,0267 0,1535
Kz ntiir] | i Petrokok 20 80 0,0490 0,0973 0,0533 0,1047
Kznatgiirj | i K° myg 20 80 0,0490 0,1305 0,0533 0,1365
Kz ngiir] | i Petrokok 30 70 0,0735 0,0851 0,0800 0,0916
Kznatiirj | i K° mg 30 70 0,0735 0,1142 0,0800 0,1194
Tablo11.21: AnkaraTatlat amur u il e Hazeérl anan Kar ékéml a
_ Kuru Kuru Nihai Nihai
¢amur Yaké (l:oa:rgl:] g?gﬁ Bazda Bazda ¢amu Yakeé
Teéer ¢ Ter ¢ (%) (%) ¢ amu Yakée K¢gtl Kt
Ketl Ketl  (gn (an)
Ankara Petrokok 0 100 - 0,1216 - 0,1309
Ankara K% mg 0 100 - 0,1631 - 0,1706
Ankara Petrokok 3 97 0,0122 0,1180 0,0128 0,1269
Ankara K% mg 3 97 0,0122 0,1582 0,0128 0,1655
Ankara Petrokok 5 95 0,0203 0,1156 0,0214 0,1243
Ankara K% m¢ 5 95 0,0203 0,1550 0,0214 0,1621
Ankara Petrokok 10 90 0,0407 0,1095 0,0427 0,1178
Ankara K% mg 10 90 0,0407 0,1468 0,0427 0,1535
Ankara Petrokok 20 80 0,0815 0,0973 0,0854 0,1047
Ankara K% m¢ 20 80 0,0815 0,1305 0,0854 0,1365
Ankara Petrokok 30 70 0,1223 0,0851 0,1281 0,0916
Ankara K% mg 30 70 0,1223 0,1142 0,1281 0,1194
Tabloll22Kar ma Arét ma ¢amuru il e Hazérl anan Ke
_ Kuru Kuru Nihai Nihai
¢camur Yaké ¢tamu Yakeé Bazda Bazda ¢amu Yakeé
. . . ~  Oran Oran _ ] .
Teér ¢ Ter ¢ (%) (%) ¢ amu Yake K¢t K¢t |
Ketl Ketl (gn) (gr)
Ankara Petrokok 0 100 - 0,1216 - 0,1309
Ankara K% mg¢ 0 100 - 0,1631 - 0,1706
Ankara Petrokok 3 97 0,0099 0,1180 0,0103 0,1269
Ankara K° myg 3 97 0,0099 0,1582 0,0103 0,1655
Ankara Petrokok 5 95 0,0165 0,1156 0,0172 0,1243
Ankara K% mg¢ 5 95 0,0165 0,1550 0,0172 0,1621
Ankara Petrokok 10 90 0,0330 0,1095 0,0345 0,1178
Ankara K° myg 10 90 0,0330 0,1468 0,0345 0,1535
Ankara Petrokok 20 80 0,0660 0,0973 0,0690 0,1047
Ankara K% m¢ 20 80 0,0660 0,1305 0,0690 0,1365
Ankara Petrokok 30 70 0,0990 0,0851 0,1035 0,0916
Ankara K% mg 30 70 0,0990 0,1142 0,1035 0,1194
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Laboratuvar ¥I| -ekl: Yakma Denemel erinde Kull

Bu -al eékxmada, I K paketi 11 kapsaménda-belirt
yalkétr ekém oranlarénda yapélacak denemel erde

uygun parametreler se-ilecektir. Pel et hal i
yapél mécx vV e deneyl erin tekrarlanabilirlifj
dejerlendirilecek par ametr e ol an emi syon d «
sonucunun ortalamal aré al énarak ol ukturul muck
Tablo 11236 dee ki t |-yjyak-eaamukar ékéménda en uygun - amu
yapélan deneyl erde kull anélan deney parametr

Tablo11.23: ¢ aYheukr é t Karékém Or anl arKéunl é abBheélliarnl eDneen
Parametreleri

Kar ék é

Camur Tg Ya.lke.enerjl Sécakl Gaz Ake
Teéer ¢ -amur
yézdel

Petrokok, %0, %3, %5, 800°C, 850C,

Kzmdirf 11 ¢ 6 Ko 910, 9%20,%30  900°C 1 Lidk

AnkaraTatlar Petrokok  9%0,%3, %5, 800°C, 850C, 1 L/dk

¢amuru ve K° %10, %20, %30 900°C
Laboratuvar ¥I| -ekli Yakma Deneyl erinden EIl de
Akajéda farklée yaket tg¢greg, séeécakl ék ve kar éx
al makt adeéer . GrafidéeredleeBi neartaal @mygapeéhanl a
yer al maktadér. Grafikler, yakma denemel erir

Bu y¢zden yalemizeyao iClOarvée CiCk kate al énar ak ha

Yakma denemel er i nd ng edr¢-zegkilne kbiipr goeir--ienkdl e Kk me d i
y°ntem geliktirilmiktir. Bu hesaplamaya g°re

di oksit gazlarénéen toplam k¢tl esi hesapl anmé

- Gaz akéexk hezé
- Emi syon dejerl eri
- Emisyonl arén g°re¢l dejé toplam sg¢ére

- Gazén seéecakl éej e

gi bi parametreler di kkate alénméexteér. Yukar
°nceli kle olukan emisyon gazlarénén toplam h
kull aneél ar ak elru oveez |ldaarhéan skointrlaelbu k¢t el er [

1264



hesapl anméxkteéer . Yani ol ukturulan bu y°ntem

sayeéesal dejer elde edilmiktir. Bunl ardan il k

- Yanma sonucunda karbon mond&lagibtone mi Xy @am
Kkinci si i s e;
- Yanma sonucunda karbon dioksit emisyonu

Bu kKkekil de hesaplanan iki dejerden el de edil

karbon mi ktar @&na or an éb,akyaarkénaé dyeanpeént edséi]néi nné nn e

Tablolarda ise 3 tekrarl é yapélan yakma den
Tabl ol arda kar bon anOnve K& & ri anmeytarnegl esréir al,i sStCe |

sonucunda yakateni¢sryloenr ik aalriatseésnid a- éséndan bi

sajlanméktér. Tablolarda verilen dejerler or
reakt°org¢g kesi kIl -alektereéeldeéejé i-in emisyor
yapmakta € r . Bu y¢zden farkl e denemel er i kar kel a

dejerlerin ortal amasé al éeénmexkter.

Kzntiirj i A.¢.6na ait Yakma Deney Sonu-1|ar é
Kznatgiirj 1l i A.¢.0nin i-erdifji y¢ksek u-ucu madd
rek si yonl aréna -abuk girmesine neden ol duju
¢ijJjliodnin ek yakeét olarak kullanél déjée denen
yé¢ksek dejerlere ul akél méktér. Hemulpleam®lka éj,
durumlarda -amurun enerji bazéeénda %206den f
ciddi bi-i me&ilxlvekekidB Kkt ér (
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Cigli + Petkok
7,00
6,00 -
5,00 -

§ 4,00 -

m 800°C
o 3,00 -
] m 850-°C
2,00 -
B 900 -=c
1,00 - i
ﬂ,m ! i
5 10 20

0 3 30

Kangim Orani, %

kekii34 Kemjfri A.¢. ile Petkok Kar ékémé Ya

Bu durum ger-ek yakma sistemlerilngemeywenbkeijliin
ancak yine de arétma -amurunun yakeéet ©°zell i

benzemedi ji a-éeék-a g°r ¢l megktgr .

Tabl ol arda 3 tekrarl é yapél an deneyl erin o]
al makTabl@lé246 den g°r ¢l dej ¢ gi bi yakét i1 -inde (
-amuru) miktare arttek-a (%0b6dan %306a) emis
%206den (ara ara da %l06dan) vyukareéeya -ékan

yé¢ksleémeg®stermektedir. Bu durum artan ateéek
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tamaml anamadéj] éné

g°r ¢ nmeme katretda nr

.-aSvur |l aart mak|l

g° siyear deak tagditr .0 k¥ti @ | tear a f-ti

a ber &b bir CO m

yé¢kseli k gestermemektedir.
Tablo11.24: Kegmjti AAT Uggmor &hmkert Kar ékém Oranl ar
Deney Sonu-1ar é
Kzmir ¢i
A.¢. +K°m %0 %3 %5 %10 %20 %30
800¢C) 23,6F 33,7 116,1 104,9 406, 6 583, 1

CcO ) )
850 C

(mg/N) C) 40, 1 44,2 76,8F103,9 361, 1549, 3F%
900¢C) 45, 2F 81, 4F 132,3401, 6F 374N2472, 2F
800¢C) 51,5F¢f 49,7 76,4FfF 60,81 237,5 180, 8

SO 850 €C 3 *

(mg/Nn?) (C) 55N1 57,7 80,1f112,5 208,3 208, .
900(C) 59, 3F103,9 139,3 147,5 241, 4222, 2F
800C) 58, 4f 56,9 55, 4F 69, 9fF 95,2 61, 3f

NO ) ) )
850 C

(mg/Nn) C) 47,8 43,3 52,8FfF 53,8Ff 56,5 54, 8f
900(C) 56, 9f 61N1 52, 3F 68, 6F 38N3 40, 1
800 (C) 20N 21,7 12, 3 33,1 24,5 38N.

NO2 )

850 C
(mg/Nr) C) 11,5 10, 7 13,2 25, 1fF 25,5 20,1
900 ¢C) 12,. 12,6 13, 8 20, 4 7, 9F 15,1
Kzmir ¢i
A.¢. +Pet %0 %3 %5 %10 %20 %30
800 (C) 5 N1 1, 3F 11,7 14, 8% 83,7 427N

CcO ) ) .
850 C

(mg/N) ¢C) 6, 9 7,7F 12,6164,9F 208, 2 367N1
900¢C) 10, 4 12,7 1009, . 3,2218,5497, 1F
800CC)443,1 299,3 452,6625,5f631, 9586, 2

S02 . )

850 C

(mg/Nn) (C)781,8 703,6 597,1 855N3611, 6Ff 505, 6
900(C) 673, 4813, 6F937,2Ff642,9 695, 4747, 5fF
800CC) 51, 7 15,5 41, 7F 85,5F 69, 6 77,5

NO ) ) ) )

850 C

(mg/Nn) ¢C) 70,8 64,1F 70, 3Ff 46,2f 51, 6F 53,8
900(C) 47, 4Ff 48, 1F 71, 9Ff 54,5F 55, 4F 67, 1
800CC) 17, 8 10, 6 10, 6 34,6 23,7 31, 8fF

NO2 .

850 C

(mg/Nn?) (C) 12,5 17, 3 19, 8 10N1 13, 4 15, 2
900¢C) 11, 3 13,1 11, 9 20, 2 21, 1 21, 6

Benzerk e ki | de NO> dyea adrat aNO - amur mi ktar é Il e

g°stermemektedir. Bu durum da bu kirleticil

g°stermektedir. Petrokok i-in durum benzer

mi kt arénén

y ¢ &mssyoRrldrdaliSod e g beberi |l €EO0O dejerl erin
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Artan -amur miktar!| aamékt hel baéadgayeériyendek

NO.mi ktarl aré ise petrokok yakél déjé durumda
miktarlar € 11 e °neml i artéxklar g°r ¢l memektedir.
Seécakl ék artteéek-a CO amiukrt akrarnékné nilzaerd-éanindkalr ea rkt°
karéekéemlarénda ise ayné mertebede artmadéj é
karékemlar énd8Omielctakd lekr &ar dnt teskaokntsaadnétrr.a sN® nu &
i se d¢ K¢ Kk sécakl ekl arda daha y¢ksek ol dukl .
sécakl ekl arda yakma havaséndan daha y¢ksek
al dekl ar étedie. g° st er mek

Kzmir AAT -amurl arénén k°m¢grl e yakéldeje dur
fazl a -amur Il avesinin (°zellikle de %2 0 0 «
kete¢glektirdifg i, petrokok ile -amaséandédmnrit okt
a-éséndan sorun ol duju, ancak -amur il avesin

yéksek mi kdolavktaujda SOr ¢l mektedir.

Bu bulgularla Kzmir AAT -amurlaré i-in elde
- Petrokaeskk e kert i -eriJi nedeni yl e, b ¢
SOemi syonl aré -ékmaséna neden ol muktur .
- CO emisyonu, sécaklek ile dojru orantéel ¢
d¢zenejinin yol a-teje degkegnegl mektedir .

- Mevcut reakt?oOotri dumen&eda@ knbddled wjpu 85Opt an meé K

- CO emisyonu ayreéeca karékéemlardaki - amut

artmaktadeéer .

- ¢Camurun yakeéet il e karékém orané %1006u (gc¢
Ankara A.¢.o6na Ait Yakma Deney Sonu-1|aré
Ankara A. ¢. diajmaar unki gadretma d¢kek kal ori fi
maddeye sahiptir. Yak ma denemel erinde ort a
karkeéel aktérel déj énda, benzer bir kkekidde en
vek e KL1.36).
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Ankara + Komir
7,00
6,00
5,00
=
o 4,00 - 5 800°C
o
"E"‘s*m z m 850-C
2,00 ET 1 900 -¢
1,00 -+ x i i
0,00 il A_ dl a'-£
0 3 5 10 20 30
Kansim Orani, 5%
keki3s Ankara A.¢. ile K°m¢gr Kar ékémé Ya
Ankara + Petkok
7,00
6,00
5,00
®
§"4,m- 5 800°C
“9‘3,'13' m 850-C
2,00 1 900-
1,00 - i ’
‘ b
0,00 ———— -~
0 3 5 10 20 30
Kansim Orani, 5%
keKli36 Ankara A.¢. ile Petkok Kar ékéme Y
Ankara A. C. her i ki yakdeyltagreni digrne¢glgeemsl
cretmi ktir. Yani , Ankara A. ¢. ile yapélan vy

yapélan denemel erde tam yanmaya en yakén dej

Tablo11256de i se Ankara Tatl ar AAT =-amuru ¢zer.i

al maktadeéer . Tabhllol aA.dta. Kyzarkkmma deney sonu-1 a
parametreler I|istelenmicktir. Ortal ama emisyoa
ikiyaket tereéene %106dan fazla eklendi]i duru
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gzl enmi ktir. K¢kert deiigklsii t yackmmas yoeahameéinem
sonu-1lara benzer sonu-1ar el de edil mi ktir.
Tablo1125 Ankara Tatl ar AAT -Yakmnautr ukhaumeée Wegm ubdr an
Belirl eme Deney Sonu-1| ar é
Ankara A
K° m¢r %0 %3 %5 %10 %20 %30
800¢C) 23, 6F 42,2F 40,6 66,8f291,6F 364, 3
CcO . ~
850 C A A
(mg/NmT) (C) 40,1 42,2Ff 48,3 131, 568N. 402,
900(C) 45, 2f 35, 3F 67,9 85, 8F 460N1548, 6Ff
800¢C) 51, 5F 90, 1F 83N:132,4 183,5 185, 9
SO 850 C N ' N
(mg/Nn) (C) 55KN1 92,5 87, 1F 121N 263,7 183, 3
900(C) 59, 3Ff 76, 2F 97, 1F 137, 2 183, 4 238, 4
800¢C) 58, 4fF 68,7 72,4 87,2F) 84,7 96, 9
NO . .
850 CC
(mg/N) (C) 47,8 73,6Ff 59,7 69, 1fF 84,6 49, 4
900(C) 56, 9F 45,7 66, 1F 54,127, 8F 49, 3F
800 €C) 20N. 23, 4 26, . 19, 3 20, 5 19, 6
NO2 .
850 CC :
(mg/Nm) (C) 11,5 16, 8 23N: 19, 6 13,6 13, 2
900 ¢C) 12,:. 13,3 11,6 16, 3 15, 3 15,1
Ankara A. %0 %3 %5 %10 %20 %30
800 €C) 5N 1 5,3fF 5,2FfF 40,58 219,7 200,
CcO ) . ] )
850 C
(mg/N) ¢C) 6, 9 7,8F 5,5F¢ o,7fF 87,5Ff 288, 1
900(C) 10, 4 7,6F 9, 5f 2,7F 100N: 213, 7
800¢C)443,1 699, 646, 9782,3V0M695,1 517, 5
SO2 N )
850 C
(mg/Nm3) (C) 781,8663,1 522N521, 4f 606, 8 586, 8
900(C) 673, 4 596, 3 536478, 3F609, 4524, 5F
800°C) 17,8 32,6Ff 41,2 33,7 23,9 27,8
NO2
850 C ‘
(mg/Nm3) (C) 12,5 17,8 28,09 24, 3 28, 20, 5
900¢C) 11,3 15,4 11,6 13,4F 19, 3 22,3
Petrokok yadeéelkmasémda®& S@e -ékmaktadér ve bu
de¢kKeKl er gestermemegarldarénénNGQ@QuwvwemlNO é da

yakél maséndakine ben

i1gil i

Karbon monoksi

Yakma denemel er i
SOGve NO

gzl enmi ktir.

e mi

syon

g°r ¢l memektedir .

zerdi
Anka

r.

ni ver.i

defeil ar

n

Konsantrasyonl ar

ra -amurl aré ¢ze

emi symndgdrjlkrdeviydladreimer

k

Cninl zimenzer

ml i | i a-éséndart

(o]

.

1270



Kzmit Karma A.¢.6na Ait Yakma Deney Sonu-1I|ar

Kar ma ar étéenmél- adnairair, bakéméndan dijer ki -
Yukaréeda ul akélan sonu-I|lara ek ol arak Kar ma
karbon monoksit miktaré Kzmir ¢ijli RelWki.l ve

11.37vek e KL1.38).

KarmaA.C.+ Komur

7,00

6,00

5,00
kS
§ o m 800°C
“En 3,00 p—

2,00

= 1900 =c
llm I* |I l [
{]Jm - | J_. u_.
3 5 10 20 30

0
Kangim Orani, %

kekKi37zzKarmaA. ¢. il e k°m¢gr kar ékémé yanmaseé
Karma A.C.+ Petkok
7,00
6,00
5,00
%
s 4,00 m 800°C
L
§ 300 m 850°C
410 - - N 1900 =
100 i .
0,00 —_—— .:'.-L'I B ‘ | | l
0 3 5 10 20 30
Kangim Orani, %

k e KL1.38: Karma A.¢. ile petkok kar éxkémé vy
Yanma verimlilifi ile karéekém oraneée inl i kkis
sonu-laré teyit etmektedir. Hazeérl anan kar éck
karbon monoksi:'t mi ktaré belirl:i bir nokt ada
Karma A.¢. ve k°m¢gr karéekeémlareak-bel P61 e p it
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Tablo11.26: Kar ma Ar ét ma ¢ a mla kuéntu nK alryégkuéenm ¢Qurnaurrl ar
Deney Sonu-1ar é
Kar ma A. ¢. %0 %3 %5 %10 %20 %30
800CC) 23, 6fF 78, 36, 9F197,5 270, €543, 5
CcO ) . . .
850 CC :
(mg/NmT) (C) 40,1 17,1Ff162, 6 81N3 539N.628, 7F
900(C) 45, 2f193,4 341,¢ 391N:567, 6 627
800¢C) 51,5F 35,1 40,7 94,7F 85,3 128, 1
S02 N ) ) . )
850 CC
(mg/IN) (C) 55K1 38,4Ff 77,3FfF 56, 4F 132, 7117, 8
900¢C) 59, 3F 71,7 108, 96N: 122, 1 96 NI
800CC) 58, 4fF 3N1 8,4F 14,7 8,4F 26, 2
NO ) ) )
850 CC
(mg/N) CC) 47, 8 4, 2F 10, 7°F 0,9FfF 11, 9 13,1
900(C) 56, 9f 0 KN 0, 2F 0 KN 6, 2F 0 K
Kar ma A. ¢ %0 %3 %5 %10 %20 %30
800 (C) 5N1 34,5FfF231,1 93,9368, 4 596, 6
CcO ) ) .
850 CC \
(mg/NI) ¢C) 6,9318, 8¢ 5, 3F 179N.376,6 409, 2
900(C) 10,4 96, 2F 27,6 305,8478,4 443, 6
800CC) 443, 1 313N 650, 502, :438,9 572, 7
S02 .
850 CC
(mg/IN) (C) 781, 8 533N 440,9 510, 9551,5 466, 4
900¢C) 673, 4697, 7f705, 5f753,5f784,8 544K:
800°C) 51, 7 0N ON 40, 1°F 9, 3f 5, 1°F
NO . . ) . )
850 €C
(mg/Nm3) (C) 70, 8 0, 1f 0N 0, 4f 1N 0, 9F
9000C) 47, 4f 6, 6F 3, 7F 9, 4f 1,5 1 N0
Ortalama emi syoA. dedrirh ek ? m¢ Keamieday cemlda rké ree S«

g°r ¢l mektedir.

Semi syonl ar é

czerinde

Petrokokun

bi

r

K¢ kert
deji ki klifje

mi

kt ar é

neden

oranénén ®wHoikagbomesnonoksi:t emi syonl ar é&neén

ol abil ecej i goer¢limamuegr kaBékemamar getdlao 61 06 u
Hazérl anan yakma reakt°r¢gnde gzl enen en °ne
yanma verimiyle tersocant él &€ ol arak 11 ikkil:@ ol maseéedeér .
CiJli A. ¢. karéeékémlaréenda en d¢kK¢gk yanma vert
A. ¢. karéekémlarénda en y¢ksek yanma veri mine
arasénda ol an Karma A.¢.d6nin yanma veri mi de
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Reakt©°rde yapélan denemel erde ul akélan bir
dekéek ol an k°megre emimuyorlkadreameEcamt éat z6€&0 leidielr ¢
arétma -amurl arénda g%zl enmixktir. Bunun aksi
hazérl anan karéekémlarda b°yle bir duruma r a
yakétlar kullanan teaskeltentarakéetymase&monr amu

S&Gemi syon seviyesini yékseltecej i de¢kenegl mek:

I.13.SE¢ KL MKk ATI KSU ARI TMA TESKSK ¢AMURLARI NI
DEJERLENDKRMESK

Arétma -amurl arénén -imento fabri kalusar énda
°l - ekl i pi kme testleri yapélmaseée ile dejerle
ar ét ma -amurunun -imentoya hammadde ol ar ak
ekl enebil ecej i konusuna a- ékI|-Gekla bgoertai truevcaerkét ni c
hi zmet al éemé yapélmék ve ©°ncelikle Ankara Te
-amurl aré i-in pikebilirlik deneyl eri yapeéelr
dejerl endir mesi aktaréelenmaann!| Pwmkien pgearedkllir

sunul maktadéer .

¢i mento Hammaddel er ve Pikme Mod¢l | eri

¢i mento end¢gstrisinde temel ik hammadde kay
SIOp, AbOsve FeOsk aynaj é& ol arak bilinmedkitredde roc a&k tmerm
t emel I ki hammadde °T ¢t ol degkten sonra bell

1450AC6de sinterlenmek ¢zere féréna besl enme
ya da farin denmektedir. ydb58A@amslonmaddasio
oluktuju sécaklekter. Klinkerin al-étake il e

Kl'inkerizasyon, fari ndeki dort ana oksitin
anl aména gel mekt edi gilereBkaiyorsl sanecy klitkerdéla Kagiyum Si O
sil i kat f:3)xdBelt@@&S)A,| i € a8 FeOsAld reaksiyonu sonucunda da

kal siyum ) ¢menkal §6CyumFgl orhiurkarfaekrt raidtée r (. C

Farin i -erisindeki temebhnlbarléekbprdefil pneknar e
kriterlerine uygun ol arak =-exitl:i mod¢l | er |
karéekéem sajlandéktan sonra bakl amaktadeéer.

oranl aréné belirlkekan dmod® zleltdrenaewajléeadaki
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LSF (Lime Saturation FactoKi r ece Doygunl uk Katsayésé)

LSF= 100 CaO/ (2,80 Si 1,18 AkOs+ 0,65 FeOs)

Genelli kle y¢gzdesel ol arak i fade edil mektedi
etmektedir ve klinkerin isttemeyen oranda serbest kire- (S. C
hakkénda fikir vermektedir. Serbest kire- or
kabiliyetinin zayeéef ol dujunun bi %96@®8okataler ge s i
tanémlanmaktadér (Hewlett, 2004; Tayl or, 199
SM (SilicaModulusSi | i s Modg¢l ¢)

SM= SiQy/ (Al203+ FeOs)

Silis mod¢l ¢ ham karéeékémén pikebilirlijJini t
i -erijine g°r e fnadzal as éovlémafsaéz doal huak uanzu nourna g er - ¢
karekemdaki bilekenlerin birlexkxme kapasitele

uygun SM -2r &l ej ar2ak3tanéemlanmaktadeéer (Tayl or

AM (Alumina Modulus A1 ¢ mMac¢ | ¢ )

AM= Al 205/ F&Os

KIl'inkerl ek me S

D

cakl ejenda al ¢¢minyum ve demi
tepki me karékéménén séveée evresinin bilekimirt

e
kevaménén fazla ol masé oadnlkamaénréan ag eoll nuenkl tue dei trk.
n

Klinker i -1 u-ylg Bn oAMrarkalt@ajineé ml ahrmakt adeéer (T
Kl inkerl ekme S¢sgreci ve Klinker Fazl ar e
KIl'inkerl ekme S¢greci

Kl'inkerl ekme sg¢reci f ér eénsaj-utnndaey & ek a peskd neakketn
verilecek mal zeme kull anélan sisteme g°re d
materyaller férén i-indeyken temel ol arak ¢

kurutma ya da °néseéntlmak m&dilrs.i nBs yakwamal arn et

sojutmaya tabi tutul maktadeéer. Sonu-ta ortaya
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KI'i nker Fazl ar é

Kalsiyum silikatlar

1. Alit (Trikalsiyum Silikat, GS)

Portland -imentosu klinker i nidzed eayjléeer |Itéekmsa | % 3e8
klinkerin temel bil exkenidir ve saf fazéneéen
3Ca0.SiQol arak i fade edilirkensgydapdsaledaolaadreak O
bajl é bulunan ve akdmleanré k|l allho@akdiokali j eml an
Oksijen at onftiayroénnlidaarné n¢ga- ¢b aSJil @€ dej il dir (Kurd
-ofjunlukla dayanéméné artteéreécé °©°z,0HeDsfi bul
(Midgley, 1964ve TIiO( Kn°f el , 1984) bu oksitlere °rnek
Alit, y¢ksek i1k dayanéem ve iyi son dayaném

dayaném kaynajé olarak yorumlanmaktadeér (Kn?©

2. Belit (Dikalsiyum Silikat, GS)

Kl i nknedre iajiér|l ék-a ortalama %15 oranénda me
klinkerin iKkinci t emel fazedér . Saf fazénén
olarak 2Ca0.Si9o | arak i fade edil mekte ve yapmpésal C

baj |l anmeKkatseetrrbaeesdtr aSdiaOh ol ukmakt adér ( Kur dows|

Bel it fazénén hidrolik bajlanma dayanéméneén
zamanl|l ardan sonra alitle ayné son dayanéma L
(Duda, 1985

Séveée faz

Kl'inkerin mineralojik yapésénda bulunan ve I

e
al ¢minoferrit fazl aréndan olukan matri ks, a
Matri ksin séeéveé faz ol akbknkar addkmendeé €éa knlas i e
ol masedeér . Taylor (% 5, 5AI 203, %3,5 Fe203, (
tipik séveé y¢gzdelerinin 1340UCo0de %24, 1400

ol dujunu s°ylemiktir (Taylor, 1990).

1. Alty, MfiTorai Kal si ¥Wum Al ¢mi nat , C

Portland -i mentosu klinkerinde ajeéerl ék-

(]
—
» W
N
D
>S5

al ¢minat faze, matri ksi ol ukturan sev
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1984) . Bi | ek ix® ke lkdhei amikf a3dCea Oe dAill en tri kal si yun
hal kal ar keklindegdyhbkendan mpkeracdraddnmaydanO
gel mektedir. Bu hal kalar kalsiyum iyonl ar éyl

Tri kal si yum éal ¢smi nialte faczlken-abuk reaksiyona

°czelli kle al kal:i katel eméyla daha -ok artan
czelli kler g°stermez (Tayl or, 1964) . Silikat
attr maktadér. Bunun dékénda, bu fazén dayaneér

Al ¢mi nat evresinin suyla hézlé tepkimesinin

-imentol ara -ay smiktard@agall %@t aké = dojh?ykates
betonun, harcén son bi-imini aléncaya dek se
denetim alténa al é&nmaktadér. (Kuleli, 2010)

2 . Ferrit (TetraksBH)si yum Al ¢minoferrit, C

Portland -imentosu klinkielré nwke5 ygrzasemd rliek
ol an tetrakal siyum al ¢minoferridt l'iterat¢rd
(Benzer,2003) Saf fazénén rengi koyu kahve ya da g

bilinen normal rengiverebi | ekxendir (Kuleli, 2010).

Bilekik-e zengin bir koXgFe®) swekl i-ndzenek® £t ere
Hidroli k reaktivitesi -0k d¢kegk ol an ferrit
etkiledijinden dayanegt®d4. bir etkisi yoktur (

Mi n°r fazl ar

Kl'inkerin mineralojik yapésénda d°rt temel f
Bunlar, ¢retim kokull aréna bajl é ol arak birl
ol uktur muk fazl ar dkéirr.e-Bu pfeazilkdrazs eradesal i S ¢

karéekeéemlar deéer

1. Serbest kire- (CaO)

Portl and -imentosu klinkerinde serbest Kir

edilmektedir (Duda, 1985) ve homojen olmayan harmanlama, iri kalsit keigtall

t amaml anmameék sinterl exkme, yé¢ksek kire- -
kaynakl anmaktadeér . Ancak bazen alitin bozun
gzl enebil mektedir (Kurdowski, 1991)
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2. Periklaz (MgO)

MgO y°n¢gnden | zeandgikn  Wlui fkaerl al é k, peri kl az ol

ol ukumuna nedendir ve toplam periklaz i-eri]j
oranteledéer (Juel ve JBns, 2001).
Standartlara g°re bir -imewtoa2n i %2, P02i, 15e a%.
birl exik MgO i -ermesi gerekmektedir. Ancak
oranlarénda bazé sapmal ara yol a-abil mektedi
czerinde ol masé veyaumbhpysgs& Kkirmesntadodarmaane nyd
dol ayesé ile de -atlaklara neden ol maktadeér
etkiler hézlée sojutma ile engellenebil mekted
3. Al kal i s¢l fatl ar

Portland -imentosu ¢retikmiamdarklal sghé&laanvieils
Bununla ©birlikte, kull anélan yakétta da sg¢

kl i nker |l ekmesg¢sréecta kllneejkétneddal r & mBaud dSeden ya da
alkalilerle biradae&eolebktabkmakt adgérf a( Duda, 19

4. Cam benzeri fazlar

Genel d¢kence endegstriyel klinkerl erde cam i
Fakat Reourd X ékéné incel emesi il e camén va
5. Karekeml ar

Kur dowski (1991) klinkerlerde min°r faz ol art
TiOo ol arak a-éekl ameéexkOz£al.i nBun unmodnéokbéanrdyau mCral ¢ m

1991), MnO3 (Parker, 1952), ¢ ( Mi dgl ey, 1964) bul unmaktadér

Deneyselal déal é8onu-1arée ve Dejerlendirmeler
Bu késeémda sunul ar-Gesobhabdrat uvave Ad e I Kbi
dejerl endirmeler -er-evesinde °nce Ankar a
yapél mexkt ér . ¢al @ékmaneén akélhgreéaijdia d @jmu
belirl enebil mesi I -in pikebilirlik deneyl er|
kapsamda | iteratgr dejerl endirmeleri, ve T¢

araséenda ol an 4 farklarénadepedbaadmes| mesi s

bu kéesméenda bu pi kebilirlik -al ekxkmaseénén
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yapél makt ader . Daha sonr aki bel ¢mde ise Kz

-amurl aré i -inmyraprel aannbelnareé vadi€lkmektedir.
Ankara Tatlar Atéksu Arétma Tesi si camurl ar é
Analizl erde T¢CMB taraféndan sajlanan referan
AAT arétma -amuru numunel er. kull anél mékter.
akajeda belirtilen -alékmalar ye¢r et el megktgr .
¥ncelikle hammadae veredretams famur u) numu
tamaml anméxkt ér . Bu analizl er:

1. Komple kimyasal analiz

2. Mineralojik analiz

3. Tane boyu dajél éemé analizlerini kapsarm
Ayréca kull anélacak k°m¢gr numunesinde akaj eéed
1. Kompl e k°m¢gr anal i zi
2. Km¢gr k¢l ¢ ki myasal anal i zi
Son ol arak arétma -amuru numunesinin referan

karékéeém numunel erinde tane boyu dajél emé ana

Daha sonr a kar eékeém numunel erinfimérlehmeiebé =l e

numunel eri onde pikebilirlik incel emesi yapél
pi K me progr amé uygul anmak suretiyle klinke
numunel erinde ise kimyasal érnaliz ve miner al
Hammadde Kimyasal Analiz Sonu-1aréé

Referans farin ve arétma -amuru (kuru -numune

2, Spectro Xepos marka EKRF ve Spectro marka IGBES met odu/ y°ntem
kull anél ar ak yTalpodl2Wédke Voeelsanu-llmaErkt i r .
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Tablol1l27Ref er ans Farin ve Arétma ¢amuru Numunel

Sonu-1ar e

% Kimyasal Referans Farin Ankara Tatlar AAT

Bil eken Numunesi ¢camur Numut

Metod ED- XRF / ICROES XRF

Kézdér ma 35,24 46,76

SiO, 13,42 21,26

Al203 3,58 5,83

FeOs 2,15 3,36

CaO 43,58 11,90

MgO 1,27 1,56

SO 0,11 3,6

NaO 0,16 0,08

K20 0,43 0,87

TiO2 0,18 0,56

Cr03 0,024 0,05

Mn2Os 0,03 -

P-Os 0,07 3,90

MnO - 0,10

V205 - 0,02

Cl 0,0216 0,07

LSF 100,88 17,35

SKM 2,34 2,31

ALM 1,67 1,74
Hammadde neral oj i Anali z Sonu-1ar e
X-l kénl ar & ARNiarl iymiircdad ( Phi |l i ps¥XRMac iklaa Z& Pleult | a

Ref er an

Farin, Ar ét ma

Ccamuru ve K°mg¢gr Keél ¢

mi ner al analizleri yapeéelke&kidoere klided de edi
ver i |l mi

Ayr éca, kal sit i -erifjJi baskén olan referans
il e muamele edilerek I mi nasyon Dpriathdami uy g

uzakl akt ér él

di fraktogram

me K vV e

-e ki mi

baskéel aBanpl elc¢ § eor ifjaizth alr

kal sitin baskeéel adeéj e

Referans Farin:

Kalsit (CaCQ), Kuvars (SiQ), Dolomit[CaMg(CQ)2], Kil Minerali (k e kL1.39)
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Referans Farin (Eliminasyonlu):

Kuvars (SiQ), Albit [(Na,Ca)Al(Si,Al)xOs], Hematit(Fe:0s),

(k e KL140)

K megr K¢l

é

K1 | 30)Al2SEA(OKo(OH)2]

Kuvars (SiQ), Hematit (FexOs), Anhidrit (CaSQ), Muskovit [(K,Na)Al2(Si,Al)4010(OH)]

(k e KL1.401)

Ar ét ma -Ankamau r u

Kalsit (CaCQ), Kuvars (SiQ), Albit [(Na,Ca)Al(Si,Al)zOg] |,

11.42)

Ar ét ma

1 (Ankara (Eluminasyonlu):

Kuvars (SiQ), Albit [(Na,Ca)Al(Si,AlsOs], Muskovit [(K,Na)Al2(Si,Al)sO01(OH)], Klorit

[(Mg,Al,Fe)s(Si,Al)s01(OH)g]

Counts

Ca nmceekilfBa z (

Ki l

FRN309

1000 4

10

Cc
X c J TG -
2A 0 )8 xf Ao | 7

20

30 40

Position [*2Theta]

kekKli3aRef er ans

Cc

Cc
Cc
CenC
lJ \ QD ,,.-JF.. Q .”sSuJ

Far i n

C-Kalsit

Q- Kuvars

D- Dolomit

X- Kil Minerali

50 60
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Counts

FRN309E
Q Q- Kuvars

800 4 Al- Albit

H- Hematit
I- it

Position [*2Theta]

k e KL1.40: Referans Farin Numunesinfne | i mi nasyonl u) XRD Gr
Counts
1
et Q+M Q- Kuvars
H- Hematit
600 4 A- Anhidrit
M- Muskovit

Position [“2Theta]

ke KLLALK® m¢er Kegl ¢negn XRD Grafi]i
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Counts

BLZ311

Camsi Faz

c+Q

C- Kalsit

Q- Kuvars

Al- Albit

X- Kil Minerali
Cams Faz

ni

n

XRI

10 20

keKLAZAnkar a

30 40
Position [*2Theta]

AAT ¢amuru

Numunesi

ni

0.
10 20 30 40 50 60
Position [*2Theta]
kekKid22Ankara AAT ¢amuru Numunes:
Counts
BLZ3MET
Q Q- Kuvars
Al- Albit
Al M- Muskovit
K- Klorit
Camsi Faz

n

(el i mi
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Hammadde Tane Boyu Dajél émé Sonu-1are

Malvern Mastersizer 2000 marka PSDi haz énd a referans farin n t
ama-1¢é& ol arak tane boyu kleakil@d @ enev dreil i mil ©tnimi K
yapél an el ek JablallP8adekobongt bbaderda

Tablo1l128 Ref er ans Farin Numunesinde EIl ek A

900 ( % 45 O ( %

Referans Farin Numunesi 14,2 23,2
Yakét Anal izl eri Sonu-1ar é
K°m¢r Anal i zi

K% m¢r anal izl eri ASTM D 3173, B 8ZBMISO 19381 7 4 /
standardl aréna g°r e yapHkbaohE206tdear .s ukKiPum ¢mu Katnuarl . i

Tablo1129:K° m¢r Anal i zi Sonu-1ar e

K mer (féeréna v Kuru Havada Kuru

Kaba Rutubet (%) - -

Higroskopik Rutubet (%) - 0,78

U-ucu Madd(e) 23,23 23,05

K¢ | (%) 8,07 8,01

Toplam K¢gkert 2,79 2,77

Hidrojen (%) 4,28 4,24

l'st Kal or i 7628 7569

Alt Kalori (cal/gr) 7418 7355

Not:Hi dr oj en Dejeri, | SO 1928 standardéna g
Kme¢r Kel ¢ Anal i zi

K°me¢r kel ¢ anali zO&ESIi cSpacer «umhmakal B€EBK ger
sonuTablald3® da sunul muktur .

Tablo1130: K° m¢r Kel ¢ Anal i zi Sonu-1| ar é

% Ki myasal Bill Ko m¢r Muglngsi

Metod ICPiT OES

Kezdéer ma Kayb:¢ 2,82

SIO, 48,46

Al203 18,82

FeOs 12,17

CaO 3,54

MgO 3,41
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Tablo 11.30 (devamK®°® m¢r K¢l ¢ Anal i zi Sonu-1 ar

K°me¢gr K¢l ¢ Nu

% Ki myasal Bi l

SOs 3,69

NaO 0,20

K20 1,42

TiO2 1,09

Cr0O3 0,18

Mn203 0,12

P20Os 0,27

SKM 1,56

ALM 1,55
Karékém Numunel er Anali zl eri ve Sonu-1I| ar
Karékém Numunel eri Tanéml amal aré ve Oranl ar é
Referans farin ve arétma -amuru numunel er i i
Tablo11316de veril mi ktir.
Tablo1ll3: Ref erans Farin ve Arétma ¢admmliar Bomun

Tanémlaré ve Oranl ar é

Karekem TanéKaréekém Oranl ar e
Referans Farin %100,0 Referans Farin

Karéekeém 1 %99, 0 Referans Farin+ %,
Karékéem 2 %97,5 Referans Farin+ %:
Karéekeém 3 %95,0 Referans Farirtk5 , 0 Ankar a Ar
Karékéem 4 %92,5 Referans Farin+ %

Tane Boyu Daj él éme
Referans Farinbo ek ol arak karékém nTablounel er

11326 de sunul duju gibidir.

Tablol1l32Kar &Nu mmmmnel erinde El ek Anal i zi So

~

Karékém Numuneler 900 ( % 45 O ( %

Referans Farin Numunesi 14,2 23,2
Kareékéem 1 14,3 23,7
Kar ékem 2 13,6 24,2
Kareékeéem 3 16,3 26,0
Kareéekem 4 17,2 27,4

Par-acék boyutu dafediagndeavart!| mi et ograml ar
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4 Particie Size Distribution
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4 Particle Size Distribution
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keKllddAnkara ¢amuru i-in Kullanélan Farin ve
Boyutu Analizi @.farin,b.f ar i n+ %t.f amamot %2d.5ariambu¥%s. - amur ,
farin+%7,5 -amur)
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Féréeén Besl eme Numunelerinde Pikebilirlik Knec

Pikebilirlik i ncel emeéGi EIPeglottrhiek Imi mlaa kar atl @
ger-eklexktirilmiktiamanR&faerear®esnl aanind88668 hate
kalorisiesass | énar ak k°m¢gv7, ank&P mzrnePigRelielbi f Imi ktim
i -ilnukd ur ul an fkérnegsnr bitbeaMNEDIdd0eve 145C s écakl ékl a

progr aml & téustéeulmawkal aradoér .

KIl'inker Kimyasal Analizleri ve Sonu-1arée

Elde edilen klinker numunelerinde kimyasal analiz TS EN-298pectro Xepos marka ED

XRF cihazé kull aneéel Bablalk330yde el anéikr tviel nsiokntui-rl.ar
hi--amur i - er me zlkkénker 2 9,5, klinker& 905, &klinkés 4ise%, 5 or anénd

arétma -amuru i -ermektedirler.

Tablo11.33: Klinkerizasyon (1450C) Sonrasé EIl de Edil en KIlinke

Anal iz Sonu-1|aré
% Kimyasal Referans Klinker 1  Klinker 2  Klinker 3  Klinker 4
Bil eKke Klinker
K. Kaybeé <0,01 0,46 0,43 <0,01 0,26
SiIO, 20,82 21,10 21,67 21,86 22,50
Al203 5,43 5,48 5,54 5,63 5,89
FeOs 3,26 3,30 3,34 3,38 3,50
CaO 65,60 65,81 65,15 64,38 63,16
MgO 1,92 1,98 1,98 2,00 2,11
SGs 0,62 0,54 0,55 0,62 0,67
K20 0,64 0,56 0,51 0,57 0,55
S.CaOo 1,93 0,96 0,46 0,44 0,34
LSF 98,17 97,22 93,90 91,91 87,45
S KM 2,40 2,40 2,44 2,43 2,40
ALM 1,67 1,66 1,66 1,67 1,68
CsS 59,83 62,11 56,67 51,51 40,17
C.S 14,56 13,64 19,38 23,81 34,21
CsA 8,87 8,94 9,03 9,20 9,69
CsAF 9,92 10,04 10,16 10,29 10,65
Likit Faz 25,91 26,13 26,35 26,78 27,91
Kl'inkerizasyon sérasénda bex kritikTabl@cakl &
11346 de veri |l mi ktir.
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Tablo1134. K|l i nkeri zasyon Sérasénda Numunel erin

% S. CaO mi ktar ¢1300C 1350C 1400C 1450C

Referans Farin Numunesi 8,71 4,73 2,82 1,93

Karékeém 1 6,99 4,02 1,61 0,94

Karekeém 2 6,13 2,96 0,85 0,46

Kar ékém 3 4,72 1,54 0,52 0,44

Kar eékém 4 2,57 0,92 0,37 0,34
KIl'inker Mineralojik Analizleri ve Sonu-1aré
X-1l kénl ar e BbesmemdéerieméRl i nkeri zasyonu S
numunel erinde mineralojik yapé incel enmik,

Referans Klinker:

Alit (C5S), Belit (C2S),A | ¢ miCeAR Eerri{ (C4AF) (k e KL13D)

Klinker 1:

Alit (C3S), Belit (C2S),A |
Klinker 2:

Alit (C3S), Belit (C2S),A |
Klinker 3:

Alit (C3S), Belit (C2S),A |
Klinker 4:

Alit (C3S), Belit (C2S),A |

¢ MiCpAR Eerri{ C4AF) (k e KLL3B)

¢ MiCpAR Eerrif (C4AF) (k e KLL34)

¢ MiCpAR Eerri{ (C4AF) (k e KLL35)

¢ MiCeA} Ferri{ (C4AF) (k e KL1.36)
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Counts

AREF1450
3 A- Alit
2 B- Belit
1000 - C- Aliiminat
F- Ferrit
L- Serbest Kire¢
(1]
+
<

10 20 30 40 50 60
Position [*2Theta]

kekKidsRef erans Klinkerin XRD Grafi]

Counts
A11450 b
.§ A- Alit
< 5
4004 B- Belit
C- Aluminat
F- Ferrit

10 20 30 40 50 60
Position [*2Theta]

kekKideFarin ve %1 AnKar&@kAMmEndamuoOlbukan KIlinl
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Counts

400 1451450 Ik A- Alit
< B- Belit

C- Aliiminat
300 F- Ferrit

Position [“2Theta)

keKld7rFarin ve %2,5 Ankara AAT -amuru kar écxkeil

Counts
A51450
400 2 A- Alit
B- Belit
w
1 @ C- Aliiminat
| o
300 & F- Ferrit
200 -
A A+B
- A+B
w w
‘ % ¢
1001 Mt A A lf ae §°
A I’L ' ? A mll-o 'i- <
< 9 e & B A
« 8 B|Bg
U A T T T BARARRESS T
10 20 30 40 50 60

Position [*2Theta]

k e KLLAB Farinve %" Ankar a AAT ¢amuru Karékéméndan Ol 1
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Counts

A751450 -
400 + {n A- Alit

™ B- Belit

2 C- Aliiminat
300 F- Ferrit

A+C+F
A+F

10 20 30 40 50 60
Position [*2Theta)

keKlld4Farin ve %7,5 Ankara AAT ¢amuru Kar éK:¢
Grafiji

Ankara AAT ¢amurl aré i-in Sonu-I|laréen Dejerle

Referans Farin numunesinin mi neraloji k yape

gé-1 ¢jJéne neden ol an kal sit, kuvars ve feldi
séveée faz miktarénda artéka yol a-acajé dg¢Ken
Ankara raédtérhkass ut easi s i -amur u numunesi nde i s e
gé-1 ¢ éeéne yol a-an kal sit, kuvars, feldsipat
kl orit ve muskovit kristallerinin oldkturdu
yapénén yanéséra camseée faz i-erdijivyasae g°r ¢
ol arak vy¢ksaW POgslkatpd rachaneéK% e r .

Literab0sobdde®@Oiar WPl i nkerde ol umsuz bilgisi ki si ni
mevcuttur. OBbdabek@sRsee, p¥h Ki r mey. ol umsuz et ki

serbest Kireci artteéermakt a, crénegn erken day
At ekl arén yakeét ya da ikincil hammadde ol ar a
sorun ar € da (koyu renk noktalaréen belirmesi gi
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Pikebilirlijin mukayese edil mesi, b°yl ece d
cretimnde hammadde ol arakaeél ai nehkOkangefl e
2.5, 5,0 wvae an,e% mar amémud U nNnumunes:i I kame ed
Referans farin ve hazeérl anan Kkareé kké°mhiarr aa, n a8l 5i

esas alterak&kn¢¥ il ave edi |l mi Ktir.

Referans farin ve hak éirdnaalaemmd3sr1800-eid58r 3 @0 K e

sécakl ekl arda progr aml é ésétmaya tabi tutu
anal izl eri yapél mék ve temel klinker fazl ar ¢
Klinkerlerdes ér asé ielferfe€ad®i d %1, 93, %D 386 ol MHASsAE6
S.CaO > 2,00) farinlerin nor mal pi kme kar akt
Katélan arétma -amuru miktaré arTallloelk349a ser b

mal zemel erin yapéséna bajlée olarak LSF dejer
LSF6in azal maséna bajlée olarak ol uktemlr ul an
parametrelerden olans38 f az énén da d¢ktee] é g%zl enmekt ec
pi kmede °neml. bir parametredir, ateéek miktar
olumsuz etki g°zlenmemiktir.-dkymeéktaedi kj tbda

féerén reaksi yondlawkéu nau évsbé.n)d a°nn e na ntzaaksééma kt ad é |

Tablol1l35Ankara Arétma ¢amuru Kalite Parametr

% Referans Farin Kar éké¢ Kar ek« Kar ék« Kar éK

S.Ca0O 1,93 0,96 0,46 0,44 0,34

LSF 98,17 97,22 93,90 91,91 87,45

CsS 59,83 62,11 56,67 51,51 40,17

C2S 14,56 13,64 19,38 23,81 34,21

Likit Faz 25,91 26,13 26,35 26,78 27,91
Kzmir ¢ijl i Atc¢éakrsuur |Aarréétnn@an TPe skiesbii | i r 1 i Jinin I
Hammadde Kimyasal Analiz Sonu-1aré
Referans Farin ve Kzmir ¢ijli Arétma ¢amuru

TS EN 1962, Spectro Xepos marka EKRF ve Spectro marka IGBES met odu/ y©° ni
cihaze kull anél amabbllgedadel meki vei smhutl ar
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Tablo1l136: Ref erans Farin ve Arétma Camuru Numune
Sonu-1| ar é

% Kimyasal Referans Farin Kzmir ¢ijl

Bil eken Numunesi ¢camur Numu

Metod ED- XRF / ICP-OES XRF

Kezdéer ma 35,24 76,49

SiO; 13,42 5,42

Al203 3,58 1,43

FeOs 2,15 1,35

CaO 43,58 5,33

MgO 1,27 1,00

SO 0,11 2,99

NaO 0,16 0,90

K20 0,43 0,77

TiO2 0,18 0,26

Cr0Os3 0,024 0,03

MnO - 0,07

Mn2Os 0,03 -

P.Os 0,07 2,51

V205 - 0,01

Cl 0,0216 1,05

LSF 100,88 30,04

SKM 2,34 1,95

ALM 1,67 1,06
HammaddeMi ner al oji k Anali z Sonu-1|ar é
X-l kénl ar & ARNiarl iymii rccad (Phili psXRMaciklha Z® Pleult!| &
Referans Farin, Arétma ¢amuru ve K°mg¢gr K¢l ¢
mineraloji k analizlerdi fyaaklloBkisiofie X158 ddee e d i
veril mi ktir.
Ankara -amurundakine beskéen ekblnl def &nbhBestfa
—-amuru numunelerinde deri ki k HCI il e muamel e
miner al.i -%z¢l erek ortamdan uzakl akteéerél m
-ékartel mékteéer . B° yilfercaek toorgirjaimm ale kn ummunndeen ikmna | ds i
spesifik olarak tanémlanmasé sajlanméxkter.

Referans Farin:

Kalsit (CaCQ), Kuvars (SiQ), Dolomit [CaMg(CQ)2], Kil Minerali (k e kL1.3[7)
Referans Farin (Eliminasyonlu):

Kuvars (SiQ), Albit [(Na,Ca)Al(Si,Al)sOg], Hematit(F&Os),

(k e KLL39)

K1 | 30)AlSEAIOK(OH)]
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K mer K¢l
Kuvars (SiQ), Hematit (FexOz), Anhidrit (CaSQ), Muskovit [(K,Na)Al2(Si,Al)4010(OH)]

é

(k e KLL39)

Kzmir ¢ijli Arétma ¢amur u:
Kalsit (CaCQ), Kuvars (SiQ), Albit [(Na,Ca)Al(Si,AlxOg] , Ki | Mi n e rkeelkii | Ca
11.40)

Kzmir ¢ijli Arétma ¢amuru (EIl'i minasyonl u)

n- Parafin [(CH)x], Kuvars (SiQ), Kil Minerali, Feldispat [(K,Na)AISiOg] ,

11.41)

Counts

2000 A

1000 A

FRN309

¢ C- Kalsit
Q- Kuvars
D- Dolomit
X- Kil Minerali

‘\\hnh..~“"~., | |
Cc
Q
X Cc C
Q Cc CrnC
Lf Y L?:;JSIQLEJL_JU.PD e aSec

10

20 30 40 50 60
Position [*2Theta]
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kekKis0 Referans Farinin XRD Grafi]



Counts

FRN309E Q o Waiars

800 Al- Albit

H- Hematit
I- it

Position [“2Theta)

k e KL1.91: Referans Farin Numunesinjine | i mi nasyonl u) XRD Gr @
Counts
KMR310
3 Q+M Q- Kuvars
H- Hematit
600 - A- Anhidrit
M- Muskovit

Position [“2Theta)
keKid2zKe m¢gr Kegl ¢negn XRD Grafi]i
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Counts

C- Kalsit

Q- Kuvars

Al- Albit

X- Kil Minerali

Camsi Faz

400

Position [“2Theta]

keKid3Kzmir AAT ¢amur Numunesinin XRD
Counts

P- n- Parafin
Q- Kuvars
Q X- Kil Minerali
F- Feldispat
Camsi Faz

Camsi Faz

10 20 30 40 50 60
Position [*2Theta)

keKIlB4Kzmir AAT ¢amur Numunesinin (elimin
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Hammadde Tane Boyu Dajél émé Sonu-1are

Mal vern Mastersizer 2000 marka PSD cihazeéend
ama-1¢é& ol arak t ane riHstggiamdeakiled @ enev dreil i mil ©tnimi K
yapélan el ekadalalld8a dekbobrngi bi di

Tablo113727Ref er ans Farin Numunesinde EIl ek A

900 ( % 45 O ( %

Referans Farin Numunesi 14,2 23,2
Yakét Anal izl eri Sonu-1ar é
K°m¢r Anal i zi

K% m¢r anal i z| eASTM B &TAMASDM 3 31753ASTM D 4239, ISO 1928
standardl aréna g°re yapél mék ve yukalabibpda Ank
11.29).

Kme¢r Kel ¢ Anal i zi

K° mg¢r k¢l ¢ analiz|-©ES 8Speéatzeéo kmat kaéel aLrPak

yukaréda Ankara -amur | alab#l11i30.i n veril mi kK ol an
Karékém Numuneleri_ Analizleri ve Sonu-1Iar

Karékém Numunel eri Tanémlamal aré ve Oranl ar é
Referans farin ve Kzmir arétma -amuru numun

or anfbot1dB8 de veril mi ktir.

étma ¢amuru Numun

Tablo1138 Ref er ans Far n v r
r e Oranl ar é

i e
Tanéml ar é

Karékém TanéKarékeém Oranl ar é
Referans Farin %100,0 Referans Farin

Karékeém 1 %99, 0 Referans Farin+ %,
Karékem 2 %97,5 Referans Farin+ %;
Karéekeém 3 %95, 0 Referans Farin+ %!
Kar ékém 4 %92,5Referanar i n+ %7,5 Kzmir
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4 Particle Sk Oistribution
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keKIL95 Kzmir ¢amuru i-in Kullanélan Farin ve
Boyutu Analizi @.farin,b.f ar i n+ %t.f aamo# %2d.5ar iamu%B. - amur ,
farin+%7,5 -amur)
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Tane Boyu Daj él éme

Referans farine ek ol arak karékeéem nuablonel er i
1139%6da sunul duju gibidir.

Tablo1139 Kar ék émNumunel erinde EIl ek Anali z

~

Karékém Numuneler 900 ( % ) 45 O ( %

Referans Farin Numunesi 14,2 23,2
Karékeéem 1 14,3 23,7
Kar ékeéem 2 13,6 24,2
Karéekém 3 16,3 26,0
Karéxkeéem 4 17,2 27,4

Par-acék boyutu dakedisofbeen ad daei tv ehrii sl tno krtaml.ar

Ferén Besl eme Numunel erinde Pikebilirlik Knc
Ankara -amuruna benzer Kekil de pfCkeekrikli i r | i k
Laboratuvar Férénénda ger-eklexktirilmiktir.
kg klinker) pakemearkak ok s r7e®aakl®ingirnei |galvree e
Pikebilirlikluwcet elmas iflketirm@inn biEcc1Eé400 ve

1450C s écakl ekl arda programlé éeésétmaya tabi t
Kl'inker Kimyasal Analizleri ve Sonu-1aré

Elde edilen klinker numunelerinde kimyasal analiz TS EN-296pectro Xepos marka ED
XRF cihazeé kulveaned bableallk40dydag €l enéikr t i | mi kKt i r .
hi- -amur i -ermezken, klinker 1 %1l/75krdmé&rda 2

arétma -amuru i -ermektedirler.

Tablo11.40: Klinkerizasyon (1450C) Sonr asé EIl de Edilen Klinke

Analiz Sonu-1aré
% Kimyasal Referans Klinker 1  Klinker 2  Klinker 3 Klinker 4
Bi | eke Klinker

K. Kaybeé <0,01 0,16 0,19 0,10 0,00
SiO, 20,82 20,67 20,69 20,52 21,28
Al203 5,43 5,32 5,28 5,25 5,42
FeOs 3,26 3,22 3,29 3,2 3,36
CaO 65,60 65,36 64,86 63,78 64,76
MgO 1,92 1,94 1,84 1,91 2,01
SO 0,62 1,51 1,49 1,51 1,41
K20 0,64 0,61 0,60 0,51 0,53
S.Cao 1,93 1,62 1,56 1,23 0,49
LSF 98,17 98,66 97,83 97,03 95,01
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Tablo 11.40 (devamKlinkerizasyon (1450C) Sonr asé El de Edi |l en KI |
Ki myasal Analiz Sonu-1aré

% Kimyasal  Referans Klinker Klinker 1  Klinker 2  Klinker 3  Klinker 4

Bi |l eke

SKM 2,40 2,42 2,41 2,43 2,42

ALM 1,67 1,65 1,60 1,64 1,61

CsS 59,83 62,05 60,27 58,84 58,70

C2S 14,56 12,45 13,85 14,44 16,73

C3A 8,87 8,65 8,43 8,50 8,68

C4AF 9,92 9,80 10,01 9,74 10,22

Likit Faz 25,91 25,49 25,42 25,11 26,09
Kl'inkerizasyon sérasénda bek kriti kT Tabl@caklI ée
113% da veri |l mi ktir.
Tablo1141:Kl i nkeri zasyon Sérasénda Numunelerin S

% S. CaO mi ktar ¢1300C 1350C 1400C 1450C

Referans Farin Numunesi 8,71 4,73 2,82 1,93

Karekeém 1 9,95 5,81 2,08 1,62

Karekém 2 9,92 5,60 2,53 1,56

Karekeém 3 8,73 5,08 1,73 1,23

Kar ékém 4 7,06 3,76 1,11 0,49
Kl'inker Mineralojik Analizleri ve Sonu-1|are
X-1l kénl ar e Bbesmemdéeriem éRl i nkeri zasyonu SO
numunel erinde mineralojik yapé incelenmik, a

Referans Klinker:

Alit (C3S), Belit (C2S),A | ¢ miCpAR Ferrif (CsAF) (k e KLL4B)
Klinker 1:

Alit (CsS), Belit (C2S),A 1 ¢ miCsAj Ferrif (CsAF) (k e KL144)
Klinker 2:

Alit (C3S), Belit (C2S),A | ¢ miCpAy Ferrif (CsAF) (k e KL1.45)
Klinker 3:

Alit (CsS), Belit (C2S),A | ¢ miCgA} Eerrif (C:AF) (k e KL1.46)
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Klinker 4:

Alit (C5S), Belit (C2S),A | ¢ miCeAR Eerri{ (CsAF) (k e KLLAT)

Counts
AREF14
= i A- Alit
é B- Belit
1000 - C- Aliiminat
F- Ferrit
L- Serbest Kireg
o
+
<

10 20 30 40 50 60
Position [*2Theta)

keKILl36Ref erans Klinkerin XRD Grafi]

Counts
A1 E A- Alit
r
F B- Belit
= C- Aliiminat
4001 o F- Ferrit
<
o L- Serbest Kirec
=9
A
[+1]
+
<

Position [*2Theta]

kekKlS7zFarin ve %1 KzZKmirré kKRA1e nideamurOd ukan KI i nk
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Counts

A- Al

% B-Belit

C- Aluminat
F- Ferrit

300

100 1

10 20 30 40 50 60
Position [“2Theta]

kekKiS8BFarin ve %2,5 Kzmir AAT ¢amuru Kar éKeémé

Cou%
AS A- Alit
B- Belit
C- Aliiminat
300 F- Ferrit

A+F

100 4

Position [*2Theta]

keKIlS99Farin veAMAS ¢Kazmuirru Kar @ékéméndan Ol ukan
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Counts

|A75 A- Alit
o
300 4 < B- Belit
Au C- Aliminat
%1% -
by F- Ferrit .
+
<
200 -
o
+
<
1]
+
E q
100 + F
A
AF -
Az |ie fxﬂ
1 SR—— — e e P e
10 20 30

Position [“2Theta)
kekKiBOFarin ve %7,5 Kzmir AAT ¢amuru Kar éKeémé

Kzmir ¢amurlaré i-in Sonu-1|larén Dejerlendirm

Referans farin numunesinin mineralojik yapeés

neden ol an kalsit, kuvars ve feldispat (al bi
mi kt arénda arteéeka yol a-acajeée de¢egkegnegl mekt edi
Kzmir é&kisguiaraéft ma tesi si -amuru numunesinde
gé-1 ¢7 éeéne yol a-an kal sit, kuvars, feldsipat
kil minerallerinin olukturduju tegamnitkeli |l enk
[(CH2) X] saptanméxt ér . Ayr éca, kristal yapeéeneén

Bununla birlikte numunede kiyna s a | ol arak ¢3lkRBCeke mk IkaG,eb)x rd a( % %

saptanméxkter .

KI'inkeri zasyon s¢reciadleedfigriinmde f draghma by \KIBTIE
karkéel akmaktader . Artan sécakl ékla birlikte
buharl akmakta ve yanmaktadér. Byl ece organi
-ékmaktadeéer | ar . aBumeusill en elmi rHii dkrtoek afré&roénd ar én

i -inde CO seviyesini de artteéerabil mektedir.

1302



Literab0sbdde®@biar WPl i nkerde ol umsuz bilgist ki si ni
mevcuttur. OBbae@lirseek pB Ki r meyi orl ,u mkaulza yeét skéi

serbest Kkireci artteéermakt a, crée¢neéegn erken day

D°ner feéerén i-inde klorg¢grler alkalilerle rec
bunl ar gazl arl a -e€@tedafgofoal aemhkdade? har .

d°nmekte ve pikme b°l gesinde hemeés éteérceéen it-air
yojunl aktéekl aréndan férén iklemlerinin piKkme
Bu durum zamanrier i s i n d eé sféétréécné dvae s®amr ma, tut ma, k e me
y ol a-maktadeéer . Son yeéllarda ateéklaréen i kinc
b¢e¢yeéemegkt ¢r Ki mi falbuli kaamas dud axredllednal reedk Afeerm & r
tozundan temizlediktensond é k ar € -paasa&déBgk) i kKl etme soru

gitmektedirler.

Pikebilirlijin mukayese edil mesi, b°yl ece ¢

cretiminde hammadde oabilmesak aembkieyl ai mEeEXK ar maéls ¢

2,5, 5,0 vV e 7,5 oranénda ar ét ma -amuru numi
Referans farin ve hazérl anan karékéemlar a, 8 !
k°m¢gr anali zinel gleeeé@ir| &hi kP mg r

Referans farin ve hazeérl anan -#3%0¢1800eemd5&r pi Ke
sécakl ekl arda progr aml é ésétmaya tabi tutu
anal izl eri yapél mékovektemel gkl iIntkegnt frazl|l h4 "
klinkerl erde sér as®93,i%l62 %156 &023de% er9l erl inmaise ¢
S.CaO < 2,00) farinlerin normal pi kme kar akt

Kat €l an arétma -ambest mkktaréobhuktueaknansdygck

yapéséna bajlée olarak LSF dejerinin azal masé

-amur numunesi -alékmasénda atéjéen ki myasal
ol arak g°rzl edme&keéenhi arén incelikleri de pi K
mi ktareé ile -ok b¢gyek dejikiklik g°ster memes

Bununla birlikte,|itkipi kfdzrmkkiaker 1840UCO6de

14500 Co6de2Meormanénda ol maktadeéer . Ancak, Kz mir
kl'inkerizasyon numunelerinin |iKkit faz mi kt
kar ekéemén pi Kme ukekilegek birgparamettediry i ni ol ums
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Tablo1l1422Kzmir ¢i jJjl i Arétma ¢amuru Kalite Par e

% Referans Farin Kar é k¢ Kar ék« Kar ek Kar é K«
S.CaOo 1,93 1,62 1,56 1,23 0,49
LSF 98,17 98,66 97,83 97,03 95,01
CsS 59,83 62,05 60,27 58,84 58,70
C.S 14,56 12,45 13,85 14,44 16,73
Likit Faz 25,91 25,49 25,42 25,11 26,09
Kzmit Karma ¢amurl arénén Pikebilirlijinin De
Hammadde Kimyasal Analiz Sonu-1aré

Referans Farin ve KaumureleriKiakimgasal &naligleriMBENCA6mMuU r u
2, Spectro Xepos marka EKRF ve Spectro marka IGBES met odu/ y°ntem

kull anél arak yajpedamkk tvablsoda-balri akial mi Kkt ir
Tablo1143: Refe ans Farin, Arétma ¢amuru Numunel er

% Kimyasal Referans Farin Nuh ¢i mento

Bil eken Numunesi Arétma ¢amur

Metod ED- XRF / ICR-OES XRF

Kezdeéer ma K 35.24 79.17

SIO 13.42 5.80

Al20s3 3.58 2.16

FexOs 2.15 2.38

CaO 43.58 5.57

MgO 1.27 0.56

SO 0.11 1.12

NaO 0.16 0.06

K20 0.43 1.00

TiO> 0.18 0.23

Cr0s3 0.024 0.01

MnO - -

Mn20s 0.03 0.13

P20s 0.07 1.63

V205 - 0.01

Cl 0.0216 0.17

LSF 100.88 27.39

SKM 2.34 1.28

ALM 1.67 0.91
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HammaddeMi ner al oj i k Analiz Sonu-1I|are

X-l kénl ar & ARNiarl iymiircdad ( Phi |l i psXRMac iklaa Z& Pleuwlt | &
Referans Farin, Kzmit Karma Arétma ¢amuru ve
-ekil mi kK, mi neral oj ik anal ikz2 kEBlk e kiboalemeé K t €
veril mi ktir.

Ayréca, kalsit i1-eriji y¢ksek omummeleRdldrekr ans
el i minasyon i K1 emi uygul anmék ve kalsit mi
B°yl ece orijinal numunenin difraktogram -eki

tanémlanmasé sajl anméexter.

Referans Farin:
Kalsit (CaCQ), Kuvars (SiQ), Dolomit [CaMg(CQ)2], Kil Minerali (k e KL1.6/1)
Referans Farin (Eliminasyonlu):

Kuvars (SiQ), Albit [(Na,Ca)Al(Si,AlkOg], Hematit(Fe:0s), K | | 30)AI.SEA(OK(OH)]
(k e KLL6D)

Komer K¢l ¢
Kuvars (SiQ), Hematit(FeOs), Anhidrit (CaSQ), Muskovit[(K,Na)Al 2(Si,Al)4010(OH);]
(k e KLLEB)

Kz mi t Kar ma :Arétma ¢amuru

Kalsit (CaCQ), Kuvars (SiQ), Albit [(Na,Ca)Al(Si,AlzOg], Klorit
[(Mg,Al,Fe)s(Si,Al)4010(OH)s], Muskovit [(K,Na)Al2(Si,Al)4010(OH)], CamseekRdz (
11.64)

Eli minasyon uygul amasénda dikkat edil mesi g ¢
olan CaC@ én yani Kal sitdin ortamdan wuzakl|l akmas:é
meydana gelen d¢k¢gk ol maktader . Kristall enme
mi neralin numunenin genel kompozi syommenda bu
tabi tutul muk numunenin difraktogramé daha
ger-ekte belirlenebildiji halde eliminasyon
tanemlanmaséna engel ol maktadeér .

Kzmit Karma Ar ét maj i¢Cla mumaldinainn dne ncee adi frakt o
edil ebil miktir. Té¢m  bu nedenl er g° z °ne¢gnde

-ekiminin yapél maséna gerek g°r ¢l memi ktir.,
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Sekil 1- Referans Farin

Counts M
FRN309 c =
C- Kalsit
Q- Kuvars
2000 4 D- Dolomit
X- Kil Minerali
1000 -

Position [“2Theta]

k e KL1.61: ReferansFann Numunesi nin

Sekil 2- Referans Farin (Eliminasyoniu)

XRD Grafifji

Counts _ _
[
PRICINE: Q Q- Kuvars
800 - Al- Albit
H- Hematit
I- init

10

40
Position [*2Theta]

keKle2Ref erans Farin Numunes:i

nin (elimin.
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Counts

Sekil 3- Komur Kulu

KMR310 oo

Q- Kuvars
H- Hematit
A- Anhidrit
M- Muskovit

Position [“2Theta]

keKILBZK® m¢er K¢l ¢negn XRD

Grafiiji

C- Kalsit

Q- Kuvars

Position [*2Theta)

kekKledKzmi t Kar ma

¢camur Numunesi ni
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Hammadd e

Tane

Bovu Daj el

Malvern Mastersizer 2000 marka PSDi

émé Sonu-|
hazénda

Ref er ans

ar e

Farin

nu

ama-1¢e& olarak tane boyu daj él éméGrafkiekil le n mi

11650 tveer i | mi kKt i r .

Lazerli Tane Bzoiy us oDnauj-éllaérnéeé aaknagjléidaki gi bi di r:

Tablo11.44: Referans Farin numunesinde Lazerl:| T
900 ( % ) 45 O ( % )

Referand=arin Numunesi 14.2 23.2

Yakét Anal izl eri Sonu-1ar é

K°m¢r Anal i zi

K% m¢r anal izl eri ASTM D 3173, ASTM D 3174, /

standardl aréna g°re yapél mék ve yukalebiopda Ank

11.29).

Kome¢r Kegl ¢ Anal i zi

K% mg¢r K¢l ¢ analiz|-©@ES ESpeéatzéo kmat kaéel L£rPak

yukar éda Ankavar i-lamuk | @lla@oili3q).i aynédeér (

Karékém Numunel er.| Anali zl eri ve Sonu-1I| ar

Karékém Numunel er i Tanéml amal aré ve Oranl ar é

Referans Farin ve Nuh ¢i mento Kar maAr &t ma ¢a

t anéml ar €rablodéld4®rn &nlvaemre | mi Kkt i r ;:

Tablo11.45: Referans Farin ve ¢amur Numunel er i i | €

Or anl

ar e

Kar ekeém

TarKarékémr@r anl

Referans Farin

(o]l

Kar
Kar
Kar
Kar

D D D

A XXX

(o]l

(M D (D

3333

A OWNPE

%1100,00 Referans Farin

%99. 00 Ref e
%97 .50 Ref e
%95. 00 Ref e

%9250Ref er ans

rans
rans
rans

Far i

Far i
Far i
Far i
n +

n +
n +
n+
%7 .

5

%1. 0
%2 . 5
%5 . 0
Kzr
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Tane Boy

Ref er ans

u Dajel e

Fari noe

meé

ek ol ar ak

kar @€k ém

numunel er

Anali zi Té&omhdeddar unul duju gi bidir:
Tablo11.46: Farin Numunel er| Lazerl. Tane Bo

Karéeékém Numuneler 900 ( %) 45 O ( %)

Referans Farin Numunes € kL1.65a) 14.2 23.2

Kar e kkéemlias5b)( 14.8 23.5

Kar é kkéemklliabc)( 14.6 23.0

Kar e kkéemli@bd)( 17.8 26.3

Kar é kkéerkllgbe)( 18.7 27.6
Lazerli Tane Boyu Dhe¢ léillesbyee) 0Adnea Iviezrii |Gmiakftiikrl.er
Ferén Besl eme Numunel erinde Pikebilirlik Knc
Pi k e b iidcelemési KProtherm marka 160 EIl ekt r i k| i Laborat u
ger-eklexktirilmiktir.
Referans farin ve hazérlanan kar éxkémlar a, 8 !
k°m¢gr analizine g°re %7.2 k°me¢gr il ave edi | mi
Pikebilirlii-kilnuwmaet emas ifkrmnr biEIBGRIEE& 400 ve
1450C séecakl ekl arda programlée ésétmaya tabi 1t
Kl'inker Kimyasal Analizleri ve Sonu-1aré

Elde edilen klinker numunelerinde kimyasal analiz TS EN-298pectro Xepos marka ED

XRF cihazeée kullanéel arak yapél mék ve sonu-1ar
Tablo1147: Klinkerizasyon (1450C)Sonr as é El de Edil en Klinker
Anal iz Sonu-1I|areée
% Kimyasal Referans Klinker Klinker 1  Klinker 2  Klinker 3  Klinker 4
Bil ek

K. Kaybeé <0.01 0.01 <0.01 <0.01 <0.01

SO 20.82 21.11 21.27 21.32 21.42

Al203 5.43 5.59 5.53 5.47 5.41

FexOs 3.26 3.50 3.47 3.45 3.42

CaOo 65.60 66.88 66.55 65.9 65.55

MgO 1.92 1.98 1.89 1.85 1.87

SO 0.62 1.27 1.21 1.3 1.35

K20 0.64 0.63 0.50 0.55 0.56

S.CaO 1.93 2.35 1.56 0.95 0.45

LSF 98.17 08.38 97.39 96.35 95.58
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Tablo 11.47 (devam): Klinkerizasyon (14%D0) Sonr asé El de Edi |
z

Ki myasal Anal: Sonu-1ar é

% Kimyasal Referans Klinker Klinker 1  Klinker 2  Klinker 3  Klinker 4

Bil ek
SKM 2.40 2.32 2.36 2.39 2.43
ALM 1.67 1.60 1.59 1.59 1.58
CsS 59.83 59.71 60.81 60.70 61.00
C2S 14.56 15.48 15.11 15.33 15.40
CsA 8.87 8.89 8.78 8.66 8.55
C4AF 9.92 10.65 10.56 10.50 10.41
Likit Faz 25.91 26.98 26.69 26.49 26.14
Kl'inkerizasyon sérasénda bek kriti kT Tabl@caklI ée
1148 de veri |l mi ktir.
Tablo11.48: Kl'inkerizasyon Sérasénda Numunel erin
% S. CaO mi ktar ¢1300C 1350C 1400C 1450C
Referans Farin Numunesi 8.71 4.73 2.82 1.93
Karékém 1 9.18 5.36 3.13 2.35
Karekém 2 7.33 412 1.73 1.56
Karekeém 3 6.99 3.12 1.17 0.95
Kar ékém 4 8.33 2.13 1.08 0.45
Kl'inker Mineralojik Analizleri ve Sonu-1|are
X-1l kénl ar e Bbesmemdéeerfiégm ekl inkerizasyonu s
numunel erinde mineralojik yapé incel enmik

Referans Klinker:

Alit (CsS), Belit (C2S),A |
Klinker 1:

Alit (CsS), Belit (C2S),A |
Klinker 2:

Alit (CsS), Belit (C2S),A |
Klinker 3:

Alit (CsS), Belit (C2S),A |
Klinker 4.

Alit (CsS), Belit (C2S),A |

¢ MiCpAp Ferri{f CAAF) , Ser (€& & e Kiidd) e -

¢ MiCpAp Ferri{f CAAF) , Ser (Ca®ke K7 e -

¢ miCeAy FEerrit (C4AF), Kristobalit(SiOy)(k e KL1.68)

¢ MiCeAp Ferrif CAAF) ,  Ser (@a0ykie KM.6Ox e -

¢ miCeAy FEerrif (C4AF) (k e KLL70)
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$Sekil 10- Referans Klinker

Counts
AREF1450
i A-Alit
-+
@ B-Belit
L4
1000 4 C- Aliiminat
F-Ferrit
L- Serbest Kireg
%
<

10 20 30 40 50 60
Paosition [“2Theta)

kekigeRef erans Klinkerin XRD Grafi]

Sekil 11- Klinker 1

Counts
1K11450

’ S A- Alit

: 3 B- Belit
<

300 - o C- Aliiminat
v F-Ferrit
L- Serbest Kireg

200 -

100 -

o)
+
uU

10 20 30 40 50 60
Position [“2Theta)

kekKld7zFarin ve %lK&Numadc¢amemdu oKar @ékéméndan Ol u
Grafiji
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Counts Yekil 12- Klinker 2

IK251450 4 3 A- Alit
5 B- Belit
C- Aliminat
F- Ferrit
A0 Cr- Kristobalit
Y
L4
A+B
200 4 3
:
-}
F F +
A A ? " s s
o FAB JN < 2 <A,
0t Frerrrrres | RGGEARI | RRARELED | RRAAEREE. REEEZTEEL e
10 20 30 40 50 60
Position [*2Theta]

kekKieBFarin ve %2,5 Nuh ¢i mento Karmac¢amuru
XRD Grafifji

Counts Yekil 13-Klinker 3
IK51450 ™
k A-Alit
2
v B- Belit
C- Aliiminat
= F- Ferrit

L- Serbest Kireg

Position [*2Theta)

keKlBOFarin ve %5 Nuh ¢i mento Karma ¢amuru K
Grafiji
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Sekil 14- Klinker 4

Counts
600 {1751450 a| A-Alit
<
B- Belit
C- Aliiminat
F- Ferrit
400 - wd
<
3
2
<
@
1.7 & 2,
B 3< ‘:"‘333 o |lw ¥ 85
LW I n<< m <| nB < i
WUW ¥
LIRS R RSASI AR | DA AT, | FRRRAZ | REREATEN, | IR T R
40 50 60

Position [*2Theta]

keKi7mFarin ve %7,5 Nuh ¢i mento Karma ¢amuru
XRD Grafifji

Kzmi t Kar ma ¢Saommuur-llaarréé ni -Dierf er |l endi r me s

Referans farin numunesinin mineilftaillog i gi kme €
gé-1 ¢ ¢ ne kalgtdlenars eel feldspat( al bi t ) bul unmaktadeér.

hematitin séve faz miktarénda artéeka yol a-a

Kz mi t Karma Arénmamuifiesisin ¢tmmoneuval oji k komp
g¢é¢-1 ¢ éne yol a-an kalsit,pkkelirlkirIlfiejl idsolpat
muskovit ve Kklorit miendeirlanil ketriirn.d eAy roél cuak,t uk rui
camse faz i-erdifiji de g°r ¢l megktegr . Bununl a b
(%01.63) P.Oss apt anméxkt ér .

Literate¢grde 00i. m6dkeén nlkeaer dR ol umsuz et ki si ni

mevcuttur. Buna g°re yukareéedrni slea piekiimrmeyidi ¢
etkil emektedir, dol ayéesé il e s erazatrsakta fricr e c i
s¢resini geci ktirmektedir.
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Pikebilirlifj mukayese edil mesi, b°%yl ece
cretimnde hammadde ol arak etkisinin karkéel
2.5, 5.0 ve aréb maor am@eond a numunes:i
hazéerl anmékt ér. Referans farin ve hazérl anan
esas al énar ak k°me¢r anali ine g°re %7. 2
Referans f ar.i ve hralziek | iamael &«38@1€0Q \eidd5B0T 3 K@
sécakl ekl arda progr aml é ésétmaya tabi
analizleri yapél mék ve temel klinker fazl
1450 UCOde ol uktur uSl.aCma O kdlei] nekr es2B56hdbarPoGHELr. a9s3E,
ve %0.45 ol masée (% S.CaO < 2.00), %1.0 areéetmn
farinlerin normal pikme karakterine sahi
Katélan arétma -amuru- moktuteruoBmumunt ddkkmesiemib
yapéséna bajl e ol ar ak LSF dejerindeki
incel i kl er pi kmede °nemli bir parametred
pi kebilirlikte oelmuinkstuzr .bir etKki g%zl enm
Bununla birl kte, tipi k bi klinker i -1
14500C6de de %27 oranénda ol maktadeéer. Ancak,
klinkerizasyon numunel erinin dktkedi rf,azd oniakytéz
or an kar @k @meéen pi K me karakteristiijini
déekeneéegl memektedir .

Tablo11.49: Kzmit Karma Arétma ¢amuru Kal it
% Referans Farin Kar éké Kar éké Kar éké Kar éx e
S.CaO 1.93 2.35 1.56 0.95 0.45
LSF 98.17 98.38 97.39 96.35 95.58
CsS 59.83 59.71 60.81 60.70 61.00
C.S 14.56 15.48 15.11 15.33 15.40
Likit Faz 25.91 26.98 26.69 26.49 26.14
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tal ékél an Arétma ¢amurl arénén Karkél akt ér mas

Ankara Tatl ar, Kzmir ¢i gl vV e Kz mi t Kar ma
mukayesesini s a] [MTablp 8150 d kmeejké daamascenyd lamu kKt ur . }
numunesinin benzer Kartl ardaki davranéeml ar
kriterl eri%egve®@Sr@ %6®F, >kalitenin dejikme nol
i -1 n %1, Kzmir ¢ijli AAT ¢amuru i-in %5 ve N
ol duju g°r ¢l mektedir.
Ancak | aboratuvar °1 - ekl i -al exmal ar il e e
sou-|l aréen genel dejerlendi.ormesinde ayreéeca °ne
Tablo1l500Ankara Tatlar, Kzmir ¢ijli ve Kzmit K
Tablosu
% Referans Ankara Areét ma Kzmir ¢i j¢laimuArué
Farin  Kar @ Kar @ Kar @ Kar é Kar é KaréeKar éKar é
1 2 3 4 1 2 3 4

S.CaO 1.93 0.96 0.46 0.44 0.34 1.62 1.56 1.23 0.49
LSF 98.17 97.22 93.9 9191 8745 9866 97.83 97.03 95.01

CsS 59.83 62.11 56.67 5151 40.17 62.05 60.27 58.84 58.7
CoS 14.56 13.64 1938 2381 3421 1245 1385 1444 16.73

Likit 25.91 26.13 26.35 26.78 27.91 25.49 25.42 25.11 26.09
Faz

% Referans Kz mit Kar ma Ar .

Farin Kar é Kar éKaréeKar é
1 2 3 4

S.CaO 1.93 2.35 1.56 0.95 0.45
LSF 98.17 98.38 97.39 96.35 95.58

CsS 59.83 59.71 60.81 60.7 61
CoS 14.56 1548 15.11 1533 15.4

Likit 25.91 26.98 26.69 26.49 26.14
Faz

1316



11.14.ARI T MA ¢ AMURLARI NI N KURUTUL MASI VE
MALKYETLERKNKN DEJERLENDKRKLMESK

Arétma -amuru kurut ma, A. B. D., Japonya ve Av
¢l kede wuygul anmaktadeéer . Bu ¢l kel erde ar ét ma
arétma -amurunun yakél acajé veya eddmektadis al am
( EPA, 1985a) . Kur ut ma, -amur hacminin azal
dée¢kKer el mesi, bazé kurutma sistemlerinin saj

yardémcé ol masé nedeniyle de avantajlar sajl

Il kemi3zde8. 2010 tarih ve 27661 sayélé resmi

Arétma ¢amurl arénén Toprakta Kull anél maséna
mi |l yon ekdej] er ntedaissuulnersdzeeradlndeam|l amét ma - am
madde dejerine kadar kurutul masé esasteéer. Anc
dejerine ulakmadan da kull anémén teknik ve e
bu kart aranmayabil mektedir.

11.141.Ar ét ma ¢amuru Kurutma Sistemleri: Genel |
¢camur kurutma gel eneksel ol arak -amur Kur ut

¢amur kurutma yataklaré en basit kurutma tek

yatakl arée su drenajé ve buhar | akemdir. Klaksie - amu
uygul amada yataklar genellikle ¢st¢ a-éek al a
kokull aréendan °nemli °l - ¢de etkilenmektedir.

nem ve r¢zgar heéeze ©°nenhleir ee tbkagnllée rodiarr.a kK uyrauknh
haftada ger-eklekmektedir (Guyer, 2011) . G
performansé, yataklarén ¢st¢ cam, plastik gi
artterel abil mnglktzadinr,. yBRkKk éas eanelsiay ede at ék és
kaynakl ardan veya (g¢hecxk panell erinden el de
kurutma yataklare k¢-¢6k | okal tesi sl er i -1 n
nispetenazenegri ye gereksinim g°stermelerinden dol ay
gerektirmel eri vV e dijer sisteml ere g°re da

dezavantajlaréndandér (EPA, 1985hb) .

A-ék veya kapalé -amur r«hkulratenmad ysattaikll @arce éhku
sisteml er.i arétma -amuru kurutmak i-in de Kkt
kull anélan 1006den fazla sayeéeéda kurutucu me\

i -in kull anél méka- kapgpasaanebeen B O ton/ saat

1317



kurutucul areéen kurutma s¢releri yé¢klere bajl e

Bu sistemlerin bir b°l¢m¢ -amur Kurut ma ama-
daha -ockooperra kapasite gereksinimleri, Kur
deji kmektedir. Kkl et me mal i yet i -2s0e rkvaitsé namrkeéa
-ékabil mektedir. Bu y¢zden kurutma makiyet.i
°n¢gnde bulundurul masé gereken en °nemli fakt
Géenegmegzde begyéek °1 -ekl i arétma tesislerinin
kurutucul ar doert ana sénef i -1 nde ankefi,er | end

indirekt kurutma sistemleri, indirekti r e k t karma kurutmal é siste
2006).

Direkt kurutma sistemleri: ¢camur sécak gazl
Kkurutucul ar, fl ash Kkur uktudd ualnaérl,a ns psriesyt ekmilreurt ue
kurutucularda girik ye¢ke genelli kle prosesl e

yékselti-%o@0 ekurrodlOukta g°zl enen yapékkan faz:
ol umsuz etkilewél arza(l ERA mMazd @0 6 )a.l

Kndirekt kurutma sistemleri: ¢Camur ésé kayna
Buharl akma é€sé kaynajeé ile ésétel mek ol an yg¢
parti kel eri k ar éxarétriekpe | yeénz etyeemadsaéhnaé fsaazjllaar .
girikte kuru -amur il e kareéxteréleéep ye¢klenir

Bu tip kurutucul ar direkt kurutuculara g°re

-amur Ederjeidi emek veya yakélmak i-in kull a
ol anl ara g°re daha fazla tercih edil mektedir
ol ukumuna sebep ol maktadeér. B u (Mujardiag,2@7¢ dah a
Ancak ol ukan pel etl er daha tozlu ol duju i -
kurut madan el de edilenlere g°re daha az tel
boyutta pelet olukturabilir, bu(E®tA2006.r & ms al

Indirektd i r e k t karma kurut mal & s i-Greeefield grosesidrEn ©° n
A.B.D. b6de ve Japonyabdbda °rnekl eri mevcuttur.
i sopar L gibi yajlarla kdrmertléer,éelamalktyadar y@]
karékéeme éseéeya tabi tutul arak suyun buharl ack
partike¢ll er yajdan ayrél maktadeér. Yaj] -evrinm
sistemin yaygéinteéke kurektcwvlegnanl anklar kél akt é
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Dijer kurutma sistemleri: Mikrodalga kurut ma

uzakl akt érél masé, ancak besin maddesi (N ve
uygul amakuwlrl ain-€eitm pot ansi yel ini arttérmaktadeé
karkel akt éréeldejéenda yaygén kullanemé yoktur
Kurutma maliyetl eri kurutucu tipi, atek eéseé

atéek ésé kazamakmaséstiamur hedk&al enen kurul

bajl e ol arak dejikmektedir. Termal kurut ma s
tesisler (kuru bazda< 20 ton -amur/ g¢n) i -1in
géngamde ter mal Kurutucul ar 10 ton -amur/ gg¢n
tesislerinde dahi kull anél maktader. Ter mal

-amurunun m2O0i oumn&h8a susuzl akteéeréel masé ger
kurutucul ar kg bukarOlOa kkaln éssué beankeérnjai s3 1 0kOul | a
indirekt K ur u3800 &kl surCarved i eme 2f8i0Dl d pr osesi i
2300 kJ/kg su olarak verilmektedir (Flaga, 2007). Lowe (1995) kurwistamlerinde su

buharl aktérma i-in gerekl: éeneéeppi RiJn kg alklua e
dej i ktijJini bil dirmektedir. Dejerlerdeki far
sécakl ekl ar a, i st enileajnl éndkeér .o rEmMeer jdie J mali ikyl @ tk
il e °nemli °]l -¢de azaltelabil mektedir. Buhar

-alekmasé (°rnejin takeyeécé bantlarén ve pom
i ht iayradé rv. -1BQukWitan s@ &arak verilmektedir (EDG Environment, 2007).
Kurut ma ikl et nB0 Omadl/ikyvertu etran 1-8@mur ol arak ©be

Ancak, daha ©°nce de belirtildifji gi bt ¢ e €k
azaltabil mektedir (EPA, 2006) . Ter malOOk ur utr
ton kuru madde/ g¢n ¢retim aral éj é-%$180,008) kur
ol arak dejiktii]i gzl enmi ktir. sBismua, alkdrmu édir
keki transferi, créeén stoku, bakaréem test.i gi

220,003 00, 000 $/ (kuru t on/ gREnviranment, 2067). ver i | me k

Proeck apsaménda kur ut marut@dve slarkautmablargkr i e me r mla & K k
altémomgdanmécxkt ér . SlhdlkAr71l6 K er gt ma eal t dnfda gi bi

incel enmi Ktir.
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4| YdzNJ Y dzNXzi Y |

Sistemleri
1
1 1
Termal Kurutma Solar Kurutma
l Pl eldr] 3INySo
= kurutma sistemleri
(EPA, 1987)
YIELIEP @FGF1 3aANYySs
= kurutma sistemleri
(EPA, 1987)
{SN} GALA 3INYSH
== kurutma sistemleri
(Seginer vd., (2007))
kekin: ¢al ékmal arda Temel Al é&nan FarkIl é ¢
kekilll7idodeg®°steri |l erd arsklsé@ emlre&rn mana ltieyseitslleerr i b aiz
karkeéel akt ér él mekter. Bu amai-llka 20y at &smoarlaa da
ol an maliyetler hesaplanméktietet Manl i pakém ve
senéfl andér él méktéer . Kkl etim maliyetl eri i S
ayrél maktadér. Proje kapsamanénda dejerl endi
optimizasp n model | er i g e | iHesaplamadailee ilgili detaylauankmeujké duar .
a-éklanmaktadéer .
11.1.4.2.Termal Kurutma Sistemlerinde ¢ a mu r Kur ut ma i -1in Ger

Mi ktarl arénéen Hesapl anmasé

Enerji maliyetleri, éesél enuenrda biuhltuinynau-kltaurré.n
kapsaménda el de edilen bilgilerden yararl an
kapasitelerdeki tesisler i-in bertaraf akama
kurutul masé i -in me k kiajdiar heés &p leanneméjkitséir . g eH

prensipler éxkej émadefk iarr i8lt urfaa - wlmukw rhas & niéni n ge

akajedaki denkl emler kull anélarak yapél méxkt e
Ed = Ew + Ewevapt Evot Er 1)
Ew= Mw,s*Cpw*(100°C - 15°C) 2
Ew,evap= Mw,evag (Nvioo-ht100) 3
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Evo = rn\/O*Cp,VO*(lOOOC - 15°C) 4

Ef = m¢*Cp #(100°C - Tr) (5)
Burada;
Es= ¢amur kurutmak i -in gerekl:| ol an enerji I
Ewn= ¢amurun i-erisindef¥i yttoplekmr €l maislet ar & me
(kJ/saat)
Ewevam C¢amur un i -eri si ndeverimes gesekenendrjy (kJésaat) a Kk ma s é
Ew= Camurun i -eri siné@Cekyie oréekamaiské k atiénl agreérne ki (
(kJ/saat)
Efr= ¢amurun i-erisind¥€kiyei nekgasiéki kanéhbareiwl
(kJ/saat)
Mws= amur i -indeki suyun k¢tle akemée (kg/ saat)

Mwevam KUr ut ucuda buharl akan su miktarénén akeém
Mo= U-ucu maddenin k¢tle akemé (kg/ saat)
mi=Sabitkeh én k¢tl e akéme (kg/ saat)

Cow= Suyun ©° 2@ s£18 eIk (Badndlay, 2006)

Cow= C¢Camur wu-ucu kat’@)l la3d RIkegCnShivarzel988s € ( kJ/ kg
= Camur u-ucu ol mayan (-fC);0.88kJkek Shwark, 8983H nén °
hvio= Buharén entalpisi (kJ/kg); 2676 kJ/ kg (S

hnoo=100C6dse kvée fazdaki suyun entalpisi (kJ/kg):;

Tmn= C¢amurun kurutma sistemine girmeden °nceki
Yukar edaki denkl emde, éseél enerji i htiyace -
i -indeki su mi ktnarkét awve nlau bharf |l &xdaenr svwe bu © z
kat el mexktéer . Ancak di kkataxapédamase& kgéggian mk k n
karekteérma i klemidir.

Ger i kar éktteérrrmaal ikkulreumima si st eml erdamurdaki i K1 et
yapékkan faz °zebkiij i-mninbilewektmud mlmiarkdr(LOWH, K | e
1995) . Ger i kar éxktié&r ma kitkalre rkiumriunt ug rmaurks i-baimuly
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bakéna g°nderilerek kurut ul ac aiucuyalgiecekatasa | a k -
-amurun kateée maddeGerriankaréak tagrt ma éil umaesmid és 0 n
ol dukl ar e klaztedl | mkdee denané, -amurda bul unan
deji kmektedir. Budagedelkenn b exd mlma malnar- amur
yar at acaj edidkelatka kdlie&knmal édeér .

~

Cihazl ar, yapékkan faz °zellif]Ji (sticky pha
-amurl ar ile -aleéektéréldeklarénda,r melk aiz- i°myg
ger ekl i ol an ci hawve vieu i dbeumdam kaaedaglegr de
bili mselda(-2aH a&x mad agNyr¢ i, me@tld® )iylee kydpéadlean g°r ¢
belirtBu medanl e %90 kur ulrujkaé sgmeét igreirlimi k® ndagm
-amur |l a kar &ikttermra&tl gmakd kaid EdNejh e r-li enedit omeulyegrul a

paralel olarakg s F akmukk wmut ul mkkr -ésxoanmu ¢ anda %50 kat é m;

yé¢kseltilerek cihazda kurutma 1 kKl emine sokul
kurutucu cihazlaréndan -éeékan % 90 kuru -amur
oranéena sahip -amkrmlrat mayae ®Kabiektanal aug
dend¢r ¢l ecek % 90 kK uarrelnwekm aatk@ s a-gnnkldl el mma n € 1 ar
yapél Déenkem&ro.da da go°r ¢l dej ¢ gibi, ger i kar e
girecek ol an - aknurrd ama&dd & ¢dklteaidearni.e vikkel] a waneé |
20de yer alan -amurda bulunan su miktareée vy
-arpélarak elde edil melidir. ¢camurda bul une
Kar € K mé K -amunBpladad lalr&jna a uhzdaskr lalkd ar €8l,a n S
hesapl amaDeakiera9n dkau lilsaen € | mé kt ér .

X=((S)* (:KMj) ) / (KMsKM) (6)

W = (X +S)* (1 KMy) (7

Tn=((S*T) + (X*T)) / (S +X) 8)

R=Wi ((X+S)* (KM * ((1-KMj) / (KMy)) ) (9)
Burada;
X = cihazén bakéna geri do°nd¢r ¢l ecek kurutul
S = ¢retilen éslak -amur miktareé (kg/saat)
K Mi = ¢retilen -amurun kuru madde or aneé
KMs = istenilen kuru madde orané (0.90 varsa
KMk = gemsionkas&mam el de edil en kuru madde or
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W = karékmék -amurda bulunan su miktaré (kg

Tm = kar ékmék Camurun seécakl éeje (
Ti = ¢retilen® amurun sécakl ejeée (
Tr = kurutulan ve geri®Ckarékteéreéelan -amurun

At eads@t ma tesislerinde ¢rPEToll am akambhrlnae&n ég
1988). Geri karekteérma i kKl emler.i il e éesl ak -
yanma ve patlama ri sukdi mge et dKgaudumeal e€lredsd jsé mda
45°C(Tr)ol acak «kekil de hesaplara kateéel mékter. |r
I Kl emi il e karéktéréel maséndan sonra olukan

k¢etl el eri ile dojde bdeasapédamekaeéak kKek

Buharl akan su miktarl ar e, % 90 kuruluja ul al
ol arak hesaplanméxtér. Geri kareéxkxtérma i Kl em
ger i doend¢r ¢l deg] ¢nden mdkltaaye& wzakl akadréed €tl arc

deji kmemektedir.

Yukar edadevnekrlielnelner ,deorjertuillteuns u@shak -amur i
dondg¢r ¢l ecek kurut ul mukf arakntuér tae0s25tiEallél244r ié-niém
(S: X) ar astedrdamurk e jr iéskadadeck (ITme) lsd 24°C 2 31,63C ar asénda
deji kmektedir. Ayr éca uz &dpadsieleriné/reé | saucsalkkz | awk t 8

sistemlerine bajlé olarak yakl akék 0,c2e kgl s

hesapl ar & n dparangeeetednlaimua |l amr d a k i u-ucu kateée or
orané ise %25 ol arak al énméexteéer.
¢c¢amurun °zelliklerinin belirlenmesiyle (uzal

-amur daki sabi sukati &t aud ac @ kdanklédarning®,B3,ulne s & c a k

Skul |l ak&alraitana 1 -in gerekl: ol an toplam ene
kurutma ikl emleri séraséenda enerjinin %90 v
sonucu ortaya - eékkaant saywy&bkjginmi kt jyac&Scbwar z,
kar ut ma sistemlerinde enerji mal i yetl er Kur t
ol arak kullanéldéejé ve elektrik kullanémeée I

TL/ kWh ol duj u var s a9 eenmakatislaey d&sdeely erlleei nhmiikytai-r .d L
ener ji makk bhel a BB7A3GA3GR7r kWsaat iilen1.632,5 kWsaat as éndadér
Birinci y él el ektri HOODTd  KHeekBO0ITIN malhsgpe@adlaedie] i €&
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Kk-1 11Kk vV e yatérem malinyekdpadi tledreut ma Dia:
cihazl areéenén kapasi t e le®mektedir Bunlardarabirilicihagagioen r i m i
ésl ak -amurj emiikti esreé uzakl aktéer él acak su mikt :
madde oranénéemsiatemémgélrmasadie-iuygul anacak ol
karektérmazathaasenédbhacak sqi rmink téasrléaaks @-ba mu t
artacakter. Kkletim esnasénda bant héezé ve b
edilebilir oldujundan, <cihazlara giren dejiK
edilebilmektedir. Bunedenk apasi teiyeamiagé@mur dan wuzakl| akt é
mi ktaméeebmeBuésayede s°z konusu geri éeknar éxkt
kapasitesinivik ul | anél acaldefi hkbizr may e c @@l kurutma fea mu r | ¢
i stenilen kurelyPaebeki yapméhar iam aiknbléla mal ar
il eti ki me @a- iblunniakr,| afkd rekshingat ek arpad s i ktuerluetruicnu  c i

yatérém maliyetleri SIEMENS, WATeROEPUIRI miek tl iNMN

Termal kurutucula &mapasi t el er i ni nikwmaliyedenninhkaps apil aalmas éin
i Kl et me s¢resi 2014 KKyé Itéema ald &dchaarn avlean méew ,| e vy
bu s¢r e sonuna kadar %2361 ¢k mgftaexbéay t € K@l @i
uzakl akt érélacak su miktarl aré yakl akék ol ar
kapasite bilgileri dejerlendirilerek %90 ku
mi kt aral agreéz ° ngdgren dlesnlsdzkari -ssen- iclimi ktir. Ci
al éhlglevebaj | &€ ol arak minimum sayéda ve mini mun
En -ok ésl ak -amur ¢r et2e88n a2 Gniiksnadadabikadmae t ma t
czere %90 kzuar kull aukkt éir-eil ra dablk 11.5160 d eni k & eBerzemr €t i r .
hesaplarén t¢gm tesisler i - IEK F-X,alTpbbolFXadadeé yl a o

sunul maktadeéer .

Tem tesisler dekegnegldeg]ende, | &@ROOekalradcak $ui
24. 062,38 kg/saat ile 0,275 kg/ saat arasenc
se-ilen ter mal kurutma cihazlarénén uzakl akt
i se 34.616 kg/ saate]jiilkemedkkteXdRiaplbFsXa2a 1 Eueor2.83% € nd a
TL al éendeéejénda, se-ilen kurutma sistemlerini
TL aral éjénda yer al maktadeéer. Kk-i1li k maliye
tesis kapasitelering® r e or anl anmasé 1l e hesapl anméxteér .
iscretin 739,79 TL olduju varsayémée ile, 26.0C¢C
mal i yetlerinin il k yat ér é m(Hgandkle20Q7)@ ¢ iesislen %1 6 i
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i -in birinci y el sonundaki bakém maliyetl er
TLO6Mdir. Toplam maliyetler daha sonra verilec
mal iyetlerinin toplamé ol «rlaekniballier |-eammuirkdtai r
50 kuruluja ulakélabildijinden ve maliyet ve
% 70 son kurul uk hedefinin anl amséz ol duj u
n

hesapl amal ar yal ézcaiw Y@pedmékwrul. uk dejer

Tablo1151: %90 kuruluk i-in uzakl akteéreéel acak su
%23 artteérél mék uzakl akterél acak s

Ar ét ma t Ekdej e Kat & M Toplam Uzakl akt % 23 Art
N¢efus Orané | retile su miktiUzakl akt

¢camur su / saat) su mi kt ¢
(kg/saat) su / saat)

Kzmir/ ¢i 3.363.760 0,22 25.900,5 19.612,5 24.062,4

Ankar al/ A 2779500 0,26 13.222,6 9.461,5 11.608,3

Merkez AAT

Kayseri/ 1.363.400 0,19 11.929,9 9.411,3 11.546,7

MerkezAAT

Kstanbul 1.250.000 0,26 10.714,3 7.619,0 9.347,7

Tuzla AAT

Kstanbul 1.555.556 0,25 8.321,3 6.009,9 7.373,4

At ak°y A

Antalya/Hurma 666.667 0,18 7.475,9 5.980,7 7.337,7

Kl er i l

AAT

Gaziantep/ 1.805.556 0,27 6.667,7 4.667,4 5.726,4

GASKK 1

Bursa/ BU 814.222 0,20 6.492,8 5.050,0 6.195,8

Doj u AAT

Konya/ KO 1.248611 0,27 5.239,1 3.667,3 4.499,4

Merkez AAT

Kstanbul 911.111 0,25 4.926,8 3.558,2 4.365,5

AAT

Adana/Seyhan 832.781 0,27 4.181,0 2.926,7 3.590,8

AAT

Denizli/Merkez 666.667 0,20 4.002,7 3.113,2 3.819,6

AAT

Eski kehi 555.333 0,25 3.382,2 2.442.7 2.996,9

Merkez AAT

Bursa/ Ye 325.222 0,22 3.169,5 2.394,7 2.938,1

A. k. AAT

Antalya/Alanya 240.000 0,24 3.035,2 2.225,8 2.730,8

AAT

Sakarya/Karamar 380.275 0,25 3.015,6 2.177,9 2.672,1

AAT

Kocael i/ 333.333 0,21 2.874,4 2.203,7 2.703,7

Gebze AAT

Mersin/Tarsus 404.358 0,22 2.756,9 2.083,0 2.555,6

AAT

Bursa/ BU 537.639 0,30 2.717,1 1.811,4 2.222,4

Batée AAT

Mersin/Karadu 650.000 0,30 2.605,5 1.737,0 2.131,1

var AAT
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2040 yeéeléeéna kadar ol an maliyetler hesaplaneéer
kull anél mékteér . Buna g°rladarki yenfdlaksy gre!l ¢ ré
ve bu azaltél mék malBlagkeandlTarquinliog89k. nTa¢l m yheet sea pel kal

enfl asyon oranée %7 ol arak alénméxteér (T} KK).

1

NBD=K MrYMZ i (10)
i=0 E §
+—0

¢ 100+
NBD : Net buge¢nke¢e dejer (TL)
KM Kl 'k Maliyet (TL)
YM : Yeéellek Maliyet (TL)
E : Yéllék enflasyon orané (%) .
KI ki -ytiéelsi sl erde ¢retilen -amurun tertaplain Kk ur u't
maliyetleri 49.25000TL ile 163000T L ar al éj enHma yeksak miapasit
25 adettesistsu t opl am mal i yetlerin yaré yareéya ilk

belirl endi] i Angclarke,| measiedi m . te’d kg ¢ ¢ | ¢dréekt-i em  ykaat)
mal i yetlerinin toplam guoekkaydttlegre iglersil angxd gl
kapasiteye sahii07 tesistey a t anal§atterinin toplam maliyete etkisin %85 ile %%
araséenda deji ktHn iy ¢tbpsteakalyetlereerk miéaz Iéa . - amur e
ger -ekl exktiijJi Kzmir, AnkibneaapVyanmexysar.i MA
dejerlendiril mesinde enerjinin elektrikten
sistemlerinin hesaba kat éolahilecekené ys &klseelki sielva
hesapl anmeé Kk trakamlaroD aldilewek énaksimum Imealiyetleri temsil etmektedir.
Dijer taraftan 200l i yetéea kadead emdiajni nde,
kapasitesine sahip tesislerin elektrik t¢ket
yée¢ksek ol dujBn gyézkl seenkmikkatpiars.i t el i il k 40 tesi ¢t
%85 araseéenda dejikmektedir. ¢ok k¢-¢k kapasi
ol duju tespit edil mitwtpilram 2na4 0 yes7.B7800ATINK ydh&k -
ile 295000TL araseénda yer (BEKIFKgTadoF%.2r ¢Bmekbhedi yeéel
mal i yetl er ve 2040 yelsnal madaifMawildddeopl ai
verilImimttiesi sl eBklliTablo® deejgé@rilceérebil ir.
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Tablo11522 Ter mal kurutma i1ile %90 kur ul uj alanemaliyatlene k i - i n b

Arét ma t e %23 Art ér Kurutma Kul |l aneé Cihazle KIk Y KIk Y KI'k Yé KI k yelée 2040 Yeleéer
Uzakl akteéer K-in G Cihazl a Yat ér e Bakénm Kk-il Elektrik Maliyeti (TL) Toplam Maliyet
mi kt ar e ( k Enerji (kW) Toplam Maliyetleri (TL) Maliyeti Maliyeti Maliyeti (TL) (TL)
Kapasiteleri (kg (TL) (TL)
su / saat)
Kzmir/ ¢ifij 24.062,4 14.664,1 34.616,0 23.300.000 233.000 26.000 25.691.000 49.251.000 367.871.000
Ankar al/ ASK 24.062,4 14.664,1 34.616,0 12.582.000 125.000 17.000 12.422.000 25.148.000 179.435.000
AAT
Kayseri/lK 11.608,3 7.090,7 15.000,0 12.582.000 125.000 17.000 12.308.000 25.034.000 177.921.000
MerkezAAT
Kstanbul / K 11.546,7 7.025,6 15.000,0 8.854.000 88.000 8.000 10.006.000 18.957.000 143.008.000
AAT
Kstanbul / K 9.347,7 5.711,4 10.000,0 7.805.000 78.000 8.000 7.887.000 15.780.000 113.691.000
AAT
Antal ya/ Hu 7.373,4 4.502,2 8.000,0 7.805.000 78.000 8.000 7.817.000 15.710.000 112.763.000
Biyolojik AAT
Gaziantep/ 7.337,7 4.462,3 8.000,0 6.757.000 67.000 8.000 6.133.000 12.967.000 89.217.000
AAT
Bur sa/ BUSK 5.726,4 3.501,1 6.000,0 7.805.000 78.000 8.000 6.608.000 14.500.000 96.702.000
AAT
Konya/ KOSKI 6.195,8 3.771,9 6.000,0 4.427.000 44.000 8.000 4.819.000 9.299.000 69.126.000
AAT
Kstanbul / P 4.499,4 2.751,0 5.000,0 4.427.000 44.000 8.000 4.670.000 9.150.000 67.140.000
Adana/Seyhan AAT 4.365,5 2.665,6 5.000,0 4.194.000 41.000 8.000 3.846.000 8.091.000 55.939.000
Denizli/Merkez AAT 3.590,8 2.1954 4.000,0 4.194.000 41.000 8.000 4.073.000 8.318.000 58.960.000
Eskikehir/eE 3.819,6 2.325,3 4.000,0 3.378.000 33.000 8.000 3.206.000 6.627.000 46.513.000
AAT
Bursa/ Yexi l 2.996,9 1.829,9 3.000,0 3.378.000 33.000 8.000 3.137.000 6.558.000 45.600.000
AAT
Antalya/Alanya AAT 2.938,1 1.790,7 3.000,0 3.378.000 33.000 8.000 2.919.000 6.340.000 42.708.000
Sakarya/Karaman AAT 2.730,8 1.666,4 3.000,0 3.378.000 33.000 8.000 2.858.000 6.279.000 41.899.000
Kocael i/ KES 2.672,1 1.631,6 3.000,0 3.378.000 33.000 8.000 2.885.000 6.306.000 42.255.000
AAT
Mersin/Tarsus AAT 2.703,7 1.646,9 3.000,0 3.378.000 33.000 8.000 2.728.000 6.150.000 40.178.000
Bur sal/ BUSKK 2.555,6 1.557,6 3.000,0 3.378.000 33.000 8.000 2.385.000 5.806.000 35.621.000
Mersin/Karaduvar AAT 2.222,4 1.361,7 3.000,0 3.378.000 33.000 8.000 2.287.000 5.708.000 34.320.000
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Yukareda verilen maliyet hesaplarénda, kurut
sajl anacajé varsayéeméyla maksi KKBmS5 m&laipysatmeéea
sunulanl i t earraatkétrér mals @l ikretsirdéed)idgai e rgaisbhyion ¢ isteel er

kullanarak enerji maliyetlerind ¢ K ¢ r me kK nmKomlkenred ars.yon ¢nitel eri

hem de éseéel i hti yadegn Kkogreknelrammasné mgmked rer
kull anél arak g¢-. VBU éssiésthbeimlleirktgee -¢rved i é@s & i
verimli, temiz ve g¢venilir yaklakéemlardeéer.
mal i yetleri ve sera gazée emisyonlare azal ér

Proje kapsgaeaméndaeasi kludrl ain-eimeé rodtmeakyp aéodagg @ da g° z
bulundurularak, k oj ener asyon ¢ ni t edrmaalkurotimamaliyetetnihna n € 1 ma
azal t ehamhmettebélaéeo | abideciefceBanmammati a, mal i yet
kojenerasyiowatt p 8 mt eli xrliet me veklenbiak,e mbumal hniyete
icretilecek olan ter mal ve Lel ek tadtigitad eah € kjl iag i
i -erisinde yleazdaAATlkoeadad womo |l gmi tesinin ikletim
enerji %360 eel ek tvetodtamda¥89toplamikojenerasyon verimi (Havelsky,

19999 hesapl amal arda estaasnuol &Kruakit mbhéenmé@mnt éger el

i htiyacénén kojenerasyon ¢niket eél azdesraisngdetni

hesapl amal ar yapél méxteéer. Dol ayéséyla °ncede
enerji mi ktarl aré, kojener asy oAmcak kojerteradyanr i nd e
cnhitelalréwt @ar @€l masé i -1 n drjaindonj earld g ayzes a jhlta nyaac-«
var say &lurhaktéeedra. da bel irtil dij]i gi bi nde és el

%5001 i k bir verime sahiptir., Yani kojener as
%300u el ektrije, %5@0si | deekteirmal Deinay és el
duyulan termalenerji, bu enerjinin ki klatoe i f s ahidp] éypkigae il e

sajlanéerken bir dog&rn-aagkledekdeaktki ro.r eBu miayede
verim toplamda %80 | acakt ér .

Koj ener asymknu |l J mintaksaifreinen mi kkbndraé gaeanb@izigyetei
mal i yet sdeer]ae8bd §elkaal/kVéaar 0,00012rivkcal ve 0,687 TL/rf olarak

belirl enmiktir. Kull anél acak dojalgazén ene
enerjisidir. l'retilen elektrijin -exbfki am
konusu ol duju i-in, elektrikO0,;lr8tTLmik Wsoagd ta nk
kul | apoziifgrdiak ar ak i kKl enmi ktir.,
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Kojenerasyon ¢nitelerinin yatérém maliyetl er
ve daha az elektrik ¢reti mi yapan sistemler
yapaml arda 2200 $/ kW ol an maliyet katsayeéelar e
maliyetleriise @ 15 $/ kWh katsayésé ile hesa@BlidaAlnmékt é
ol arak alendéejénda, tesisl ere kyetlerud4d.84e080k koj e
TLile 700T L, birinci y él sonunda | kKODOETLle0TLe bakeé

aral ejéenda deji kmiktir.

Birinlkoj eynéelr asyonel¢enkittreilker ¢ maelteikml er i en y¢ks
ol arak hesaplkaanrnkeéklted)oe TLARBU. BBU/N.;, K ¢ kK el ekt ri k
ger ¢l degj ¢ tesi SkWshabt ¢, r et B oni0@TE&K B Budn@lyalgr &
cretilen elektrijin kKebekeye satélabileceji
mi kt arsatr @a kBaamléar én yané&amdha,ndhbi rkiofjeineyakyor
-alektéereéel abdbimeaet gat -néd athknglipetloda®& IDF000 TL T 200 TL

aral ejéenda dejikmektedir.

Yukar éeda veril en mal i yet kalcamltarlien t apelsa ns
kojenerasyolut er ma | kK ur utés@aundakioplam maliyetteii 65.9000TL ile
164500TLar as énda 2d0e4 0 kyn&ilkétniar .k a ceiaise k49.26B8@0pLUilea m mal i
293000TL araséndadér . Kojenerasyon ve ter mal k
olan maliyetlers e - i | mi Kk Taod1580Iteer vie-Mignmmit kisiisl er i -1in
sonu-1lar i se rEpXrTabiok-X.3dd esgsnnmiumakt adeéer .

Kojenerasyonlu termal kurutma ile kojenerasyonsuz termal kurutma sistemleri

karkel akt érel dej énda, birinci ykejénerasygnipi k s e k
sistemlerin daha maliyetl]:i ol duju g°r ¢l mekt
mal i yetl ere bakél dej éenda, kojenerasyonlu sis
creti mi il e elrdeg®edi rgnn dteansaudienerasyontu udrntilu | u

kurutma tesisleri kapasitelerine bajleée ol ar
sahiptir. Kojenerasyonlu tesislerin, y¢ksek
yéecksek enerji t ¢cketimtajylagp aml d uejsoiersegaSyonisle m ¢- kotk,
termal kurutma sistemlerinire | ekt ri k t ¢ket i mi yapankeégamba
yé¢ksek kapasiteli tesislerde ortalama %40, d
tespit edil miktir.
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Tablo1153: Kojenerasyorv e t er mal kurutma i -in birinci yeéel ve 204C¢C
Arétma tesi Kur ut ma Kojenerasyon ile Khtiy Birinci Birinc Kojenerasyon BirinciBirihkeimaly 2040 Yeél é
Kojenerasyonile | reti | en Duyulan Dojalg Kkl etm nit el e Tasarruf Edilen Kurutma ve Termal Kurutma
i retil en Enerjisi (kW) Dojal ¢ T¢gket i mi Bakém Yat ér ér Elektrik Kojenerasyon ve Kojenerasyon
Enerji (kW) Enerijisi Maliyetleri Maliyetleri (TL) Enerijisi Toplam Toplam

(kW) (TL) Tut ar | ar Maliyetleri (TL) Maliyetleri (TL)
Kzmir/ ¢ifli 14.664,1 8.798,5 29.328,3 18.395.000 2.081.000 34.841.000 13.873.000 65.004.000 149.263.000
Ankar a/ MeskBzk 7.090,7 4.254,4 14.181,4 8.894.000 1.006.000 16.847.000 6.708.000 32.765.000 73.729.000
AAT
Kayseri/l KAS 7.025,6 4.215,4 14.051,2 8.813.000 997.000 16.692.000 6.646.000 32.581.000 73.186.000
MerkezAAT
Kstanbul / K 5.711,4 3.426,8 11.422,8 7.164.000 810.000 13.570.000 5.403.000 25.093.000 57.865.000
AAT
Kstanbul / K€ 4.502,2 2.701,3 9.004,4 5.647.000 638.000 10.697.000 4.259.000 20.616.000 46.574.000
AAT
Antal yal/ Hur 4.462,3 2.677,4 8.924,5 5.597.000 633.000 10.602.000 4.221.000 20.504.000 46.241.000
Biyolojik AAT
Gaziantep/C 3.501,1 2.100,7 7.002,3 4.392.000 496.000 8.318.000 3.312.000 16.728.000 37.023.000
AAT
Bur sa/ BUSKK 3.771,9 2.263,1 7.543,7 4.731.000 535.000 8.961.000 3.568.000 18.552.000 40.473.000
AAT
Konya/ KOSKEK 2.751,0 1.650,6 5.501,9 3.450.000 390.000 6.536.000 2.602.000 12.255.000 28.116.000
AAT
Kstanbul / Pa 2.665,6 1.599,3 5.331,2 3.343.000 378.000 6.333.000 2.521.000 12.013.000 27.403.000
Adana/Seyhan AAT 2.1954 1.317,2 4.390,8 2.754.000 311.000 5.216.000 2.077.000 10.449.000 23.210.000
Denizli/Merkez AAT 2.325,3 1.395,2 4.650,6 2.916.000 329.000 5.524.000 2.199.000 10.816.000 24.296.000
Eskikehir/E 1.829,9 1.098,0 3.659,8 2.295.000 259.000 4.347.000 1.731.000 8.593.000 19.233.000
AAT
Bursa/ Yexi l 1.790,7 1.074,4 3.581,4 2.246.000 254.000 4.254.000 1.694.000 8.482.000 18.905.000
AAT
Antalya/Alanya AAT 1.666,4 999,8 3.332,7 2.090.000 236.000 7.918.000 1.576.000 12.090.000 21.826.000
Sakarya/Karaman AAT 1.631,6 978,9 3.263,1 2.046.000 231.000 7.753.000 1.543.000 11.909.000 21.452.000
Kocael i/ KSL 1.646,9 988,1 3.293,8 2.065.000 233.000 7.826.000 1.558.000 11.988.000 21.617.000
AAT
Mersin/Tarsus AAT 1.557,6 934,6 3.115,2 1.953.000 221.000 7.401.000 1.473.000 11.524.000 20.659.000
Bur sa/ BUSKE 1.361,7 817,0 2.723,4 1.708.000 193.000 6.470.000 1.288.000 10.505.000 18.556.000
Mersin/Karaduvar AAT 1.305,8 783,5 2.611,6 1.638.000 185.000 6.205.000 1.235.000 10.214.000 17.957.000
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11.143.G¢nekl e Kurutma Sistemlerdi il e ¢amur Kurut
Hesapl anmaseé

Ter mal kurutma sist®€m®l adnrniki kah R@®ODa kaiguéeédé¢ a( &0
rajmem ©°nceki b°l ¢mdledudle- g°galal ¢dsij st gmber di
mal i yetle elde edilebilecefji sistemlerden bir
raj men, -amur kurut ma yatakl aréhdajudopabt gmine
G¢nekle kurutma sistemlerinde kurutmayeée et kil
Kiddeti, sécakl é&k gibi meteorolojik fakt°rler
hesaplanmaséndan udaHa k- slkeyviiyesemiel aadl ak mak i - |
b°l geye has buhar | ak m@Eofidh\az Z04PBardamistekikere kamtma k t a d €
seviyesine ulakmak i-in gerekli yatak boyutl a
azal delktamakyatakl arénén -amur Kurut ma ama-1¢&
beklenmelidir.

'st s A-ék Kurutma Yataklaréna Klikkin Denkl em

A-ék -amur kurutma yatakl areé i - bdirlegreldie KPAn al ar
(1987), betort abamalm&r yatakl arénén t oderdklaomiladaneeei be
hesapl amanén yapél masé gerektijini belirtmekt

qo 1.04 S« [(1 —54)/Sq — (1=Se)/Se] + P x A * 1000

10 = Ep, * ke ©)
Burada;
A = -amur kurutma Vy)Jatajénén toplam alané (m
= yelléek -amur ¢reti mi (kuru madde bazeénda k¢
sd = drenaj (s¢z¢l me) sonraseé -amur kuru madd:
se = hedeflenen -amur kuru madde orané ( %)
P = yéllék yajék miktare (m/yeéel)
ke = -amurdaki suyun buharl akmarheeéfdenegdect:
ol madejée durumda 0,6 al énmasé ©°nerilmicktir)
Ep = a-ék y¢zey tava buharl akma oraneéeédeéer (cm/:
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Met eorol oj i Genel M¢derl ¢ ¢ 0ndeekiemll | Kkbhbbhkandhat
a- @aknur kurut ma yattkkt alr@jna ae %50mele % i n ne ka
hesapl anméxkteéer . Hesapl amal ar i | bazénda wuzun
tava buharl akma oranée) czerinden yapél mékter .
bazéendarazifysicet i atlbblamem&@déj € sonucunu ortaya
birim arazi fiyatlaré bir emlak sitesinde yer
ortalama arazi satek fiyatlareverzierenideaol madeé
tem il ler i -1in verisi bul unaddeBe kie hk uTablaom & laha
11546 tees | ak -amur ¢retim miktar & nod ugk®arne -eanmubr¢ yngi kk
tem t es EKEX Tablo FXi4é b a klkeenz2& )yer el ikl im kokull
kur ut ma I -1 n uzakl| aéenklamé 1badceank hseus aeplil ddahla@n &é g e e
veril mektedir. l'st¢ a-€eék kurutma yatakl arénda
-amurun suyu ve -amur ¢zerine d¢ken yajéek sad
yéll ék buharl akma potdanf®g| geliseyélamék ugpake@k ume
(EPA,1987) Bu durumdaki tesisler i-in a-ék sistem
ve tesisler tabloda yeldeézla ikaretlenmi«ktir.
dejerl eki bamkPadbhakma miktarlaré ile yaj éxk mi
ol dujundan bu tesislerdeki -amur miktarl areée -
-0k y¢ksek -éekmaktadeéer. Bu duruma °rnegé ol ar a
illerindeki tesisler verilebilir. Tablo 11.54Geng°r ¢l ebi | ecej i gi bi ger ek
Kurul uk yé¢zdesi vV e buna bajl é ol ar ak uzakl a
belirl enmektedir. Kstaé&nenm khiktotloulk aetuz2&klaamtl
artmaktadeéer . %50 kurul uk i - Pie 7680682ahmd ramsadédn daal a
deji kmektedir. A-ék kurutma yataklarénda - amu
mak ul s¢rengenk dief i1t hder . Bunun yane SEér a - amu
kurutul masénén da sadece iklim kokullaréneéen -

s¢rel eri il e m¢egmkegn ol abil ecefji dekenegl mekt edi

Tablo11556e¢é s | ak - amur cretim mi ktar emn@5@Qkurulik en b
orané i -in a-éeék kurutma yat aBkelnazreérn éhne sialpgialrié nme
i -1 n yap & g EaklogHX®0 tdeaulars o nu - | ar e Budnaliyetkadlentlemi k t i r
arazinin satén alénma maliyeti 9Pbi kiumuftimaatyat
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inkaat mald ylkeakémimadgriafké vkal eml eri nden ol ukme
i nkKkaat mal i yetl er hesapl anér ken, i nKaat firm
TL/m?> dej er i kull anél mékteéer. Bu sistem i-1in I K -

metrekarebbaaehpelo, 08l ékma s¢resinden hesapl s

kull anél arak ge¢nl ¢k -al ékma s¢grrede n@ sdatk €4 anlé
ve bu ik i-in asgar. ¢ccret alacajé varsayeéemén
¥rnejin, 2200k 0b0ior mal an i-in yeélleéek -alékma s;¢
saattir. 36 s aatgeréekinektedeBuir aidmnermayd 2k 5 mlil Kkyet 3
maliyetise4 4387, 4 TL ol arak bulunur. A-ék kurut ma
mal i yetinin %0, 50i ol arak al éenméxteér (Van Ha

kurutma tesinn2 040 yél éna kadar veabéakasgajee te@kk ¢ mglfm

°n¢gnde bul un danl28kaakt sia-yiéns €éalialnel - arpél méekteéer. To
il k yeléen maliyet.i tesi s boyut unlaO00vTe ile-1EOmur Kk
mi l yon TL arasénda yer al maktader . Ter mal S i

Keki2l0ddeO, y el é&nmetk abduag ¢ hoklgaanpllef mmasénda yéll ék e

edi | nTiokptliarm mal i yet | e rTabl #1553¢ mit k, mt & eis&KskXe ri -ii-n
TabloF-X506Y er i | mi ktir. 20maldiyel é &2).000Td dedl i6migdna n

TL arasénda yer al maktader. KIk yél i-in hesar
i ki nci bi draziriresmaitnéinn ailstcen maséna ai 't mal i yet ol d

b¢yeék al anl ar ger ezimalyygd i sehbhehbiat i mal ideeta ne [
Hesaplanan inkaat maliyetl eri de gerekl: al an
tesislerin y¢ksek alan gereksinimlerdi sebebiy
maliyetleteo r t a ybamektedirk a
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Tablo1154:Se- i Tad iks|l erde Ol ukan ¢amur mi ktarl arée, Yerel KkIlim Kol

Mi kt aAr-éée kveYat ak G¢nekl| &GerékliAtanlar ma Si st e mi i -1 n
AAT Adé Kuru Islak A-ék Y Yajeé Uzakl akt ér &l ac Gerekli Alan (nf)
Madde ¢amu Buharl Mikt (kg/sat)
(%)  (kg/sat) Heze (c(mly o450 %70 %90 %50 %70 %90
Kuruluk  Kuruluk  Kuruluk  Kuru luk Kuru luk Kuru luk

Kzmir/ ¢i]li 22 25.900,5 147,6 0,672 14.582,0 17.8159 19.612,5 715.238,8 873.858,1 961.980,0
Ankaral/ ASKK Me 26 13.222,6 140,0 0,396 6.452,6 83869 9.4615 152.178,8 197.796,9 223.140,2
Kayseri/ KASKK 19 11.929,9 149,8 0,384 7.396,5 8.691,8 9.411,3 150.600,7 176.973,2 191.624,5
Kstanbul / KSKK 26 10.714,3 143,0 0,624 51428 6.734,7 7.619,0 230.026,6 301.225,3 340.780,1
Kstanbul / KSKK 25 8.321,3 143,0 0,624  4.160,7 5.349,4 6.009,9 186.096,2 239.266,6 268.805,7
Ant alya/ Hur ma KI 18 7.475,9 185,2 1,020 4.784,6 55535 5.980,7 551.099,3 639.668,9 688.874,2
Gaziantep/ GAS 27 6.667,7 166,4 0,552  3.067,2 4.0959 4.667,4 71.947,1 96.078,4 109.484,7
Bursa/BUSKK [ 20 6.492,8 127,2 0,684  3.895,7 4.637,7 5.050,0 515.339,2 613.499,0 668.032,3
Konya/ KOSKK Me 27 5.239,1 170,4 0,312 24100 3.218,3 3.667,3 35.542,1 47.463,1 54.085,9
Kstanbul / Paka 25 4.926,7 143,0 0,624 24634 3.167,2 3.558,2 110.180,4 141.660,6 159.149,5
Adana/Seyha@dAT 27 4.181,0 151,4 0,636  1.923,3 25683 2.926,7 73.907,0 98.695,7 112.467,2
Denizli/Merkez AAT 20 4.002,7 130,3 0,552 24016 2.859,1 3.113,2 109.436,5 130.281,5 141.862,1
Eski kehir/ ESKK 25 3.382,2 163,8 0,264 1.691,1 21743 2.442,7 24.648,9 31.691,5 35.604,0
Bursa/ Yexkil ¢ 22 3.169,5 127,2 0,684 17749 21734 2.394,7 2347954 287.504,5 316.787,4
Antalya/Alanya AAT 24 3.035,1 185,2 1,020 1.578,3 19945 22258 181.789,1 229.733,5 256.369,2

Sakarya/Karaman 25 3.015,6 1147 0,828 15078 1.938,6  2.177,9 * * *

Kocael i/ KSU Ge 21 2.874,4 90,8 0,804 1.667,2 2.012,1  2.203,7 * * *
Mersin/Tarsus AAT 22 2.756,9 116,2 0,564 15439 1.890,5 2.083,0 121.654,8 148.965,1 164.137,5
Bur sa/ BUSKK 30 2.717,1 127,2 0,684 10868 1.552,6 1.811,4 143.772,3 205.389,0 239.620,5
Mersin/Karaduvar AAT 30 2.605,5 116,2 0,564 1.042,2 1.4889 1.737,0 821243 117.320,4 136.873,8

* Meteorolojik veriler ve iklim kokullareémaijgdeniyle alan hesapl anamamakt a
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Tablo1l155.Se- i | mi K ATéki ¥ahen#de Kurut ma Si st emi Kul |
Kurul uk Oranéna Kadar Kurutul abil mesi i
AAT Adé Alan Alan Knka KI k Y KI Kk KI'k Ye2040 Y
(m? Maliyeti Maliyeti Kk-i Yeél é Toplam Kadar
(TL) (TL) Maliyeti B a k & Maliyeti (TL) Toplam
(TL) Maliyeti Maliyet
(TL) (TL)
Kzmir/ ¢i ]| i 763.062 36.626.97 72.490.88 150.917 362.454 109.631.235 115934244
Ank ar aWMekSzZKAKT  162.354 7.792.992 15.423.63 35.510 77.118 23.329.250 24.712061
Kayseri/ KASKK 160.670 7.712.176 15.263.68 35.510 76.318 23.087.687 24.460679
Kstanbul / KSK 245407 11.779.53 23.313.65 53.265 116.568 35.263.018 37.348174
Kstanbul / KSKEk 198539 9.529.883 18.861.22 44.387 94.306  28.529.802 30.232636
Ant al ya/ HBiok AAR 587.948 28.221.48 55.855.02 124.285 279.275 84.480.068 89.434844
Gaziantep/ GA! 76.758 3.684.368 7.291.978 17.755 36.460 11.030.561 11.696.193
Bur sa/ BUSKK | 549.796 26.390.22 52.230.65 115.407 261.153 78.997.447 83.620735
Konya/ KOSKK N 37919 1.820.093 3.602.267 8.877  18.011  5.449.249 5.779381
Kstanbul / Pak 117.547 5.642.278 11.167.00 26.632 55.835 16.891.754 17.904263
Adana/Seyhan AAT 78.849 3.784.738 7.490.626 17.755 37.453  11.330.572 12008399
Denizli/Merkez AAT 116.754 5.604.180 11.091.60 26.632 55.458 16.777.877 17.785757
Eski kehir/ ESK 26.297 1.262.257 2.498.216 8.877 12491  3.781.841 4.044198
Bursa/ Yexki |l ¢ 250495 12.023.73 23.796.98 53.265 118985 35.992.969 38.107.796
Antalya/Alanya AAT 193.944 9.309.316 18.424.68 44.387 92.123  27.870.515 29546551
Sakarya/Karaman AAT * * * * * * *
Kocael i/ KSU * * * * * * *
Mersin/Tarsus AAT 129.789 6.229.876 12.329.96 26.632 61.650 18.648.120 19732021
Bur sa/ BUSKK 153.385 7.362.497 14.571.60 35.510 72.858  22.042.473 23372979
Mersin/Karaduvar AAT 87.615 4.205.537 8.323.459 17.755 41.617 12.588.368 13.317.321
* Meteorolojik veriler ve iklim kokullaré nedeniyle al al
' sty Kapalé Kurutma Yataklare i-in Yapélan He.
Bu késémda yindenkikmil&mué danebemekenancak for mg¢l
sdzerinin kapateéel dej é d¢ K¢ n¢ |l édenkldm 129. kKapaténd a k i K
i Kl eminin g¢gnek ge-irgenlijini engell emeyecek,
engelleyecek birmalzemiep ol i ¢retan) il e yapeéldéejeée de¢egkenglon
8 z r’]z nH &
A TH___TH Denklem?
z luHZ 'A‘
Tablo1156dda,s e - itlensiiks | er de ol ukan -amur miktarl ar é,

90

alanlar verilmektedif t ¢ m

kurutma i -in uzakKamxaléa ey aatcaakk geun engetéddi akr U rau t

tesi slddei eaKiFXnTabloe-K.6 6 8al unmakt adeér
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Ger ekl i al an hes al4alnay alriexnlade-tkisidessrahanemr sayé

arnacxkeoajareak al anhbawéeéséljP8 karpélmaseée il e ger
sistemler 1-in ge-erli olduju kKkekilde hedefl e
yé¢ksel di k-e gerekl i alanlar adaasaiyekseKmemktredi f
gerekli alan 184.045fi ken en d¢k¢k kapasiteli Bal @kesir
ol arak hesaplanméxkteéer . Kapal @ kurutma si st emi

keyasl a d°rthier bmirk tyar |ldar drex tdee¢ Kt ¢]7 ¢ g°or ¢l mgkt

Kapal @ kurutma yatakl|l arée sedinl rhieis agblbE.Br@aée k uir -uit
t ¢ m t e siseBHFeXrTablo-FX.ficdev er i | mekt edi r . Burada da a- ¢
al an, i K-ili1 k ve bakém maliyet!|l er iknuiln ahmess arbéen

Sadece kur ut ma yataj eneéen szerinin kapat él ma:

sisteminden daha y¢ksek ol maktadeéer. MaZ i yet |
mal i yetinin ¢zerine, i n k a a tunda bdlirereeh 80rTE/fy laa ey a p é
maliyeti eklenmik, toplam maliyet kuruma al an
Hesaplanan toplam maliyetler incelendijinde i/

bajl e ol arak yakll axiélky oInO .TOLO Oa rTals €inldea 4 der al ma
yapél an kur uderak hweeddipdltdr@eé mea |l i yet |l erine yeéell ek
2040 vyél éna kadar ol an mMabto 11D gy ek ; aldma ket a dheéers
mal i yet | #10.000Ta #eldmkiélky on TL arasénda yer al makt e
mal i yetlerin en °neml.i bil ekenin inkaat maliy
mal i yet ol duju g°r¢l mekt edian. f Anakah(deazigmblpdt ak ur ut
oranénén g°r e denunld bikikielkk u k at thé] 4 at aj énén ¢zerin
edilmesylei nkaat maliyetinin daha y¢ksek ol duju g°ri
keyasl gn&é&ajpead dea yahakt al ku yiéd dnend dahegyretder2040 vy
net buge¢nke¢e dejerlerde ortal amMachkkhy makélarlemrdua
yatakl aréena benzer ol arak, bu sistemler.de de
%70 kuruluk ise ancak sécak ve kurak i1 klim ko
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Tablo1156.Se- i Temiks|l erde Ol ukan ¢amur Mi ktarl areée, Yelradt kel anc Klo

mi kt Kragpave Yat ak G¢nekGGerekliKilamlant ma Si st e mi i -1in
AAT Ade Kuru Islak A-ék Y Yaj e Uzakl akteéerél ac Gerekli Alan (m)
Madde ¢amu Buharl Mikt (kg/sat)
%) (kgfsa) Heze ( (m/y g5 %70 %690 9650 %70 9690
Kuruluk  Kuru luk Kuruluk  Kuruluk  Kuru luk Kurulu
Kzmir/ ¢ijli 22 25.900,5 147,6 0,672 14582,0 17.8159 19.612,5 172510 210.768 232.022
Ankara/ ASKK Me 26 13.222,6 140,0 0,396 6.452,6 8.386,9 9.461,5 80.458 104.576  117.976
Kayseri/ KASKK 19 11.929,9 149,8 0,384  7.396,5 8.691,8 9.411,3 86.241 101.344 109.734
Kstanbul / KSKK 26 10.714,3 143,0 0,624 51428 6.734,7 7.619,0 62.781 82.214 93.009
Kstanbul / KSKK 25 8.321,3 143,0 0,624  4.160,7 5.349,4 6.009,9 50.791 65.303 73.365
Ant al ya/ Hur ma KI 18 7.475,9 185,2 1,020 4.784,6 5.553,5 5.980,7 45.121 52.373 56.402
Gaziantep/ GA 27 6.667,7 166,4 0,552 3.067,2 4.095,9 4.667,4 32.178 42.971 48.967
Bur sa/ BUSKK 20 6.492,8 127,2 0,684  3.895,7 4.637,7 5.050,0 53.479 63.665 69.324
Konya/ KOSKK Me 27 5.239,1 170,4 0,312 2.410,0 3.218,3 3.667,3 24.696 32.979 37.581
Kstanbul / Par 25 4.926,7 143,0 0,624 24634  3.167,2 3.558,2 30.072 38.664 43.437
Adana/Seyhan AAT 27 4.181,0 151,4 0,636 1.923,3 2.568,3 2.926,7 22.176 29.614 33.746
Denizli/Merkez AAT 20 4.002,7 130,3 0,552 2.401,6 2.859,1 3.113,2 32.179 38.309 41.714
Eski kehir/ ESKK 25 3.382,2 163,8 0,264 1.691,1 2.174,3 2.4427 18.028 23.179 26.040
Bursat¥erel A, 22 3.169,5 127,2 0,684 1.774,9 2.173,4 2.394,7 24.366 29.835 32.874
Antalya/Alanya AAT 24 3.035,1 185,2 1,020 1.578,3 1.994,5 2.225,8 14.884 18.810 20.990
Sakarya/Karaman 25 3.015,6 1147 0,828 1.507,8 1.938,6 2.177,9 22.950 29.508 33.150
Kocael i/ KSU G 21 2.874,4 90,8 0,804 1.667,2 2.012,1 2.203,7 32.047 38.677 42.360
Mersin/Tarsus AAT 22 2.756,9 116,2 0,564 1.543,9 1.890,5 2.083,0 23.208 28.418 31.313
Bur sa/ BUSKK 30 2.717,1 127,2 0,684 1.086,8 1.552,6 1.811,4 14.920 21.314 24.866
Mersin/Karaduvar AAT 30 2.605,5 116,2 0,564 1.042,2 1.488,9 1.737,0 15.667 22.381 26.112
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Tablo1157.Se- i | mi Kk Kapal 8l ¥atlak G¢nek Kurut ma Si
%50Kur ul uk Oranéna Kadar Kurutul abil mesi
AAT Adé Alan Alan Knkaa KI k Y KI k KI'k Y 2040
(m? Maliyeti Maliyeti Kk - i Bakéi Toplam Kadar
(TL) (TL) Maliyeti Maliyeti Maliyeti Toplam
(TL) (TL) (TL) Maliyet
Kzmir/ ¢iJ 1l 184.045 8.834.148 32.207.833 44.387 161.039 41.247.408 43769568
Ankar a/ ASKK 85.838 4.120.202 15.021.571 17.755 75.108 19.234.636 20.374776
Kayseri/ KASK 92.008 4.416.375 16.101.366 26.632 80.507 20.624.879 21.940.300
MerkezAAT
Kstanbul / KSK 66.979 3.214.995 11.721.336 17.755 58.607 15.012.692 15950235
Kstanbul / KSK' 54187 2.600.997 9.482.802 17.755 47.414 12.148.968 12949091
Ant al ya/ Hur m: 48.138 2.310.638 8.424.201 17.755 42.121 10.794.715 11529852
Bivoloiik AAT
Gaziantep/ GA 34330 1.647.827 6.007.703 8.877 30.039 7.694.446 8.172244
Bur sa/ BUSKK 57.054 2.738.609 9.984.510 17.755 49.923 12.790.796 13621719
Konya/ KOSKK 26.347 1.264.666 4.610.760 8.877 23.054 5.907.357 6.299.399
Kstanbul / Pak. 32.082 1.539.951 5.614.403 8.877 28.072 7.191.303 7.644.957
Adana/Seyhan AAT 23.659 1.135.621 4.140.286 8.877 20.701 5.305.486 5.668646
Denizli/Merkez AAT 34.331 1.647.884 6.007.909 8.877 30.040 7.694.709 8.172520
Eski kehir/ ES 19.233 923.189 3.365.793 8.877 16.829 4.314.688 4.630304
Bursa/ Yexki | 25.995 1.247.746 4.549.075 8.877 22.745 5.828.445 6.216700
Antalya/Alanya AAT 15.879 762.202 2.778.860 8.877 13.894 3.563.833 3.843417
Sakarya/Karaman 24485 1.175.269 4.284.836 8.877 21.424 5.490.407 5.862441
Kocael i/ KSU 34189 1.641.088 5.983.134 8.877 29.916 7.663.015 8.139305
Mersin/Tarsus AAT 24.760 1.188.482 4.333.007 8.877 21.665 5.552.031 5.927.022
Bur sa/ BUSKK 15.917 764.033 2.785.536 8.877 13.928 3.572.374 3.852368
Mersin/Karaduvar AAT 16.714 802.296 2.925.037 8.877 14.625 3.750.836 4.039.394
Sera Tipi G¢gnekxl Kurut ma Si st emi i-in Yapel

Sera tipi g ¢ nek)] sera benzeruliynaap égias toelnmalne,r i ¢ st ¢ ve

vantilatorler yardéméyl a aedielrdisjiinde& it daaelasare
d¢ezenl i aral éeéklara bir mekani k karéekteérece s
gé¢nek ge-irpenldujoedsbhyésé ile geé¢nekin rac
-amurun Kkur ut ul (8egipey 2007)Bru ssii sstteenmd ink egled2bed e yap €
g°sterilen -izime ve fotojraflara benzemekte

1338



k e KL1.72: Huber G¢nek Kurutma Si st emi (lolant t e ve
G¢nek Kurutma Yatakl arénéen Panorami k G°rg¢nt

Ter kigyerdbadet i pi pigtendekimh ®r kkark luea miay |l e art ék kar Ké
Mujdmé&ert hiye il -esine bajlé Fethamer |Adrée&k s 5 (

Kkuruluja ulaktérmhur utma sertoBaitpesigghemkgeur
kekKl73de veril miktir.
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kekli7n3 Fethiye solar kurutma ¢nitesinden

Seginer v.d.o6nin (2007) -aléekmasénda, bir se
potansiyelinin belrrimondmésigei i Kni ampmirkki b.
ampirik model, denklem3 ev er i | di ] i gi bidir. Bu ampirik f
buharl akma orané hesaplanméxkxtér. Ayréca her

i -1 n uzlamdsa&ktgereken su mi ktarl aré ve bahsi

ger eken al anBuahraar |ual kankaé | hnéézkét éark aj édaki f or mg¢ |

E= () * Qv **[@-R100F B (To+13)-22% (Qu) 5% (Qm+0.0001§ 13

( G+ 0%59]6) (13)
Burada;
E = Buharl akffema)hézée (kg su/ m
] = Hava yojudluju (1.13 kg/m

Q= Havalandérma orané (m/saat)

Ro= Ggk radya’l3yonu (W m

To= hava séecakl éejeée (AC)

Qv= Hava kar ékhbaventalan/saat) ané ( m

0 = Kuru mbardtg miakEakg ésl ak -amur)

Tablo 11580 @ %2 3 ar tétsélrackl méamu r cretim miktaréna ¢

tesisinde olukan -amur miktarl are, hesapl ana
ve 90 kuruluja getirilebil mesi i -in wuzakl ack
g°sterird pmkt e d EKSH-Xe Tabld FXi8tme b ak én @a%70 kuBiluk a d a

temel al éneéer s ailgs50.000Karn asaémmad ad&ni Atmi ji go°or ¢l
gerek a-ék gerekse kapal é -amur kur uahma yat .
de¢Kekt gr . Bu farkén en °nemli gerek-esi hem

kurut maya yardéemcé ol acak havalandérma ve ka
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Tablo1158: BuhaHédzaeknmmea ve Uzakl aktéreéelacak Su Mil

Alanlar
AAT Adé Kuru Islak Buhar Uzakl aktéréla Kurutma i-in
madde - amu | akn (kg/saat) alamé (m
ora ¢ret hez %50 %70 %90 %50 %70 %90
(%)  (kg/saat) (kg kuru-  kuruluk  kuruluk  kuruluk  kuruluk  kuruluk
suint. |y k P G T S S A T R A
saat)
kKmir/¢ijl 22 25.901 0,35 14582 17.816 19.612 41.208 50.347 55.424
Ankara/ ASK 26 13.223 0,25 6.453 8.387 9.462 25.470 33.105 37.347

AAT

Kayseri/ k 19 11.930 0,25 7.397 8.692 9.411 29.993 35.245 38.163
Merkez AAT

Kstanbul /I 26 10.714 0,28 5.143 6.735 7.619 18.064 23.656 26.762

AAT
Kstanbul / K 25 8.321 0,29 4.161 5.349 6.010 14.520  18.669  20.973
AAT
Antalya/HurmaK | e 18 7.476 0,38 4.785 5.554 5.981 12.728  14.773  15.910
Biyolojik AAT
Gaziantep/ 27 6.668 0,29 3.067 4.096 4.667 10571  14.117  16.087
AAT
Bursa/ BUSI 20 6.493 0,29 3.896 4.638 5.050 13.601 16.192 17.631
AAT
Konyal/ KO¢ 27 5.239 0,26 2.410 3.218 3.667 9.346 12.481  14.223
Merkez AAT
Kstanbul /P 25 4.927 0,29 2.463 3.167 3.558 8.593 11.049  12.413
Adana/Seyhan AAT 27 4.181 0,35 1.923 2.568 2.927 5.541 7.400 8.432
Denizli/Merkez AAT 20 4.003 0,31 2.402 2.859 3.113 7.738 9.212 10.031
Eskikehir 25 3.382 0,23 1.691 2.174 2.443 7.344 9.443 10.609
Merkez AAT
Bursa/ Yek 22 3.170 0,28 1.775 2.173 2.395 6.291 7.703 8.487
A, k, AA-
Antalya/Alanya AAT 24 3.035 0,36 1.578 1.995 2.226 4.392 5.551 6.194
Sakarya/Karaman 25 3.016 0,28 1.508 1.939 2.178 5.444 7.000 7.864
AAT
Kocael i/ K: 21 2.874 0,28 1.667 2.012 2.204 5.997 7.238 7.927
AAT
Mersin/Tarsus AAT 22 2.757 0,38 1.544 1.890 2.083 4.058 4.969 5.475
Bursa/ BUS 30 2.717 0,27 1.087 1.553 1.811 4.067 5.811 6.779
AAT
Mersin/Karaduvar 30 2.606 0,36 1.042 1.489 1.737 2.893 4.133 4.822
AAT
Sera tipi géenekl e kurut madsi guémianié fteemml mal sy

kuruma ve EPA a- ék/ kapal é kurut ma sistemlerine p

maliyetl er, kurulum maliyeti, vantilat°erl er
mal i yeti, -al ekxteéereéelacak p-eakémelmabi det |l er i
hesaplamé Kkt ér . Hesapl amal arda tesisin 2040 yél e
-amur mi ktarénén (ve -amurdan wuzakl aktér el m
yukaréda a-éeéklandéjé kKekil de %23 plananaalardan da ar

1341



1,23 g¢venli k katsayéseyla -arpélarak geni Kk
yazékmadrauldem maliyetinin (tesisin temeli, v
maki ne, mont aj, bakl|l a@mea 400 dEaunrid )o Indeujrue bkealt
Bux ve Baumann (2003)6nén - a)y &tkanaligeigde 860On be n .
Euro/nfol ar ak h e Karpthaagisterdlerk € man Wandewaydpél fainr m.
yazéudamataul um maliyeti nDOB O the tEruea koa r @l dlug wé nkae |

¢tal ékmamézdaded5x i Eurlok/ myat érém maliyetinin
Kkl et me maliyetl eri el ektrik, per sonel gi der
gder | er i i -in Wandewol f, uzakl aktérélacak 1 1

25 kWh araséeénda dejakéwmad@&@kbbhrcaamacktkr enBu
ol arak kabul edil mi k ,18&L/k@¢hdlasakl@imal ed¢ @ikt mi Kt imma
Baumann (2003)6én -aléexkmaséndaki elektrik ve
sayeéeseé °ng°r¢lmgk ve her bir personelin asg:
mal iyetlerinin kuruwujum(dJadeHaamdal n 206067) oV @
bug¢nke¢g dejer hesabé yaplede@ejrkekalyell | edi lemif K t
mal i yetl er s e Tablo 5% d°azeesti Isd refneg knt-di dnisrEKs H-Xe r -0
TabloFX.9 6baa k éné z ) .

Yapél an hes agohuadaea | gi°yreet lielrk yyaékll akék 40 mil yor
deji kmektedi r .kin2e0t4 Ob uyge¢d reknega keajdearrl er i se 50 7
arasénda yer al maktadeér . Dejerl er incel endi
fazl aséné sistemin kurulum maliyetinin ol ukxkt
oran %93 ,a4k01t20r4.0 Akedeé& n ab ukggghekrg, dej er |l erde si s
dée¢kéek ol duj undsaerr au ztuinp iv ag & eeik leddlebilk bir sistetma n é n

olukturacajé dejerlendirilmektedir.

Sera tipi ge¢nekl e kur utPika psail sét eynalt eaekielekimer | ui t yrmeat
ol duk-a yakemwdamalk@ade&saekr au ntuitp i géenekl e kurut
siseml erdir. Kstenilen kuruluk miktaréna g°re

alanlar PAk apal é yatiask elmleut ma °re daha azdéer.

sayésé ve g¢cene bajl e ol ar akk -bainruerdilekyirerruel u k

Buna ek ol ar ak, sera tipi gée¢nekle kurutma s
Elektrikk e - al eékahar esgapdaeameéesydijal, awd it it Pant eecsed t smoaj] u k
bo°l gedekeu ldleaencedyita) %70 d damay ¢ k «k @k ul ujéabilida ul ack
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Tablo1159: SeraTipiG¢ nekl e Kur ut ma Si st emi Kull anélarak ¢amurun %70 Kurul

Ar ét ma t Alan Alan Kurulum Kl'k Yélé Kl k Yél é K1 k KI'k Y&l énTop 2040 Yél énTo
(m?) maliyeti maliyeti (TL) giderleri (TL) giderleri (TL) Yél énBe (TL) (TL)
(TL) maliyetleri
(TL)
Kzmir/ ¢i] 61770 2.964.953 35.980.945 71.020 421.381 359.809 39.798.108 50.261.267
Ankar al/ ASK 40.616 1.949.583 23.658.998 44.387 198.367 236.590 26.087.925 31.973.161
AAT
Kayseri/ K 43242 2.075.616 25.188.461 53.265 205.578 251.885 27.774.804 34.045.346
MerkezAAT
Kstanbul / k 29.023 1.393.096 16.905.805 35.510 159.289 169.058 18.662.758 23.130.071
AAT
Kstanbul / K 22904 1.099.416 13.341.865 26.632 126.525 133.419 14.727.857 18.246.342
AAT
Ant al ya/ Hu 18.125 870.013 10.557.970 26.632 131.352 105.580 11.691.547 14.927.508
Biyolojik AAT
Gaziantep/ 17.320 831.360 10.088.900 26.632 96.876 100.889 11.144.658 13.899.735
AAT
Bur sa/ BUSKk 19.866 953.555 11.571.786 26.632 109.691 115.718 12.777.382 15.871.865
AAT
Konya/ KOSK 15.313 735.029 8.919.882 17.755 76.119 89.199 9.837.983 12.085.688
AAT
Kstanbul / P 13556 650.672 7.896.170 17.755 74.910 78.962 8.718.469 10.825.651
Adana/Seyhan AAT 9.079 435.774 5.288.301 17.755 60.746 52.883 5.855.460 7.468.554
Denizli/Merkez AAT 11.302 542.502 6.583.492 17.755 67.623 65.835 7.277.207 9.133.745
Eski kehir 11585 556.094 6.748.437 17.755 51.426 67.484 7.441.196 9.119.129
Merkez AAT
Bursa/ Yexki 9.451 453.629 5.504.981 17.755 51.405 55.050 6.082.820 7.607.823
AAT
Antalya/Alanya AAT 6.810 326.883 3.966.862 8.877 47.174 39.669 4.389.465 5.564.692
Sakarya/Karaman AAT 8.588 412.212 5.002.364 17.755 45.852 50.024 5.528.206 6.923.321
Kocael i/ K¢ 8.880 426.234 5.172.529 17.755 47.590 51.725 5.715.833 7.153.180
AAT
Mersin/Tarsus AAT 6.096 292.630 3.551.192 8.877 44.713 35.512 3.932.926 5.026.902
Bursa/ BUSI 7.129 342.189 4.152.604 8.877 36.723 41.526 4.581.919 5.651.626
AAT
Mersin/Karaduvar 5.071 243.388 2.953.611 8.877 35.215 29.536 3.270.627 4.174.614
AAT

T %50 kuruluja UkeaxkmakiyetBKEEFTab FX10i %90 nk uEKUHXuUTRbloF-X.11lhe bakéneéz
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kekliL74de t ¢m ar ét ma tesi sl eri i -in bexk farkle

kar kél akt ér makse&il®dei -gerrmd kdteg i rg.i bi bazé tesis
se-eneji 1k yel i -in dijer sisterldarfdengidah aa
yat akl a Kur ut ma s itignteesm!| erriinmn teersimhi bukled:L
potansiyelinin yaj] éx mi kt ar éndan yé¢ksek ol me
gerekmektedir. A-ék Kkurut ma -ginst-eml arailniyrety uk
sebebi, bu tesislerin bulunduklaré il 1l erde bt
farkén k¢-¢k olkmawuéadigerie-lBIlini dalraaom al an 1 hti yac
mal i yetlerin yagksalkkama&ktmadem.é Bliari nci y el t op
kojenerasyonl u t er mal kur ut ma sistemlerinin
sistemlerinden daha maliyetl] ol duj¢uni d@® sghizh

yatérém mhayypyeki aBaakk adieé&l. akt ér mada farkl e Kk

ul akél abilecek maksi mum kuru madde oranénén f

- TEl ,PEPYy ¢2LX Y al

> 120,000,000

W P
2 100,000,000
=
< = 'S
< & 80,000,000 .
()
2
=8 60,000,000 X
> € ¢
\;E‘ E ‘
52 40000000 8 gt 3 . »
o
87 20,000,009 ¢ L% .
> e Y B
0 — : [

0 100,000200,000300,000400,000500,000600,000700,000800,000900,000
Tesis debisi (m3/d)
el Pl ., FGF1 DNy S®YFSJI YdeNHzA YilE 1 DNy S$o6f S
{ SN} ¢ALA DNy Ssi{TE&mal KaNiiaa Y |

X Kojenerasyonlu Termal Kurutma

kekKll T¢m tesisler i -inbfarktié ¥ké@rut ompl amsh
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kekllTSbenzer bir karkéel aktérmayée 2040 vyél éna
g°st er nkeekkiti@xd inrc.el endi jinde, sistem i kKl et mesi i

d¢keéek veya séefeér ol duju a-eék kurtwtkma ksag-ad ree kyl

kojenerasyonlu ve kojenerasyonsuz termal kurut
g°zl enmektedir. Ayréca kojenerasyonlu ter mal

sistemlerinden - ok d aphiat aezd i manli ky é%rn.d e Balmad uwnd ais
bahsedi |l dojjeinegiabiypnke¢nitelerinde doj al gaz k
enerjilerinden faydal anarak i htiya- duyul an e
y el topl am arkesliinyeet20e4rOi nyyenl éna kadar ol an mal.i
tesislerde t¢m sistemlerin toplam maliyetl eri
bu maliyetl er araseéendaki fark a-e€el makabeder .

kurutma i-in ihtiya- duyulan enerji mi ktarl ar
enerji te¢ketimine sahip sistemlerin y¢ksek de

Mal i yet bazéenda yapél antmk sistemlerinia kade kuruarhagde s éer

oranl arénén farkleé olduju da unutul mamal eédeér .

A'< e
Hannn , PtEPYlF YIFRFEN htl
g
i 400,000,000
« F 350,000,000
>— —_
« < 300,000,000
(0]
= 2
~ = 250,000,000
< g 200,000,000
£ 150,000,000 Y
> ™ 100,000,000
c ¢ x
RS 50,000,000 ¢ Xy *
= ' ! D% AN *
;j S 0 ks B8
©
N 0  100,000200,000300,000400,000500,000600,000700,000800,000900,000
Tesis debisi (m3/d)
¢! Pl ,FdF1 DNySo6fS VYmYNHbYIP _IFGFE] DNyS
{ SN} ¢ALIA DNyYySot S Y dzNmezinal Kurutma
X Kojenerasyonlu Termal Kurutma

keki?ns: T¢m tesisler i1 -in farkl é kurutma si st
maliyetleri
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1115 TESKSLER K¢KN IOPRKIVMWUAM SKSTEMKNKN OPTKMKZ
MODELK KLE SE¢KLMESK

Tesislerde cretil en -amurl ar én Kurutul masé [
yapmaya y°neliKk optimizasyon maoeelilmmi egqeld &
mal i yetl er bazénda yapélérken sistem késétl a
ol maktadeéer. ¥rnejin bir tesis i1-in a-éek yatak
i stenil en kuruluja ulteamimaekdiil eimeygeelk kaalkr al
Optimizasyon yakl akémé, se-imlerin bu t¢gr KkKés
sajl amBRiyaeere. daha pahalé ancak o tesis i-in

sistemlerianaksegsajdeaniexétgitréirl.amdelopit h mi ZBEx@Eing md e

Solverp r o g k @a mé a n @gtimzasyéneodeive sonu-1 ar akajéeéda ver.i

Geliktirilen optimizasyon model.i bir tesis i
kurutma alternatifini Mabeyet mbesapl amal haénllsa
veril en mal i yet kal eml er i Mogl®%4 %9 rk dlied e dtdd unlsuesned
optimizasyon modeli ol arak t as arelyaan mé kdtegre.r | Rur
P kil it ameriglyigl,.d9ejolkketnur makt adéer. Optimizasyor
ve sistem keéeseéetl arModaekla]jheedra tveesriisl dii-jiin gayoriedia

i -in akmpdegdakikehl anél mékt ér .

li: A- €&k kur utmaa iynadt(akjact °Knuglylean 1 = evet)

l2: Kapal & kur umama ndédtkapé@mhlgybEranl = evet)

I3: Sera tipi kurutucu kullana i nd{( @®at °mgy ér, 1 = evet)

ls: Termal kurutucu kulfma i ndf GKat °mgyéer |, 1 = evet)

Is: Kojenerasyonlu termal kurutucu kullaa i ndi &at°hgyér, 1 = evet)

11.1.5.1.Optimizasyon hedeffonksiyonu

Min Z = I1*C1+ 2*Ca+ 13*C3 + 14*C4s + I5*Cs

Burada,

Ci: A-ék kurutma yatajéenén 2040 yeleéna kadar t

Ca: Kapal & kurutma yatajénéen 2040 yeleéena kadar
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C3: Sera tipi Kurutucunun 2040 yéléna kadar to
Cs: Ter mal Kurutucunun 23d@i4lQ), yél éna kadar topl a
Cs: Kojenerasyonlu termal Kkurutucunun 2040 yél

Z Bir tesis i-in 2040 yeleéena kadar toplam k.

11.1.5.2.SistemK é séé& | a

T N¢gfus

Ekdejer 00000G|ae e¢sgder i tesisler %90 kateé m
Bu oranée sadece ter mal bkiusut thetasislaréesalace| ay al
termal vekojenerasyonlu termal kurutucudan s e- i | mesi ne ol anak saj

Ni*(11+12+15) 999,999 i=1,...,191

Ni= tesis i i -in ekxkdejer ng¢gfus

f Buharl akma Potansiyeli ve Yaj écx

A-ék yatak kurutma sistemler.:i I -1in, buhar

ol duj demkiéra 11 ile hesaplanam| an s é&f ér daen ukl¢akenkaddtiard edre.]

buharl akma potansiyelinin yajéktan az ol duj

uygun ol madejéenée g°stermektedir. Axkajédaki
I*(Bi-Y)) O 0i=1,...,191

Bi= Tesis i i -in pnutya@&rdl)akma potansiyel.

Yi= Tesiysajié ki ¢mmhkytéalr)eée

T Gé¢énekl enme

T¢e¢rkigpebknasal meteoroloji k verileri kull ané
metoduyl a hazeékll amme Kh &e klLst&ee a K A Medaj r . B
genekl enme Wi‘ddenhi a233L &n yerlerde a-ék ya
kurutucul ar kull anél amaz, 137.% Wi Karadenizr ut ucu
b°l gesinin yojun yajék alan b°lgelerindek

dejeridir.
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400 Kilometers
J

Giineslenme [N 119- 130 []se-164 [ 189-1%0
(5::‘:522) [ 131-142 [ 1e5-178 [ 200-211
[ ]43-1s3 [ 177-188 [ ]212-222

kekKi7ne T¢rkiyednin gegneklenme harit

(Gi-137.5)* (h+l+l3) O 0 i=1,....,191
G-Mevcut g¢nekl énme dejeri (W m
Kstenen Minimum Katé Madde Or ane
Bu késeéetl am&haedemmuel iarleenmi k kat é madde
ol mayan sistemler ellawb0. KkArekujve, ksaprad et iy
%70 kuruluja, termal ve k%9 @nlkuailywiniheab itlee a
v ar s ay éptimeasyo@modelnd e , t¢e¢m kur ut uc uné alanakn se- |
sajl amaemkni mum katé madde orané %50 al énmeéexk
50*1; + 50*I, + 70*I3+ 9014+ 90*1sO 50
Kurutma Metodu
Birtesisteadece bir kurutma metodu kull anél abil.
[1+ o+ I3+ 14+ 15=1
Alan
A-ék vyat ak, kapal € yat ak bvier ssersat. Bul &g & gkat réeu
g°re kurutma tesilbliinial &urludlmasm®eéel abinl ger &I
kurutma y°nt emi kull anél amaz.
(I1* A1)+ (l2*A2) + (I3* As) AR
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Aib=Ar ét ma tesi si i 6nin mevcut kapladejeée al

fi= Ar edisma-tn bir Kkurut ma skiusltleammiénéganb iajraért| neal

sisteminin mevcut -)alanéna y¢zdeli k oraneée (

Kul | analradimai ralkanl ar & alkkfl] gasakli karweéd el ak

al énbaerlaikr l.enmi kKt ir

o Marmara ve Karadeniz B°Il gel emeivncduetk ia rtégtmr
tesisal anénén %501 di r .

o Exdejer n¢gfuslaré 1.000. 000 mev guterar atl re
tesisal anénén %506i di r .

o Begyée¢kkehir ol arak tanémlanméxk il lerin i
olantesislerde kurutma | ane & c ut tesisrad tama& nén %501 di r .

o Beyeckkehir ol mayan il l erdeki, ekdejer ng
tesi sl erdemkuvrcut msisrad tamean,én %2006si di r .

o Exdejer n¢gfuslaré 10. 000 kwe ult OnDmevEd Ga naér, a ¢
ar étessal anénén %306udur .

o Exdejer n¢gfuslaré 1000 ve 10. Ofdicutar as én
ar étesisal anénén %5006si dir.

Mevcutar étesmsa | arGloamrgéd e Earth ¢zerinden hesapl an

Google Earthote fotojraflaré ol madéej éndan e

girik debileri il e aréetma tesislerinin mev,

fot @] ralfamayan tesislerin mevcut ar ét ma t

hesapl anmékt érar eéKunlal atneésliasnie kdad Tidenvee r g rl anfi ikjt i r

Kull anél an denklem ise akajédaki denkl emde!
Ao =8 * 107 Q% + 0,2294 Q+ 35005

Qi =Tesisgi rdebisi(m® g ¢ n)

1349



900000
800000 hd
700000
600000 y = 8E07,24 0.2204x + 35005
& wuy I ndymoH
£ 500000
c /
< 400000
300000 .
200000 45—
100000#4/
O T T T T 1
0 200000 400000 600000 800000 1000000
Debi (mk ANY 0
kekin7z Se-ilmik tesisler i-in tesis alane
T Yaj ékl é& G¢n Sayéseé
Yaj ékl & g¢n sayésénén fazla ol masé ¢stg¢ a-

ol umsuz y°ndeTc¢ertkkiiyheedyreiare &lt i met eor ol oj i k v
ArcGl S programénda | DW dajél éemé metoduyl a
b¢yeék ol duj u gé¢n harniyte s € ekéerk K18860¢ @ dvema | mi Kt
Optimizasyon modetide,y aj é k|l &€ g¢n sayéseéneén la2rOédtdnean b
tesislemde a-ék ve kapa@lhkalyana&td ajk@r vaBeagahmek:!
dejer Te¢rkligedgaoaomnsypgege& fazla ol an Karaden

Kekil de belirlenmikktir.
Yi*(I1+1l2) O 120

- ~

Y= Yajékeén 0.1 mméden-)b¢g¢ye¢k ol duju gén say
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400 Kilometers
]

Yildayagism 0,1 [JR 40- 64 [ Jo-107 [ 137- 150

mm'den biiyiik

P [es-78 [ J10s-121 [ 151-165
[ 179-9 [ 122-136  [__] 166-179

keK178 Yeéell ék yajb&gkwé&rk Oo. dupmbédhem sayésé da
11.1.5.3.0ptimizasyonSonueé | ar

Yukaréeda a-éklanan optimizasyon model i her te
°n¢gnde bul,ulRdurOulyard &kna kadar kdnuygun kurubma gistemik ¢ d e

bel ir | dablmilk60didra.s| ak -amur sretim miktareéema g¢g°
optimi zasyare-y° niasistatgrinine2 040 yél éna kadar,ki net
ve de il k yélvemal imy ttlier.i Tayw éaea cEKiIF-XiTadoi s| er i
F-X.1 2 d6vdeer i | mi Kt i r.

Sonu-1 ar i ncelendijinde T¢rkiye genelinde, m ¢
kurutma, 8506i i1i-in kapalé yatak g¢nekl e kurut

i -in kojenerasyon!|l uktd&«ddada KL Lttmasise-ve mbwtte
kurut ma y°nt eké L300 elv @ rsiel miextiisr . debi |l eri , se-il

sistemlerin 2040 yéleéna kadar ki net bug¢nke do
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Tablo1160:. Tesi sl er ve optimizasyon sgnaliyeleziund a
Bl ge Tesis Se-ilen Kur. Kl kYé 2040 Yeé
Maliyeti (TL)  Toplam Maliyeti
(L)

EGE B. Kzmir/ ¢ijli Kojenerasyonlu Termal 65,004,782 149,263,897
Kurutma

K¢ AN. Ankar al/ ASKK Me Kojenerasyonlu Termal 32,765,945 73,729,957
Kurutma

K¢ AN. Kayseri/ KASKK I Kojenerasyonlu Termal 32,581,965 73,186,092
Kurutma

MAR.B. Kstanbul / KSKK Kojenerasyonlu Termal 25,093,495 57,865,298
Kurutma

MAR.B. Kstanbul / KSKK Kojenerasyonlu Termal 20,616,952 46,574,890
Kurutma

AKD.B. Ant al ya/ Hur ma KI Kojenerasyonlu Termal 20,504,116 46,241,336
Kurutma

G, N. B Gaziant ep/ GAS Kojenerasyonlu Termal 16,728,672 37,023,454
Kurutma

MAR.B. Bur sa/ BUSKK [ Kojenerasyonlu Termal 18,552,818 40,473,074
Kurutma

K¢ AN. Konya/ KOSKK Me Kojenerasyonlu Termal 12,255,170 28,116,527
Kurutma

MAR.B. Kstanbul / Pak Kojenerasyonlu Termal 12,013,853 27,403,167
Kurutma

AKD.B. Adana/Seyhan AAT Kojenerasyonlu Termal 10,449,657 23,210,949
Kurutma

EGEB. Denizli/Merkez AAT Sera Tipi 7,277,207 9,133,745
Kurutma

K¢ AN. Eski kehir/ ESKK Kojenerasyonlu Termal 8,593,046 19,233,634
Kurutma

MAR.B. Bursa/ Yeki |l ¢ Kojenerasyonlu Termal 8,482,169 18,905,872
Kurutma

AKD.B. Antalya/Alanya AAT Kojenerasyonlu Termal 12,090,038 21,826,372
Kurutma

MAR.B. Sakarya/Karaman Kojenerasyonlu Termal 11,909,019 21,452,982
Kurutma

MAR.B. Kocael i/ KSU Ge Kojenerasyonlu Termal 11,988,788 21,617,521
Kurutma

AKD.B. Mersin/Tarsus AAT Kojenerasyonlu Termal 11,524,261 20,659,335
Kurutma

MAR.B. Bur sa/ BUSKK | Kojenerasyonlu Termal 10,505,050 18,556,995
Kurutma

AKD.B. Mersin/Karaduvar AAT Kojenerasyonlu Termal 10,214,197 17,957,047
Kurutma
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W Acik_Yatak_Giinesle_Kurutma @ Sera_Tipi_Gunesle_Kurutma

Y Kapall_Yatak_Giinesle Kurutma A  Kojenerasyonlu_Termal_Kurutma

KkeK173191 arétma tesisi i-in se-ilen ku
Optimizasyon Sonuglari - 2040 Yili Net Bugiinkii
Degerler

160.000.000
X
140.000.000
2 120.000.000
:’.Jn 100.000.000
a
2 80.000.000
£ X X
¥ 60.000.000
om
o X
= 40.000.000
20.000.000
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# Acik Yatak Ginesle Kurutma M Kapal Yatak Glunesle Kurutma
A Sera Tipi Giinesle Kurutma > Kojenerasyonlu Termal Kurutma
kekKl80191 arétma tesisi i-in girik debileri, s

yél éna kadkg kdejnert!| émig.¢ n
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Genel duruma bakél déjéenda, en pahal é Kur ut me
kojenerasyonl u ter mal Kurut ma, sera tipi génel
gel mektedir. Bu duruma g°r e alfjem | gg¢ menl ekremes t K ia

tesislerde a-ék ve kapale yatak g¢nekl e kurut |

Kiddet keséetl amaséneée sajlayan ancak yajeéexkl é
géenekxkl e Klumiuk tmiar .seGdénekl enme Ki ddet. késétén
mi |l yonun ¢zerinde olan veya yeterli alana sahi
se-i |l mi ktir. 2040 yél éna kadar ki net pbug¢nk,
kojenerasyonl u t er mal Kurut madan her Zaman

se-il memiktir. Optimizasyon sonu-1|aré, ter mal
sistemlerin kullanél masé gerektijine ikKkaret e
tekan sdédme-lexdaejer n¢gfusu 100. 000 den az ol an
Si st emi se-iminde debi, é€éslak veya kuru -amur
ge°r ¢l memektedir. Bu durum, optimizadyark i;-ziem e
sistem késétlaréendan kaynakl anmaktadeér. 100. O
kojenerasyonlt e r mal Kkur ut m& atr&kd €i k és @it Il mimat iar. ve var
bakka sonu-Ilara ul akeéelabilir. Bu nedenl e, b u

kull anél mal &, ger-ek maliyetlerin hesapl anmas
Ayr éca®°lbameén bakéenda belirtildif]i gi bi t esi s
dejerlendiril memiktir. At ek €séneén mevcut ol
mal i yetl erinvensonak | ag&me$ineml °] - sdedesisde] i Ke

°cZd i kl eri ne baj lalernaiferdenhbirio | snea-siél éleikll enene kt edi r .

11.16. TAM ¥L¢EKLK YAKMA DENEMELERK

On bir nolu i kK paketinin son ayajé olarak at
denemel er i ger -ekl exktirikl nkiikrtei-r . f aBour i k@arsied a | I
ODT | grubu da bir -imento fabrikasénda bg¢yék
Buna y°neli k olarak halihazérda arétma -amur url
Fabri kaseée illerielketNiuhi mesgesd erine bir °n ziyar:e
-amur Kurut ma, hem de yakma ikl emleri e il
hakkénda kendilerine bilgi veril mi Kkt marun Yapeéel
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yakél maseée séraséendaki -al exmal ar a kat el masé,
e

°rneklerinin al é@&nmasé@, bu ©°rnekl erde karakt el
yapél masée, kullanél an -amurun Klo/ckaerdti s éle!| atdéd k
tesi si karékém =-amur u) °rnekl enmesi Ve kar al

sérasénda olukan baca gazénén ekibimiz taraf

-imentonun analizleriemim wagamallsiel kofniusiunidm 9
ger ekl i izinler alénméexteéer. ¥n analiz ve deje
-al ékmal arén bakl atél maséna karar verilmiktir
-amarénén yakeéeldéjé 3 nolu féréna ait bir fotc

kekKl8L:Ar ét ma ¢amur| arénén Yakél déjé 3
Tam ¥I| -ekli Yakma Denemelerine Klikkin ¢al é&km
Nuh ¢i mento Fabriak@séemada amamu®lyad&kiai i k|l eml er i
ger-eklexktirilmicktir. Bu b°ol ¢ mde b u akamada
-al ekxmal ara ge-il meden ©°nce fabrikanén ikl eyi

kéesa biya péalnaectaekniee r
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Nuh ¢i mento Fabrikasé ve ¢i mento [retim Prose:

il kemi zde hal: hazérda 52 adet -imento fabril
kapasitesi yakl akek 63,5 milyon ton klinkerd
sekizirc i Avrupaodbnén ise en b¢gyek -imento ¢retic
Il kemi z -imento ¢retiminde, yakl akek yell ek

Il kemi zin ve Avrupaodonén en bg¢gyeék ¢gr aeatniac insail dzierr

cretil mektedir. Bunl ar :

1. KIl'inker (yaré mamul) (hammaddel er. kal ker ,
2. ¢imento (mamul) (hammaddel er| klinker, al -
Kl'inker ve ¢imento |retim S¢gre-1eri

Klinker; kalker, marn (vey& i | ) ve demir cevherinin hammadde

bil exkimidir. ¥nce belirtilen HF@aminmamddieft edPnebe

pikirilerek klinker olukturul makta, dlhiansaat ¢
mal zemesi ol arak kull anélan -imento meydana
AluminyumSi | i katl ar ol arak form¢gle edilebilir. K1 |

de demir cevherinden gelmektedir.

Nuh ¢i mento Fea b rmdkea sléwnidHa magrl boyutandaki hammaddeler,

kereceéelardaO0Ogerm rbhdyuteckna 0d¢ker ¢l mekt e vV e h
getiril mektedir. Tesiste hammadde keér mak -
mal zeme keéeromaksaat nkd@@P&dsitt el | toplam 3 adet Kk

mal zeme mi ktaré g¢nde yaklakék 20,000 tonddu

kanal éyla stok alanéna sevk edil mekte ve ¢re
°czZdd i kl erin sajlanabil mesi i -in hammaddenin fii
ol masé gerekmektedir. Bu bil exki mi tayin eden |

C3S = Kalsiyum 3 Silikat
C2S = Kalsiyum 2 Silikat
C3A = Kal siatyum Al ¢min

C4AF = Kalsiyum Al ¢mino Ferrit
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tir. ¢i mentonun iIistenen °zelliklere sahip ol a

dejerlerinin belld. aral ekl arda ol masé gereklI i
Hammadde ki myasal yapéseéné bealkiar]léednae dvee rkiullmeaknt:
LSF=100*C/ ( 2,8*S + 1,18*A + 0,65F )

HM=C/(S+A+F)

SM=S/(A+F)

AM=A/F

Likit faz= 2,95*A + 2,2*F +2

Bu denkl i klerde LSF: kirece doygunl uk katsayeée
al ¢mi na mod EIFgQs ACAIO:8aa® SiQol makt adeéer . ¢i ment o |
akajedaki g°sterilen kekilde hesapl aneéer.

C3S = 4,71*C (7,6*S+6,718*A+1,43*F+2,85*S€)
C2S = 2,8675*S(0,754*C3S)
C3A = 2,65*Ai (1,692*F)

C4AF= 3,043*F

Tesiste hammadde bunkerlerinde balum hammaddel er topl ayeéece b
dejirmenlerine beslenmektedir. Takéyécé bant
gamametri k bir cihaz yardéemé ile belirlenir.
mi kt ar |l ar dandusraupmuan dal nmeesrék e z i bil gi sayarl arl a
bantl arén devirlerini dejiktirerek toplama bai
edecek kKekil de -aléexkmaktadeéer . Ferenl aiklebra i st ¢
dékeénda fiziksel ol arak da mal zemenin belirl:i
kerécéeda keéerel arak boyutu Ke¢-¢eltel en hammadd ¢
boyuta °J¢teéelerek ince tmdahrneakhei genl ai énrol @
yé¢zey alané ol ukmuk ol maktadeéer. Nuh -1 mento t
ama-1l¢e& kullanélan 3 adet farin dejirmeni vard:¢
dahasonrafarinsilolarna g°nder i | mektedir. Tesiste toplam

bul unmaktadér .
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Fabri kada 3 adet d°ner férén bulunmaktadeéer. B

ton/yel dér. Kurulu tesi s beazAevnrduap aNourhé nt i emme nbt ¢oy
D¢nyada i se en begyeéek 11k 10 tesisten biridir.
Tesi ste yaket ol ar ak, K° mg¢r (steam <coal ),

kull anél abil mektedir. Kkl et mede hangiatépvegak
kal or i mal i yetl eri baz al énarak belirl enmekte
°J ¢t ¢l erek uygun incelije getirilmektedir. Bu

bul unmaktadeéer .

Fabri kada hammaddemi d°fnaeri i éd e&jniar mhersil rd me s i ,

di zi siklondan ge-tikten sonra ol maktadeéer. Far
ortal ama sécakl ejendaki farin t 09z5u0 A € a | sséi cnaakt | ©
ar al ejalnsdiana ky on (kal si yum kar bonat én kal si
tamaml anmaktadér . Hammadde daha sonra 280AC s
beslenmektedir. Hammadenin féréna -glLO0adALTIi dbeP |
FErén i-erisinde ortalama sécakléek ise 1300AC
metre olup, alevin ucu ise féerénén en sécak b°

dojru vyaklakteék-a eriyik thabliirni e dailléern vbe® | gedi
reaksiyonl ar e 20diuhkt mayyaac éb akkaldtederreakShamta giveeek GMAF

(kal siyum al ¢minoferrit) yapésedmwee oCa@tfuamkl é
rejim erde C3Atjkwphpeyaméablbmknar ur . BaDs a Kk a ma
ile birlikte serbest halde bulunan2@sk ul | anél mé k ol ur 2realsiyonaagireke | an C
C3sC2S (kalsiyum silikat) yapéeséné oluk®Ourar ak
serbest kire- olarak aneéeléer ve %2 ¢zerinde ol
klinker feérén ajzéh20®@Cn syealkalkd €&k aolsarf alk mal i t

cnhitesinde atmosf er den aaléanraank syoa kunka hvaev at, a kkél m

kull anéléer. Sojuyan klinker ise takéma sistem
ol arak orada stokl anér. Bu akamadan sonra t
ger-eklexktiril mektedir.
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me neot i ar i K| emi |, Kl inkerin k a tdkog a mma dpduezloel rain)

rektéerélmase ile ger-eklexktirilir. Fereénl ar
anl arda karékteéereéelarak -i mexhtadaeate]-iirmemt ondec
l unmaktadér. Dejirmende °jJ ¢te¢eglen -imento, -
stokl anmaktadeéer . Bu silolarda stokl anan ¢r .

h ¢i mento Fabri kaséodondatm&Tesisul an Ar ét ma ¢amu.

mur kurutma tesisi, besl eme si st emi de dahi
hip, 2009 yél e Nisan ayénda devreye al énmécx
p i bir kurutucu btutlomrhnmgakht @adérmk KeRO)uecw@amu2hs
ru gran¢gl ¢retme kapa’siut bludmirhaks &himatkit adéeS s

roi kazanémé ve -imento fabrikaséna entegre

~
(o]

makt &kdirut ma sisteminin -alékma prensi bi a

r férénén (3 nolu férén) sojutma ¢nitesior

aat debide -ékan sécak gazén ateéek &séseé,

~
> 0w o

j°rler yardemé ile °zel bir eésé transfer

a
pél mék bir boru hatteée ile kurutma ikl eminin
n

@ O

ekanj°rler kull anél avak gk90UC| srcelkliIs@&lct

i mektedir. El de edil en sécak hava kurut ma |

rutma tesisinde Kocael!] mer kezde yer al an e

murl aré kurutul mhakandEma Habragkayaasmusblbar éné

ajyol u, Yeni k°y, Kul |l ar, Kerfez, Kar amg¢gr s el
stemlerine sahiptir; ancak hi-Dbiri -amur st
murl al k olarak 500 ton kapasitel!] bunkere d
haséna sahip olan bunkerden vin-1le al énan

nra helezonlar yardéméyl a kurvet B& gan sutzeimil g
rutma odaséna besl enmektedir. Bant sistemiy
erine seabalkaclol bkekilgdakt Badt. s{( steminin °
maséndan dol ayé banttan akajé sulu -amur dP°
va i1l e kurutma ikl emi yapéel maktader . Bant én
dde oraneé %210 denhm&l®tDacherk.adBey ek °1 -¢de suy
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b°l gesine al énmakt a, sojuduktan sonra Kkeér ma

depol ama cnhitesinde depol anmaktadér . ¢camur

yékayécel aerkd amr ége-mar itlagori t ut ul makt a, koku ve
hava ve su buharé sistemi terk etmektedir. Si:
-eli kten inka edil mixktir.

Nuh Cimento Camur §esisi

kekii82 Nuh ¢i mento Fabrikasé ¢amur Kat

kekll83 Tesise Gelen Islak ¢amurun Kurut
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kekKi8&4Kurumuk Gran¢gl ¢cawbeuovheBart | zerir

Grang¢l halde ve %90 kuk eKidg!| zdeme |lia-nedrégné nsii H aid
kapal @ ve t¢m yanggmon®nll emltearkié nalrarkméw ¢ka bes
ol arak basél maktader. Kurutul muk arétma -amur |
Kurutul muck -amur , besl eme silosundan feérén k
ot omati k aolkarmagkr fleaslnenen noktadan ek yaket C
yakétén sajladejée eséel dejer kadar ana yaket o
fabri kasénda bulunan 3 d°ner f éréndaunlgragah da vy a
3 numaral é d°ner féerén ise 300.000 ton kapasi:
yakmaktader . Mevcut verilere g°re yélda yakeée
yakl akék %3 ¢n¢ olukturaere ya&hiapéR0BQ000kcal

-amuru tesiste yakeél maktader.
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keKI1l85Kurut ul up Yakma Kkl emine Hazeéer Hale (
Nuh ¢i mento Fabri kasénda Proje Kapsaménda Yap

Nuh ¢i mento Fabrikasédnda arétma -amurl ar é@énén
ger-eklexktirilmektedir. Proje °nerisini hazér/|l

ve yakma i kIl emi ger - ekl ek meank&kjt erydlan Peroij ef &l

ziyaret edil miktir. Yukaréeda da belir¢gtkielkdilj i
1186)i se proje kapsaménda °ng°r¢len yakma ikl em
analizi yapél amayan parametreler 1-in de daha
°° nekl er aléenméxktér. ¢al ékmal arda proje kapsan

tesisin 3 numaral é d°ner férénénén bacasénda

kapsaménda ©°nerildii7ji KeRrhe& bheéeadakk ffot ba
T, BKTAK MAMOGda yapteéerél mékteéer. Ayréca yine a
al énar ak klinkerin °czelli kleriGee | wvboelait kivaa
ger-eklexktirilmiktir.
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1M161.End¢striyel ¥ldeEtmeDenentedii nker E

At ékl arén yakél maséna ilikkin y°netmelik (6.1
tesislerio ve Aberaber yakma tesislerio ol ar
fiberaber yakma t esii&har igmiyesi mieneeya ¢rghammaht @k Im
alternatif veya ek yakét ol ar acklenduékakabubeyn
ge-i ci depol ama biri mi, dakmalsgidteeleri, kpraibb e ai gaae€eé
arétem yakmeleonycu odaexkiani kdhe golt @harea at éks
tes

izl emek i-inckbbhktbhaektane?®s$i g me erbberryakmeetesidim& i | o

i's i -inde yerkmalkdre md reirtieliek,onlhaod, eyanek, vy

yer algnibegtegni kapsalyamaketrangmlgnmaki adér . E
baca gazé emisyonl arée-2bde&mémadan!| at et mel itjaikn
11 maddesi Abernaer lyakanagaEk@ 6§ ¢éadillemen enmsyoa r €

i mit dejerlerini akmayacak «xkeWieltdd itras arilra réel
tesi si ortaya -ékan yakédalhamaze&se&l a,igede alre] £a]
belirlenen emisyon | i mnmadeéejiseét | agrii- uwWyedwlramam.

atéktan karkél eyomliasak We] teefdaiasedyia kimhaer tteasnicgsml

Ek-26nin 1. maddesi at ekl draér éber-abne r® zyea k ahng k-¢inmhe
Ek-2 , 1. maddede s¢rekl i Ol - ¢m i K| emi Ve S¢r

tanémlanmaktadér . Buna g°r e, N®Oxi, n Clthac d ogpad aéen

konsantrasyonl ar éanémr és ¢rleek [°1 -°]ll-mens icighea e k me k t

°l -¢mlerin yané séra onlaré kontrol ve teyid :
Bu °Il -¢mlerde de yélda en az 4 kezalNiOxl eCiO, v e
enaz2kez ol mak ¢zere ajér metaller, PAH, di oks
tesisin ilk ikletmeye alénmaséndan itibaren 1.
ve furanlar ©°Il -¢l melidir.

Nuh ¢i mento Fabri kasema ay slgi@nee)h i ZIli(ywgmledr is éir z |

ol du. Fabrika yetkilileri bu sistemle el de ed
Tablo11616de tesisin s¢grekli °l -¢m sonu-1| ar e, son
baca gazée °|l-¢m cihazémézl a y-2péeléanrér andeeljiezr |
karkélakaeéakkmasenul maktadér. Tabloda ODT, °1 - ¢1
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baca tozunda yapélacak ol an ajér metal anali zl

yapél mekteéer. ¥I|-¢m¢ tabloda g°steei OPM,| pal ampm
sonu-|larée arasénda bir miktar fark vardér. An
ci hazl areée belli araleklarla °1-¢m yaparak bu
yaptéjé °Il-¢mler i seeamnmnélek®I°d & mplmersckirra.s éDalaa
veya biraz ye¢ksek ol duju zamanl ar yakal anmeék
periyodi k °]-¢mler arasénda da bulunmaktadér.
i Kl eyi Kkt enl ekcaeykn adkeljai nkaibml| e r i gestermektedir. ¥ |
dejerl eri il e karkeéel akt éreldej énda bu Séneéer
grubumuzun °1 -t¢j¢ parametrelerden CO i-in -
buun mamakt adéer. Kirl edejcer pariamiemnreé es@redar SDe ] e

ge°r ¢l mektedir.

11.162.Baca Gazénda Yapeéelan ¥I|-¢;mler

Nuh ¢i mento fabrikasénda arétma -amurunun ek vy
baca gazé& gablbillseyoadrel aver i | mi ktir. Baca gazé °I|
ODT; 6de bulunan Madur mar ka plkekif6),ihdndbMuha gaz
¢i mento fabrikasénda bulunan online s¢rekli ¢

tabl oda Nu h ¢i mento fabri kaséneén nAt ék Yak ma

ger - eklzexrtumdree kol duju periyodi k °l -¢m sonu-1ar

ODT, 6de bulunan portatif Ob@Dga Sgazadk | @ KIS YCOn d

konsantrasyonl ar é Ol - ¢l megkt ¢r . Nuh ¢i mento F
bunl ara ek ol arak THC, HF, HCI ve toz °1 -¢mg
°l -¢mlerde ise bu iki grup par ameterperiyogik ek ol
°l -¢mlerde At ek YakdnasiYPenedyngeudn Jjolbamalk E&XKca
yapéldéjeée noktada, yani baca gazlarénéen toz f
] é€r metal ve dioksinlévebnl meksantna8@Qodbhhr ki
°rnekl emel er yapeéel méexkteér. Bu °rnekl emel er son
di oksin/furanlarén konsantrasyonl aré tespit e
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Tablo11.61: 2

)
v

g ¢

k ekKli86Bac a

Kasem 2012
Emi syo8imaelel i

Gazé

Tari hinde Nuh ¢i mento
¥l - ¢ml er

¥rnekl emel erinin

Yapeé

Fabri
Per i yoxdi-ke €1 Gighnal zeér vl

Yapél an ¥I| -¢mler
Parametre Birim Onl i ne Periyodik ODT | Sénce
-éekt o - ¢ °l -¢mdej e
raporu
O % 6,13 6,18 460N0, 1 -
CO % 251400, 0 -
SICAKLIK AcC 117,6 1175 1132N 1, -
BASINC mBar 0,8 1,0 1N 0 -
DEBK m®/saat 765885 705578 -
COm mg/NmP@10 Q 4525 2223 794N 4 5 , -
NOxm mg/Nm*@10 Q 890,3 433,5 706, N7, ¢ 942
Som mg/Nm*@10 Q 0,833 t.e. 22N2, 0 50
THCm mg/NmP@10 Q 26,1
HFm mg/NmP@10 Q 0,001 <0,25 1
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Tablo 11.61 (devam® Kasém 20MBhTar mbhhdeFabri kasé 3 No
Baca Gaze iBmirekdnl a&Zrée ¢ml er, Periyodi k ¥I -¢ml

Cihazeée ile Yapeéelan ¥I| -¢mler
Parametre Birim Onl i ne Periyodik ODT]| Sénce
-éekte ©°1 - ¢ °l -¢mdej e
raporu
HCIm mg/NmP@10 Q 0,09 <0,24 10
TOZm mg/Nm*@10 Q 1,7 4,69 30
TOC mg/Nm@10 Q 11,14 10%**
Toplam PCDD/F  ng/INmP@10 Q 0,0011 0,1
Sb+As+P+Cr+  mg/Nm’@10 Q <0,0178 0,5
Co+Cu+Mn+Ni+V

TPAH mg/Nm*@10 Q 0,00158 0,1

29/5/201231/5/2012 tarihlerar as énd a ki ol - ¢ml oer

** ODT | °l - ¢mleri, sahada yapélan 3 °I|l-¢mégn ortal amasé ¢
¥ At @k Yakma Y°netmelijJiodobne g°re, i Kl etmenin verdifji T
belirtilen dejer kayakeéladéajaébiddurrumdya,nii,k laetérkd mirme nT OC en
10 mg/Nn? artabilir.

Nuh ¢i mento ve ODT)] taraféndan ek zamanl é& ol
biribiri ile uyumlé olduju g°r¢l mekiyodi k. °Ayr:
de dahil ol mak ¢ zZerlearYake-lbmars é par aDnad trr2K dimlett énke
|l i stelenmik olan il gild.i sénér dejerini a kK mame
yakét ol arak kull anéméneéewn®® matcrme Igiakztee ews rsiyloemrd a

ol duju g°r ¢l mektedir .

11163.Fi | trel erde Toplanan Baca Gazé Tozunda Yap
Ger-eklexktirilen yakma denemesi séraséenda tak
tozunun fil trel er de kiteticitendit. &er nek kadamfétrelerde tutulan u n an
tozl ardaki kirleticiler ile 11gild@i bir seéner
al énmexkt ér . Bu kapsamda yakma den&€ySNi,Ere\, as énd:
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Pb,zn Cd, Cu, Ca, Mg, As, Co, TI, -®MAM Hgraé¢ emrdR
O ll-m¢ Kt ¢r . ¥ | Tablp@l.62 areu -viearn & mi Kt i r .

Tablo11.62: End¢gstriyel ¥1 -ekli Yakma Deneyi Sér a
Yapel an Ajér Metal ve PCDD/F Anal.

End¢ striyel ¥I| -ekBac¥d¥akmaéebdaayiTopl anc

Parametre Birim Dej er ¥l -¢m Met odu

Cr*® mg/kg 1,22 SM-3500Cr B. Kolorometrik

Ni mg/kg 22 ICP-MS EPA 6020 A

Cr mg/kg 25,1 ICP-MS EPA 6020 A

Y, mg/kg 57,3 ICP-MS EPA 6020 A

Pb mg/kg 2,33 ICP-MS EPA 6020 A

Zn mg/kg 1,1 ICP-MS EPA 6020 A

Cd mg/kg 59,00 ICP-MS EPA 6020 A

Cu mg/kg 1,10 ICP-MS EPA6020 A

Ca mg/kg 369062 ICP-MS EPA 6020 A

Mg mg/kg 7690 ICP-MS EPA 6020 A

As mg/kg 11 ICP-MS EPA 6020 A

Co mg/kg 7 ICP-MS EPA 6020 A

Tl mg/kg 482 ICP-MS EPA 6020 A

Sb mg/kg 7,7 ICP-MS EPA 6020 A

Hg mg/kg 2,3 EPA 7473

PCDD/F ng WHO TEQ/kg 1,3 TS EN1948i 3
Filtrelerde toplanan tozda bulunan kirleticile
Yapélan bu analizler proje kapsaménda ger - ekl

sérasénda hammadeden,arya&kk é&tutl d na nved yaan ek éy anaé t- a

yapan PCDD/F ve ajér metallerin ne kadar éneén
kadarénén bacadan dexkar | edi | diJi ge°r ¢l ebi | me
t amame dfei Itturteaullenrukt ur . B°yl ece bacadan al écé o
dejerlerin altéenda kal méxktér. Bu parametreler
Ayréca proses sonucu olukan klinkmealdiezi kyapal b
Bu é - anal i z sonucu kull aneél ar ak si st eme gi
depol andeéej é, ne kadaréenén baca filtrelerinde

de ge-erek dojaya sal Budasjomugdrag! dbidl e k tdeed ia -
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11.164El de Edil en Klinker | zerinde Yapélan Anal.i

Laboratuvar °] Ge] IEmde i T¢MBNAe hammadde i kames

Karma Arétma ¢amuru numunesi, Nuh ¢i meero Bab
proses sonunda el de edi |l en -Gkel iEmnksetri tnousngu nteasria f ¢e
belirtilen -aleékmalar ye¢r et el mgk, i ncel eme so

- Komple kimyasal analiz
-Aj ér metal analizl eri
- Fiziksel ve mekanik testler

Tablo11.63: Klinker Numunesinin Kimyasal Analizi

Bil eken Birim Klinker Numunesi Metod/ Standard
Kezdér ma Kaybeée (%) 0.30 TS EN 1962

SiO, (%) 21.84 XRF

Al203 (%) 4.34 XRF

FeOs (%) 4.84 XRF

CaO (%) 64.91 XRF

MgO (%) 1.81 XRF

SG; (%) 0.42 TS EN 1962

Na.O (%) 0.12 XRF

K20 (%) 0.59 XRF

Cl (%) 0.0136 XRF

Serbest CaO (%) 1.15 Glikol Metodu (Asidimetrik)
LSF (%) 93.50 Bogue

SKM (%) 2.38 Bogue

ALM (%) 0.90 Bogue

CsS (%) 57.46 Bogue

C.S (%) 19.31 Bogue

CsA (%) 3.31 Bogue

C.AF (%) 14.73 Bogue

Likit Faz (%) 26.21 -
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Tablo1164: Kl i nker Numunesinde Ajér Met al An

Birim Klinker Numunesi Metod
Cr*® (ppm) 0.82 DS 1020
Ni (ppb) 41.9 ICP-MS
Cr (ppb) 65.3 ICP-MS
\Y, (ppb) 103 ICP-MS
Pb (ppb) 13.3 ICP-MS
Zn (ppb) 119 ICP-MS
Cd (ppb) 0.70 ICP-MS
Cu (ppb) 34.1 ICP-MS
Kl'inkerde toplanan aj ér met al konsantrasyonl a
°]l -¢m raporu ile karkel akteéeréel déjenda, aj éer r
gor ¢l mektedigret Kini pCege iiniod duk5@ yesksek bir
g°z °n¢nde bulundurul dujunda, aj ér metall erir
ol duju s°ylenebilir. Y¢e¢ksek veri mde anadzé kan b
ve aj ér metal l eri tutabil mektedir. Byl ece b

dejerlerin olduk-a alténda kal maktader.

Tablo11650 de projenin daha ©°nceki akamal arénda - ¢
karéktéréel masé sonucunda el de edilen klinker/|
yakma- al ék masé sérasénda olukan klinker °rnejini
Tablo1165 Ankara AAT, Kzmir ¢ijli AAT, Nuh ¢i men
Farin il e Hd=zé&rlidrarEnKlsisnkaeryel ¥I| -ekl:i Kl i nke
% Referans Ankara Areéet ma Kzmir ¢ijli Arée
Farin  Kar e Kar é Karé Kar é Karé Kar é Kar & Kar &
1 2 3 4 1 2 3 4

S.CaO 1.93 0.96 0.46 0.44 0.34 1.62 1.56 1.23 0.49
LSF 98.17 97.22 93.9 91.91 87.45 98.66 97.83 97.03 95.01

CsS 59.83 62.11 56.67 51.51 40.17 62.05 60.27 58.84 58.7
C2S 14.56 13.64 19.38 23.81 34.21 12.45 13.85 14.44 16.73

Likit 25.91 26.13 26.35 26.78 27.91 25.49 25.42 25.11 26.09
Faz
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Tablo11.65 (devam) Ankar a AAT, Kzmir ¢i7J 1l AAT, Nuh ¢

Referans Farin ile Hazeéerl anan KI i rKkaerklédrakitlée n
Tablosu
% Referans Kzmit Kar ma Ar e End¢striyel ¥ -
Farin  Kar & Kare Karé Karé Yakeéeta %3 Kar ma ¢/
1 2 3 4 Katéeldejée Dur
S.CaO 1.93 2.35 1.56 0.95 0.45 1.15
LSF 98.17 98.38 97.39 96.35 95.58 93.50
CsS 59.83 59.71 60.81 60.7 61 57.46
C2S 14.56 15.48 15.11 15.33 154 19.31
Likit 25.91 26.98 26.69 26.49 26.14 26.21
Faz
T¢CMBRGE b¢nyesinde yapeéel an pikelebilirlik d e
czelli kl eri il e Nuh ¢i mento fabrikasénda yapel
yakma denemel eri sonucunda ol ukakné nkdléirnk eBu ns

bajémséz ol arak yapélan deneylerin biribirler]

11165ENnd¢gstriyel ¥l -ekl i Deneme Sonucu El de
¢i mentonun Kalite A-éséndan Karkélakteéereéeln

Kl inker numuniebaves ialeél almaeat uv arf/gBaing i bil

dejerine kadar OT ¢t el mekt g Bu nmemyuhér kuRAhat

sonuJableld&b da veril mi ktir

Nuh ¢i mento fabrikasénda yapélan deneme Ssér as:¢

edi |l mi ktir. Olukan -imento CEM I 42.5 N Portl
fabri kasanan i créenl er arasénda yer al an bu

cretilebil miktir. Sonu- ol ar ak, arétma -amur ul
e k yakeét ol ar ak kull anél maséenén, crmadeéjed k |

ger ¢l megkt gr .
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Tablo1166Tam ¥1| - ekl i Yakma Deneyi Sonucu EIl de E
I

¢i mentonun ¥zel ikl er i
Bil eken Birim End¢st i CEMI425N Metod/
¥| - ekl Portland Standard
Deneme ¢ i mtesu
Klinker
Numunesi
Yojunl uk g/cn? 3.19 - Dijital
Piknometre
¥zg¢l Yezey cné/g 3460 - Otomatik
Bl ai ne
2 G¢nl ¢k Basén MPa 19.6 >10 TS EN 1961
7 G¢nl ¢k Basén MPa 35.6 - TS EN 1961
28 G¢nl ¢k Basé MPa 50.4 >42.5 TS EN 1961
<62.5
Kévam Suyu % 24 - TS EN 1963
Priz Bakl angeéec Dak 240 >60 TS EN 1963
Priz Sonu Dak 385 - TS EN 1963
Hacim Genl ekme mm 1 <10 TS EN196-3

11.17.TESKSLER ¢KMKR TAKI MA MALKYETK OPAKIMUIMNDA N
YARARLIKULLANIM Y¥NTEMLERKNKN SE¢KLMESK

¢amurl arén bertaraf y°ntemleri olarak iki y°ni
kal orifik dejerl eri nde nabfraiykdaall aarnémmadka aenka cyéa ki él te

ve tarém alanlarénda g¢bre olarak dejerlendir

sahal aréna ateéelarak bertarafée s¢grdereglebilir
¢amur un Kkurowd®wunlcded kitkddne syararl & kull anéméneén seé
depol ama sahalaréna g°nderil mesi °ng°r ¢l mgkt ¢t
fabri kal arénda ek yaket ol arak ve tar @&omsal a

fabri kal arénda ékalpakentukdmyomiteh B ngiul I ament o f al
g°nderil eceji y a dar amnargd hidleeriblulgpungmnder i |
belirlenmesii - i n, Mat LAB programé aracékeé] dulrkl eamse
¢ zedeomt i mi zaslyaoamé - jydAmaalinngedkat édre.t ayl éca bahsedi | «

birbirintdeel zayén&n varsayeél aminvedbmury °mhnd retmd rea f

-amur kapasitelerinin i kBirincissenargoddywr ut-ulnamde- dmur
hem -imento fabrikalaréna hem de t Busénaryodd anl ar
-amuyakétkbiakak geeeklmi eneémjinin en fazla %3
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kull anélBnéekd&jrer enerji el desi i -in -amuru ek

al enmEkit®eeinar yo I s e %3 dejerinin %100 a k ad:
ol ukturul smgksetti IBmi K dejer I -1 n ¢i mento Mg, S
a-éséendan oKikaiyn cail ésneméakrtyéorda t ar ém ama-1¢€& kul |l a

11.1.7.1.Optimizasyon Hedef Fonksiyonu

Optimizasyonmodelinin hedef, belirlenen kapasj thefl @fer ma&jeil ma
Akdeniz B°l gesi, K-ddkhiadbgmmaB°t ges & laenuirrede 8 pr
toplam t ak éemauzioladh i yekillede yine aynée b°lge i-er

ve tarém arazitamumengttakKemame&jtéeé rbu noktal ar b

ol arak t anMondealnianc akkatréarr. dej i kkenl eri ni tesi sl €
-amur mi ktarl aré olukturmaktadeéer . Takéma mal i
ve ElevlIidonin (2006) -aléexkmaséndan yararl anél
giderl er i Besapl gaméwtdar - amurun -imento fabri

fiyatla satén al énacajé vaéesayék@Gemmelktu( mael )y
dojrusal programlama il e -amur bertaraf nokt

ger-eklexktirilmiktir. Hedef fonksiyonu akaj]eéed
Min Z g+AXKET %M

Mi n ZCHy+HCTR)+A*K* %M

Mi n  Z 2%ny%xy*l{ca)+CTDy) +A*K* M

Mi n Z 2= *x ( y(u(k &Mr/Bk))yxyba*cd) aCTDy) +A*K * %M

Burada;

Z=¢Camurl arén b°l gedeki tem arétma tesi sl erinde
toplam b°l gesel yéll ek takéma maliyet.] (TL/ yel
CTy=Ar ét ma tesi si i6den -ékan -amurunun bertar
(TL/ yeéel)

My=AATi 6de ¢retilip, bertaraf noktasé yobéye g°nc
CTTy=Ar ét ma tesisi i6nin -amurunun bertaraf nok

1373



CTDy=Ar ét ma tesi si i 6ni n - amuriu-niumn Ibaesrttiakr,a fb ankoé&k

per sonel gideridir (TL/yel).

ny=Ar ét ma tesi si i 6den bertarf noktaseé yodéye Kka:d
sefer( Blay@&WBE, i 6de ¢cretilip, bertaraf noktasé
(My) ar @€t ma t esi sheritdadreakiyid ynwaknuargué mak i -in kull a

kapasitesindKx) b° 1 ¢ m¢nden ol ukan sayénén yukany& yuvar

yukare yuvaprla (Miy/l Kk)

Xy=Ar ét ma tesisi i ile bertaraf noktasé y ar asf¢e
bk=&kbk apasiteld] kamyon i-in birim akaryaket t ¢k
ca=Bi rim akaryakét fiyaté (TL/ L),

Kk =Ar et ma tesisiberdtdebyoywakkmaamak i -in kull anél

kapasitesi (ton)

A=¢Camur un kuru tonunun bakéna -imentoK#fabri ke

Tawmen-amur | ar én dk§G®u madde or ane
11.1.7.2.Var sayéml ar

AATO6l er ve -imento fameskbakbheéei aral gréndak
ger -ek karayolu wuzunl ukl aré hesaplanarak b
arétma -amur |l ar érdaér é kv ayrakeewt kloméewtd@&r ol hocaé&n
tesisininve T¢r kiye ¢i menBor Mppt dhei bheclog rdadf i- i |

konuml aré& Google Earth ve ArcGlIS (versiyo

yardémeyl a belirl enmiktir. Anketl erde coj
Earthot eki uydu g°r ¢dnatl¢asyeénseény | es ktie so Ismans ég ¢
nedenl eri yl e Kkoor tbsisterntR8AaArTe) Ibkeolniurimhearbearh euynedru k
il -e merkezl eri esas al enméxteéer. B°l gesel
AATOIl erin -amur |l aréné i madeace f ab rbi°klag eadreékn d
varsayeéel méxkt ér . ¢amwid U asneé-reenemi adl @ nldaer einld a
yakl akéma gidilmik ve - albaca&l drul binduPAATD !

i -erkiBi ndear &m | dlaanngd radesir Iseacyed]l me k't ér .
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Takénan ¢amurl arén Kuru Madde Oranl ar é

Takénacak -amurun miktaréna bajl e olan nakl

t¢e¢m - anmor0l akkwernul @ kg aeoil melag/lagpke | m&@muréun t aké

daha pahalé ol acajéndan, ve -imento fabri

ol abil eceklerinden dolayé bu varsayéem kul |
K=0.9

Yakeéet Te¢gketi mi

G¢ | Ve El evli dénin (2006) - al e wmaimé ntaa KE°nra
mal i yetlerini azaltmak i-in en uygun se-im
24 ton kapasiteld] kamyonl ar il e yapél acaj

-al ekmaya g°re yakeéet t¢klgtkimibd.i 24 tondl uk k-

bx= 0,32
Akaryakeét Fiyateée

Akaryakeé)l oligaale $cKasem 2012 tari hli mot or

baz al énméxteéer.

ca=4,30

Lasti kpnBakeémve Personel Giderl eri

Lasti kondbra&mmve per soR)ésappmaleéncai @iln  €TDOI

(2006) -alékmasé baz aléenmék, bu giderl erir
CDTy=0,4

¢i mento Fabrikal aréna ¥denecek | cret

¢amurun -imento fabrikalarénda ek yakét ol
fabri kal arénén gerekl: altyapéeyeée ol uktur me
nedeniyle olukabilecek kayéplara ballda€e kapg
problemler nedenleriyldelirli r i s k| er i ve yatérém maliyetl e
kamal ar & m¢gmknumrdignr .- 1 me n tkou | fl aabnréinkéanl éa rtéenrdcai h
y°ntodmasé adéna, AATOl erin -i mdmtaililirabr i ka
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ccret °deyecekl eri dekenegl megmtder di KAEBGlH e riar
kurutonubak@®maTL °deyecekleri varsayél méexkter.
A=30

11.1.7.3.SistemKés ét | ar é
T ¢amyarar | éy %kmuutld mlneerm ve bu y°ntemlerin -amu

¥nceden de bahsedildiji gibi i1 ki adet senar
var sayamlaad e ykntl ¢ mib@&@miy°wne eml er kapsaménda
-ammr kt ar kapasit¢.d eéBi r(i nci ansuern ab g otdagirP aft @md ae sials
al énmekteéer. Bunlardan birinci i olamakl| gaé&e
il e yarayl ek kot i s nparm&Ege, Marmaradkdenizveen G neydoj u
AnadoluB° | gel wve i mdj&KdayAnadol u vegelromfey eAmn&adolr u | E
tarém al anlmafadiat nleaziclaan-éd mur stabilizasy

-amur |l aréné tarém al anl ar € nd aKkbienrctia riseefn aer dyeol

Kurutuamuwmkxun sadece - kuitaeénltaob iflaebcreijkia |vaarrésnadyaé
¢i mento fabrikalarénda klinker cretim kap
senaryoda % 30¢nén, i ki nci senaryoda %1006ur
Tarém arazisinde isegkwleihdmeéeldaoxza kol alrark -serr
-amur/ dekar dejerinde kullanéelacajé kabul
Birinci senaryo i-in késeéetlamalar «ku kekil

Miy O(0.03U)/V
My O /D
Kkinci sekasppbajedbhRiigehbi i fade edi |l mekted

MyO (0. 1*U)/V

Burada;

U=¢i mento fabriklarénén klinker ¢retimlerdi
V=¢amur i-in esas alénan tipik kalorifik de
D=Tamearazileriniar) toplam alané (dek

T AATO Ilyearrianr | én kkutl d laasnréém a wuzakl ekl ar é
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AAT O I er il e bertaraf noktal ar é araséndaki t

D

varsayéeemébteéegedeki -imento fabri kaskekiid at
11870@ rneji g°r ¢l dej ¢ gi bi Go o g lAecakbhangitaHadp r o g r
hangi t ¢r ekim yapel deéej é bil gi si mevcut ol
dekKeneglmexl anAadaTri@er vermesEafdealker hesapl anér ken

ve en uzak tkarkénm kaal kaEnélka raérnéenné m amretl anléaxma& g é

keki87” ¥rnek Har i taa é@°rag nte¢gss ¢si( Brier - i ment o f ab

11.1.7.4.Senaryoli - i n Optimizasyon Sonu-1|ar e
¥nceden de belirtildifji gi bihenbi-riiment os efnalrryio

hem de tar egmraledkrd lexreSairdameykot eldiir-.in t ¢m varsay
dojrul tusunda oyedimiteajsyafynir edoal palkét BP € lgmas el é baz

optimizasyon yapeldéejé i-in kapasitelerin dol
ayne zlenmanAAT i-in de en ucuz -°z¢;m ol acajé be
kendisine en yakén yararl é& kullaném noktal ar

Ancak bir AATO6ye en yakeén ol arak nitddkiendi ri

kapasitenin bakka AATO6l erden gelen -amurl ar
durumda AATO6l er -amurl aréné hangi mi ktar |l ar da
bajéml é& hale gel mektedirler. BAUT 6gliebrii nd utroupnhlaanr

1377



mal i yetlerinin en ucuz olacajé «kKekilde bir sc
kendi ne en yakeén bertaraf noktaséna -amur g

muhtemeldir.

Akdeni z B°l gesi

Te¢rkiye ¢CimehterMg8iahi i 0hlegegyie émar var Akid-e e
6 -imento fabrikasénén yerleri ve yine akdeni
arétmai sinin yerlSestermekéskehmr en@gn z aralgmama
bul undur u®ldgug duen dicas kbeé mianit e s- i ment o fi Allbkmileal ar é&n
245 kmar al €] eénda AdAeT) 6|l kermei knt etri@ork éanm  anreaszaifle | ebui ne b a
arazilereeny ak én me s a37®6 #meile Osm#nifeTenuzg éise 105.85 km ileMersin
KaraduvatA AT 0.8 nceden de bahsedil diji gibi, -amurl a
tesiste -amur stabil i zay wanandaly aspéénl énmal ga@mudg ei r- eekr ng
ve buyjedtaigrttdarrdarm al anl ar é&earékidir. Akdeuwt z o Bldnge si 06 n (
stabili zasyomnmabloyls7 averiinfeldedio | e r

Tablo11677 Akdeni z B°l gesi 6nde Pamuk ve Bujday Y
Yapan Tesisler

KL AAT Ks mi
Adana/Seyhan AAT
ADANA _
Adana/ Y¢rejir A
Antalya/ Turak Tur . Ti
Antal yal/ Kumk®°y A
ANTALYA ]
Antalyal/ Titreyenc
Antalya/Manavgat Belediyesi AAT
Hat ay/ Kskenderun B
HATAY o
Hatay/Antakya Belediyesi AAT
Mersin/Karaduvar AAT
MERSKN Mer sin/ Kargépénar é
Mersin/Silifke Belediyesi AAT
OSMANK" Osmaniye Belediyesi AAT
¢camuyanar |l é& kiulilnanféknieni z B°l gesi 6ndeki -amur |
arazil erine o pTablodle8 decajved réiml mirkét i r . KIgil i mi
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noktal ar éna ul ak Tablolhédm dvae rmd Amn tketirar yakeaénda

il e 23 tane atéeksu arétma tesisi ol maséna r aj
AS ¢i ment o0duAkdeAS z¢ibMemgegikse&kkikapasiteldl -
¢i mko Narl & kubesi Kahramanmarako6ta bulunan b
uzak bir tesistir. Bu sebepten sadece Hat ay
Tablo1l1l69%damal i yet | er i olukturan -imento fabrikal a

giderler g°r¢lebil mektedir. Bu AntalyagHerchailere n vy ¢ k
Biyolojik AATdadece AAradniuteir knhhekrtiayhar 2paiedd h é

kul | mmletmaaslana e ékkl | darmaliyetleri etkilemekteditablo11.69dag ° r ¢ | ebi | ec e
gbi-i mento fabrikalaréna °demedakn onladn yrit K tha P69
mertebel ere WwWBluakhai {amhkt edl emé fiyaténén beli

i Kl etmecileri arasénda anlakma ve i KbirlijJini
fabri kal arénén bu konuda g°sterebilecekl eri

olacak éBu durum ©°zell i kle k¢-¢k tesisler i -in ge
k¢-¢k bir tesis 1 yeél i -inde sadece 1 seferld]
mi ktarda -amur ¢retebil mektnadkirra.f éBuma&k kdajkl¢gek ol
buna mukabil -amurun al énmasé i-in -imento
ol abil mektedir. Y¢ksek -amur mi ktaréna sahip
araséndaki oranl arr.. daha farkl e olabil mektedi
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Tablo1l1l68&8 Ak deni z

Bl gesi 1. Senaryo: ¢amurl arén yararl é kul
olarak verilmiktir)
AAT Ksmi TOPLAM %90 Adana AS ¢i mko ¢i msa M G°Iltacxk Mersin Tarénm
KURULUKTA -KK ¢i men ¢i men ¢i men ¢i ment B°l ge Beyaz
¢ AMUR Nar | € ¢i ment ¢i men
M KKTARLARI kubes
Adana/Karaisali AAT 2.14 2.14
Adana/Kozan AAT 68.18 68.18
Adana/Seyhan AAT 1254.31 1,254.31
Adana/ Yumurtal el 3.26 1.15 1.05 1.06
Adana/ Y¢rejir f 548.57 548.57
Antalya/Alanya AAT 809.37 809.37
Antalya/Beldibi AAT 86.29 86.29
Antalya/Belek 1 AAT 170.16 170.16
Antalya/ ¢tamyuva 108.37 108.37
Ant alya/ Gazi pacxk 32.71 32.71
Antal ya/ Hur ma Kl er 1495.19 1,495.19
Antalya/Kemer AAT 175.75 175.75
Ant al ya/ Kéezél tepe 79.65 79.65
Ant alya/ Konakl & 100.96 100.96
Ant al ya/ Kumk®©y 146.20 146.20
Antalya/Kumluca AAT 33.70 33.70
Ant al yal/Lara Kler 265.01 265.01
Antalya/Mahmutlar AAT 60.55 60.55
Antalya/Manavgat AAT 204,79 204,79
Antalya/Okurcalar AAT 30,53 30,53
Antalya/Serik AAT 73,59 73,59
Antalya/Tekirova AAT 30,52 30,52
Antalya/ Titreyen 30,52 30,52
Antalya/ Turak Tur . T 53,99 53,99
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Tablo 11.68 (devamA k deni z B°Il gesi 1. Senaryo: ¢ amurdlag réed re my aarra&r I(& akmwlrl

kg/ saat ol arak verilmicktir)
AAT Ks mi TOPLAM %90 Adana AS ¢i mko ¢i msa M G°Iltacxk Mersin Tarénm
KURULUKTA - ¢i men ¢i men ¢i men ¢i ment B°l ge Beyaz
KK ¢AMU Nar | ¢ ¢i ment ¢i men
MKKTARLA kubes
Antal yaumuT b & -Toshle . 94,61 94,61
Cikcilli AAT
Antalya/ Turak Tur . T 25,78 25,78
Antalya/ TurakTur . T 297,63 297,63
Antalya/ TuraxkTur . Ti 38,76 3,31 35,45
Hatay/Antakya AAT 37,31 37,31
Hat ay/ Kskenderu 161,83 161,83
Hatay/Payas AAT 9,95 9,95
Il sparta/Ejirdir 68,12 68,12
Isparta/Merkez AAT 296,21 296,21
Mersin/Atakent AAT 8,20 4,08 4,12
Mersin/Karaduvar AAT 868,51 476,08 392,43
Mer sin/ Kargépén:t 9,95 4,95 5,00
Mer sin/ Kézkal es 5,97 2,96 3,01
Mersin/Silifke AAT 24,51 24,51
Mersin/Tarsus AAT 673,92 360,28 313,63
Osmaniye/Merkez AAT 141,45 141,45
Nakliyes i y a marua n nikglsaatq r 8.627,02 1.884,30 4.027,66 - 849,40 364,33 719,27 782,07
Nakliyes i  y a-paénhuarn nfitkotna/r 207,05 45,22 96,66 - 20,39 8,74 17,26 18,77
Nakliyes i y agmaiime rk t(atroén / 75.572,70 16.506,48 35.282,29 - 7.440,73 3.191,51 6.300,79 6.850,91
Yarar | & Ykunltlearml & i ni t 155.348,33 19.845,13 37.099,61 29.897,12 10.578,32 17.938,27 9.491,15 30.498,72
(ton/yeéel):
Yar ar | & ykounltleaml éenm i 49 83 95 0 70 18 66 22

kapasitelerinin kul
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Tablo1169Akdeni z B°Il gesi 1. Senaryo: ¢amur |l ar én

Kekil de dajétél masénén maliyetl et
AATO6l erin 2012yeéel é Yakét Lasti k | ¢i ment 2012 YIL
%90 kuruluktaki - Maliyeti (TL) Onar ém fabri kal TOPLAM
fabri kalaarréémm aa |vaen Personel Gideri ° denecek BERTARAF
toplam takéma Maliyeti (TL) (TL) MA L KY HTLK
Adana/Karaisali AAT 194 78 455 727
Adana/Kozan AAT 5.731 2.292 14.514 22.537
Adana/Seyhan AAT 27.603 11.041 267.002 305.646
Adana/ Yumurt al 1.156 462 694 2.312
Adanal/ Y¢grejir 6.583 2.633 116.774 125.990
Antalya/Alanya AAT 163.733 65.493 172.289 401.515
Antalya/Beldibi AAT 8.639 3.456 18.368 30.463
Antalya/Belek 1 AAT 17.858 7.143 36.222 61.223
Ant alyal/ ¢amyuv 13.100 5.240 23.069 41.409
Ant al ya/ Gazi pa 8.091 3.236 6.963 18.290
Antal ya/ Hur ma KI € 105.782 42.313 318.277 466.372
Antalya/Kemer AAT 20.392 8.157 37.411 65.960
Antal yal/ Kézeéeltep 8.834 3.534 16.955 29.323
Antal ya/ Konakl 19.652 7.861 21.491 49.004
Ant al ya/ Kumk?®°y 15.017 6.007 - 21.024
Antalya/Kumluca AAT 6.010 2.404 7.174 15.588
Antal yal/Lara Kl e 24.559 9.824 56.412 90.795
Antalya/Mahmutlar AAT 13.482 5.393 12.889 31.764
Antalya/Manavgat AAT 20.733 8.293 - 29.026
Antalya/Okurcalar AAT 5.548 2.219 6.498 14.265
Antalya/Serik AAT 8.025 3.210 15.666 26.901
Antalya/Tekirova AAT 4.260 1.704 6.497 12.461
Ant alya/ Titreye 3.368 1.347 - 4.715
Antalyal/ Turak Tur. 9.687 3.875 11.492 25.054
Ant al ya/ Tur ak -Tasmur. 19.938 7.975 20.139 48.052
Cikcilli AAT
Antalya/ Turak Tur. 2.262 905 5.487 8.654
Ant al ya/ TurakTur . 34.196 13.679 63.357 111.232
Ant alya/ TurakTur . T 4.156 1.662 704 6.522
Hatay/Antakya AAT 1.828 731 - 2.559
Hat ay/ Kskender 6.448 2.579 - 9.027
Hatay/Payas AAT 1.145 458 2.117 3.720
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Tablo 11.69 (devamp k deni z B°Il gesi 1. Senaryo: camur |l a
optimum kKkekil de dajétél masénén mal

AATO6l erin 2012yeéel é Yakét Lasti k | ¢i ment 2012 YIL
%90 kuruluktaki - Maliyeti (TL) Onar ém fabri kal TOPLAM
fabri kal aréna ve Personel Gideri ° denecek BERTARAF
topl am tlyatl&gima Maliyeti (TL) (TL) MALKYETK
| spartal/ Ejirdi 3.007 1.203 14.500 18.710
Isparta/Merkez AAT 5.939 2.376 63.054 71.369
Mersin/Atakent AAT 1.068 427 1.746 3.241
Mersin/Karaduvar AAT 9.889 3.956 184.878 198.723
Mer sin/ Kar gépéil 581 232 2.118 2.931
Mersin/ Kézkal e 961 384 1.272 2.617
Mersin/Silifke AAT 1.669 668 - 2.337
Mersin/Tarsus AAT 12.643 5.057 143.456 161.156
Osmaniye/Merkez AAT 5.352 2.141 - 7.493
Tablo1168 de g°r ¢| edbriédrmcwd i-igméent,otfabrikal aeré i -
ge°teplam - amurahmmi. bzeeédrtaag éf abap &ail aelea@a@innin ye
tar gmdar | és &k-udaolme$aiéahi ¢ m - amurun kull anél abi |l ece
Akdeni z Bl gesi 6nde =-amurl arén tarmmdba2ZXasimi
dol duju g °BZ Il ggremdiexktii rt. o p ( a mmeknatpoa s fvéele ni #ra@d m)
kull andlkmamé&mtiges iB° -yamuarr | € ykot emheéemi ni n kslki-li m vy
11880 de veril miktir

Akdeniz Bolgesinde Camurin Bertaraf Yontemlerinin Secim
Yiizdesi

H Cumnento

H Tarim

keKli18 Akdeniz B°l gesi ¢amur Yararl e Kul
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Doju Anadolu B°l gesi

Te¢rkiye ¢i midkenBior IMgjsit ame ¢ ynadblwoB° hgegse bBeéener Aar é
bul unanob5f ahhaedidaastéé k s utesia meyduttneB © | gheidre ar ét ma t e
en yakén -i B2kmua ak,elhk tulged®Ekmu z akl ékt adenmne Tar e
en yakeye(@aessadei p ol anBiang@gtmaTdkisi Konutl ar e /
mesafge (70,9 km) sahip olan is&/ a n/ Er cbidkD oA AnbdoluB® | g e s i tarém a-
geni kK bir b°lgeye sahip ol masErpbggykebi bupta

dej il dir .nsaBauredmiay daeg® S a z veorlevow sesislerde stabilizasyon
uygulanmaa s é dolsayeceyliak i arétma tesisinin - amu
se-il ebiBunmaelTkblo#ld®nt e g°steril mi ktir.

Tablo1170Doj u Anadol PaBhrulkgesei @udaeay ueti ken Kl
Stabilizasyonu Yapan Tesisler

K L AAT Ks mi
MALATYA Malatya/Battalgazi
VAN Van/Merkez

Optimizasyon ile elde edilempt i mum daj el eml argewvweekblueind aj &Il &
mal i yet | dabloll3léve Taldodly7P6adge® st er Déjmu k Anadol u B°Il ge:

yéecksek yeéelile&ktitmax ésnahimal ol an tesi s Erzincan/ Me
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Tablo1171:Doj u Anadolu B°l gesi 1. Senaryo: ¢amurl arén yararl é ku

kg/saatolarak er i | mi Kt i r)
AAT Ks mi TOPLAM %90 A K k aHrzarum A Kk k aMVare El azé Kars Yurt- Tar é
KURULUKTA - ¢i menta ¢i mento Alténc ¢i men ¢i men
KK ¢ AMU ¢i ment
MKKTARLA
Bing°l/ TOKK | 175,52 175,52
El azéej/ Mol I & 198,77 198,77
Erzincan/Merkez 210,97 210,97
Malatya/Battalgazi 655,38 3,57 651,81
Van/Edremit 13,84 13,84
Van/ Erci K 15,11 15,11
Van/Merkez 312,38 312,38
Nakliyesi yap 1581,97 210,97 341,33 202,34 0,00 175,52 651,81
mi ktaré (kg
Nakliyesi yap 37,97 5,06 8,19 4,86 - 4,21 15,64
mi ktaré (tol
Nakliyesi yap 13.858,06 1.848,10 2.990,05 1.772,49 - 1.537,56 5.709,87
mi ktaré (to
Yararl @ kull ante 42.784,44 13.951,99 8.628,32 2.847,35 2.415,93 6.471,24  8.469,62
kapasiteleri
Yarar |l & kul |l ané¢ 32 13 35 62 0 24 67
kapasitel erin
yészdel eri (
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Tablo11l72Doj u Anadol u B%lagnugil aX¥ énSegmarayd:eé kul | a

optimum kKkekil de dajétél masénén mal
" . Yakeéet Lasti k | ¢i ment 2012 YIL
Aggg'éﬁégno/ggllfa’Maliyeti(TL) Onarém fabrikal TOPLAM
camurl ar & —Oi me n t Personel Gideri ©° denecek BERTARAF
| . Maliyeti (TL) (TL) MALKYETK
tarém al anl ar én
maliyetleri
Bing°l/ TOKK K 20.392 8.157 37.363 65.912
El azéj/ Mol | a 2.612 1.045 42.312 45,969
Erzincan/Merkez 29.408 11.763 44,909 86.080
Malatya/Battalgazi 32.449 12.979 760 46.188
Van/Edremit 53 21 2.946 3.020
Van/ Erci K 1.932 773 3.217 5.922
Van/Merkez 7.596 3.038 66.495 77.129

Doju Anadodtué kBuU garsét mar etteisliesnl e-ra mu rnd udiek t air t a |
bl gedir. AAT sayésénén veamamun yakamlhéarkean
belirl enen kapéanséi tCn |efamoaekkt aerdlgdlrmani zasyon - al éxkr
goKar s ¢cimemk am anéad mao |l masliegi@ehapwd Kars uti ment

yararl é& kulilnanémci h edi |l memi ktir.

Taréem ve -imentbefabtekahateéplam kapasiatmulrer | e
mi kt arl ar éB°dlaghecad e& 2 d étro.pl am kapasiteni3ah2o(s-ii mer
kul | an éd  rnedirkbpasitain is€% 670 kiul | anél meé atréEén . ma@gles @& sktee
negftakilarage éme |, &kyjl drmache€l an kapasite oranénén za
m¢ mk ¢ nDdogjru  ArBdges!li mde ki y ayr®anrtl eém| keu li Ina mé& eske -l i m
1189ever i | mi ktir.
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Doj u Anadolu B°lgesinde¢ amurlar é Bertaraf
Y°ntemlerinin Seim Y ¢ zdesi

HCi mer
ETar ér

kekl18: Doj u

Ege B°l gesi

Anadol Y¥aBatpbesKullbhamoém Se-im

Ege b°l gesi sénérl ar évei36e ntiamien cad &%k sbuu Iraw mert ankatf ad

BOI| ghrdeét madebir-eismesnnt o afr als @mid ayda@k € n , emeurak rhesafel 1 , 6

ise 219 kmoédir. Tarém arazil er d6pBkmeveenyzakk é N m«
mesafe Aydén -Bif@bk moédsAm.bi | i ze - amuUablold73&t en t e
gesteril mixktir. ¢ amumuno pyt armalathloctilZ¥4, veHlyetsn isem é
Tablo 11.756e °zet |l enmi kti r . En y¢ksek takéma mali
Kzmir/ ¢ijli AATO6nindir.
Tablo1173.E g e B Pgens kO veée Buj day Yetiken KlIl erde
Tesisler
KL AAT Ks mi
AYDIN Aydén/ Didim Bel edi)
Aydeén/ Nazilli Bel ec
DENKZLK Denizli Belediyesi Merkez AAT
KZMKR Kzmir/ ¢ijli
MANKSA Manisa/Akhisar Belediyesi AAT

Mani sa/ Al akehir AAT
Manisa Belediyesi AAT
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Tabloll74Ege B°1l gesi 1. Senaryo: Camurl arén Yamaawlé mk kit laahame
veril mi ktir)
AAT Ks mi TOPLAM %90 ¢i ment Bat é- Bat és" Afyon Denizli Tar ém
KURULUKTA -K K Kzmir Bat e S°ke ¢i men ¢i ment
¢ AMUR ¢i ment Anadolu ¢i men-
MKKTARLA ¢i men-
Afyonkarahisar/Merkez AAT 142,01 11,99 130,02
Aydeéen/ At -a 1. 2,77 2,77
Aydéen/ ¢ine 21,78 21,78
Aydeéen/ Didim 165,42 165,42
Aydeéen/ Nazil |l 81,62 81,62
Denizli/Merkez AAT 889,49 829,14 60,35
Kzmir/ Ali aj 86,13 86,13
Kzmir/ AYaaabak 8,67 8,67
Kzmir/ Bayénd 30,58 30,58
Kzmir/ ¢ifli 6288,07 1.583,57 551,12 4.153,38
Kzmir/ Fo- a 40,20 21,37 18,83
Kzmir/ G¢gmegl d 9,35 9,35
Kzmir/ G¢gneyb 156,03 156,03
Kzmir/ Hacé®° m 1,87 1,87
Kzmir/ Halilb 34,84 34,84
Kzmir/ Havza 83,77 83,77
Kzmir/ KYTE Ka 16,15 16,15
Kzmir/ Kemal p. 39,92 39,92
Kzmir/ Kozbey 2,67 2,67
Kzmir/ Meneme 147,08 81,82 65,26
Kzmir / Ademi kK 266,35 266,35
Kzmir/ Tor bal 21,44 21,44
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Tablo 11.74 (devamEge B° 1| gesi Senaryo: ¢amurl arén yararl é kul
olarak verilmiktir)
AAT Ks mi TOPLAM %90 ¢i ment Bat é- Bat és" Afyon Denizli Tar ém
KURULUKTA -K K Kzmir Bat é S%ke ¢i men ¢i ment
¢ AMUR ¢i ment Anadolu ¢i men-
MKKTARLA ¢i men-
Kzmir/ Url a 100,15 100,15
izmir/ seferihisar 59,44 59,44
K¢tahyal Mer k 480,49 480,49
Manisa/Akhisar AAT 86,84 86,84
Mani sal/ Al ake 174,68 174,68
Mani sa/ G° 1| mar 2,84 2,84
Manisa/Merkez AAT 225,28 225,28
Mujl a/ Bitez 28,72 28,72
Muj | a/ Dal ama 73,86 73,86
Muj |l a/ Fet hiy 267,33 267,33
Muj | a/ KMAfiac e 11,89 11,89
Muj |l a/ Mari - B 374,78 374,78
Mujl a/ TASK Gg¢ 5,65 5,65
Ukak/ Mer kez 487,37 487,37
Nakliyesi yap 10915,53 1774,76 1356,30 947,40 492,48 1787,72 4556,87
mi ktaré (kg.
Nakliyesiamap 261,97 42,59 32,55 22,74 11,82 42,91 109,36
mi ktaré (tol
Nakliyesi yap 95620,04 15546,92 11881,19 8299,22 4314,16 15660,39 39918,15
mi ktaré (to
Yararl @ kull ante 124.835,12 15.546,92 11.881,19 8.656,58 4.314,16 15.660,40 68.775,87
kapasiteleri
Yararl e kull ant 77 100 100 96 100 100 58
kapasitelerin
yézdeleri  (

1389



Tablo1175Ege B° 1l gesi

YSemarly® : k wlalmumédmr emokt al a

dajéetel masénén maliyetl eri
A /OAgToé 'keurri NEEAL A A e ¥® lZTi)t "onar ekm_ fabrikal - Topam
fabrikalarena ve Perspne.IGlderl °denecek BERTARAF
toplam takema Maliyeti (TL) (TL) MALKYETK
Afyonkarahisar/Merkez AAT 11.546 4.619 30.229 46.394
Aydén/ At -a 1. \ 441 176 590 1.207
Aydén/ ¢ine AA 1.830 732 4.636 7.198
Aydén/ Didim A 9.921 3.968 35.212 49.101
Aydén/ Nazil i 4.933 1.973 - 6.906
Denizli/Merkez AAT 32471 12.989 176.497 221.957
Kzmir/ Aliaf a 4.958 1.983 18.334 25.275
Kzmir/ Ayrancél ar 771 308 1.845 2.924
Kzmir/ Bayeéndér 2.632 1.053 6.509 10.194
Kzmir/ ¢ijJli A 351.778 140.711 454.408 946.897
Kzmir/ Fo-a A# 2.910 1.164 8.558 12.632
Kzmir/ Gegmegl degr 801 321 1.990 3.112
Kzmir/ G¢gneybat 9.318 3.727 33.214 46.259
Kzmir/ Hacé® mer 223 89 398 710
Kzmir/Halilbey 1.503 601 7.416 9.520
Kzmir/ Havza A 3.685 1.474 17.832 22.991
Kzmir/ KYTE Kamg 1.237 495 3.438 5.170
Kzmir/ Kemal pack 867 347 8.498 9.712
Kzmir/ Kozbeyl 175 70 569 814
Kzmir/ Menemen 5.196 2.079 31.309 38.584
Kzmir/ ¥demi K 31.554 12.622 56.698 100.874
Kzmir/ Torbal é 1.314 526 4.564 6.404
Kzmir/ Url a A/ 6.669 2.668 21.318 30.655
izmir/ seferihisar 4.529 1.811 12.653 18.993
K¢tahyal/ Mer kez 49.888 19.955 102.281 172.124
Manisa/Akhisar AAT 5.050 2.020 - 7.070
Mani sa/ Al akehi 13.174 5.270 - 18.444
Mani sa/ G°I| mar ms 500 200 604 1.304
Manisa/Merkez AAT 8.063 3.225 47.955 59.243
Mujl a/ Bitez A 4.268 1.707 6.114 12.089
Muj | a/ Dal aman 16.273 6.509 15.722 38.504
Muj |l a/ Fet hiye 55.827 22.331 56.906 135.064
Muj |l a/ Konacék 1.899 760 2.531 5.190
Muj |l a/ Mari - Bel 74.651 29.860 79.779 184.290
Muj |l al/ TASK G¢l | 875 350 1.203 2.428
Ukak/ Mer kez A 57.803 23.121 103.746 184.670
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Ege b°l gesindeki ateéeksu ar ét maf aebhagrek isyaeydéensién
kapasite olarak en b¢ye¢k tesibu Kzbngledegmgsla

b°l gedeki - amuremi %retaanmléndesd birgifTablo11.@4gegr? r ¢ |1 d ¢ ¢ gl
Ci i At éksu Arétma Tesi si kendi sine en yakeEé
kapasitesini tamamen dol durmuktur. Difemenatraet
fabri kamiak léeb®dnigret arda 4 -imento fabrikaseénén
fabridkha@®@m o6sénén kull anél mas éd uyrautné ryéanmcaét| naarkét atc

Tarém ve -ineégrn ot dmlbamwli kaigil tascnlddcaRkegrk e &€r m i - i 1
-iment o f eberjii hai g@3dragn -amur dan srdatbplamac aj €
kapasitesinin Jdragtéinldeeam -darhwar ami kotlanras é, tar & ms
kel maktadér . Taartéemsnaalt ikfulollamaékméamn - ékmasé duru
bertaraf edilememektediBu d ur umd a kbap agseidtee yyeanriat €l maséna i |
Bunun m¢mke¢gn ol amdejé durumda dijer yararl e Kk
Ege B9lbggee -amurl arén tarémda nkol Ph&B8éi maseée dio
g°zl enGelkegdeakt ekii @ay¥élmar areda lksi V¢ KNt aulsd ¢ajkg n de
kapasitenin artteérélmaséna veyYabdikat anéf ewvne
duyul acaj] éEgeBYdleexeibidamur bertaraf kegl@itiaml er i r

veril mi ktir.

Ege B°l gesinde ¢Camurén Berta
Y¢zdesi

HC i mer
ETar é

k e KL1.90: Ege B°l gesi ¢amur Yararl e Kull an
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G¢nevdoju Anadolu B°l gesi

Bu b°6gedment oe9f aabréikksaus éa r eéAncak sadeeedir tesis{(@ablar d e r .
1176)st abi |l i ze - anBuirstéierne tki € snéetlkl nadrééj adnadrad n-& k bt g e a i
en yakeéen ve en uz6aki verBe8s akf nddipirir ms enr a aanyglr aveaj € |
mal i yet | Eablold Fvredablely.78ade veril mektedir.

Tablo1176. G¢neydo Bl | AyreaPdaodinut e ve Buj day Yeti ken
Stabilizasyonu Yapan Tesisler

KL AAT Ks mi

GAZKANTEP Gaziantep/ GASKK

G¢neydoju Anadolu b°l gesinde az sayeéeda (9 tar

olukan -amur miktareé dijer b°lgelere nisbeten
tesislerinin bulundejrundé belannrakrnkaudér . Bu

fabri kal aréna g°nderil mel eri i -in avant aj s aj
-imento fabrikal arénén gerekli altyapeé deji kil
LimakErgam ¢i ment o gi bi -evresinde arétma tesi si

kull anél maya elverikli dejildir. Kapasitesini
¢i ment o, ¢i mko Adéyaman ve Li makekkaatleéekur-famur-
yakét ol arak kull anmal aré tavsiye edil memekt e
Bl gedeki toplam kapasitenin (-imento fabrika
se-eneji ol masa dahi bertaraf edi |l emeyecek

B°l gesimurdear €éma tar émda kull anél maseée i -in be
gzl enmi ktir. Bunun nedeni bujday ekil.i al anl
ve nuf ¢gstaki artek de¢egkenegl degj ¢nde kiulsl®aynl éel naenk
m¢mkegndegr ve bazé -imento fabrikalareée i -in ya
pl anl anmal édeér . G¢neydoju Anadol u B°l gesinde

y°ntemlerinin Sq#oididna yveezrdie lmerkit i r .
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Tablo1l177.G¢neydoju Anadol u B°l gesi 1. Senaryo: ¢amur-laaruén yar a

mi ktarl aré kg/ saat olarak verilmicktir)
AAT Ks mi TOPLAM %90 ¢i mko Limak Limak Limak Limak Mardin Tar ém
" S KURULUKTA - Adéyam kanl éu Kurtalan Ergani Gaziantep ¢i men
KK ¢AMU ¢i ment ¢i ment ¢i men ¢i men ¢i men Fabril
MKKTARLA Fabrik Fabrik Fabril Fabrilk Fabril
Adéyaman/ Kah 10,08 10,08
GASKK/ Bi |l ek 1,72 1,72
GASKK/ Dur ant 1,15 1,15
Gaziantep/ GA: 2000,32 366,41 1.633,91
Gaziantep/ GA¢ 126,07 126,07
Siirt/Merkez 159,19 159,19
kanl eurfal/ Ak 48,53 48,53
kanl éur fal/ Cey 26,70 26,7
kanl eur fal St 7,22 7,22
Nakliyes i y a méduan mi 2380,98 10,08 55,75 159,19 0,00 495,35 26,70 1633,91
(kg/saat)
Nakliyes i y améduan mi 57,14 0,24 1,34 3,82 0,00 11,89 0,64 39,21
(ton/ gg¢n)
Nakliyes i y amé&iduan mi 20857,35 88,3008 488,37 1394,5044 0 4339,266 233,892 14313,02
(ton/yel)
Yararl é@ kullane 70.536,07 5.409,96 12.817,37 6.406,53 6.747,35 4.324,16 17.256,64 17.574,08
kapasiteleri
Yararl & kull anéeé 30 2 4 22 0 100 1 81
kapasitelerinin
(%)
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Tablo1178 G¢neydoj u Anadol u B°l gesi 1. nSoekntaarl yaor:é n¢as

optimum kKkekil de dajétél masénén mal
" . Yakeéet Lasti k | ¢i ment 2012 YIL
AbA;;"ére];;”O/SglEz Maliyeti (TL) Onarém fabrikal TOPLAM
camurl ar & _Oi me n t Personel Gideri °denecek BERTARAF
| . Maliyeti (TL) (TL) MALKYETK
tarém al anl ar én
maliyetleri
Adéyaman/ Kah 640 256 2.146 3.042
GASKK/ Bil ek 41 17 366 424
GASKK/ Dur ant 89 36 245 370
Gaziantep/ GA 67.437 26.975 77.997 172.409
Gaziantep/ GA¢ 2.328 931 26.836 30.095
Siirt/Merkez 4.449 1.780 33.886 40.115
kanl éur fal Ak 3.586 1.435 10.331 15.352
kanl éur fal/ Cey 2.697 1.079 5.684 9.460
kanl éur fal St 526 210 1.537 2.273

G¢neydoju AnadobmuBeéhgBer
Y°ntemlerinin Se-im )

E¢Ci men
to

keKlidl: Ge¢neydoju B°l gesi ¢amur Yararl e Ku

K- Anadol u B°l gesi

Tée¢rkiye ¢i mento MgstahsK-lnagoluBe | Biersli i Jsiébnnéer | ay &

bulunan 9 -imento flRablsgeenesdmgre yerelrersii nde Yiun
tesisinin yerleri belirleer e k ar al ar éndaki Bmnfelsgacideee @t ohéabapl &n
en késdadknmemkzanaé i se 160 &midme renTpraken amagat e
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AATi -33d5m ve en uzak mesaf-d 3Wq ly RabhElLptdbilize AAT
-amur ¢reten tesisleri 0 7z etid teamme kit eeda trl. arkKa | b aamé
daj el eml ar v e Taxollli8gve Tablelt.81ldee rged ss&yelra | mi Kkt i r .

Tablo11l79°K- Anadol uP&8mllgewve 6Bujeday Yeti ken KII er«
Yapan Tesisler

KL AAT Ksmi

ANKARA Ankar aBABKIKkehir Bel edi
ESKKKEFEski kehir/ ESKK B¢y kkeh

KAYSER Kayseri/ KASKK B¢ye¢kkehi
Kayseri/Develi Belediyesi AAT

KONYA Konya/ Beykehir Belediye
Konya/ KOSKK B¢ye¢gkkehir

NEVKEHINevkehir/ | rg¢p Belediye

NKJDE Nijde AAT
S KV A S Sivas Belediyesi AAT
YOZGAT Yozgat Belediyesi AAT

K- Anadolu B°l gesi hem tarém alané ol arak yg¢
fabri kalarénén wvarl éj éylia- ihneroliaknia ky asragrllaémaku I:
t ak éma mal i yet. Ankar a/ ATBHOKILBBAT 6T a&r égrP r v, & me K |

fabri kal arénén toplam kapasitelere g°re ¢reti

B°l gedeki toplam Kkapasitenin (-1 ment¢iomefnabor i k
fabri kalarénda ¢retim i -in gerekli enerjinin
-amur mi ktaréenén kapasiteden daha az ol maseée,
bile arétma tesislerinin ranmbkt edr enénmOpk umuan
toplam 5 -imento fabrikasénén kapasitelerinin
-amur |l arén taréemda kull anél masé i-in belirle

Gel ecekt eki arétmaakesastekinddekineglvdeghuhde ku
zamanl a artabilecejini s°yl emek meée mk¢endeér \Y;
bul undurul arak yapél masénda fayda vardeéer. K -
yéczdebSgemwedbde veril mi ktir.
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Tablo1180:K- Anadol u B°l gesi 1.

ol

Senaryo: ¢amurl aféeamyar axi kéakuhryFe

arak verilmiktir)
AAT Ks mi TOPLAM %90 BaKta Cimpor Li mak Ommr Cimpor ¢ims: ¢im§a ¢(ms; &mw. Tar é1
’ KURULUKTA -K K ¢i ment Hasano Ankara Sivas Yozgat Es ki kK Kayseri Nijd ¢i men
¢ AMUR Fabri k Fabrik ¢i ment ¢i men Fabri ¢i men ¢i men ¢i men Fabri
MKKTARLA Fabri kFabri Fabri Fabri Fabri
Ankaral/ ASKK M 3761,09 889,87 2.871,23
Ankaral/ ¢tayeéer 20,24 20,24
Ankara/Evren AAT 13,24 13,24
tankeéreée/ kaba 7,88 7,88
¢tankeéere/ Yapr 3,20 3,20
Eskikehir/ ESK 939,50 939,50
Karaman/Merkez AAT 5,31 5,31
Kayseri/Develi AAT 26,28 26,28
Kayseri/ KASKK 2518,53 782,52 1.736,01
Kerkehir/ Mer 298,38 298,38
Konya/ Ak®°r er 4,25 4,25
Konya/ Beykeh 55,05 55,05
Konya/ Erejl 126,22 126,22
Konyal/ G¢neys 0,77 0,77
Konya/ll gén 17,49 17,49
Konya/ Kadénh 2,59 2,59
Konya/ KOSKK B 3,47 3,47
AAT
Konya/ KOSKK M 1571,72 1.367,18 204,54
Konya/Kulu AAT 68,65 68,65
Konya/Tepekent AAT 1,33 1,33
Konya/ Yukar é 1,19 1,19
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Tablo 11.80 (devamK - Anadol u B°Il gesi 1. Senaryo: ¢camurl arén yararl e Kk
kg/ saat ol arak verilmicktir)
AAT K . TOPLAM %90 Bakt a Cimpor Li mak Cimpor Cimpor ¢i msi ¢i msi ¢i msi Konya Tar é1
xS mi KURULUKTA -K K ¢i ment Hasano Ankara Sivas Yozgat Es ki kK Kayseri Nijd ¢i men
¢ AMUR Fabrik Fabrik ¢i menti ¢i men Fabri ¢i men ¢i men ¢i men Fabr.i
MKKTARLA Fabri kFabri Fabri Fabri Fabri
Konya/Zincirlikuyu AAT 1,24 1,24
Nevkehir/ Ava 12,75 12,75
Nevkehir/ Derir 10,74 10,74
AAT
Nevkehir/ Mer 222,33 22,23 200,10
Nevkehir/ |rg 12,75 0,02 12,73
Nijde/ Bor # 63,32 63,32
Nijde/ ¢ukur k 8,56 8,56
Nijde/ Mer ke: 101,10 101,10
Sivas/Merkez AAT 591,42 454,73 136,69
Yozgat/Merkez AAT 26,58 26,58
Nakliyes i y & manua 10497,20 301,58 77,77 910,11 454,73 39,82 939,50 817,52 408,96 1403,58 5143,62
mi ktaré (kg
Nakliyes i y a manua 251,93 7,24 1,87 21,84 10,91 0,96 22,55 19,62 9,82 33,69 123,45
mi ktaré (to
Nakliyes i y a manua 91.955,50 2.641,87 681,27 7.972,57 3.983,44 348,83 8.230,04 7.161,50 3.582,48 12.295,3 45.058,1
mi ktaré (to 5 5
Yararl & kul 163.410,91 17.857,19 7.784,64 7.972,57 3.983,44 7.050,03 11.820,8 7.161,50 3.582,48 12.295,3 83.902,9
Y°ntemlerinin 0 5 2
(ton/yel)
Yarar |l & kul 56 15 9 100 100 5 70 100 100 100 54
y°ntemlerinin
Kull anél a) vy ¢
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Tablo1181:K- Anadol u B°1| gesi 1. Senaryo: camurl ar
Kekil de dajetéel masénén maliyetl et

AbA;S:'arE:(rj; n%sgliz Mali\;eilit(ﬂi})t I_Oansatrllékm_ f g{):nlelr(I;I( 20}I'zo\lgll__AlM !
amurlarée -iment Pers.one.IG|der| °denecek BERTARAF

taram al anl arén Maliyeti (TL) (TL) MALKYETK

maliyetleri

Ankaral/ ASKK Mer k 283.878 113.551 189.425 586.854
Ankara/ ¢ayér han 2.620 1.048 4.308 7.976
Ankara/Evren AAT 2.202 881 2.818 5.901
tankéerée/ kaban°zyg 859 343 1.677 2.879
¢tankeéere/ Yaprakl é 815 326 681 1.822
Eski kehir/ ESKK M 30.678 12.271 199.990 242.939
Karaman/Merkez AAT 705 282 1.131 2.118
Kayseri/Develi AAT 2.017 807 - 2.824
Kayseri/ KASKK Me 169.339 67.736 166.574 403.649
Kerkehir/ Mer kez 11.579 4.632 63.516 79.727
Konya/ Ak°ren AAT 378 151 904 1.433
Konya/ Beykehir A 6.614 2.646 - 9.260
Konya/ Erejli AAT 12.171 4.869 26.869 43.909
Konya/ G¢neyséner 238 95 164 497
Konya/ll gén AAT 1.607 643 3.724 5.974
Konya/ Kadénhane 152 61 552 765
Konya/ KOSKK ABAMK a 231 92 738 1.061
Konya/ KOSKK Mer k 31.393 12.557 291.028 334.978
Konya/Kulu AAT 9.946 3.978 14.614 28.538
Konya/Tepekent AAT 37 15 284 336
Konya/ Yukar é-i7Ji 219 88 254 561
Konya/Zincirlikuyu AAT 449 179 265 893
Nevkehir/ Avanos 1.376 550 2.715 4.641
Nevkehir/ Derinku 580 232 2.287 3.099
Nevkehir/ Merkez 20.894 8.358 47.327 76.579
Nevkehir/ | rge¢p A 892 357 4 1.253
Nijde/ Bor AAT 1.361 544 13.480 15.385
Nijde/ ¢ukur kuyu 474 190 1.823 2.487
Nijde/ Merkez AAT 3.406 1.362 - 4.768
Sivas/Merkez AAT 11.479 4.591 96.797 112.867
Yozgat/Merkez AAT 443 177 5.659 6.279
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K- Anadol u¢ 8fmu gdBartarafd e
Yont eml|l ®eriiwizrd e s i

HCi mer
ETar ér

k e KL1.92 K- Anadol u B°l gesi ¢amur Yararl & K

Karadeniz B°l gesi

Tée¢rkiye ¢i mento MgstahsKdradenieB® | Bes | i jsiehree | gy é
bul unan 7 - ivmaerndtéor .f aAbtréi kksaus €50 @ itnmay aEkeésni smge ssaaf yeé s
en uzak mesafe ise 169 kmdodir. Karadeni zde |
-amur | araéma -1 &@r &kl | anémé Omg Mg grasyomam8rwné@cuna
takénamak mi ktarl arénén -vmembao i feybdbieki8% &r as a
veTablo11836@v er it mi Kt i

Karadeniz B°l gesinde -imento fabrikalaré bulu
cretimleri ol madéejé i-in Bolu ¢imento haricin
késmeée karkél anamamaktadeéer . Buifday-ekmehifothabi
alternati ftir. Ancak bu durumda dahi -amur T
ol ar ak kull anél amamaktadér . Bl gedeki topl a

kull anél méektér. Kar &deémnianée®® §ietdieced eaduir | markar |
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Tablo1182Kar adeni z B°1l gesi 1. Senaryo: ¢amurl arén Yar amhre Kul
kg/ saat Ol arak Verilmixktir)
AAT Ks mi TOPLAM %90 Bolu Barte Akkal Cimpor ¢ Ak-ans Ado-i i nye
KURULUKTA -K K ¢i ment ¢i men Trabzon ¢i ment Samsun Tokat ¢i men
¢ AMUR Fabri k Fabril ¢i ment Fabrik ¢i ment ¢i men Fabri
MKKTARLAF Fabrik Fabri k Fabril
Amasya/Merzifon AAT 0,08 0,08
Artvin/Hopa AAT 0,03 0,03
Bolu/Gerede AAT 9,95 9,95
Bolu/Merkez AAT 91,01 91,01
¢orum/ Mer kez / 205,46 205,46
D¢zcel/ Ak-akoca 57,40 57,4
D¢zcel Merkez AAT 241,01 116,69 124,32
AAT
Karabg¢gk/ Mer kez 63,33 63,33
Ordu/ Ak-aova 1,65 1,65
Samsun/ Al a-am 39,62 39,62
Samsun/Bafra AAT 104,21 104,21
Samsun/ Ondokuzm 2,54 2,54
Tokat/Erbaa AAT 83,78 83,78
Tokat/Merkez AAT 6,55 6,55
Zonguldak/Devrek AAT 26,16 26,16
Nakliye edilen -arn 932,78 207,70 281,16 0,03 205,46 230,23 6,55 1,65
Nakliye edilen -an 22,39 4,98 6,75 0,00 4,93 5,53 0,16 0,04
Nakliye edilen -art 8.171,15 1.819,45 2.462,96 0,26 1.799,83 2.016,81 57,38 14,45
Yararl|l & kull aném 51.347,81 2.021,62 12.942,48 5.552,32 3.416,81 13.431,70 10.492,04  3.490,85
kapasiteleri (
Yararl|l & kull aném 16 90 19 0 53 15 1 0
kapasitelerinin k
(%)
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Tablo1183Kar adeni z B°1l| gesi 1. Seanr yo: ogtimumur |
Kekil de dajeéetel masénén maliye

N . _ Yake Lastik ¢i ment 2012 YILI

AO/AQTOO 'keurr' N uzkot 1a2kyi e '_ea Maliyeti Bakén fabr i K¢ KN

fabrikalarena ve ta (@ Onarén °denecek TOPLAM
takema malivet Personel (TL) BERTARAF
y Gideri MALKYE"
Maliyeti (TL)
(L)

Amasya/Merzifon AAT 141 56 17 214
Artvin/Hopa AAT 465 186 6 657
Bolu/Gerede AAT 1.695 678 2.118 4.491
Bolu/Merkez AAT 1.029 412 19.373 20.814

¢orum/ Mer kez A, 2993 1.197 43.736 47.926
D¢zcel/ Ak-akoca 10.287 4,115 12.219 26.621
D¢zcel Mer kez AAT + 40.837 16.335 51.303 108.475
Karabg¢gk/ Mer kez 6.737 2.695 13.481 22.913
Ordu/ Ak-aova A. 149 60 352 561
Samsun/ Al a-am £ 5820 2.328 8.434 16.582
Samsun/Bafra AAT 12.557 5.023 22.183 39.763
Samsun/ Ondokuzma 208 83 541 832
Tokat/Erbaa AAT 6.688 2.675 17.834 27.197
Tokat/Merkez AAT 388 155 1.394 1.937
Zonguldak/Devrek AAT 2.092 837 5.569 8.498
Karadeni z B nmuwrelBartared e
Yont eml|l ®eriiizrd e s i
0%
mCi mer
mTar é
kekKlid3 Karadeniz B°l gesi ¢amur Yarar |l
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Mar mar a

T¢rkiye ¢i mento
10 -oménabri
ar ét ma

-i ment d afr@&braiekass §rak & ki
alova/TASKKEAB md st a&fnieo- W55 RMAVE en uzak mesafe

arazilerine

kasénén

B°l gesi

M¢ s t a hMaimaréBe | g

tesi sl eerakn mgsesafelber

mesaf e

eBirbenpeodohar gye-e

yeYll gasn évred ayiéne -Marimdrma eB |

beesapkbanméxkt ér .

7, 7 km en uzak N

Bal ékesir/ Alténol-dl04 B85 elTthbihoyi®eBd re TahlATL86s ér as eyl a

opti mum - amur

Tablo1184 Mar mar a

daj el emlaréné v

BPhomeki 6adBuj day Yeti ken

Yapan Tesisler

KL AAT Ks mi
BALI KESBal éeékesir Beled
BURSA Bursa/ Yexki l ¢

Bursa/ Kneg?|
Bursa/ Kneg?©|l
Bur sa/ BUSKK
Bur sa/ BUSKK
KSTANBI Kstanbul / Pa
Kstanbul KSKK
DDD
Kstanbul KSKK
SAKARYA Sakaryal Aky
Sakarya/Hendek

e maliyetleri g°:

KI'lerd
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Tablo1185Mar mara B°l gesi 1. Senaryo: ¢Camur yararl e kull ané
olarak verilmiktir)
AAT Ks mi TOPLAM %90 Ak - an Bursa EME Limak _Taré
, KURULUKTA - Bey<ek ¢tanakk ¢i mte ¢ imentak Bat é
KK ¢AMU ¢i men ¢i men Bal ek
MKKTARLA ¢i men ¢i men
Bal ekesir/ Al 208,33 208,33
Bal ekesir/ Bur 55,39 55,39
Bal ekesir/ Ed 145,94 145,94
Bal ekesir/ Ge° 2,49 2,49
Bal ékesir/ Kal 2,37 2,37
Bal ekesir/ Me 171,20 171,20
Bal ékesir/ Oc 0,09 0,09
Bur sa/ BUSKK 905,70 905,70
Bursa/ BUSKK 6,36 6,36
Bur sa/ BUSKK 1442,84 1.442,
84
Bur sa/ BUSKK 11,72 11,72
Bur sa/ BUSKK 1,01 1,01
Bursa/ Kneg?©l 606,77 606,77
Bursa/ Kneg?©°|l 13,08 13,08
Bursa/Karacabey 35,64 35,64
Bursa/ Yexi | 774,77 32,41 742,36
tanakkal e/ Ay\ 3,10 3,10
tanakkal e/ Ec 6,42 6,42
¢tanakkal e/ Ge 8,59 8,59
tanakkal e/ Ke 5,96 5,96
¢anakkal e/ Mah 8,18 8,18
¢tanakkal e/ Umu 1,65 1,65
Edirne/Yenikarpuzlu 1,91 1,91
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Tablo 11.85 (devamMar mar a B° |l gesi 1. Senaryo: ¢amurdajrélne mlaaraé | (é- a&nd rl

kg/ saat ol arak verilmicktir)
AAT Ks mi TOPLAM %90 Ak-an Ak-an Bursa Edirne Aslan Nuh ¢i n Bilecik/ TRACIM Limakve_ Limak i Tar €
, KURULUKTA - Bey<ek ¢tanakk ¢i men ¢i ment ¢i men SANCIM ¢i men Bat é Bat é
KK ¢AMU -ekme ¢i men ¢i men ¢i men Pinarhisar Bal &k
MKKTARLA ¢i men ¢i men ¢i men
Kstanbul / A 4,34 4,34 0,00
Kstanbul / Ba 32,32 32,32
Kstanbul / G¢r 6,93 6,93
Kstanbul / KSKK 2311,48 423,54 1.887,94
Kstanbul / KSKK 36,03 36,03
Kstanbul / KSKK 0,22 0,22
Kstanbul / KSKK 0,13 0,06 0,07
Kstanbul / KSKI 3095,23 70,78 304,43 983,39 118,40 1.618,23
Kst anbYd niKKKK 0,25 0,00 0,25
Kstanbul / ¥] ¢ mc 1,04 1,04
Kstanbul / ¥r 9,51 9,51
Kstanbul / Pa 1368,54 812,84 555,70
Kstanbul / Tce 4,97 4,97
Kocaeli [/ KSU 435,07 435,07
Kocael i/ Dil ovi 109,26 109,26
AAT
Kocaeli/ KSU 4 520,89 520,89
Kocaeli/ KSU B 2,74 2,74
Kocael i/ KSU 670,69 670,69
Kocaeli/ KSU G 336,79 336,79
AAT
Kocael i/ KSU K¢ 67,23 67,23
Kocael i/ KSU | 421,90 125,22 118,04 178,64
Kocael i/ KSU P 538,15 270,12 268,03
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Tablo 11.85 (devamMar mar a B°l gesi 1. Senarriyokt &laanmuénar éonptyiamaml cajkall &
kg/ saat ol arak verilmicktir)
AAT K . TOPLAM %90 Ak-an Ak-an Bursa Edirne Aslan Nuh ¢i n Bilecik/ TRACIM Limak ve Limak Tar é
xS mi KURULUKTA - Be¢y<k ¢tanakk ¢imen ¢i ment ¢i men SANCIM ¢i men Bat é Bat é
KK ¢AMU -ekme ¢i men ¢i men ¢i men Pinarhisar Bal ék
MKKTARLA ¢i men ¢i men ¢i men
Sakarvyal Aky 94,10 94,10
Sakarya/Hendek 121,50 121,50
Sakarya/Karaman 837,66 837,66
Tekirdaj/ Ba 1,68 1,68
TekirdaJ/ Marr 29,15 29,15
Tekirdaj/ Yer 8,13 8,13
Yalova/Armutiu AAT 7,96 7,96
Yalova/TASKK AB Al t 11,25 11,25
AAT
Nakliye ediler 15.504,65 423,54 235,81 1.378,96 2.860,33 975,12 1.913,79 1.231,90 717,06 1.625,20 432,21  3.710,
(kg/saat) 75
Nakliye ediler 372,11 10,16 5,66 33,09 68,65 23,40 45,93 29,57 17,21 39,00 10,37 89,06
(ton/ g¢n)
Nakliye ediler 135.820,73 3.710,18 2.065,70 12.079,65 25.056,48 8.542,04 16.764,82 10.791,44 6.281,42 14.236,72 3.786,16 32.506
(ton/yél) 14
Yararl|l & kul 184.820,28 3.710,18 9.491,15 12.079,65 34.513,27 8.542,04 16.764,82 10.791,44 6.281,42 14.236,73 34.428,78 33.980
Y°ntemlerinin ,81
(ton/yél)
Yararl e kul 73 100 22 100 73 100 100 100 100 100 11 96
y°ntemlerinin
kull anél an vy
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Tablo1186:Mar mar a B° |l gesi 1. Senarwyokt &laanuenar emnpt

Kekil de dajetéel masénén maliyetl et
Ag;f'éﬁé;”%ggllszalzTi)t M e arem fabrika - ToRAM
amurlaré -imen Pe_rsor?el °denecek BERTARAF
ve tar é_m a Il anl ar Malglft?r(lTL) (T MA(.II:L;’< YET

maliyetleri
Bal ékesir/ Alt 17.588 7.035 44.347 68.970
Bal eékesir/ Burl 5.953 2.381 11.790 20.124
Bal ékesir/ Edr 14.861 5.944 31.066 51.871
Bal ékesir/ G°n 325 130 530 985
Bal ékesir/ Kar 308 123 505 936
Bal ékesir/ Mer 2.375 950 36.443 39.768
Bal ekesir/ Oca 366 146 19 531
Bur sa/ BUSKK 43.177 17.271 - 60.448
Bur sa/ BUSKK 1.263 505 1.354 3.122
Bur sa/ BUSKK 64.466 25.786 - 90.252
Bursa/ BUSKK H 2.257 903 2.495 5.655
Bur sa/ BUSKK K 421 168 215 804
Bursa/ Kneg?©l 33.327 13.331 - 46.658
Bursa/ Kneg?©l 734 294 - 1.028
Bursa/Karacabey 3.968 1.587 7.586 13.141
Bursa/ Yexkil ¢ 34.338 13.735 6.900 54,973
¢tanakkal e/ Ayv. 249 100 660 1.009
tanakkal e/ Ece 1.965 786 1.366 4117
tanakkal e/ Gey 154 62 1.828 2.044
tanakkal e/ Kep 355 142 1.268 1.765
¢tanakkal e/ Mahm 66 26 1.742 1.834
¢anakkal e/ Umur 193 77 352 622
Edirne/Yenikarpuzlu 443 177 407 1.027
Kstanbul / Aj 2.141 856 924 3.921
Kstanbul / Bah 7.463 2.985 6.880 17.328
Kstanbul / G¢ m, 660 264 1.475 2.399
Kstanbul / KSKK 480.774 192.310 492.040 1.165.124
Kstanbul / KSKK 3.082 1.233 7.670 11.985
Kstanbul / KSKK 834 334 47 1.215
Kstanbul / KSKK 1571 629 28 2.228
Kstanbul / KSKK 467.456 186.983 658.875 1.313.314
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Tablo 11.86 (devamMar mar a B°l géamull aBénaygoarl|l & kul |
optimum kKkekil de dajétél masénén mal
Ag;f'éﬁé;”%ggllszalzTi)t M e arem fabrika - ToRAM
amurlaré -imen Pe_rsor?el °denecek BERTARAF
ve tar é_m a_1| anl ar Ma@g??n) (T MA(.II:L;SYET
maliyetleri
Kstanbul / KSKK 1.087 435 53 1.575
Kstanbul / ¥] ¢ mce 771 308 221 1.300
Kstanbul / ¥mi 3.192 1.277 2.024 6.493
Kstanbul / Pak 341.022 136.409 291.318 768.749
Kstanbul / Tel 738 295 1.058 2.091
Kocael i [/ KSU 8.314 3.326 92.612 104.252
Kocael i/ Dilovas: 848 339 23.258 24.445
Kocael i/ KSU 42 77.268 30.907 110.881 219.056
Kocael i/ KSU Ba 1.117 447 583 2.147
Kocael i/ KSU G 7.147 2.859 142.768 152.774
Kocael i/ KSU G°I . 45.697 18.279 71.691 135.667
Kocael i/ KSU Kal 7.362 2.945 14.311 24.618
Kocael i/ KSU K 48.083 19.233 89.809 157.125
Kocael i/ KSU PI 49.784 19.913 114.555 184.252
Sakaryal Aky: 11.269 4.508 20.030 35.807
Sakarya/Hendek 15.480 6.192 25.863 47.535
Sakarya/Karaman 95.159 38.063 178.311 311.533
Tekirdaj/ Bar 273 109 357 739
Tekirdaj/ Mar me 5.510 2.204 6.205 13.919
Tekirdaj/ Yen| 1.428 571 1.731 3.730
Yalova/Armutlu AAT 741 296 1.695 2.732
Yalova/TASKK AB Al t én 1.459 583 2.395 4.437
Mar mara B°l gesi, sanayinin merékkeszui aaléammab itre sh €
de -imento fabrikaesgihb%hgesiaz&mhke enchaddod derkd an
°neml i bir b°l ge ol bhag &mae ari a@nodlenma kaw & avee§ &de

ve Bal ékesiréde pamuk yetiktiridai lyiajriamilne do&lud

késétl amaktadér

Ak - aBsy¢ k- ek me anento v NI Iha mhe @ tiranerkeeldrineen yakén - i me
fabridleal arBa, asngh etped insl erinin il k t erétnnlar edece
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ol acajée d¢xkBygfayikalmmatyhedez ambhntdazeéer da -dayreupé lbdeérjtéa
fabri kal ardér. Trakya b°l gesinde 3 b¢ygki i mer
Li mak Baté Baléekesir ve Ak-ansa ¢anakkal e f al

mi ktarda -amur g°nderildiji g°r¢l megktegr.
Tarém ve -imento fabrikalaré i-in belirlenen t
azdeéer . Bl gpad ekkapatsi t enin (-1 ment o fTadrré nkdaas é
kul | sseémnefji opbmasar adfiahiedi | e menaekcteakd € r a muMa r Ik
B°l gesi 6nde -amurl ar én tarémda kull anél maseéeé
g°zl en@Geéelkecekt eki arétma tesislerindeki ve ni
kapasite oranénén zamanla artabilecejini s°yl
°n¢gnde bulundurul duju kokul | ar dlgeshydeaekd | maasn@u r g

yar ar | éy %rmutld mlneérmi ni n SqBodde mvegpztel &t i r.

Mar mar a B °%lagnal gl Bedaef
Yont eml|l ®eriiWmizrd e s i

HC i mer
BT ar ér
kekKlidd Mar mar a BYdrgaerslie ¢kuulraném Se-im Yy
11.1.75.Senayo 2 i -in Optimizasyon Sonu-1ar e

Bu senarmemnda, f-abri kal ar éneérni kg ° zn |%enr¢ nidree thiun uknad

sreti mi ie-nier j ga@n @k 1%1n0 dyhaukné | enbadseern el dinl e c €7] | var
cojrafi b°1l genama liiny eatylr ér ia yaomnsd ktSadnaia- sl yaorn uc oyj arpaéfl i
bazenda akajéda °zetlenmiktir. Genel ol arak - a

sajl ayaca%r x&&dll edree daha oy a kaébnr ioklaa na r-éinnae ngt® nd e
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Akdeni z B°l gesi

Opti mum daj él éml ar Tablell8had Tabjodl880edre svéerrMayéty Ika i r .
tablosuna bakél dépeamar en meagy ok fmédlri kat ar éna
giderden dol ayé oAkudketnujzu bg°l rgéelsmenkdtee deinr .y, ¢ ks ek
crettijgi -amur mi ktaréndan dol ayeée Ant aihega/ Hur
sahip olanoi abrilkn&s éna oddenyle AnalgakAladyd ®sisid 2 01 Kk |

Ant al ya/t eéGuaizg ip axra y a k & r245km mesaide | maashé& n &krausa&jnme n

cretimi di]ewr daeehsao sddiekicekndanamal i yetl.er g°rece
¢i mento fabrikalarénén klinker sreti mi i -in i
edebil ecej i dur umd a, mevcut kapasitenin sad
fabri kalarénén -amuru ek yakeét okKklairjfak d&iutl malnar
konusu ol duju i-1in, az miktarda -amur g°nder
gitmel er i ekonomi k ol mayabil ir. Akdeni z BO |
gesterilebilir. Bu durumda ébéfbagedenuseyialkmai ima
yatérém maliyetlerini d¢k¢grmeye yardémcé ol ac;
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Tablo1187.Akdeni z B°l gesi 2. Senaryo: ¢amurl|l arén yarar| dsadtul | ane

ol arak veril miktir)
AAT Ks mi TOPLAM %90 AFiana AS ¢i me ¢.i mk o ¢i ms a Gelta Mersin
: KURULUKTA -K K ¢i ment ¢i men Mersin Gell e Beyaz
¢ AMUR Narl ¢ ¢i ment B°l ge ¢i ment
MKKTARLATF kubes ¢i ment

Adana/Karaisali AAT 2,14 2,14 - - - - -
Adana/Kozan AAT 68,18 68,18 - - - - -
Adana/Seyhan AAT 1254,31 1.254,31 - - - - -

Adana/ Yumurtal ek AA 3,26 1,03 - - 1,12 - 1,11
Adanal/ Y¢grejir AAT 548,57 548,57 - - - - -
Antalya/Alanya AAT 809,37 - 809,37 - - - -
Antalya/Beldibi AAT 86,29 - 86,29 - - - -
Antalya/Belek 1 AAT 170,16 - 170,16 - - - -
Antalya/ ¢tamyuva AAT 108,37 - 108,37 - - - -
Ant alya/ Gazipaka A# 32,71 - 32,71 - - - -
Antalya/ Hur ma Kl eri B 1495,19 - 1.495,19 - - - -
Antalya/Kemer AAT 175,75 - 175,75 - - - -
Antalya/ Kéezeéeltepe(G°y 79,65 - 79,65 - - - -
Ant alya/ Konakl & AA~ 100,96 - 100,96 - - - -
Ant alya/ Kumk®°y AAT 146,20 - 146,20 - - - -
Antalya/Kumluca AAT 33,70 - 33,70 - - - -
Antalya/Lara Kl eri Bi 265,01 - 265,01 - - - -
Antalya/Mahmutlar AAT 60,55 - 60,55 - - - -
Antalya/Manavgat AAT 204,79 - 204,79 - - - -
Antalya/Okurcalar AAT 30,53 - 30,53 - - - -
Antalya/Serik AAT 73,59 - 73,59 - - - -
Antalya/Tekirova AAT 30,52 - 30,52 - - - -
Antalya/ Titreyeng?©l 30,52 - 30,52 - - - -
Antalya/ Turak Tur . Tic. 53,99 - 53,99 - - - -
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Tablo 11.87 (devamA k deni z B°Il gesi 2. Senaryo: ¢amurl arén yararl e kul

kg/ saat ol arak verilmixktir)
AAT Ks mi TOPLAM %90 Adana AS ¢i me ¢i mko ¢i msa Gelta Mersin
: KURULUKTA -K K ¢i ment ¢i men Mersin Gell e Beyaz
¢ AMUR Narl ¢ ¢i ment B°lge ¢i ment
MKKTARLATF kubes ¢i ment
Ant al ya/ Tur a«k -Tdgsmur CiRcllli dAT Ak 94,61 - 94,61 - - - -
Ant al ya/ TuAkak TTeurrk.lTeirc .A 25,78 - 25,78 - - - -
Antalya/ TurakTur . Tic. A 297,63 - 297,63 - - - -
Antalya/ TurakTur . Tic. At 38,76 - 38,76 - - - -
Hatay/Antakya AAT 37,31 - - 37,31 - - -
Hat ay/ Kskenderun A¥# 161,83 161,83 - - - - -
Hatay/Payas AAT 9,95 9,95 - - - - -
Il spartal/Ejirdir AA 68,12 - - - - 68,12 -
Isparta/Merkez AAT 296,21 - - - - 296,21 -
Mersin/Atakent AAT 8,20 - - - 4,10 - 4,10
Mersin/Karaduvar AAT 868,51 - - - 454,00 - 414,51
Mer sin/ Kargépénar é 9,95 - - - 4,97 - 4,98
Mersin/ Kéezkal esi A/ 5,97 - - - 2,99 - 2,98
Mersin/Silitke AAT 24,51 - - - 12,20 - 12,31
Mersin/Tarsus AAT 673,92 - - - 350,44 - 323,48
Osmaniye/Merkez AAT 141,45 141,45 - - - - -
Nakliye edilen -amur m 8627,02 2187,47 4444,62 37,31 829,83 364,33 763,47
Nakliye edilen -amur mi 207,05 52,50 106,67 0,90 19,92 8,74 18,32
Nakliye edilen -amur m 75.572,70 19.162,21 38.934,88 326,83 7.269,27 3.191,51 6.687,99
Yararl & kull ankampd&8ntemeei 416.165,38 66.150,44 123.665,38 99.657,08 35.261,06 59.794,25 31.637,17
Yararl|l & kullaném y°ntemler| 18,2 29,0 31,5 0,3 20,6 53 21,1

yézdel eri ( %)
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Tablo1188 Ak deni2z. BSelngaersyio: ¢amurl arén yararl e Kk
Kekil de dajétél masénén maliyetl et
G AT e N 2o, ve IZTi)t Ml narem tabrikal - Toeam
- imento fabrika Persor)el °denecek BERTARAF
_ _ Gideri MALKYETK
alanl ar@mntaat ®pa an Maliyeti (TL) ’ ’
Adana/Karaisali AAT 194 78 505 777
Adana/Kozan AAT 5.731 2.292 16.127 24.150
Adana/Seyhan AAT 27.603 11.041 296.668 335.313
Adana/ Yumur t al 1.156 462 772 2.390
Adanal/ Y¢rejir 6.583 2.633 129.749 138.964
Antalya/Alanya AAT 163.733 65.493 191.433 420.659
Antalya/Beldibi AAT 8.639 3.456 20.409 32.504
Antalya/Belekl AAT 17.858 7.143 40.246 65.247
Ant al ya/ ¢amyu\ 13.100 5.240 25.632 43.971
Ant al ya/ Gazi pi 8.091 3.236 7.736 19.063
Ant alya/ Hur ma KI 105.782 42.313 353.641 501.737
Antalya/Kemer AAT 20.392 8.157 41.568 70.118
Antal yal Kézeéelte, 8.834 3.534 18.839 31.207
Antal yal/ Konak 19.652 7.861 23.879 51.392
Ant al ya/ Kumk?©" 19.913 7.965 34.580 62.459
Antalya/Kumluca AAT 6.010 2.404 7.972 16.386
Ant alya/ Lara KI ¢ 24.559 9.824 62.680 97.062
Antalya/Mahmutlar AAT 13.482 5.393 14.321 33.196
Antalya/Manavgat AAT 30.134 12.054 48.436 90.624
Antalya/Okurcalar AAT 5.548 2.219 7.220 14.987
Antalya/Serik AAT 8.025 3.210 17.407 28.641
Antalya/Tekirova AAT 4.260 1.704 7.219 13.183
Antalyal/ Titrey 4.822 1.929 7.219 13.969
Antalya/ Turak Tu 9.687 3.875 12.769 26.331
AAT
Antalya/ Turak- T 19.938 7.975 22.377 50.291
Tosmur Cikcilli AAT
Antalya/ Turaxk Tu 2.262 905 6.096 9.263
AAT
Ant al ya/ TurakTur . 34.196 13.679 70.396 118.271
Antalya/ TuraxkTur 4.871 1.948 9.168 15.987
AAT
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Tablo 11.88 (devam)SeAddgoi z¢B8mligleaién yarar
opti mum kKeki | ochadiyettkia] ét €l maséneén
G AT e N 2o, ve IZTi)t Ml narem tabrikal - Toeam
- imento fabrika Persor}el °denece(klL) BERTARAF
- Gideri MALKYETK
alanl aréna topl art Maliyeti (TL) ’ ’
Hatay/Antakya AAT 7.243 2.897 8.824 18.965
Hat ay/ Kskendel 20.970 8.388 38.277 67.635
Hatay/Payas AAT 1.145 458 2.353 3.956
|l spartal/ Ejird 3.007 1.203 16.111 20.320
Isparta/Merkez AAT 5.939 2.376 70.060 78.375
Mersin/Atakent AAT 1.068 427 1.940 3.434
Mersin/Karaduvar AAT 9.889 3.956 205.421 219.265
Mer sin/ Kar gépé 581 232 2.353 3.167
Mer sin/ Kezkal 961 384 1.413 2.758
Mersin/Silifke AAT 3.082 1.233 5.797 10.112
Mersin/Tarsus AAT 12.643 5.057 159.395 177.096
Osmaniye/Merkez AAT 12.006 4.803 33.457 50.266

Doju Anadolu B°l gesi

Optimum -amur daj él éml ar & vTablolk86wue Tabld14.30@ana ma |
verilmiktir. 2. Sehlagg®i mde neatogy ykaMNmilapd mahllua nB t e
-amur mi kt aréndan dol ayée Mal atyal/Battalgazi /
-imento fabrikaséna olyneMaulzaatkyl a&/]jBea t(tlall8g &kzm) MAT
Merkezi se en yakén -Il3memmeesafdefod mraiskeansaé nraa] men - am
Mal atya/ BattalgaziBAATédem| d amal dyetgtkégr .daha

Doju Anadolu b°l gesinde az sayeda (7 tane) at

-amur mi kkx°alrgge I deirjeerg®r e daha azdér . ¢i ment o f
tesislerinin bulunduju il ya da onl arén Kkomk
belirtildiji gibi Kars ¢i mento gi bi - eyvarkedsti nd e
hammadde ol arak kull anél maya el verikl: dej il d
sreti mi g°z ©°n¢gnde al éndéjéenda, bu -amur mi Kk 1
%1 2060 ni karkeéel ayabil mektedir.
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Tablo1189Doj u Anadol u B°l gesi 2. Senaryo: ¢c¢amurl arén yararl é ku

kg/ saat ol arak verilmicktir)
AAT Ks mi TOPLAM %90 Akkal e AKkk aMVare El azéj A Kars ¢in Yurt -
' KURULUKTA -K K Erzurum ¢i ment ¢i ment ¢ ¢i ment
¢ AMUR ¢i ment
MKKTARLAF
Bing°l/ TOKK 175,52 - - - - 175,52
El azéej/ Mol | ¢ 198,77 - - 198,77 - -
Erzincan/Merkez 210,97 210,97 - - - -
Malatya/Battalgazi 655,38 - - 655,38 - -
Van/Edremit 13,84 - 13,84 - - -
Van/ Erci K 15,11 - 15,11 - - -
Van/Merkez 312,38 - 312,38 - - -
Nakliye edilen 1.581,97 210,97 341,33 854,15 - 175,52
(kg/saat)
Nakliye edilen 37,97 5,06 8,19 20,50 - 4,21
(ton/ g¢n)
Nakliye edilen 13.858,06 1.848,10 2.990,05 7.482,35 - 1.537,56
(ton/yeéel)
Yararl & kull anée 114.382,74 46.506,64 28.761,06 9.491,15 8.053,10 21.570,80
kapasitel eri
Yararl & kull ant 12,1 4,0 10,4 78,8 0,0 7,1
kapasitelerin
ye¢zdel eri (
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Tablo11.90: Doj u ABrra dgoel sui 2. Senaryo: ¢c¢amurl arén vy
optimum kKkekil de dajétél masénén mal
N . Yakét Lastik ¢i mento 2012 YI LI
Aé\;;'éﬁ;éurr:mf gilZy Maliyeti(TL) Onarém fabrikal TOPLAM
camurlareée -iment Personel Gideri © denecek ¢ BERTARAF
_ _ Maliyeti (TL) MALKYETK
tarem al anl ar én
maliyetleri
Bing®°l/ TOKK K 20.392 8.157 41.514 70.063
Elazéj/ Mol l a 2.612 1.045 47.013 50.669
Erzincan/Merkez 29.408 11.763 49.899 91.070
Malatya/Battalgazi 77.937 31.175 155.010 264.122
Van/Edremit 53 21 3.273 3.347
Van/ Erci K 1.932 773 3.574 6.278
Van/Merkez 7.596 3.038 73.884 84.518
Ege B°l gesi
Optimizasyon sonu-I|laréna g°re Ege B°l gesinde
fabri kanbar enanhar da TgbhtodlP&rdieceeb | meegej 1 . Bu mi k
noktal ara ul akt ér é&éablmallozide\vearéinl @fa &iliyaebtill eercie Jiis eg i
yakma kapasitelerinin artmaseéeyla kull anél an k
Ancak ¢i mentakodéen kapastigtee shi® 19 elsd (hdleulelnanyé&lkmseae
olan tesis ¢rettijJi -amur nninkeharekdpakdbl giydel
ol an ise -amur mi ktarénén fazla ol masé neden
Kzmir/ ¢ijlil AADadaman MuUu9 km mesafe ol maséna
ol magsbebimaimal it g eéi Ganp«ls kodolgarak -imento fabrik
%206sinden fazla késménén kullanéel déejé s°°yl el
Smaryoya g°re y¢ksek ol masé nedeniyle genel i
kull anél abil mi ktir
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Tablol1191:Ege B°l gesi 2. Senaryo: Camurl aréehémbhanéel €- amut amékt ant

veril mi ktir)
AAT Ks mi TOPLAM %90 ¢ i ment ak Bat é- i Bat eées Afyon Dgnizli
: KURULUKTA - ¢i ment Anadolu S°ke ¢i ment ¢i men
KK ¢AMU ¢i ment ¢i men
MKKTARLA

Afyonkarahisar/Merkez AAT 142 - - - 142,01 -
Aydén/ At -a 1. Et ap 3 - - 2,77 - -
Aydén/ ¢ine AAT 22 - - 21,78 - -
Aydéen/ Didim AAT 165 - - 165,42 - -
Aydén/ Nazilli AAT 82 - - 81,62 - -

Denizli/Merkez AAT 889 - - - - 889,49
Kzmir/ Aliaja AAT 86 86,13 - - - -
Kzmir/ Ayrancél ar Yaz 9 - 8,67 - - -
Kzmir/ Bayéndér AA’ 31 - 30,58 - - -
Kzmir/ ¢ijli AAT 6288 5461,48 826,59 - - -
Kzmir/ Fo-a AAT 40 20,07 20,13 - - -
Kzmir/ Gegmegl degr  AAT 9 - 9,35 - - -
Kzmir/ G¢neybaté A4 156 - 156,03 - - -
Kzmir/ Hacé°merl. A 2 1,87 - - - -
Kzmir/ HBATi | beyl i 35 - 34,84 - - -
Kzmir/ Havza AAT 84 - 83,77 - - -
Kzmir/ KYTE Kampg¢s 4 16 - 16,15 - - -
Kzmir/ Kemal paka AA 40 - 39,92 - - -
Kzmir/ Kozbeyli AA° 3 - 2,67 - - -
Kzmir/ Menemen AAT 147 79,97 67,11 - - -
Kzmir/ ¥demi k AAT 266 266,35 - - - -
Kzmir/ Torbal & AAT 21 - 21,44 - - -
Kzmir/ Url a AAT 100 - 100,15 - - -
izmir/ seferihisar 59 - 59,44 - - -
K¢tahyal/ Merkez AAT 480 - - - 480,49 -

1416



Tablo 11.91 (devamEge B° 1|l gesi 2. Senaryo: ¢camurl arén Yamawulé mk kit laaham
olarak verilmiktir)
AAT Ks mi TOPLAM %90 ¢ i ment ak Bat é- i Bat eées Afyon Dgnizli
: KURULUKTA - ¢i ment Anadolu S°ke ¢i ment ¢i men
KK ¢AMU ¢i ment ¢i men
MKKTARLA
Manisa/Akhisar AAT 87 - 86,84 - - -
Mani sa/ AATakehi r 175 - 174,68 - - -
Mani sa/ G°1 mar mar a / 3 - 2,84 - - -
Manisa/Merkez AAT 225 - 225,28 - - -
Muj |l a/ Bitez AAT 29 - - 28,72 - -
Muj | a/ Dal aman AAT 74 - - - - 73,86
Mujl a/ Fet hiye AAT 267 - - - - 267,33
Muj I a/ Konacék AAT 12 - - 11,89 - -
Muj | a/BdhirAATF 375 - - 374,78 - -
Muj l a/ TASK G¢l Il ¢k £ 6 - - 5,65 - -
Ukak/ Merkez AAT 487 - - - 487,37 -
Nakliye edilen -amur 1 10916 5916 1966 693 1110 1231
Nakliye edilen -amur r 261,97 141,98 47,20 16,62 26,64 29,54
Nakliye edilen -amur 95.620,04 51.823,06 17.226,32 6.067,44 9.722,46 10.780,76
Yararl & kullaném Y°ntemle 186.864,16 51.823,06 39.603,98 28.855,25 14.380,53 52.201,33
Yarar |l & kul | anl@pasitgl€rimnt e m %51,2 %100,0 %43,5 %21,0 %67,6 %20,7

kull anélan y¢gzdel e

1417



Tablo11.92: Ege B°|Qermsar yo: ¢amurl arén yararl é
daj ét e mayalsi € n € n
AQ;SJ—BE&L”%SS%E YalETi)t Loansatrlékm fabrikal onészAMYIL
_ . Personel Gideri °denecek BERTARAF
-amurlare -imen Maliyeti (TL) (TL) MALKYETK
ve tarém al anl
takéma mal iy
Afyonkarahisar/Merkez AAT 1.660 664 33.588 35.912
Aydén/ At -a 1. 441 176 655 1.272
Aydén/ ¢ine 1.830 732 5.151 7.713
Aydén/ Di di m 9.921 3.968 39.125 53.015
Aydeéen/ Nazil l 7.604 3.042 19.305 29.950
Denizli/Merkez AAT 31.662 12.665 210.382 254.709
Kzmir/ Ali aj a 4.958 1.983 20.371 27.313
Kzmir/ Ayrancél 514 206 2.051 2.770
Kzmir/ Bayeénd 2.384 954 7.233 10.571
Kzmir/ ¢ijJli 179.380 71.752 1.487.254 1.738.386
Kzmir/ Fo-a . 3.113 1.245 9.508 13.866
Kzmir/ G¢egmgl d, 721 288 2.211 3.221
Kzmir/ G¢neybe 9.318 3.727 36.904 49.949
Kzmir/ Hacé® me 223 89 442 755
Kzmir/ Hal il b 1.503 601 8.240 10.344
Kzmir/ Havza 3.685 1.474 19.813 24973
Kzmir/ KYTE Ka 1.237 495 3.820 5.551
Kzmir/ Kemal pe 867 347 9.442 10.656
Kzmir/ Kozbey 175 70 632 876
Kzmir/ Meneme.l 5.302 2.121 34.787 42.210
Kzmir/ ¥demi K 28.643 11.457 62.997 103.097
Kzmir/ Tor bal 1.116 446 5.071 6.634
Kzmir/ Url a 6.669 2.668 23.687 33.025
izmir/ seferihisar 4.529 1.811 14.059 20.399
K¢t ahyal/ Mer ke 49.888 19.955 113.645 183.489
Manisa/Akhisar AAT 7.389 2.955 20.539 30.883
Mani sa/ Al akel 21.664 8.666 41.315 71.645
Mani sa/ G°I| mar 500 200 672 1.372
Manisa/Merkez AAT 8.063 3.225 53.283 64.572
Mujl al/ Bitez 4.268 1.707 6.793 12.769
Muj | a/ Dal ama 16.273 6.509 17.469 40.251
Mujl al/ Fethiy 55.827 22.331 63.229 141.387
Muj |l a/ Konacé 1.899 760 2.812 5.471
Mu ] | a/BdhirAAF 74.651 29.860 88.643 193.154
Mujl al TASK Gg¢l 875 350 1.336 2.562
Ukak/ Mer kez 56.823 22.729 115.273 194.825
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G¢nevdoju Anadolu B°l gesi

Optimizasyon sonu-|laréna g°re hafdaglollf3&si se n
v er i | MualiyetttablosunaTablo 11.94) bakel dejénda 2. Senaryo i

B°l gesinde en y¢ksek maliyete sahip olan tesi
ol maséna ¢raf mehni -amur mi kt aréndan dol aye G
go°r ¢l me kmatiyégtinne d 8 -imento fabrikaséna ©°denec
giderine sahip olan ise -amur miktareénén fazl e
ol duju yine Gaziantep/ GASKK 1 AATGOGd ikapasitedii ma k
Gaziantep =-amurunun yakeélmasé i -in kullanél m
ol maséna rajmen -amur ¢r etmamalniiye tdi¢ kK¢ &h a | dnaks £k

G¢neydoju Anadol u b°l gesi nde odzuksaany & daanuar tl éakr séun
b°l gelere g°re daha az ol maséna sebep ol makt ;
arétma tesislerin bulunduju i/l veya -evreler
-imento fabrikal aréenéanktkagpars.i t S8hdece kar mak a rk:
kapasitesi tam ol arak kull anél maktadér. G¢gney

kapasitenin sadece %l1206si kull anéel abil mektedi

1419



Tablo1193:G¢ neydoju AnadobSen8fPygestamurl arén yararl é kull aném

mi ktarl aré kg/ saat olarak verilmicktir)
AAT Ks mi TOPLAM %90 ¢i mko Adé: Li mak kai Limak Limak Limak Mardin
’ KURULUKTA - ¢i mento Fec¢i mentroi Kk Kurtalan Ergani Gaziantep ¢i meni
KK ¢AMU ¢i ment ¢i men ¢i men Fabrik
MKKTARL/ Fabri k Fabri Fabri
Adéyaman/ Ka 10,08 10,08 - - - - -
GASKK/ Bil el 1,72 1,72 - - - - -
GASKK/ Dur an 1,15 1,15 - - - - -
Gaziantep/ GA 2.000,32 428,28 - - - 1.572,04 -
Gaziantep/ GA 126,07 56,49 - - - 69,58 -
Siirt/Merkez 159,19 - - 159,19 - - -
kanl éur fal Ak 48,53 - 48,53 - - - -
kanl eurfal Ce 26,70 - - - - - 26,70
kanl éurfal s 7,22 - 7,22 - - - -
Bertaraf Edi | en ¢ a 2.380,98 497,73 55,75 159,19 - 1.641,61 26,70
(kg/saat)
Bertaraf Edil 57,14 11,95 1,34 3,82 - 39,40 0,64
(ton/ gg¢n)
Bertaraf Ediler 20.857,38 4.360,09 488,37 1.394,50 - 14.380,53 233,89
¢i mento fabri 176.506,64 18.033,19 42.724,56 21.355,09 22.491,15 14.380,53 57.522,12
%1 0 6 kapalsitesi (toplam)
(ton/yel):
%1061 uk kapasit %11,8 %24,2 %1,1 %6,5 %0,0 %100,0 %0,4

kesmée (%)
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Tablo1194.G¢ neydo] uAnad.ol iIe Brlygee:si¢amur |l ar én yarar

optimum kKkekil de dajétél masénén mal
AATOl erin Yakét Lasti k B ¢i mentoao 2012 YI LI
mal i et leri Maliyeti Onarém Ve fabri kal TOPLAM
Kur uyl UKt aki (TL) Gideri Maliyeti (TL) °denecek BERTARAF
. (TL) MALKYETK
-imento fabr
tarém al anl ¢
takéma mal
Adéyaman/ K 640 256 2.384 3.280
GASKK/ Bi | 347 139 407 892
GASKK/ Dur a 416 166 272 854
Gaziantep/ ¢ 69103 27.641 473.116 569.859
Gaziantep/ ! 9.957 3.983 290.818 43.758
Siirt/Merkez 4.449 1.780 37.652 43.880
kanl eur f al/ 3.586 1.435 11.478 16.499
kanl éurfalcC 2.697 1.079 6.315 10.091
kanl eur f al 526 210 1.708 2.444

K- Anadolu B°l gesi

Kkisigenaryo i-in opti mum da]jablb¥.66vaTablole96ormal i yet
veril mektedirl g&si Mdheadehu yBkseksimal gyet ei jsial
mi kt aréndan dol ayé Ankartae/sA SsKiK eAnA Tydadki ér 160 -A nnkeanrt.

km mesafdeo | maséna rajmen -amur ¢ r et mamaliyetimaha ¢ K ¢ K
d¢Kekt gr . Sivas atéksu aarastemal at ds iksm melsea f i Wo:
cretilen -amur mi kt aefalsieppedeljyillediem. d¢keégk mal |
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Tablo1195 K- AnadoRku Bethgegbp: ¢amurl ar én vyardarjléd éekmdlalragn & m a nmnuak tma |

olarak wveril miktir
AAT Ks mi TOPLAM %90 Bakt e Cimpor Li mak Cimpor Cimpor ¢i ms ¢i msa ¢i msi¢ Konya
’ KURULUKTA - ¢i men Hasano Ankara Sivas Yozgat Eski Kk Kayseri Nijdi ¢i men
KK ¢AMU Fabri Fabrik ¢i men ¢i men Fabri ¢i men ¢i men ¢i men Fabrikas
MKKTARLA FabrikFabr.i Fabri FabrilFabri é
Ankar al/ ASKK 3.761,09 747,63 - 3.013,46 - - - - - -
Ankaral/ ¢aye 20,24 - - 20,24 - - - - - -
Ankara/Evren AAT 13,24 - - - - 13,24 - - - -
¢tankeéere/ kab: 7,88 - 7,88 - - - - - - -
tankeéeré/ Yap 3,20 3,20 - - - - - - - -
Eski kehir/ ESI 939,50 - - - - - 939,50 - - -
Karaman/Merkez AAT 5,31 - - - - - - - - 5,31
Kayseri/Develi AAT 26,28 - - - - - - 26,28 - -
Kayseri/ KA 2.518,53 - - - - - - 2.518,53 - -
MerkezAAT
Kérkehir/ Me 298,38 298,38 - - - - - - - -
Konya/ Ak°r e 4,25 - - - - - - - - 4,25
Konya/ Beyke 55,05 - - - - - - - - 55,05
Konya/ Erejl 126,22 - - - - - - - 126,22 -
Konya/l/ G¢ney s 0,77 - - - - - - - - 0,77
Konyal/ll gé 17,49 - - - - - - - - 17,49
Konya/ Kadénl 2,59 - - - - - - - - 2,59
Konya/ KOSKK | 3,47 - - - - - - - - 3,47
AAT
Konya/ KOSKK | 1.571,72 - - - - - - - - 1.571,72
Konya/Kulu AAT 68,65 - 68,65 - - - - - - -
Konya/Tepekent AAT 1,33 - - - - - - - - 1,33
Konya/ Yukar é 1,19 - - - - - - - - 1,19
Konya/Zincirlikuyu AAT 1,24 - - - - - - - - 1,24
Nevkehir/ Av, 12,75 - - - - - - - 12,75 -
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Tablo 11.95 (devamkK- AnadoRu Be®hgeygbo ¢amurl arén yararl é kull aném no
kg/ saat ol arak verilmicktir
AAT Ks mi TOPLAM %90 Bakt e Cimpor Li mak Cimpor Cimpor ¢i mse ¢i msa ¢i msi¢ Konya
’ KURULUKTA - ¢i men Hasano Ankara Sivas Yozgat Eski Kk Kayseri Nijdi ¢i men
KK ¢AMU Fabri Fabrik ¢i men ¢i men Fabri ¢i men ¢i men ¢i men Fabrikas
MKKTARLA FabrikFabri Fabri Fabril Fabri e
Nevkehir/ De 10,74 - - - - - - - 10,74 -
Kaymakl & A
Nevkehir/ Me 222,33 - - - - - - - 222,33 -
Nevkehir/ |r 12,75 - - - - - - - 12,75 -
Nijde/ Bor 63,32 - - - - - - - 63,32 -
Nijde/ ¢ukur | 8,56 - - - - - - - 8,56 -
Nijde/ Mer ke 101,10 - - - - - - - 101,10 -
Sivas/Merkez AAT 591,42 - - - 591,42 - - - - -
Yozgat/Merkez AAT 26,58 - - - - 26,58 - - - -
Nakliye edi 10.497,20 1.049,22 76,53 3.033,70 591,42 39,82 939,50 2.544,81 557,80 1.664,41
mi ktar é& (k-
Nakliye edi 251,93 25,18 1,84 72,81 14,19 0,96 22,55 61,08 13,39 39,95

mi k t(atroén/ g ¢

Nakliye edi 91.955,50 9.191,15 670,38 26.575,22 5.180,83 348,83 8.230,04 22.292,52 4.886,29 14.580,24
mi ktaré (t
Yarar |l & ku 265.026,66 59.523,98 25.948,81 26.575,22 13.278,12 23.500,09 39.402,65 23.871,68 11.941,59 40.984,51
Y°ntemlerini:
(ton/yel)
k

Yararl é u %34,7 %15,4 %2,6 %100,0 %39,0 %1,5 %20,9 %93,4 %40,9 %35,6
y°nteml eri
kapasiteleri
yészdel er i
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Tablo1196.K- Anadobku Bfthgegbn: ¢eamu areén yarar|l
Kekil de daj et el ma nen maliyet
AATO! erin Yakét Lasti k B ¢i mento 2012 YI LI
mal i et leri Maliyeti Onarém Ve fabri kal TOPLAM
Kur uyl UKt aki (TL) Gideri Maliyeti (TL) °denecek BERTARAF
. (TL) MALKYETK
-imento falr
tarém al anl ¢
takéma mal
Ankar a/ ASKK 189.916 75.966 889.574 1.155.456
AAT
Ankaral/ tayé 2.620 1.048 4.787 8.455
Ankara/Evren AAT 2.202 881 3.131 6.213
¢tankéré/ kab 859 343 1.863 3.065
tankéré/ Yap 815 326 757 1.898
Eski kehir/ 30678 12.271 222.211 265.160
MerkezAAT
Karaman/Merkez AAT 705 282 1.256 2.242
Kayseri/Develi AAT 2.422 969 6.215 9.606
Kayseri/ K/ 126.592 50.637 595.683 772.912
MerkezAAT
Kerkehir/ Me 11.579 4.632 70.573 86.784
Konya/ Ak®°r ¢ 378 151 1.004 1.534
Konya/ Beyke 5.895 2.358 13.020 21.273
Konya/ Ere] 12.171 4.869 29.854 46.894
Konya/ G¢gney 238 95 182 514
Konyal/llgé 1.607 643 4.137 6.386
Konya/ Kadén 152 61 613 826
Konya/ KOS 231 92 820 1.143
Bakarakava
Konya/ KOS 16.586 6.635 371.743 394.964
MerkezAAT
Konya/Kulu AAT 9.946 3.978 16.238 30.162
Konya/Tepekent AAT 37 15 315 367
Konya/ Yukar 219 88 282 589
Konya/Zincirlikuyu AAT 374 150 294 818
Nevkehir/ Av 1.372 549 3.017 4.937
Nevkehir/ D¢ 580 232 2.541 3.353
Kaymakl &
Nevkehir/ Me 20.107 8.043 52.586 80.735
Nevkehir/ |r 1.324 529 3.017 4.870
Nijdel/ Bor 1.361 544 14.977 16.882
Nijde/ ¢ukur 474 190 2.025 2.690
Nijdel/ Mer ki 428 171 23.912 24.511
Sivas/Merkez AAT 594 238 139.882 140.715
Yozgat/Merkez AAT 443 177 6.287 6.908
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K- Anadolu b°l gesinde atéksu arétma tesisler
al éeéndéej énda b°l gedeki -i mento fabri kase say
karkéel ayabil meAfRkat &i JankasaAi pksu. Ar ét ma Tes|
a-éséendan i kinci b¢gyeék tesidsuijduinrd.a BAn kPazreal lviek -
-imento fabrill ar € n éunn -yaaruar | ié- iknu | dujgdniakerdatifer ol du k| ar é n é
S °gyrhe k md mk ¢¥zel | 1 ki e Lifmalkr | kaatséé s€isme netho y a k é
fabri kasé ol masé ©°zel%l0)f a ma steéek& -gaanrkuértd akna psaasil ta
°Sger ¢l megkt¢gr. Yoz katp adiimehto i f a loleiAkkagadgen o | an
at eéksu ar ét mamptoesidd anmjilngn ¢¢i ment o Fabri ka

Konya/ Kul u at éksu ar ét ma t e sdrsAneak bwu itessleriat é k -

kapasitelerinins ad e c e bir bol ¢ mg¢ kuKapsaét abi-li mekntteod i f
kapasitesinin tamam@sén&raya&él aynab Kd malkitgeabi u. B
- anuarmé R tmeervec ut -1 ment o (BDORA3j5i0 i kna p aksairtkeésl ianyiarb i |

Karadeniz B°l gesi

Karadeni z PBtinungdeasji &l Tab 11970 t ak € ma maablolyl.eBbe | er i

verilKknamwkddeni z b°l gesinde en y¢i¢ksek maliyete
dol@yzce/ Merkez AAT + DErcedlky&kwétergiAddoidme . s
mi ktarénén fazla ol masé nedeni ylyirceDypaga&learyc ak s
AATveD¢ zce/ Ak @ivArwin/HopaR T yakén -1 maed knomesaddbr i kas

ol maséna raj memnn -agmkKgk so0lemamaénas elgyebi yldea hfa kdé&

Karadeninde-Bimegé¢ sliareebunkmaséna r aj men, bel gede
cretimleri ol madejé i-in bir -ok -imento fab
cretim ktapmlsatesinin sadece %50i ni karkeéel ayahb
ol masée itibariyle kapasitesinin b¢gyegk bir kés
takip et meketedir. Dijer -imento fablrakamnar
alabildikleri i-in kapasitelerinin -ok az bir
ol dujunu d¢gkegngl ¢r se, 250 km takéema kéeseéetl ama

ger¢é¢nmemektedir .
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Tablo1197.Kar adenizZz. BSdmeaersyio: ¢amurl arén yararl é kull aném nokt al

olarak verilmiktir)
AAT Ks mi TOPLAM %90 Bolu Bart éAkkale T Cimpor Ak- ans Ado- i l'nye
KURULUKTA - ¢i men ¢i men ¢i ment ¢orum Samsun Tokat ¢i men
KK ¢AMUFabri Fabri Fabriki ¢i ment ¢i ment ¢i men Fabril
MKKTARL/ Fabrik Fabrike Fabri
Amasya/Merzifon AAT 0,08 - - - - 0,08 - -
Artvin/Hopa AAT 0,03 - - 0,03 - - - -
Bolu/GeredeAAT 9,95 9,95 - - - - - -
Bolu/Merkez AAT 91,01 91,01 - - - - - -
¢orum/ Mer kez 205,46 - - - 205,46 - - -
D¢zcel Ak- akoc 57,40 57,40 - - - - - -
D¢zcel Merkez AA 241,01 241,01 - - - - - -
Evler AAT
Karabg¢k/ Mer ke 63,63 - 63,63 - - - - -
Ordu/ Ak-aova 1,65 - - - - - - 1,65
Samsun/ Al a- ar 39,62 - - - - 39,62 - -
Samsun/Bafra AAT 104,21 - - - - 104,21 - -
Samsun/ Ondokuz 2,54 - - - - 2,54 - -
Tokat/Erbaa AAT 83,78 - - - - 83,78 - -
Tokat/Merkez AAT 6,55 - - - - - 6,55 -
Zonguldak/Devrek AAT 26,16 - 26,16 - - - - -
Nakliye edilen 933,08 399,37 89,79 0,03 205,46 230,23 6,55 1,65
(kg/saat)
Nakliye edilen 22,39 9,58 2,15 - 4,93 5,53 0,16 0,04
(ton/ gg¢n)
Nakliye edilen 8.173,78 3.498,48 786,56 0,26 1.799,83 2.016,81 57,38 14,45
(ton/ yeéel)
Yararl é kull ane 171.159,38 6.738,72 43.141,59 18.507,74 11.389,38 44.772,35 34.973,45 11.636,15
kapasitel eri
Yararl & kull ane %4,8 %51,9 %1,8 %0,0 %15,8 %4,5 %0,2 %0,1
kapasitelerinink ul | an é
yézdelerio (
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Tablo1198:Kar adeni2z B°Segieasriy o :

¢amurl arén yararlé

k

Kekil de dajetéel masénén maliyetl et
AATO! erin Yakét M Lasti k B ¢i ment o 2012Y1 LI K
mal i et |l er (TL) Onarém Ve fabri kal TOPLAM
y Gideri Maliyeti (TL) °denecek BERTARAF

%90 kuruluktaki

_ (TL) MALKYETK
-amurl ar é
fabri kal ar €
al anl ar éna
takéma mal
Amasya/Merzifon AAT 141 56 19 216
Artvin/Hopa AAT 465 186 7 658
Bolu/Gerede AAT 583 233 2.353 3.170
Bolu/Merkez AAT 1.029 412 21.526 22.967
¢orum/ Mer k 2.993 1.197 48.595 52.785
D¢zcel Ak- al 6.068 2.427 13.576 22.072
D¢zcel Mer ki 20.101 8.040 57.004 85.145
D¢zcel Ak E
Kar abg¢k/ Me 6.737 2.695 15.050 24.481
Ordu/ Ak- ao 149 60 390 599
Samsun/ Al a 5.820 2.328 9.371 17.520
Samsun/Bafra AAT 12.557 5.023 24.648 42.228
Samsun/ Ondc 208 83 601 892
AAT
Tokat/Erbaa AAT 6.688 2.675 19.816 29.179
Tokat/Merkez AAT 388 155 1.549 2.092
Zonguldak/Devrek AAT 2.092 837 6.187 9.115
Mar mara B°l gesi
Mar mar a ib°%Ingemspt i nlablo 1108 ] é-ta&mur un i1 gi | i nokt a

maliyetleri iseTablo11.1000 dweer i | mi Kt i r

Mar mar a

b°l gesinde

tesi s ¢rettiiji

-—amur

mi kt a &é nrd. a nE nd o-1oaky éy akksétta ng

ol an i mi kt ar @&neén
Ksbah/ KSKK dlruYz¢glkas eAAT | mi K
alabilmektedir(Tablo1199). Pénar hi s ar

i htiya- ok

S e -—amur

vV e

duyul anén -

azeéne

fazla ol masé
kapasitelere
Edi

karkel ayabil ecek

raj men

rne -imento

fabri kaseé mevecltriamét maj ¢ere -1 men

optimizasyon progr ameé

taraf éndan

fabri kal

se-i|l K t

t o

me mi

neden

fabr

a

°n¢nde
k a r nald@lmektedir.

al éndej énda,

-4 . meB ¢ wa rkapasitsin kinh at@ @ T e [%2n
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Tablo1199Mar mar a 2B° ISgeair y o: ¢amurl arén Yararl é& Kull aném Nokt al
Ol arak Verilmicktir)
AAT Ksm TOPLAM %90 Ak-an Ak-an Bursa Edirne Aslan Nuh Bilecik / TRACI Limakve Li mak
' KURULUKTA - Bey<tl ¢anakk¢i mer¢i merc¢i mer ¢i mer SANCIM M Batée Bal ék
KK ¢AMU -ekme ¢i men K ¢i men ¢i menPinarhisa ¢i men
MKKTARLA ¢i men ¢i mer r
¢i men
Bal eékesir/ A 208,33 - 208,33 - - - - - -
Bal ekesir/ B 55,39 - - - - - - - 55,39
AAT
Bal ékesir/ E 145,94 - - - - - - - 145,94
Bal ekesir/ G 2,49 - - - - - - - 2,49
Bal ékesir/ K 2,37 - - - - - - - 2,37
Bal ékesir/ M 171,20 - - - - - - - 171,20
Bal ekesir/ O 0,09 - - - - - - - 0,09
Bur sa/ BUSKK 905,70 - - 905,70 - - - - -
Bur sa/ BUSKK 6,36 - - 6,36 - - - - -
Bur sa/ BUSKK 1.442,84 - - 1.442,84 - - - - -
Bur sa/ BUSKK 11,72 - - 11,72 - - - - -
Bur sa/ BUSKK 1,01 - - 1,01 - - - - -
Bursa/ Kneg?® 606,77 - - 606,77 - - - - -
Bursa/ Kneg? 13,08 - - 13,08 - - - - -
Bursa/Karacabey 35,64 - - 35,64 - - - - -
Bursa/ Yekil 774,77 - - 774,77 - - - - -
¢canakkal e/ A 3,10 - 3,10 - - - - - -
¢tanakkal e/ E 6,42 - - - 6,42 - - - -
¢anakkal e/ G 8,59 - 8,59 - - - - - -
¢tanakkal e/ K 5,96 - 5,96 - - - - - -
¢anakkal e/ M 8,18 - 8,18 - - - - - -
AAT
¢tanakkal e/ U 1,65 - 1,65 - - - - - -
AAT
Edirne/Yenikarpuzlu 1,91 - - - 1,91 - - - -
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Tablo 11.99 (devamMar mar a 2B° ISgexair yo: C¢amur Nekéeal aaénal eéOKul mamé maj é

Mi ktarl areée kg/ saat Ol arak Verilmickktir)
AAT Ks mi TOPLAM %90 Ak-an Ak-an Bursa Eplirne Aslan Nuh Bilecik / TRACI Limakve_ Li ma_k
' KURULUKTA - Bey<tl ¢anakk¢i mer¢i merc¢i mer ¢i mer SANCIM M Batée Bal ék
KK ¢AMU -ekme ¢i men K ¢i men ¢i menPinarhisa ¢i men
MKKTARLA ¢i men ¢i mer r
¢i men
Kstanbul / Aj 4,34 - - - - 4,34 - - -
Kstanbul / Ba 32,32 32,32 - - - - - - -
Kstanbul / Gg¢ 6,93 - - - - - - - 6,93
Kstanbul / KS 2.311,48 1.374,50 - - - - 936,98 - -
AAT
Kstanbul / KS 36,03 - - - - - - - 36,03
AAT
Kstanbul / KS 0,22 - - - - - 0,22 - -
AAT
Kstanbul / KS 0,13 - - - - - 0,13 - -
AAT
Kstanbul / KS 3.095,23 - - - - 2.574,32 520,91 - -
Kstanbul / KS 0,25 - - - - - 0,25 - -
AAT
Kstanbul / ¥j 1,04 - - - - 1,04 - - -
Ar ét ma
Kstanbul / ¥m 9,51 - - - - - 9,51 - -
Kstanbul / Pa 1.368,54 - - - - - 1.368,54 - -
Kstanbul / Te 4,97 4,97 - - - - - - -
Kocaeld| / K 435,07 - - - - - 435,07 - -
AAT
Kocael i/ Dil 109,26 - - - - - 109,26 - -
OSB AAT
Kocael i/ KSU 520,89 - - - - - 520,89 - -
AAT
Kocael i/ KSU 2,74 - - - - - 2,74 - -
AAT
Kocael il KSU 670,69 - - - - 670,69 - - -
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Tablo 11.99 (devamMar mar a 2B° ISgexir y o: ¢amurl arén Yararl e Kull aném
Mi ktarl aré Vkeg/idamtkt@lrar ak
AAT Ks mi TOPLAM %90 Ak-an Ak-an Bursa Eplirne Aslan Nuh Bilecik / TRACI Limak ve Li ma_k
' KURULUKTA - Bey<tl ¢anakk¢i mer¢i merc¢i mer ¢i mer SANCIM M Batée Bal ék
KK ¢AMU -ekme ¢i men K ¢i men ¢i menPinarhisa ¢i men
MKKTARLA ¢i men ¢i mer r
¢i men
Kocael i/ KSU 336,79 - - - - - 336,79 - - - -
Yeni k°y AAT
Kocael i/ KSU 67,23 - - - - - 67,23 - - - -
AAT
Kocael il KSU 421,90 - - - - - 421,90 - - - -
Kocael il KSU 538,15 - - - - - 538,15 - - - -
AAT
Sakaryal Aky 94,10 - - - - - 94,10 - - - -
Sakarya/Hendek 121,50 - - - - - 121,50 - - - -
Sakarya/Karaman 837,66 - - - - - 837,66 - - - -
Tekirdaj/ Ba 1,68 - - - - - - - 1,68 - -
Tekirdaj/ Ma 29,15 - - - - - - - 29,15 - -
[
Tekirdaj/ Ye 8,13 - - - - - - - - 8,13 -
Yalova/Armutlu AAT 7,96 - - 7,96 - - - - - - -
Yalova/TASK-KAB 11,25 - - - - - 11,25 - - - -
Al t @énova AA
Nakliye edi 15.504,65 1.411,79 235,81 3.805,85 8,33 3.250,39 6.333,08 - 73,79 8,13 377,48
mi ktaré (kg
Nakliye edi 372,11 33,88 5,66 91,34 0,20 78,01 151,99 - 1,77 0,20 9,06
mi ktaré (to
Nakliye edi 135.820,73 12.367,26  2.065,70  33.339,2 72,97 28.473,4 55.477,7 - 646,40 71,22 3.306,72
mi ktaré (to 5 5 7
Yararl & kul 502.798,21 12.367,26  31.637,17 40.265,4 115.044, 28.473,4 55.882,7 35.971,46 20.938,05 47.455,75 114.762,59
Y°nteml erin 9 25 5 4
kapasiteler
Yararl & kul %27,0 %100,0 %6,5 %82,8 %0,1 %100,0  %99,3 %0,0 %3,1 %0,2 %2,9
rin

y°nt eml
kapasitelerinin
kul
(%)

|l anél an
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Tablo11.100 Mar mara. BSédmgarsy o: ¢c¢amurl arén yararl é Kk
Kekil de dajetéel masénén maliyetl et
AATGl erin 2 ng.ét Lasti_k B ¢im_ento 2012y 1 L | K
maliyetleri | Maliyeti Onargm. fabri kal TOPLAM
Kurul ukt aki (TL) Pers_onej Gideri °denecek BERTARAF
Cimento fabri Maliyeti (TL) (TL) MALKYETK
tarem al anl a
takéma mali
Bal ékesir/ Al 17.588 7.035 49.274 73.897
Bal ekesir/ Bu 5.953 2.381 13.101 21.434
Bal ékesir/ Ed 14861 5.944 34.518 55.323
Bal ekesir/ G° 325 130 589 1.044
Bal ékesir/ Ka 308 123 561 992
Bal ekesir/ Me 2.375 950 40.492 43.818
Bal ekesir/ Oc 366 146 21 534
Bur sa/ BUSKK 29.149 11.660 214.216 255.025
Bur sa/ BUSKK 253 101 1.504 1.858
Bur sa/ BUSKK 21.755 8.702 341.261 371.717
Bur sa/ BUSKK 645 258 2.772 3.675
Bur sa/ BUSKK 258 103 239 600
Bursa/ Kneg?©l 25.660 10.264 143.513 179.437
Bur sa/ Kneg?© 482 193 3.094 3.768
Bursa/Karacabey 3.044 1.217 8.430 12.691
Bursa/ Yexki | 7.788 3.115 183.249 194.152
tanakkal e/ Ay 249 100 733 1.082
¢tanakkal e/ Ec 1.965 786 1.518 4.269
tanakkal e/ Ge 154 62 2.032 2.247
¢tanakkal e/ Ke 355 142 1.410 1.907
tanakkal e/ Mah 66 26 1.935 2.027
tanakkal e/ Umi 193 77 390 660
Edirne/Yenikarpuzlu 443 177 452 1.072
Kstanbul / A 457 183 1.026 1.667
Kstanbul / Ba 760 304 7.644 8.708
Kstanbul / G¢ 660 264 1.639 2.564
Kstanbul / KSKF 127.032 50.813 546.711 724.556
Kstanbul / KSKK  3.082 1.233 8.522 12.837
Kstanbul / KSKK 197 79 52 328
Kstanbul / KSKK 237 95 31 362
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yar ar
ma |

Tablo 11.100 (devZa.m)Senvarryma:r a¢ &8BrAid rgleasri é n
optimum kKkekil de dajétél maséneéen
AATGl erin 2 ng.ét Lasti_ B ¢im¢nto 2012 YIL
maliyetleri | Maliyeti Onargm. fabri kal TOPLAM
Kurul ukt aki (TL) Pers_onej Gideri °denecek BERTARAF
Cimento fabri Maliyeti (TL) (TL) MALKYETK
tarem al anl a
takéma mali
Kstanbul / KSK 91.889 36.756 732.084 860.729
Kstanbul / KSKK 316 127 59 502
Kstanbul / ¥] ¢m 187 75 246 508
Kstanbul / ¥ 649 260 2.249 3.159
Kstanbul / P 64.672 25.869 323.687 414.228
Kstanbul /T 297 119 1.176 1.592
Kocael./ / KSU 8.314 3.326 102.903 114.542
Kocael i/ Dilov 848 339 25.842 27.029
AAT
Kocaeli/ KSU ¢ 18.397 7.359 123.201 148.957
Kocael i/ KSU B 490 196 648 1.334
Kocael i/l KSU 7.147 2.859 158.632 168.637
Kocael i/ KSU G 15.909 6.364 79.658 101.931
AAT
Kocaeli/ KSU K 5.435 2.174 15.901 23.511
Kocael i/ KSU 11.443 4.577 99.788 115.808
Kocael i/l KSU ¥ 14.638 5.855 127.283 147.776
Sakaryal Ak 9.632 3.853 22.257 35.741
Sakarya/Hendek 13.870 5.548 28.737 48.155
Sakarya/Karaman 63.158 25.263 198.123 286.545
Tekirdaj/ Ba 262 105 397 764
Tekirdaj/ Mar 3.269 1.308 6.895 11.472
Tekirdaj/ Ye 908 363 1.923 3.194
Yalova/Armutlu AAT 741 296 1.883 2.919
Yalova/TASK-K AB Al t 1.115 446 2.661 4.221
AAT
Optimizasyon sonu-I|arée genel ol ar ak

fabri kal arénda

aret ma

t esi sl

er i

yakél masénén

n Kkur ul

kapasite a-
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karkéel ayabil ecek kapasite mevcuttur. Ancak, Kkl
-amurdan sajl anmaseé Egek asvpea sMa rematrraak e Briielngdeal meurl il
ol ukmas @labdir. s 8Bbhepe® | dahaer ¢ cksek orawlaardat & kawikK
alternatif y°nteml er i (yakma, kire- fabri kal e
Ancak, -amurun -imento fabrikalarénca al émé

ul akabidumun Bdiejkeor | endi ri | mesinde fayda varder

Tarémda kull aném, keséetl ée bitki t¢erlerine baj
ol mayabilir. Proje boyunca Kkarkél akel dej e ¢ ze
hassasiyetler mevcuttur. uB nedenle ilgililerin bir araya gelerek bu konuda bir politika

ol uktur mal arénda yarar vardeéer . Genel sonu-1a
fabri kal aré ve/veya tareémsal araziler -1 n y«
kul leansé-meséndan Tg¢rkiyednin kapasite sorunu ol
fakto°r mali Wegguéamal ac@&kt €gm -i mento fabrikal

dejil, se-il mik olanlar i -imholajiiapél masé, ekono

lzerinde durul maseé ger ek e mptinfizasgomd o n ub il rar & U SU <
kéeseéet hacbragllaer eol arak dejBuebn!| gaepndagyakled gam e |
yerine ¢l ke geneudyqulea ma sfeaaqkdlnmaminmoeks yad mr a daj é
d¢ K¢k mal i yetl erin el de edi |l mesi ne mtloun ak t
Bl geksuznayn bghée bel ;Baté gkai acéeniok Bakén ol an
tesisler sadece ddayliundfukr lalre b®Ill geldemden de -

b°yle bir yaklakémla olukturulacak olan bir o

zorol abi I ir. Bu rapordaki sonu-1ar kar kel akt ér
ver mmaarai-in -ok daha detB8yréedinpeel amauenda @
-al ekmasénda tarém uygulamasé i-in y°netmel i kt
Kull anéména Dair Y°netmel i k) bel idretjielrdlignidikéak
Ancak bu uygul amada analiz sonu-Ilaré ol madej ér
uyduju varsayél méktér. C¢amur analizlerinin yaj
tar emsal uygul amanémrmgagmk ¢, n élbimamaé eé jdauramund a

dejikecektir.

1433



11.2. DE| GRUBU TARAFI NDAN YAPILAN ¢ALI KkMALAR

Al P-JAr ét ma ¢amurl arénén Ek Yakeét Ol arak Kull ar
''niversitesi sorumlul ujunda KKMTAK dfe.nke.met ara«f
yapél masée planl anméxtéér. Proje °nerisinde, p |
Bergamadéda kurulu olan i ki farkl é férénda (te
farkle atéek/yaképl amadaédeneémanglaamale ol ar ak
Ancak daha sonra KKMTAK A.kodénin Bergama tesi sl

bu -alékma yapél amamék ve bu duruma ait geliK«k
ol ar aka naméekt ér . M¢ Kt er i Kurum ol an T. C. tevr e
ekibi il e yapeéelan toplanteéelarda alternatif - ¢

ol arak KKMTAK A. k. ob6ye ait Mu ] | ar6eédtamak u-raunhuur | alr

takénarak deneme yakmasénén yapeél masé g¢ndeme

Proje kapsaménda planlanan bu deneme yakmasén
gerejince KKMTAk taraféndan T. C. tevre ve ke
geektijinden, il k akamada bu -al ékmaya ait pl ail
tari hli ve 27721 sayeéel e Resmi Gazetebde yayeéel

KI'i kkin Y°netmeli koe ait Ek 7 faBeér albearn éYoa kknagp s

KKMTAk taraféendan 11 gili dosya 18.04.2013 tar.i
T. C. ¢tevre ve kehircilik Bakia2d Niégnh @3 whrdnleri al én
arasénda deneme Yyakneanseemeg eyrakenkal seék td wd rhamd &rntd a .
KKMTAkKk yetkilileri ve Bakanl ek yetkilileri h ¢

A. kdbne ait Mujla 6da kurulu olan tek kaftl é di

KzZzSU ¢ij Il i Kent sel At éksu Arétma Tesisinin - &
stabili asyonu uygulanmék -amur kekinin yakma

z
A.k.O0nin Bergama tesislerine t akkaérnénkaésné ovreanb wa

(]

karektérélarak hazérlanan ¢reé¢gneégn Mujl addaki K |

y°net mel
amacéeyla bu konuda akoédnt Js-NBaAydikiliergyle tepasabi r  ku
MAWMOBKTARK - ¢m prograména al enmexkt ér.

k kapsaménda deneme yakmasé s¢irecinc

=~

ge-il ere
Bakanl éjé& tarafeéendan KKMT-A4%0IA8 &l ysapelod. @4¢
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tari hli yazé 11l e denoelnmaen yhaakmmaasréentdnaa k-ual nhuarnuénl uanc

26927 sayel e Re s mi Gazetebdbde yayémlanarak vy
Esasl aréna KI'i kBB Xapesaameélinidla BKalizlerinin
bil diril miktir. asYeakama ciéryslna;, nBehragzaémma ahems i si 6 n-
kekinden numune al énar ak, ibgi i analizler Do

| aboratuarl arénda ger - ekl ekTablolLl0OMidet Pz et Eled eni

bu analize 1likkin resmi sonu- ve EdEXlédéendi

veril miktir.

Deneme yakmasé -al éxkmalaamamddal|iez!|l émémnm nyenttaemt
T KZzSU ¢ijJ 1 Kent sel At éksu Tesisidnden al er
deneme yakmaseéna hazerl ek amaceéeyl a °n I K

KKMTAkoO6én Bergamadda lkeuriullmi kotliaan. tesi sl eri|
Bu takéma i kKl emi |l i sansl & takéma ara-1I|aré |
Bergamaddaki tesiste -amur keki Kkurutul ar alk
-amuru %90 petrokok) hazérl anarak el de ed
edi |l mi ktir.

19 Deneme yakmasé DE, Proje Grubu, KKMTAK yetl
KKMTAkKk Mujla Kire- Tesisionde kemsi Ana Feé|
1T Deneme yakmasé s¢recinde olukan emi snmyonl ar
Gazetebde vyayénlanméek ol an AAtéklaréen Yak
belirtilen esaslar dahilinde, T} BKTAK Mar m;
Biri mi taraféndan °1 - ¢l megkt ¢r .

T tr¢e¢n kalitesine ait etkéhdanK&EMaAaAKkz Aedi i |
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Tablo11.101 Deneme Yakmasénda Kull anél an Ar ét ma ¢
Ki myasal ve Akut Toksisite Anal iz S

AYGEKY-IIIBK
Tehl i keld:i
Konsantr a

Analiz
Y°nt e mi

¥ -¢1 e Risk
PARAMETRE Konsantrasyon Fak t ©

Arsenik (As) % 0,0010 R : 45 [6) % 0, EPA3051 A+SM 3120 E
Baryum (Ba) % 0,0095  R:36/37/38 O % 2 (EPA3051A+SM3120E
Berilyum (Be) % 0,0001 R: 49 o) % 0, EPA3051 A+SM 3120 E
Kadmiyum (Cd) % 0,0002 R: 26 6] % 0, EPA3051A+SM3120E
Kobalt (Co) % 0,0010 R:53 0 % 0, EPA 3051 A+ SM 3120 B
Krom (Cr) % 0,0072 R :3637- o) % 2 ( EPA 3051 A+ SM 3120 E

38
Bakér ( C % 0,0199 R : 5053 o) % 0, EPA3051 A+ SM 3120 E
Civa (Hg) <% 0,0001 R :2627- o % 0, EPA3051A+DEUASL

28 001
Molibden (Mo) % 0,0005 R: 11-62 o % 5 EPA3051A+SM3120E
Nikel ( Ni) % 0,0074 R :40 O % 0, : EPA3051A+SM3120E
Kur kun ( % 0,0036 R : 5053 O % 0, 2 EPA3051A+SM3120E
Antimon (Sh) % 0,0001 R : 5053 o) % 0, EPA3051 A+ SM 3120 E
Selenyum ( Se) < % 0,0001 R:53 O % 0, EPA3051A+SM3120E
Kalay (Sn) % 0,0006  R:26-27- O % 0, : EPA3051A+SM3120E

28
Vanadyum (V) % 0,0053  R:51/53 0 % 2, EPA3051 A+ SM 3120 E
¢tinko ( Z % 0,0661 R :5053 o % 0, EPA3051 A+ SM 3120 E
Y a-fGres % 1,477 R: 45 O % 1 Soxhlet Extraction

) Method

Toplam % 0,187 R: 45 O % 0, Soxhlet Extraction
Hidrokarbon Method
pH 10,74 R : 5153 <2- >115 TS 8332 1SO 10390
Organi k % 55,38 - - TS EN 12879
Madde
Mikrotoks bakteri %58,52 - - SM8050 AB: 2005
bioluminesans testi inhibisyon
ile toksisite tayini
Deneme Yakmaseénda Kul I|-Retéd @akho kKArkkd méak énE@mer ukK
Hazér |l anmaseéeé
Tek deneme yakmasé ol arak ger-eklexktirilen bi
(ajerl ek-a) kar ekéméneén yakél maseéena kar ar vV e
kull andéjé yakét ihtiyacée dikkat&l|l al &mnartxl mya
(ajérl ék-a %90 petrokot + %10 -amur) sajl amak
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kekinden3% 0 t on ger ekl i ol duju belirlenmixktir. Ki
ol arak en az %90 kurukwuaadesahkFer pearbédoskekeaetél

crénegn bu kaliteye getirilebil mesi ve petroko
Bergama Tesisionde -amur kekine kurutma i kKl emj
KzZSU ¢ijli Kentsel Amn&ks-uamurtinak iTreisn sBeé@mgla&ma &
yoll a takénmaseé amaceéeyla ¢ijli AATO6de ol ukan
%22 KM i -eren -amur keki il k akamada ¢ijli AA

zaman k akr ekitré rrail katraar daha kurumasé ve kol ay i

i ril en bu i KI eml e -amur k e

—+

s¢re-te ger-ekl ex

getirilmiktir. ¢i gl AATO6den al énan bule -amur
KKMTAkKk Bergama Tesisione g°nderil micktir. Berg
il e i stenen karéeékém oranénda i kKlenerek homoj e
¢tal ékma sérasénda tesisten arétma -amurunun

kada t¢m ikl em adémlaréné i -eren ke¢gtle dengesi
Arétma -amurunun ¢iJ | i AATO6de seril mesi, tesi
petrokok ile karékteéerelarak ¢re¢egn halinrnergetior
g°r ¢ntSHloeve SumOtar asénda veril mektedir

k e KL1.95: KzZzSU ¢i j | i Kentsel Atéeksu Tesisiobbnder
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kekKldeKZSU ¢ijli Kentsel Atéksu Tesisionden
Yékl enmesi

keKlL97. Bergama Tesislerinde EIl de Edil en

1438



Deneme Yakmasénén Ger-eklextirildiji Tesis KI.

Deneme yakmasé yapélan Mujla Kire- San. A. k.
Kéer-Bhlheme Tesisi KKYyez melsi¢BRe 72RgBadparee i aldand 8
al maktadeéer . Kkl et me, 1971 yeéeléndan beri Muj | a

Yol u Mevkiinde faaliyet g°sitaer mktee dnerye il ea-a
mal zeme (dol omielt emeyhé&mrl pj nkéyma (féréenl ama) ,
seperasyon (kire- sénéflandérma) ve paketl eme
s°nmemi K ve hicemratod akiarke -piiylaess am@a satéka sunul

da i-eren tesis tanétéeména a$He8bazée bilgiler .

! !
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¢rd hoOl—  YPNXYI 9f_3 CPNPY

\ \
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PR X
{1 YRNNY e— t | Nbel Y

< aPOPNJ Y ¢

Paketleme <
: l

Vo Sevkiyat ]

keK1I8 Muj |l a Kire- Tesi si l'retim Akéem

l'retim faaliyetl eri basit ol arak ocaklardan
boyutl andéreéel ar ak kire- cretil ebiéeicek pit miki ia
akamal aréené i -ermektedir. Tesi s, pi kKmi K Kkirec
s°nmemi K Kekil de paketl eme i Kl eml er i ve piKi
sistemlerini kapsamakt adek . odekli aeé haeemb dd eas
resimler S1199ve S LI02ar as énda Vleersiilsmeek tkeudriurl.u bul unan

ait akénsiwesmdeég®sterilmiktir.
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k e KL1.99: Fabri kaya Hammadde Sajl ayan

keKLIOG Kér ma El eme Tesi si

k e KL1.10L Mal zeme Ayérma Tesisi
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